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Resumo

O presente trabalho teve como propdsito, analispossivel efeito da presenca de culturas
irrigadas no comportamento Hidrografico, ocorrido periodo de 1986 a 2002 na Bacia
Hidrografica do Rio Vacacai. Para tanto, fez-sedesoartas topograficas nas quais processou-se
as informacdes utilizando-se do programa computati®PRING e do programa computacional
EXCEL para trabalhar os dados de vazdo e prechutagelacionados nas estacoes
Fluviométricas 85480000-8547000-85600000 e Pluvidoes 03054018-03053020, os quais
foram extraidos dosite’ da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Como resubtacbnclui-se que

a cultura irrigada, bastante expressiva na regi@jpie exige o manejo da agua, € uma das causas
da alteracdo do comportamento da vazao originaiajgorincipalmente durante os meses de
producédo de arroz. Deste modo, foi constatado @géa antropica pode estar alterando o meio
ambiente, como bem pode-se observar nos mesesaassoao processo de irrigacdo no periodo
anual da safra agricola. Estes resultados permitamsluir que: 0s meses mais criticos em
termos de vazdo méaxima de cheia, sdo os mesegsilleusibro, e os meses mais criticos em
termos de disponibilidade hidrica superficial, s&omeses de novembro/marco. Portanto, esta

bacia necessita de um planejamento adequado ei@ofdecsua realidade.
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Introducao

A crescente necessidade do homem em bem utiliaattotar e preservar 0s recursos
naturais e principalmente os recursos hidricos wke @nda dispée de forma cada vez mais
exigua, tornou a Hidrologia uma ciéncia cujo coitheato, geréncia e aplicacdo sao tao
necessarias em detalhes e profundidade cresc@atesuma melhor compreensdo de Recursos
Hidricos, deve-se em primeiro lugar conhecer-saedaokbgia destes sistemas, comecando por
suas peculiaridades associadas. Sobre este teneda \(iL975) destaca Hidrologia coma *
ciéncia que trata da agua da terra, sua ocorréncisgulacao e distribuicdo, suas propriedades
fisicas e quimicas, e suas reagfes com o meio atapiacluindo suas rela¢cdes com a vida.”
Nesse sentido, os estudos locais sdo de grandert&mp@, pois permitem um maior
detalhamento e analise dos parametros envolvidos.

Os recursos hidricos, para Cordeiro Netto, Tuc€08, € um bem precioso e
insubstituivel. Além de ser um elemento vital paexisténcia da prépria vida na terra, a agua é
um recurso natural que pode propiciar saude, canferrigueza ao homem, basta apenas
considerar seu uso no abastecimento das populatdesjgacdo, na producdo de energia, na
navegacao e, mesmo, para veicular e afastar esgéigsas servidas. A agua doce presente nos
rios, lagos e lencgois subterrédneos, essencial arrpaite das atividades humanas, €, no entanto,
um bem raro, ela corresponde a menos de 0,3% dmoneolotal de agua do planeta. E, por ser
depositaria de boa parte dos residuos gerados pwledades humanas, agua doce de boa
qualidade se torna um bem cada vez mais raro.

O ciclo hidrolégico € algo complexo, e ao mesnmmpe presente em nosso dia-a-dia,
gue ao determinarmos algumas variaveis, que o centipdo cidaddo seja ele estudioso na area
ou leigo no assunto, com certeza ter4d sua opinid@speito: precipitacdo, evaporacao,
transpiracdo, escoamento superficial, escoameriiterséineo, infiltracdo e armazenamento,
dificilmente alguém dird desconhecer o tema emtfoefio presente se faz o conhecimento
hidrolégico em nossas vidas. Pode-se definir ditivologico como um fenémeno global de
circulacdo da agua entre a superficie terrestreamasfera, impulsionado fundamentalmente
pela energia solar associada a gravidade e a coticéerra.

Para uma melhor compreenséao deste ciclo pode+salizés-lo como tendo inicio com a
evaporacao da agua dos oceanos. O vapor resuitargesportado pelo movimento das massas
de ar. Sob determinadas condi¢fes, o vapor é ceadenformando as nuvens que por sua vez
podem resultar em precipitacao.

Outro fator que deve ser levado em consideracdoosadivisores topograficos ou

superficial e o divisor freatico ou subterraneodi@sor topografico, como seu nome indica, é



condicionado pela topografia; ele fixa a rea da guovém o deflivio superficial da bacia. O
divisor de aguas freatico é, em geral, determinaala estrutura geoldgica dos terrenos, sendo
muitas vezes influenciado também pela topografia.

A Bacia Hidrografica, area topograficamente drenpda um curso d’agua ou um
sistema conectado de cursos d’agua tal, que torovefluente seja descarregada através de
uma saida, para entdo termos um balanco de &gaaspaidesenvolvido, uma avaliagdo dos
componentes do ciclo hidrolégico para uma regidoohogicamente determinada.

Hoje a bacia hidrografica € amplamente conheciaa.ddnceito atual é definido por
Tucci et al. (1995)4 bacia hidrografica compde-se de um conjunto geedicies vertentes e de
uma rede de drenagem formada por cursos de aguzapffuem até resultar um leito Unico no
exutorid’.

A precipitacdo que ocorre sobre a terra € dispardad/arias formas. A maior parte fica
temporariamente retida no solo proximo de onderecarprecipitacdo e finalmente retorna a
atmosfera por evaporacao e transpiragdo das plamas parte da agua restante escoa sobre a
superficie do solo, ou através do solo para 0s Boguanto que a outra parte, penetrando
profundamente no solo, cerca de 1 a 3% da precgutenédia anual Gregoraschuk (2004), vai
suprir o lencol d’agua subterraneo.

Levando-se em conta as condi¢bes fisiograficasspodibilidade hidrica do rio é
medida através da vazdo do mesmo rio, ou sejajJumeode agua que passa em uma Se¢ao
transversal em determinado ponto, em um intervaldethpo. Ja a declividade de um rio é a
relacdo entre a diferenca de cota entre o inico fanal do trecho do rio em questdo e o
comprimento total do rio entre seus pontos extremos

A mata ciliar divide-se em mata original em paetesecundaria em outras, sem contar
gue em alguns lugares este filtro ja ndo existes npaiejudicando assim, o desenvolvimento da
biodiversidade da macro e micro fauna e flora g#meem torno do rio. E necessario preservar
a floresta natural e reflorestar aqueles locaisoem®m a floresta foi devastada, inclusive ha
legislacdo Estadual e Federal sobre esses aspestdsgis Estadual n° 10.350/94 e pela
resolucdo do CONAMA 020/86, lei Federal n° 9.433/§de institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, e o Codigo Frorestal/1969.

Paiva et al. (1999) destaca que em se tratandstddos hidrol6gicos, deve-se levar em
conta os dados de clima, solo, relevo e cobertagetal e, principalmente, a localizacdo dos
usuarios da agua para a irrigacdo de lavoura de,aque foi identificado como o uso da agua

preponderante na Bacia Hidrografica do Rio Vacacai.



O uso e a ocupacao de determinada &rea, sejaralaotuurbana, devem ser feitos
considerando os condicionantes do meio fisico, 6giob e antropico, com base num
planejamento de bacia, que observe as interrelagiies os diversos sistemas naturais. Desse
modo, os levantamentos de dados sdo de fundaniemaitancia para que se possa avaliar e
planejar o uso adequado dos recursos naturais guertessario.

O processo de mapeamento e avaliacdo periddicandebacia, com a finalidade de
estudar alteracbes ocorridas, constituem-se numpdosipais meios para a atualizacdo dos
recursos naturais de uma regiao.

A pesquisa visa mostrar o principal indicador docpsso de transformacao regional
que ocorre em determinada &rea é a mudanca nasasaateristicas gerais de uso da terra. Em
funcao disso, para o uso adequado da terra, terfsadamental o conhecimento a respeito das
mudancas ocorridas no decorrer dos anos. O prodessmwnitoramento, ou seja 0 mapeamento
e avaliacdo periddica de uma area, com a finalidedestudar alterages ocorridas, constituem-
se num dos principais meios para a producdo sastinsem que ocorra degradacdo do meio
ambiente.

A utilizacdo da referéncia Bacia Hidrografica, cormnidade de estudo para o
desenvolvimento de atividades vinculadas ao Plarejto e Gestdo Ambiental, é considerada
excelente unidade de gestdo dos elementos natursigiais, e tem carater integrador entre
empreendedores, 6rgdos publicos e comunidade, n&ppaEis pelo cumprimento das normas
legais vigentes de uso do solo sem danificar o nagmbiente. Nesta Otica, € possivel
acompanhar as mudancas introduzidas pelo homewngo do periodo e as alteracfes junto a
natureza, como o assoreamento dos rios, retiradiaatt ciliar, erosao, enchentes, poluicdo e o
esgotamento do solo, cujos processos devem sempaobdos por monitoramento, para que o
homem passe a entender o meio ambiente como pattgrada e que possam contribuir, de
alguma forma para o desenvolvimento sustentavetansequiente possibilidade de melhoria na
qualidade de vida da regido. O presente trabathactenoobjetivo avaliar o efeito da presenca
de culturas irrigadas no comportamento da vazémyida no periodo de 1986 a 2002, na Bacia
Hidrografica do Rio Vacacai.

Metodologia

Para o desenvolvimento dos estudos utilizaram-se@sintes recursos.

Na coleta dos dados de vazado e precipitacdo ooerme periodo de estudos foi
utilizado o ‘site’ da Agéncia Nacional de Aguas (ANAttp://hidroweb.ana.gov.br de posse

desses dados nas planilhas do Access, transcreyaam® Excel para tabulacdo dos dados

correspondentes ao periodo de 1986 a 2002.



Foram identificadas trés estacfes fluviométricasy dados disponiveis, de interesse
para este estudo e cinco esta¢des pluviométriozes com registro muito curto e duas sem dados
algum, restando portanto apenas duas estacdesadoa donsistentes para o trabalho. Os dados
de vazado e precipitacdo utilizados para o trab&dnam a vazdo média e totais mensais de
precipitacéo.

Foi considerado dois periodos: de novembro a nagoirrigacao e de abril a outubro
sem irrigacao.

Também utilizou-se as cartas topograficas, do Méris do Exército — Departamento
de Engenharia e Comunicacao — Diretoria de Se@mugrafico — DSG — Regido Sul do Brasil,
nas escalas de 1:250.000 (Santiago — SH.21-X-D}taSdaria — SH.22-V-C, Sao Gabriel —
SH.21-Z-B, e Cachoeira do Sul — SH.22-Y-A), paraaais do SPRING (Sistema para
Processamento de Informacdes Georreferenciadé®yaiaa Figura 1 da bacia, e as analises dos
principais atributos da rede de drenagem e usoldo s

O processamento da Figura 1, bem como a entradaattuss, foram conduzidos no
programa SPRING(versao 4.0, 2003), disponivel no Laboratério @etécnologia do Curso de
Geografia da UFSM. Assim foram armazenados commoplade informacdo elementos
digitalizados com base nas cartas topogréficascieadas (drenagem, acudes, rodovias,
caminhos, sitios urbanos e as estacdes Pluviometed-luviométricas) referentes a area em
estudo.

Os dados referentes a producédo agropecuaria foemquizados junto ao site’ do

Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaBGE - www.ibge.gov.by com destaque para a

producado de arroz, conforme verifica-se na Tabg[gof se tratar da cultura que mais utiliza-se
da irrigacdo e, producdo animal na Tabela 2, skatividade econémica da regido, que ainda
detém um grande percentual no quesito emprego.

Caracterizacao da area

A Bacia Hidrografica do Rio Vacacai engloba areas degides fisiograficas da
Campanha e Depressédo Central do Estado do Rio &rdadSul, esta localizada entre as
coordenadas 29°39'7,6” e 30°45’37” latitude sulZ®’'15” e 54°38'50” longitude oeste de
Greenwich. Regido, que de acordo com a classificaigi KOPPEN enquadra-se no clima

mesotérmico, com precipitacdes regulares por todo a

* Programa Computacional de Dominio Publico
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Com uma superficie em torno dos 10.067 kmz2, a bemwiastudo engloba parte dos municipios
de Cacapava do Sul, Cachoeira do Sul, Dilermanddgiear, Lavras do Sul, Formigueiro,
Restinga Seca, Santa Maria, Sado Gabriel, Sdo S¢éite Mova do Sul.

A incorporacao da regiao ao processo econdmicdldirasse deu a partir da metade do
século XVII com a chegada das expedi¢ces bandegant ocupacdo das terras pela atividade
pecuéria extensiva. O modelo de ocupacédo, o pEio-econdmico é sentido até os dias de
hoje, que predomina na regidao, com forte preseagaeduaria, com uma caracterizacdo humana
propria desse modelo e um modo de vida e prodwsidtantes das atividades agropecuaria.

Como aconteceu na totalidade da regido da CampamiaaFronteira Oeste, 0 tipo de
ocupacédo do espago geogréfico que ocorreu, conagiidale terras para exploracdo para criar
condicOes de efetiva seguranca territorial, genma estratificacdo de posse de capital e terra
altamente concentrada, com pouca ocupacdo de mdébralee uma baixa densidade
demografica.

Desde a segunda metade do século XVII até o idixeéculo XX a pecuéria bovina foi
praticamente a Unica atividade geradora de riquézpartir da segunda década do século XX é
que comecaram a surgir as lavouras de arroz, gssymendo importancia crescente,
predominam na economia regional de 1960 até os afisss, de acordo com os dados da
Secretaria das Obras Publicas, Rio Grande do S88j1

Verifica-se no uso da terra, a concentracdo dévoslanuais irrigados, principalmente
o arroz. O cultivo deve-se ao fato de que grandte gia sub-bacia apresenta caracteristicas
topografica plana, propicias a este tipo de praodAmmbientalmente, a producédo do arroz
ocasiona graves conseqiéncias ao meio natural,dpoisrma incorreta, produtores retiram a
vegetacdo (mata de galeria, ciliar) que servem dertenedora do leito do rio, acelerando o
processo erosivo e com isto a possibilidade der@cenchentes e 0 assoreamento dos cursos de
agua. Aléem do arroz, culturas como a soja, caliaetaer o predominio da atividade agricola
através dos latifandios, também h& o desenvolvimeat pecuéria extensiva. A bacia tem o
menor parque industrial da Regido Hidrografica.

Resultados

A Figura 1 que ora apresentou-se demonstra clataneequanto a bacia em estudo &
bem servida em termos hidrolégicos, mostra tambémwaizacdo das estacdes, do rio principal
o Vacacai, com toda drenagem que o compde, os gitianos, as rodovias e 0s agudes.

Percebe-se na Tabela 1 que a maioria dos muniadp@gompdem a bacia em estudo
Sa0 municipios com uma vasta extensao territor@deco povoados, a excecdo em termos de

povoamento € Santa Maria, a sexta em extensdoitoiaty mas a primeira em termos



populacionais. S&o Gabriel, 0 maior municipio ertersdo, produz mais arroz em relacdo aos
demais municipios.
A Tabela 1 apresenta a producédo de arroz na bagia997.

Tabela 1 — Produc¢&o de arroz/ano por municipio queompde a bacia

Area da Unid. Populagéo Area Plantada| Quant. Produzida
Territorial em Km? (hectare) Arroz (casca) —
Toneladas

Cacapava do Sul 3.042 34.643 4.520 24.790
Cachoeira do Sul 3.072 87.873 29.260 177.316
Dilermando de Aguiar 600 3.200 3.500 20.125
Formigueiro 587 7.598 7.000 36.750
Lavras do Sul 2.60R 8.109 1.470 6.894
Restinga Séca 958 16.400 12.005 72.030
Santa Maria 1.828 243.611 6.000 35.700
Séo Gabriel 6.005 62.249 33.500 201.000
Séo Sepé 2.174 24.621 16.000 88.000
Vila Nova do Sul 527 4.263 500 2.750
Totais 21.390 492.567 113.755 665.355

Fonte: Malha municipal digital do Brasil: situagém 1997. Rio de Janeiro: IBGE, 2004

Cachoeira do Sul é a detentora do titulo de “Chpigzional do Arroz”, em 2004, nos
dias 17 e 23 de maio realizou-se a sua 132 Fenavento este considerado o maior do setor
orizicola da América Latina, reunindo as maioredisgtrias de beneficiamento do cereal no
Brasil.

S&o mais de 665.000 toneladas anuais de arrodaslhia regido, gragas a hidrografia,
solo e topografia favoraveis ao processo. Dadaaadgr importancia da bacia na economia
regional, faz-se necessario um planejamento @#erila capacidade de exploracédo dos recursos
hidrolégicos existentes, sem quebrar a cadeia desestema natural.

Com excec¢do de Santa Maria todas as demais citlEadesa agricultura e pecuéria suas
maiores fontes de arrecadagfes como também grangeda mao-de-obra assalariada.

Na Tabela 2 observa-se o quanto ainda é expresspraducéo animal na regidao, este
fato deve-se em grande parte da regido ndo seic@@outro tipo de atividade que néo seja a
pecuaria, florestamento e fruticultura mesmo ass®m um excessivo pisoteio, para evitar sua
desertificacdo, j& que tratamos em grande parterdenos frageis, ou pouco profundo. Também
€ apresentado na Tabela 2 para uma melhor visg@tizas principais produtos da pecuaria de

cada municipio de abrangéncia da Bacia HidrogrdliicRio Vacacai.



Tabela 2 — Rebanho existente por municipio que cor@p a bacia

Efetivo rebanho — Efetivo rebanho + Efetivo rebanho —| Efetivo rebanho —
bovino ovino Aves equinos

Cacapava do Sul 198.6770 83.307 88.514 8.076
Cachoeira do Sul 242.115 82.968 182.502 8.555
Dilermando de Aguiar 58.195 18.946 27.876 1.083
Formigueiro 43.112 8.351 33.340 1.661
Lavras do Sul 175.404 103.072 25.313 7.186
Restinga Séca 63.775 7.652 120.950 1.567
Santa Maria 145.187 24.747 214.351 5.575
Sao Gabriel 435.189 204.683 81.725 15.680
Sao Sepé 153.646 66.815 54.741 4,543
Vila Nova do Sul 29.110 17.784 19.013 1.116
Totais 1.544.403 618.325 848.325 55.042

Fonte: Malha municipal digital do Brasil: situagéim 1997. Rio de Janeiro: IBGE, 2004.

No Brasil o 6rgédo responsavel pela medicdo de vaz@oecipitacdo, consisténcia e
armazenamento dos dados € a Agéncia Nacional desA@dNA). Em geral os dados
disponiveis correspondem a rios de grande e méalie.pPara 0S pequenos rios € necessario
medir a vazao ou trabalhar-se com regionalizacamgdees.

Area de contribuicdo por estacdo fluviométricatieuale

Estacao Area de Drenagem (KmpP) Altitude (m)
Ponte Sao Gabriel 973 81,56
Passo do Rocha 2.968 78,8
Passo das Tunas 6.790 31

Fonte: http.hidroweb.ana.gov.br, ANA, 2004.

Através dos dados de precipitacdo e vazdo, coletadas estacbes —
03054018/03053020 Sao Gabriel/Sdo Sepé/Montanbd&800/85470000/85600000 Passo do
Rocha/Ponte Sdo Gabriel/Passo das Tunas, respeetité na Bacia Hidrografica do Rio
Vacacai, tornou-se possivel realizar analise do pootamento da vazdo em relacdo a
precipitacdo para o periodo compreendido entre A98H2.

Segundo Paiva e Paiva, (2001) uma rede nao planejadm deficiéncia de dados nao
permite a elaboracdo de projetos detalhados, devead ampliada para este fim. O drgao
responsavel pela coleta de informacdes é a Orgauzdleteoroldgica Mundial (WMO)
promovendo uma uniformizacdo das observacdes e esiasisticas. Para execucdo deste
trabalho utilizamos as estagfes fluviométricasugipimétricas, ja existentes na bacia.

Os dados de vazbes obtidos em md/s junto as estaffdeiométricas foram
transformados em mm/més, afim da representacdce)gmessa em apenas uma unidade.
Considerando que a maioria das precipitacdes nensstiveram em torno de 30 a 250

mm/més, confirmando uma certa homogeneidade ao ldog anos, sendo que em alguns como
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1986, 1987 e 2002 com mais de 2000 mm/ano de cBabeessaem entre os demais. Somente o
ano de 1989 é que a precipitacdo anual ficou al@#s01000 mm/ano. Diante disto, podemos
afirmar que existe na Bacia Hidrografica do Rio &= uma regularidade muito boa em relacéo
as precipitacdes anuais de precipitacdo ocorridasgiao.

Ex. de como transformar vazao de m3/s para mm/més.

Vaz&0x86.400xn°dias do més/Area da estacdo Km2x1000

Deste modo, ao analisarmos a Figura 2 e 3, reteramtprecipitacbes ocorridas no
periodo, podemos constatar que as meédias totalarast entre 0,5 em agosto de 1993 a 388,1
em abril de 1987 mm/més, considerando que a malasgrecipitacdes mensais estiveram em

torno de 30 a 250 mm/més, confirmando assim uma hemogeneidade no periodo.

S&o Gabriel - Periodo sem Irrigacao

400 y = 0,5365X - 4,6593
350 R2 = 0,6814
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Figura 2: Precipitagdo/vazao no periodo de 198802 2
Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.

S&o Gabriel - Periodo com Irrigacéo
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Figura 3: Precipitagdo/vazao no periodo de 198802 2

Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.

No que se refere ao indice de vazdo da bacia emtlcespercebe-se uma maior

heterogeneidade em relacdo as precipitacdes, p&iim @0mo ocorrearam picos acima dos 250
mm/més, também ocorreram em varios meses dos andss/abaixo dos 50 mm/més ou seja, 0

rio estava com déficit de agua.” A maior parte @d@zes em que 0 rio esteve em niveis criticos
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de vazao, foi ocasionado pela forte irrigacdo, @ado também, a estacdo do ano, e demais
fatores, que ocorrem na lavoura de arroz, comoaagfo, infiltragao, tipo de solo, aquiferos,
rios influentes e rios efluentes.

A representacdo das Figuras 2 e 3, periodo coga@db e sem irrigacdo, proporciona
ao leitor uma visédo privilegiada em termos comparatdo quanto representa a irrigacao anual
da lavoura de arroz, o coeficiente de determinémiéi®? = 0,6814 para o periodo sem irrigacédo e
R2 = 0,3937 para o periodo com irrigacdo. Obsessmuma vazao no valor de 1,9 vezes maior
no periodo sem irrigacao.

As Figuras 4 e 5, com dados de vazdo da Estac&m Rias Rocha e precipitagao
Estacdo Séo Gabriel, demostram mais uma vez qighocaoual da producéo de arroz, interfere
no comportamento da vazao. Em analise das vaz&esvoli-se seu aumento apds o término do
uso das aguas para esta cultura. Observando aFguerifica-se que quanto o nivel de vazéo
esteve critico em boa parte dos anos analisadesiiv@is de vazao permanecem abaixo dos 50

mm/més em mais de 50% do periodo analisado.

Passo do Rocha/Periodo sem Irrigacao

400 y= 0,5307x - 0,123
350 R?=0,6118
300
250
200
150
100

50

Vazdo mm/més

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Precipitagdo mm/més

Figura 4: Precipitacdo/vazao no periodo de 198802 2
Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.

Passo do Rocha/Periodo com Irrigacéo
400 y =0,3351x - 10,016
2 ggg ] R? =0,4508
£
T 250 |
= s v 0
> * g
0 oo * ke ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Precipitagdo mm/més

Figura 5: Precipitacdo/vazao no periodo de 198802 2
Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.
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Com um coeficiente de determinacdo para o periedo isrigacdo em R2 = 0,6118
contra R?2 = 0,4508 para o periodo com irrigacdo,dados da estacdo Passo do Rocha
apresentam valores semelhantes aqueles encontra@ssacao Ponte Sdo Gabriel, porém com a
diferenca a maior entre periodo irrigado e nagado de 1,9 vezes na Ponte S&do Gabriel para
2,2 vezes em Passo do Rocha.

Para a execucéo das Figura 6 e 7, na porgéo jusamie foram coletados os dados de
vazao na Estacao Fluviométrica Passo das Tunasdadws de precipitacdo foram utilizadas as

Estacdes Pluviométricas Sao Gabriel e S&o Sepe.

Passo das Tunas - Periodo sem Irrigagcéo
400 y = 0,4745x + 19,248

350 R%=0,4177
300

250
200
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100

50

<
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0 50 100 150 200 250 300 350 400
Precipitagdo mm/més

Figura 6: Precipitacdo/vazéao no periodo de 198802 2
Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.

o Passo das Tunas - Periodo com Irrigagcéo
» y =0,3791x - 9,9632
* R%=0,4124
«@ 30
g 250
E
200 .
1% 150 ¢ . * L
(,E‘ 100 . .
s .
50 L K L 2
0 T . . T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Precipitagdo mm/més

Figura 7: Precipitagdo/vazao no periodo de 198802 2
Fonte:www.hidroweb.ana.gov.br
Organizador: BERNI, C.

Embora com um coeficiente de determinacdo (R?)saptando valores aproximados
entre si, tanto para periodo de irrigagdo como pama irrigacao, verifica-se que a relagédo entre
chuva e vazédo diferem entre os dois periodos, wliseo-se as precipitacdes de até 150
mm/més, para ambos periodos nota-se diferencazda.vanquanto no periodo com irrigacdo a

vazao nao ultrapassa aos 50 mm/més, no periodoiregatdo as vazdes por varias vezes
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ultrapassam essa unidade. Na porcdo jusante a Yaz&)3 vezes maior no periodo sem
irrigacéo do que no periodo com irrigacao.

O consumo de agua com esta atividade é aceleradegpas outras razfes, a mais
significativa € a evapotranspiracdo, que segundtaM1994) citado por Peske et al. (1998) é
responsavel por cerca de 42% do consumo de agumadavoura de arroz, consumindo assim
muito mais agua que a propria planta.

Os resultados obtidos mostram que ocorrem situagdesjue a vazao observada é
menor em sec¢des de jusante, em relacdo a monfahtato pode ser explicado pelas seguintes
hip6teses: estar relacionada com aquifero e/oudipaquiferos com recargas diferentes, com a
intensa utilizacdo de 4gua para a lavoura de aexctamente nos periodos de estiagem, com

reflexos nas vaz6es meédias dos rios da regidao Baala(1999).

Consideracoes Finais

A Bacia Hidrografica do Rio Vacacai tem caractedsessencialmente rural e de boa
drenagem, o que lhe assegura uma boa infiltrac&bwaa no solo, contribuindo assim, para que
0 rio seja perene o0 ano todo, com excec¢do dosduaride estiagem associado ao forte periodo
de irrigacdo combinado com a estacdo do verdocteaistica esta determinante em sua
capacidade hidrolégica. Constatado o potencial rdgacdo, dada a regularidade anual de
precipitacdo, faz-se necessario um planejamentquade a realidade do local, baseado no
conhecimento e conscientizacdo dos proprietariens pma utilizagdo racional desses recursos,
para que eles proprios e os seus descendenteanposstinuar ao longo do tempo usufruindo
desta riqueza que a natureza lhes proporciona.

Fica claro que é possivel ser feito um projetoosée monitoramento de uma bacia, em
areas cada vez menores, (as sub-bacias), ja qrecwsos tecnoldgicos estdo cada vez mais
sofisticados, e sédo oferecidos ao mercado em nesicala, ferramentas indispensaveis para
obter-se os dados cada vez mais consistentes. @Qui@mor a area a ser monitorada, mais facil
sera sua execucao e maior a riqueza dos detalhres, lbem podemos observar na andlise dos
dados, em que resultados armazenados, processaefesemnciados pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), foram fundamentais na execucao e, losdes deste trabalho.

As caracteristicas fisiograficas da bacia permits® de culturas irrigadas, levando em
conta a capacidade hidroldgica conhecida da bace que se possa, pelo planejamento,
diminuir os impactos negativos de exploracdo primrgas da agricultura e pecuaria.
Principalmente a agricultura que usa grande ardardes expostas a céu aberto, e uma grande

quantidade de agua, sem contar com 0s agrotoxands, parte destes acabam no leito dos rios.
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O revolvimento para o plantio, bem como o pisofgiovocado pelo excessivo nimero de
animais no campo, tem colaborado para o processover agravado pela falta de mata ciliar em
muitos trechos do curso d’agua e em alguns divssgue poderiam facilmente serem corrigidos
permitindo a invasdo por “macegas” e vegetacavamtia regido.

Na analise dos dados, observa-se claramente gperivalo de verdo combinado com a
época de irrigacdo, mesmo havendo consideravelipgeg@o no periodo, as vazdes nao
correspondem as precipitacdes, ocasionando unta nitierferéncia na hidrégrafa, fenémeno
este, que também pode ser observado em anos némahuvosos em pleno inverno, pelo fato
dos agricultores estarem armazenando adgua em @edssgpara uso na agricultura irrigada. Ou
seja, 0s meses mais criticos em termos de vazéamasade cheia, correspondem aos meses de
abril a outubro; e os meses mais criticos em teheadisponibilidade hidrica superficial, sdo os
meses de novembro a marco, quando ocorre a iraghgarroz.

A industria de beneficiamento de arroz, atualmeata participacdo importante na
constituicdo do Produto Interno Bruto (PIB) regiopmtamente com a pecudria que ja foi
destaque durante séculos, e ultimamente, tem tide @ baixos, pois os frigorificos abrem e
fecham no decorrer dos anos. Mesmo assim contoniailouindo de forma significativa para o
desenvolvimento regional.

O arroz é uma planta bastante expressiva na regidido a aptiddo da bacia para a
cultura irrigada, 0 que exige o0 manejo da aguastiexio assim, uma alteracdo no
comportamento original do rio em relacdo a quadadde chuva. Deste modo foi constatado que
a acao antropica altera o meio ambiente, diminuimd@zao do Rio Vacacai no periodo de
irrigacao.

O conhecimento dessas variaveis, pelo poder puelmo privado, possibilitam apontar
acOes preventivas na execucao de politicas volizatasum planejamento adequado do uso dos
recursos hidricos junto a bacia, para que nossssistema, se ndo possivel manté-lo inalterado,
gue se mantenha em indices aceitaveis.

Portanto, o processo de conhecimento em escaf tmm acdes locais, pensando e
conhecendo o global, deve fazer parte do cotidé@doda populacdo ali residente, para que
estas ingeréncias ambientais sejam superadas damplantacdo, e acdo dos ja constituidos
“Comités de Baclfague contemplam em seus quadros integrantes daridade e do poder
publico, num dialogo, que deve ter como marca opromisso rigorosamente ético de defesa do
meio ambiente, para uma vida digna e, como pragetdopia solidaria entre o homem e a

natureza.
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Faz-se necessario o aprofundamento dos estudegntido de amenizar os efeitos da
irrigacéo e/ou perda de 4gua da lavoura de artwz soregime dos rios da regido.
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