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RESUMO

Monografia de Especializagédo
Programa de Pds-graduacdo em Geomatica
Dissertacdo de Especializacao

IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DE AREAS DE CONFLITO DE

USO DA TERRA EM APP NO RIO IBICUI-MIRIM.

Autor: Douglas Senger de Brito
Orientador: Enio Giotto
Santa Maria, 09 de Julho de 2014

O presente trabalho procurou expor a realidade das areas de preservacdo permanente
ao longo de parte da drenagem do rio Ibicui-Mirim, identificando e quantificando os conflitos
de uso da terra. Através de técnicas de geoprocessamento, foram gerados areas de
proximidade (buffers) e digitalizadas todas as areas sem vegetacdo ao longo do rio Ibicui-
Mirim que se encontravam em desacordo com a legislacdo vigente. O material analisado
encontra-se documentado através de 2 tabelas e 9 mapas tematicos. Ao todo foram analisados
92,71 quilémetros da drenagem do rio Ibicui-Mirim e constatados 216 focos de conflitos de
uso da terra, os quais foram locados, quantificados e classificados conforme o tipo de uso do
solo. Em 141 focos foi constatado o uso da terra por agricultura e em 75 focos a presenca de
campos. Ainda em 6 desse locais notou-se a presenca de solo exposto, com indicios de areas

degradadas, em 3 locais a presenca de construgcdes e em 9 a presenca de estradas.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Meio Ambiente. Conflito de uso da terra. Ibicui-Mirim.



ABSTRACT

Monografia de Especializagédo
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IDENTIFICATION AND MEASUREMENT OF AREAS OF CONFLICT
OF LAND USE IN APP IN THE RIVER

IBICUI-MIRIM.

Author: Douglas Senger de Brito
Leader: Enio Giotto
Santa Maria, July 9™, 2014.

This study sought to expose the reality of permanent preservation areas along part of
the River drainage Ibicui-Mirim, identifying and quantifying land use conflicts. Through GIS
techniques, areas around (buffers) were generated and scanned all areas without vegetation
along the river Ibicui-Mirim who were in disagreement with current legislation. The material
analyzed is documented by 2 tables and 9 thematic maps. Altogether 92.71 km of River
drainage Ibicui-Mirim were analyzed and recorded 216 outbreaks of conflicts of land use,
which were leased, quantified and classified according to the type of land use. It was found
141 land use for agriculture and 75 outbreaks presence of fields. 6 sites still in that the
presence of exposed soil, with indications of degraded areas in the presence of 3 local

buildings and 9 the presence of roads was noted.

Keywords: GIS. Environment. Conflict of land use. Ibicui-Mirim.
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1 INTRODUCAO

O homem vem transformando a natureza desde as civilizagdes mais antigas seja para
construir suas habitacdes ou para retirar seu sustento da terra. H& tempos, acreditava-se que 0s
recursos ambientais eram abundantes e que nunca iriam se acabar. Assim, ndo se via
necessidade de preserva-los (MATTOS, 2007 apud BENAKOUCHE e CRUZ, 1994). A
atitude de explorar mais da terra do que ela pode dar em troca ainda se reflete fortemente na
sociedade atual.

A natureza vem sofrendo com diversos impactos e agressdes ao longo dos anos. Séo
inimeras reportagens e noticias todos os dias sobre casos de desmatamentos, queimadas,
comércio ilegal de madeira e animais e todas outras formas de descumprimento das leis. As
consequéncias dessas agressdes ao meio ambiente refletem na qualidade de vida das
populagdes, desaparecimento de redes de drenagem, erosdo, intemperismo, diminuicdo da
fauna e flora, mudancas climaticas, efeito estufa, dentre outros. Porém mesmo com esses
problemas se agravando a sociedade esta longe de apresentar uma solucdo. Por que isso
acontece?

Em primeiro lugar pode-se dizer que falta consciéncia ambiental para grande parte da
nossa populacéo, tanto no meio rural como nos centros urbanos. A falta de consideracdo pelo
meio ambiente e pelas leis ambientais, leva ao uso exploratorio dos recursos naturais a tal
ponto que a natureza perca seu equilibrio. Sdo raros os casos onde as atividades séo
desempenhadas de maneira correta e sustentavel sem a necessidade de leis e fiscalizacéo.

No Brasil o processo histérico de ocupacdo do territério consistiu na substituicdo da
cobertura florestal nativa por atividades agropecuarias, frequentemente baseando-se na
exploracdo excessiva dos recursos naturais, desconsiderando sua importancia ambiental e a
sustentabilidade. Tal processo foi responsavel por diversos problemas ambientais, destacando-
se a significativa reducdo da qualidade dos solos e a intensificacdo da erosdo hidrica,
associados a diminuicdo da disponibilidade quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos
(COUTINHO, 2013).

De maneira geral, os debates acerca da preservacéo e conservacao da vegetagéo nativa,
sobretudo aquela situada ao longo dos cursos d’agua, nascentes € em regides de topografia
acidentada tem ocupado lugar de destaque, sendo um dos pilares para técnicos, pesquisadores
e ambientalistas que preconizam a sua importancia para protecdo dos recursos hidricos. A

funcdo ambiental das areas de preservacdo permanente (APPs), definidas pelo Cddigo
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Florestal brasileiro, tem sido justificada também por serem ambientes voltados para
preservacdo da paisagem, do fluxo génico da fauna e flora e por atuar como dissipador de
energia erosiva (BRASIL, 1965).

Nosso pais tem hoje uma legislacdo ambiental bastante rigida. O cddigo florestal
institui as &reas de preservacdo permanente e 6rgdos como 0 CONAMA, IBAMA, SEMA,
FEPAM e Secretarias de Agricultura e Meio Ambiente sdo encarregados pelo cumprimento
das leis. Mas os problemas persistem mesmo com essas medidas, 0 que nos leva a outra
questao.

O Brasil é um pais com &reas continentais e percorrer todas essas distancias para se
fazer cumprir as leis e fiscalizar as atividades se torna inviavel. Por isso 0 uso de técnicas de
geoprocessamento é imprescindivel para transformar essa realidade. Com o uso de imagens de
satélite é possivel visualizar as areas de interesse onde o uso do solo esta em desacordo com a
legislacdo em vigor e identificar problemas, como, por exemplo, nas redes de drenagem.

O estudo em questéo foi realizado ao longo de parte da drenagem do rio Ibicui-Mirim
e examinou as condicGes da cobertura do solo nas areas de preservacdo permanente,
documentando todo e qualquer desmatamento ao longo deste curso hidrico.

O trabalho procurou inovar na identificacdo das &reas de conflito de uso da terra
utilizando imagens de alta resolugdo do Google Earth Pro associadas ao sistema
computacional CR Campeiro 7, que permitiram através da digitalizagdo manual identificar
areas com problemas, locé-las, quantifica-las e estudar as condi¢bes atuais da cobertura do
solo, como por exemplo a presenca de areas degradadas, solo exposto, erosao, presenca de
edificacBes e estradas. Inimeros trabalhos sobre conflitos de uso da terra e APP estdo
disponiveis na internet, no entanto todos encontrados utilizam delimitacdo automatica das
APP e areas de conflito de uso da terra, sem levar em conta as variac@es da largura da rede de
drenagem o que influencia diretamente na largura das APP.

O trabalho buscou também mostrar que é possivel aperfeicoar as técnicas de
fiscalizacdo e conduzir com mais inteligéncia as agdes dos 6rgdos ambientais direcionando as
saidas a campo para os locais onde realmente hé o interesse e necessidade de intervencgéo. 1sso
é possivel gracas as geotecnologias que permitem analisar grandes extensdes de terra em um
curto periodo de tempo, com informacao atualizada e trabalhando apenas em laboratdrio, para
tirar as leis do papel e condicionar a sociedade a uma existéncia mais harménica com a

natureza.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 O meio ambiente e conflitos de uso da terra

Conforme (MACHADO, 2008), nota-se a auséncia de defini¢do legal e/ou regular de
meio ambiente até o advento da Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente. Conceitua-se
meio ambiente como “o conjunto de condi¢des, leis, influencias e interagdes de ordem fisica,
quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (art. 3°, I).

E importante salientar que os impactos sobre 0 meio ambiente, como a emissdo de
gases poluentes, a erosdo, a desertificacdo, o desmatamento, a poluicdo de recursos hidricos, a
disposicao de residuos toxicos, etc, afetam a biodiversidade da flora e da fauna. O conceito de
biodiversidade € bastante amplo, envolvendo a diversidade genética, a diversidade de espécies
e a diversidade de ecossistemas. Entretanto, abrange tanto a dimenséo quantitativa, quanto a
qualitativa, ou seja, engloba o nimero e variedade de genes, espécies e ecossistemas, assim
como a qualidade de vida dos seres e a saude do ambiente em que eles estdo inseridos.
(PAULA et al., 1997). Além disso, a exaustdo da biodiversidade pode acarretar diversas
perdas econdmicas para certos setores, como € o caso das industrias farmacéutica, cosmética e
meédica.

O desenvolvimento sécio-econdmico e 0 meio ambiente sdo temas ubiquos nos
debates acerca do desenvolvimento sustentavel. O crescimento econdmico, sem uma
preocupacdo adequada com a preservacdo do meio ambiente, gera impactos ambientais que
prejudicam enormemente a qualidade de vida das populacfes e a propria sustentabilidade dos
sistemas produtivos vigentes, no longo prazo.

E fundamental a sociedade impor regras ao crescimento, a exploraco e & distribuicéo
dos recursos de modo a garantir a qualidade de vida daqueles que deles dependam e dos que
vivem no espago do entorno em que sdo extraidos ou processados. Portanto, deve-se cuidar,
para que o uso econbémico dos bens da Terra pelos seres humanos tenha carater de
conservacao, isto é, que gere o menor impacto possivel e respeite as condigdes de maxima
renovabilidade dos recursos. Nos documentos assinados pela grande maioria dos paises do
mundo, incluindo-se o Brasil, fala-se em garantir o0 acesso de todos aos bens econémicos e
culturais necessarios ao desenvolvimento pessoal e a uma boa qualidade de vida,

relacionando-o0 com o conceito de sustentabilidade.
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O planejamento dos recursos naturais de um municipio necessita da elaboragdo de
mapas de aptiddo de uso, uso atual e de &reas de preservacdo permanente, que, por
cruzamentos e sobreposicdo, permitam delimitar as areas com conflitos de uso. Com estas
informacbes, é possivel planejar o uso das terras para obtencdo de rendimentos
economicamente e ambientalmente sustentaveis (PEDRON et al., 2006).

Klamt et al. (2000) recomendam gerar mapas de conflitos de uso das terras, cuja
aplicacdo é de fundamental importancia em projetos executivos, delimitando glebas em que os
solos sdo sobre ou subutilizados e que necessitam de revisdo de seu uso. Portanto, a utilizacao
do SIG apresenta-se como Otimo ferramenta para estudos de adequacdo de uso das terras
(BARROS et al., 2004).

Porém se for analisado de forma conjunta a utilizacdo das terras segundo sua vocagao
natural deve respeitar as imposi¢des do CFB, incluindo as APP, como fator restritivo a
utilizacdo agrossilvipastoril. Santos & Klamt (2004), utilizaram geoprocessamento para
estudo de conflito de uso, pela sobreposicdo e cruzamento do uso atual das terras com o
zoneamento ambiental, obtido pela integracdo das informacfes da aptiddo de uso agricola
com a introducdo da legislacdo ambiental vigente. Pedron et al. (2006), adicionaram as APP
ao mapa de Aptiddo Agricola para deteccdo dos conflitos de uso em nivel municipal,
ressaltando que, algumas areas de APP possuem alguma aptiddo para agricultura, entretanto
tem seu uso limitado pela legislacdo. Castelani et al. (2003), estudaram os conflitos de uso
pelas APP em nivel municipal utilizando SIG, enquanto que Nascimento et al. (2005)
utilizaram técnicas de geoprocessamento na identificacdo de conflitos de uso das terras em
areas de APP em nivel de microbacia. Varios trabalhos encontrados na bibliografia
demonstram a eficiéncia do geoprocessamento na elaboracdo de mapas de aptiddo de uso,
evolucdo temporal de uso das terras e também na elaboracdo de mapas de conflitos de uso
(FIORIO et al., 1999; SANTOS et al., 2004; MACHADO, 2003; PEDRON et al., 2006).

2.2 O Codigo Florestal e APP

O novo codigo florestal entrou em vigor com a lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012,
que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as
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Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida
Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Segundo o capitulo Il, da delimitacdo das areas de preservacao permanente, considera-

se areas de preservacao permanente, em zonas rurais ou urbanas, os seguintes casos:

VI.
VII.
VIII.

as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de
largura; b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
b) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;
c) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos)
a 600 (seiscentos) metros de largura;
d) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d'agua que tenham largura superior

a 600 (seiscentos) metros;

. as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20
(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

as areas no entorno dos reservatérios d'agua artificiais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento, observado o disposto nos 8§ 1° e 2°;

as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualquer que seja a sua situacdo
topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem
por cento) na linha de maior declive;

as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

0S manguezais, em toda a sua extensao;

as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca

inferior a 100 (cem) metros em projecOes horizontais;

. ho topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)

metros e inclinagdo média maior que 25°, as &reas delimitadas a partir da curva de
nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagdo sempre em

relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou
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espelho d'agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais

préximo da elevacao;

X. as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacéo;
XI. as veredas.

Ha muito comecgou a ser utilizada a expressdo “area de preservagdao permanente”. E o
uso tem sua razdo, pois é um espaco territorial em que a floresta ou a vegetacdo devem estar
presentes. A idéia da permanéncia ndo esta vinculada so6 a floresta, mas também ao solo, no
qual ela esta ou deve estar inserida e a (micro e macro fauna). Se a floresta perecer ou for
retirada, nem por isso a area perdera sua normal vocacao florestal, devera ser mantida em sua
integridade sendo vedada qualquer exploracdo econdmica, cobertas ou ndo por vegetacdo
nativa. A vegetacdao nativa ou nado, e a propria area sdo objeto de preservacdo ndo sé por si
mesmas, mas pelas suas funcdes protetoras das aguas, do solo. (MACHADO, 2008).

As Areas de Preservagio Permanente foram instituidas para preservar o meio
ambiente, devendo estar cobertas pela vegetacdo natural. Esta cobertura vegetal minimiza os
impactos negativos ao meio ambiente, como processos erosivos, lixiviacdo dos solos,
assoreamento de cursos d’agua, contribuindo assim, para a regularizacdo do fluxo hidrico. De
outra forma, com a auséncia dessa cobertura vegetal ocorre-se aceleradamente a degradagéo
ambiental (OLIVEIRA, 2011).

A degradacdo ambiental pode ser constatada no meio rural de diversas formas.
Algumas vezes esta relacionada a atitudes de supressdo da vegetacdo e ao pisoteio do gado,
entre outras. Tais atitudes estdo associadas a falta de conhecimentos e de consideracdo do ser
humano para com o planeta, o que desencadeia a criacdo de novo espaco fisico, altera a forma
de relevo e causa modificagdes nos processos geomorfoldgicos, como: intemperismo, erosao e
deposicdo detritica. Diante disso, nota-se que, atualmente a conscientiza¢do da sociedade esta
aliada a legislagdes ambientais mais rigorosas, 0 que tém induzido o setor rural a uma relagao
mais sustentavel com os componentes do ambiente terrestre.

O mapeamento das APP é importante para o planejamento territorial, a fscalizagdo e as
acOes de campo nos ambitos local, regional ou nacional, facilitando as fscalizagdes que visam
ao cumprimento da legislacdo ambiental (HOTT et al., 2004; EUGENIO etal., 2011).
Segundo Ribeiro et al. (2005), a inexisténcia de demarcacdo ofcial das areas das APPs € um
dos fatores que facilitam o descumprimento da legislacdo que as criou, levando a ocupacao e

a utilizacdo ilegal dessas areas.



15

2.3 Geoprocessamento

Apesar de a legislagdo ambiental brasileira ser considerada bastante ampla, alguns
fatores tém contribuido para torna-la pouco agil (CRESTANA et al., 1993). Dentre esses,
destaca-se a deficiéncia em meios e materiais para apurar com rigor as agressdes ao meio
ambiente. Diante desse fato, as metodologias possiveis de serem implementadas, por meio do
geoprocessamento, tornam-se alternativas viaveis para reduzir de maneira significativa as
deficiéncias relativas ao cumprimento das leis pertinentes. As condi¢Ges oferecidas permitem
integrar informacdo cartografica e tabular, possibilitando por meio de analise ambiental
estabelecer correlagOes espaciais, relagcbes de causa e efeito e aspectos temporais que antes
eram impraticaveis pelos meios tradicionais existentes (TOWSHEND, 1992; XAVIER-DA-
SILVA, 1992), auxiliando de maneira decisiva a investigacdo da adequacdo do uso da terra
em areas de preservacdo permanente (AULICINO et al., 2000; COSTA et al., 1996).

Com o avango das geotecnologias é possivel compreender uma determinada area,
verificando os processos naturais e também antrépicos que ocorrem nela. Essa compreensdo
se da através da juncdo dos dados e visualizagdo dos mesmos conjuntamente aos mapas
digitais. Dessa forma, na maioria das vezes, pode-se detectar e analisar dados e propor
medidas de melhoria ao meio ambiente. Nesse sentido, o geoprocessamento é frequentemente
utilizado, pois € considerado como um conjunto de tecnologias de coleta, tratamento,
manipulacdo e apresentacdo de informacdes espaciais voltado para um objetivo especifico e
possui como principal ferramenta, o Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
(FUNDAMENTOS DE GEOPROCESSAMENTO, 2010).

Diversos trabalhos utilizando geotecnologias tém sido desenvolvidos com a finalidade
de delimitar as APP e identificar e identificar a ocorréncia de conflito de uso da terra. Costa et
al. (1996), identificaram categorias de APP e elaboraram um diagndstico qualitativo e
quantitativo de uso da terra em uma area no municipio de Vigosa, Minas Gerais. Ainda nesse
municipio, Soares et al. (2002), avaliaram as areas de uso indevido da terra em uma
microbacia por meio de restituidor fotografico para determinagdo de APP, e Oliveira (2002),
por meio de geoprocessamento, conseguiu delimitar de maneira automatica as APP situadas
nos topos do morro e em linhas de cumeada.

As imagens de satélite estdo sendo cada vez mais aplicadas em diferentes areas do

conhecimento, como na Geografia, Biologia, Engenharia Florestal, Agronomia, entre outras,
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especialmente como ferramenta para o planejamento ambiental, implicagfes socioeconémicas
e ocupac0es urbanas (GIORDANI et al., 2006).

2.4 O Google Earth

Atualmente, a gestdo ambiental é realizada quase em sua totalidade através de cartas
topogréficas, fotos aéreas e imagens de satélites, as quais possuem um custo muito elevado a
ser pago principalmente por prefeituras e empresas que necessitam planejar e gerir
ambientalmente seu territério. Com as imagens de satélites de alta resolucdo geométrica
disponibilizadas pelo Google Earth gratuitamente para toda a comunidade com acesso &
internet vislumbra-se a possibilidade de se utilizar esses recursos para fins de gestédo
ambiental.

Nos dias atuais o Google Earth vem revolucionando o processo de disponibilizacdo de
produtos cartograficos de forma gratuita. Conforme o site http://earth.google.com/fag.html é
possivel visualizar em diferentes partes do globo, imagens de satélites georreferenciadas
(muitas vezes de alta resolucdo geométrica) caracterizando informacdes detalhadas como:
parques, hospitais, aeroportos, sistemas aqliferos, cadeias de montanhas, florestas,
afloramentos, falhas e fraturas, etc. (OLIVEIRA, 2009).

Devido a sua facil acessibilidade, por se tratar de um software livre, e aos seus
diversos recursos, 0 Google Earth constitui uma ferramenta muito importante, que pode ser
utilizada em sala de aula, como recurso didatico para o estudo de diversas tematicas da
Geografia e de outras areas do conhecimento. No que se refere ao estudo de tematicas ligadas
a Geografia, 0 Google Earth pode ser utilizado em diversas pesquisas, como: andlise de
aspectos geomorfoldgicos, identificacdo de grandes conjuntos de formacdes vegetais, analise
da rede de drenagem, tipificacdo das estruturas rurais, localizacdo de atividades industriais,

tipos de ocupacdo urbana, anélise da morfologia urbana, entre outras (SANTOS, 2010).



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

A érea de estudo situa-se no Rio Grande do Sul, localizando-se entre as coordenadas
geograficas 29°37'21.29"S e 29°44'32.40"S de latitude e 53°58'57.99"0 e 54°29'31.63"0 de
longitude. Da Bacia hidrografica do rio Ibicui-mirim provem 60% da agua que é consumida
em Santa Maria. O rio nasce sobre rochas basalticas da formacao da serra geral, no topo do
planalto sul brasileiro, tendo como ponto mais alto 516 m na porcdo da jusante da area e
desagua na planicie aluvial da depressao periférica. O regime pluviométrico da regido fica
entre 1500 e 2000 mm/ano, com média térmica mensal de 18°C e ocorréncia de geadas no
inverno. O tipo de clima é identificado como sendo subtropical Umido, com estacdes
definidas. Os solos da area pertencem a unidade de mapeamento Guassupi, sendo classificado
como Neossolo Litélico Distréfico Tipico, raso com uma sequéncia de horizontes A/R textura

média, relevo fortemente ondulado e substrato basalto (STRECK et al., 2002).

3.2 Etapas

Para realizacdo do trabalho foram utilizados 3 (trés) diferentes softwares. O CR
Campeiro 7, o Google Earth Pro e o Arcgis. Todo o trabalho foi realizado em laboratério,
dispensando idas a campo. Foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth (mais
recentes disponiveis para a regido) datadas de junho de 2010.

Foram estudados, analisados e documentados todos os trechos com conflito de uso da
terra em APP ao longo de parte do curso do rio Ibicui-Mirim. As anélises comegaram onde o
rio Ibicui-Mirim se une ao rio Toropi (29°44'32.40"S e 54°29'31.63"0) formando o rio Ibicui,
e se sucederam por toda a fronteira sul do municipio de Sdo Pedro do Sul com Cacequi,
Dilermando de Aguiar e parte de Santa Maria até o ponto de coordenadas 29°37'21.29"S e
53°58'57.99"0.

Para coletar e gerar esse material foram necessarias cinco etapas:

— Delimitacao da rede de drenagem
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— Criagdo de Buffers ou area de influéncia
— Delimitacéo das areas com conflito de uso da terra
— Tabela com resultados

— Elaboracdo dos mapas tematicos

3.2.1 Delimitagéo da rede de drenagem

Para delimitar a rede de drenagem foi utilizado o software Google Earth Pro. Tendo
conhecimento das leis referentes as APP do novo cddigo florestal e utilizando técnicas de
fotointerpretacdo foi possivel perceber nas imagens de satélite indicios de locais onde o uso

da terra estava em desacordo com a legislagéo vigente.

Figura 1 — Indicio de conflito de uso da terra.

O Novo Codigo prevé a delimitacdo das APP a partir de cada margem de cursos
hidricos. Logo para gerar um buffer de APP com area e perimetro confidveis foi necessaria a
criacdo de poligonos ao longo do rio, utilizando a op¢ao, da barra de ferramentas, “Adicionar

Poligono”.
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Figura 2 — Delimitacdo da rede de drenagem por poligonos

Nos locais onde ndo foi possivel a visualizacdo das aguas para estimar a largura, o rio

foi delimitado por linhas, utilizando a opgao, da barra de ferramentas, “Adicionar Caminho”.

Figura 3 — Delimitacéo da rede de drenagem por linhas
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Esses poligonos foram salvos em KML para serem trabalhados posteriormente em

outro software.

3.2.2 Criacédo de buffers ou area de influéncia

A drenagem criada no google Earth através de poligonos e linhas foi importada para o
campeiro. Uma vez no Campeiro os arquivos Kml foram transformados para shapefile
utilizando a opcao ‘“conversdo de arquivos Kml” em “sistemas de geoprocessamento” e

“interfaces com Google Earth”.

o tomersimrosiMl R T ., ., E———

Tipo de Shape

[Q] Abrir arquivo KML & @ Poligono () Linha (&) Pontos
Nome do arquive: o Nome do layer
55 Graduagao\Tese Final\Dados'\Google\Foco 1 ki ge}@‘
Coordenadas Longiude-Lattude WGS 84 g“ =
54 4500706677699 - 29 T02ATEOATIS & '% [ s
-54 43204160444 7424518793853 5
-54 43197897190 424181432234 E 5 o
-54.4918991785044 - -29.7423848354258 :’5 % OpebesidelConyersS0;
5449182379124 - -29. 7423877201417 2 )
423834833189 i § ol Arauivo Geo TXT
‘ ik
422 707 L
&
421913582934
1245130012 f UET  Arquivo UTM - VET
i 420613767956
5445155576886 419620924006
-54.4315412606303 - -29.7413101181159 EHF Arguivo Shape
54 4814775011392 - -25 7418700562562 K
-54 4514961786614 - -25.7418228410906 & a )
-54 491510685248 - -29. 7417719926755 i ,ﬁmﬁ  DXF Aruivo CAD DXF

Ao utiizar produtos do GoogleEarth/GoogleMaps. Observe os temos de licenga dos mesmos

Figura 4 — Conversdo de Kml para shapefile no Campeiro.

Os arquivos shapefile foram vetorizados na opg¢ao “Vetorizagdo e calculos de
elementos do CAR” na aba Buffers com a finalidade de simular com exatiddo os limites das
APP de acordo com o que a legislacdo do novo Caodigo Florestal prevé. Para casos onde o rio
apresentou largura de até 10 metros, foram gerados buffers de 30 metros, para casos onde a
largura foi entre 10 e 50 metros foram gerados buffers de 50 metros e por fim nos casos de

largura do rio entre 50 e 100 metros foram gerados buffers de 100 metros.



21

Imével + | Amuivos e Operagbes | indexar // Salvar|

- - Abrir arquivos Datum/MC Operad:
Calculo de Buffer -Linha de Rio e 28
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-54.0210089368359/ -29.6328747462006

Figura 5 — Criacdo de buffer no Campeiro 7.

Para a tomada de decisdo da largura do buffer foi utilizada a ferramenta da régua no
Google Earth Pro para medir a largura do rio e enquadrar o local analisado na legislacdo do

novo cadigo florestal.

3.2.3 Delimitacao das areas de conflito de uso da terra

Uma vez criado o Buffer, o arquivo shapefile foi transformado novamente para um
formato possivel de ser trabalhado no Google Earth Pro. Conforme mostra a figura 6 foi
possivel entdo realizar uma sobreposicdo de camadas e visualizar o buffer em cima da
imagem do satélite, para quantificar as areas sem cobertura vegetal, ao longo da rede de

drenagem.
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Figura 6 — Buffer referente a APP sobreposto a imagem de satélite.

Para medir essas areas novamente foi utilizado a ferramenta “Régua” do Google Earth

porém desta vez para gerar poligono conforme mostra a figura 7, a seguir:

Figura 7 — Criacéo de poligonos em focos de conflitos de uso da terra.
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3.3 Tabela com resultados

Uma tabela foi gerada contabilizando todos os focos de conflito de uso da terra e
relacionando-os com suas principais caracteristicas como dimensdes, tipo de cobertura do

solo e coordenadas geograficas do interior dos focos.

3.4 Mapas de conflitos de uso da terra

Para elaborar os mapas foi utilizado o software Arc gis, onde todos os poligonos de
conflito de uso da terra foram importados e especializados ao longo da rede de drenagem.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os resultados obtidos foram gerados nove mapas tematicos e duas tabelas. A
tabela 1 contem a lista completa de todos os focos de conflito de uso da terra documentados.
Os focos correspondem aos poligonos criados dentro dos buffers de APP contabilizando as
areas sem cobertura vegetal.

A tabela procurou associar os focos as suas principais caracteristicas, como: Uso da
terra, detalhes, larguras do rio e das APP, areas e perimetros e coordenadas geograficas.

O “uso da terra” classificou cada foco em agricultura ou campo. A coluna “detalhes”
apontou a presenca de edificacdes, estradas e solo exposto. Também constam na tabela
informacBes como largura das APP e do rio nos trechos analisados, areas e perimetros dos

focos e coordenadas geogréaficas do interior de cada foco para situa-los geograficamente.

Tabela 1 — Focos de conflito de uso da terra x caracteristicas.

Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas

do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)

Foco 1 Agricultura --- 50/>10- 50 1501 /208 29°44'29.69"S
54°2928.22"0

Foco 2 Campo --- 50//>10 - 50 6027 / 486 29°44'16.08"S
54°28'7.80"0
Foco 3 Campo --- 50//>10 - 50 372/151 29°44'26.26"S
54°27'35.12"0
Foco 4 Agricultura --- 50//>10 - 50 7750/ 660 29°44'33.74"S
54°27'13.72"0
Foco 5 Agricultura --- 50//>10 - 50 32,4/29,1 29°44'34.24"S
54°27'9.14"0
Foco 6 Campo --- 50//>10 - 50 22791222 29°44'45.24"S
54°27'1.29"0
Foco 7 Campo --- 50//>10 - 50 145/57,8 29°44'46.68"S

54°26'57.64"0

Foco 8 Campo --- 50//>10 - 50 58,3/39 29°44'46.08"S
54°26'48.43"0

Foco 9 Agricultura --- 50//>10 - 50 12.472 /1 682 29°44'50.69"S
54°26'46.76"0

Foco 10 Agricultura --- 50//>10 - 50 4629 / 341 29°44'52.21"S
54°26'40.24"0

Foco 11 Campo --- 50//>10 - 50 482/98,4 29°44'50.43"S
54°26'37.61"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas

do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)

Foco 12 Agricultura --- 50//>10 - 50 86,9/473 29°44'51.05"S
54°26'25.86"0

Foco 13 Campo Solo exposto 50//>10 - 50 3767/ 404 29°44'47.78"S
54°26'18.56"0

Foco 14 Campo --- 50/ />10 - 50 1422/ 316 29°44'43.38"S
54°26'13.64"0

Foco 15 Campo Edificacdes 100/ > 50 - 200 20.936 /1101 29°44'40.61"S
Estradas 54°26'7.69"0

Foco 16 Campo Estradas 100/ > 50 - 200 2010/ 386 29°44'45.48"S

54°26'10.02"0

Foco 17 Campo Edificacdes 100/ > 50 - 200 8949 / 623 29°44'46.27"S
Solo exposto 54°26'6.56"0

Foco 18 Campo --- 50//>10 - 50 606 / 150 29°44'45.70"S

54°25'47.02"0

Foco 19 Agricultura --- 50//>10 - 50 5851 / 547 29°44'52.82"S

54°25'35.12"0

Foco 20 Campo --- 50/ />10 - 50 3096 / 404 29°44'40.96"S
54°25'6.67"0

Foco 21 Campo --- 50/ />10 - 50 1178 /155 29°44'30.45"S

54°24'52.78"0

Foco 22 Campo --- 50/ />10 - 50 2705 /599 29°44'27.96"S

54°24'49.88"0

Foco 23 Campo --- 50/ />10 - 50 3110/319 29°44'28.04"S

54°24'44.70"0

Foco 24 Campo --- 50/ />10 - 50 769 /134 29°44'28.38"S

54°24'35.29"0

Foco 25 Campo Solo exposto 50//>10 - 50 8801 /648 29°44'22.08"S

54°24'31.64"0

Foco 26 Agricultura --- 50/ />10 - 50 567 /112 29°44'16.50"S

54°24'10.46"0

Foco 27 Campo --- 50/ />10 - 50 3835/391 29°44'15.45"S
54°24'5.07"0

Foco 28 Agricultura --- 50/ />10 - 50 815/139 29°44'17.73"S

54°23'57.10"0

Foco 29 Agricultura --- 50//>10 - 50 4477 / 385 29°44'22.73"S

54°23'50.48"0

Foco 30 Campo Solo exposto 50//>10 - 50 8350/471 29°44'14.84"S

54°23'41.21"0

Foco 31 Campo --- 50//>10 - 50 2403/ 264 29°44'17.57"S

54°23'26.97"0

Foco 32 Campo --- 50//>10 - 50 3279 /264 29°44'20.39"S

54°23'21.03"0

Foco 33 Campo --- 50//>10 - 50 1872 /210 29°44'13.98"S
54°23'3.24"0

Foco 34 Campo --- 50//>10 - 50 4783 /433 29°43'58.22"S

54°22'53.42"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas

do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)

Foco 35 Campo --- 50//>10 - 50 30271286 29°43'57.26"S
54°22'45.90"0

Foco 36 Campo --- 50/ />10 - 50 3500/ 279 29°44'11.34"S
54°22'30.92"0

Foco 37 Campo --- 50/ />10 - 50 5747110 29°44'1.40"S
54°22'24.11"0

Foco 38 Campo --- 50//>10 - 50 89/455 29°44'7.31"S
54°22'7.43"0
Foco 39 Campo --- 50/ />10 - 50 932/193 29°44'8.10"S
54°22'4.96"0
Foco 40 Agricultura --- 50//>10 - 50 6916 / 456 29°44'19.51"S
54°22'12.97"0
Foco 41 Campo --- 50/ />10 - 50 2405 / 260 29°44'23.23"S
54°22'1.93"0
Foco 42 Agricultura --- 50//>10 - 50 9290/ 737 29°44'31.31"S
54°21'51.36"0
Foco 43 Campo --- 50//>10 - 50 4357 1627 29°4421.07"S
54°21'39.97"0
Foco 44 Agricultura --- 50/ />10 - 50 9604 / 827 29°44'17.35"S
54°21'34.45"0
Foco 45 Agricultura --- 50/ />10 - 50 687 /139 29°44'7.88"S
54°21'41.42"0
Foco 46 Agricultura --- 50/ />10 - 50 166 /71 29°44'3.28"S
54°21'34.36"0
Foco 47 Agricultura --- 50//>10 - 50 1453 /194 29°44'1.57"S
54°21'37.88"0
Foco 48 Agricultura --- 30/0 - 10 803 /211 29°43'59.14"S
54°21'37.76"0
Foco 49 Agricultura --- 30/0 - 10 1205 /288 29°43'55.11"S
54°21'33.85"0
Foco 50 Campo --- 50/ />10 - 50 30,9/29,7 29°43'37.00"S
54°20'26.94"0
Foco 51 Campo --- 50/ />10 - 50 2570/ 230 29°43'36.15"S
54°20'2.43"0
Foco 52 Campo --- 50/ />10 - 50 11755/ 851 29°43'45.36"S
54°19'41.18"0
Foco 53 Agricultura --- 50/ />10 - 50 5019/ 345 29°43'53.79"S
54°19'9.28"0
Foco 54 Agricultura --- 50/ />10 - 50 3099 /599 29°44'18.22"S
54°18'25.87"0
Foco 55 Agricultura --- 50/ />10 - 50 2245 [ 227 29°44'4.38"S
54°18'9.92"0
Foco 56 Campo --- 50/ />10 - 50 2055 / 257 29°43'44.56"S

54°18'19.43"0

Foco 57 Agricultura --- 50//>10 - 50 2456 / 277 29°43'47.73"S
54°17'54.98"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas
do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)
Foco 58 Campo --- 50/ / >10 - 50 3236 /283 29°4319.71"S
54°17'59.70"0
Foco 59 Agricultura --- 50/ />10 - 50 2406 / 600 29°43'11.53"S
54°17'45.63"0
Foco 60 Campo --- 50/ / >10 - 50 481/199 29°43'0.04"S
54°17'47.91"0
Foco 61 Campo --- 50//>10-50 5559 / 398 29°42'58.28"S
54°17'44.66"0
Foco 62 Agricultura --- 30/0-10 5398 / 523 29°432.77"S
54°17'32.82"0
Foco 63 Campo --- 30/0-10 938 /188 29°42'49.12"S
54°17'24.03"0
Foco 64 Agricultura --- 30/0-10 193/68,7 29°42'53.75"S
54°16'33.94"0
Foco 65 Agricultura --- 50/ / >10 - 50 5609 / 543 29°41'49.62"S
54°15'9.97"0
Foco 66 Campo --- 50/ / >10 - 50 208 /65,6 29°41'51.00"S
54°15'14.91"0
Foco 67 Agricultura --- 50/ / >10 - 50 4693/ 369 29°41'35.43"S
54°15'7.01"0
Foco 68 Agricultura --- 50//>10-50 7671 /703 29°41'44.47"S

54°14'53.99"0

Foco 69 Agricultura --- 50//>10-50 1629 /189 29°41'39.80"S
54°14'41.62"0

Foco 70 Agricultura --- 50//>10-50 3840/512 29°41'31.27"S
54°13'43.05"0

Foco 71 Campo --- 50//>10 - 50 74,1/445 29°41'48.02"S
54°13'32.04"0

Foco 72 Agricultura --- 50//>10-50 4806 / 411 29°41'48.26"S
54°13'25.96"0

Foco 73 Agricultura --- 50//>10-50 53741438 29°41'42.97"S
54°13'14.90"0

Foco 74 Agricultura --- 50//>10-50 17277193 29°41'39.02"S
54°13'10.61"0

Foco 75 Campo --- 50//>10-50 15787210 29°41'39.89"S
54°13'17.59"0

Foco 76 Campo Estrada 50//>10 - 50 10580/ 1305 29°41'32.02"S
54°13'10.02"0

Foco 77 Agricultura --- 50//>10 - 50 1958 / 340 29°41'20.33"S
54°12'30.02"0

Foco 78 Agricultura --- 100/ 50 - 200 2826 / 257 29°41'20.74"S
54°12'21.73"0

Foco 79 Agricultura --- 100/ >50 - 200 4923 /332 29°41'27.93"S
54°12'20.65"0

Foco 80 Agricultura --- 100/ >50 - 200 2739 /269 29°41'29.52"S
54°12'25.34"0

Foco 81 Agricultura - - - 50/>10 - 50 5452 / 523 29°41'27.03"S
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Area (m?) e Coordenadas
Perimetro (m) Geograficas (G,

Focos Uso da Terra Detalhes Largura da APP e

do Rio (m)

Foco 82

Foco 83

Foco 84

Foco 85

Foco 86

Foco 87

Foco 88

Foco 89

Foco 90

Foco 91

Foco 92

Foco 93

Foco 94

Foco 95

Foco 96

Foco 97

Foco 98

Foco 99

Foco 100

101

102

103

104

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Campo

Campo

Campo

Agricultura

Agricultura

Campo

Campo

Campo

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Estrada

50/>10-50

50/>10-50

50/>10-50

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

50/>10 - 50

30/0-10

30/0-10

30/0-10

50/>10 - 50

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

30/0-10

812/194

1157/188

4912 / 363

494 /119

4275/ 645

426 /130

1442 /298

1317/ 272

373/128

13771264

1783 /228

367 /102

680/179

775/128

13413 /800

1943 /379

3545/ 499

208/67,3

120/55

420/134

252/78,6

2612/ 686

1646 / 447

MeS)
54°12'1.00"0

29°41'27.89"S
54°11'54.89"0

29°41'24.09"S
54°11'55.75"0

29°41'34.44"S
54°11'52.62"0

29°41'35.47"S
54°11'50.68"0

29°41'42.70"S
54°11'51.87"0

29°41'45.43"S
54°11'47.43"0

29°41'49.03"S
54°11'47.59"0

29°41'54.10"S
54°11'46.43"0

29°41'49.91"S
54°11'39.05"0

29°41'53.99"S
54°11'31.79"0

29°41'49.88"S
54°11'26.39"0

29°41'55.14"S
54°11'22.18"0

29°41'58.69"S
54°11'11.45"0

29°41'27.21"S
54°10'39.23"0

29°41'20.10"S
54°10'27.94"0

29°41'20.04"S
54°10'15.63"0

29°41'19.00"S
54°10'11.38"0

29°41'21.90"S
54°10'11.56"0

29°41'21.99"S
54°10'12.71"0

29°41'20.26"S
54°10'4.21"0

29°41'18.61"S
54°10'7.15"0

29°41'12.76"S
54°10'3.87"0

29°41'11.39"S
54°9'54.09"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas
do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)
105 Agricultura --- 50/>10-50 12231/ 880 29°41'32.49"S
54° 9'8.34"0
106 Agricultura --- 50/>10-50 7600 / 797 29°41'25.87"S
54° 8'58.80"0
107 Agricultura Estrada 50/>10-50 3113 /380 29°41'34.50"S
54° 8'39.30"0
108 Agricultura --- 50/>10-50 3168 / 551 29°41'25.93"S
54° 8'35.60"0
109 Agricultura --- 50/>10-50 17242 /1534 29°41'22.96"S
54° 8'23.61"0
110 Agricultura Estrada 50/>10-50 1997 / 358 29°41'34.60"S
54° 8'23.58"0
111 Agricultura Estrada 50/>10-50 1306 /310 29°41'29.87"S
54° 8'21.00"0
112 Agricultura --- 30/0-10 1127/ 180 29°41'17.73"S
54°8'0.70"0
113 Agricultura --- 30/0-10 151/119 29°41'17.30"S
54° 7'58.29"0
114 Agricultura --- 30/0-10 52,7/453 29°40'58.70"S
54° 7'36.52"0
115 Agricultura --- 30/0-10 4317112 29°40'54.66"S
54° 7'35.56"0
116 Campo --- 30/0-10 1950/ 418 29°40'52.24"S
54° 7'34.19"0
117 Agricultura --- 50/>10- 50 1459/ 266 29°40'41.95"S
54°7'38.78"0
118 Agricultura --- 50/>10- 50 2879 /337 29°40'41.92"S
54° 7'32.12"0
119 Agricultura --- 50/>10- 50 15457293 29°40'41.18"S
54°7'29.39"0
120 Campo --- 50/>10-50 4471124 29°40'39.98"S
54° 7'33.37"0
121 Agricultura --- 50/>10- 50 21771241 29°40'37.72"S
54° 7'21.79"0
122 Agricultura --- 50/>10- 50 76,6 / 195 29°40'44.11"S
54° 7'41.15"0
123 Agricultura N 50/>10-50 2456 / 338 29°4020.91"S
54°7'17.43"0
124 Agricultura --- 30/0-10 919/210 29°40'30.73"S
54°7'20.08"0
125 Agricultura --- 30/0-10 3031/410 29°40'25.44"S
54° 7'19.56"0
126 Agricultura N 30/0-10 2308/ 250 29°40'16.59"S
54° 7'3.75"0
127 Agricultura --- 30/0-10 1797/ 272 29°40'23.23"S

54° 6'56.62"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas
do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)
128 Agricultura --- 30/0-10 595 /129 29°40'22.20"S
54° 6'54.26"0
129 Campo --- 30/0-10 685/ 164 29°40'13.75"S
54° 6'52.08"0
130 Campo --- 50 /> 10 - 50 1628 / 279 29°40'4.81"S
54° 6'43.41"0
131 Agricultura --- 50/>10 - 50 5738 / 729 29°40'4.60"S
54° 6'38.79"0
132 Agricultura --- 50/>10 - 50 1120/ 235 29°39'55.64"S
54° 6'30.40"0
133 Agricultura --- 30/0-10 636/ 198 29°39'44.49"S
54° 6'20.37"0
134 Campo --- 30/0-10 1471/ 647 29°39'40.71"S
54° 6'18.50"0
135 Agricultura --- 30/0-10 3526 / 439 29°39'31.44"S
54° 6'17.44"0
136 Agricultura --- 30/0-10 2641 / 305 29°39'25.98"S
54° 6'14.50"0
137 Agricultura --- 30/0-10 291/97,3 29°38'59.36"S
54° 5'49.00"0
138 Agricultura --- 30/0-10 599 /122 29°38'56.76"S
54° 5'47.70"0
139 Campo --- 30/0-10 4840/ 593 29°38'50.51"S
54°5'32.29"0
140 Agricultura --- 30/0-10 215/89,8 29°38'52.94"S
54°5'11.78"0
141 Campo --- 30/0-10 657 /194 29°38'44.40"S
54° 4'55.67"0
142 Agricultura --- 30/0-10 5541 / 690 29°38'43.91"S
54° 4'51.18"0
143 Agricultura --- 30/0-10 37421698 29°38'37.80"S
54° 4'54.29"0
144 Agricultura --- 30/0-10 23858 / 2159 29°3823.20"S
50/>10 - 50 54° 4'46.99"0
145 Campo --- 30/0-10 16859 / 1860 29°38'15.67"S
54° 431.82"0
146 Campo --- 30/0-10 2633 /379 29°38'12.56"S
54° 429.21"0
147 Campo --- 30/0-10 2299/ 319 29°38'10.90"S
54° 425.36"0
148 Agricultura --- 30/0-10 4159/ 675 29°38'14.78"S
54° 418.07"0
149 Agricultura --- 30/0-10 1581 /295 29°38'14.39"S
54° 4'3.67"0

150 Agricultura - - - 30/0-10 1187 /364 29°38'13.94"S
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas
do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)
54° 3'53.97"0
151 Agricultura “-- 30/0-10 4778 /1005 29°38'17.72"S
54°3'38.22"0
152 Agricultura “-- 30/0-10 28413 /2920 29°38'16.20"S
54°3'13.56"0
153 Agricultura “-- 50/>10 - 50 10970 / 967 29°3821.79"S
54°3'3.52"0
154 Agricultura “-- 50/>10 - 50 839/175 29°3821.11"S
54°3'20.20"0
155 Agricultura --- 50/>10 - 50 8568 / 656 29°38'13.99"S
54° 2'45.52"0
156 Agricultura --- 50/>10 - 50 14243 / 1247 29°38'14.75"S
54° 2'50.02"0
157 Agricultura --- 30/0-10 2372/ 355 29°38'14.06"S
54° 2'35.88"0
158 Agricultura --- 30/0-10 4515/ 879 29°38'16.29"S
54° 2'35.33"0
159 Agricultura --- 30/0-10 843/178 29°38'15.83"S
54° 2'32.03"0
160 Agricultura --- 30/0-10 1568 / 327 29°38'15.88"S
54° 2'28.96"0
161 Agricultura --- 30/0-10 2515 / 486 29°38'16.72"S
54° 2'22.62"0
162 Agricultura --- 30/0-10 2020 / 287 29°38'14.80"S
54° 2'24.29"0
163 Agricultura --- 30/0-10 4914 / 897 29°38'15.19"S
54°2'13.88"0
164 Agricultura --- 30/0-10 1732/ 346 29°38'16.09"S
54°2'17.81"0
165 Agricultura --- 30/0-10 795/ 237 29°38'7.37"S
54°2'12.19"0
166 Agricultura --- 30/0-10 1141/ 305 29°38'7.90"S
54° 2'7.47"0
167 Agricultura --- 30/0-10 513/141 29°38'8.07"S
54°2'3.31"0
168 Campo --- 30/0-10 2650 / 482 29°38'9.18"S
54° 1'53.22"0
169 Agricultura --- 30/0-10 4908 / 828 29°38'7.71"S
54° 1'58.31"0
170 Campo --- 30/0-10 1287/ 262 29°38'5.61"S
54°1'54.27"0
171 Campo --- 30/0-10 3026 / 492 29°38'10.92"S
54°1'51.16"0
172 Campo --- 30/0-10 5136 /1113 29°38'11.37"S
54°1'49.59"0
173 Campo Estrada 30/0-10 508 / 128 29°38'12.93"S

54°1'49.35"0
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Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas
do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,
MeS)
174 Campo --- 30/0-10 1435/ 362 29°38'11.56"S
54° 1'45.12"0
175 Campo --- 30/0-10 2607 / 632 29°38'3.02"S
54° 1'44.88"0
176 Campo --- 30/0-10 3492 / 669 29°38'6.66"S
54° 1'45.38"0
177 Campo Estrada 50/>10 - 50 4939/ 476 29°38'9.03"S
Edificagtes 54°1'36.73"0
Solo exposto
178 Campo --- 50 /> 10 - 50 2454 | 272 29°38'6.44"S
54°1'37.78"0
179 Campo --- 50/>10 - 50 22711260 29°38'7.85"S
54° 1'40.05"0
180 Agricultura --- 30/0-10 5284 /903 29°382.52"S
50/>10 - 50 54°1'30.49"0
181 Agricultura --- 30/0-10 6395 / 1298 29°37'59.97"S
54°1'28.42"0
182 Agricultura Solo exposto 50/>10 - 50 3546 /300 29°38'3.52"S
54°1'27.78"0
183 Agricultura --- 30/0-10 2666 / 480 29°38'4.78"S
54° 1'25.28"0
184 Campo --- 30/0-10 1970/ 430 29°38'4.90"S
54°1'19.34"0
185 Agricultura --- 30/0-10 1410/ 316 29°38'1.29"S
54°1'19.62"0
186 Campo --- 30/0-10 1110/ 180 29°38'3.10"S
54°1'17.89"0
187 Agricultura --- 30/0-10 8771190 29°38'1.32"S
54°1'14.22"0
188 Agricultura --- 30/0-10 239/ 107 29°382.14"S
54°1'10.77"
189 Agricultura --- 30/0-10 1355 / 308 29°37'56.59"S
54°1'1.58"0
190 Agricultura --- 30/0-10 5272 / 897 29°37'58.53"S
54° 0'55.67"0
191 Agricultura --- 30/0-10 5537 / 1024 29°38'9.15"S
54° 0'45.53"0
192 Agricultura --- 30/0-10 2150/ 634 29°38'7.84"S
54° 0'39.66"0
193 Agricultura --- 30/0-10 574/ 168 29°38'7.19"S
54°0'33.99"0
194 Agricultura --- 30/0-10 576 / 223 29°38'11.25"S
54°0'31.13"0
195 Agricultura --- 30/0-10 2292 / 329 29°38'10.28"S
54°023.68"0
196 Agricultura --- 30/0-10 237/81 29°38'10.65"S

54°0'46.49"0




33

Focos Uso da Terra Detalhes Largurada APPe  Area(m?)e Coordenadas

do Rio (m) Perimetro (m) Geograficas (G,

MeS)

197 Agricultura 30/0-10 950/ 295 29°37'59.08"S
54° 1'6.76"0
198 Agricultura 30/0-10 3287126 29°38'3.96"S
54° 0'52.16"0
199 Agricultura 30/0-10 209/75,2 29°38'2.66"S
54° 0'50.62"0
200 Agricultura 30/0-10 309/151 29°37'58.70"S
54°1'9.99"0
201 Agricultura 30/0-10 2209/ 428 29°38'6.45"S
54°0'12.78"0
202 Campo 30/0-10 1305/ 326 29°38'9.14"S
54° 0'16.01"0
203 Agricultura 30/0-10 1490/ 371 29°38'6.93"S
54° 0'7.51"0
204 Campo 30/0-10 400/ 86,9 29°38'9.84"S
54° 0'20.08"0
205 Agricultura 30/0-10 2111/620 29°37'57.12"S
54°1'8.28"0
206 Agricultura 30/0-10 17729 / 2641 29°38'5.15"S
53°59'45.10"0
207 Agricultura 30/0-10 22382 /2818 29°38'0.73"S
53°59'36.92"0
208 Agricultura 30/0-10 8885/1041 29°37'52.00"S
53°59'29.54"0
209 Agricultura 30/0-10 5465 /724 29°37'44.03"S
53°59'29.01"0
210 Agricultura 30/0-10 4149 /514 29°37'42.22"S
53°59'25.41"0
211 Agricultura 30/0-10 17817119 29°38'3.42"S
54°1'23.99"0
212 Campo 30/0-10 3202 /513 29°37'23.06"S
53°59'1.62"0
213 Agricultura 30/0-10 19470 /2093 29°37'28.08"S
53°59'7.35"0
214 Agricultura 30/0-10 2418/431 29°37'33.27"S
53°59'18.10"0
215 Agricultura 30/0-10 17178 / 2062 29°37'29.08"S
53°59'10.51"0
216 Agricultura 30/0-10 355/121 29°37'22.29"S
53°58'57.78"0
216 765117
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A tabela 2 apresenta um resumo do material obtido, contabilizando o nimero de vezes
que cada caracteristica ocorreu, com informacéo também do total da drenagem analisada.

Tabela 2 — Dados gerais das areas com conflito de uso da terra.

Focos | Sem Agricultura | Area Drenagem | Focos com Focos com | Focos com
cobertura total analisada | solo exposto | edificagcbes | estradas
vegetal (m?) (Km)

216 75 141 765117 | 92,71 6 3 9

Foram constatados 216 focos de conflito de uso da terra em 92,71 quilémetros de
drenagem analisada. A média é de 2,32 focos de conflito de uso da terra a cada quilémetro.
Praticamente a cada 431 metros houve uma &rea com uso indevido da terra.

No total sdo 76,51 hectares de terra sendo utilizados de maneira irregular, sem
manutencdo e conservacdo da vegetacdo, desconfigurando as areas de preservacao
permanente.

Os focos com solo exposto foram aqueles onde ndo havia presenca de cobertura
vegetal e sdo locais com forte indicio de areas degradadas, conforme mostra o exemplo da

figura 8.

-
2

: oogleearth

TagE e 2012 Digiee o0e

Figura 8 — Presenca de solo exposto em area de preservacdo permanente.
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Também foi encontrada presenca de edificacGes em parte da drenagem analisada. Ao
todo foram 3 focos com presenca de casas e outras instalagbes humanas em areas de APP, o

que caracteriza areas criticas, conforme mostra a figura 9.

Figura 9 — Areas criticas com construcdes em APP.

Esses locais sdo considerados areas criticas, pois apresentam sérios riscos para as
pessoas que estdo instaladas no local. A rede de drenagem esta ocasionalmente sujeita a
cheias e as areas ao seu redor a inundagdes, o0 que poderia colocar em risco vidas humanas.
Logo a intervencdo nesses locais, por parte dos 6rgdos competentes, é de maior prioridade.

Os 216 focos de conflito de uso da terra também foram documentados e registrados
através de mapas tematicos. Ao todo foram elaborados nove mapas, todos georreferenciados,
que apresentam informacfes como; curso do rio Ibicui-mirim, quilometragem da drenagem,

sequencia e numero dos conflitos de uso da terra por mapa.



36

No mapa 1 encontram-se representados os focos de conflito de uso da terra do 1° ao
17°, bem como a drenagem que divide 0os municipios de Sdo Pedro do Sul e Cacequi.
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Figura 10 — Mapa 1 de conflitos de uso da terra (1 ao 17).
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No mapa 2 encontram-se representados os focos de conflito de uso da terra do 18° ao

40° e a sequéncia da rede de drenagem do rio Ibicui-Mirim, ainda dividindo S&o Pedro do Sul

e Cacequi.
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Figura 11 — Mapa 2 de conflitos de uso da terra (18 ao 40).
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No mapa 3 estdo representados os focos de conflito de uso da terra do 41° ao 56° em

12,3 quilometros de drenagem do rio Ibicui-Mirim.
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Figura 12 — Mapa 3 de conflitos de uso da terra (41 ao 56).



39

No mapa 4 apresenta os focos de conflito de uso da terra do 57° ao 69°, ao longo da
drenagem do rio Ibicui-mirim que divide os municipios de S&o Pedro do Sul e Dilermando de

Aguiar.
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Figura 13 — Mapa 4 de conflitos de uso da terra (57 ao 69).
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O mapa 5 apresenta os conflitos de uso da terra do 70° ao 94° os quais ocorreram em

10,1 quil

ometros do curso do rio Ibicui-mirim.
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Figura 14 — Mapa 5 de conflitos de uso da terra (70 ao 94).
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O mapa 6 contém os focos de conflito de uso da terra do 95° ao 125° em 12,3
quilometros de drenagem do rio Ibicui-mirim que dividem os municipios de S&o Pedro do Sul

e Dilermando de Aguiar.
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Figura 15 — Mapa 6 de conflitos de uso da terra (95 ao 125).
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O mapa 7 contabilizou os conflitos de uso da terra do 126° ao 150° na parte da

drenagem que divide os municipios de Sdo Pedro do Sul e Santa Maria.
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Figura 16 — Mapa 7 de conflitos de uso da terra (126 ao 150).
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O mapa 8 apresentou a maior ocorréncia de conflitos de uso da terra, do 151° ao 206°,

em apenas 9,86 quilometros de drenagem analisada.
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Figura 17 — Mapa 8 de conflitos de uso da terra (151 ao 206).
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O mapa 9, apresentou os conflitos de uso da terra do 207° ao 214°.
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Figura 18 — Mapa 9 de conflitos de uso da terra (207 ao 216).



5 CONCLUSOES

O trabalho se mostrou eficiente por reconhecer um alto nimero de focos de conflito de
uso da terra (216) e por trabalhar um trecho consideravelmente grande da rede de drenagem
(92,71 km) em um periodo curto de tempo. Também por ir além dos métodos tradicionais
automaticos de identificacdo de conflitos de uso da terra. Foi possivel através da identificacao
manual quantificar de maneira correta as areas propostas visto que foi levado em conta toda
variacdo de largura do rio Ibicui-mirim no momento de delimitar a drenagem e gerar 0s
buffers de APP.

O trabalho também mostrou uma realidade dos cursos hidricos que, de maneira geral,
vem sofrendo agressdes e estdo comprometidos. Com os resultados do trabalho é possivel
aferir que as leis ambientais ndo estdo sendo, de fato, aplicadas. Deve-se repensar a maneira
de atuacdo dos 6rgdos ambientais para que estes possam fazer cumprir a legislacdo, ou até
mesmo rever nossas leis, que podem estar fora da realidade das necessidades do meio rural e
da sociedade.

No que diz respeito aos profissionais como engenheiros florestais, os 76,51 hectares de
uso indevido da terra em APP representam uma perda de trabalhos na area do licenciamento
ambiental, reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas, manejo sustentavel, ou seja, se
as fiscalizaces fossem eficientes haveria mais mercado de trabalho para esses profissionais.

O uso da terra pela agricultura se mostrou como a causa principal para os problemas
nas APP.

Em 3 locais ocorreu a presenca de edificaches (casas e habitacbes humanas)
constituindo areas criticas. Essas areas estdo sujeitas as cheias e inundacdes o que pode
colocar em risco a vida das pessoas que ali fixaram moradia.

Em outros 6 locais foi observada a presenca de solo exposto, caracterizando locais
com areas degradadas. Nessas areas possivelmente sera necessaria a realizacdo de planos de
recuperacgdo de areas degradadas.

Foi observado que nos locais do curso do rio Ibicui-Mirim onde existe a maior
concentracdo de focos de conflito de uso da terra (mapas 6, 7, 8 e 9) a largura do rio é menor.
Em contrapartida onde os focos de conflito de uso da terra foram mais distribuidos e
encontrados em menor concentra¢do (mapas 1, 2, 3, 4, 5) a largura do rio é maior. Isso pode
indicar que o uso excessivo das dguas para agricultura e que a retirada da cobertura vegetal

esta impedindo que os ecossistemas naturais se desenvolvam da melhor maneira possivel.
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