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RESUMO

MIGRACOES NO BRASIL: UMA APLICACAO DO MODELO GRAVITACIONAL
COM DADOS EM PAINEL (2002-2014)

AUTOR: William Barbosa
ORIENTADOR: Clailton Ataides de Freitas

Este trabalho tem por objetivo analisar a relacdo entre os fluxos migratérios e as variaveis
consideradas como fatores de atracdo/repulsdo, tais como, rendimento médio no estado de
destino e da origem das migragdes, acesso a adgua, acesso a energia elétrica, distribuicdo de
renda, saude, violéncia, escolaridade média e nivel de emprego no periodo de 2002-2014 para
as Unidades da Federag@o (UF’s). Para atingir esse objetivo, estima-se um modelo gravitacional
com dados em painel para os fluxos de migragdes, incluindo-se uma variavel dummy para
estados que compartilham fronteiras. Como principais resultados, observa-se que, se por um
lado, S&o Paulo e Minas Gerais sdo 0s principais estados destinos, por outro sdo as principais
origens das migracdes interestaduais no Brasil. No que diz respeito aos resultados
economeétricos, um dos principais resultados encontrados é que o rendimento médio no destino,
é de fato um fator que pode influenciar a decisdo de migracéo do individuo. Também € possivel
observar que os coeficientes associados as variaveis populacdo na origem e no destino, bem
como, a distancia entre elas, foram estatisticamente significativos. Se mostraram também
estatisticamente significativos os parametros associados ao rendimento médio; a concentracao
de renda; a saude; a violéncia; a dummy para estados que compartilham fronteiras; ao nimero
de pessoas com acesso a energia elétrica e a média de anos de estudo. Ressalta-se que, no
presente estudo, o nimero de pessoas com acesso a agua encanada e o percentual da populacédo
empregada ndo foram estatisticamente significativas.

Palavras-Chave: Migragdo. Modelo Gravitacional. Dados em Painel.



ABSTRACT

MIGRATIONS IN BRAZIL: AN APPLICATION OF GRAVITATIONAL MODEL
WITH PANEL DATA (2002-2014)

AUTHOR: William Barbosa
ADVISER: Clailton Ataides de Freitas

This paper aims to analyze the relationship between migration flows and the variables
considered as factors of pull/push, such as average income in the State of origin and destination
of migration, access to water, access to electricity, distribution of income, health, violence,
mean years of schooling and level of employment in the period of 2002-2014 to Federation
Units (FU). To achieve this goal, it is estimated a gravity model with panel data for migration
flows, including a dummy variable for States which share borders. The main results
that, if on the one hand, Sao Paulo and Minas Gerais are the main destination States, on the
other are the main sources of inter-State migrations in Brazil. As regards econometric results,
one of the main findings is that the average income in the destination is indeed a factor that can
affect the migration decision of the individual. It is also possible to observe that the coefficients
associated with population variables in the source and target, as well as the distance between
them, were statistically significant. Were also statistically significant parameters associated
with the average yield; the concentration of income; to health; to violence; the dummy to States
that share borders; the number of people with access to electricity and the average years of
study. It should be noted that, in the present study, the number of people with access to piped
water and the percentage of the population employed were not statistically significant.

Keywords: Migration. Gravity Model. Panel Data.
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1 INTRODUCAO

A migracdo é um fendmeno da natureza humana que surge espontaneamente na busca
por melhores condic¢des de vida, que sejam essas relacionadas a procura por postos de trabalho
mais qualificados e de melhor remuneracéo e infraestrutura urbana, tais como: escolas, postos
de salde, seguranca, entre outros. Nesse sentido, a migracdo, segundo Singer (1980), pode ser
definida como um processo social que possui causas estruturais que geralmente conduzem
determinados grupos de uma regido a outra. As causas da migracdo comumente sdo de cunho
econémico, e atingem diferenciadamente os grupos de determinada classe social de um mesmo
lugar de origem.

Desde muito tempo o processo de migracdo vem sendo estudado pelos diversos
campos da ciéncia. Dentre os economistas que buscam a explicacdo da migracdo individual,
surgem varias vertentes teoricas, como a de Lewis (1954), Kuznets (1955), Sjaastad (1962),
Todaro (1969), Guilmoto e Sandron (2001), entre outros. O Capitulo 2 traz uma breve reflexdo
sobre os argumentos tedricos do processo de migracao.

No que diz respeito a analise da migracdo no caso brasileiro, pode-se encontrar
diversos trabalhos desde meados dos anos de 1960. Em geral, esses estudos apontaram que 0s
fluxos migratdrios brasileiros sdo fundamentados, em grande parte, pela existéncia de
diferencas salariais entre as regides (SAHOTA, 1968; GRAHAM, 1970; YAP, 1976).

Conforme os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), no
periodo de 2002 a 2014, os principais estados de destinos da migracao de individuos foram:
Sao Paulo com 136.769, Minas Gerais com 70.089, Distrito Federal com 66.539, Goias com
66.084 e Parand com 59.023. Por outro lado, os estados que receberam uma menor quantidade
de migrantes foram: Acre, Alagoas e Amapd, respectivamente, 7.874, 10.271, 10.347
individuos.

Com relagdo as origens da migracdo de individuos, destacam-se os estados como
maiores emissores de migrantes, Sdo Paulo, Minas Gerais, Bahia, Parand e Maranhao,
respectivamente, com um total de individuos, 164.677, 96.408, 74.317, 72.109 e 55.930.
Observa-se ainda que, Roraima, Amapéa, Acre e Sergipe Sd0 0S que menos emitem migrantes,
com respectivamente: 2.219, 3.925, 4.659 e 11.664.

Assim sendo, as hipoteses que permeiam a presente dissertagdo sdo: i) a migracao é
positivamente relacionada com o tamanho das populac6es de origens e destinos, bem como é

negativamente relacionada com os custos de migracao, cuja proxy adotada é a distancia entre
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origem e destino; ii) as migracdes aumentam para estados com maiores rendimentos! médios;
i) os fluxos de migracfes sdo mais intensos entre estados que compartilham fronteiras. Ou
seja, estados com maiores rendimentos medios sdo 0s mesmos estados que possuem maiores
“estoques” de migrantes advindos de estados mais proximos e de estados que possuem menores
condicBes de vida em relagdo ao destino no periodo de 2002 a 2014.

Em periodos mais recentes, percebe-se que a migracéo no Brasil foi tratada de forma
mais abrangente e por meio de diversas metodologias. A maioria dos trabalhos se debrucam
nos determinantes dos fluxos migratérios, nos fluxos migratdrios de retorno, na caracterizacao
do perfil do migrante brasileiro e na convergéncia de renda per capita.

Esses trabalhos cobrem um vasto periodo, que vai desde 1991 ao ultimo Censo
realizado em 2010, com destaque para: Golgher (2001); Ferreira (1996); Cancado (1999);
Menezes e Ferreira (2003); Santos e Ferreira (2007) Golgher, Rosa e Junior (2008); Ramalho
(2008); Justo e Silveira Neto (2009); Justo e Silveira Neto (2008); Justo et al. (2009); Ramalho
e Queiroz (2011); Albuquerque et al. (2013); Justo e Ferreira (2014); Cataldi (2014); Oliveira
e Ramalho (2015); Perobelli, Siqueira e Freguglia (2015), Lima e Justo (2014) e Pais (2015).

No que diz respeito especificamente ao método da presente dissertacao, a utilizacao
de modelos gravitacionais aplicados a migracdo, existem alguns trabalhos na literatura
internacional: Lewer e VVan Den Berg (2008); Ortega e Peri (2009); Mayda (2010); Simpson e
Sparber (2013); Bunea (2012); Ortega e Peri (2013a); Ortega e Peri (2014); Beine e Parsons
(2015) e Docquier et al. (2016).

Cabe destacar que no Brasil ainda existem poucos trabalhos que, além de incluir
variaveis de controle, como por exemplo, o rendimento médio no destino e na origem, incluem
fatores relacionados a dimensédo geografica, bem como a relacéo de vizinhanca da origem e o
destino da migracdo. Dentre esses trabalhos pode-se citar: Justo e Silveira Neto (2006); Mata
et al. (2007); Justo e Silveira Neto (2008) e Taveira e Almeida (2014).

De um modo geral, o presente estudo busca se diferenciar dos trabalhos apresentados
anteriormente na expectativa de contribuir para o entendimento das causas do processo de
migracdo no Brasil. Em primeiro lugar, utiliza-se uma metodologia com dados em painel para
os fluxos de migracado, a qual permite levar em consideracdo a heterogeneidade individual ndo
observada para esses fluxos. Em segundo lugar, se faz uso um recorte temporal mais abrangente

(2002-2014). Em terceiro lugar, séo incorporadas ao modelo outras varidveis de controle, tais

1 Empregou-se a variavel v4719 da base de microdados da PNAD referente ao rendimento mensal de todos os
trabalhos para pessoas de 10 anos ou mais de idade.
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como, acesso a gua encanada, a energia elétrica, a saude da populacdo, rendimento médio,
distribuicdo de renda, escolaridade media da populacéo e nivel de emprego.

Deste modo, a presente dissertacdo busca responder o seguinte gquestionamento: 0s
fluxos migratdrios interestaduais no Brasil, no periodo de 2002 a 2014, sdo determinados pelo
rendimento meédio na i-ésima Unidade da Federacdo (UF) de destino e por outras variaveis
socioecondmicas, tais como, acesso a agua encanada, acesso a energia elétrica, distribuicao de
renda, saude, violéncia, escolaridade média e o nivel de emprego?

A fim de responder esse questionamento, delineia-se como objetivo geral analisar a
relagdo entre migragao e as variaveis relacionadas aos fatores de atragdo/repulsdo. Dentre esses
fatores, tais como rendimento médio na regido de origem e destino da migracéo, inclui-se na
analise outras variaveis socioecondmicas de controle no periodo de 2002-2014.

Como objetivos especificos: apresentar as principais teorias de migracdo no campo de
estudo da economia, bem como, os trabalhos que utilizaram modelos gravitacionais aplicados
a migracao; estimar um modelo gravitacional com dados em painel para os fluxos de migragéo
no periodo de 2002-2014, incluindo-se uma variavel dummy para estados que compartilham
fronteiras; identificar as principais regides de origem e destino das migracdes interestaduais no
Brasil no periodo de 2002-2014.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS DO PROCESSOS DE MIGRACAO

H& vérios fatores que explicam o processo de migracao, quer sejam eles econémicos,
sociais, institucionais, ou pela propria necessidade da acdo humana. O proposito desse capitulo
é apresentar um enfoque, em especial dos estudos classicos da area e de outros mais atuais das
causas da migracao.

Um dos primeiros trabalhos sobre migracdo € o de Ravenstein (1889). Neste estudo,
além de sugerir as Leis da Migracéo, o autor argumenta que a migragao é fomentada por fatores
intrinsecos a cada regido, fazendo com que os individuos sejam “empurrados” para fora das
regides de origens. A migracao também pode ser estimulada pelo crescimento industrial. Isso
porque, existe uma transferéncia de individuos de regibes precarias para outras com mais
oportunidades de trabalho e de padréo de vida.

Baseando-se nas leis formuladas por Ravenstein (1885), pode-se dizer, em primeiro
lugar que uma das mais importantes motivac6es da migracdo se concentra na existéncia de uma
vontade intrinseca em cada individuo em se superar, tanto em aspectos subjetivos, quanto nos
aspectos materiais; segundo, a maioria dos migrantes percorrem curtas distancias, € por outro
lado, os que percorrem longas distancias, preferem os grandes centros urbanos onde
predominam o comércio e sobretudo, a indUstria; terceiro, existe uma maior propensao relativa
dos individuos do meio rural a migrarem do que os individuos pertencentes aos meios urbanos.

Para Lewis (1954), o processo de migracdo do meio rural para 0 meio urbano é
motivado pelos diferenciais de renda, por melhores condicdes de trabalho e de vida presente no
meio urbano. Além disso, considera o meio rural (mais atrasado) como uma fonte ilimitada de
méo de obra para o setor urbano (mais avancgado).

Em Kuznets (1955) o individuo também seria motivado a migrar pelos fatores
relacionados aos diferenciais regionais, principalmente, no que se refere as expectativas de
maiores rendimentos e melhores condigdes de vida presentes na regido de destino (meio
urbano). Essa regido atua como um fator de atragcdo para os individuos que buscam ascenséo
social e salarial. Entretanto, o salario meédio recebido pelo migrante na regido de destino é
inferior aqueles individuos ja estabelecidos.

Conforme Kuznets (1955), o desenvolvimento econdmico (tratado como sindnimo de
crescimento de renda) levaria, em um primeiro momento, ao aumento da desigualdade na
distribuicdo de renda. Porém, no longo prazo, esses diferenciais de rendimentos tendem a ser

menores, levando a uma distribuicdo mais equitativa da renda, permitindo concluir que no longo
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prazo o processo de migracgdo do meio rural para 0 meio urbano tende a melhorar a distribuigéo
de renda.

Posteriormente, Lee (1966) reformulou algumas preposicoes de Ravenstein (1885), ao
afirmar que o fendmeno da migracdo sempre implica um lugar de origem e um de destino, bem
como a existéncia de fatores que interferem positivamente e negativamente nesse processo.
Esses fatores sdao os denominados fatores pull e push, que sdo intrinsecos ao processo de
migracao. No caso dos fatores pull, estdo os fatores positivos capazes de atrair migrantes para
determinadas regides, como acesso a maiores rendimentos, acesso a agua, eletricidade etc. Ou
seja, sdo aqueles fatores que chamam a atencdo dos individuos, fazendo com que analisem a
possibilidade de melhores condicdes de vida na regido de destino.

Por outro lado, no caso dos fatores push, estdo aqueles fatores que se relacionam de
forma negativa com a migracdo, como por exemplo aumento da violéncia e condicdes de vida
insalubres. Ou seja, sdo fatores que repelem os individuos de determinadas regides para outras
onde as condicOes de vida sdo melhores. Conforme Lee (1966) ainda existe um processo de
inércia natural no processo de migracao, ou seja, para que haja a migracao o saldo do balanco
dos fatores pull-push deve ser fortemente positivo para que o individuo decida migrar.

No modelo de Todaro (1969), o individuo é capaz de tomar a decisdo da migracédo com
base em um célculo do custo/beneficio, bem como, levando em consideracdo a probabilidade
de estar ou ndo empregado na regido de destino. Em um primeiro momento, o individuo nédo
qualificado de uma area rural migra para a area urbana e permanece ali em atividades
temporarias. Num segundo momento, o migrante passa a realizar determinado tipo de trabalho
permanente no setor urbano. Dessa forma, a premissa fundamental desse modelo é de que os
migrantes consideram as oportunidades disponiveis no mercado de trabalho urbano e rural e
escolhem aquelas que maximizam os seus ganhos esperados.

Em Sjaastad (1962), a migracdo é encarada como uma forma de investimento em
capital humano, onde o individuo age de forma racional comparando 0s custos e os retornos da
migracdo. Ademais, 0 migrante compara 0s custos (custo de transporte, alimentacdo e
alojamento, etc.) e os beneficios da migragéo, e por fim, toma a sua decisao de forma 6tima a
fim de maximizar seus ganhos com a migragdo. Nesse sentido, os individuos nao
necessariamente migram para empregos industriais ou empregos no setor urbano. Eles
simplesmente podem se deslocar para essas areas com a intencdo de acumularem capital
humano.

Por outro lado, Mincer (1978) analisa a migracdo no ambito familiar e ndo em nivel

individual, argumenta que os lagos familiares tendem a diminuir, ou se tornar uma fricgcdo para
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a migracdo. Conforme o autor, os individuos realizam calculos para a tomada de deciséo da
migracdo, e com base nesses calculos, avaliam o somatorio dos retornos e dos custos de cada
um dos membros da familia, dado o ato de migrar. Os custos da migracdo, em termos familiares,
tendem a ser maiores do que os retornos, levando-as a migrarem menos do que os individuos
isolados.

Becker (1993) destaca que os individuos avaliam racionalmente os custos e 0s
beneficios de suas atividades, sendo capazes de avaliar o investimento em treinamento
profissional e em atividades que lhe agreguem algum tipo de conhecimento. Assim, 0S
migrantes criam expectativas de que, no futuro, o acimulo de capital humano forneca algum
tipo de beneficio que se materialize em melhorias nas condicfes de vida. Portanto, quando o
individuo decide migrar de uma regido a outra, ele leva em consideracdo o célculo do
custo/beneficio, do tempo gasto com estudo e dos rendimentos esperados.

O investimento em educacdo leva ao aumento da remuneracéo e da produtividade do
trabalho, pois, os individuos com maiores niveis de escolaridade, conseguem desenvolver mais
habilidades, o0 que por sua vez, aumenta a sua capacidade de analisar e resolver problemas. De
acordo com a teoria do capital humano?, as pessoas poderiam migrar de uma regido para outra
a fim de buscarem oportunidades, seja ela em favor de melhores remuneragdes, ou
indiretamente pelo acumulo de conhecimento, na esperanca que em um futuro préximo elas
consigam melhorar suas remuneragdes (BECKER, 1993).

Em uma abordagem diferente, Singer (1980) explica que as regides mais favorecidas
tendem a acumular as vantagens e aproveitar melhor os efeitos da difusdo do progresso
tecnoldgico, os quais estdo concentrados em um ambito territorial relativamente pequeno,
tornando-se, entdo, uma regido de atracao de migrantes. Em contrapartida, a populacdo de areas
mais desfavorecidas perece e, em consequéncia, surge 0 empobrecimento relativo, gerando um
arranjo institucional, em que esse grupo da populacdo, mesmo participando do processo de
acumulacdo, ndo consegue se beneficiar dos frutos gerados pelo sistema, e assim, tornando-se
uma regido de repulséo de individuos.

Jé para Stark e Bloom (1985), a tomada de decisdo da migracao esti mais relacionada
com um ato de desespero sem limites do que um ato com a intencionalidade de maximizacé&o.
Argumentam que a Nova Economia da Migracdo concebe que a migracdo ndo é tomada por
atores individuais, mas sim por familias e grupos de individuos. Alem disso, contestam as

premissas de um perfeito funcionamento do mercado. Portanto, o intuito dos individuos ao

2 Refere-se aos principais autores da teoria do capital humano, a saber: Schultz (1961), Mincer (1978) e Becker
(1993).
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migrarem ndo é apenas maximizar a renda esperada, mas sim um ato a fim de minimizar ou
relaxar as imperfeig¢Ges relacionadas ao mercado de trabalho.

A Nova Economia da Migracdo (NEM), tendo como representantes Stark e Bloom
(1985), Stark e Taylor (1991), se diferencia da abordagem Neoclassica da Migracdo, a qual por
sua vez é representada por Sjaastad (1962) e Todaro (1969), pelo menos em trés aspectos.
Primeiramente, no que diz respeito ao fundamento tedrico da NEM, a qual é calcada nas
imperfeicdes dos mercados, principalmente, as relacionadas ao mercado de trabalho. Em
segundo lugar a NEM, diferentemente da abordagem Neoclassica, ndo concebe os agentes de
forma individual, mas sim como unidades familiares. O terceiro ponto é que, para a NEM, as
decisbes familiares sdo tomadas a fim de minimizarem riscos econémicos, ja na abordagem
Neoclassica, a migracdo é explicada por meio da maximizacao das escolhas/necessidades dos
individuos, o que no caso era o rendimento do principal fator impulsionador da migracéo.

Para Massey et al. (1993), os riscos relacionados a renda familiar nos paises
desenvolvidos, sdo, geralmente, minimizados por meio dos mercados de seguros ou programas
governamentais. Contudo, no caso dos paises em desenvolvimento, esses mecanismos de
gerenciamento sdo inexistentes, imperfeitos ou inacessiveis as familias pobres. Isso, faz com
que haja incentivos a migracdo, ou de outro modo, torna-se fatores de repulsdo do local de
origem. Nesse sentido, conforme os autores, a migracdo se aproximada da visdo da Nova
Economia Institucional (NEI), principalmente, no que diz respeito ao papel das instituicdes,
que sdo capazes de promover a reducdo da incerteza ou minimizagdo dos custos de transacdo
associados ao processo de migracdo, como, 0s custos de viagens, estadia, ou até mesmo
informac0des prestadas aos migrantes.

As redes de migracdes indicam uma ligacéo interpessoal de parentesco ou amizade, ou
origem de comunidade compartilhada entre um individuo, ou até mesmo um grupo de
individuos de ex-migrantes e ndo migrantes nas regides de destino ou de origens. Comumente,
para 0s primeiros migrantes, os custos sao elevados, especialmente, porque ndo conhecem o
local de destino, ndo possuem apoio de familiares e/ou outros (MASSEY et al. 1993).

No entanto, se de fato ja existe alguma forma de relagéo entre 0s novos migrantes e 0s
ja estabelecidos, uma teia de auxilio passa existir, tanto no que diz respeito as informagoes e
recepcdo, quanto ao acesso do mercado de trabalho. Isso faria com que houvesse uma reducédo
de custos e incertezas inerentes ao processo de migracdo, a medida que essa rede fosse se
expandindo.

Guilmoto e Sandron (2001) introduzem uma nova abordagem de migracao, encarando-

a como uma instituicdo. Para os autores, institui¢cbes (migrac6es) correspondem a um conjunto
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de regras, as quais podem ser tanto normativas quanto de valores e de convengdes, que garantem
a existéncia de padroes de regularidades de intercdmbios conhecidos e seguidos pelos
individuos pertencentes a uma sociedade.

Na verdade, as instituicbes no processo migratorio estdo mais relacionadas a
minimizacdo dos riscos, do que com a maximizagédo do rendimento. Essa linha de pensamento
surge como alternativa aos modelos microeconémicos da migracao, cujos alicerces sao forjados
na maximizacdo da utilidade, da renda e das preferéncias do individuo. Guilmoto e Sandron
(2001) ressaltam a dificuldade especifica na analise da migracdo na economia, e por essa razao,
apontam que os intercdmbios migracionais tém origem num ambiente marcado pela incerteza.

Destarte, como a migracdo é marcada pela incerteza, o sucesso dos migrantes depende
em boa parte dos mecanismos de auxilio por parte de outros individuos que ja obtiveram
sucesso na migracdo. Banerjee (1983) e Guilmoto e Sandron (2001) observaram algumas regras
comuns no processo migratorio, a saber: i) depois de algum tempo fora de sua terra natal, os
migrantes tendem a retornar apds cumprir seu objetivo ou apds se aposentarem ; ii) 0s migrantes
tendem a reproduzir uma espécie de microssociedade semelhante a da sua terra natal; iii) as
pessoas que incentivam o migrante assumem a responsabilidade de Ihe arrumar um emprego;
iv) os individuos ja estabelecidos geralmente estdo obrigados, por forca do costume, ajudar um
migrante.

Neste sentido, entende-se que muitas vezes a migracdo nao necessariamente esta
relacionada a fatores de expulsdo em cada regido, mas sim, a fatores de atracdo em regides de
destino. Por outro lado, em grandes centros urbanos o migrante estara em um ambiente de
grande incerteza quanto ao desemprego e/ou empregos nao qualificados, ou até mesmo pela
falta de meios que garantam o minimo de bem-estar ao migrante. Isso pode resultar em
condicdes precarias de vida, deixando-o vulneravel a pobreza, ou a outros fatores relacionados

a marginalizagcdo dos mesmaos.

2.1 0 MODELO GRAVITACIONAL E OS FLUXOS DE MIGRACAO

Conforme Carey (1866), os fluxos de migracdes seguem as leis da fisica newtoniana,
em que 0s migrantes sdo positivamente relacionados com o produto da populacdo de origem e
destino, bem como, inversamente com a distancia entre elas. Pode-se inferir que 0s primeiros
autores a aplicar o modelo gravitacional a migracdo foram Ravenstein (1885) e Zipf (1946).
Segundo Sen e Smith (1995), Reilly (1935) foi um dos pioneiros a trabalhar com o modelo

gravitacional aplicado a analise de comércio, em especial dos mercados varejistas.
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Nos fluxos de comércio internacional, comumente, utilizam-se modelos de equilibrio
geral computavel e modelos de equilibrio parcial que resultam em equacfes simplificadas,
como por exemplo a equacdo gravitacional. Bergstrand (1985) demonstra que a equacao
gravitacional é uma forma reduzida de um sistema de quatro equacdes de equilibrio geral que
leva em consideracdo as diferengas dos produtos na origem.

Posteriormente, os modelos gravitacionais foram aprimorados teoricamente e
formalizados para analise do comércio internacional. As principais contribuicdes foram dadas
por Isard (1960) e Tinbergen (1962), que se destacam como 0s primeiros autores a utilizarem a
equacdo gravitacional nos fluxos comerciais. Posteriormente, Poyhonen (1963) e Linnemann
(1966) aperfeicoaram a equacdo gravitacional para avaliar o fluxo de comércio bilateral entre
paises.

Os modelos tradicionais de gravidade na economia surgiram com base a
fundamentacédo da Lei da Gravitacdo de Newton, em que a massa de produtos ou de trabalho,
ou fatores de producéo fornecidos pela regido j (origem) é atraida por uma massa de demanda
por bens ou trabalho na regido i (destino), mas o potencial de fluxo € reduzido com a distancia
entre eles (ANDERSON, 2011).

Partindo-se da equacdo de gravidade de comércio internacional, Lewer e Van Den
Berg (2008), ao testaram as hipéteses de fatores que influenciam o processo de imigracéo, com
a aplicacdo de um modelo gravitacional ao processo de migracéo®. Conforme os autores, assim
como no modelo de comércio internacional, a migracao € conduzida pela forca de atracdo entre
a regido de destino e de origem, sendo que friccionada pelos custos do movimento migracional
de um lugar para o outro.

Conforme esse modelo, a migracdo € estimulada pela forca de atracdo do destino em
relacdo a forca de repulsdo na origem dos migrantes. Por conseguinte, 0 modelo também leva
em consideracdo o tamanho da populagéo na origem e no destino. Conforme Lewer e Van Den
Berg (2008), a migracéo é friccionada pela distancia entre a origem e o destino, sendo que essa
friccdo pode ser tratada como uma proxy para os custos de transportes. Os autores inferem que
a forca de atragcdo também € influenciada pelo diferencial no rendimento do trabalho entre duas
regides. Complementarmente, Anderson (2011) também ressalta que a distancia entre as regides
atua como um fator que é capaz de reduzir a migracao.

Partindo-se do modelo de gravidade estrutural de Anderson (2011), com n regides de

(j) origens e (i) destinos, que possuem w ' e w/ rendimentos, em que i # j formaliza um

3 Os autores trabalham com a questdo da imigracdo e emigracéo internacional, ou seja, a relacdo do processo de
entrada e saida de individuos estrangeiros.
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modelo gravitacional para os fluxos de migracdo. Nesse modelo, Anderson (2011) incorpora 0s
efeitos esperados no mercado de trabalho na funcdo de utilidade esperada pelos #'s
trabalhadores que se deslocam da regido j para i, onde os trabalhadores se deslocam de uma
regido se o retorno liquido esperado for maior do que o rendimento na origem da migracgéo; ou

seja, 0 individuo migra para outra regido se:

() e > w 0
em que &7¢ é o custo de migracdo, sendo representado pela distancia entre as regides; e €/t
representa o termo estocastico pertinente a cada individuo.

Conforme Anderson (2011), McFadden (1973) demonstra que In(€/**) tem
distribuicdo de valores extremos do tipo 1, a probabilidade de um individuo aleatorio escolher
qualquer destino, pode ser estimado via modelos logitmultinomial. Neste sentido, Anderson
(2011) deduz uma funcdo de utilidade logaritmica, em que seu componente observavel de

utilidade da migracdo de j para i, se desenvolve da seguinte maneira:
w'=nw'— Inw’ —Insk 2
No agregado, a probabilidade do individuo migrar de j para i é igual a propor¢éo de

trabalhadores que escolheram migrar para j. Fazendo com que N/ represente a populacio da

regido de origem, os fluxos de migracdo podem ser previstos por:

MY = G(uW)NI @)
onde,
i exp(u’/t)
60 = S e “

com a funcdo de utilidade logaritmica a equacdo de migracéo é especificada como:

w' /5

= S ©

ek
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Anderson (2011) conclui que a estrutura CES* da Equac&o (5) é analoga a do modelo

de Eaton-Kortum ou Armington que sustentam a equacdo gravitacional de comércio. Para

assegurar as condicdes de equilibrio geral nesse modelo, determina-se que o denominador da

Equacéo (5) é:

Wi =Y, wk/s/k

(6)

em que a forca de trabalho ofertada na regido i, proveniente de todas as origens j, é definida

como:
. Ji
L'= Z M
j
onde a oferta mundial de trabalho é dada por:

N=Y;N =yl

Por fim, o equilibrio no mercado de trabalho é definido da seguinte maneira:

L= wi z((uaﬁ)/wf)zvf
7

fazendo com que:
Li

i o
W T AN

onde,

91_21/517 N/
Ls Wi N
J

substituindo-se a Equacédo (10) na Equacéo (6) e reorganizando, chega-se em:

4 Do inglés, Constant Elasticity of Substitution, ou Elasticidade de Substituigdo Constante.

()

(8)

(9)

(10)

(11)
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j 1/87% Lk

wi=) S (12)
]

uma vez que a Equacéo (6) é igual a Equacdo (12), e substituindo as Equaces (10) e (12) na

Equacdo (5), chega-se & equacao estrutural gravitacional proposta por Anderson (2011):

.. LiNT 1/5ji
JU — 2
M N Qlwi (13)

- iNJj . o
O primeiro termo (%) pode ser interpretado como a parcela da populacéo originaria

das j’s regides nos i’s destinos em uma situacdo onde o individuo pode se deslocar de uma
regido para outra sem custos. O segundo termo (;{—j:j) representa o efeito da friccao
multilateral, ou seja, dos custos na migracdo de uma regido j para i. Em outras palavras, assim
como nos modelos de comércio, esses termos podem ser interpretados como o custo de bilateral
da migracdo. No primeiro caso, implica dizer que em situaces sem restricdes para a migracéao,
as populac@es originarias j seriam encontradas em propor¢des iguais a sua parte da populagéo
em qualquer outra origem (ANDERSON, 2011).

Por outro lado, o segundo termo da Equacéo (13) representa a friccdo multilateral de
outras regides no fluxo de migracéo da regido j para i. Com a pressuposicao de uma elasticidade
do tipo CES, Anderson (2011) argumenta que a resisténcia multilateral é similar a equacao de
gravidade de comércio e é mais facilmente visualizada com a forma de um coeficiente constante
de avers&o ao risco. Ou seja, 0 autor pressupde uma funcao de utilidade normalizada na forma
logaritmica para obter a elasticidade constante. Portanto, 0 modelo estrutural de migracdo pode

ser generalizado da seguinte maneira:
L .. 1-60
InJ Jji
it = LN (1707 (14)
N \Q'WwJ

os termos Q' e W/ sdo os termos que representam o0s custos de migracdo, do destino i e da
origem j, e que sdo computados de forma simultdnea em equilibrio geral. Esses termos,

respectivamente, podem ser expressos por:

1
Q= [ .(511__)1_9 N_Jll_e (15)
o wi N
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Wi = [zl G ] = (16)

Conforme Anderson (2011), assim como nos modelos de gravidade de comércio, 0s
termos Q' e W/podem ser computados. Isso porque, a oferta de trabalho no destino (Li) e

(Nf) sd0 observados, entdo, os termos de friccdo (6/%) podem ser estimados

econometricamente®.
2.2 REVISAO DE LITERATURA

No que se refere aos estudos sobre migracéo, percebe-se uma vasta literatura,
bem como diversas metodologias. Para apresentacdo de forma mais sucinta desses trabalhos, a
revisao de literatura do presente estudo se concentra nas principais pesquisas publicadas sobre
migracdo nos ultimos anos. Com o intuito de tornar mais didatica a apresentacdo destes
trabalhos, dividiu-se esta secdo, em duas subsecdes. A primeira trata dos trabalhos aplicados a
nivel internacional (2.2.1) e a segunda subse¢do versa sobre os trabalhos a nivel nacional
(2.2.2).

2.2.1 Trabalhos aplicados a migracdo no contexto internacional

Crozet (2004) desenvolveu um modelo, inspirado na geografia econémica, para
analisar o fluxo migratorio, com base na capacidade do mercado em influenciar a deciséo de
migracao dos trabalhadores. O autor argumenta que os novos modelos da Geografia Econémica
sdo capazes de descrever o processo cumulativo de aglomeragdo espacial. Além disso, ressalta
gue as empresas, ao longo do tempo, tendem a se aglomerar em locais com bons acessos a
demanda, e que nesse mesmo sentido, os individuos trabalhadores sdo atraidos para essas
regides. Crozet (2004) utiliza dados da migracéo bilateral em cinco paises europeus nas decadas
de 1980 e 1990, para realizar estimativas de um modelo quase estrutural da Nova Geografia

Econbmica. Os resultados encontrados indicam que os migrantes seguem em dire¢do aos

> Anderson (2011) argumenta que para isso sdo necessarias algumas normalizacdes que sdo descritas em
Anderson e Yotov (2009).
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mercados potenciais e que é improvavel o surgimento de um padrdo de centro-periferia dentro
paises europeus; e que as forcas que atraem migrantes sdao muito limitadas na esfera geografica
e 0s custos da mobilidade desses migrantes séo elevados.

Dentre os trabalhos que corroboram com a argumentacao de que os individuos migram
por conta de fatores relacionados a minimizagdo de incertezas e riscos, ou de melhores
condicGes de vida, pode-se citar Naudé (2008). O autor analisa os determinantes da emigracao
unilateral de 45 paises africanos; ou seja, saida de individuos desses paises em intervalos de
cinco anos. Para tanto, usa um modelo com dados em painel no periodo de 1960 a 2005. Os
resultados desse estudo apontam que dentre as principais razfes das migracdes estdo 0s
conflitos internos e a falta de emprego. Todavia, os desastres ambientais e demograficos
possuem um impacto menos importante, ou seja, indireto sobre a migracao.

Tendo por objetivo analisar as implicacdes da deterioracdo das condi¢cGes ambientais
para a migracdo humana, Reuveny e Moore (2009) recorrem a uma amostra de emigracao de
107 paises com destino a quinze paises da OCDE, ao longo do periodo de 1986 a 1995. Com
base nesse estudo, 0s autores observaram que 0s desastres ambientais e o tipo de cultivo da terra
possuem efeito positivo e significativo na emigracao.

Drabo e Maye (2011) estudaram a relagao entre da migracdo e as mudancas climaticas,
bem como dos desastres naturais. Para isso 0s autores focaram nas migracGes dos paises em
desenvolvimento na esfera internacional, com base em um modelo com dados em painel no
periodo de 1950 a 2010, observaram que a migracdo estd positivamente relacionada com os
desastres climaticos. As contribui¢bes do estudo dizem respeito, primeiro, ao agravamento da
fuga de cérebros nos paises em desenvolvimento, ou seja, migracdo de pessoas altamente
qualificadas, apenas quando os paises estdo em estado de vulnerabilidade e, segundo, estando
em vulnerabilidade econdmica os paises necessitam de ajuda para lidar com os danos causados
pelos desastres naturais.

Backhaus e Martinez-Zarzoso (2014) investigaram, com uma amostra de 142 paises
de 1995 a 2006, em que medida a migracgéo internacional pode ser explicada pelas variacoes
climaticas. Recorrendo a um modelo gravitacional com dados em painel observaram que a
migracdo estd positivamente relacionada com o aumento da temperatura e que as mudancas
associadas as fortes precipitagdes pouco influenciam os fluxos migratorios.

Por outro lado, Mayda (2010), com uma amostra de quatorze paises da OCDE (1980-
1995), analisa o efeito da renda média sobre a migragdo nos paises de origem e destino; bem
como examina o impacto dos fatores geograficos, culturais, demograficos e o papel das

mudancas nas politicas de migracdo nos paises de destino. Como resultado se observou que 0s
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fatores push (PIB per capita) nos paises sdo raramente negativos e quando isso ocorre a
magnitude desse efeito € menor e estatisticamente menos significante do que os fatores pull.

Ortega e Peri (2013a), com base em Mayda (2010), procuraram, primeiro, estender o
conjunto de dados de 120 paises no periodo de 1980 a 2006, também construiram um indicador
novo que os permitiram analisar quantitativamente as restricdes politicas da imigracdo, e que
resumiu o efeito das quotas e requisitos da admissdo de novos imigrantes em seus paises. Ortega
e Peri (2013a) desdobraram o modelo empirico de op¢bes de migracdo e maximizacdo de
utilidade puablica proposto por Grogger e Hanson (2011), permitindo observar a
heterogeneidade individual entre os migrantes e ndo migrantes.

Ortega e Peri (2013b) analisaram os efeitos da imigracdo internacional e da abertura
comercial na economia. Com esse estudo, 0s autores observaram que o efeito da migracéo se
da por meio de um aumento da produtividade total dos fatores, e que parece refletir o aumento
de habilidades produtivas cuja implicacdo corresponde a uma maior taxa de inovagao.

Com relagdo as migracgdes internas e aplicagdo de um modelo gravitacional de
migracao, pode-se citar Bunea (2012), que analisa as migracgdes internas na Romeénia no periodo
de 2004 a 2008. Como resultado, foi apontado impactos significativos sobre a migracdo do
tamanho da populacéo, PIB per capita, indice de comodidade nas regides, densidade rodoviaria,

bem como a taxa de criminalidade.

2.1.2 Trabalhos aplicados a migragdo no contexto nacional

Dentre os primeiros trabalhos realizados nessa tematica no Brasil, pode-se citar Sahota
(1968) que utilizou os dados censitarios de 1950 dos estados brasileiros. A principal
contribuicdo do estudo foi incluir a distancia entre as regides na analise da migracdo, o que
possibilitou identificar que a dificuldade em se obter informacdes sobre o local de destino; a
incerteza sobre empregos na regido de destino, diferencas linguisticas e outros fatores
particulares de cada regido se acentua ainda mais com a distancia. No entanto, as migragdes,
para o autor, continuam em grande medida motivadas por conta dos diferenciais de renda entre
as regides.

Ferreira (1996) analisou a relacdo da migragéo e convergéncia de renda e concluiu que
as migragdes tém contribuido para convergéncia de rendas per capita, tanto em nivel de Brasil,
quanto nas Unidades da Federacdo, no periodo de 1970 a 1980. Cambota e Pontes (2012)

também analisaram a migracéo e convergéncia de renda, para um periodo mais recente (1994 a
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2009) e concluiram que a contribui¢do da migracéo seria justamente no sentido de equalizar 0s
rendimentos nos estados brasileiros.

Por outro lado, Cancado (1999) confrontou a convergéncia de renda com o papel dos
fluxos migratorios. Como resultado, foi observado que os fluxos migratorios nao influenciaram,
ou pouco influenciam o processo de convergéncia de renda no periodo de 1960 a 1991, e que
as regides mais ricas se tornam mais atraentes para os trabalhadores. No mesmo sentido,
Menezes e Ferreira (2003) também chegaram a conclusédo de que esse fato corroborou para a
manutencdo da desigualdade na distribuicdo de renda durante os anos de 1990.

Golgher (2001) foi um dos primeiros autores, na literatura brasileira sobre migragao,
a utilizar um modelo gravitacional com dados do tipo cross section para os fluxos migratérios
entre as microrregides mineiras. Com esse modelo o autor buscou analisar quais caracteristicas
demogréficas, socioeconémicas e geograficas eram mais importantes na determinacao nesses
fluxos migratdrios. Para isso Golgher (2001) utilizou dados de individuos que moravam em
Minas Gerais e que cinco anos antes de setembro de 1986 viviam em outra microrregido
mineira. O autor ainda teve por objetivo comparar os tipos de migrantes entre as microrregides
mineiras. Para tanto, incluiu varidveis de origem e destino da migracao, tais como, a renda
familiar inferior a 1 sal&rio minimo, com renda entre 2 e 5 salarios minimos e com renda
superior a 10 salarios minimos; o total de pessoas com idade entre 15 e 19 anos, 20 e 34 anos,
35 e 54 anos e mais de 55 anos de idade.

Golgher (2001) utilizou as variaveis basicas do modelo gravitacional (distancia entre
as microrregides e as populacdes de origem e destino); variaveis socioeconémicas, bem como
de mercado de trabalho (grau de urbanizacdo, renda familiar, proporgédo de trabalhadores no
setor primario, secundario e terciério, pessoas com mais de 10 anos de idade que procuravam
emprego); variaveis geograficas (dummy para contiguidade, areas onde o setor é primario e
centro urbano). O autor concluiu que as variaveis socioecondmicas indicaram que os locais com
maiores rendimentos meédios tendiam a atrair mais migrantes, e que por outro lado, as regides
em condigdes precarias tendiam a repelir mais individuos.

Um fato interessante observado por Golgher (2001) é que o rendimento na origem era
mais importante para as regides mais pobres; por outro lado, para a regido de destino, o
rendimento, a proporcdo de trabalhadores no setor terciario e o grau de urbanizacao, tiveram
maior importancia para individuos mais ricos; concluindo-se como um fator pull. Além desses
resultados, Golgher (2001) observou que a distancia entre as regides era mais importante para

individuos mais pobres do que para 0s mais ricos; ou seja, isso evidéncia a dificuldade dos
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individuos com mais pobres percorrerem grandes distancias por conta dos custos que estdo
intimamente relacionados com o deslocamento de uma regiéo para outra.

Fiees e Verner (2003) observaram que os migrantes da Regido Nordeste para a Sudeste
do Brasil sdo mais pobres e menos escolarizados do que a media do Sudeste. Os autores
inferiram que para o periodo de 1995 a 1999, os retornos dos migrantes do Sudeste para o
Nordeste aumentam de acordo com a educacéo, e diminui para os migrantes do Nordeste para
0 Sudeste. Ainda inferem que os ganhos com migracdo foram diminuindo para migrantes
nordestinos e para o Sudeste e aumentando para os migrantes do Sudeste para o Nordeste entre
1995 e 1999.

Seguindo nessa mesma linha, Santos e Ferreira (2007) analisaram o impacto da
migracao interestadual sobre a distribuicdo regional de renda. Concluiram que a migracéo
provocou uma elevacdo no rendimento médio no Brasil e que, devido a migracéo interestadual,
ocorreu uma diminuicdo da desigualdade na distribuicdo de renda das regides brasileiras.

Golgher, Rosa e Junior (2005) utilizaram um modelo gravitacional para analisar os
fluxos de migracdo com base nos microdados do censo demografico de 2000. Para isso 0s
autores agruparam os dados dos municipios brasileiros em 137 mesorregides. O modelo tinha
como variavel dependente o nimero de migrantes entre duas mesorregides. Um primeiro grupo
de variaveis regressoras utilizadas nas analises dos fluxos migratorios levaram em consideracao
0s determinantes socioecondmicos, demograficos, criminais, caracteristicas regionais. O
segundo grupo de variaveis utilizadas como explicativas levava em consideracdo dois grupos
especificos de rendimento dos migrantes.

No primeiro grupo de renda domiciliar per capita, Golgher, Rosa e Junior (2005)
definiram como aqueles individuos que possuiam menos de meio salario minimo, e o segundo
grupo era representado por aqueles individuos que possuiam rendimento per capita mais do
gue cinco salarios minimos. As explanatérias podem ser divididas em trés grupos. No primeiro
grupo estéo as variaveis basicas do modelo gravitacional e uma variavel de contiguidade entre
as mesorregides; no segundo grupo de varidveis explicativas estavam as de cunho
socioecondémico obtidas no Censo Demogréfico, tais como o grau de urbanizacdo, proporgao
de trabalhadores da populacdo, taxa de desemprego, rendimento medio, escolaridade da
populacédo, proporcédo de trabalhadores no setor primario, industrial ou no setor de servicos,
dados sobre criminalidade que foram obtidos junto ao sistema de mortalidade do Sistema Unico
de Saude (SUS).

Por fim num terceiro grupo, Golgher, Rosa e Junior (2005) incluiram variaveis

dummies geogréaficas para grandes centros urbanos. Ao estimar o modelo, observaram um
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coeficiente negativo para o grau de urbanizagc&o na origem e no destino para todos 0s migrantes
e que esse coeficiente se tornou positivo para os estratos de renda mais baixos. Esse ocorreu
quando foram incluidas dummies de interacdo geografica, indicando que os migrantes preferem
as regides mais urbanizadas do que as regides rurais.

Analisando-se os determinantes da migracao rural-urbana e a taxa de retorno salarial
associada ao fenémeno da migracéo, Ramalho (2008) concluiu que, em média, o migrante rural-
urbano sdo mulheres, ndo-branca, com idade entre 16 e 30 anos, com 1 a 10 anos de estudos e
com emprego no setor de servicos e informal. Os ndo-migrantes, em sua maioria, estavam
empregados na agricultura, sdo homens e com baixo nivel de instrugdo e maior idade.

Ao analisar o perfil do migrante por meio de uma estimacéo logitmultinomial para a
tomada de decisdo de destino do migrante, Justo e Silveira Neto (2009) apontaram que
independente da regido de destino no periodo de 1980 e 2000, o migrante é mais escolarizado,
mais jovem, principalmente, homem e com maior probabilidade da regido de origem ter uma
condigdo social precéria. Por outro lado, no periodo de 1980-1991, existe um aumento das
diferencas nas caracteristicas entre os individuos migrantes, ao passo que no periodo de 1991-
2001 os migrantes tornam-se semelhantes regionalmente.

Justo e Silveira Neto (2008) com a aplicacdo de um modelo espacial com dados em
painel, investigaram os determinantes da migracdo interestadual, e concluiram que a inclusdo
da varidvel renda esperada é muito importante para o modelo, e que ela explica 40% da taxa
liquida de migracdo. Por fim, ponderam que as variaveis incluidas no modelo para captar o
efeito da atratividade local, da renda esperada, do indice de Gini e do clima, se mostraram de
acordo com o esperado, ou seja, afetam o bem-estar social dos individuos.

Justo et al. (2009) buscou descrever os fluxos migrantes intermunicipais no periodo de
1995-2000. Um dos principais resultados encontrados € que nem sempre 0S municipios mais
populosos sdo os que mais perdem populacdo, e que de acordo com a metodologia empregada,
dentre os municipios que apresentaram maiores taxas liquidas migratérias, nenhum era a
capital.

Para verificar os impactos da experiéncia de migracdo interestadual sobre os salarios
dos trabalhadores remigrados, isto € que regressaram a sua regido de origem, Ramalho e
Queiroz (2011) concluiram que os migrantes de retorno sdo negativamente selecionados
(individuos desmotivados ou desempregados). Conforme os autores, possivelmente 0s
individuos negativamente selecionados diminuiriam a qualidade de vida na regido de origem.

Ramalho e Queiroz (2011), com relagéo aos migrantes néo retornados, ainda inferem que a
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remigracao produz ganhos salariais para os trabalhadores mais instruidos. Isso seria um possivel
resultado da acumulagdo de capital humano idiossincratico a regido de destino inicial.

Siqueira, Magalhaes e Silveira Neto (2011) analisaram a migracdo de retorno e a
migracdo realizada em mais de uma etapa. Para tanto, os autores utilizaram um modelo
logitmultinomial para os migrantes de 1995 a 2000. A variavel dependente assumiu valor igual
zero se o individuo é ndo migrante; 1 se o individuo é migrante retornado; 2 se o individuo é
migrante; 3 se o individuo é migrante progressivo®. As variaveis independentes no modelo
indicam se o individuo é jovem; adulto; o grau de instrucdo do individuo, primario,
intermediario e superior; se o individuo é casado; possui filhos menores; trabalha por conta
propria; trabalha sem carteira assinada; se esta desocupado; e se o individuo é aposentado.

Como principais resultados de Siqueira, Magalhées e Silveira Neto (2011) observaram
qgue os individuos com maiores niveis de escolaridades apresentam maiores chances de
migrarem somente uma Unica vez, ou de serem migrantes progressivos. Constataram ainda que
mediante o insucesso da migracao inicial, a probabilidade de retorno do migrante a sua origem
é de 18%, e por outro lado, a probabilidade do individuo seguir para outro destino € de apenas
13%.

Ao avaliar o perfil do migrante de retorno, Justo e Ferreira (2012), chegaram a
conclusdo de que houve uma reducdo nos fluxos migratérios totais e uma alta participacdo da
migracao de retornados no fluxo total de migrantes dos estados da Regido Nordeste em especial
Paraiba, Ceara e Bahia, assim como Minas Gerais na Regido Sudeste. Indicaram, também, um
maior nivel de escolaridade do retornado quando comparado ao dos ndo migrantes.

Para mensurar o fluxo de migracdo, Lima e Justo (2014) estimaram uma equacgao
minceriana ampliada para o periodo de 2005-2010. Concluiram que a decisdo de migrar para
0s nordestinos ndo-retornantes foi um investimento de sucesso, porque em média eles possuem
um diferencial de renda em relagdo aos ndo-migrantes. Por outro lado, os individuos que
retornaram ndo obtiveram sucesso, uma vez que o0 seu 0 seu rendimento é inferior em relacéo
aos ndo migrantes.

Albuquerque et al. (2013) utilizaram um modelo gravitacional aplicado a migragao
para o periodo de 1995 a 2009. Com esse modelo os autores evidenciaram que, no aporte teérico
da Nova Geografia Econémica, existe um processo enddgeno de causa¢do cumulativa com

retornos crescentes no setor moderno da economia. Ou seja, ndo s6 o tamanho, mas também a

6 Conforme Siqueira, Magalhdes e Silveira Neto (2011) migrante progressivo é o individuo que mora
ininterruptamente menos de 5 anos na UF atual, sendo que a residéncia em 1995 difere da atual e da imediatamente
anterior.
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localizagdo da regido na rede urbana assume papel importante na escolha do destino do
migrante. Assim, quanto maior for o tamanho da regido de destino, maior sera o seu poder de
atracdo, mas essa forca de atracdo tende a diminuir a medida que aumenta a distancia percorrida
pelo migrante.

Em seu trabalho, Cataldi (2014), buscou estudar os determinantes dos fluxos
migratorios brasileiros com quatro modelos gravitacionais em periodos distintos, 2001-2003,
2004-2006, 2007-2009 e 2011-2012. Com essa divisdo temporal o autor buscou identificar
mudancgas estruturais nos fluxos de migracdo ao longo da década analisada. O primeiro modelo
é um modelo gravitacional simples, que ndo leva em consideracdo os efeitos dos diferenciais
regionais de renda. O segundo modelo gravitacional inclui os diferenciais de renda e ndo a
diversidade do mercado de trabalho. Os dois ultimos modelos de Cataldi (2014) se diferenciam
no que tange a inclusdo dos diferenciais de renda. O terceiro modelo € mais abrangente, e inclui
tanto os diferenciais de renda e os diferenciais no mercado de trabalho. O quarto modelo néo
leva em consideracdo os diferenciais de renda, porém, inclui variaveis institucionais e
climaticas. Um dos principais resultados encontrados pelo autor € de que os determinantes dos
fluxos de migracdes sdo os diferenciais de renda e a propria estrutura das aglomeracGes
regionais.

Para analisar a relagdo da migrac&o e o nivel de qualificacdo do migrante, Pais (2015)
empregou um modelo gravitacional com dados em painel para os anos de 2001 a 2009. A autora
estimou trés modelos, cujas variaveis dependentes foram os migrantes separados em trés
categorias de qualificacdo, a saber, baixa qualificacdo, média qualificacdo e alta qualificacéo.
Como variaveis explicativas, tanto na origem, como no destino, tém-se a escolaridade média;
renda média; taxa de homicidios; taxa de médicos por mil habitantes; taxa de desemprego;
populacdo; dummy para vizinhanca e distancia entre a origem e o destino.

Pais (2015) observou que os migrantes que possuiam baixa qualificacdo eram
orientados pelas caracteristicas da regido de destino; enquanto que, 0s que possuiam média
qualificacdo, eram motivados, principalmente, pelas caracteristicas do local de origem. Ou seja,
os individuos sdo motivados a se deslocarem de uma regido para outra por conta de almejarem
maiores oportunidades econémicas, acesso a salde, seguranga e emprego; o segundo ponto
observado é que a categoria de migrantes que possui mais de onze anos de escolaridade parte
para regides que apresentam maiores niveis de escolaridade e acesso as melhores condicfes de
vida.

Oliveira e Ramalho (2015) aplicaram um modelo Logit e observaram como resultado

que os migrantes de sexo masculino, branco, chefe de familia, com idade mais elevada e coma
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baixo nivel de escolaridade que retorna a sua regido de origem, tém maiores probabilidades de
se ocupar como autdbnomo do que os individuos que possuem caracteristicas contrérias, ou seja,
o retorno favorece 0 emprego autbnomo.

Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2016) utilizaram um modelo gravitacional com
regressdes quantilicas a fim de investigar os determinantes dos fluxos de migracéo interestadual
no Brasil entre 2004 a 2009. Nesse modelo os autores incluiram as populagdes de origem e
destino; entre a renda esperada, 0 que caracterizou as desigualdades de rendimentos a nivel
regional; a dimensdo geografica; os custos da migracdo (distancia entre origem e destino);
dummy para estados que compartilham fronteira. Ramalho Figueiredo e Netto Junior (2016)
observaram que os estados com maiores diferencas de rendimentos do trabalho apresentaram
maiores fluxos de migracdo e que as menores distancias geograficas sao fatores que aumentam
os fluxos migratorios. Uma conclusao interessante do estudo é que, um estoque de migrantes

acumulados num periodo passado induz maiores fluxos em periodos posteriores.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a especificacdo do modelo gravitacional, bem como o método
de estimacdo econométrico empregado na andalise dos fluxos de migracdes interestaduais no
Brasil. Especificou-se um modelo que combina o modelo de gravidade de migracdo com a
metodologia de dados em painel para os fluxos migratérios entre os estados brasileiros no
periodo de 2002-2014".

Inicialmente, estimou-se 0 modelo com dados em painel para os 702 fluxos de
migracdes, porém, devido a necessidade de inclusdo de 702 varidveis dummies para controlar
os efeitos fixos no método de corregdo Panel Corrected Standard Errors (PCSE), resultou em
perda de eficiéncia do estimador, 0 que por sua vez, resultou em problemas de
multicolinearidade severa. Neste sentido, fez-se a opcao pela utilizacdo dos principais destinos
de migragdes (Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Parand, Rio de Janeiro e
Bahia), mais especificamente, envolve os sete estados brasileiros que receberam as maiores
quantidades de migrantes ao longo de 2002 a 2014, que em conjunto, receberam 51,40% do
total dos migrantes advindos dos demais estados.

Com o intuito de amenizar ainda mais a colinearidade dos regressores e, com isso,
aumentar a eficiéncia dos estimadores, ndo foram incluidos trés estados de origens, 0s quais
que ndo apresentaram volumes expressivos de migraces ao longo desse periodo. Para tal,
retirou-se o Estado do Acre, Amapa e Roraima, que em conjunto, representam,
aproximadamente, apenas 1% de todas as emissdes de migrantes para outros estados.

Retirando-se os estados com migracdes de origens inexpressivos e utilizando-se
somente os estados que sdo os principais destinos dos fluxos de migracOes, o total de
observacdes (n) sera [Nl- X (N; — 1)] X T =n, em que N; representa 0s 7 principais destinos
das migragdes no Brasil; (N; — 1) representa as 23 principais origens® que sio dadas por (N; —
1); T e aquantidade de observagdes temporais, que no caso da presente dissertacdo, é 12 anos.
Ressalta-se que o termo [Ni X (N; — 1)] indica a quantidade de grupo de cross sections, que €

igual a 161, portanto, o total de observacgdes sera de 1.932.

7 No ano de 2010, por se tratar de um ano censitario ndo houve coleta de dados pela PNAD. Portanto, a série
temporal que compde o painel de dados do presente estudo ndo contempla o ano de 2010.

8 Ou seja, considerando-se i # j, tem-se 23 origens sdo dadas pela retirada de 3 estados de origens (Acre, Amapa
e Roraima), cujos fluxos com outros estados nao foram expressivos ao longo do periodo, que em conjunto somam
aproximadamente 1%.
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3.1 ESPECIFICACAO DO MODELO EMPIRICO

O modelo proposto no presente estudo, além de incluir o rendimento médio nos estados
de origens e destinos, utiliza variaveis socioeconémicas que podem influenciar os fluxos
migratorios. Para evitar a estimacao excessiva de parametros, optou-se pelo célculo da razéo
entre as variaveis de controle, em que, no numerador encontra-se o estado (i) € no denominador
o0 estado (j). Essa operacionalizacdo tém o objetivo de captar a dindmica entre as variaveis na
origem e no destino, assim especificou-se 0 modelo (17) que prima por analisar a migracédo
interestadual, além da Gtica dos fatores relacionados aos rendimentos médios estaduais, inclui
fatores de atracdo de repulsdo, bem como, uma variavel dummy que indica se a origem faz
fronteira com o destino.

Conforme Lee (1966), baseado em Ravenstein (1885), toda migracdo implica o
movimento de uma origem para um destino, em que podem existir fatores pull-push que sao
capazes de influenciar fortemente a migracdo, atuando positivamente ou negativamente a

migracdo. Portanto, o modelo estimado € especificado como:

In (M) = ao + ayj + By In(Py) + B2 In(Py) + B3 In(DISTjie) + B4 In(Gy)
+ Bs In(Vy) + Bo In(Ar) + B7 In(EL) + Bg In(Re) + Bo In(Se) 17)
+B10 IN(POCy) + By1In (ED;) + D_viz;; + g

onde,
t = 2002,2003,2004, ...2014; i=1,23,..7; j=12,3,.. 23;
In (M; jt) = logaritmo natural do total de migrantes no estado i oriundos do estado j;
a, = constante do modelo econométrico;
a;; = termo idiossincratico constante no tempo em cada fluxo de migragdo de i para j;
In(P;;) = logaritmo natural tamanho da populacéo do estado de destino;
In(P;) = logaritmo natural do tamanho da populagdo do estado de origem;
In(DIST;;) = logaritmo natural da distancia entre a origem e o destino;
In(G;) = logaritmo natural da razdo entre o indice de Gini no destino i sobre a origem j;
In(V;) = logaritmo natural da razdo entre 0 nimero de Gbitos relacionados a agressdo (proxy
para violéncia) no estado i sobre o nimero de 6bitos no estado j;
In(A;) = logaritmo natural da razdo entre o nimero de pessoas com acesso a agua encanada no

estado i sobre a estado j;
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In(EL;) = logaritmo natural da razéo entre 0 nUmero de pessoas com acesso a energia elétrica
no estado i sobre a estado j;

In(R;) = logaritmo natural da raz&o entre o rendimento médio no estado i sobre o estado j;
In(S;) = logaritmo natural da razdo entre a taxa de mortalidade infantil (proxy para saide) no
estado i sobre o estado j;

D_viz;; = variavel dummy que assume valor igual a 1 se a origem e destino fazem fronteira e
zero caso contrario;

In(POC,) = logaritmo natural da razdo entre o percentual de pessoas empregadas no estado i
em relacéo ao estado j;

In (ED,) = logaritmo natural da razdo entre a média de anos de estudo no estado i sobre j proxy
para educacéo);

&;j¢ = termo estocastico do modelo.

A forma funcional log-log é conveniente porque além de atenuar 0s possiveis
problemas de heterocedasticidade, uma vez que a distancia entre as regides e 0 rendimento
médio das regides, pode mudar bruscamente de um estado para outro. Nesse sentido, ao se
trabalhar com a transformacdo logaritmica, comprime-se as escalas em que as variaveis sdo
medidas, e por outro lado, os coeficientes estimados podem ser analisados como elasticidades
(GUJARATI; PORTER, 2011).

O tamanho da populacdo é uma proxy para o tamanho da economia, tanto para a regiao
I (destino) quanto para j (origem). Conforme Lewer e Van Den Berg (2008), quanto maior a
populacdo na regido i, maior o mercado de trabalho para o migrante, e por outro lado, quanto
maior for a populagdo na regido j, mais pessoas estdo propensas a migrar. Assim, espera-se
que B e B, > 0.

A variavel DISTj;, representa os custos de migragéo dos individuos que deixam a
regido j com destino a i. Espera-se um sinal negativo para o coeficiente dessa varidvel, o que
indicaria que os custos de locomogéo de uma regido a outra dificultam a migracdo. Conforme
Greenwood (1975, p.398), essa variavel pode ser utilizada como proxy, tanto para os custos de
transporte, quanto para os custos fisicos. Essa relacdo representa o termo de resisténcia
multilateral relacionado ao lugar de origem.

Com fins de aproximacao e controle das caracteristicas de origem e destino, utilizou-

se a razdo do numero de pessoas com acesso a agua encanada da rede publica e acesso a energia
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elétrica. Espera-se que dado um aumento no ndmero de individuos com acesso a esses
beneficios nos estados de destinos, aconteca um aumento na migracao para esses estados.

Para Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2016), os diferenciais regionais de
rendimento do trabalho, a dimensdo populacional, a proximidade geografica e as redes sociais
sdo fatores importantes que condicionam os movimentos migratorios. Portanto, optou-se por
incluir o rendimento médio em cada estado de origem e destino a fim de captar a sua influéncia
nos fluxos de migracdo ao longo do tempo. Conforme Golgher (2001) o sinal esperado do
coeficiente dessa variavel para as regides de origem é negativo, ou seja, caso o rendimento
médio nos estados aumente, a migracao desse estado para outro diminui.

Para medir o nivel de salde relativa entre destino e origem das regides brasileiras,
utilizou-se uma proxy que considera a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos).
Conforme Leal e Szwarcwald (1996), esse indicador pode expressar a situacdo da salde e a
condicdo social da populacdo. Barufi (2009) argumenta que essa varidvel é utilizada por 6rgaos
internacionais para analisar as condicGes de vida nos paises emergentes. Portanto, espera-se o
sinal negativo para o parametro associado a essa variavel, ou seja, 0 aumento na taxa de
mortalidade infantil indica uma piora nas condi¢Ges de saude da populacdo de destino da
migracdo, tornando-se um fator de repulsdo de individuos para outras regides.

O indice de Gini foi utilizado para analisar a influéncia da desigualdade na distribuicéo
de renda na migracéao nos estados. Para esta variavel, espera-se um sinal negativo; ou seja, dado
um aumento na concentracdo de renda na regido de destino, espera-se que diminua a migracao
para esses estados.

A variavel referente ao numero total de ébitos relacionados a agressao foi utilizada
como um proxy para violéncia no estado de destino e origem da migracdo. Espera-se que 0
aumento da violéncia induza uma tendéncia declinante do fluxo de migracédo para o estado de
destino. A inclusdo de variaveis que expressam as peculiaridades sociais em cada estado, foram
motivadas pelo estudo de Andrienko e Guriev (2004). Para os autores, a migracao depende da
possibilidade de acesso a bens publicos, como por exemplo, a seguranca pubica, a saude,
educacdo, e 0 acesso a energia elétrica e a 4gua encanada.

Espera-se que o aumento no nivel de violéncia no estado de origem, aumente a
migracdo para outros estados, servindo como um fator de repulsdo (push). Nesse mesmo
sentido, Stark e Bloom (1985) argumentam que a tomada de decisdo da migracdo ndo
necessariamente esta relacionada com a maximizagdo de renda, mas pode estar relacionada a

um ato de desespero devido as condigdes degradantes de vida na regido de origem do migrante.
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3.2 BASE DE DADOS

A presente dissertacdo utiliza dados provenientes da Pesquisa por Amostra de
Domicilio (PNAD) referente as variaveis: A;; EL:; Ry; Rji; POC.e M;j, para o periodo de
2002 a2014, para os estados brasileiros. Para a variavel M;;; considerou-se as pessoas
residentes na UF na data de referéncia, mas que, anteriormente ja haviam morado em outra UF®.

Os dados referentes a Py, Py S foram obtidos junto a base de dados do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Salienta-se que S; € uma proxy para salde. Para
essa variavel, utilizou-se a taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos). Por outro lado,
a variavel G, foi extraida do banco de dados do Instituto de Pesquisa Economia Aplicada
(IPEADATA). A variavel A, tem como fonte o Departamento de Informatica do Sistema Unico
de Saude (DATASUS/SIM, mais especificamente, o Sistema de InformacBes sobre
Mortalidade). As informacdes referentes a variavel EM, foram obtidas junto ao sistema da
Relagdo Anual de Informagdes (RAIS).

No que diz respeito as distancias entre o estado de origem e de destino, considerou-se
as distancias entre os centroides dos poligonos das capitais brasileiras. Esses valores foram
calculados com o software QGIS 2.12.0, com base nas Malhas Digitais disponibilizadas pelo
IBGE.

3.3 PROCEDIMENTOS ECONOMETRICOS

A justificativa pela utilizacdo da metodologia com dados em painel para estimacdo do
Modelo gravitacional aplicado a migracdo, se da justamente porque essa metodologia combina
séries temporais com dados do tipo de corte transversal. Sendo assim, esse tipo de recurso
permite analisar a evolucao do fluxo de migracéo interestadual no Brasil ao longo do periodo e
ao mesmo tempo, trabalha com as caracteristicas idiossincraticas relacionadas aos fatores
socioeconémicos culturais e institucionais; obtém ganhos de grau de liberdade; procede um
melhor tratamento da heterogeneidade individual. A estimacdo com dados em painel fornece
estimativas mais robustas, fornece mais graus de liberdade, permite melhor tratamento da
heterogeneidade, o que ndo seria realizado se somente fosse analisado o caso de séries
temporais ou de cross section (BALTAGI, 2010).

® O presente trabalho versa somente com a questdo das migragdes internas no Brasil, e assim acabando por
desconsiderar os individuos que sdo advindos de paises estrangeiros.
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Dentre os modelos de dados em painel algumas técnicas de estimagdo sdo comuns, tais
como Pooled, efeitos fixos (EF), efeitos aleatorios (EA) e parametros aleatérios (PA).
Conforme Greene (2012) o modelo geral de dados em painel é representado da seguinte

maneira:

V=X B+za+e i=12..N t=12.T (18)

em que x;, representa todos os K regressores observados no tempo e ndo inclui o termo
constante. Por outro lado, a heterogeneidade individual ndo observada é dada por z;e onde
z; é um termo para cada grupo dentro do painel, ou seja, € um termo invariante no tempo, em
que pode representar a cor ou raga de individuos, localizagdo ou alguma caracteristica especifica
pertinente a cada grupo, que no casso da presente dissertacdo os grupos de individuos sdo 0s
fluxos de migracdo interestaduais. Por fim, &;; representa o termo estocastico do modelo.

Os testes sdo fundamentais para definir qual € o método de estimagdo com as melhores
propriedades estatisticas. O primeiro teste recomendado na literatura é o teste Chow ou
simplesmente teste F, que tem a hipdtese nula de que ndo ha heterogeneidade entre 0s grupos
de individuos no painel, ou seja, a estimacdo pode ser realizada via Pooled. Por sua vez, a
hipbtese alternativa € que as heterogeneidades sdo estatisticamente significativas dentro do
painel dados, devendo-se recorrer a estimacao de EF. Conforme Greene (2012), formalmente o
teste segue especificado como:

(RfSDV - R%oown)/(” -1
1- RfSDV)/(TlT —-n—K)

F(n—1,nT—n—K) = (19)
em que, LSDVY representa o estimador de EF, cujas dummies estdo representando os
individuos no painel.

Caso a heterogeneidade ndo seja significativa, testa-se a técnica Pooled contra EA,
mediante o teste lagrange multiplier (LM). Mais especificamente o Teste LM foi proposto por
Breusch e Pagan (1980), cuja hipdtese nula é que a variancia no termo estocastico € igual a
zero, resultante de um efeito especifico ndo observado; entéo, caso nao haja evidéncia estatistica

para rejeicdo dessa hipotese, 0 melhor modelo € o Pooled; caso seja rejeitado a hipdtese nula

10 F o estimador de Minimos Quadrados Ordinarios com variaveis dummy, e em inglés: least squares dummy
variable (LSDV).
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recorre-se a hipdtese alternativa de que o modelo de efeitos aleatdrios é o mais indicado.
Conforme Greene (2012), formalmente, o teste é dado por:

_ nT
- 2(T-1)

n 2 2
LM i=1[2’lr=1eit] _ 1] (20)

n T 2
i=1 Xt=1€it

Por sua vez, Hausman (1978) prop6s um teste para decidir entre a estimacéo de EF e
EA. Basicamente testa-se a significancia estatistica da heterogeneidade individual; ou seja,
testa-se a correlacéo entre o termo idiossincratico e as variaveis explanatérias do modelo. Tendo
como hipdtese nula de que essa correlacdo é zero, 0 modelo é estimado via EA. A hipdtese
alternativa € de que essa correlacdo é estatisticamente significativa, entdo a estimacao é
realizada via EF. Conforme Greene (2012), a estatistica de Hausman (1978) possui distribuicdo

de y2e o teste pode ser operacionalizado da seguinte maneira:

H = (bgr — Bsa) [Vrg = Veal *(brz — Bra) (21)
em que,
bgr € um vetor de coeficiente do modelo com Efeitos Fixos (estimador consistente);
B4 é 0 vetor de coeficientes com o modelo de Efeitos Aleatorios (estimador eficiente);
V5 é a matriz de covariancia do estimador de Efeitos Fixos;
V4 € a matriz de covariancia do estimador de Efeitos Aleatdrios.

Porém, vale ressaltar que a utilizacdo do teste de Hausman (1978) nédo € valido na
presenca de heterocedasticidade, correlacdo contemporanea e correlacao serial. Neste sentido,
caso seja constatado tais problemas, propde-se a utilizagdo de um teste alternativo proposto por
Mundlak (1978). Esse teste examina a existéncia de correlacdo do termo idiossincratico
pertinente a cada individuo com uma ou mais varidveis. Na esséncia, 0 Teste de Mundlak
(1978) considera uma adaptacdo do modelo de efeitos aleatdrios, porém, também, inclui a
média das varidveis explanatorias no tempo, isto €, inclui termos invariantes pertinentes a cada
cross section, assim como o modelo de efeitos fixos. Sendo que o modelo de Mundlak (1978)

pode ser reescrito da seguinte maneira:
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Yie = XpgBta+Xm+u + & (22)
onde,
x; = média temporal das variaveis explanatorias;
a; = termo individual invariante no tempo;

7 = 0S parametros a serem estimados das variaveis constantes nos tempo (média temporal).

Neste sentido, o teste de Mundlak (1978) se resume a testar a hipotese nula de dos
parametros estimados sao iguais a zero, ou seja, T = 0. Caso essa hipotese nao se verifique, o
teste sugere que existe correlacdo entre 0s termos invariantes no tempo e as varaveis
explicativas do modelo e que, portando, o estimador de efeitos fixos é o mais indicado.

O modelo Pooled aparece como um método muito utilizado em andlise de conjuntos
de dados cross section independentes em diferentes amostras e em periodos de tempo diferentes
(WOOLDRIDGE, 2010). Na modelagem Pooled, assume-se que existe apenas um termo
constante para todos os individuos que constituem o painel. Portanto, as estimativas de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) fornecem estimativas consistentes e eficientes de aepf
(GREENE, 2012).

A modelagem Pooled ¢ indicada quando ndo existem diferencas entre os individuos
e/ou apresentam similaridades em suas caracteristicas estruturais. Desta maneira, assume-se um
comportamento uniforme para todos os individuos. De uma maneira simplificada o modelo
Pooled consiste em empilhar os dados cross section observados no tempo e executar a
estimacdo através de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).

Caso as diferencas ndo observaveis entre os fluxos migratérios entre os estados sejam
estatisticamente significativas, as estimativas com o estimador de MQO poderéo ser viesadas.
Conforme Greene (2012), os estimadores de EF assumem que o termo z; é correlacionado com
0S regressores presentes em x;,. Portanto, as estimativas por MQO serdo viesadas e
inconsistentes devido a omissao de variaveis relevantes no modelo. Conforme Stock e Watson
(2004) esse estimador € utilizado para controlar o efeito das variaveis constantes ao longo do
periodo e que se alteram conforme os individuos dentro do painel, o que, por sua vez, estdo
omitidas na estimacdo do modelo.

Outra técnica que comumente é utilizada para captar o efeito individual, € o modelo
Least Squares Dummy Variable (LSDV). O objetivo dessa modelagem é incluir uma variavel
dummy para cada grupo dentro do painel a fim captar a heterogeneidade do individual e
constante ao longo do periodo. Conforme Greene (2012) o modelo LSDV pode ser representado

por:
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Yy = Xlﬁ +Dla+ & (23)

em que y; e X; sdo observados em T observagOes para 0S I grupos presentes no painel.
E D representa a matriz com as variaveis dummy para os n individuos.

Na metodologia de modelos com dados em painel existem os denominados com
Efeitos Aleatérios. Com essa metodologia assume-se que o termo idiossincratico é nédo
correlacionado com 0s regressores e assim atribuido ao termo estocéastico do modelo. Desta
maneira, assume-se a forma de erros compostos, em que existe um termo estocastico e
identicamente o mesmo para cada periodo e para cada individuo dentro do painel, porém, o
coeficiente angular dos regressores € constante para todos os individuos (GREENE, 2012;
WOOLDRIDGE, 2010). Formalmente o modelo de Efeitos Aleatérios se desenvolve da

seguinte maneira:

Yie = X B+ a+u; + €, i=12..N t=1,2..T (24)

Outro modelo comum de dados em painel é os denominados de Parametros Aleatorios.
Basicamente esse modelo se diferencia do anterior porque estima um coeficiente angular para

cada individuo dentro do painel, conforme segue a demonstragao a seguir.

Vie = Xz (B +h) + (@ +w) + & i=1,2..N t=1,2..T (25)

Conforme Greene (2012), o termo h; é um vetor que induz a varia¢do no coeficiente
de inclinacdo de cada grupo no painel. Dependendo do estudo, esse tipo de estimacgdo faz com
que a heterogeneidade individual se amplie e forneca resultados que mantenham algumas
semelhancas, ou seja, os vetores ainda compartilham uma média em comum.

Deve-se atentar que ao utilizar variaveis que sdo constantes ao longo do periodo, como
no caso dos modelos de gravidade, a distancia e variaveis dummy para fronteira, sao
automaticamente excluidas da estimacdo com modelos de EF. Assim, como alternativa a esse
modelo é o Fixed Effects Vector Decomposition (FEVD) proposta por Plumper e Troeger
(2007).

Basicamente esse é um estimador em trés estagios que visa corrigir o problema da
estimacdo de EF na presenca varidveis invariantes no tempo. A vantagem do FEVD é que,
permite a correlacdo entre as variaveis e 0 termo idiossincratico e a ndo exclusdo das variaveis

invariantes no tempo. Portanto, o controle dos EF reduz o viés resultante da omissdo de
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variaveis relevantes ao modelo. Inicialmente, pressupde-se 0 modelo conforme a especificagdo

de Plimper e Troeger (2007),

K M
Yie = a+ Z BiXkic + Z Ym3mi + Ui + &t (26)
k=1 m=1

em que x representa as 0S regressores que variam no tempo; z 0s regressores invariantes ao
longo do tempo; o termo de Efeitos Fixos ou o termo idiossincratico esta representado por u;
em que esta em N-1; &;; € um termo estocéastico independente e identicamente distribuido (iid).
Os parametros a serem estimados sdo 8,y e o intercepto a.

No primeiro estagio, Plimper e Troeger (2007) propdem a estimacdo de um modelo
com efeitos fixos para de obter os efeitos individuais. Para isso, 0s autores retiram a média das

variaveis no tempo, inicialmente toma-se as meédias temporais na Equagao (26):
K M
yi=a+ Z BiXyi + Z Ym3mi + & + U, (27)
k=1 m=1

onde cada termo pode ser expresso da seguinte maneira,

T
_ 1
Vi = Tz Vit » (28)
t=1
1 T
X, = TZ Xit (29)
t=1
T
B 1
e = ?Z €it
t=1

(30)

assumindo-se que os residuos estimados sdo representados por ej; .

Para remover os efeitos individuais (u;) Plimper e Troeger (2007) subtraem a
Equacdo (27) da Equacéo (26):
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K M
Yit = Vi = Br Z(xkit —Xix) + ¥Ym Z (Bmi—2mi) + (eie— &) + (U; — w;) (32)
k=1 m=1

reescrevendo cada termo da seguinte maneira:

Vit = Yie = Vis (32)
Xie = (Xkit — Xixe) (33)
it = €— & (34)
a equacao pode ser representada por
K
= Vit = Pr Z(jékit + éit) (35)
k=1

De posse desse modelo, Plumper e Troeger (2007) advertem que os efeitos unitarios
estimados (u;) ndo sdo iguais awu; porém, os efeitos individuais estimados incluem os
regressores invariantes no tempo, o termo constante comum para todos os individuos e os

efeitos médios das varidveis. Ou seja, para poder estimar #; reorganiza-se a Equacéo (27) para:
K
U =y — Z B Xi— & (36)
k=1

Conforme Pliimper e Troeger (2007) os B,/ séo estimativas via Pooled por meio da
Equacdo (35). No segundo estagio é que acontece a decomposi¢cdo do vetor de efeitos fixos
utilizando as estimativas de;. Ou seja, separa-se a parte explicada pelos regressores
invariantes no tempo contidos em z e um termo estocastico do modelo (PLUMPER;
TROEGER, 2007).

Basicamente regride-se u; obtido no primeiro estagio contra as variaveis constantes
no tempo. Ou seja, 0 método FEVD decompde o vetor de efeitos fixos em duas partes, uma

explicada e outra ndo explicada, conforme demonstra-se a seguir:

M
u; = Z VmZmi + R (37)
m=1

ou seja, a parte ndo explicada &; , pode ser obtida pelo computo dos residuos da Equagéo (36):
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~ ~ 38
hi:ui_zymzmi (38)

No terceiro estagio, Plumper e Troeger (2007) propdem a estimacdo do modelo

original, e é nessa que etapa ocorre a inclusdo do vetor decomposto h;.

M
z Ym3mi + 6h; + &;¢ (39)

K
Yie = a+ z BrXrir +
k=1 m=1

A estimacdo dos parametros € nao viesada se e somente se as variaveis explanatorias
forem ndo correlacionadas com os efeitos ndo observaveis.

Para testar os problemas de heterocedasticidade, correlacdo serial e correlagdo
contemporanea, utiliza-se, respectivamente: Wald, Wooldridge (2002) e Pesaran (2004). Para
0 problema de heterocedasticidade, a presente dissertacdo faz uso do teste de Wald baseado em
Greene (2000). Formalmente o teste se desenvolve da seguinte maneira:

fazendo com que

T;
61'2 = Ti_l 2 eizt (40)
t—1
T;
V=T7H (- D7) (6 - 67 (41)
T=1

tem-se que a estatistica de Wald é dada por:

Ng (62 _ 62)2 (42)
W = Zl—

: Vi

=1

O termo Ng representa 0 nimero de unidades cross-section e W tém distribuicao
de x%[N,]. A hipétese nula do teste Wald é de que os residuos do modelo sdo homocedasticos.
Para testar a autocorrelacédo, utiliza-se o teste proposto por Drukker (2003) baseado
em Wooldridge (2002). Inicialmente Drukker (2003) assume um modelo com dados em painel

de Efeitos Fixos!!:

Yit = o+ XitBl + ZiBZ + Wi + €it ie {1,2 ey N}tE {1, Z,Ti} (43)

11 Optou-se por utilizar a notagéo de Efeitos Fixos original proposta por Drukker (2003).
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onde,

X;: € um vetor de covariancia que varia ao longo do tempo;

Z; é um vetor de covariancia que invariante ao longo do tempo;
u; € o efeito individual (Efeitos Fixos);

€;+ € 0 termo estocastico do modelo.

Tomando-se a primeira diferenca a Equacéao (43) para remover os efeitos individuais:
Yie = Yie-1 = (Xie = Xie—1)B1 + €5 — €ig—1 (44)
aplicando o operador em primeira diferenca (A) o modelo generalizado segue:
Ay = AXyfy + A€y (45)

Conforme Drukker (2003), o procedimento central dessa operacionalizacao € testar se
€;; € serialmente correlacionado. Portanto, testa-se a hipdtese nula do teste de Wooldridge
(2002) é de que nao héa correlacdo serial contra e a hipGtese alternativa é de que o existe
correlagéo serial.

Para testar a dependéncia dos cross-sections dentro do painel, utiliza-se o teste
proposto por Pesaran (2004). Basicamente Pesaran (2004) propGe um teste que forneca
estatisticas que possam testar a hipétese nula de que ndo ha dependéncia entre os cross-sections,
contra a hipotese de que a dependéncia dos cross-sections é estatisticamente significativa.

Formalmente, o teste proposto por Pesaran (2004) no caso em que N — oo, é especificado por:

oT N-1 N

i=1 j=i+1

Caso seja constatado os problemas de autocorrelacéo, correlagdo contemporanea ou
heterocedasticidade, a estimacdo procedera por meio do estimador de Panel Corrected
Standard Errors (PCSE), que é um método proposto por Beck e Katz (1995). Esse estimador
utiliza as estimativas de MQO, porém, efetua a correcdo dos erros para heterocedasticidade
resultante entre os grupos e por outro lado, caso exista problemas de correlacdo serial e
correlagdo contemporanea, esse estimador também é capaz de efetuar a correcdo destes

problemas.
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Segundo a metodologia de Beck e Katz (1995) as estimativas de MQO ainda sdo
consistentes, e por isso fazem uso de uma corregdo dos erros padrdo das estimativas dentro de
cada painel. Portanto, os parametros estimados sao 0s mesmos da estimacdo via MQO, bem
como as estimativas obtidos por meio da abordagem de LSDV.

Basicamente a correcdo dos erros padrdo também leva em consideracdo a correlacdo
contemporanea dentro do painel e a heterocedasticidade em grupo. Sendo assim, utiliza-se a
matriz de correlacdo contemporéanea no calculo. Beck e Katz (1995), formalmente, sugerem
que as estimativas dos erros padrdo podem ser obtidos tomando-se a raiz quadrada da diagonal

principal da matriz de covariancias conforme segue:

Cov (B) = X'X) X' QX}(X'X)~! (47)

Se residuos sdo esféricos, 0 método habitual de estimacédo dos erros padrdo via MQO
sdo simplesmente a raiz quadrada dos termos da diagonal principal de %(X’X)~. Porém, no
caso dos erros obedecerem a estrutura de dados em painel, essa forma habitual de estimacao
dos erros padrdo dos parametros se torna incorreta. Portanto, a maneira mais eficiente de se
obter as estimativas dos erros padrdo € via Panel Corrected Standard Errors (PCSE) dada pela
Equacdo (47) (BECK; KATZ, 1995).

Conforme Beck e Katz (1995), os modelos com dados em painel que possuem residuos
heterocedasticos e contemporaneamente correlacionados, @ é uma matriz diagonal por
blocos NT x NT com uma matriz de covariancias contemporaneas N X N. A estimacdo da
matriz proposta pela Equacdo (47) necessita das estimativas da matriz de covariancias
contemporanea Y}, 0 que por sua vez depende da predicdo de e;; ,que é um residuo obtido pela
estimacédo convencional via MQO. Formalmente, Beck e Katz (1995) apresentam os elementos

da matriz ) da seguinte maneira:

o _ Zi=1Citli (48)

Zij - T

Cabe ressaltar que todos os procedimentos econométricos serdo realizados via
utilizacdo do software Stata 10, cuja licenca é de posse do Departamento de Ciéncias
Econdmicas da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Este capitulo se divide em trés secdes que tém por objetivo apresentar os resultados
encontrados acerca dos fluxos de migracGes, bem como os seus determinantes. Ao longo da
Secdo 4.1, apresenta-se um panorama dos fluxos de migracdes interestaduais, analisando-se os
totais das migracdes que cada estado recebeu, a média e o saldo de migratério das UF’s
brasileiras. Nessa secdo também serdo apresentados os principais fluxos de migracdes
interestaduais. A Secdo 4.2 exp0e a analise das varidveis de controle, cuja hipotese, a priori,
sdo os determinantes dos fluxos de migracgdes, e, portanto, justificam a sua inclusdo no modelo
gravitacional. Por fim, na Secdo 4.3 serdo apresentados e analisados, a guisa da teoria

econdmica os resultados estimados via modelo gravitacional de migracéo.

4.1 MIGRACOES INTERESTADUAIS NO BRASIL

Conforme a Tabela 1 é possivel observar que Sdo Paulo foi o estado que mais recebeu
migrantes ao longo dos anos de 2002 a 2014, com um total de 136.769 individuos, o que
representa uma média anual de 11.397 migrantes. Em segundo lugar aparece Minas Gerais, com
um total de 70.089 individuos, com média anual de pouco mais 5,8 mil individuos.

Ao se analisar as principais origens das migracdes para 0s outros estados, verifica-se
que Sao Paulo é um dos principais estados de origens, com um total de 164.677 individuos, que
em média, 13.723 pessoas deixam o estado. Na sequéncia, Minas Gerais aparece como uma das
principais origens da migracao para os demais estados, com 96.408 e cerca de 8.034 individuos
deixam o estado por ano.

Por outro lado, o saldo migratorio indica que, mesmo que S&o Paulo seja o estado que
mais recebe migrantes de outros estados, também é um dos estados que mais emitiu migrantes
para outros estados. Nesse grupo de estados, percebe-se que o Maranh&o, S&o Paulo, Minas
Gerais, e Bahia sdo os estados que possuem o saldo mais negativo; ou seja, sao os estados que
mais emitiram migrantes do que receberam, com respectivamente, —40.195, —27.908,
—26.319 e —17.562. Os maiores saldos positivos podem ser verificados no Distrito Federal,
Goiéas e Ronddnia, com respectivamente, 34.174 e 22.998, 22.724 migrantes.

No que diz respeito aos estados que menos recebem migrantes, encontram-se o Acre,
Alagoas e 0 Amapéa, com um total de individuos de 7.874,10.271 e 10.347 ao longo de 2002
a 2014. Em média, o Acre recebeu 656 individuos por ano, Alagoas recebeu a média de 856, e

0 Amapa recebeu, em média, apenas 862 ao longo do periodo.
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Tabela 1 — Migracgdo por UF, saldo migratdrio e média (2002-2014)

Sigla '\4'0%2']‘9(":‘)0 '\4'(%;""‘%’")0 saldo Meédia (i) Meédia (j)
SP 136.769 164677  —27.908 11.397 13.723
MG 70.089 96.408 26,319 5.841 8.034
DF 66.539 32.365 34174 5.545 2.697
GO 66.084 43.086 22.998 5.507 3.591
PR 59.023 72.109 ~13.086 4919 6.009
BA 56.755 74317 ~17.562 4.730 6.193
RJ 55.240 55.053 187 4.603 4,588
PA 49.112 42.302 6.810 4.093 3.525
PE 43.057 45.008 ~1.951 3.588 3.751
MT 41.126 24.030 17.096 3.427 2.003
CE 38.411 38.609 198 3.201 3.217
RO 36.023 13.299 22.724 3.002 1.108
RS 30.576 24.684 5.892 2.548 2.057
MS 30.349 15.262 15.087 2.529 1272
TO 20.043 15.096 13.947 2.420 1.258
sC 26.257 31.474 _5.217 2.188 2.623
ES 22.232 20.035 2.197 1.853 1.670
PB 18.009 30.360 ~12.351 1501 2.530
AM 17.821 15.819 2.002 1.485 1.318
PI 15.868 25.497 ~9.629 1.322 2.125
MA 15.735 55.930 —40.195 1311 4.661
RR 13.693 2.219 11.474 1.141 185
RN 13.425 14.409 —984 1.119 1.201
SE 13.367 11.664 1.703 1114 972
AP 10.347 3.925 6.422 862 327
AL 10271 20.799 ~10.528 856 1.733
AC 7.874 4.659 3215 656 388

Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados da PNAD.

Ao analisar o saldo migratorio desses estados, verifica-se que somente o Acre e 0
Amapé apresentam saldo positivo, com respectivamente, 3.215 e 6.422 individuos, enquanto
Alagoas apresenta um deficit de —10.528 individuos (Tabela 1). Por outro lado, infere-se que
mesmo 0 Amapa e Acre sdo 0S que menos recebem migrantes, também sdo 0s que menos
emitem migrantes, com 3.925 e 4.659, respectivamente.

A Figura 1 apresenta a média de migracao interestadual brasileira ao longo do periodo
de 2002 a 2014. Com base no quadrante (A) dessa € possivel observar um padrdo de

concentracdo localizado na Regido Sudeste, e em alguns estados da Regido Centro-Oeste.
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Sendo que S&o Paulo foi um dos principais destinos da migracdo interestadual brasileira no
periodo de 2002 a 2014, sendo denotado pelo poligono em cor preta, sequido dos estados com

cores em cinza escuro, Minas Gerais, Goias e Distrito Federal.

Figura 1 — Principais origens e destinos das migracdes (2002- 2014)

[ ] es6-2804
[ 2804-49s3
] ws-n101
B 7i01-9240
B 2011397

Escala: 1:20.HK.000
400 RO 1200 kn

Principais Origens

[ ] 185-2893
|:| 2893 - 5600
[ se00-s308
B s30s- 11015
B os-m

Escala: 1:20.(HK).000
400 RO 1200 kn

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados da PNAD.

A Figura 1 também revela que os estados da Regido Norte, Nordeste, e Sul, sdo os que
menos receberam migrantes. Esses estados estdo denotados em cor branca, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Mato Grosso do Sul, Acre, Amazonas, Roraima, Amapa, Maranhdo, Piaui,
Tocantins, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe e Espirito Santo.

Pelo Quadrante (B) da Figura 1 constata-se que as principais origens das migracdes
interestaduais brasileiras estdo denotadas nas cores mais escuras, S&o Paulo em cor preta,
seguido de Minas Gerais, Bahia e Parana em cor cinza escura. Por outro lado, os estados em
cor branca, sdo 0s que menos emitiram migrantes para outros estados. Ressalta-se que esses
estados sdo, principalmente, aqueles que estdo nas regides limitrofes do Brasil, como Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rondénia, Acre, Amazonas,
Roraima, Amap4, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe e Espirito Santo. Para
uma analise mais detalhada dos destinos e das origens das migracdes, a Tabela 2 apresenta 0s

10 principais'? fluxos de migracdes.

12 Essa tabela é um resumo dos resultados ilustrados nos Apéndice A e B.
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Tabela 2 — Principais fluxos de migragdes interestaduais (2002-2014)

UF () UF (i) Migracao Percentual de Migrantes Percentual de Migrantes
Anterior  Atual em (i) advindos de (j) de (i) com destino a (j)
MG SP 28.945 21,16% 17,55%
SP MG 28.907 41,24% 30,03%
BA SP 25.452 18,61% 14,13%
SP BA 23.274 41,01% 34,25%
SP PR 22.190 37,60% 29,53%
PR SP 21.294 15,57% 13,47%
MA PA 16.044 32,67% 7,99%
PE SP 14.713 10,76% 8,43%
DF GO 14.326 21,68% 27,64%
SP PE 13.886 32,25% 32,69%

Fonte: Elaboraco prépria com base nos dados da PNAD.

Verifica-se que os principais fluxos foram entre S&o Paulo e Minas Gerais, Sdo Paulo
e Bahia, S&o Paulo e Parana. O saldo migratdrio entre S&o Paulo e Minas Gerais é positivo para
Sdo Paulo, isto é, Sdo Paulo recebeu 28.945 individuos de Minas Gerais, sendo que enviou
28.907 para Minas Gerais. Ressalta-se que 21,16% dos migrantes residentes em S&o Paulo sdo
advindos de Minas Gerais, e por outro lado, 41,24% dos migrantes residentes em Minas Gerais
séo oriundos de Sao Paulo. Destaca-se que, apenas 17,55% das migracdes totais, com origem
de Séo Paulo, ttm Minas Gerais 0 como destino.

Na Tabela 2 observa-se que Sdo Paulo recebeu 25.452 individuos da Bahia e
enviou 23.274 para esse estado. Cerca de 18,61% dos migrantes residentes em S&o Paulo sdo
advindos da Bahia e por conseguinte, 14,13% das migracOes de Sdo Paulo para outros estados
tiveram como destino a Bahia. Por fim, pode-se inferir que 41,01% dos migrantes residentes
na Bahia sdo oriundos de S&o Paulo.

No fluxo entre Parana e Sdo Paulo, o saldo migratdrio € positivo para o Parana, em
que, 37,60% do total de migrantes residentes no Parand, sdo oriundos de S&o Paulo. Ao passo
que, 15,57% dos migrantes em Sdo Paulo vieram do Parana. Com relacdo as migracGes do
Parana para os demais estados, constata-se que 29,53% tém Sdo Paulo como destino, e
que, 13,47% das migracdes de S&o Paulo para outros estados possuem o Parana como destino.

Percebe-se que 16.044 individuos migrantes residentes no Pard séo oriundos do
Maranhd&o, e esse nimero representa 32,67% da migracao total que o Para recebeu ao longo do

periodo. Por outro lado, apenas 7,99% das migra¢Ges do Para para todos o0s outros estados
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possuem o Maranhdo como destino. E possivel observar que 14.713 individuos migraram de
Pernambuco para S&o Paulo. Esse valor representa 10,76% nas migragdes totais que S&o Paulo
recebeu, e que, apenas 8,43% dos migrantes de Sdo Paulo foram para Pernambuco.

De todas as migracGes que Pernambuco recebeu, 32,25% tiveram origem de Séo
Paulo, e por outro lado, 32,69% dos individuos que migraram de Pernambuco foram para S&o
Paulo. Verifica-se que Goids recebeu 14.326 individuos do Distrito  Federal,
representando 21,68% da migracdo recebida por Goias, e que 27,64% das migracdes desse
estado para os demais estados se destinaram ao Distrito Federal.

Os Quadrantes (A) e (B) da Figura 2 ilustram os padrdes de migragdes dos estados (i)
destinos de cada (j) origens que fazem fronteira. Com base nessa figura, constata-se que Minas
Gerais é o0 estado que recebeu mais migrantes de seus limitrofes, com,
aproximadamente, 84,52%, e enviou 82,48%; Espirito Santo recebeu 80,65% e enviou
62,18%; Mato Grosso do Sul com 79,29% e enviou 71,25%; Tocantins recebeu 78,52% e
enviou 81,56%; Amapa recebeu 76,80% e enviou 71,69.

Figura 2 — Percentual de migracdes advindas dos seus vizinhos (2002 — 2014)

Migragdes para (i)

Migragoes de (i)

de seus limitrofes H para seus limitrofes N
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Fonte: Elaboragéo propria com base nos dados da PNAD.

Os estados que receberam menos migrantes de seus vizinhos estdo localizados na
Regido Nordeste. Mais especificamente o Ceara que recebeu 19,16% e enviou para seus estados

limitrofes apenas 13,60%; por outro lado, Rio Grande do Norte recebeu 23,75% e enviou
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11,69%. De forma analoga, conforme os Quadrantes (A) e (B) da Figura 2, pode-se concluir
que Cearé e Rio Grande do Norte receberam e enviaram mais migrantes de estados que ndo sdo
vizinhos de fronteira. Ressalta-se que S&o Paulo recebe mais migrantes de outros estados que

ndo fazem fronteira, mais especificamente com 56,97%.

4.2 DETERMINANTES DAS MIGRACOES INTERESTADUAIS NO BRASIL

Conforme apontado anteriormente, os principais destinos das migracdes interestaduais
brasileiras se concentram nos estados das Regifes Sudeste e Centro-Oeste. Por outro lado, nas
principais origens das migragdes, soma-se as Regides supracitadas, o Parana. Neste sentido, o
objetivo dessa secdo é apresentar 0s possiveis determinantes das migracgdes, e, posteriormente,
testa-las empiricamente.

A Figura 3 apresenta, no quadrante (A), o rendimento®® médio dos estados brasileiros
no periodo de 2002 a2014. Como se pode verificar, os estados que possuem maiores
rendimentos médios, tais como o Distrito Federal, com R$2.331,73 e S&o Paulo
com R$ 1.512,72. Ressalta-se que esses sd0 0s mesmos estados que mais atraem migrantes.
Pela analise dos menores rendimentos, pode-se inferir que os estados destacados em cor branca
e que sdo 0s mesmos que menos atrairam migrantes de 2002 a 2014.

Assim como destacado na segdo anterior, dentre os estados que mais emitiram
migrantes para outros estados, pode-se citar, primeiramente, Sdo Paulo; e posteriormente, 0S
estados de Minas Gerais, Bahia, Parana e Pernambuco, que comparativamente, possuem
menores rendimentos médios que Sdo Paulo. Ressalta-se que esses estados, em conjunto,
representam cerca de 66,10% dos individuos que migraram para S&o Paulo.

Com base nos dados disponiveis na Relacdo Anual de Informacgdes Sociais (RAIS),
infere-se que, Sdo Paulo e Minas Gerais sdo 0s que possuem maiores médias de pessoas
empregadas'* no periodo de 2002 a 2014, com respectivamente, 11.409.047 ¢ 4.111.098
postos de trabalhos formais. Com base no Quadrante (B) da Figura 3, € possivel observar a
média do percentual da populacdo empregada em cada estado no periodo de 2002 a 2014, e
que existe um padrédo de concentracdo dos maiores niveis de populacdo empregada nas Regibes

Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

13 A precos de 2014. OBS: considerou-se o indice Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC).
14 Considerou-se a média do total de pessoas empregadas nas UF’s ao longo do periodo de 2002 a 2014.
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Figura 3 — Rendimento médio e média do percentual de pessoas empregadas (2002 —
2014)
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Fonte: Elaboraco prépria com base nos dados da PNAD.

Verifica-se que o Distrito Federal e Sdo Paulo aparecem em destaque com cores mais
escuras, representando maiores niveis de populacdo empregada, e que, 0s estados da Regiao
Norte e Nordeste, aparecem com cores claras para representar 0s menores niveis da populagédo
empregada. Ou seja, além desses estados se apresentarem como as principais origens das
migraces para outros estados, eles também aparecem com menores rendimentos medios e
menores niveis de populacdo ocupada.

O Quadrante (A) Figura 4 apresenta a média do indice de Gini ao longo do periodo de
2002 a 2014 para os estados brasileiros e o Quadrante (B) apresenta a proxy para violéncia
(numero de Obitos relacionados a agressdo). No que diz respeito aos menores niveis de
concentracdo de renda, conclui-se que Santa Catarina possui apenas uma média de 0,45, ao
passo que a maior concentracao € verificada no Distrito Federal, com a média anual de 0,61.

De uma forma geral, com exce¢do do Distrito Federal, os maiores niveis de
desigualdade de renda estdo concentrados nos estados da Regido Nordeste brasileira. Neste
sentido, verifica-se que, dentre os principais estados de origens das migracdes brasileiras, tais
como, Pard, Maranhdo, Bahia e Ceard, também apresentam os menores rendimentos médios,

menores taxas de suas populacées empregadas e maiores niveis de concentracdo de renda.
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Figura 4 — Média de concentracdo de renda (indice de GINI) e violéncia (2002 — 2014)
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Fonte: Elaboraco prépria com base nos dados da PNAD.

Ao analisar o nivel de violéncia no Quadrante (B) da Figura 4, constata-se que a maior
média de violéncia pertence a Sdo Paulo, seguido do Rio de Janeiro, Minas Gerais, Bahia e
Pernambuco. Em regifes onde se concentram um elevado nivel violéncia, verifica-se um
elevado nivel de fluxo de individuos que migraram para outras regides. Este é o caso de Sao
Paulo e de Minas Gerais, isto €, apesar desses estados apresentarem um volume expressivo de
migrantes advindos de outros estados, também é um dos que mais emitem migrantes para outros
estados.

A Figura 5 apresenta a média de pessoas com acesso a dgua encanada e a energia
elétrica, no periodo de 2002 a 2014. No Quadrante (A), observa-se que Sao Paulo, Minas
Gerais, Bahia, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro apresentam as maiores médias de pessoas
com acesso a agua encanada, e no Quadrante (B), a média de pessoas com acesso a energia
elétrica. Por outro lado, Roraima, Amapa e Acre, Alagoas, Paraiba, Sergipe, Rio Grande do
Norte, Piaui, Maranh&o, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Amazonas, Tocantins, Rondonia,
Espirito Santo e Santa Catarina, apresentam as menores médias para ambas variaveis.

Com a Figura 5 constata-se a existéncia de um mesmo padrao espacial para as duas
variaveis, diferenciando-se apenas pelas escalas em que os estados se encontram. Constata-se a
existéncia de um padrdo de concentracdo das maiores médias, tanto de acesso a agua encanada,

quanto a energia elétrica nos estados da Regido Sudeste. Isto posto, se por um lado, as melhores
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condigOes de vida nos principais destinos das migragoes, venha ser considerado um fator de
atracdo de migracdo de individuos para esses estados, por outro, comparativamente com 0s
estados da Regido Sudeste, as condi¢des mais precarias em outros estados, sdo considerados

como fatores de repulsdo de individuos.

Figura 5 — Média de pessoas com acesso a agua encanada e energia elétrica (2002 — 2014)
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Fonte: Elaboracdo propria com base nos dados da PNAD.

Por sua vez, a Figura 6 ilustra média de satde da populacdo em cada estado, cuja proxy
utilizada foi a taxa da mortalidade infantil no Quadrante (A), e a média de anos de estudo pelo
Quadrante (B). No Quadrante (A) é possivel observar trés padrfes de concentracbes da taxa de
mortalidade infantil. Em que o primeiro esta localizado nos estados da Regido Sul e alguns
estados da Regido Sudeste, em cor branca, mais especificamente, no intervalo de 12,18 a 17,23.

O segundo padréo se localiza nos estados do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias
e Tocantins, no intervalo de 17,23 a 22,31, em tons de cinza claro. Por fim, o terceiro padréo
se localiza na Regido Norte e Nordeste, englobam o Estado do Acre, Amazonas, Ronddnia,
Pard, Amap4, Piaui, Ceara, Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do Norte, que
estédo no intervalo de mortalidade infantil de 22,27 a 27,31.

Com base no Quadrante (A) da Figura 6, verifica-se que as maiores médias de taxas
de mortalidade infantil pertencem aos estados da Regido Nordeste, Alagoas e Maranhao,

seguido por Paraiba, Bahia e Sergipe, Piaui, Rio Grande do Norte. Por outro lado, os estados
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que apresentam as menores taxas de mortalidade infantil, pertencem aos estados da Regido Sul
e Sudeste. Mais especificamente, em Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Distrito Federal, Sdo
Paulo e Parana.

Pelo Quadrante (B), evidencia-se que Distrito Federal, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina apresentam as maiores médias de anos de estudo, mais
especificamente, a maior média é do Distrito Federal, com 7,4 anos e Sdo Paulo com 6,9 anos.
A Figura 6 ainda exibe padrfes de concentracdo em diferentes niveis de escolaridade. O
primeiro padrdo de pessoas com maiores niveis de escolaridade localizados em alguns estados

da Regido Sudeste, os quais se destacam S&o Paulo e Rio de Janeiro.

Figura 6 — Taxa média de mortalidade infantil e média de anos de estudo (2002 — 2014)
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Fonte: Elaboracdo prépria com base nos dados da PNAD.

O segundo padréo se concentra em todos os estados da Regido Sul. O terceiro padrao
se concentra nos estados da Regido do Centro-Oeste e em alguns estados da Regido Norte, tais
como 0 Amazonas, a Roraima e 0 Amapa. Por fim, o terceiro e ultimo padréo se localiza nos
estados da Regido Norte, denotados em cor branca com as menores médias de anos de estudo,
com aproximadamente, 4,22 a 4,86 anos.

Infere-se que, de acordo com a Figura 6, os estados que apresentam melhores
condicBes de saude (isto, &, menores taxas de mortalidade infantil) e em média, maiores niveis

de escolaridade, sdo 0s mesmos estados que possuem maiores rendimentos médios, e
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consequentemente, possuem uma maior “estoque” de migrantes advindos de outros estados no
periodo de 2002 a 2014. E por outro lado, os estados que apresentam altas taxas de mortalidade
infantil e baixos niveis de escolaridade média, sdo 0s que menos atraem migrantes.

Conforme verificou-se ao longo dessa se¢édo, dentre os principais destinos da migragédo
no periodo de 2002 a 2014, pode-se citar o estado de Sao Paulo e Distrito Federal, que sdo 0s
mesmos estados que possuem, em média, as melhores condicdes de satde’®; as maiores médias
de anos de estudo; menores indices de concentracdo de renda; maiores niveis de acesso a agua

encanada e energia elétrica.

4.3 ESTIMATIVAS ECONOMETRICOS DO MODELO GRAVITACIONAL

Foram realizadas simulagdes prévias para se aprimorar o0 modelo a ser estimado, e com
base nessas simulacdes, foi possivel notar que muitos destinos e origens da migracdo néo
apresentavam volumes expressivos, e isso afetava a eficiéncia das estatisticas dos estimadores.
Por outro lado, devido a presenca de alta colinearidade entre os regressores, conforme revelado
a sequir, fez-se a opgéo por preservar no modelo somente os sete principais estados de destinos
e as 23 origens.

A importancia desses destinos esta retratada na Tabela 1 e no Quadrante (a) e (b) da
Figura 1. Pode-se observar que os principais estados de destinos das migracfes foram Séo
Paulo, Minas Gerais, Goias, Distrito Federal, Paran, Rio de Janeiro e Bahia. Aqui também vale
ressalvar que a escolha desses estados se deu por conta de que, em conjunto, receberam,
aproximadamente, 51,40% e emitiram 54,18% de todos os migrantes no periodo de 2002 a
2014, sendo assim, fica evidente a importancia desses estados, tanto nas origens, quanto nos
destinos das migracdes. Por outro lado, os estados que menos emitiram migrantes foram o Acre,
Amapa e Roraima, que em conjunto representam, cerca de 1% de todas as emissbes de
migrantes para outros estados, portanto, esses estados foram tratados como residuos, e néo
sendo inclusos no painel.

Antes de apresentar os resultados das estimacGes econométricas, apresenta-se na
Tabela 3 as estimativas dos testes que visavam analisar os problemas de heterocedasticidade,
correlagédo serial e correlagdo contemporanea. Com fins de escolher o melhor método de
estimacéo, recorreu-se ao Teste Chow, Teste Breusch-Pagan e Teste de Mundlak (1978), cujas

estatisticas, hipdtese nula e alternativas estdo dispostas na Tabela 3.

15 Qu seja, menores taxas de mortalidade infantil.
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Conforme a estatistica reportada pelo teste de Pesaran (2004), observa-se que, ao nivel
de significancia de 1%, rejeita-se a hipdtese nula de independéncia dos cross sections, ou seja,
existe correlacdo contemporanea. Por sua vez, a estatistica do teste de Wald, também, revela a
presenca de heterocedasticidade na Equacdo (17). Conforme a estatistica reportada pelo teste
Wooldridge (2002), ndo h& evidéncia para sustentacdo da hipotese nula de auséncia de
correlacdo serial ao nivel de significancia de 5%.

Tabela 3- Estatisticas dos testes de hipdteses

. L . -valor
Teste Tipo do Diagndstico Hipotese nula P (\17)
e i
Wald Heterocedasticidade H, : Homocedasticidade 0,0000
Wooldridge (2002) Autocorrelagéo Ho : Nao h% 0,0466
autocorrelacao
Testar a eficiéncia entre )
Chow modelo Pooled e Efeitos Ho '_MOdEIO Pooled 0,0000
Fi H, : Modelo de EF
iX0s
Testar a eficiéncia entre )
Breusch-Pagan modelo Pooled e Efeitos Ho | Modelo Pooled 0,0000
(1980) Aleatorios H, : Modelo de EA
Testar a eficiéncia entre
modelo de Efeitos H, : Modelo EA
Mundlak (1978) Aleatorios e Efeitos H, : Modelo de EF 0,0000
Fixos

Fonte: elaboragdo propria.

Para testar o método de estimacdo do modelo gravitacional (17), recorreu-se aos testes
de Chow, Breusch-Pagan (1980) e Mundlak (1978). O teste de Chow indicou ao nivel de
significancia de 1%, o método de estimagdo via EF € mais indicado do que a estimag&o via
Pooled. Conforme o teste Breusch-Pagan (1980), o melhor método de estimacéo € o de EA do
que o Pooled para os dois modelos.

A utilizacdo do teste Mundlak (1978) se justifica pela presenca dos problemas de
correlacdo serial, correlacdo serial, correlagdo contemporénea e heterocedasticidade. Sendo
assim, conforme as estimativas do p-valor reportadas por esse teste, ao nivel de significancia

de 1%, o modelo com EF e estatisticamente melhor do que com EA. Portanto, para corregdo
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desses problemas de estimacao, utilizou-se o estimador PCSE com inclusdo de dumimes para
controlar os EF na Equacéo (17), cujas estimativas estdo dispostas na Tabela 4.

Ap0ds a aplicacdo dos testes reportados na Tabela 3, com fins a reduzir a colineariedade
devida aos excessivos parametros a serem estimados e de escolher o modelo que melhor se
ajustou, realizou-se um processo em duas etapas. No primeiro, estimou-se a Equacao (17) com
todas as dummies para os efeitos fixos, e posteriormente, estimou-se 0 modelo via PCSE com
efeitos fixos sem os coeficientes para essas variaveis dummies que no foram significativas'® a
1%.

Cabe ressaltar que foram realizadas varias estimagdes preliminares do modelo com
todas as dummies para os efeitos fixos, e com essas estimacdes, foi possivel verificar que nem
ao nivel de significancia de 50% os coeficientes para as varidveis béasicas do modelo
gravitacional foram significativos, além disso, o Fator de Inflacdo de Variancia (Variance
Inflation Fator, VIF em inglés), apresentou a média de 155,71. Por outro lado, com a retirada
das variaveis dummies ndo significativas, o VIF médio diminuiu para 4,83. Ou seja, constata-
se que houve de fato uma substancial diminui¢do de multicolinearidade, e assim, tornando as
estimativas mais eficientes e com sinais esperados. Na Tabela 4 estdo dispostas as estimativas
da Equacdo (17) apos a correcdo dos problemas de heterocedasticidade, correlacdo serial e
correlagdo contemporanea com o estimador PCSE.

Verifica-se que o0s parametros estimados para a maioria das variaveis foram
estatisticamente significativas a 1%; com excecdo da razdo do nimero de pessoas com acesso
a agua encanada e o percentual de populacdo empregada nas origens e nos destinos nao foram
estatisticamente significativos; a razdo entre o rendimento médio nas origens e nos destinos,
bem como, a proxy para educacdo, que foram significativas a 5%, e finalmente, a razao entre o
namero de pessoas com acesso a eletricidade foi significativa a 10%.

As estimativas das populactes das origens e dos destinos apresentaram sinais positivos,
indicando que, na origem, quanto maior for a populacdo, maior sera sua capacidade de enviar
migrantes para outras regides, e no destino, quanto maior for a populacdo, maior é sua
capacidade de atrair migrantes. Com as demais variaveis constantes, o aumento de 1% na
populagéo j, a migracdo para i aumenta em aproximadamente 0,37%, por outro lado, 0 aumento

de 1% na populacdo de destino i, as migracdes aumentam em aproximadamente 0,14%.

16 Em testes preliminares, ao considerar niveis de significancia de 20%, 15%, 10% e 5%, alguns parametros,
precisamente e respectivamente, 58, 63, 70, e 79 ndo apresentaram significancia estatistica.



Tabela 4 — Resultados econométricos dos modelos gravitacionais de migracdes
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Variavel Estimacéo via PCSE
0,1382013 #x
In(Pi) (0,0451424)
0,3715209 *x*x
in(Fye) (0,0417434)
—0,5441129 *x*x
In(DISTjic) (0,0407713)
D viz:: 2,00372 *xx
- (0,0662603)
In(G,) —1,731388 *x*x*
(0,247813)
—0,0740576 *x*x
In(Ve) (0,0284586)
—0,0488522
In(A:) (0,1005015)
0,1999017
In(EL) (0,1161247)
0,3111555 *x
In(Ry) (0,1227339)
—0,6325436 *x*x
In(Se) (0,1086435)
—0,1020476
In(POC) (0,1006626)
—0,7117303 #
In (EDy) (0,2758006)
Observacoes 1.932
Numero de Grupos 161
R? 0,9897
Prob > x? Wald 0,0000

Fonte: Elaboracéo propria.
Nota: Erros padrdo entre parénteses; *** parametro significativo a 1%; ** parametro significativo a 5%;
* parametro significativo a 10%.

Esse resultado reflete a situacdo em que, quanto maior a populacdo no destino da
migracao, maior € a possibilidade do migrante conseguir um emprego, e por outro lado, quanto

maior a populacdo na origem, mais pessoas estardo propensas a migrar dessas regides para
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outras, o que corrobora com Golgher (2001), Lewer; Van Den Berg (2008) e Kim e Cohen
(2010).

Percebe-se que o parametro estimado da variavel referente a distancia entre as origens
e os destinos foi estatisticamente significativo a 1% e com o sinal negativo. Mantendo as demais
variaveis constantes, dado o aumento de 1% na distancia percorrida entre origem e destino, as
migracdes diminuem, aproximadamente, em —0,54%.

Esse resultado indica que a migracdo reage de forma negativa para com a distancia
entre a origem e o destino da migracdo, essa variavel € um proxy para custos de migracéao,
atuando como um fator de friccdo, conforme aponta Lewer; Van Den Berg (2008) e Anderson
(2011). Nota-se que as estimativas encontradas corroboram com os estudos que ja utilizaram
modelos gravitacionais de migragdes, tais como, Golgher (2001), Kim e Cohen (2010),
Ramalho, Figueiredo e Netto Janior (2016).

Com referéncia as estimativas da variavel dummy de fronteira, verifica-se que foram
estatisticamente significativas a 1%. Ou seja, para estados fronteirigos, o coeficiente estimado
foi de aproximadamente 2,09. Esse resultado demonstra que as migracdes entre estados
limitrofes sdo, aproximadamente,!’ quase 7,1 vezes maiores do que para os estados que nio
compartilham fronteira. Nesse sentido, infere-se que as estimativas referentes aos estados
limitrofes, corroboraram com os resultados encontrados por Justo e Silveira Neto (2006) e
Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2016), em que as migracfes se relacionam de forma
positiva para estados que compartilham fronteira.

Ressalta-se que foram inclusas na Equacdo (17), tidas como variaveis de controle, que
objetivavam captar os efeitos dos diferenciais regionais de rendimentos entre origem e destino.
Com base nessas variadveis, verifica-se que os parametros estimados foram estatisticamente
significativos a 5% e com sinal positivo (Tabela 4). Esse resultado aponta que 0 aumento de
1% na razdo entre o rendimento médio do destino e da origem, as migragdes aumentam em
aproximadamente 0,31%. Ou seja, as migracGes aumentam para os estados cujos rendimentos
sdo superiores em relagdo a origem.

Destarte, as estimativas referentes a razdo do rendimento médio nas origens e nos
destinos, corroboram com a argumentacéo de que a migrac&o esta intimamente relacionada com
os diferenciais regionais de rendimentos conforme argumentados por Cataldi (2014) e
Ramalho, Figueiredo e Netto Junior (2016). Esse resultado também contempla a perspectiva de
Justo e Silveira Neto (2008). Conforme esses autores os rendimentos esperados nos destinos

17" Qu seja, o exponencial de 2,09 menos 1 ¢ igual a 7,08.
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sdo uns dos fatores importantes para se considerar na anélise dos fluxos de migragdes. Nesse
sentido, Figueiredo e Netto Jdnior (2016) concluiram que os rendimentos esperados
representaram cerca de 40% da explicacdo da taxa liquida de migracao.

Com relacdo ao pardmetro estimado do indice de Gini, observa-se significancia
estatistica a 1% e com sinal negativo. Ou seja, ceteris paribus, 0 aumento de 1% na razdo entre
o Indice de Gini no destino e na origem, verifica-se uma reducao da migracao para os destinos
(i) em aproximadamente 1,73% (Tabela 4). Basicamente esse resultado indica uma relacéo
negativa entre a migracéo e concentracdo de renda no local de destino, ou seja, essa variavel
torna-se, um fator de repulsédo, tanto nas origens, quanto nos destinos das migracoes.

As estimativas referentes ao indice de concentracdo de renda encontradas na presente
dissertacdo corroboram com as estimativas encontradas por Justo e Silveira Neto (2008) e
Ortega e Peri (2014). Por outro lado, o pardmetro estimado do indice de Gini vai de encontro
com os resultados encontrados por Justo e Silveira Neto (2006) e Mata et al. (2007). Para esses
dois ultimos estudos, exceto em dois de seus modelos, as estimativas foram estatisticamente
significativas e com sinal negativo. Com base nessas duas especificacdes em que os parametros
foram significativos, os autores argumentaram que os migrantes qualificados preferem cidades
que possuem menores niveis de desigualdade de renda.

A Tabela 4 revela que a estimativa da proxy associada a violéncia, observa-se
significancia estatistica a 1% e com sinal negativo. Ou seja, ha uma relagdo negativa entre a
migracdo para regides onde os niveis de violéncia sdo mais elevados. Como por exemplo,
mantendo as demais variaveis constantes, o aumento de 1% na razdo entre o nivel de violéncia
no destino e na origem, verifica-se que as migracdes para os destinos (i) diminuem em
aproximadamente 0,074%.

O resultado encontrado para o nivel de violéncia corrobora com as estimativas de Mata
et al. (2007) e de Taveira e Almeida (2014). Sendo que esses Ultimos, tambeém observaram uma
relacdo negativa entre os destinos das migragdes e o nivel de violéncia. Os autores também
obtiveram parametros estimados com significancia estatistica a 1% para a variavel referente ao
namero de homicidios. Ressalta-se que as estimativas do presente estudo vdo de encontro com
as encontradas por Golgher, Rosa e Junior (2005) e Sachsida, Caetano e Albuquerque (2010),
qgue ndo constataram significancia estatistica para o coeficiente da taxa de homicidios. Os
autores compararam 0s seus resultados com os de Golgher (2000) e concluiram que a taxa de
crime pode impactar nas migragdes intraurbanas, mas ndo nas migracgoes interregionais.

Ao analisar o coeficiente estimado referente a satide da populacao, cuja proxy utilizada

foi a taxa de mortalidade infantil, constata-se que foi estatisticamente significativa a 1%e com
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sinal negativo. Esse resultado reflete uma situacdo em que o aumento de 1% na razdo entre a
taxa de mortalidade infantil no destino e na origem, existe uma reducdo de, aproximadamente,
0,63% nas migracdes para os destinos (i). Apesar do presente estudo utilizar um variavel proxy
para saude!® diferente de Mata et al. (2007), os resultados sdo divergentes, isso porque os
autores ndo observaram significancia estatistica para a sua proxy de qualidade de saude na
origem e no destino da migracéo.

O parametro estimado referente a razdo do nimero de pessoas com acesso a energia
elétrica no destino e na origem se mostrou estatisticamente significativo a 10% e com sinal
positivo. Ou seja, evidencia-se uma relagdo positiva entre a migracdo para o destino (i) e
ndmero de pessoas com acesso a energia elétrica nessas regides; em que, 0 aumento de 1%
nessa razdo, aumenta, aproximadamente 0,20% no volume de migrantes para os estados de
destinos.

Essa varidavel tem o objetivo de captar o efeito de infraestrutura urbana (nimero de
pessoas com acesso a energia elétrica), bem como o bem-estar da populagdo em cada estado.
Em outras palavras, os individuos decidem se deslocar de regides menos favorecidas para outras
regides mais favorecidas, com melhores condicdes de acesso aos bens publicos (ANDRIENKO;
GURIEV, 2004). Destaca-se que, o parametro estimado para o0 nimero de pessoas com acesso
a agua encanada, que também visava captar o efeito da provisdo de bens publicos, e por
conseguinte, o bem-estar da populacdo, ndo foi estatisticamente significativo. Com relacdo ao
percentual da populacdo empregada, também, verifica-se o coeficiente estimado para essa
variavel ndo foi estatisticamente significativo.

Por outro lado, a estimativa para a razdo da média de anos de estudo no destino (i) em
relacdo a média de anos de estudo nas origens (j), foi estatisticamente significativa a 5% e com
sinal negativo. Esse resultado € andlogo ao encontrado por Pais (2015) para migrantes de baixa
qualificacdo, enquanto que, para migrantes de média e alta qualificacdo esse coeficiente
estimado € positivo. Conforme a autora, as migracfes de pessoas com baixa qualificagdo para
estados com melhores niveis de educacdo e de renda, bem como, menores niveis de
criminalidade, estdo se reduzindo ao longo dos ultimos anos. Pais (2015) justifica esse resultado
argumentando que os individuos de baixa qualificagdo estdo mais preocupados com acesso a
melhores condigdes de vida, como por exemplo, para estados que possuem melhores niveis de

salde.

18 Mata et al. (2007) utilizaram o nimero de médicos por mil habitantes.
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Justo (2006) argumenta que ha duas diferenciacbes importantes no nivel de
escolaridade dos migrantes. A primeira € que 0s migrantes para as Regides Sul e Centro-Oeste
se encontram em uma situacdo mais favoravel. A segunda indica que os migrantes com destino
aos estados da Regido Sudeste do Pais se apresentam em condi¢des mais desfavoraveis. Neste
sentido, conforme o autor, os individuos com maiores niveis de escolaridade afetam
positivamente a probabilidade de migragéo. Isso porque, os estados da Regido Sudeste possuem
as maiores médias de anos de estudo, mais especificamente, no caso do presente estudo, além
dos estados do Sudeste que compdem o grupo de estados de destinos, o Distrito Federal, o
Parand, a Minas Gerais, 0 Goias e a Bahia, também apresentam maiores médias de anos de
estudo, em relagdo aos demais estados de origens das migragoes.

De um modo geral, apesar dos resultados divergirem em alguns poucos pontos da
literatura existente no Brasil, conforme ressaltado anteriormente, as estimativas corroboram
com a argumentacdo tedrica de atracdo de repulsdo de individuos em determinadas regides. A
exemplo disso, dado o aumento do rendimento no destino atua como um fator de atragdo de
migrantes advindos de regides com menores rendimentos, e por outro lado, o aumento do nivel
de violéncia no destino, acontece uma diminuicdo das migracdes para essas regides.

Outro ponto interessante encontrado pelas estimativas do modelo gravitacional é a
relacdo negativa entre a migracéo, altos niveis de concentracdo de renda e os baixos niveis de
salde (ou seja, maiores taxas de mortalidade infantil). Outro resultado que cabe destaque é o
nivel de escolaridade nos estados de origens das migracdes, em que o aumento da média de
anos de estudo nas origens em relacdo aos destinos, aumenta as migracdes para os estados de
destinos (i). Isso revela a importancia das variaveis, que se mostraram robustas, e por isso nao
podem ser descartadas na analise dos fluxos de migracdes interestaduais brasileiros. Por fim,
ressalta-se a importancia da localizacdo geografica nos fluxos de migracgdes, cujas estimativas

revelam uma relagéo positiva entre estados vizinhos e os destinos das migracoes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo buscou investigar se os fluxos migratérios interestaduais no
Brasil sdo determinados pelos rendimentos médios nos estados de destinos e por outras
variaveis socioeconémicas de controle, tais como, acesso a 4gua encanada, acesso a energia
elétrica, distribuicdo de renda, saude, violéncia, escolaridade média, e o nivel de emprego.
Incluiu-se nesse conjunto de variaveis, uma variavel dummy para captar o efeito da proximidade
geogréfica, ou seja, para isso, utilizou-se de uma dummy para estados que compartilnam
fronteiras. Para isso, utilizou-se a base de dados da PNAD no periodo de 2002 a 2014.

De uma forma geral, os resultados obtidos revelam que os principais estados destinos
e origens de migracdes, no periodo de 2002 a 2014, foram S&o Paulo e Minas Gerais. Os
principais fluxos migratorios de origens e destinos das migragdes interestaduais foram
observados entre Minas Gerais e S&o Paulo, Bahia e S&o Paulo, e entre os estados do Parana e
Sdo Paulo. Outro resultado que cabe destaque é o saldo migratorio dos estados. Constata-se
gue, mesmo que Sdo Paulo seja um dos estados que mais recebeu migrantes advindos de outros
estados, possui saldo migratorio mais negativo dentre todas as UF’s brasileiras; ou seja, Sao
Paulo enviou mais migrantes para outros estados do que recebeu.

Com relacdo as variaveis de controle, notou-se que Distrito Federal e a Sdo Paulo séo
0S que proporciona maiores rendimentos médios, sendo que esse Gltimo, esta dentre os seis
estados que possuem menores niveis de concentracdo de renda. Sdo Paulo e Minas Gerais
possuem as maiores quantidades de pessoas com acesso a agua encanada e energia elétrica.
Além disso, constatou-se que Sdo Paulo é o segundo estado com maior média de anos de estudo,
e também esta entre os trés estados que possuem maiores percentuais de pessoas empregadas;
estd entre os quatro estados com melhores condi¢des de salde (cuja proxy indicou menores
taxas de mortalidade infantil). Por outro lado, Sdo Paulo possui o maior nivel de violéncia (ou
seja, possui maiores niveis de obitos relacionados a homicidios).

Esses achados podem indicam a existéncia de fortes fatores de atracdo de migracdo
por parte do Estado de S&o Paulo, com excecdo para o nivel de violéncia, que é um fator
negativo para a atracao de migracao, ndo so para Sao Paulo, mas para qualquer outro estado de
destino da migracdo. Sendo assim, Sdo Paulo possui mais fatores que podem ser considerados
como fatores pull (positivos para a migracéo) do que push (negativos para a migragao). Ou seja,
para que a inércia seja superada, o saldo dos fatores pull-push devem ser fortemente positivos

Os resultados econométricos alcangados com modelo gravitacional de migragéo

interestadual brasileira ficaram dentro do que se esperava, possibilitando confirmar as hipoteses
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apresentada no Capitulo 1. Ou seja, os fluxos migratorios sdo positivamente relacionados com
o0 tamanho das populagGes de origens e destinos, bem como, sdo negativamente relacionados
com a distancia entre origem e destino; os fluxos de migracdes sdo maiores para estados que
possuem rendimentos medios superiores aos estados de origens; os fluxos de migracdes sdo
mais intensos para estados que compartilham fronteiras.

Os resultados reportados indicaram que o aumento do rendimento médio no destino
possui efeito positivo para a migracao advinda de outros estados, ou seja, pode ser tratado como
um fator de atracdo de migracdo, e por outro lado, o aumento do rendimento médio no estado
de origem é um fator de friccdo da saida de individuos desses estados. A variavel dummy para
vizinhanga se mostrou altamente significativa no modelo econométrico, indicando uma relagdo
natural de migracdo para estados vizinhos, isso porque os custos de deslocamento para regides
mais proximas das origens, geralmente, sdo inferiores aos de longas distancias.

Com a incluséo das variaveis de controle no modelo gravitacional referentes a razéo
do rendimento médio no estado de destino em relacdo a origem da migracdo, acesso a energia
elétrica, distribuicdo de renda, salde, violéncia e escolaridade média, se mostraram robustos e
com poder de explicacdo relativamente elevados. Ressalta-se que para o presente estudo, o
nimero de pessoas com acesso a agua e o percentual da populagdo empregada ndo foram
estatisticamente significativos.

A variavel dummy para vizinhanca foram estatisticamente significativas, ressaltando-
se a importancia desses fatores nos fluxos migratérios. Para superar os problemas de erros ndo
esféricos, utilizou-se a metodologia de correcdo de erros padrdo sendo assim, corrigiu-se a
correlacdo entre 0s cross sections. Ao invés disso, 0s modelos espaciais levam em consideragdo
esse tipo de correlagdo; portanto, sugere-se para trabalhos futuros, a implementacdo de novos
métodos de andlise, especialmente os modelos de dados em painéis espaciais. 1sso porque, ela
€ uma metodologia que leva em consideracdo a heterogeneidade individual espacial ndo
observada nos fluxos de migragdes, bem como a correlacdo espacial desses fluxos.

Outro ponto que pode ser superado em trabalhos futuros € buscar analisar, de alguma
forma, os migrantes retornados para as origens (j), bem como controlar os “estoques” de
migrantes advindo de periodos anteriores a fim de captar os efeitos de redes sociais de migracao.
Outra sugestéo é a distin¢éo entre os migrantes, tentado evitar generalizagdes como é o caso do
modelo gravitacional, que trata os individuos como sendo homogéneos, ou seja, a nivel macro,

tentando aproxima-los de suas caracteristicas individuais.
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1,13

4,35
2,56
0,23
2,57
4,82
1,01

7,99
0,19
1,17
0,91
1,86

3,91

6,26
2,14
0,51
0,61
2,43
1,71

2,46 14,80 2,64

1,10
0,58
0,72
0,93
0,79
0,61
1,27
4,16
1,10
0,61
5,40
0,97

1,99 8,86 0,29 27,18
2,49 8,34 1,05 6,59 0,76

0,38
0,25
0,25
0,05
0,05
0,13
0,07
0,11
0,24
0,57
0,17
0,10
0,21
0,37
9,09
0,19
0,27
0,92
0,10
7,51

2,07 2,49 13,4714,13 0,72 8,43 1,93
0,12 39,3040,55 0,69 0,05 0,38 0,09
0,50 0,96 0,85 3,06 0,73 11,44 0,58
0,56 0,36 0,59 3,48 0,77 20,30 0,91
0,08 0,53 0,54 1,31 7,94 0,40 0,17

9,91 17,15 0,38 3,98 1,96 2,10
3,46 3,02 0,40 1,34 2,58 3,92
26,39 4,84 0,24 0,15 0,20 0,31
1,15 1,78 0,18 0,87 0,48 1,10
1,89 2,21 0,95 1,49 1,71 1,71
3,22 1,95 0,23 0,99 0,58 0,37
2,23 13,66 0,11 0,52 0,38 6,84
2,76 2,34 0,36 0,74 0,42 11,79
1,76 1,33 0,32 0,56 1,07 0,56
1,04 10,21 1,82 0,27 0,21 2,31
0,89 4,44 1,14 0,38 0,82 0,90
0,79 4,40 0,27 0,94 0,54 18,34
13,6130,02 0,38 0,32 0,28 1,12
2,03 20,81 1,89 0,52 0,47 0,77
8,19 19,68 0,36 0,82 0,80 0,20
4,05 546 36,14 0,41 0,27 0,85
1,17 29,5315,05 0,12 0,19 0,47
5,83 34,25 0,29 0,48 0,80 1,11
2,78 3,41 0,10 0,34 0,36 12,15
9,39 32,69 0,26 2,67 8,65 0,83
5,29 25,40 0,13 0,84 1,16 0,42
- 989 1,15 2,74 7,45 0,27
365 - 202 1,71 2,48 0,68
164 461 - 018 0,18 0,18
10,6213,31 0,36 - 11,69 0,61
20,8315,86 0,16 10,50 - 0,56
041 1,72 0,13 0,23 0,15 -

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados da PNAD (2002-2014).
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