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RESUMO

Monografia de Especializacao
Curso de P6s-Graduacdo Educacdao Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

O ELEMENTO AGUA E A INTERDISCIPLINAR NO ENSINO
SUPERIOR

AUTORA: Monica Aparecida Bortolotti
ORIENTADORA: Ana Maria Merke
Local de data da defesa: Santa Maria, 22de dezembro de 2010.

Este trabalho teve como objetivo analisar uma seqUéncia de atividades
interdisciplinares desenvolvidas na Semana da Agua, da FAl Faculdades Alto
Iguacu, de Laranjeiras do Sul, Parana, com os académicos do curso de Tecnologia
em Gestdo Ambiental. A metodologia adotada foi a apresentacdo de uma seqiéncia
de palestra vinculada as disciplinas ofertadas no curso bem como o relato dos
alunos sobre as mesmas. Conclui-se que a participacdo ativa dos académicos e
professores no processo de construgdo, andamento e conclusées sobre o evento
foram fundamentais para que a proposta de abordar o elemento agua
interdisciplinarmente tenha sido alcancada. Os académicos e professores
demonstraram a suas preocupacdes sobre as condicBes dos recursos hidricos,
salientam a importancia da Semana da Agua e mais, propuseram atividades

complementares para dar seqiiéncia as atividades interdisciplinares.

Palavras-chaves: Educacdo Ambiental, Interdisciplinaridade, agua.



ABSTRACT

Monografia de Especializacao
Curso de Pés-Graduacao Educacdo Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

INTERDISCIPLINARY AND WATER ELEMENT IN HIGHER EDUCATION

AUTHOR: Monica Aparecida Bortolotti
ADVISER: Ana Maria Merke
Date and place of presentation: Santa Maria, 22 from december 2010

This study aimed to analyze a sequence of interdisciplinary activities developed in
the Water Week, the Colleges Alto Iguacu - FAI, Laranjeiras do Sul, Parana, with
students of Environmental Technology Management. The methodology adopted was
the presentation of a sequence of lecture linked to courses offered in the course and
the students' report thereon. We conclude that the active participation of students
and teachers in the process of construction, progress and conclusions about the
event were key to the proposal to address the interdisciplinary element of water has
been reached. The academics and teachers demonstrated their concerns about the
conditions of water resources, stressing the importance of Water Week and more,

proposed complementary activities to follow up the interdisciplinary activities.

Keywords: Environmental Education, Interdisciplinary, water.
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1 INTRODUCAO

A qualidade da agua em nosso planeta tem se deteriorado, especialmente
nos ultimos anos. Problemas relacionados com a poluicdo da dgua aumentaram
apos a Segunda Guerra Mundial. A questdo ambiental da agua transformou-se em
um dos mais sérios desafios que a sociedade humana tem de enfrentar em curto
prazo. O elemento agua tem fundamental importancia para a manutencao da vida no
planeta, e, portanto, falar da relevancia dos conhecimentos sobre a agua, em suas
diversas dimensdes, € falar da sobrevivéncia da espécie humana, da conservacgéo e
do equilibrio da biodiversidade e das relacdes de dependéncia entre seres vivos e
ambientes naturais.

Apesar da agua cobrir quase dois tercos da superficie do planeta, sua
distribuicdo € irregular nos continentes e a sua escassez tem sido apontada como
um dos problemas mais preocupantes para este novo milénio. A demanda por agua
estd rapidamente esgotando o suprimento, fato que pode ser atribuido a razoes,
como: ma administracéo dos recursos hidricos, aumento da populagédo, ineficiéncia
e desperdicio de agua em irrigacdo, uso inadequado das terras e desmatamento
(EMBRAPA, 2006).

Desde meados do século XX, a consciéncia ambiental relacionada a agua
vem crescendo e muitas sociedades estdo desenvolvendo politicas publicas e leis
ambientais para tentar equilibrar o crescimento econdémico com a preservacgao deste
recurso de suma importancia a vida. Neste periodo, 0 mundo enfrentava uma fase
de crescimento desenfreado e com uma rapida industrializacdo, a sociedade se
dividia, de um lado, pessoas mais preocupadas com o acelerado crescimento
tecnolégico do que com a qualidade da agua, e de outro lado, com pessoas que se
preocupavam com o crescimento industrial indiscriminado e principalmente com a

degradacéo excessiva da agua potavel.



12

De acordo com Sachs (2004) a contaminagdo das aguas e a degradacao
ambiental de outros recursos naturais s8o consequéncia de dois principais
procedimentos: a exploracdo desenfreada dos recursos naturais e 0 consumo por
parte das minorias ricas, e a utilizacdo dos recursos naturais pelos pequenos
agricultores, obrigados a lancar mao de estratégias de sobrevivéncia que passam
pelo desmatamento, destruicdo das florestas, esgotamento dos solos e a
contaminacao das aguas.

Segundo Jacobi (2005) o que se vivencia no inicio do século XXI € uma
emergéncia, que mais que ecoldgica, € uma crise do estilo de pensamento, dos
imaginarios sociais, dos pressupostos epistemol6gicos e do conhecimento que
sustentaram a modernidade. Uma crise do ser no mundo, que se manifesta em toda
sua plenitude: nos espacos internos do sujeito, nas condutas sociais de auto
destruicdo, nos espacos externos, na degradacédo da natureza e na qualidade de
vida das pessoas.

Dentre as modificacdes globais o crescimento populacional merece especial
atencdo, pois induz a mudancas no uso do solo e aumento da pressdao ambiental
sobre 0s recursos naturais, com crescente consumo e consequente geracdo de
residuos solidos, liquidos e atmosféricos que comprometem a qualidade e
guantidade de tais recursos.

As pesquisas sobre as dimensdes humanas nas mudancas globais buscam
compreender as interacdes entre 0s sistemas humanos (economia, populacao,
cultura, governos e instituicbes) e os sistemas ambientais, sejam eles locais ou
globais. Busca-se também a compreensao dos aspectos dos sistemas humanos que
afetam essas interagdes (DIAS, 2002).

Na sociedade em que vivemos, a dgua passou a ser vista como recurso
hidrico e ndo mais como um bem natural, disponivel para a existéncia humana e das
demais espécies. Passamos a usa-la indiscriminadamente, encontrando sempre
novos usos, sem avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a quantidade e
qualidade da agua.

A sociedade, hoje, é chamada a tomar decisdes e desenvolver atitudes em
relacdo a questdes relativas a agua, exigindo conhecimentos que nem sempre Sao
veiculados adequadamente nos meios de comunicagdo e que também ndo sdo

tratados na educacao formal. Assim, é importante que se reflita sobre a abordagem
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no ambiente educacional, considerando o papel que esta tem na veiculacdo de
informagdes e conhecimentos.

Segundo Leff (2001) a probleméatica ambiental identificada em situacdes de
ensino e aprendizagem esta dissociada do contexto social e cultural, isto €, da
realidade na qual estdo inseridos professores e estudantes. Isto dificulta a
percepcao e compreensdo dos mesmos da complexidade do ambiente em que
vivem.

A Organizacdo das NacOes Unidas (ONU) prevé que em 2050 mais de 45%
da populacdo mundial ndo podera contar com a por¢cdo minima individual de agua
para necessidades basicas. Segundo dados estatisticos existem hoje 1,1 bilhdo de
pessoas praticamente sem acesso a agua doce. Estas mesmas estatisticas projetam
0 caos em pouco mais de 40 anos, quando a populacéo atingir a cifra de 10 bilhdes
de individuos.

Dentre os recursos que provem da natureza, a dgua é tao fundamental para a
vida, como o0 € para uso pessoal, alimentacdo e producdo. Para impulsionar o
debate mundial sobre a 4gua, em 2005, a ONU prop6s o tema "Agua, fonte de vida",
como motivador ao estimando que os paises reduzam pela metade, até 2015, a
proporcdo de pessoas sem acesso a agua potavel segura e ao saneamento basico,
0 que se denominou, a chamada década de debate sobre a agua. Com o intuito de
tendendo a uma proposicdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, o
governo brasileiro, por compreender a relevancia do tema, também estabeleceu a
Década Brasileira da Agua, de 2005 a 2015, por meio do Decreto Presidencial de 22
de margo.

Partindo do pressuposto que a maior parte da populacdo humana atualmente
vive em cidades e afastadas do convivio com a natureza. Para Dias (2002) as atuais
geragOes estdo ainda inseridos em um sistema educacional que as faz ignorar as
consequéncias ambientais dos seus atos e objetiva torna-las consumidoras uteis e
perseguidoras obsessivas de bens materiais, sem perceber o processo global
insustentavel na qual estédo inseridas. S&o populagbes crescentes vivenciando um
processo de analfabetismo ambiental e consumos exagerados.

O adjetivo ambiental surge para designar uma classe de caracteristicas que
qualificam essa pratica educativa, diante desta crise ambiental que ora o0 mundo
vivencia. Entre essas caracteristicas, estd o reconhecimento de que a Educacédo

tradicionalmente tem sido ndo sustentavel, tal qual os demais sistemas sociais, e
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que para permitir a transicdo societdria rumo a sustentabilidade, precisa ser
reformulado. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) (2004) Educacao
Ambiental, portanto, € 0 nome que historicamente se convencionou dar as praticas
educativas relacionadas a questao ambiental. Assim, “Educagdo Ambiental” designa
uma qualidade especial que define uma classe de caracteristicas que juntas,
permitem o reconhecimento de sua identidade, diante de uma Educacéo que antes
nao era ambiental.

Segundo Leff (2001) a problemética ambiental identificada em situacdes de
ensino e aprendizagem esta dissociada do contexto social e cultural, isto €, da
realidade na qual estdo inseridos professores e estudantes. Isto dificulta a
percepcdo e compreensdo dos mesmos da complexidade do ambiente em que
vivem.

O reconhecimento de que € necessario uma profunda mudanca de percepcao
e de pensamento para garantir a nossa sobrevivéncia ainda ndo atingiu a maioria
dos lideres das nossas corporacdes, hem os administradores e os professores das
grandes instituicdes de ensino (CAPRA,1996).

O elemento agua abordado sob contexto educacional assume inumeras
formas e perspectivas. Ainda, diante das discussdes frente a crise socioambiental
atual, é de suma importancia debater a abordagem interdisciplinar para a melhor
compreensao dos fatos. Portanto, o problema de pesquisa consiste em: Como
abordar de forma interdisciplinar o elemento Agua, junto aos académicos do
Curso de Tecnologia em Gestdao Ambiental, da FAI - Faculdades Alto lguacu,
de Laranjeiras do Sul, Paran4, na semana em que se comemora o dia mundial

da agua?



15

1.10Dbjetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Realizar, descrever, avaliar as atividades interdisciplinar sobre o elemento
agua com os académicos do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da

Faculdades Alto Iguagu, de Laranjeiras do Sul, PR.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar as atividades que proporciona a visao interdisciplinar do elemento
agua, para os académicos do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental.

e Analisar os relatos dos académicos sobre a importancia da atividade para o
processo de formacdo académica dos mesmos através de questionario
realizado pelos alunos.

e Avaliar a importancia das atividades para desperta-los na visao interdisciplinar
do elemento agua junto aos académicos do curso de Tecnologia em Gestéo

Ambiental.

1.2 Justificativa

Este tema se justifica pela relevancia do debate permanente e sistémico do
elemento agua, bem como, pela comemoragao do “Dia mundial da agua” e pela
caracterizacao interdisciplinar do projeto do curso de Gestdo Ambiental.

S&0 necessarias mudancas nas atitudes, nos padrbes de comportamento e na
maneira de pensar por parte de toda a sociedade

O educador ambiental dentro da criacdo do Sistema de Gestdo Ambiental,
SGA, é de extrema importancia, pois € ele o responsavel pelo trabalho de
conscientizacdo, dando suporte a equipe de profissionais envolvidos, ajudando a
tornar efetivas as estratégias e a Politica de protecéo.

Os compromissos firmados na Rio-92 de modo a exercer a Constituicdo

Brasileira, os ministérios do Meio Ambiente (MMA) e da Educacdo e do Desporto
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(MEC) elaboraram e aprovaram o Programa Nacional de Educacdo Ambiental

(PRONEA), em 1994, tendo os seguintes objetivos segundo Pelicioni (1998):

Preparar a escola, visando uma formagao de consciéncia, atitudes e
divulgacao de conhecimentos voltados para a protecdo do ambiente e
defesa dos recursos naturais;

Incorporar principios de gestdo ambiental;

Conscientizar a sociedade para que utilizem os recursos naturais de
forma responsavel,

Propor aos meios de comunicacdo as condi¢des apropriadas para que
contribuam na formacéo da consciéncia ambiental da sociedade;
Mobilizar a comunidades para a implantacao, ampliacdo de praticas de
Educacdo Ambiental; e,

Propor o aprofundamento de aspectos conceituais e metodolégicos da
Educacdo Ambiental e desenvolver material didatico.

Sendo assim, justifica-se a relevancia da pesquisa sobre o elemento agua,

para com os académicos do Curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da

Faculdades Alto Iguagu.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Com o intuito de fundamentar teoricamente a pesquisa, este capitulo tem o
objetivo de apresentar os principais conceitos a serem abordados bem como os seus
principais autores.

Inicialmente é pertinente apresentar o conceito de Educacdo Ambiental (EA),
seus objetivos e finalidades. A Educacdo Ambiental e a Educagdo Formal no ensino
superior. Posteriormente as formas de inter relacdo entre as disciplinas, ou seja, 0s
niveis de andlise; O conceito de Gestdo Ambiental; e finalmente os recursos

hidricos.

2.1 Educagao Ambiental (EA)
2.1.1 Conceito de Educacdo Ambiental

De acordo com o Capitulo 36 da Agenda 21, a Educacdo Ambiental é definida

como o processo que busca:

desenvolver uma populacdo que seja consciente e preocupada com 0 meio
ambiente e com os problemas que Ihes sdo associados. Uma populacéo
gue tenha conhecimentos, habilidades, atitudes, motivacbes e
compromissos para trabalhar, individual e coletivamente, na busca de
solucdes para os problemas existentes e para a prevencao dos novos

Segundo Philippi e Pelicioni (2002) a Educacdo Ambiental € um processo de
educacao politica, social e cultural, de adesao voluntaria, que possibilita a aquisicao
de conhecimentos, habilidades e atitudes, que levam a pratica da cidadania, a qual é
mais do que uma disciplina, € uma ideologia buscando a melhoria da qualidade de

vida juntamente com o equilibrio do ecossistema.
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2.1.2 Objetivos da Educacdo Ambiental

Dias (2002) ressalta os objetivos da Educacdo Ambiental, que sdo: a
conscientizacdo das pessoas em geral para que haja uma mudanca de habitos e de
pensamento da sociedade em relacdo ao meio ambiente, durante o passar dos
tempos e a evolucdo dos seres humanos, 0s recursos naturais foram e séo a fonte
de todos os meios de producao e vida, e mesmo assim o meio ambiente € deixado
ao descaso, pensando-se somente no crescimento dos lucros das organizagoes, a
na acomodacdo das pessoas, consumismo, entre outras. Ainda, segundo o autor
pode-se destacar como 0s principais objetivos:

e CONSCIENCIA: ajudar os individuos e grupos sociais a sensibilizarem-se e a
adquirirem consciéncia do meio ambiente global e suas questdes;

e CONHECIMENTO: a adquirirem diversidades de experiéncias e compreensao
fundamental sobre o meio ambiente e os seus problemas;

e COMPORTAMENTO: a comprometerem-se com uma série de valores, e a
sentirem interesse pelo meio ambiente, e participarem da protecédo e melhoria
do meio ambiente;

e HABILIDADES: adquirirem as habilidades necesséarias para identificar e
resolver problemas ambientais.

e PARTICIPACAO: proporcionar a possibilidade de participarem ativamente das
tarefas que tém por objetivo resolver os problemas ambientais.

Segundo Pelicioni (1998) a Educagdo Ambiental objetiva a transformar-se em
filosofia de vida, levando a ado¢cdo de comportamentos ambientais que permitam a
sustentabilidade do meio ambiente. Ainda segundo o autor, Educacdo Ambiental,
deve necessariamente gerar acoes, que possibilitara o desenvolvimento e a escolha
de estratégias de acédo que possam contribuir para a formacéo da cidadania e para a
melhoria da qualidade de vida da populagéo.

De acordo com Leff (2001), frente a problematica ambiental, é indispensavel
que haja uma integracdo de conhecimentos de forma sistémica, holisticas e
interdisciplinares que, se limitadas a reorganizacdo do saber disponivel, séo
insuficientes para satisfazer essa demanda de conhecimentos, para que haja
realmente a concretizagdo da Educacdo Ambiental. Sendo assim, a Educacao
Ambiental induz a um desenvolvimento de conhecimentos em diversas disciplinas

cientificas. Ainda, Leff, destaca a interdisciplinaridade como um processo de



19

intercAmbio entre os diversos campos e ramos cientificos, nos quais s&o
transferidos, incorporados e assimilados métodos, conceitos e termos, abordagem

gue sera mais explorada ao longo do trabalho.

2.1.3 Finalidade da Educacao Ambiental

De acordo com a Conferéncia de Estocolmo em 1972, a finalidade da

Educacao ambiental é:

(..)formar uma populagcdo mundial consciente e preocupada com o
ambiente e problemas com ele relacionados, e que possua O0s
conhecimentos, as capacidades, as atitudes, a motivacdo e o compromisso
para colaborar individual e coletivamente na resolucdo de problemas atuais
e na prevenc¢éo de problemas futuros (UNESCO, 1976, p.2).

Complementado a Conferencia de Estocolmo em 1972, Loureiro reforga esta
idéia quando afirma que:

A Educacgdo Ambiental promove a conscientizacdo e esta se da na relagao
entre “eu” e o “outro”, pela pratica social reflexiva e fundamentada
teoricamente. A agdo conscientizadora € mutua, envolve capacidade critica,
dialogo, a assimilacdo de diferentes saberes e a transformacéo ativa da
realidade e das condi¢des de vida (LOUREIRO, 2004, p.29).

2.2 A Educacéo Formal e a Educagao Ambiental

O capitulo 36, da Agenda 21 Global (1997), que trata sobre a promoc¢ao do
ensino e da conscientizacdo e do treinamento de profissionais, afirma que tanto o
ensino formal como o informal sdo indispensaveis para modificar a atitude das

pessoas.
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Segundo Padua, (2007, p. 33)

(...) em sala de aula a EA, normalmente, assume um carater mais formal,
enquanto que em ambientes de visitagcdo esporadicas como museus, jardins
botanicos e zooldgicos, parques e reservas, assume caracteristicas mais
informais, que quando corretamente combinadas, podem ampliar a eficacia
dos resultados finais.

A funcdo do professor é ser um agente facilitador desse processo e 0s
curriculos escolares devem ser elaborados de tal maneira que haja a articulacao das
disciplinas para alcancar uma visdo do todo. Conteudos isolados devem ser
substituidos por planos de acao integrados com a realidade e o todo. O professor
deve estar cada vez mais, preparado, para reelaborar as informacdes que recebe, e
dentre elas, as ambientais, a fim de poder transmitir e decodificar para os alunos a
expressao dos significados sobre o meio ambiente e a ecologia nas suas mdultiplas
determinacdes.

A educacao ambiental seja um processo de formacdo dinamico, permanente
e participativo, no qual as pessoas envolvidas passem a ser agentes
transformadores, participando ativamente da busca de alternativas para a reducéo
de impactos ambientais e para o uso sustentavel dos recursos naturais. Conforme
destaca Reigota (1997), a educacéo, seja formal, informal, familiar ou ambiental sé é
completa quando a pessoa pode chegar nos principais momentos de sua vida a
pensar por si proprio, agir conforme 0s seus principios, viver segundo seus critérios.

Lei Federal N° 6938, de 1981, que institui a “Politica Nacional do Meio
Ambiente”. A lei aponta a necessidade de que a Educacdo Ambiental seja oferecida
em todos os niveis de ensino. A Constituicdo Federal do Brasil, promulgada no ano

de 1988, estabelece, em seu artigo 225, que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracbes” cabendo ao Poder Publico “promover a
Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagédo
publica para a preservacdo do meio ambiente.
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A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao, Lei N° 9394, de dezembro de 1996,
reafirma os principios definidos na Constituicdo com relacdo a Educagdo Ambiental:

“A Educacdo Ambiental sera considerada na concepgdo dos contelidos
curriculares de todos os niveis de ensino, sem constituir disciplina
especifica, implicando desenvolvimento de habitos e atitudes sadias de
conservacdo ambiental e respeito a natureza, a partir do cotidiano da vida,
da escola e da sociedade.”

No ano de 1997, foram divulgados os novos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Os PCN foram desenvolvidos pelo MEC com o objetivo de
fornecer orientacdo para os professores. A proposta € que eles fossem utilizados
como “instrumento de apoio as discussfes pedagodgicas na escola, na elaboracéo de
projetos educativos, no planejamento de aulas, na reflexdo sobre a pratica educativa
e na analise do material didatico”.

Os PCN enfatizam a interdisciplinaridade e o desenvolvimento da cidadania
entre os educandos. Os PCN estabelecem que alguns temas especiais devem ser
discutidos pelo conjunto das disciplinas da escola, ndo constituindo-se em disciplinas
especificas. S8o os chamados temas transversais. Temas transversais definidos
pelos PCN: ética, saude, meio ambiente, orientacdo sexual e pluralidade cultural.

A Lei Federal N° 9.795, sancionada em 27 de abril de 1999, institui a “Politica
Nacional de Educagcdo Ambiental’. Essa € a mais recente e a mais importante lei
para a Educacdo Ambiental. Nela sdo definidos os principios relativos a Educacéo
Ambiental que deverao ser seguidos em todo o Pais. Essa Lei foi regulamentada em
25 de junho de 2002, através do Decreto N.° 4.281. A lei estabelece que todos tém
direito a educacao ambiental.

A Educacdo Ambiental € um componente essencial e permanente da
educacgdo nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, em carater formal e ndo formal. Nas escolas, a educacéo
ambiental devera estar presente em todos o0s niveis de ensino, como tema
transversal, sem constituir disciplina especifica, como uma préatica educativa
integrada, envolvendo todos os professores, que deverdo ser treinados para incluir o
tema nos diversos assuntos tratados em sala de aula. A dimensé&o ambiental deve
ser incluida em todos os curriculos de formacao dos professores. Os professores em
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atividade deveréo receber formacédo complementar. De acordo com a lei que institui

a “Politica Nacional de Educa¢do Ambiental”’, fazem parte dos principios basicos da

educacao ambiental:

o enfoque holistico, democrético e participativo;

a concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, s6cio-econdmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

o pluralismo de idéias e concepc¢des pedagogicas;

a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais
e globais;

a vinculacdo entre a ética, educacao, trabalho e as praticas sociais;

0 reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e

cultural.

Sé&o objetivos fundamentais da educagdo ambiental definidos na referida lei (entre

outros):

democratizacao das informacoes;

fortalecimento da consciéncia critica sobre a problematica social e ambiental;
incentivo a participagdo individual e coletiva, de forma permanente e
responsavel na preservacdo do meio ambiente;

o fortalecimento da cidadania, autodeterminagéo dos povos e solidariedade;

o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em

suas multiplase complexas relacdes.

Segundo Vigotski (1991), a Educacdo Ambiental deve ser vista como um

processo de permanente aprendizagem que valoriza as diversas formas de

conhecimento e forma cidaddos com consciéncia local e planetaria. A grande

maioria das atividades sao feitas dentro de uma modalidade formal.

Para que a Educacdo Ambiental possa ser inserida nos atuais sistemas

educacionais, faz-se necessario o desenvolvimento de novos sistemas educativos

gue propiciem praticas sensibilizadoras, oportunizando um contato com os sentidos

para ampliar a percep¢ao sobre o ambiente em que vivemos. O desafio de fortalecer

uma educacdo ambiental é prioritario para viabilizar uma pratica educativa que
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articule de forma incisiva a necessidade de se enfrentar a degradagédo ambiental e
0S problemas sociais.

2.2.1 Educacdo Ambiental e o Ensino superior

Entendemos que a instituicdo universitaria possibilita a presenca de opinides,
atitudes e projetos conflitantes que exprimem divisdes e contradicdes da sociedade
como um todo (CHAUI, 2003). A partir do contexto estudado, referimo-nos as
contradicbes como: o0 pouco interesse das faculdades e universidade no sentido de
incorporar as questdes ambientais em suas estruturas curriculares e institucionais, a
histérica organizacdo em departamentos, nestas Instituices, 0os quais valorizam a
especificidade da area de conhecimento desconsiderando, na maioria das vezes,

possibilidades interdisciplinares entre as areas.

2.2.2 Ensino Superior e a Interdisciplinaridade

A palavra interdisciplinaridade esta ligada a palavra disciplina, ou seja, € um
complexo que reune de maneira global todas as disciplinas valorizando esta de
maneira uniforme, separando a importancia de cada uma, onde o contetdo e as
informacdes sdo analisadas e aproveitadas em outras areas.

O sufixo inter, tem como papel unir as disciplinas, fornecendo aos educadores
condicbes de trabalhar de forma ampla e organizada, despertando nesses a
parceria, valorizando o trabalho em conjunto, dando respaldo para os discentes
sanarem suas duvidas com o educador que estiver em sala, sem estar ministrando a
matéria correspondente ao determinado assunto. A acéao interdisciplinar aliada as
praticas pedagodgicas, sendo a reconstru¢cdo dos contetdos disciplinares a relacao
do ser-no-outro, valorizando assim a descoberta das diferencas e a riqueza da
diversidade. (FAZENDA, 1999)

A nocdo de disciplina é fundamental para que se possa entender o
desenvolvimento das ciéncias, do pensamento humano. E uma categoria organizada
dentro das diversas areas do conhecimento que as ciéncias abrangem. Para se

entender o termo interdisciplinaridade, deve-se partir da no¢do de disciplina.



24

A disciplina é uma maneira de organizar, de delimitar, ela representa um
conjunto de estratégias organizacionais, uma selecdo de conhecimentos
gue séo ordenados para apresentar ao aluno, com o apoio de um conjunto
de procedimentos didaticos e metodologicos para seu ensino e de avaliagao
da aprendizagem (FORTES, s/d, p.3)

Pode-se definir interdisciplinaridade do ponto de vista epistemologico e do
ponto de vista de ciéncias, ou seja, epistemologicamente, disciplina é:

Dominio estruturado do saber que possui um objeto de estudo proprio, um
esquema conceitual, um vocabulario especializado e, ainda, um conjunto de
postulados, conceitos, fendmenos particulares, métodos e leis, ainda, um conjunto
especifico de conhecimentos que tém caracteristicas préprias sob o plano do ensino,
da formulacéo, dos métodos e das matérias (DIONNE E LAVILLE, 1999).

Disciplina, segundo a ciéncias € um tipo de saber especifico e possui um
objeto determinado e reconhecido, bem como conhecimentos e saberes relativos
a este objeto e métodos préprios. A nocao de disciplina cientifica, diferentemente da
disciplina escolar esta ligada, pois, ao conhecimento cientifico. Constitui-se a partir

de uma determinada subdivisdo de um dominio especifico do conhecimento.

“A disciplinaridade e ensino por disciplinas dissociadas se constréi mediante
a aplicacdo dos principios da delimitagdo interna, da fixidez no objeto
préprio de andlise, pela decomposicdo de problemas em partes separadas
e sua ordenacdo posterior, pelo raciocinio légico formal (Descartes),
caracterizado pela regra da exclusdo do que é, e do que ndo é (principio
da certeza). Por conseguinte, constitui numa visdo limitada para
orientar a compreensdo da realidade complexa dos tempos modernos
e da atuagdo em seu contexto” (LUCK, 1994, p.49).

Segundo Fazenda (1999, p. 66): “a indefinicdo sobre interdisciplinaridade
origina-se ainda dos equivocos sobre o conceito de disciplina”. A polémica sobre
disciplina e interdisciplinaridade possibilita uma abordagem pragmatica em que a
acio passa a ser o ponto de convergéncia entre o fazer e o pensar interdisciplinar. E
preciso estabelecer uma relacdo de interacdo entre as disciplinas, que seriam a

marca fundamental das relagdes interdisciplinares.
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O carater disciplinar do ensino formal dificulta a aprendizagem do aluno, néo
estimula ao desenvolvimento da inteligéncia, de resolver problemas e estabelecer
conexdes entre os fatos, conceitos, isto é, de pensar sobre o que estd sendo
estudado. “O parcelamento e a compartimentagcédo dos saberes impedem apreende o
que esta tecido junto” (MORIN 2001, p.45).

2.2.2.1 Niveis de interacéo entre as disciplinas

Ao referenciar interdisciplinaridade, estamos de algum modo nos referindo a
uma espécie de interacdo entre as disciplinas ou areas do saber. Todavia, essa
interacdo pode acontecer em niveis de complexidade diferentes, que podem ser
classificadas como: intradisciplinariedade, multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade; e transdisciplinaridade

Em seguida, discorre-se sucintamente sobre cada um deles buscando
esclarecer as distin¢cdes entre tais terminologias. A classificacdo que segue é a mais
comum e foi proposta originalmente por Eric Jantsch e sofreu algumas adaptacdes

de Hilton Japiassu (1976), um dos pioneiros da interdisciplinaridade no Brasil.

e Intradisciplinaridade

Uma préatica pedagdgica interdisciplinar pode vir a utilizar-se, num primeiro
momento, de uma acao intradisciplinar, ou seja, do estabelecimento de relacdes
entre uma matéria (disciplina-mae, matriz) e demais disciplinas aplicadas. A
intradisciplinaridade corresponde, pois, as relagdes intrinsecas entre a matéria e as

disciplinas que derivam da primeira. (JAPIASSU,1976)

e Multidisciplinaridade

A multidisciplinaridade representa o primeiro nivel de integracdo entre os
conhecimentos disciplinares. Muitas das atividades e praticas de ensino nas escolas
se enguadram nesse nivel, o que ndo as invalida. Mas, é preciso entender que ha
estagios mais avancados que devem ser buscados na pratica pedagdgica.

Segundo Japiassu (1976), a multidisciplinaridade se caracteriza por uma

acado simultanea de uma gama de disciplinas em torno de uma tematica comum.
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Essa atuacdo, no entanto, ainda é muito fragmentada, na medida em que nédo se
explora a relagdo entre os conhecimentos disciplinares e ndo hd nenhum tipo de
cooperacao entre as disciplinas.

A multidisciplinaridade é a justaposicado de disciplinas diversas, desprovidas
de relacdo aparente entre elas, onde varios especialistas trabalham de forma
fragmentada sobre o mesmo objeto, ou seja, é “a gama de disciplinas que propomos
simultaneamente, mas sem fazer aparecer as relagées que podem existir entre elas”.
(JAPIASSU, 1976, p.73-74). Na multidisciplinaridade, recorremos a informacdes de
véarias disciplinas para estudar um determinado elemento, sem a preocupacéo de
interligar as disciplinas entre si.

A representacdo esquematica desse tipo de interacdo, onde cada retangulo
representa o dominio tedrico-metodolégico de uma disciplina. Observe que o0s
conhecimentos sdo estanques e estdo todos num mesmo nivel hierarquico e, além
disso, ndo ha nenhuma “ponte” entre tais dominios disciplinares, o que sugere a

inexisténcia de alguma organizacdo ou coordenacao entre tais conhecimentos.

e Pluriatividade

Para Japiassu (1976), a diferenca entre pluridisciplinaridade e
multidisciplinaridade €& quase nula. A multidisciplinaridade se resumiria a um
conjunto de disciplinas a serem trabalhadas simultaneamente, sem que as relacdes
entre as partes sejam explicitas por meio de objetivos pedagdgicos claros e bem
definidos.

A pluridisciplinaridade (FAZENDA, 1999, p.27) “pode ser entendida como a
justaposicao de disciplinas mais ou menos vizinhas nos dominios do conhecimento”.
N&o exige alteracbes na forma e organizagdo do ensino, ocorrendo a coordenacéo
entre diferentes especialistas que tém objetivos comuns explicitados.

Na pluridisciplinaridade, diferentemente do nivel anterior, observamos a
presenca de algum tipo de interagdo entre os conhecimentos interdisciplinares,
embora eles ainda se situem num mesmo nivel hierarquico, ndo havendo ainda
nenhum tipo de coordenagé&o proveniente de um nivel hierarquicamente superior.

Ha uma espécie de ligacdo entre os dominios disciplinares indicando a
existéncia de alguma cooperacdo e énfase a relacdo entre tais conhecimentos.

Alguns estudiosos ndo chegam a estabelecer nenhuma diferenca entre a
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multidisciplinaridade e a pluridisciplinaridade, todavia, preferimos considera-la, pois a
existéncia ou ndo de cooperacao e didlogo entre as disciplinas é determinante para

diferenciar esses niveis de interacao entre as disciplinas.

e Transdisciplinaridade

Por volta de 1950 surgem as abordagens multidisciplinares, na qual varias
disciplinas estudam o mesmo objeto e a interdisciplinar na qual ha transferéncia de
métodos de uma disciplina para outra. Em 1970 o termo "transdisciplinar®, como
aquilo que atravessa, 0 que esta entre e o que esta além das disciplinas. Jean
Piaget (1970), dizia que na etapa das relacdes interdisciplinares, pode-se esperar
gue se suceda uma fase superior "transdisciplinar”, a qual ndo se contentaria em
atingir interacbes ou reciprocidades entre pesquisas especializadas, mas situaria
tais ligagbes no interior de um sistema total, sem fronteiras estaveis entre as
disciplinas. Depois dele, varios outros pesquisadores, como G. Michaud e Ernest
Jantsch comecam a trabalhar com o conceito de transdiciplinaridade.

O conceito de transdisciplinaridade também tem sido extremamente
confundido nos meios académicos. “A transdisciplinaridade é entendida como a
coordenacao de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino inovado
sobre a base de uma axiomatica geral, ética, politica e antropoldgica” (GADOTTI,
2000, p.224). Isto posto, interdisciplina vem a ser o resultado da articulagdo entre
duas ou mais disciplinas com objetivos pedagbgicos comuns, ja& que as
disciplinas ndo podem ser consideradas como ilhas isoladas num arquipélago
perdido. S&o, nessa perspectiva, a unidade do saber que se realiza na
especificidade de cada uma das disciplinas.

A transdisciplinaridade representa um nivel de integracdo disciplinar além da
interdisciplinaridade. Trata-se de uma proposta relativamente recente no campo
epistemoldgico. Japiassu (1976), a define como sendo uma espécie de
coordenacao de todas as disciplinas e interdisciplinas do sistema de ensino inovado,
sobre a base de uma axiomatica geral. Este € um tipo de interacdo onde ocorre uma
espécie de integracdo de varios sistemas interdisciplinares num contexto mais amplo

e geral, gerando uma interpretacdo mais holistica dos fatos e fenébmenos.
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2.2.2.2 Interdisciplinaridade

A palavra interdisciplinaridade, deriva da palavra primitiva disciplinar, que diz
respeito a disciplina; por prefixacéo, interagdo reciproca, comum e sufixacdo, dade —
qualidade, estado ou resultado da acdo. Podemos dizer que a indefinicdo sobre o
tema é precedida pela incompreensdo do conceito de disciplina, conforme ja
destacado anteriormente.

Falar em interdisciplinaridade significa recolocar a questao das disciplinas, a
relacdo entre elas, a teoria, 0 método, a natureza e a finalidade das ciéncias e da
prépria educacao.

Para Japiassu (1976, p.74): “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela
intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de interacdo real das
disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”. Ainda, segundo o autor, a
interdisciplinariedade € caracterizada pela presenca de uma axiomatica comum a um
grupo de disciplinas conexas e definida no nivel hierarquico imediatamente superior

que introduz a noc¢éao de finalidade.

A interdisciplinaridade n&o dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensao das
multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necessérias para a constituicdo de conhecimentos,
comunicacdo e negociagdo de significados e registro sistematico dos
resultados. (BRASIL 1999, p. 89)

A existéncia de um nivel hierarquico superior donde procede a coordenacéo
das acgbes disciplinares. Dessa forma, dizemos que interdisciplinaridade ha
cooperacao e dialogo entre as disciplinas do conhecimento mas nesse caso se trata
de uma acéo coordenada. Além do mais, essa axiomatica comum, mencionada por
Japiassu (1976), pode assumir as mais variadas formas. Na verdade, ela se refere
ao elemento (ou eixo) de integracéo das disciplinas, que norteia e orienta as ac¢des
interdisciplinares.

Para o exercicio interdisciplinar Japiassu (1976) aponta quatro exigéncias.
v A primeira é essencial porque é indispensavel que a interdisciplinaridade
esteja fundida sobre a competéncia de cada especialista. O avanco da

teorizacdo interdisciplinar exige o0 dominio seguro das exigéncias



29

epistemologicas e metodolégicas comuns a todo conhecimento, bem como
dos aspectos especificos e particulares das disciplinas humanas. A
colaboracdo ndo deve jamais suprir as lacunas e caréncias de uns e de
outros, nem mesmo as conseqUéncias do estado ainda precario em que
podem encontrar-se algumas disciplinas;

v A segunda exigéncia € do reconhecimento, por cada especialista, do carater
parcial e relativo de sua propria disciplina, de seu enfoque, cujo ponto de vista
€ sempre particular e restritivo;

v" Na terceira exigéncia é necessario polarizar o trabalho interdisciplinar sobre
pesquisas tedricas ou aplicadas, com vistas a resolver determinado problema
social ou institucional com o concurso de varias disciplinas a ele
concernentes.

v E, finalmente, a quarta exigéncia que se imp8e ao trabalho interdisciplinar
converte-se numa necessidade de ultrapassagem ou de superacgéo. E preciso
gue o0s pesquisadores superem, mas sem nhega-las, porque fazem delas
etapas prévias indispensaveis, as outras modalidades de colaboracao, quer
dizer, todas as modalidades que nao atingem uma integracdo propriamente
dita das disciplinas, desde os conceitos, até os métodos.

Tendo em vista essas reflexdes a interdisciplinaridade se realiza como uma
forma de ver e sentir o mundo, de estar no mundo, de perceber, de entender as
multiplas implicacdes que se realizam, ao analisar um acontecimento, um aspecto da
natureza, isto &, os fendmenos na dimens&o social, natural ou cultural. E ser capaz
de ver e entender o mundo de forma holistica, em sua rede infinita de relagfes, em

sua complexidade.

“O valor e a aplicabilidade da Interdisciplinaridade, portanto, podem-se
verificar tanto na formacao geral, profissional, de pesquisadores, como meio
de superar a dicotomia ensino-pesquisa e como forma de permitir uma
educacdo permanente” (FAZENDA 1992, p.49)

Agora que ja distinguimos os diversos niveis de interacdo entre as disciplinas,
nos deteremos a discussdo e analise das concepc¢des de interdisciplinaridade mais
comuns. Inclusive, discutiremos 0s pontos mais polémicos e contraditérios que

cercam essa tematica.
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Embora tenhamos enfatizado na se¢do anterior a variedade dos niveis de
interacdo entre as disciplinas, dentre os quais se destaca a interdisciplinaridade.
Vale a pena dizer que, internamente, o proprio conceito de interdisciplinaridade
apresenta os seus variantes, sendo um conceito de carater polissémico. Para
ilustrar essa riqueza conceitual, apresentamos a seguir uma classificacdo dos tipos

de interdisciplinaridade:

e Interdisciplinaridade heterogénea

A interdisciplinaridade heterogénea se caracteriza pela “soma” de informacdes
procedentes de diversas disciplinas. Pertencem a esse tipo os enfoques de carater
enciclopédico, combinando programas diferentemente dosados. Tais programas
objetivavam garantir uma formacao ampla e geral, ainda segundo Japiassu (1976),
as idéias gerais sdo geradoras de imobilismo.

e Pseudo-interdisciplinaridade

A Pseudo-interdisciplinaridade estabelece um nexo de unido em torno de uma
espécie de “metadisciplina”. Neste caso existe uma estrutura de unido, normalmente
um modelo tedrico ou um marco conceitual, aplicado para trabalhar em disciplinas
muito diferentes entre si. Dessa maneira, pertencem a esse tipo as diversas
tentativas de utilizacdo de certos instrumentos conceituais e de analise,
considerados epistemologicamente “neutros”, para fins de associagdo das
disciplinas, todas devendo recorrer aos mesmos instrumentos de analise que seriam
o denominador comum das pesquisas. Para Japiassu (1976), o emprego desses
instrumentos comuns ndo é suficiente para conduzir a um empreendimento
interdisciplinar. E é por isso que este tipo de colaboracdo pode ser tachado de falso

interdisciplinar.

e Interdisciplinaridade auxiliar
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Este tipo de associagcédo consiste, essencialmente, no fato de uma disciplina
tomar de empréstimo a uma outra seu método ou seus procedimentos. Em alguns
casos, este tipo de interdisciplinaridade ndo ultrapassa o dominio da ocasionalidade
e das situacbes provisorias. Em outros, € mais duravel, na medida em que uma
disciplina se vé constantemente forcada a empregar os métodos de outra, € 0 caso,
por exemplo, da pedagogia que constantemente precisa recorrer a psicologia.
Interdisciplinaridade (JAPIASSU, 1976).

e Interdisciplinaridade compésita

Para Japiassu (1976), € levada a efeito quando se trata de resolver os grandes
e complexos problemas colocados pela sociedade atual: guerra, fome, delinqiéncia,
poluicdo dentre outros. Trata-se de reunir varias especialidades para encontrar
solucbes técnicas tendo em vista resolver determinados problemas, apesar das
contingéncias histdricas em constante mutacédo. Todavia, nem os dominios materiais
nem tampouco os dominios de estudo dessas disciplinas, com seus niveis de
integracdo tedrica, entram numa real interacdo. O que se verifica € apenas uma
conjugacéao de disciplinas por aglomeracéo, cada uma dando sua contribuicdo, mas
guardando a autonomia e a integridade de seus métodos, de seus conceitos-chaves

e de suas epistemologias.

e Interdisciplinaridade unificadora

Procede de uma coeréncia bastante estreita dos dominios de estudo das
disciplinas, havendo certa integracdo de seus niveis de integracdo teorica e dos
meétodos correspondentes. Por exemplo, certos elementos e certas perspectivas da
Biologia ganharam o dominio da Fisica para formar a Biofisica.

Para Japiassu (1976), essa é a forma legitima de interdisciplinaridade. No
entanto, esse nivel de integragdo so é atingivel através da pesquisa cientifica. Na
melhor das hipéteses, 0 que se poderia fazer no ensino seria adaptar certos

aspectos dos novos campos cientificos interdisciplinares, como a Biofisica, e
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explorar os seus fundamentos e as relacdes entre tais conhecimentos disciplinares
de maneira a gerar a compreensdo de uma série de fendmenos biofisicos, ou seja,
fenbmenos que ndo seriam adequadamente compreendidos somente a partir da

Fisica ou da Biologia.

2.2.3 Educacao Ambiental, a Interdisciplinariedade, e a Gestdo Ambiental

De acordo com Berté (2009) a defesa do meio ambiente e seus instrumentos
necessitam estabelecer um elo com técnicas e mecanismos para objetivar a
diminuicdo da degradacdo bem como a reparacao, integrando deferentes contetdos
de forma interdisciplinar. Em raz&o a complexidade da gestdo ambiental existe a
necessidade de que processos educativos proporcionem condicbes para que as
pessoas adquirem conhecimentos, habilidades, e desenvolvam atitudes afim de
intervir de forma atuante em processos decisérios que implicam a alteracdo na
qualidade ambiental (BERTE 20009).

Os fundamentos bésicos para que a interdisciplinaridade aconteca sdo o0s
seguintes, segundo Fazenda,(1995)

e MOVIMENTO DIALETICO: Exercicio de dialogar com nossas préprias
producdes, com o propdsito de extrair desse dialogo novos indicadores, novos
pressupostos.

e RECURSO DA MEMORIA: Meméria — registro, escrita e realizada em livros,
artigos, resenhas, anotacfes, cursos, palestras, e a memoria vivida e refeita
no dialogo com todos esses trabalhos registrados.

e PARCERIA: Tentativa de iniciar o dialogo com outras formas de
conhecimento a que n&o estamos habituados, e nessa tentativa, a
possibilidade de interpretacéo dessas formas.

e SALA DE AULA INTERDISCIPLINAR: A sala de aula é o lugar onde a
interdisciplinaridade habita, que se verifica que os elementos que diferenciam
uma sala de aula interdisciplinar de outra n&o interdisciplinar séo a ordem e o
rigor travestidos de uma nova ordem e de um novo rigor da avaliacdo numa
sala de aula interdisciplinar acaba por transgredir todas as regras de controle

costumeiro utilizadas.
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e RESPEITO AO MODO DE SER DE CADA UM - A interdisciplinaridade
decorre mais do encontro de individuos do que de disciplinas.

e PROJETO DE VIDA: Um projeto interdisciplinar pressupde a presenca de
projetos pessoais de vida e o processo de desvelamento de um projeto
pessoal de vida é lento, exigindo uma espera adequada.

e BUSCA DA TOTALIDADE: O conhecimento interdisciplinar busca a totalidade
do conhecimento, respeitando-se a especificidade das disciplinas: a escolha

de uma bibliografia € sempre provisoria, nunca definitiva.

2.2.4 Os Recursos Hidricos Como Agente Interdisciplinar no Ensino Superior

Os fatores que dificultam o processo de gestdo ambiental de acordo com
(Berté 2009) sdo as dificuldades das pessoas em visualizar as causas e
consequéncias relacionadas a acdo antropica no ambiente; a crenca que O0sS
recursos naturais sdo finitos e a sensacao de impoténcia as questdes ambientais.

Abordar a interdisciplinaridade na gestdo ambiental, € fator de tomada de
consciéncia, de uma atividade administrativa que agrega, necessariamente
conhecimento varios, através da contribuicdo de profissionais de outras esferas que
ndo a da administracdo. Berté (2009. p. 103) (...) além da capacidade administrativa
do gestor, ele deve agregar ao processo de gestdo (ato ou efeito de gerir)os
conhecimentos de geotécnica ambiental, em que estdo inclusos conhecimentos
bioldgicos, fisicos e antropicos.

Segundo Tristéo (2002, p.174)

o/a professor/a precisa saber estabelecer o nexo entre as culturas, as
linguagens dos alunos e lidar com o multiculturalismo e os multicontextos e
fazer mediacgbes cognitivas durante as situag6es de aprendizado criado.

Ainda, a autora destaca a colocagdo de Gallo (1999) que descreve ser
impossivel pensar nos problemas hidricos, como os problemas ambientais e 0s

educacionais, por meio da sustentacdo na metafora da arvore do conhecimento, ou
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seja, um tronco irradiando os galhos de vérias especializa¢es (TRISTAO 2002, p.
173).

O processo de contaminacdo de um rio, por exemplo, pode estar diante
das comunidades afetadas espacialmente (os objetos s&o lancados a
varios quilémetros rio acima) e temporalmente (comec¢ou ha muitos anos, e
ninguém lembra quando). O processo pode, também nao apresentar um
eleito visivel (a d4gua ndo muda de sabor e de cor, mas pode estar
contaminada por metal pesado, por exemplo) e nem imediato sobre o
organismo humano (ninguém morre na mesma hora ao beber a agua).
(BERTE, 2009, p. 77)

A desestabilizacdo dos ecossistemas aquaticos tem se mostrado
corriqueiramente em consequéncia das atividades humanas, no entanto, analisando
tecnicamente a qualidade da &gua, deve-se considerar a complexidade e a
exclusividade de cada situacdo. Salientando a regido, os fatores biogeoquimicos e
as consequéncias das acdes antropicas destaca-se a poluicdo por salinidade, toxica,
organica e po solidos dissolvidos ou em suspensao.

Nos ensinamentos de Barbieri (2004, p. 77):

A educacdo ambiental deve estimular as pessoas a serem portadoras de
solucdes e ndo apenas de denuncias, embora estas devam ser as
primeiras atitudes diante dos desmandos socioambientais. Deve também
produzir mudangas nas suas proprias condutas, modificando, por exemplo,
seus habitos de consumo.

A Assembléia Geral das Nag¢des Unidas adotou a resolucdo A/RES/47/193 de
22 de fevereiro de 1993, através da qual 22 de mar¢o de cada ano seria declarado
Dia Mundial das Aguas (DMA), para ser observado a partir de 1993, de acordo com
as recomendacOes da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento Essa decisdo baseou-se nas recomendacdes contidas no capitulo
18! da Agenda 21 que define como objetivo geral assegurar a manutencéo da oferta
adequada de agua de boa qualidade para toda a populagdo do planeta e a

preservacao das fungdes hidroldgicas, biologicas e quimicas dos ecossistemas.

! http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=18&idConteudo=861


http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=18&idConteudo=861
http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=18&idConteudo=861
http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=18&idConteudo=861
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Em 2010, o tema abordado foi AGUA LIMPA PARA UM MUNDO SAUDAVEL,
onde o Secretario-Geral da ONU, Ban Ki-moon, sublinha a ligacdo da preservacao
dos recursos hidricos com os objectivos das Nacdes Unidas. De acordo om o
mesmo. A agua € o elo que une todos os seres vivos do planeta e esta ligada
directamente aos objectivos das Nagdes Unidos: melhorar a salide materna e das
criancas, a esperanca de vida, a emancipagdo das mulheres, o desenvolvimento

sustentavel, bem como a adaptacédo e a atenuacédo das mudancas climaticas

A cada ano o Dia Mundial das Aguas (DMA) apresentam temaéticas

pertinentes, dos quais ja foram abordados, de acordo com o quadro 01

Quadro 01. Temas abordados no Dia Mundial da Agua

Ano Tema®

1994 Cuidar de nossos recursos hidricos é fungéo de cada um.
1995 Mulheres e Agua

1996 Agua para cidades sedentas.

1997 Aguas do Mundo: héa suficiente?

1998 Agua subterranea: o recurso invisivel
1999 Todos vivem rio abaixo

2000 Agua para o0 Século XXI

2001 Agua e Salde

2002 Agua para o desenvolvimento

2003 Agua para o futuro

2004 Agua e desastres

2005 Agua para a vida

2006 Agua e cultura

2007 Lidando com a escassez de agua
2008 Agua e Saneamento

2009 Aguas Transfronteiricas

2010 Agua Limpa para Um Mundo Saudavel

No dia 22 de marco de 1993, a ONU também divulgou um importante
documento: a “Declaracdo Universal dos Direitos da Agua”, de acordo como quadro
XX, o qual apresenta inimeras medidas, sugestdes e informacdes que servem para
despertar a consciéncia ecoldgica da populacdo e dos governantes para a questao

da agua.

2 Adaptado de http://www.apromac.org.br/rh002.htm
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Quadro 02 - Declarag&o Universal dos Direitos da Agua

Art. 1° - A agua faz parte do patrimdnio do planeta.Cada continente, cada povo, cada nacéo, cada
regido, cada cidade, cada cidadado é plenamente responsavel aos olhos de todos.

Art. 2° - A 4gua é a seiva do nosso planeta.Ela é a condicédo essencial de vida de todo ser vegetal,
animal ou humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sdo a atmosfera, o clima, a

vegetacdo, a cultura ou a agricultura. O direito a 4gua é um dos direitos fundamentais do ser
humano: o direito a vida, tal qual é estipulado do Art. 3 ° da Declarac&o dos Direitos do Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de transformacao da agua em agua potavel séo lentos, frageis e muito
limitados. Assim sendo, a 4gua deve ser manipulada com racionalidade, precaugéo e parcimonia.

Art. 4° - O equilibrio e o futuro do nosso planeta dependem da preservacdo da 4gua e de seus
ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir a continuidade
da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende, em particular, da preservacao dos mares e oceanos,
por onde os ciclos comegcam.

Art. 5° - A 4gua ndo é somente uma heranga dos nossos predecessores; ela é, sobretudo, um
empréstimo aos nossos sucessores. Sua protecdo constitui uma necessidade vital, assim como
uma obrigacdo moral do homem para com as geracdes presentes e futuras.

Art. 6° - A 4gua ndo é uma doagdo gratuita da natureza; ela tem um valor econdmico: precisa-se
saber que ela é, algumas vezes, rara e dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer
regido do mundo.

Art. 7° - A 4gua nao deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral, sua
utilizacdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma situacao
de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

Art. 8° - A utilizagdo da agua implica no respeito a lei. Sua protecdo constitui uma obrigacao juridica
para todo homem ou grupo social que a utiliza. Esta questdo nédo deve ser ignorada nem pelo
homem nem pelo Estado.

Art. 9° - A gestdo da agua impde um equilibrio entre os imperativos de sua protecdo e as
necessidades de ordem econdmica, sanitaria e social.

Art. 10° - O planejamento da gestdo da dgua deve levar em conta a solidariedade e o consenso em
raz&o de sua distribuicdo desigual sobre a Terra.

Fonte: http://www.suapesquisa.com/datascomemorativas/dia_mundial_da_agua.htm



http://www.suapesquisa.com/o_que_e/agua_potavel.htm
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3 METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho interdisciplinar, teve a necessidade de um
planejamento das acfes educativas interdisciplinares de forma cooperativa e
articulada por parte dos professores.

A participagao de outras disciplinas, contribui significativamente para aumentar
a abrangéncia e profundidade da pratica interdisciplinar, pois na maioria das vezes,
as cobrancas sobre uma educacao cientifica recaem somente sobre tais disciplinas.

Visando mostrar que essa articulacdo se coloca como uma alternativa em
condi¢cdes de promover uma pratica interdisciplinar, desenvolvemos um trabalho
interdisciplinar por meio de projetos.

Lenoir e Larose (1998), destacam a necessidade da realizacdo de um
planejamento coletivo das acdes interdisciplinares nos niveis curricular, didatico e
pedagdgico, e a elaboracdo de modelos didaticos interdisciplinares por partes dos
professores, para posterior implementacéo dessa pratica junto aos alunos.

3.1 Local de estudo

O estudo foi realizado na FAI Faculdades Alto Iguacu, localizada na Avenida
XV de Novembro n°. 2441 — centro- CEP- 85301-05°, no municipio de Laranjeiras do
Sul, PR, com quarenta e cinco académicos, do primeiro e segundo semestre, do
curso superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, equivalente ao primeiro

semestre letivo de 2010.
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3.2 Tipo de Pesquisa

Para se chegar aos resultados, com eficiéncia e eficacia, o trabalho se

desenvolve sob aparato metodolégico de pesquisa qualitativa e quantitativa.

De acordo com Pedrini (2007), a pesquisa qualitativa € o tipo que predomina
nos estudos sobre Educacdo Ambiental. Ainda, segundo o autor “grande parte da
humanidade contemporanea acredita que s6 a abordagem qualitativa € capaz de
definir, equacionar e entender o planeta e o universo” (PEDRINI 2007, p. 31),
qualquer pesquisa na educacdo ambiental, se justifica a analise na perspectiva
qualitativa. André (1982), complementa, argumentando trés aspectos, que qualificam
a pesquisa qualitativa no campo da Educacdo Ambiental, que s&o: permitem
apresentar o carater multidimensional e complexo dos fenbmenos ambientais; o
poder de capturar o significado das expressfes vivenciadas no ambiente, para
contribuir na compreensao das relacbes entre as pessoas e as suas acoes; e, a

contribuicdo para desperta-lo para o pensamento critico e criativo dos individuos.

3.3 Roteiro de Pesquisa

No dia 06 de margo de 2010, realizou-se uma reunido entre os professores do
curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental da FAI, que compde o colegiado, para
definir, quais seriam as tematicas abortadas para um ciclo de palestras, de acordo
com a Figura 01 referenciando o Dia Mundial da Agua, onde a equipe multidisciplinar
de docentes e o académico que compde o colegiado definiram criar uma semana

para discutir o elemento agua.

A necessidade de didlogo é ressaltada, reforcando a necessidade de

integracgéo, pois, como afirma Morin (2001, p.135).

Sabemos cada vez mais que as disciplinas se fecham e ndo se comunicam
umas com as outras. Os fendmenos sdo cada vez mais fragmentados, e
ndo se consegue conceber a sua unidade. Por isso que se diz cada vez
mais ‘Fagamos interdisciplinaridade.
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De acordo com as disciplinas ofertadas para o primeiro e segundo semestre
do Curso® (Figura 02).

AGUA

Economia
Ambiental
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a Cientifica
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Figura 02: Definicdo das palestras de acordo com as disciplinas

No dia 18 de marco, foi aplicado um questionario, os académicos do primeiro
e segundo semestre do Curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental para avaliar o

conhecimento dos mesmos sobre o elemento agua, de acordo com o Apéndice 01.

Com a temética definida, chegou-se a uma programacgdo para o ciclo de
palestra, bem como, a definicdo dos palestrantes de acordo com o Quadro 03 que
se denominou 1° SEMANA DA AGUA, que aconteceu entre os dia 22 e 26 de margo
de 2010.

® De acordo com o PDI do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, da FAI, o primeiro semestre é
composto pelas seguintes disciplinas: Quimica Ambiental, Ecologia Ambiental, Economia do Meio
Ambiente; Legislacdo Ambiental; Ambientalismo e Movimentos Sociais e Metodologia Cientifica. Ja o
Segundo semestre é composto pelas disciplinas de Educacdo Ambiental, Desenvolvimento
Sustentavel, Recursos Hidricos, Direito Ambiental e Microbiologia.
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Quadro 03. Programacéo da 1° Semana da Agua - Cronograma

1° Semana da Agua

Segunda —Feira - 22/03/10 Dia da Agua

19:00 as 19:45horas - Abertura

20:00 as 21:30horas - Palestra: “Atuagédo da Forca Verde na Regido” - Palestrante Tenente
Fabio Zarpelon

21:30 as 21:45: Intervalo

21:45 as 22:35horas - Sintese do dia - Atividade interdisciplinar entre as disciplinas de
Economia do meio Ambiente e Legislagdo Ambiental

Terca-Feira - 23/03/10

19: 00 as 19: 30 horas - Reabertura

19:30 as 20:45 - Palestra: “ A utilizagdo de Agua na Industria” - Eliane Gavasso — Biéloga -
Globo Aves

20:45 as 21:00 horas - Intervalo

21:00 as 22:35 horas - Atividade interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica Ambiental e
Recursos Hidricos

Quarta-Feira - 24/03/10

19: 00 as 19: 30 horas - Reabertura

19:30 as 20:45 - Palestra: “ Patologias, tendo como veiculo a dgua” Dr. llton Vidotiti —
Médico

20:45 as 21:00 horas - Intervalo

21:00 as 22:35 horas - Atividade interdisciplinar entre as disciplinas de Microbiologia e
Ecologia

Quinta-Feira — 25/03/10

19: 00 as 19: 30 horas - Reabertura

19:30 as 20:45 - Palestra: “ Recursos Hidricos no Parana”- Dr. Eneas Machado — Instituto
das Aguas do Parana

20:45 as 21:00 horas - Intervalo

21:00 as 22:35 horas - - Atividade interdisciplinar entre as disciplinas de Educa¢do Ambiental
e Direito Ambiental

Sexta-Feira — 26/03/10

19: 00 as 19: 30 horas - Reabertura

19:30 as 20:45 - Palestra: “A atuagédo da Tractebel” - Sr. Clévis Agripino Tosin da Silva -
coordenador de processos de Meio Ambiente

20:45 as 21:00 horas - Intervalo

21:00 as 22:35 horas - Atividade interdisciplinar com a disciplina de Desenvolvimento
Sustentavel e Metodologia Cientifica

Durante a 1° Semana da Agua, sendo este composto por dois momentos
complementares. No primeiro momento aconteceu a palestra, com tempo estimado
cinglienta minutos e mais quarenta minutos que gquestionamento dos alunos e
consideracfes sobre a mesa coordenadora da atividade. Posteriormente o0s
professores das disciplinas, conforme quadro da programacdo, destacaram
abordagem relevantes de suas disciplinas e desafiaram os académicos para debater

sobre os mesmos.

No quarto momento foi realizada a avaliacdo do evento e o apontado

sugestbes que aconteceu com a entrega do relatério do Evento que teve como tema
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Agua e Gestdo Ambiental. Este relatorio contemplou uma sintese dos académicos
sobre as cinco palestras somando ao debate realizado pelas disciplinas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este item apresenta a descricdo das palestras realizadas ma Primeira
Semana da Agua, conforme Quadro 3.

PALESTRA 01: Tema: “ATUAGCAO DA FORCA VERDE NA REGIAO?”
Palestrante: TENENTE FABIO ZARPELON
Dia: 22/03/2010 (Dia Mundial das Aguas)

A FORCA VERDE, representada pelo Segundo tenente, Fabio A. M.
Zarpelon, comandante do 1° pelotdo e da 32 Companhia de Policia Ambiental Forca
Verde (BPAmb-FV). O Batalhdo de Policia Ambiental Forca Verde (BPAmMb-FV) é
uma unidade especializada da Policia Militar do Parana criado em 4 de abril de
1957, com a denominacao de Corpo de Policia Florestal.

A corporacéo € dividida por regido sendo que sao 180 policiais na regido de
Guarapuava, area de cobertura de Laranjeiras do Sul. Eles cumprem suas
atribuicbes de executar o policiamento ostensivo de forma preventiva ou repressiva,
zelar pelo cumprimento da legislagdo ambiental, autuar administrativamente os
infratores, realizar prisdes e orientar a populacéo acerca da legislacdo ambiental.

Na palestra realizada no dia 22/ 03/2010, Zarpelon apresenta inicialmente o
objetivo da Forca Verde que é realizar o policiamento ostensivo, preventivo e
corretivo visando a preservacédo do meio ambiente.

No dia em gque se comemora o dia Mundial da 4gua, a importancia da mata
ciliar, foi muito salientada pelo palestrante e absorvida pelos académicos, pois
através das imagens apresentadas ao longo da palestra foram visualizadas de forma
comparativa as areas que estdo ou nao estao protegidas pela mata, bem como os
beneficios das mesmas. As consequéncias foram facilmente notadas através da
perca da qualidade da 4gua, bem como a biodiversidade e a erosao do solo.

A legislagdo ambiental foi apresentada de forma a complementar as
disciplinas de direito e legislacdo ambiental, dando ressalva as principais infracoes
cometidas na regido, o desconhecimento do manejo adequado dos recursos
naturais, bem como as frequentes multas. Entre as principais infracbes apresentadas

pelo palestrante Zarpelon é o desmatamento de araucaria, arvore nativa e tipica da
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regido, ainda séo feito fiscalizacdes nas areas de pesca, fauna, e recursos hidricos.
A madeira apreendida é utilizada para a manutencéo das instalacdes da corporacéo
bem como doada as Instituicbes beneficentes, com intermédio do Instituto Ambiental
Paranaense — IAP.

A responsabilidade fisica e/ou juridica pelos crimes ambiental chamou a
atencao de muitos dos académicos bem como a forma que a Forgca Verde recebe o
comunicado de infracdes, que é através de denuncias. As principais penalidades
conseqiientes da mal utilizacdo dos recursos naturais?, sdo: penal primitiva do
direito e penal privativa de liberdade; administrativa — autuagéo, embargo, interdicéo,
multas e apreensdes; e , civil publica e popular além de mandato de seguranca.

Acéo da Forca verde na esfera de educacdo ambiental, consiste no programa
“Forgca Verde Mirim”, onde trabalha-se com grupos de criancas, através de aulas e
conscientizacdo da importancia de respeitar e preservar oS recursos naturais, em
especial a agua. Esse trabalho é estendido as familias das criancas. Além de
trabalhos em instituicdes de ensino superior, como é o caso da 1° Semana da Agua.

Sobre a palestra, um dos académicos destacou: “Estou orgulhoso e feliz em
saber que existem pessoas guerreiras que lutam pelo bem mais precioso que chamo
de agua. A palestra me fez entender mais sobre a a4gua, pois eu nao sabia como
fazer para preservar, mas agora comega uma nova fase na minha vida. Agora sei
como ajudar a protecdo do nosso planeta, ndo desmatando, poluindo e agredindo o
meio ambiente”.

Outro tema abordado ao longo da palestra, foi a perca da qualidade da agua
nos ultimos anos, agravados na regido pelo aumento das areas agricultaveis bem
como o desconhecimento da populagéo sobre a legislacao vigente, o que ocasiona
multas significativas e que comprometem a sustentabilidade principalmente das
propriedades agricolas. A académica (X) destaca que a frase que mais lhe chamou
a atencgao foi: “Portanto, nada é mais estratégico do que a agua”.

O palestrante também destacou a importancia de se criar mecanismos para
gue esses danos ambientais ndo se resumam a multas e desembolso financeiro,
mas sim um sistema de mobilizacdo e sensibilizacdo da importancia da preservagao
dos recursos naturais para as presentes e futuras geragdes. “quando conseguirmos
viver em equilibrio (homem e natureza) é que realmente estaremos respeitando as

nossos limites e os limites que a natureza suporta” (Académica Y).

* Lei 6938/81 e Lei 9605/98 - Leis de Crime Ambiental
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Durante a palestra foram abordados conceitos ja plenamente abordados nas
disciplinas de Legislacdo e Direito Ambiental, como por exemplo: atribuicdes da
Forca Verde, meios de acdo da referida companhia (com medidas repreensivas e
preventivas), o meio ambiente na Constituicdo Federal de 1.988, e a Lei de Crimes
Ambientais.

Ao destacar a maneira de atuacdo, o tenente reforcou conceitos ja
anteriormente abordados nas disciplinas, através das principais competéncias em
matéria ambiental da Forca Verde. Os alunos se tornaram ampliaram seu horizonte
de conhecimento, sob ponto de vista do poder de policia administrativo, com a
necessidade de se disciplinar crimes ambientais com puni¢cdes administrativas,
civeis e penais, sempre pautado na legislacdo pertinente. Ressaltou também a
natureza dos principais crimes ambientais cometidos, com exemplos praticos e
enfatizou a importancia de medidas preventivas de protecdo ao meio ambiente.
Dentre as principais medidas preventivas descritas, citou-se a educa¢ao ambiental
realizada através da policia, seja através de palestras em universidades, escolas,
etc., e também no momento da fiscalizacdo, diretamente com os agricultores ou
empresarios. .

Desse modo, os alunos tiveram mais uma oportunidade de rever o0s
conhecimentos aprendidos na vida académica, e como estes irdo se integrar na sua

vida profissional, permitindo uma visdo sistémica do meio ambiente e sociedade

PALESTRA 02: Tema: AGUA NA INDUSTRIA
Empresa: GLOBO AVES

Palestrante: BIOLOGA ELIANE GAVASSO
Data: 23/03/2010

Como a maioria das grandes empresas genuinamente brasileiras, a
Globoaves é fruto de uma vocacgéao familiar, cujos primordios remontam a meados do
século passado quando, no interior do Rio Grande do Sul, o patriarca Henrique
Helmuth Kaefer abriu um pequeno comércio de produtos agropecuarios. Em 1978, a
familia adquiriu uma pequena granja para producdo e engorda de suinos. O plantel

inicial era de apenas 50 matrizes. Diante do vulto que comecava a tomar o negdcio
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da avicultura, em 1983 foi criada a Globoaves Comércio de Aves, voltada
exclusivamente a compra e venda de pintainhos. Buscando maior independéncia de
fornecedores que ndo primavam pela regularidade no abastecimento as grandes
empresas, a familia decidiu entdo pela implantacdo de uma pequena granja de

matrizes e um incubatdrio para producgéo propria.

Para desenvolver essa atividade, em 27 de marco de 1985 foi fundada a
Globoaves, principal empresa do grupo controlado pela holding Kaefer
Administracéo e Participacdes, com atuacao na avicultura, suinocultura, agricultura e

pecuaria.

Segundo a definicdo da norma NBR I1SO 14001 da ABNT, aspecto ambiental
€ o “elemento das atividades, produtos e/ou servicos de uma organizagéo que pode
interagir com 0 meio ambiente” e impacto ambiental é “qualquer modificagdo do meio
ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos
ambientais da organizacdo”. Assim, aspectos ambientais sdo constituidos pelos
agentes geradores ou causadores das interacfes e alteracbes do meio ambiente,
como emissdes atmosféricas, residuos, efluentes liquidos, consumo de matérias
primas, energia, agua, entre outros.

Os impactos ambientais sao os efeitos ou consequéncias das interacdes entre
0s aspectos ambientais e 0 meio ambiente — alteracdo da qualidade de corpos
d’agua, do ar, contaminagcdo do solo, erosao, etc. A cada aspecto ambiental pode
estar relacionado um ou mais impactos ambientais — exemplo: efluente liquido
(aspecto ambiental) desoxigenagédo de corpo d’agua e odor (impactos ambientais).
Assim como em varias industrias do setor alimenticio, 0s principais aspectos e
impactos ambientais da industria de carne e derivados estdo ligados a um alto
consumo de agua, a geracdo de efluentes liquidos com alta carga poluidora,
principalmente organica e a um alto consumo de energia. Odor, residuos solidos e
ruido também podem ser significativos para algumas empresas do setor.

Padrdes de higiene das autoridades sanitarias em areas criticas dos
frigorificos, resultam no uso de grande quantidade de agua. Os principais usos de
agua sao para:

e Limpeza de pisos, paredes, equipamentos e bancadas;

e Limpeza e esterilizacao de facas e equipamentos;
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e Operacdes de industrializacdo da carne, como eventuais descongelamento

e lavagem da carne, cozimento, pasteurizacéo, esterilizacao e resfriamento;

e Transporte de subprodutos e residuos;

e Geragéo de vapor;

¢ Resfriamento de compressores e condensadores.

O principal fator que afeta o volume de agua consumido s&do as praticas de
lavagem. Em geral, plantas para exportacdo tém praticas de higiene mais rigorosas.
Os regulamentos sanitarios exigem o uso de &gua fresca e potavel, com niveis
minimos de cloro livre residual, para quase todas as operacfes de lavagem e
enxague. O consumo de agua varia bastante de unidade para unidade em funcéo de
varios aspectos: tipo de unidade (frigorifico com/sem abate, com/sem graxaria, etc.),
tipos de equipamentos e tecnologias em uso, “lay-out” da planta e de equipamentos,
procedimentos operacionais, etc.

Na fabricacdo dos derivados de carnes, podem ocorrer consumos
significativos de agua, tanto nos processos de limpeza dos equipamentos e das
proprias plantas produtivas, como na forma de utilidade ou 4gua de processo — para
resfriamento de produtos apds cozimentos, por exemplo, e pode-se ter variacdes
significativas no consumo de agua, em funcdo do tipo de produto e das praticas
operacionais de cada unidade produtiva.

A palestrante, bibloga da Globo Aves, Eliane Gavasso explicou aos
académicos o processo de captacdo, uso e devolugdo da agua consumida na

empresa.

A Globo aves desenvolve trabalho junto aos moradores préximos da unidade
para o cuidada para com o rio, pois a qualidade da agua captada minimiza a
quantidade de produtos quimicos necessarios para deixa-la potavel. A palestrante
destaca os problemas de captacdo da agua no periodos de chuva, devido ao
assoreamento dos rios, 0 que exige um tratamento diferenciado, e com a
necessidade de testes continuos ( PH, DBO, DQO).

Na questdo dos recursos hidricos, o problema central da alocacao ineficiente
da agua reside no fato de esta ser um bem publico onde os usuéarios tendem a
subestimar seu valor e super utilizar o recurso. Ao decidir quanto consumir cada

usuario ndo toma em consideracdo o efeito que suas decisbes de consumo
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provocam sobre os outros usuéarios do sistema, ou seja, um padrdo de consumo

ineficiente afeta o nivel de utilizacdo dos demais usuarios do sistema hidricos.

Nesse sentido, cada usuéario causa uma externalidade (efeito externo). Com
objetivo de tornar a alocacdo de agua mais eficiente, principalmente nas bacias
hidrograficas de alta demanda, o 6rgao gestor de recursos hidricos pode e deve
intervir, por meio de acdes e instrumentos de gerenciamento de demanda, como
outorga e cobranca, fazendo com que cada usuario internalize esse custo nas suas

decisfes individuais de consumo.

A SUDERHSA é o 6rgéo do Estado do Paran& que autoriza 0 uso dos recursos
hidricos. Existem dois tipos de outorga que podem ser requeridos: outorga prévia
(OP) e a outorga de direito de uso (OD). Dependendo da finalidade do uso do
recurso hidrico (agua) e de sua origem (agua superficial — rios, lagos, acudes, etc.
Ou agua subterrdnea — poc¢os artesianos ou semi-artesianos) o pedido de outorga
devera ser encaminhado pelo interessado a SUDERHSA, em conformidade com as
normas de solicitacdo de outorga, sendo que a Globo Aves possui a outorga de uso,

porém inicialmente possuia apenas a outorga prévia.

A Globoaves capta a agua do Rio Candoi, sendo o volume diario equivalente
de 900 a 1000m3 de agua. Essa agua é tratada para utilizacdo na industria,
utilizada, apos é tratado os efluentes e finalmente devolvida ao leito to rio. Cabe a
ressaltar que a agua devolvida ao rio é liberada abaixo da fonte coletora de agua, ou
seja, a mesma agua ja utilizada ndo volta para a industria. De  acordo com a
palestrante, a limitacdo de expansdo do volume de abate diario € em funcéo da
escassez de agua nas proximidades da industria. A Globoaves emprega 300

funcionérios diretamente, na unidade de Laranjeiras do Sul.

e Medidas adotadas pela inddstria para a minimizacdo dos impactos
ambientais: Troca de chuveiros par lavagem dos animais, retirada de residuos
com varredura, torneiras com acionamento do pedal, coleta da agua da
chuva, utilizacdo de agua de degelo de evaporadoras,

e Sistema de tratamento de efluentes:Estacdo de compostagem, que apos é
destinado a adubacéo, reservatério de equalizacdo de efluentes liquidos
De acordo com os relatérios dos académicos evidenciou as seguintes

consideragcfes dos mesmos: “mais uma vez, vimos a importancia de usar

adequadamente a agua. Enfim as duvidas ficaram bem esclarecidas e o uso da
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agua nas industrias exigem muitas restricdes” (Académica Y). “com isso percebe-se
a importancia de preservar os recursos hidricos, e utiliza-los de maneira sustentavel,
para que ndo se tornem escassos tdo rapidamente e que as proximas geracoes

possam usufruir desse bem natural” (Académica Z).

“O gestor ambiental sempre “deve estar a par’ da legislacédo para garantir que
a agua seja tratada e devolvida a natureza dentro dos padrdes exigidos na lei. Como
é importante a preservacdo da agua para que esta ndo venha a faltar dentro dos
processos industriais ja que é inevitavel sua utilizacdo em grande escala”
(Académica A). Ainda, “a empresa se preocupa com 0 meio ambiente, pois tem a
mata ciliar que protege o rio que abastece a mesma e a reserva legal. A empresa

nunca foi multada, pois esta dentro das leis ambientais (Académico J)

PALESTRA 03 : Tema: AGUA COMO VEICULO DE TRANSMISSAO DE
DOENCAS

Palestrante: DR. HILTON EDSON VIDOTTI

Data: 24/03/2010

Dos muitos usos que a agua pode ter, alguns estdo mais intimamente
relacionados com a salude humana: agua utilizada como bebida ou na preparacéo
de alimentos; no asseio corporal ou a que, por razbes profissionais ou outras
guaisquer, venha a ter contato direto com a pele ou mucosas do corpo humano; na
manutencdo da higiene do ambiente e, em especial, dos locais, instalacdes e
utensilios usados no manuseio, preparo e ingestao de alimentos; agua utilizada na
rega de hortalicas ou nos criadouros de moluscos — ostras, mariscos e mexilhdes;
entre outras.

Reconhece-se que o fator quantidade tem tanta ou mais importancia que a
qualidade, na prevencao de algumas doencas. A escassez da agua, dificultando a
limpeza corporal e a do ambiente, permite a disseminacdo de enfermidades
associadas a falta de higiene. Assim, a incidéncia de certas doencas diarréicas, varia
inversamente a quantidade de agua disponivel “per capita”, mesmo que essa agua

seja de qualidade muito boa.
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O sistema de abastecimento de dgua de uma comunidade desde a captacéo,
aducéao, tratamento, recalque e distribuicdo, inclusive preservacdo, bem como dos
domicilios e edificios em geral, deve ser bem projetado, construido, operado,
mantido e conservado, para que a agua nao se torne veiculo de transmissao de
diversas doencas; essas doencas podem ser classificadas em dois grupos: doencas
de transmisséo hidrica e doencas de origem hidrica.

A agua € um importante veiculo de transmissdo de doencas notadamente do
aparelho intestinal. Os microorganismos patogénicos responsaveis por essas
doencas atingem a agua com o0s excretas de pessoas ou animais infectados, dando
como consequéncias as denominadas doencas de transmissdo hidrica. Em geral, os
microorganismos normalmente presentes na agua podem: ter seu “habitat” normal
nas aguas de superficie; ter sido carreados pelas enxurradas; provir de esgotos
domésticos e outros residuos organicos, que atingiram a 4gua por diversos meios; e,
ter sido trazidos pelas chuvas na lavagem da atmosfera.

Existem estimativas da Organizacdo Mundial de Saude de que cerca de 5
milhdes de criancas morrem todos 0s anos por diarréia, e estas criangas habitam de
modo geral os paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento, como o Brasil.

Com relacdo as doencas de origem hidrica, os quatro tipos de contaminantes
toxicos podem ser nos sistemas publicos de abastecimento de agua séo:

e contaminantes naturais de uma agua que esteve em contato com formacéo
minerais venenosas;

e contaminantes naturais de uma agua na qual se desenvolveram determinadas
colonias de microorganismos venenosos;

e contaminantes introduzidos na agua em virtude de certas obras hidraulicas
defeituosas (principalmente tubos metéalicos) ou de praticas inadequadas no
tratamento da agua,

e contaminantes introduzidos nos cursos d"agua por certos dejetos industriais.

As doencas relacionadas com a agua podem ser causadas por: agentes

microbianos ou por agentes quimicos. Sado doencas que apresentam carater
infeccioso ou parasitario. Quanto &s vias de penetracdo no organismo pode-se
adquirir doencas por: via predominantemente oral; via predominantemente cutanea-

pele ou mucosa.
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Agrupando as doencas de via predominantemente oral, segundo a
importancia de 4gua como veiculo, tem-se: cllera, febre tiféide, febres paratifoides,
hepatite infecciosa (virus); gastrenterites (diarréias) infantis. disenteria bacilar,

disenteria amebiana ou amebiase, helmintos e, tuberculoses

A 4gua, através de seu ciclo hidrologico, esta em permanente contato com 0s
constituintes da atmosfera e da crosta terrestre, dissolvendo muitos elementos e
carreando outros em suspensdo. Além disso, o homem por suas multiplas
atividades, nela introduz substancias das mais diversas naturezas. Assim, podemos

distinguir poluentes naturais e artificiais.

Os poluentes naturais compreendem substancias minerais e organicas,
dissolvidas ou em suspensdo e gases provenientes da atmosfera ou das
transformacdes microbianas da matéria organica. Os poluentes artificiais podem

resultar:

e das substancias empregadas no tratamento da agua: sulfato de aluminio, cal,
etc.;

e do uso crescente de pesticidas (herbicidas, carrapaticidas, inseticidas,
raticidas, etc), largamente empregados no combate as pragas da agricultura e
aos vetores de doencas humanas e de animais. Em sua grande maioria sdo
compostos organicos sintéticos, que de um modo ou de outro, podem poluir
as aguas subterraneas ou superficiais;

e dos esgotos sanitarios que, além de substancias como detergentes, encerram
matéria orgéanica, cujas transformacfes por acdo microbiana tém muita
importancia para o balanco de oxigénio dos cursos d'agua, além de outras
alteracdes de natureza quimica que ai podem promover;

e da emissdo das chaminés das fabricas, incineradores, etc. Algumas dessas
substancias acabam por se precipitar diretamente na dgua ou para ela séo
carregadas pelas chuvas, ou em decorréncia do processo de incineragéo, por
exemplo.

Os efeitos que o0s poluentes naturais ou artificiais podem ter sobre o
organismo humano dependem da concentracdo da substancia na agua, da toxidez
especifica para o ser humano e da suscetibilidade individual, que é variavel de

pessoa a pessoa.
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Praticamente, para todos os poluentes, existem concentracbes inofensivas,
que, aumentadas, podem comecar a agir sobre o organismo e, se atingirem certo
nivel, os fendmenos toxicos se acentuaréo, sendo capazes de levar até & morte. As
vezes sao agudos, mas, em outros casos, quando o toxico é cumulativo, doses que,
isoladamente seriam inofensivas, com o consumo continuado, podem acarretar
doencas de eclosao tardia; € o caso do chumbo, causador do saturnismo. Como
exemplos temos também os nitratos e o fllor, que, excedendo certos limites, podem
causar, respectivamente, a metemoglobinemia e a fluorose. Nos poucos exemplos,
ao contrario, os maleficios decorrem, ndo do excesso, mas da caréncia do elemento
na agua, e esta acdo também se revela ao longo do prazo; é o caso do iodo que em

guantidade inferior pode causar o bécio.

O perigo da transmissdo de doencas infecciosas pela agua, refere-se, na
pratica, as doencas infecciosas intestinais e a profilaxia gira em torno das seguintes
medidas:

e protegdo dos mananciais, inclusive medidas de controle de poluicdo das
aguas;

e tratamento adequado da agua, com operacdo continuamente satisfatoria;

e sistema de distribuicdo da agua bem projetado, construido, mantido e
operado. Deve-se manter a agua na rede com pressdo adequada;

e controle permanente da qualidade bacteriol6gica e quimica da agua da rede
de distribuicdo, ou, preferivelmente, na torneira do consumidor;

e solucao sanitaria para o problema da coleta e da disposicdo dos esgotos e,
em particular dos dejetos humanos, tendo sempre como uma das finalidades
a protecdo do abastecimento de agua potavel;

e oObservar, na zona rural, as medidas indicadas para a protecdo dos pocos,
nascentes e mananciais de superficie, inclusive a construgédo de sistema mais
aconselhaveis para o destino satisfatorio dos dejetos, evitando a poluigdo
direta da superficie, do solo ou das colec¢@es liquidas;

e melhoria da qualidade da agua suprida as pequenas comunidades,
auxiliando-as técnicas e financeiramente a utilizarem métodos simples e
pouco dispendiosos de tratamento, inclusive desinfec¢éo, quando necessario.
Os diferentes modos de transmissao das doencas relacionadas a agua e sua

profilaxia, torna-se necessario que, a par dos servicos de abastecimento de agua,
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outros também devam ser executados, tais como: acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e/ou disposicdo final de lixo; controle de artropodes,
notadamente moscas domésticas e das baratas; controle dos seus manipuladores. A
execucao destes diversos servicos de saneamento do meio, bem como os demais
aspectos do saneamento dentro de um adequado programa onde os diversos
problemas forem devidamente equacionados, face sua importancia e 0s meios
financeiros e humanos disponiveis, permitirda ao homem atingir o estado de saude,
no seu sentido amplo, usufruindo assim melhor a sua existéncia, elevando-se

material e espiritualmente e, atingindo a sensacao de verdadeiro bem estar geral.

PALESTRA 04: Tema: SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DE
RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL (SUDERHSA)

Palestrante: DR Enéas Souza Machado

Data: 25/03/2010

A Lei n° 16.242, de 13 de outubro de 2010, que cria o Instituto das Aguas do
Parand. A nova autarquia - vinculada a Secretaria Estadual do Meio Ambiente -
substitui a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental (SUDERHSA). Foram transferidos para o ambito
administrativo do Instituto das Aguas do Parana as atribuicdes, cargos e servidores
da extinta SUDERHSA.

O Instituto das Aguas do Parand € o Orgdo executivo gestor do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH/PR tendo por finalidade
oferecer suporte institucional e técnico a efetivacdo dos instrumentos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR) instituida pela Lei n® 12.726/99. Também
é finalidade do Instituto das Aguas do Parana o exercicio das funcbes de entidade
de regulacdo e fiscalizacdo do servico de saneamento basico, integrado pelos
servi¢os publicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas nos termos da Lei n°® 11.445/07.

Enéas Souza Machado, gerente da agéncia de bacias do Instituto das Aguas

do Parana (Aguasparana) abriu o debate sobre o tema “gestdo integrada por bacia
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hidrografica” com uma palestra sobre o modelo atual de gestao de recursos hidricos
e lembro que até julho de 2011 deve ser implantado no estado a cobranca pelo
direito de uso da &agua. Machado destacou ainda a elevada concentracao
populacional. “Passamos o limiar da sustentabilidade”, resumiu.

Porém, o especialista ndo concorda que 0S recursos para se promover o
saneamento basico no estado deva vir do aumento na tarifa de 4gua. Para ele, as
parcerias publico-privadas e o investimento do governo federal a fundo perdido seria
a solugao. “Foi assim que se resolveu a questdo do esgoto nos Estados Unidos. Nao
existe outro meio, ndo existe magica”, afirmou, dando inclusive um exemplo local, o
do Coérrego Taruma, no Jardim Social, recuperado gracas a cobranca da propria
populacao e com investimentos da Prefeitura de Curitiba e da Sanepar.

O Instituto das Aguas é responsavel pelo planejamento e execucdo de acdes
e projetos técnicos de protecdo, conservacao, recuperacdo e gestdo de recursos
hidricos superficiais e subterraneos para preservar e restaurar aspectos quantitativos
e gualitativos das aguas; monitoramento da qualidade e quantidade dos recursos
hidricos; execucéo de servigcos técnicos de engenharia para controle de problemas
de eroséo, cheias e inundacdes, degradacédo de fundos de vales e poluicdo das
aguas; difusdo de informacdes sobre recursos hidricos;, elaboracdo e implantacdo
do plano estadual de recursos hidricos e planos de bacias hidrogréficas e
funcionamento dos comités de bacias, além de gerir o fundo estadual de recursos
hidricos.

O Instituto das Aguas do Parana ¢ responsavel pela formulacdo e execucio
da Politica Estadual de Recursos Hidricos e pela implementacdo do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Cabe igualmente & instituicdo a
gestdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos e a Secretaria Executiva do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

A gestdo sustentada dos recursos hidricos depende de uma adequada
quantificacdo/qualificagdo dos mesmaos, controle e protecdo a fim de garantir o uso
multiplo das aguas e implementacdo de planos de prevencdo e recuperagao
ambiental.

O Instituto desenvolve as atividades relativas a gestdo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos do Estado do Parana.

« Agua Subterranea

« Abastecimento de Agua no Meio Rural


http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/
http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=9
http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=9
http://www.recursoshidricos.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=8
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=49
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=49
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=50
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=65
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« Atlas de Recursos Hidricos

« ICMS Ecoldégico

e Mapa de Bacias Hidrograficas

o Monitoramento de Dados Hidroldgicos

« Monitoramento de Qualidade das Aguas

« Outorga de Uso de Recursos Hidricos

« Sistema de Informacdes Hidroldgicas

« Sistema de Monitoramento e Alerta da Bacia do Alto Iguacu

« Sistema de Informacfes Geograficas para Gestdo de Recursos Hidricos

PALESTRA 05: TEMA: AGUA E ENERGIA

PALESTRANTES: DIRETOR GERALSENHOR JULIO CESAR LUNARDI E O
COORDENADOR DE PROCESSOS AMBIENTAIS DA TRACTEBEL ENERGIA:
CLOVIS AGRIPINO TOSIN DA SILVA

26/03/2010

A Tractebel Energia atua sob os principios do desenvolvimento sustentavel,
respeitando em suas acbes o0 equilibrio das dimensdes ambiental, social e
econbmica. Essa consciéncia é fator estratégico para a perpetuidade do proprio
negocio.

O Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente tem como
diretrizes a exceléncia operacional, a protecdo ao meio ambiente, a seguranca
patrimonial e o adequado relacionamento com a sociedade. Todas as atividades de
construcdo de usinas e de geracdo de energia elétrica da Companhia estdo
regularizadas nos 0rgaos ambientais.

Além do estabelecimento de controles e metas internas e o atendimento das
disposicdes legais, a Tractebel Energia submete-se as rigorosas metas ambientais
estabelecidas anualmente por seu controlador, o Grupo SUEZ, fornecendo
informacdes detalhadas que compdem o relatorio global do Grupo.

A Companhia investe permanentemente na capacitacdo das pessoas, na
atualizacdo tecnolégica de seus processos, servicos e sistemas de controle e

fomenta pesquisas e projetos de recuperacdo e educacdo ambiental. Dentre as
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acOes destacam-se a participacdo voluntaria em comités de bacias hidrogréficas, a
manutencdo de hortos florestais para producdo e distribuicho de mudas, a
reproducdo de alevinos de espécies nativas para o0 repovoamento dos rios, a
participacdo no desenvolvimento de tecnologias para uso social e o engajamento na
reducdo da emissao de gases de efeito estufa na atmosfera, realizando um projeto
de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) aprovado pelo Banco Mundial, em
acordo com os objetivos do Protocolo de Quioto.

O compromisso com a preservacdo e 0 uso racional dos recursos naturais
resulta em um desempenho ambiental que supera os parametros legais brasileiros e
compara-se aos das melhores referéncias internacionais do setor elétrico.

A Tractebel Energia obteve em diversas oportunidades prémios e
certificacdes que expressam o reconhecimento da sociedade nessa area. Entre eles,
destaca-se a inclusdo da Companhia, a partir de 2005, no indice de Sustentabilidade
Empresarial da Bovespa (ISE), conferido pela Bovespa, Fundacdo Getulio Vargas,
Instituto Ethos e Ministério do Meio Ambiente

As estratégias, programas e ferramentas utilizadas na Gestdo Ambiental
buscam a exceléncia no desempenho das atividades, a identificacdo e a
administragdo dos impactos dos empreendimentos, com melhorias operacionais e
qualidade nos servicos associados a gestdo e minimizacdo dos custos ambientais.
Diretrizes da Gestdo Ambiental

e Operacional: maximizar a geracao de energia observando o planejamento do
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), preservando as condi¢cdes
ambientais e garantindo a seguranca dos aproveitamentos.

e Ambiental: gerar energia em observancia as normas de seguranca, ao uso
racional dos recursos naturais e a preservagéo do patrimonio publico.

e Patrimonial: Utilizar estritamente as areas necessarias aos empreendimentos,
relocar areas remanescentes para uso social e ambiental, detectando e
impedindo seu uso irregular.

e Relacionamento com a sociedade: Participar da vida das comunidades
localizadas nas areas de influéncia dos empreendimentos, procurando
identificar e satisfazer suas expectativas, disponibilizando mecanismos de
comunicacao abertos e permanentes.

A Tractebel Energia possui um Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade e

Meio Ambiente, certificado pelas normas NBR ISO 9001 (norma de qualidade) e
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NBR ISO 14001 (norma ambiental) para todas as usinas que a Companhia opera.
Além disso, 0 compromisso com 0S recursos naturais resultou na sua permanéncia
no indice de Sustentabilidade Empresarial (ISE), da Bovespa, uma carteira de acées
de companhias consideradas sustentaveis a longo prazo e com excelente
desempenho nos aspectos financeiro, social, ambiental e de governanca corporativa

A Companhia desenvolve projetos de monitoramento ambiental, para minimizar
ou compensar os impactos decorrentes da operacdo de suas usinas hidrelétricas e
termelétricas. Cuida também da preservacao de recursos naturais e da recuperacao
de areas ou ecossistemas degradados.

Todas as atividades de construcédo de usinas e de geracdo de energia elétrica
da Tractebel Energia estdo regularizadas nos 6rgdos ambientais competentes. Ao
valorizar a licenca ambiental como um ativo, além de respeitar a legislacao,
a Companhia cumpre o determinado em seu Codigo de Etica e Cddigo de Meio
Ambiente, e atende as expectativas de seus acionistas, colaboradores, financiadores
e de toda a sociedade.

Desde 1981, com a implantacédo da Lei n°® 6.938/81 (Politica Nacional do Meio
Ambiente), o licenciamento ambiental € exigido das empresas que, potencial ou
efetivamente, sdo degradadoras do meio ambiente. A operacdo de uma instalagéao
industrial sem as devidas licencas ambientais € crime previsto na Lei n°® 9.605/98
(Lei de Crimes Ambientais), além de ser objeto de permanente fiscalizacdo e
acompanhamento do Ministério Publico, dos agentes financeiros, das partes
interessadas no negdécio e de toda a sociedade, que cada vez mais exige dos
empreendedores total submisséo a legislacdo ambiental.

No procedimento para licenciamento ambiental, apresentado a seguir, consta
também a certiddo da Prefeitura Municipal de onde se encontra o empreendimento,
declarando que o local e o tipo de empreendimento ou atividade estdo em
conformidade com a legislacéo aplicavel ao uso e ocupacéo do solo e, quando for o
caso, a autorizacdo para supressao de vegetacdo e a outorga para o uso da agua
emitidas pelos 6rgdos competentes.

O Processo de Licenciamento Ambiental no Brasil, estabelecido pela
Resolugdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997, determina aos 0rgaos
ambientais competentes licenciar a localizacdo, instalacdo, ampliagdo e a operagao

de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais.
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Ao conceder a Licenca Ambiental 0 6rgdo ambiental competente estabelece
as condicbes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar,
ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadores dos recursos

ambientais

RELATOS DOS ACADEMICOS

Em analise os relatos dos académicos do curso de Tecnologia em Gestao
Ambiental sobre a importancia da atividade para o processo de formacéo académica
bem como a importancia da atividade para desperta-los a visédo interdisciplinar do
elemento agua, seguem alguns relatos:

Pudemos aprender sobre o uso racional da agua, tanto na industria como no
meio doméstico, tanto pela questdo do melhor aproveitamento desse recurso que €
tdo escasso, como da forma de prevencdo de doencas provenientes do mau uso
desse recurso. A agua esta presente de tantas e tantas maneiras, mas em tdo pouca
guantidade para o consumo, como exposto nas diversas palestras da Semana, que
temos que criar uma consciéncia sustentavel desse recurso, que uso se fiz infinita,
mas que na verdade com o uso indiscriminado e exagerado, pode se tornar finito,
visto que ndo temos quantidade suficiente prépria para o consumo. Nesses debates,
acompanhamos trabalhos de diferentes pessoas ligadas ao comércio, saude ou
defesa ambiental, que nos fizemos refletir sobre a importancia do consumo
controlado e a qualidade da agua. A FAI Faculdades, juntamente com os Orgdos

competentes, devem manter trabalhos como esses no meio académico, pois além

®Os tipos de licenga sdo os seguintes

LP - Licenca Ambiental Prévia: concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade aprovando sua localizacéo e concepcao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo
0s requisitos bésicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao.
Prazo méaximo de validade: 5 anos.

LI - Licenca Ambiental de Instalagdo: autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante.
Prazo maximo de validade: 6 anos Ao conceder a Licengca Ambiental o 6rgdo ambiental competente
estabelece as condi¢cdes, restricbes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas
pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadores dos recursos ambientais

LO - Licenca Ambiental de Operacao: autoriza a operacéo da atividade ou empreendimento, apds a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operacdo. Prazo maximo de validade:
especifico para cada licenca, devendo ser renovado periodicamente
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de auxiliar na formacdo mais completa de seus egressos ao mercado de trabalho,
cria cidaddes consciente ao correto consumo da agua. (Académica M)

A semana da 4gua me fez parar e pensar melhor, antes eu s6 pensava que o
desperdicio tinha que acabar, agora eu ja penso diferente, continuo achando que ele
deve acabar, mas quem deve comecar a poupar a agua € a gente, pois se formos
esperar pelos outros nada sera feito. Se cada pessoa se conscientizar e comecgar a
fazer ao menos um esforgco para poupar a agua, com certeza a desperdicio ndo ira
terminar mas vai diminuir muito. (Académica N)

(...) a agua é um bem mundial, nos trabalhando na parte ambiental
estaremos protegendo a agua para as futuras geracdes, de tal forma a orientar as
pessoas, para terem mais cuidado com a nossa agua, ndo degradar a mata ciliar,
sem ela a 4gua das chuvas escoa sobre as plantacdes levando agrotéxicos para
dentro das nascentes (...) quero ajudar meu municipio e 0S meus pais na area
ambiental (Académica P)

(...) Espero que estas iniciativas por parte da Faculdade torne a se repetir,
nesta em outras areas para que possamos cada vez mais adquirir subsidio para
nosso futuro como profissionais e como ser humano, centrados cada vez mais em
nosso ambiente (Académica Q). “(...) Nessa semana os académicos tomaram
conhecimento da importancia, tratamento, cuidado, fiscalizacdo, idéias e fatos
importantes para a formacédo de um gestor ambiental, onde tivemos a oportunidade
de presenciar fatos novos de forma diferente e de diferentes lugares, com o tema
voltado para um recurso necessario para a vida na terra, adquirindo novos
conhecimentos, reforgcando nossos conceitos para reedificar-se ambientalmente a
sociedade a fim de mudar o pensamento e os valores da sociedade para ajudar o
meio ambiente. ( Académica R).

“ A semana foi importantissima para o crescimento pessoal de cada um, e
também de um novo pensamento na entre linhas da vida, que tem sim, que existir
uma nova educacgdo, essa que ensinem 0 ser humano a ndo causar mais impactos
nessa ambiente que nos fornece tudo que necessitamos para nossa
subsisténcia.(...) “A agua é fonte de vida e de existéncia, entdo cuidar dela ndo é um
dever e sim uma obrigacado”, cuidar das fontes, mata ciliar, rios, aquiferos, agua
subterranea, superficiais e de tudo que precisa r de agua e tiver esse recurso a sua

disposicéo. (Académica S)
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“ A importancia da semana da agua para nos futuros gestores ambientais, foi
de grande valia, pois passamos a conhecer melhor as potencialidades da agua, leis
gue nos permite usufruir dos recursos de maneira que ndo comprometa o equilibrio
ecologico. (...) os conteudos explorados s6 veio a acrescentar no conhecimento
adquirido nas aulas. Recursos hidricos € um tema muito especial que chama a
atencao, j4 que a agua é fundamental para a & vida e cabe a nds procurar meios
para preservacao, revitalizacdo e recuperacdo das areas degradadas proximos ao
corpo hidrico para garantir que a presente e as futuras geracfes possam usufruir
desse bem tdo precioso chamado agua”. ( Académica T).

Os académicos também destacaram medidas que 0S mesmos se
comprometeram a incentivar e/ou desenvolver, através de cinco projetos, que foram:

Elaboracédo de um projeto junto ao poder publico municipal de implantacéo de
sistemas de coleta e tratamento de esgoto e efluentes, como medida mais eficaz de
controle da poluicdo da dgua é a implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos domésticos e industriais. Com 0s mesmos, evita-se que despejos brutos
sejam lancados nos corpos d'agua, poluindo-os. Na falta de sistemas coletivos de
esgotamento, tém sido usadas solucdes tipo fossa / sumidouro, as quais, embora,
algumas vezes, apresentem resultados satisfatorios, podem se tornar fontes de
poluicdo de mananciais subterrdneos e superficiais. As solug¢des coletivas s&o mais
eficazes que as individuais.

Além de Coleta e destino adequado do lixo, através da adocdo de praticas
corretas de coleta e tratamento e/ou disposicéo final do lixo constitui medida de
controle da poluicdo da agua. Depdésitos inadequados de residuos sélidos, no solo
ou diretamente em corpos d'agua, podem resultar na poluicdo da agua. Um dos
problemas da disposi¢éo de lixo no solo, mesmo em aterros sanitarios, é a producao
do chorume, liquido resultante da decomposicdo dos residuos mais a agua infiltrada
a partir de precipitagcbes, o qual tem alta demanda de oxigénio. Em aterros
sanitarios, devem ser executados drenos para o chorume, o qual deve ser tratado
antes do langcamento em recursos hidricos.

Ainda, a orientacdo sobre a utilizacdo de fertilizantes e agrotoxicos, através
de um programa com os agricultores de forma a evitar a utilizacdo desses produtos
guimicos em areas proximas aos recursos hidricos; as embalagens e restos dos
produtos devem ser enterrados em locais afastados dos corpos d'agua e o0s

equipamentos de aplicacdo ndo devem ser lavados diretamente nos mananciais; e,
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a conscientizacdo dos usuérios e dos aplicadores desses produtos é indispensavel
para a reducdo dos impactos ambientais decorrentes dos mesmos.

Planejamento do uso e da ocupacéo do solo, foi outro tema apontado, devido
a vocacao agricola da regido, para a qualidade da agua de um manancial depende
dos usos e atividades que se desenvolvem em sua bacia hidrografica. Assim, é
importante que se adotem medidas visando a disciplinar o uso e a ocupac¢ao do solo
na bacia, tendo como objetivo assegurar a qualidade desejada para o corpo d'agua.

Além ainda, da preservacdo de matas ciliares, as margens de recursos
hidricos, tém sido utilizadas como forma de garantir a preservacdo da mata ciliar e
como medida de protecdo para 0s mananciais. Essas faixas, embora néo
constituindo uma medida de eficiéncia total, representam uma providéncia valida de
preservacdo de recursos hidricos superficiais, sendo suas principais vantagens:
asseguram protecdo sanitaria aos reservatorios e cursos d'dgua, impedindo o
acesso superficial e sub-superficial de poluentes; garantem a adequada drenagem
das aguas pluviais, protegendo as areas adjacentes da ocorréncia de cheias;
proporcionam a preservacao e fomentacdo da vegetacdo, as margens dos recursos
hidricos, garantindo a protecdo da fauna e flora tipicas; o sombreamento resultante
da vegetacdo contribui, também, para a manutencdo da temperatura da agua
adequada a fauna aquatica; representam acao preventiva contra a erosdo e o
consequente assoreamento das colecdes de agua; podem constituir areas para

recreacao ou de preservacao paisagistica e ecoldgica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de desenvolver uma atividade interdisciplinar € complexa, dificil e
desafiadora, pois necessita uma acdo coordenada, contemplado de forma sistémica
as areas de conhecimento, bem como profissionais proativos e integrados. Centrado
ao problema de pesquisa e o0s objetivos propostos, fundamentado na bibliografia e

com a metodologia apropriada chegou-se aos seguintes resultados:

Com relacao ao objetivo de se realizar uma atividade de cunho interdisciplinar
do elemento agua, para os académicos do curso de Tecnhologia em Gestao
Ambiental, destaca-se e contextualiza-se os fundamentos basicos para que a
interdisciplinaridade aconteca apontados por Fazenda (1995), e visualizados a
atividade s@o: o movimento dialético dos académicos ao assistir a palestra proposta
em cada dia, realizaram, em forma de relatério uma sintese de sua compreensao, de
modo espontaneo; o recurso da memobria, ocorreu posteriormente, através da
solicitacdo dos professores das disciplinas, os académicos relacionaram a palestra
com as mesmas; ja a parceria aconteceu de forma que cada académico apresentou
sua compreensao sendo as mesmas discutidas e ouvindo a compreensao do colega;
a sala aula interdisciplinar, foi caracterizada, conforme o préprio autor destaca pela
integracdo de académicos, professores e palestrantes; o projeto de vida, ficou
evidente nos relatérios entregues pelos académicos; e por fim, a busca da

totalidade, sempre respeitando as especificidades dos individuos e disciplinas.
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Legislacdo e
direito ambiental

—

; Programas de
Desenvolvimento g

Educagdo

\sustentével Vmbiental

Economia
Ambiental

Palestra: Atuacao da Forca Verde na Regido
Tenente Fabio Zarpelon
Dia: 22/03/2010 (Dia Mundial das Aguas)

Principais apontamentos pelos académicos:

‘quando conseguirmos viver em equilibrio (homem e natureza) é que
realmente estaremos respeitando as nossos limites e os limites que a natureza
suporta” (Académica Y). “Estou orgulhoso e feliz em saber que existem pessoas
guerreiras que lutam pelo bem mais precioso que chamo de agua. A palestra me fez
entender mais sobre a &gua, pois eu ndo sabia como fazer para preservar, mas
agora comec¢a uma nova fase na minha vida. Agora sei como ajudar a protecdo do
nosso planeta, ndo desmatando, poluindo e agredindo o meio ambiente”. A

académica (X) “Portanto, nada é mais estratégico do que a agua”.



64

Desenvolvimento
Sustentavel

Biologia/ Gestdo dos
Microbiologia Recursos Hidricos

Agua

Economia

Ambiental Legislagdo/Direito

Palestra: A utilizacdo de Agua na Industria

Eliane Gavasso — Biéloga - Globo Aves

Principais apontamentos pelos académicos:

“‘mais uma vez, vimos a importancia de usar adequadamente a agua. Enfim
as duvidas ficaram bem esclarecidas e o0 uso da agua nas industrias exigem muitas
restricbes” (Académica Y). “‘com isso percebe-se a importancia de preservar 0s
recursos hidricos, e utilizad-los de maneira sustentavel, para que ndo se tornem
escassos tdo rapidamente e que as proximas geracfes possam usufruir desse bem
natural” (Académica Z).

“O gestor ambiental sempre “deve estar a par’ da legislagao para garantir que
a agua seja tratada e devolvida a natureza dentro dos padrdes exigidos na lei.”
(Académica A). Ainda, “a empresa se preocupa com o meio ambiente, pois tem a
mata ciliar que protege o rio que abastece a mesma e a reserva legal. A empresa

nunca foi multada, pois esta dentro das leis ambientais (Académico J)
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Metodologia

Biologia Microbiologia

Recursos Economia
Hidricos Ambiental

Palestra: Patologias, tendo como veiculo a agua
Dr. llton Vidotiti

Os diferentes modos de transmissdo das doencas relacionadas a agua e sua
profilaxia, torna-se necessario que, a par dos servicos de abastecimento de agua,
outros também devam ser executados, tais como: acondicionamento, coleta,
transporte, tratamento e/ou disposicdo final de lixo; controle de artropodes,

notadamente moscas domésticas e das baratas; controle dos seus manipuladores.



66

Desenvolvimento
Sustentavel

Biologia/ Gestdo dos
Microbiologia Recursos Hidricos

Agua

Economia

Ambiental Legislagdo/Direito

Palestra: - A atuacdo da Tractebel
Clovis Agripino Tosin da Silva - coordenador de processos de Meio
Ambiente

Em analise os relatos dos académicos do curso de Tecnologia em Gestéo
Ambiental sobre a importancia da atividade para o processo de formacéo académica
bem como a importancia da atividade para desperta-los a visao interdisciplinar do
elemento agua, seguem alguns relatos:

Pudemos aprender sobre o uso racional da agua, tanto na industria como no
meio domeéstico, tanto pela questdo do melhor aproveitamento desse recurso que é
tdo escasso, como da forma de prevencdo de doencas provenientes do mau uso
desse recurso. A agua esté presente de tantas e tantas maneiras, mas em tao pouca
guantidade para o consumo, como exposto nas diversas palestras da Semana, que
temos que criar uma consciéncia sustentavel desse recurso, que uso se fiz infinita,
mas que na verdade com o uso indiscriminado e exagerado, pode se tornar finito,
visto que nao temos quantidade suficiente prépria para o consumo. Nesses debates,
acompanhamos trabalhos de diferentes pessoas ligadas ao comércio, saude ou
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defesa ambiental, que nos fizemos refletir sobre a importancia do consumo
controlado e a qualidade da agua. A FAI Faculdades, juntamente com os 6rgaos
competentes, devem manter trabalhos como esses no meio académico, pois além
de auxiliar na formacdo mais completa de seus egressos ao mercado de trabalho,
cria cidaddes consciente ao correto consumo da agua. (Académica M)

A semana da 4gua me fez parar e pensar melhor, antes eu s6 pensava que 0
desperdicio tinha que acabar, agora eu ja penso diferente, continuo achando que ele
deve acabar, mas quem deve comecar a poupar a agua € a gente, pois se formos
esperar pelos outros nada sera feito. Se cada pessoa se conscientizar e comecar a
fazer ao menos um esforgco para poupar a agua, com certeza a desperdicio ndo ira
terminar mas vai diminuir muito. (Académica N)

(...) a dgua é um bem mundial, nos trabalhando na parte ambiental estaremos
protegendo a agua para as futuras geracOes, de tal forma a orientar as pessoas,
para terem mais cuidado com a nossa agua, ndo degradar a mata ciliar, sem ela a
agua das chuvas escoa sobre as plantacdes levando agrotoxicos para dentro das
nascentes (...) quero ajudar meu municipio e 0s meus pais na area ambiental
(Académica P)

(...) Espero que estas iniciativas por parte da Faculdade torne a se repetir,
nesta em outras areas para que possamos cada vez mais adquirir subsidio para
nosso futuro como profissionais e como ser humano, centrados cada vez mais em
nosso ambiente (Académica Q). “(...) Nessa semana os académicos tomaram
conhecimento da importancia, tratamento, cuidado, fiscalizacdo, idéias e fatos
importantes para a formacé&o de um gestor ambiental, onde tivemos a oportunidade
de presenciar fatos novos de forma diferente e de diferentes lugares, com o tema
voltado para um recurso necessario para a vida na terra, adquirindo novos
conhecimentos, reforcando nossos conceitos para reedificar-se ambientalmente a
sociedade a fim de mudar o pensamento e os valores da sociedade para ajudar o
meio ambiente. ( Académica R).

“ A semana foi importantissima para o crescimento pessoal de cada um, e
também de um novo pensamento na entre linhas da vida, que tem sim, que existir
uma nova educacgdo, essa que ensinem 0 ser humano a ndo causar mais impactos
nessa ambiente que nos fornece tudo que necessitamos para nossa
subsisténcia.(...) “A agua é fonte de vida e de existéncia, entdo cuidar dela n&o é um

dever e sim uma obrigacdo”, cuidar das fontes, mata ciliar, rios, aquiferos, agua
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subterrédnea, superficiais e de tudo que precisa r de agua e tiver esse recurso a sua
disposicao. (Académica S)

“ A importancia da semana da agua para nos futuros gestores ambientais, foi
de grande valia, pois passamos a conhecer melhor as potencialidades da agua, leis
que nos permite usufruir dos recursos de maneira que ndo comprometa o equilibrio
ecolégico. (...) os conteudos explorados sé veio a acrescentar no conhecimento
adquirido nas aulas. Recursos hidricos € um tema muito especial que chama a
atencao, ja que a agua é fundamental para a a vida e cabe a n0s procurar meios
para preservacgao, revitalizacdo e recuperacao das areas degradadas proximos ao
corpo hidrico para garantir que a presente e as futuras geracdes possam usufruir
desse bem tao precioso chamado agua”. ( Académica T).

Os académicos também destacaram medidas que 0S mesmos se
comprometeram a incentivar e/ou desenvolver, através de cinco projetos, que foram:

Elaboracdo de um projeto junto ao poder publico municipal de implantacéo de
sistemas de coleta e tratamento de esgoto e efluentes, como medida mais eficaz de
controle da poluicdo da agua é a implantacao de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos domésticos e industriais. Com 0s mesmos, evita-se que despejos brutos
sejam lancados nos corpos d'agua, poluindo-os. Na falta de sistemas coletivos de
esgotamento, tém sido usadas solugdes tipo fossa / sumidouro, as quais, embora,
algumas vezes, apresentem resultados satisfatérios, podem se tornar fontes de
poluicdo de mananciais subterraneos e superficiais. As solucdes coletivas sao mais
eficazes que as individuais.

Além de Coleta e destino adequado do lixo, através da adocao de préticas
corretas de coleta e tratamento e/ou disposi¢céo final do lixo constitui medida de
controle da poluicdo da agua. Depdsitos inadequados de residuos sélidos, no solo
ou diretamente em corpos d'agua, podem resultar na poluicdo da agua. Um dos
problemas da disposicao de lixo no solo, mesmo em aterros sanitarios, € a producao
do chorume, liquido resultante da decomposicdo dos residuos mais a agua infiltrada
a partir de precipitagbes, o qual tem alta demanda de oxigénio. Em aterros
sanitarios, devem ser executados drenos para o chorume, o qual deve ser tratado
antes do lancamento em recursos hidricos.

Ainda, a orientagcdo sobre a utilizagdo de fertilizantes e agrotoxicos, através
de um programa com os agricultores de forma a evitar a utilizacdo desses produtos

guimicos em areas proximas aos recursos hidricos; as embalagens e restos dos
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produtos devem ser enterrados em locais afastados dos corpos d'agua e os
equipamentos de aplicacdo ndo devem ser lavados diretamente nos mananciais; e,
a conscientizacdo dos usuarios e dos aplicadores desses produtos é indispensavel
para a reducao dos impactos ambientais decorrentes dos mesmos.

Planejamento do uso e da ocupac¢ao do solo, foi outro tema apontado, devido
a vocacgdo agricola da regido, para a qualidade da agua de um manancial depende
dos usos e atividades que se desenvolvem em sua bacia hidrografica. Assim, &
importante que se adotem medidas visando a disciplinar o uso e a ocupacao do solo
na bacia, tendo como objetivo assegurar a qualidade desejada para o corpo d'agua.

Além ainda, da preservacdo de matas ciliares, as margens de recursos
hidricos, tém sido utilizadas como forma de garantir a preservacdo da mata ciliar e
como medida de protecdo para 0s mananciais. Essas faixas, embora nao
constituindo uma medida de eficiéncia total, representam uma providéncia valida de
preservacdo de recursos hidricos superficiais, sendo suas principais vantagens:
asseguram protecdo sanitaria aos reservatorios e cursos d'agua, impedindo o
acesso superficial e sub-superficial de poluentes; garantem a adequada drenagem
das aguas pluviais, protegendo as areas adjacentes da ocorréncia de cheias;
proporcionam a preservacao e fomentacdo da vegetacdo, as margens dos recursos
hidricos, garantindo a protecdo da fauna e flora tipicas; o sombreamento resultante
da vegetacdo contribui, também, para a manutencdo da temperatura da agua
adequada a fauna aquatica; representam acdo preventiva contra a erosdo e o
consequente assoreamento das cole¢bes de agua; podem constituir areas para
recreacao ou de preservacao paisagistica e ecologica.

Por fim, frente a atividade proposta, desenvolvida e analisada, constatou-se a
importancia e relevancia de uma atividade interdisciplinar no processo de formagéo
dos académicos do curso de Tecnologia em Gestdao Ambiental da FAI Faculdades, e
seus reflexos na sociedade, segue algumas das atividades propostas pelos
académicos para que o debate seja consistente e continuo.

Durante o semestre letivo dos académicos, de acordo com as sugestdes
apontadas pelos académicos na avaliacédo da 1° Semana da Agua onde se realizou
visitacbes de acordo com as palestras realizadas. A primeira visita foi a Tractebel
Energia, seguido da visita a Globo Aves, ao Laboratério de analise de agua, Itaipu,
Refugio Bioldgico, atividade do Dia da Arvore, protecdo de nascente, Dia do Rio

entre outras, de acordo com o apéndice 02.
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Apéndice 01

Questionario Antes da do Evento: 1° Semana da Agua

1. O que vocé entende por agua?
. Quem precisa de 4gua para viver?
. Qual a importancia da 4gua em sua vida? Para que serve a agua?

. Porque bebemos agua?

2
3
4
5. Onde podemos encontrar agua na Terra?
6. Cite cinco formas que vocé mais utilizar a agua.
7. Cite alguma desvantagem da agua

8

. Segundo a ONU - Organizacao das Nacdes Unidas, qual o percentual
aproximado de agua no mundo:

A. Agua Salgada (___ %)
B. Agua Doce ( %)
C. Agua Potavel (propria para o consumo) ( %)

9. Se definirmos a utilizacdo de agua entre: a agricultura, o uso domestico e a
industria. Assinale a opgao correta com relacéo ao percentual da utilizacao da
agua:

a. agricultura (67%), indastria (23%) e, o uso doméstico (10%).
b. agricultura (10%), indastria (23%) e, 0 uso doméstico (67%).
c. agricultura (30%), industria (3%) e, o uso doméstico (67%).

10.Enumere de 1 a 3 de acordo com o uso domestico da dgua, 0 maior consumo
concentra-se em :

a. () banho
b. ( ) Limpeza da casa
c. () bebida

11.Em média, quanto tempo vocé para tomar seu banho
diario?

12.Qual a origem da agua que vocé bebe?

13.Qual a origem da agua na sua casa?
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14.Desde 1992, é comemorado o dia mundial da agua. Em qual dia e més se
comemora o dia da agua?

15.0 corpo humano possui ha sua composicao % de agua.

16.Cite 4 exemplos de doencas relacionadas com agua:

17.A agua na Terra esta poluida? Porqué?

18.A agua € um recurso que se pode esgotar? Porqué?

19.0 que deves fazer em tua casa para utilizares a 4gua de uma forma correta?
20.Para que serve o rio?

21. Vocé ja entrou em um rio, tomou banho ou brincou nele?

22.Como voceé sabe se a agua do rio esta limpa ou suja?

23.Descreva a relacao entre o Homem e a agua:



Apéndice 02

Atividades desenvolvidas ao longo do ano de 2011,

sobre o elemento Agua

Evento:

Convite

(@ ) Temos a honra de convidar V.$% para a aber’tura oficial da
v 12 Semana da Agua

Que sera realizada de forma comemorativa ao Dia Mundial da Agua.
e Esta semana tem como objetivo proporcionar aos académicos do Curso
Gestdo Anbiental de Tecnologia em Gestao Ambiental, uma visdo multidisciplinar, bem

Reauzacio como debater com profissionais de miltiplas areas e a sociedade em

ﬂ . geral, a importancia do elemento Agua,
' s il

22 de marco de 2010 as 19:00 horas
FaculdadesAlto Iguacu Local: FAI - Faculdades Alto Iguacu
EDUCACKONAL DO CENTRO OESTEDOPARANA Rua XV de Novembro, n°2441 Centro - Laranjeiras do Sul-PR
rmmnimummmm

il

Telefone: (42) 3635.6028

Convite

Abertura 1° Semana da Agua
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Operador da ETA, técnico da Sanepar,
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Refagio Biol6égico — Foz do Iguacu
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Dia do Rio
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