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RESUMO

A utilizacdo de motores de alto rendimento, devido a suas caracteristicas
especiais, especialmente aquelas relacionadas ao rendimento, pode conduzir a
vantagens técnico-econémicas importantes que séo auferidas ao longo da sua vida
atil. Estas vantagens sao verificadas, especialmente, no que se refere a reducéo do
consumo de energia elétrica e, por consequéncia disto, na economia financeira em
relagdo ao consumo de energia elétrica.

Além das vantagens financeiras da utilizacdo de motores de alto rendimento, h& outras
vantagens secundarias que também devem ser levadas em consideracao, como por

exemplo a contribuicdo para a sustentabilidade do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: motores elétricos; rendimento de motores; eficiéncia

energeética.



ABSTRACT

The use of high performance engines due to their special characteristics,
especially those related to income, can lead to significant technical and economic
benefits that will be earned throughout his lifetime. These advantages are verified,
especially with regard to the reduction of power consumption and hence that, in
financial economics in relation to the consumption of electricity.

Beyond the financial advantages of high performance, there are other
secondary benefits motors that must also be taken into consideration, such as the

contribution to environmental sustainability.

KEYWORDS: electric motors; efficiency motors; energy efficiency.



1. INTRODUCAO

Em um mundo onde a energia esta cada vez mais escassa e cara, seja de
qualquer fonte, temos a obrigacdo de entender melhor este cenario para que
possamos tomar acoes que auxiliem a sociedade a manter este bem tao precioso que
é a fonte do desenvolvimento.

Considerando apenas o Brasil, segundo MME (2014), o consumo de energia
elétrica corresponde a 17,1% do total da energia consumida no pais, ficando atras
somente do Oleo diesel (18,8%).

Em outras palavras, dentre as diversas fontes energéticas disponiveis no pais
(gas natural, derivados do petréleo, alcool etilico, carvdo mineral e etc.) a energia
elétrica correspondeu a 17,1% do consumo final total, no ano de 2013.

E no que se refere ao consumo de energia elétrica, segundo MME (2014), o
setor industrial utiliza 33,9% de toda a energia elétrica consumida no pais, mantendo-
se a frente de todos os demais segmentos.

Sabe-se também, segundo ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL (1998), que
o grande responséavel pelo consumo de energia elétrica no segmento industrial € a
forca motriz, sendo esta responsavel por 49% do consumo total de energia no
segmento.

Portanto, é possivel dizer que os motores elétricos utilizados na indUstria séo
responsaveis pela utilizacdo de 16,61% de toda a energia elétrica consumida no pais.

Nos dias atuais, temos a disposicdo no mercado o que chamamos de
‘motores de alto rendimento”, cuja eficiéncia energética € maior em relacdo aos

motores tradicionais, comumente chamados de “motores standard”.



Segundo (PEREIRA, 2014), os motores de alto rendimento sdo oferecidos
pela grande maioria dos fabricantes como uma alternativa vantajosa para
determinadas aplicacdes. Eles custam, em geral, mais caro que os motores standard,
mas por outro lado, devido as suas caracteristicas especiais, especialmente aquelas
relacionadas ao rendimento, a sua utilizacado pode conduzir a vantagens econémicas
importantes que poderao ser auferidas ao longo da sua vida atil. A deciséo de qual
motor devera ser adquirido, além de uma deciséo técnica, é também uma decisao
econdmica, a qual podera ocorrer em instalacées novas ou quando da substituicdo de
um motor avariado.

A andlise econbmica visa fornecer subsidios para que uma decisao possa ser
tomada.

Pode-se dizer que os motores de alto rendimento sdo motores projetados e
construidos tendo em vista o seu rendimento, além do custo de fabricacdo. Para tanto
as principais dimensdes e materiais empregados sdo otimizadas a fim de obter-se um
alto rendimento, resultando num custo maior, cerca de 30% maior que motores
standard.

Neste contexto, analisaremos a real vantagem econdmico-financeira que
pode ser obtida através da substituicdo de um motor elétrico de inducao tipo standard,

por outros dois motores de alto rendimento, em mesmas condi¢cdes de operacao.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. RENDIMENTO

Segundo FITZGERALD (2006), o conceito de rendimento esta diretamente
atrelado a eficiéncia de um sistema, ou seja, com o percentual de energia que se
obtém na saida em relacdo ao percentual de energia aplicado na entrada deste

sistema. A diferenca entre entrada e saida é que chamamos de perdas.

O rendimento pode ser expresso da seguinte forma, onde P significa poténcia:

. Psaj Pentrada= Pperd
Rendimento = —S%de_ — _cntrada  perdas [1]
entrada Pentrada

2.2. PERDAS

Durante o processo de conversdo eletromecéanica de energia através de
motores, as perdas podem ser agrupadas da seguinte forma, segundo FITZGERALD
(2006):

e Perdas Ohmicas: Também conhecidas como perdas I?R estas perdas sdo
encontradas em todos os enrolamentos de motores. Porém, por convengao,
normalmente estas perdas sao desprezadas em maquinas sincronas e de
inducdo. Estas perdas, segundo ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL

(1998), representam cerca de 40 a 75% das perdas totais.



Perdas Mecanicas: Consistem em atrito nas escovas e mancais,
ventilacdo e na poténcia necessaria para fazer o ar circular por dentro da
méaquina. Estas perdas, segundo ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL
(1998), representam cerca de 2 a 15% das perdas totais.

Perdas no Ferro em Circuito Aberto ou a Vazio: Estas perdas consistem
nas perdas por histerese e por correntes parasitas que surgem da alteracéo
de densidade de fluxo no ferro da maquina quando apenas o enrolamento
principal de excitacdo esta energizado. Nas maquinas de inducéo, estas
perdas estdo confinadas principalmente ao ferro do estator. Estas perdas,
segundo ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL (1998), representam cerca de
15 a 30% das perdas totais.

Perdas Suplementares: Consistem em perdas que se originam na
distribuicdo ndo uniforme de corrente no cobre e também em perdas
adicionais no nucleo, produzidas no ferro pela distor¢cdo do fluxo magnético
pela corrente de carga. Estas perdas, segundo ELETROBRAS, PROCEL &
CEPEL (1998), representam cerca de 5 a 20% das perdas totais.



Segundo ELETROBRAS, PROCEL EDUCACAO (2006) a distribuicdo das

perdas poder variar conforme a carga ou carregamento do motor, conforme pode ser
visto na Figura 1:
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Figura 1: Distribuicdo percentual das perdas em funcéo da carga.

Além disso, as perdas podem também variar em fungdo da poténcia,
conforme pode ser visto na Figura 2:
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Figura 2: Distribuicdo percentual das perdas em funcéo da poténcia do motor.



2.3. VALOR PRESENTE LiQUIDO - VPL

O método do Valor Presente Liquido-VPL avalia um projeto transferindo para
0 momento presente todas as variacdes de caixa esperada no periodo considerado
para o projeto, descontadas a taxa minima de atratividade. Em outras palavras, seria
o transporte para a data zero, do fluxo de caixa, de todos os recebimentos e

desembolsos esperados, descontados a taxa de juros considerada.
Para tanto, as seguintes equacdes séo aplicadas:
VPL = —I+ A FVP(i;n) [5]

P (1+)"-1

FVP@in) = 7= ix(1+0)"

[6]

Onde:

VPL: valor presente liquido.

I: custo de aquisi¢ao.

A: custo evitado.

FVP: fator de valor presente.

i: taxa minima de retorno do investimento-TMRI.
n: periodo, em anos.

Como critério de analise desta metodologia, temos o seguinte:

Um VPL positivo significa que a alternativa de investimento é
economicamente interessante a taxa minima de atratividade considerada, tornando-

se tanto mais atrativa quanto maior for o seu resultado.

Um VPL negativo mostra que a alternativa de investimento é
economicamente inviavel a taxa minima de atratividade considerada, n&o permitindo
sequer a recuperacao do capital empregado, uma vez que o somatorio dos valores
presentes dos recebimentos é menor que o somatorio dos valores presentes dos

desembolsos.



Um VPL nulo significa que o retorno proporcionado pela alternativa de
investimento a taxa minima de atratividade considerada é igual ao capital investido,
sendo, portanto, indiferente do ponto de vista econdmico realizar-se ou ndo o

investimento.

Além disso, deve-se observar que quando se comparam, por este método,
mais de uma alternativa de investimento, aquela de maior VPL deve ser sempre a

preferida sob o ponto de vista econdémico.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Analisar as vantagens econémico-financeiras obtidas com a substituicdo de
um motor de inducéo tipo standard por outros dois motores de alto rendimento,

considerando fatores técnicos, econdmicos e financeiros.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

Avaliar as vantagens econdmico-financeiras obtidas com a substituicdo de
um motor trifdsico de inducéo, tipo standard, 4 polos, poténcia nominal de 150cv por
outros dois motores de alto rendimento, com mesma configuragao construtiva e com
as mesmas condicdes de operacdao do motor a ser substituido, ou seja, com mesma
poténcia nominal, mermo regime de carga, mesmo tempo de operacdo, mesma
temperatura de operacdo e mesmo ciclo de partidas e paradas, diferenciando-se

apenas pelo rendimento nominal e o fator de poténcia entre eles.
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4. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a discussao proposta neste trabalho € a analise
comparativa de parametros técnicos e também dos resultados de analises econémico-

financeiras.

Cabe ressaltar que esta andlise considera que todos os trés motores citados
possuem a mesma poténcia nominal, operam com mesma temperatura € com o
mesmo tempo de operacdo, mesmo ciclo de partidas e paradas e possuem 0 mesmo
sistema de acionamento/partida além de operarem a 100% da carga nominal, ou seja,
a plena carga.

Esta condicdo permite que seja possivel desconsiderar os parametros de
temperatura e quantidade de partidas e paradas pois trata-se da analise de
substituicdo de um motor por outro, ou seja, todas as condicdes de operacdo sdo as

mesmas para cada uma das trés maquinas estudadas.

Isto € possivel pois estamos considerando aqui a substituicdo de um motor
por outro, e com isso, ndo ha qualquer diferenciacdo das condi¢cdes de trabalho dos

mesmos.

A Unicas variaveis a serem consideradas neste estudo sdo as especificacoes

construtivas dos motores, mais especificamente o rendimento nominal.

Evidentemente, esta condi¢édo pressupde que estes motores estdo muito bem
dimensionados para a aplicacdo, uma vez que estamos considerando operacdo a

plena carga durante todo o tempo de operacdo dos mesmos.
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5. DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO

Para podermos analisar os beneficios da substituicdo de um motor standard
por outros com maior rendimento, neste estudo, vamos levar em conta o retorno
financeiro considerando o custo de aquisicédo e o consumo de energia elétrica apenas,
ou seja, vamos considerar que o custo de manutencdo e os demais custos sdo muito

parecidos entre as maquinas e, portanto, podem ser desprezados.

Sendo assim, inicialmente vamos definir tecnicamente o motor que sera

substituido.

Vamos entéo considerar um motor de inducéo do tipo standard, marca WEG,
modelo W22 PLUS, 150cv, 4 polos, 60Hz, tensdo nominal 220/380/440V cujas
caracteristicas construtivas séo listadas na folha de dados fornecida pelo fabricante e

listada no ANEXO A, como sendo o motor a ser substituido.

Dando sequéncia a andlise, vamos analisar a folha de dados de outros dois
motores do mesmo fabricante, com caracteristicas parecidas, porém, com
rendimentos maiores do que o primeiro, a fim de demonstrarmos a diferenca de custo

com a aquisicao e utilizacao destes ultimos.

A primeira opc¢ao sera um motor de indugéo do tipo standard, marca WEG,
modelo W22 PREMIUM, 150cv, 4 polos, 60Hz, tensdo nominal 220/380/440V cujas
caracteristicas construtivas séo listadas na folha de dados fornecida pelo fabricante e
listada no ANEXO B.

Ja a segunda opcao trata de um motor de inducéo do tipo standard, marca
WEG, modelo W22 SUPER PREMIUM, 150cv, 4 polos, 60Hz, tensdo nominal
220/380/440V cujas caracteristicas construtivas sao listadas na folha de dados

fornecida pelo fabricante e listada no ANEXO C.
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Abaixo segue um quadro resumo dos parametros basicos dos 3 motores para
gue possamos realizar as analises comparativas.

Tabela 1: quadro resumo comparativo entre motores WEG — 150cv.

Descricdo Marca Modelo Po';::]aa Rend[L/rSento 52:2:‘;2
Motor1 | WEG W22 Plus 150 95,2 0,86
Motor 2 | WEG W22 Premium 150 95,8 0,86
Motor 3 | WEG | W22 Super Premium 150 96,5 0,84

Nesta analise vamos considerar todos os motores trabalhando na tenséo de

380V, a plena carga, ou seja, a 100% de sua carga nominal, como ja citado.

Entdo, através da equacdo de consumo de energia elétrica, conforme
KUMAR (2013) e ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL (1998) e das informacdes
obtidas nas folhas de dados de cada modelo de motor, podemos obter o consumo de

energia para cada um deles ao longo de um ano:

E= 0736%Hx%P*-= [2]
n

Onde:

E: energia consumida no periodo, em kWh.

H: tempo de operacdo do motor no periodo, em horas.
P: Poténcia mecanica nominal do motor, em cavalos.
n: Rendimento nominal do motor, em %.

Em relagédo ao tempo de operagdo das maquinas, vamos considerar 260 dias
por ano (considerando apenas dias (teis) e quanto ao regime horario, vamos
considerar duas condicdes:
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e 8 horas diarias (considerando-se apenas uma jornada de trabalho). Tal

condicao resulta em um periodo de utilizacdo de 2.080 horas por ano.

e 21 horas diarias (excluindo-se apenas o horario de ponta de um total de 24
horas diarias). Tal condic&o resulta em um periodo de utilizacdo de 5.460

horas por ano.

No que se refere a tarifa de energia elétrica, vamos considerar um valor médio
de R$0,24 por kWh consumido, conforme ANEEL (2014).

Este valor refere-se a média nacional das tarifas aplicadas a classe de

consumo industrial, no ano de 2014 e ndo considera a incidéncia de impostos.

Inicialmente, vamos considerar o custo de aquisicdo de cada um dos motores
para que seja possivel estabelecer os comparativos em funcéo do investimento a ser

realizado.

Para este estudo foi utilizada a média aritmética entre trés orcamentos

realizados no mercado varejista.

Abaixo segue uma tabela resumo destes orcamentos:

Tabela 2: preco médio de aquisicdo dos motores.

W22 Premium

W22 Plus ‘ W22 Super Premium

Orgamento 1 RS 23.690,00 RS 30.087,00 RS 37.450,00
Orgamento 2 RS 24.730,00 RS 31.407,00 RS 39.092,00
Or¢amento 3 RS 25.034,00 RS 31.794,00 RS 39.574,00
Preco Médio RS 24.484,67 R$ 31.096,00 RS 38.705,33
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5.1. TEMPO DE OPERACAO DE 8 HORAS DIARIAS

Da Equacao [2] podemos obter a energia consumida por cada motor ao longo
de um ano (2.080 horas), conforme pode ser visto ha Tabela abaixo:

Tabela 3: energia consumida ao longo de 12 meses, para 8 horas diarias.

. Poténcia Tempo de Energia
L Rendimento A ~ .
Descricao %4 Mecéanica Operacao Consumida
[cv] [horas/ano] [kWh]
Motor 1 95,20% 150 2.080 241.210,08
Motor 2 95,80% 150 2.080 239.699,37
Motor 3 96,50% 150 2.080 237.960,62

Agora que ja temos o consumo de energia de cada maquina, vamos entao

procurar saber qual é o custo financeiro decorrente deste consumo.

Com estes valores, e através da Equacéo [3], podemos calcular o custo com
consumo de energia por cada motor:

C=ExT [3]

Onde;

C: custo de energia consumida no periodo, em R$.
E: energia consumida no periodo, em kWh.
T: tarifa de energia considerada, em R$/kWh.

Entdo, considerando a Equacéo [3], obtemos o custo de energia, conforme
esta descrito na Tabela 3.
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Tabela 4: custo da energia consumida ao longo de 12 meses, para 8 horas diarias.

Enerdia Custo da
. 9 . Preco do kWh Energia
Descricao Consumida .

[kWh] [R$] Consumida

[R$/ano]
Motor 1 241.210,08 R$ 0,24013 R$ 57.921,78
Motor 2 239.699,37 R$ 0,24013 R$ 57.559,01
Motor 3 237.960,62 R$ 0,24013 R$ 57.141,48

Tao importante como saber qual o custo anual com consumo de energia é

obtermos a economia anual em termos de energia.

Para tanto, segundo ELETROBRAS, PROCEL & CEPEL (1998), podemos
utilizar a Equacéo [4]

E=0736%HxPx(:-=) [4]
AR

Onde:

E: energia consumida no periodo, em kWh.

H: tempo de operacdo do motor no periodo, em horas.

P: poténcia mecanica nominal do motor, em cavalos.

n: rendimento nominal do motor, em %.

nar: rendimento nominal do motor de alto rendimento, em %.

Entdo, a partir da Equacédo [4], obtemos 0s seguintes valores de energia
economizada:

Tabela 5: energia economizada e custo evitado ao longo de 12 meses, para 8 horas

diarias.
Poténci E i
- Rendimento oteAn(.:la nergla Custo Evitado
Descricéao (9 Mecénica Economizada [R$/ano]
[cv] [kWh/ano]
Motor 1 95,20% 150 0,00 R$ 0,00
Motor 2 95,80% 150 1.510,71 R$ 362,77
Motor 3 96,50% 150 3.249,46 R$ 780,29
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5.2. TEMPO DE OPERACAO DE 21 HORAS DIARIAS

Da Equacao [2] podemos obter a energia consumida por cada motor ao longo

de um ano (5.460 horas), conforme pode ser visto na tabela abaixo:

Tabela 6: energia consumida ao longo de 12 meses, para 21 horas diarias.

. Poténcia Tempo de Energia
L Rendimento A ~ .
Descricao %4 Mecéanica Operacao Consumida
[cv] [horas/ano] [kWh]
Motor 1 95,20% 150 5.460 633.176,47
Motor 2 95,80% 150 5.460 629.210,86
Motor 3 96,50% 150 5.460 624.646,63

Com estes valores, e através da Equacdao [3], podemos calcular o custo com
consumo de energia por cada motor.

Assim, obtemos o custo de energia conforme esta descrito na Tabela 7.

Tabela 7: custo da energia consumida ao longo de 12 meses, para 21 horas diarias.

E . Custo da
- nerglg Preco do kWh Energia
Descricao Consumida .
[kWh] [R$] Consumida

[R$/ano]
Motor 1 633.176,47 R$ 0,24013 R$ 152.044,67
Motor 2 629.210,86 R$ 0,24013 R$ 151.092,40
Motor 3 624.646,63 R$ 0,24013 R$ 149.996,40

Tao importante como saber qual o custo anual com consumo de energia é
obtermos a economia anual em termos de energia.
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Entdo, a partir da Equacédo [4], obtemos 0s seguintes valores de energia
economizada:

Tabela 8: energia economizada e custo evitado ao longo de 12 meses, para 21

horas diarias.

Descricéao Rendimento I\jgct:eérr]l?(ltz EcoEr]noer;?lzzda Custo Bvitado
[%] [cv] [kWh/ano] [R$¥/ano]
Motor 1 95,20% 150 0,00 R$ 0,00
Motor 2 95,80% 150 3.965,61 R$ 952,26
Motor 3 96,50% 150 8.529,84 R$ 2.048,27
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6. RESULTADOS

ApOs obtermos o custo anual com consumo de energia, 0 cONsUMO € 0 custo
evitados e também o preco de aquisicdo das maquinas, podemos utilizar o método de
andlise para tomada de decisdo chamado de Valor Presente Liquido - VPL para
auxiliar-nos na decisao entre qual motor apresenta maior vantagem no caso de

substituicao.

Incialmente vamos obter o Fator de Valor Presente-FVP para entéo
calcularmos o Valor Presente Liquido de cada uma as duas opc¢des de substituicdo
do motor 1 considerando cada um dos regimes de trabalho, ou seja, para 8 horas

diarias e para 21 horas diarias.

Como o tempo de vida média de todos os trés motores a ser considerado,
segundo PEREIRA (2014) é de 29,3 anos e a Taxa Minima de Retorno do
Investimento — TMRI também é a mesma entre todos 0os motores e considerada como

10% ao ano, calculamos o FVP conforme abaixo:

(1+10)2%3 -1

=9,3874

Salienta-se que o FVP é o mesmo para todos os regimes de operagcao pois,
na verdade, este parametro s6 depende da vida util média e da taxa minima de retorno

do investimento, ndo sendo, portanto, funcao do regime de operacéo.

Agora com o FVP devidamente calculado, podemos obter o VPL para cada

situacao.
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6.1. TEMPO DE OPERACAO DE 8 HORAS DIARIAS

VPLyoror2 =-31.096,00 + (362,77 * 29,3) * 9,3874 = R$ 68.683,93

VPLyorors = - 38.705,33 + (780, 29 * 29,3) * 9,3874 = R$ 175.913,52

Entdo, com os resultados acima descritos e de acordo com a metodologia
apresentada, para o regime de 8 horas diarias, 0 motor 3 apresenta vantagem em
relacdo ao motor 2 no comparativo para uma eventual substituicdo do motor original
(motor 1), resultando em uma diferenca financeira de R$107.229,59 ao longo de sua

vida util.
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6.2. TEMPO DE OPERACAO DE 21 HORAS DIARIAS

VPLyorors = - 31.096,00 + (952,26 * 29,3) * 9,3874 = R$ 230.823,21

VPLyorors = - 38.705,33 + (2.048,27 * 29,3) * 9,3874 = R$ 524.671,55

Entdo, com os resultados acima descritos e de acordo com a metodologia

apresentada, para o regime de 21 horas diarias, 0 motor 3 apresenta vantagem em

relacdo ao motor 2 no comparativo para uma eventual substituicio do motor original

(motor 1), resultando em uma diferenca financeira de R$293.848,34 ao longo de sua

vida util.

6.3.RESUMO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Tabela 9: tabela resumo dos resultados obtidos.

REGIME DE 8 HORAS DIARIAS

REGIME DE 21 HORAS DIARIAS

MODELO RENDIM. ::3;;?(;; ENERGIA CUSTO DA VAL ENERGIA CUSTO DA VAL
[%] [RS] CONSUMIDA ENERGIA [RS] CONSUMIDA ENERGIA [RS]
[kWh] [RS] [kWh] [RS]
W22 PLUS 95,2% R$ 24.484,67 241.210 R$ 57.922 R$ 0 633.176 R$ 152.045 R$ 0
W22 PREMIUM 95,8% R$ 31.096,00 239.699 R$ 57.559 RS 68.684 629.211 R$ 151.092 RS 230.823
W22 SUPER PREMIUM 96,5% RS 38.705,33 237.961 RS 57.141 RS 175.914 624.647 RS 149.996 RS 524.672
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7. CONCLUSOES

Como resultado das analises acima desenvolvidas, conclui-se que a
utilizacado do motor de alto rendimento modelo super premium (motor 3) € financeira e
economicamente viavel em substituicdo ao motor plus (motor 1) uma vez que, pela
analise do método do valor presente liquido esta hipotese é confirmada através de um
resultado positivo de R$ 175.913,52 para regime de 8 horas diérias e R$ 524.671,55

para um regime de 21 horas diarias.

Quanto ao motor premium (motor 2), também é possivel concluir que sua
substituicdo em relagdo ao motor plus (motor 1) é viavel, tendo como VPL o resultado
positivo de R$ 68.683,93 para regime de 8 horas diarias e R$ 230.823,21 para um

regime de 21 horas diarias.

Como a metodologia do Valor Presente Liquido considera que, quanto maior
o0 seu resultado, melhor é a opcéo considerada, entende-se que a aplicacdo do motor
super premium (motor 3) apresenta melhores resultados do que a opcao pelo motor

premium (motor 2) em ambos os regimes de operacao.

Portanto, para as situacdes estudadas, a recomendacdo que representa a
melhor op¢&o do ponto de vista técnico, econémico e financeiro € a substituicdo do
motor standard, modelo plus (motor 1) pelo motor de alto rendimento, modelo super

premium (motor 3).
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8. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Resumidamente, podemos dizer que a substituicdo de um motor standard de
150cv é viavel quando opta-se por outro motor de maior rendimento, de mesma
poténcia, mantendo-se as mesmas condi¢cdes de operacdo. Tal situacao, inclusive,
deve ser incentivada uma vez que contribui para a eficiéncia energética de que a
sociedade atual tanto necessita além de reduzir custos para as industrias e também
contribuir para a preservacdo do meio ambiente, uma vez que a economia energética

proporciona e reducao da geracao de gas carbbnico e outros poluentes.

Cabe ressaltar também que os governos estdo, a cada dia, incentivando
processos de eficientizacdo energética, principalmente através de linhas de

financiamento e desoneracdes fiscais.

Este trabalho abrange apenas uma marca de motores, porém, o fabricante
referenciado &, na atualidade, o maior fabricante de motores elétricos da América

Latina.

Quanto a escolha dos modelos, optou-se pelos modelos disponiveis no
mercado comum. A opgao por nao fazer a comparagdo com modelos do tipo “magnet”
deve-se ao fato de sua disponibilidade no mercado ser sensivelmente menor do que
os modelos escolhidos e também pelo seu preco de venda ainda ser relativamente

alto.

Outro fator que influencia na relevancia dos resultados obtidos é o fato de que
com a utilizacdo de motores de maior rendimento, estaremos também contribuindo
para a reducdo de emissdes de gases do efeito estufa, especialmente o didxido de

carbono.

Como sugestao para trabalhos futuros, fica a ideia de incluir nesta analise as
variaveis de operacao, ou seja, metodos de partida, quantidade de acionamento e etc.
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ANEXO A

Folha de dados e curva caracteristica do motor marca WEG,

PLUS.

modelo W22

M
J Data: 10-MOV-2014
FOLHA DE DADOS
Motor trifasico de indugdo - Rotor de gaiola
Chente :
Linha do produtoe © W22 Plus
Carcaca 1 2805M
Peténcia : 16D HP
Frequénda . B0 Hz
Poles o4
Retagdo nominal . 1785
Escomegamento :083%
Tens3o nominal . 2200380440 V
Comente nominal 1 352204176 A
Caomente de partida : 25T001430M 280 A
Ipfin 7.3
Comente a vazio : 108525540 A
Conjugado nominal : 53 Nm
Conjugade de partida D20 %
Conjugade maximo D 20%
Categonia N
Classe de isolacdo . F
Elevagdo de temparstura D BDK
Tempo de rotor blogueado 18 = (quente)
Fator de servigo 1145
Regime de servigo : 51
Temperatura ambiente 1 -20RC - H0FC
Altitude : 1000
Protecdo . IPW5S
Massa aproamada : B84 kg
Maoments de inércia o 41,8747 kgm®
Mivel de ruida : T3 dB(A)
Diantzino Traseiro Carga Fator poténcia Rendimento (36)
Rolamemo 6316 C3 E36C3 100% 0,56 95,2
Irtervals de lubrificagdo 10000 h 10000 h T5% 0,53 948
Quantidade degraxa 3 g g BO% 2,78 34,3
Mo.:

Data: 10-NOV-2014

CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNGAD DA POTENCIA

Motor frifasico de indug3o - Roter de gaiola
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Poténcia fonecida em relagdo 3 neminal (%)

Clhente
Linha do produts

: W22 Plus
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ANEXO B

Folha de dados e curva caracteristica do motor marca WEG, modelo W22

PREMIUM.

TR

MNo.:

Data: 10-NOV-2014

FOLHA DE DADOS

Motor trifasico de indugio - Rotor de gaiola

Clhente
Linha de produto

W22 Premium

Carcaca
Poténcia
Freqiéncia
Polos

Rotacao nominal
Escomegamento
Tensdo neminal
Comente neminal

: ZBOSIM

: 180 HP

: 8D Hz

HE

: 1785

: 0,83 %

o FANABAA0 W
: 350M203MT5 A

Coments de partida 1 2TT0MGD0M 380 A
Ipfin 1 7.9
Comente 3 vazio D 124T18R20A
Conjugado nominal : BBS MNm
Conjugado de partida C 0%
Conjugade maximo D 20%
Categoria N
Classe de isolagao - F
Elevacio de temperatura D BDK
Tempao de rotor blogqueado : 20 s {guente)
Fator de servigo : 1.25
Regime de servigo : 51
Temperatura ambients 1 -20°C - H40°C
Alvtude : 1000
Protecio . IPW55
Mas=a aprocomada : TH3 kg
Momento de inércia : 2,335 kgm®
Nivel de ruido : T3 dB{A)
Dianteirg Traseiro Carga Fator poténcia Rendimento (%)
Folsrrerio 6316 C3 B316 T3 100% 0,86 96,8
Interala de lubrficacda 10000 b 10000 h 6% 0,83 96,6
Quantidade degraxa 3 g Mg % a.7E 48
Mo.:

Diata: 10-NOW-2014

CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNGAD DA POTENCIA

Motor frifasico de indug3o - Rotor de gaiola
0.0

—1— (9]

5 e S . -

Poténcia fomecida em relagdo 3 nominal (%)

Cliente
Linha do produts

: WZ2 Premium
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ANEXO C

Folha de dados e curva caracteristica do motor marca WEG, modelo W22

SUPER PREMIUM.

WEg

Dt 10-MNOW-2014

FOLHA DE DADOS

Motor trifasico de inducdo - Rotor de gaiola

Chente :
Linha do produta * W22 Super Premium
Carcaca : 2B05M
Poténcia : 150 HP
Freqiéncia T B0Hz
Polos -4
Rotacdo nominal - 1735
Escomegamenio 083 %
Tens3o nominal : ZAHYIA0EA0 W
Comente nomina : 3582068178 A
Comente de partida T 31TOME30M580 A
Ipin 1 88
Comente a3 vazio D 142859742 A
Conjugado nominal : 5BI Nm
Conjugado de partida - 250 %
Conjugado maximo : 300%
Categoria N
Classe de isclagao :F
Elevagdo de temperatura : 80K
Tempo de rotor bloqueado : 305 (quente)
Fator de senvico ;1,25
Regime de servico - 5
Temperatura ambiente D -APC - H0FC
Altitude 1000
Protecio - IPWES
Massa apmuimada : BBS kg
Momento de inérca : 3.3083 kgm®
Mivel de ruido 72 dB{A)
Diants=ire Tras=im Carga Fator poténcia  Randirmento {36)
Folarnento 8363 B8 C3 100% 0,84 95,5
Int=rvalo de lubrificacas 10000 h 10000 k T6% 0,73 05,2
Cuantidede degrama g g B 0,68 854

J Data 10-MOV-2014
CURVAS CARACTERISTICAS EM FUNGAD DA POTENCIA
Mictor rifdsico de inducio - Rotor de gaiola
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Potéreia fomecida em relacdo 3 nominal (%)
Client= :
Linha do produts - W22 Super Premium
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