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DESEMPENHO ECONOMICO E PARTICIPACAO SOCIAL EM

COOPERATIVAS AGROPECUARIAS DO RIO GRANDE DO SUL
AUTORA: MARTA VON ENDE
ORIENTADORA: ROSELAINE RUVIARO ZANINI
CO-ORIENTADOR: GABRIEL MURAD VELLOSO FERREIRA
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 10 de novembro de 2010.

Esta pesquisa teve por objetivo analisar as cooperativas agropecuarias do Rio
Grande do Sul, no que diz respeito aos fatores associados a participacdo social dos
associados nas estruturas de gestdo. Foram testados quatro modelos de regressao
linear multipla, com variaveis econémico-financeiras e sociais como explicativas para
a participacédo dos associados nas estruturas de decisdo. Dois modelos obtiveram a
melhor qualidade de ajuste. Em um dos modelos, as variaveis explicativas foram
“Margem Liquida” e “Liquidez Corrente”, explicando cerca de 53% da variagdo na
participacdo em Assembléia Geral Ordinaria. No outro modelo, as variaveis
consideradas foram o “indice de Kanitz’, o “nimero de associados” e a variavel
“distribuicdo de sobras liquidas” como uma dummy. Essas variaveis explicaram 44%
da variacdo na participacdo. Os resultados dos betas das variaveis no primeiro
modelo apontam uma relacdo significativa direta entre a margem liquida (p =
0,011579) e a participacdo, e uma associacao significativa inversa entre a liquidez
corrente (p = 0,012912) e a participacdo. Tal resultado sugere que a participacao
dos associados € influenciada de forma diferenciada pelo aspecto econémico e
financeiro. No segundo modelo, o indice de Kanitz apresentou um coeficiente
negativo e significativo (p = 0,012018), denotando uma relagcdo inversamente
proporcional entre o indice e a participacdo. Os coeficientes das variaveis “numero
de associados” e “distribuicdo de sobras liquidas” ndo apresentaram significancia
estatistica ao nivel de 5%. No entanto, destaca-se que o numero de associados esta
negativamente associado, e a distribuicdo de sobras esta diretamente associada a
participacédo dos associados nas estruturas de deciséo.

Palavras-chave: Cooperativas; participacdo social; andlise de regressao.
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This research has the purpose to analyze the agricultural cooperatives of Rio
Grande do Sul, in relation to factors associated with social participation in
management structures. We tested four models of multiple linear regression, with
economic and financial variables as explanations for social and associates'
participation in decision making structures. Two models had the best goodness of fit.
In one model, the variables were "Net Margin" and "Liquidity", explaining about 53%
of the variation in attending the Annual General Meeting. In another model, the
variables considered were the "Index of Kanitz," the "number of members" and the
variable distribution of net surpluses "as a dummy. These variables explained 44% of
the variation in participation. The results of the betas of the variables in the first
model indicate a significant direct relationship between net margins (p-value =
0,011579) and participation and a significant inverse association between current
liquidity (p-value = 0,012912) and participation. This result suggests that the
participation of members is influenced differently by economic and financial aspects.
In the second model, the index showed a significant negative coefficient Kanitz (p-
value = 0,012018), indicating an inverse relationship between the index and
participation. The coefficients of variables "number of members" and "distribution of
net surpluses" were not statistically significant at 5%. However, it is emphasized that
the “number of members” is negatively associated with participation while
“distribution of surplus” is directly associated.

Key-words: Cooperatives; social participation; regression analysis.
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1 INTRODUCAO

Dentre as possibilidades de agrupamento entre individuos com a finalidade de
obter vantagens competitivas, destaca-se 0 cooperativismo. Nas sociedades
cooperativas, as pessoas reciprocamente se obrigam a contribuir com bens ou
servicos para o0 exercicio de uma atividade econdmica, de proveito comum, sem
objetivo de lucro (BRASIL, 1971).

Conforme estatisticas apontadas pela Organizacdo das Cooperativas
Brasileiras (OCB), o cooperativismo brasileiro vem crescendo, gerando mais
emprego e renda para associados, familiares e comunidades onde ha cooperativas.
Em 2008, o setor fechou o ano com 7.682 cooperativas e 7.887.707 associados. J&
o faturamento das cooperativas alcancou a marca dos R$ 84,9 bilhdes em 2008, ou
aproximados 18% sobre os R$ 72 bilhdes registrados no ano anterior (OCB, 2010).

No setor agropecuario, 0 cooperativismo apresenta-se como uma alternativa
importante para melhorar as condi¢cdes dos produtores frente ao poder de mercado
cada vez maior das industrias de fornecimento e processamento (MARASCHIN,
2004).

Eschenburg (1983) destaca que 0 sucesso da cooperacdo somente ocorre se
o beneficio econdmico que o associado encontra sob a forma cooperativada for
necessariamente maior que o beneficio econdbmico que este mesmo produtor
poderia encontrar de forma autbnoma, individual e livre no mercado.

Ao se discutir a questao da cooperacdo sob o ponto de vista da participacao
do membro associado nas estruturas de gestdo e governanca da cooperativa,
Bialoskorski Neto (2007) aponta que diferentes analises podem ser realizadas.
Pode-se pensar na cooperacdo como uma forma de voluntarismo e solidariedade,
sendo, neste caso, a participagdo do associado considerada como algo apenas
voluntéario; e, sob uma diferente perspectiva, a participacdo pode ser analisada como
consequéncia da necessidade de crescimento econdmico.

O sistema cooperativo agropecuario brasileiro mantém, por caracteristica
propria, a ndo obrigatoriedade contratual nas transacdes entre os membros e a
cooperativa, bem como ndo h& uma obrigacdo contratual que determine a

participacdo do cooperado em sua cooperativa. Essa caracteristica é interessante
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para o associado quando se consideram os custos de oportunidade desse associado
no mercado, porém pode ser onerosa para a cooperativa, uma vez que pode permitir
também a existéncia de oportunismos contratuais e desvios nao interessantes para
a eficiéncia econémica da cooperativa (BIALOSKORSKI NETO, 2007).

Essa forma associativa possui caracteristicas bem particulares quando
comparada com organizag0es que apresentam fins lucrativos. Lazzarini, Bialoskorski
Neto e Chaddad (1999) afirmam que, dadas as especificidades das organizacdes
cooperativas, as decisfes financeiras nesses empreendimentos sdo notadamente
complexas. Além dos indicadores tradicionais, ou de novas metodologias de
avaliacdo, é necessério adicionar os indicadores sociais na analise de desempenho
das cooperativas.

Dentro dessa perspectiva, este estudo pretende analisar quais seriam 0s
fatores determinantes da participacdo dos associados em cooperativas

agropecuarias gauchas, considerando indicadores econdmicos e sociais.

1.1 Problema de pesquisa

O conceito de participagdo vem sendo amplamente discutido no meio
académico, e tem merecido cada vez mais atencdo no que diz respeito a literatura
administrativa, principalmente, quando se fala em cooperativismo (FREITAS et al.,
2009).

Valadares (1995) destaca que a natureza social das cooperativas se afirma
na medida em que busca superar a dominacdo mediante a geracdo de uma
capacidade de resposta coletiva embasada na canalizacdo da participacdo de seus
membros associados.

Apesar das cooperativas se caracterizarem como organizagbes sem fins
lucrativos, o instituto da distribuicio de sobras liquidas do exercicio,
proporcionalmente as operacdes realizadas pelo associado, gera uma pressao
interna por eficiéncia e orientacdo pela maximizacdo do resultado econdmico, uma
vez que o resultado positivo é capturado de forma individual pelo associado.

Destaca-se, ainda, que no Brasil as cooperativas funcionam segundo
principios de autogestdo, com o0s associados participando diretamente de sua

administracao, podendo contratar empregados.
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Fontes Filho, Marucci e Oliveira (2008) apontam que essa distribuicdo de
sobras e a estrutura da autogestdo representam diferencas significativas nas
guestdes de governanca. Do ponto de vista estritamente econémico, a motivacdo do
associado em acompanhar os atos dos gestores deve ser proporcional ao risco que
corre. Se 0s beneficios ou riscos associados a decisdo de participar (ou nao) séo
pequenos, as motivacdes para transferir a outros essa responsabilidade serao
ampliadas.

O foco deste estudo estd em identificar quais os fatores determinantes da
participacdo dos associados, especialmente no que se refere ao desempenho
econdmico da cooperativa na qual fazem parte. E de interesse identificar variaveis
gue possam explicar a participacdo dos cooperados nas estruturas de governanca
das cooperativas, governanca aqui entendida como poder partiihado ou acéo
coletiva gerenciada, sendo essa perspectiva particularmente pertinente para tratar
organizacbes de natureza cooperativa, democratica e associativa, conforme
apontado por Rodrigues e Malo (2006).

Para Malo (2001) apud Rodrigues e Malo (2006), a estrutura de governanca
permitiia as cooperativas enderecar duas questbes que se manifestam como
tensdes no ideal cooperativo, quais sejam: (1) Alcancar uma orientacao estratégica
que trate o duplo carater das organizacfes da economia social: por um lado, uma
cooperativa € um agrupamento de pessoas movidas por um objetivo comum que se
traduz em uma atividade socioeconémica; por outro, uma cooperativa é também
uma empresa, inserida na economia de mercado, que necessita encontrar neste um
posicionamento competitivo; e (2) Promover o engajamento dos membros nos
processos decisorios estratégicos, uma vez que eles sdo, ao mesmo tempo, co-
responsaveis pela administracdo e co-proprietarios da empresa.

Uma forma de atuacdo dos membros associados nas decisdes refere-se a
participacdo nas Assembléias Gerais Ordinarias (AGOs), sendo que no caso das
cooperativas, cada membro associado tem o mesmo peso de voto nas decisdes,
independente da sua participagéo no capital da sociedade.

Considerando o0s aspectos levantados, esta pesquisa apresenta como
proposta responder a seguinte questdo de pesquisa: quais os fatores
determinantes da participacdo dos associados de cooperativas agropecuéarias

em Assembléias Gerais Ordinarias?
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1.2 Objetivos

Para a consecucédo do estudo proposto, foram delineados os objetivos geral e

especificos, conforme apontados a seguir.

1.1.1 Objetivo geral

Esta pesquisa apresenta como objetivo geral analisar a participacdo dos
associados das cooperativas agropecuérias do Rio Grande do Sul em Assembléias
Gerais Ordinarias (AGO’s) em fungdo de variaveis sociais e do desempenho

econdbmico-financeiro das mesmas.

1.1.2 Objetivos especificos

Em termos especificos, a pesquisa pretende:
- discutir os fatores que influenciam a participacado dos associados nas cooperativas
agropecudrias;
- identificar e determinar os principais indicadores sociais e econémico-financeiros
que devem ser considerados para analisar a participacdo dos associados em
assembléias;
- desenvolver um modelo estatistico valido, que estabeleca a relacdo entre as

variaveis sociais e econémico-financeiras previamente determinadas.

1.3 Justificativa

Soares (1984) destaca que a questdo da participacdo do membro associado
nas estruturas de gestdo e governanca da cooperativa pode ser considerada desde
a fase em que as cooperativas se formam como uma importante coalizdo de
interesses em um mesmo grupo étnico, solidario e voluntario, com um forte codigo
de ética, até aquela em que a participagdo econdbmica € necessaria para o0
crescimento empresarial impulsionado pelo mercado e pela necessidade de geragao
de renda e riquezas, internalizando a logica econbémica de maximizacdo de

resultados.
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A importancia desse tema, conforme aponta Bialoskorski Neto (2007), € que
0S pressupostos de governanga corporativa explanam que as organizagdes que
apresentam melhor resultado econbémico sdo aquelas onde também deve
obrigatoriamente haver maior transparéncia de gestdo, e assim ha um problema,
pois as organizacbes cooperativas caracterizadas pelo melhor desempenho
econdmico teriam que incentivar também a participacdo do associado nas suas
estruturas de governanca.

No que diz respeito a pesquisas realizadas no Brasil, observa-se que nao ha
resultados conclusivos acerca da relacdo entre participagdo e desempenho
econdbmico das cooperativas, uma vez que alguns estudos realizados né&o
apontaram convergéncia nos resultados.

O estudo de Menegario (2000) identificou que quanto maior o crescimento da
participacdo dos cooperados nas assembléias gerais ordinarias, maior € o nivel de
monitoramento sobre os administradores e, portanto, melhor o resultado das
empresas cooperativadas. O autor concluiu, portanto, que cooperativas
inadimplentes devem apresentar menor variagdo da participacdo de seus
cooperados em Assembléias Gerais Ordinarias (AGQO’s).

Contrariamente, ao estudar dezesseis das mais importantes cooperativas
agricolas do estado do Parana, Bialoskorski Neto (2007) confirmou sua hipétese
inicial de que o melhor desempenho econdémico da cooperativa, ao contrario do que
se discute, incentiva a diminuicdo da participacdo nas estruturas de governanca e,
portanto, ndo incentiva a transparéncia nas atividades de governanga corporativa.
Suas andlises permitem considerar que ha uma relag@o inversamente proporcional
entre o desempenho econémico e a participacdo em AGO’s . Logo, uma discussao
plausivel é que, quanto maior é 0 sucesso econémico da cooperativa, essa podera
oferecer uma maior quantidade de servicos e beneficios disponiveis; desta maneira,
maiores seriam também os custos de oportunidade de participacdo e, portanto, nao
haveriam incentivos para a participacao social.

Como se pode observar, os resultados a luz de pesquisas realizadas ndo sao
conclusivos. Tal fato, associado a escassez de trabalhos nessa éarea, revela a
necessidade de mais pesquisas para se aprofundar os estudos sobre cooperativas
de um modo geral, notadamente as nacionais. Conforme destaca Menegario (2000),
sao poucos os trabalhos de pesquisa que procuram analisar com profundidade o

cooperativismo e suas particularidades.
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1.4 Estrutura da monografia

Esta monografia esta dividida em cinco se¢Bes. A primeira se¢do consiste
nesta introducdo, onde sdo apresentadas as motivacdes, 0s objetivos e a justificativa
do estudo. Na secéo 2, sdo discutidos os aspectos teodricos que dao sustentacao,
fundamentalmente de ordem metodoldgica, ao estudo, onde séo apresentados, além
de conceitos associados ao cooperativismo, 0s principais aspectos relacionados ao
modelo estatistico utilizado nas andlises desenvolvidas, que se refere ao modelo de
regressao linear multipla. A secdo 3 destina-se aos aspectos metodolégicos do
estudo, no que se refere ao tipo de pesquisa que foi utilizada, bem como aos
procedimentos de coleta, tratamento e analise dos dados. Os resultados do estudo
sdo apresentados e discutidos na se¢édo 4. A se¢ao 5 apresenta as consideragdes
finais da pesquisa, destacando os principais resultados encontrados, indicando

limitagBes do estudo e apontando algumas sugestdes para trabalhos futuros.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo da monografia destina-se a apresentar e discutir conceitos
bésicos relacionados ao tipo de organizacdo objeto do estudo e, de forma
predominante, ao modelo estatistico utilizado nas andlises desenvolvidas. As
organizacdes foco do estudo referem-se as cooperativas, sendo que, inicialmente,
sdo apresentados 0s principais conceitos e aspectos relacionados a esta forma
associativa. Na sequéncia, sao discutidos os fundamentos dos modelos estatisticos

de regresséo.

2.1 As organizacdes cooperativas

O movimento cooperativista teve inicio na Inglaterra, no século XIX, com a
intensificagdo da luta dos trabalhadores, durante o movimento cartista, em pleno
regime de economia liberal, com a fundagéo da Sociedade dos Probos Pioneiros de
Rochdale (Rochdale Society of Equitable Pioneers), em 21 de dezembro de 1844,
sendo a primeira cooperativa da historia.

Essa sociedade era constituida por 27 teceldes e uma teceld que procuravam,
na época, uma alternativa econdmica para atuarem no mercado, frente ao
capitalismo ganancioso que os submetiam a precos abusivos, exploracdo da jornada
de trabalho de mulheres e criancas (que trabalhavam até 16h) e do desemprego
provocado revolucao industrial.

Apesar desse movimento ter sido considerado como o0 marco do
cooperativismo no mundo, Polonio (1999) destaca que se tem noticias de
experiéncias anteriores a essa data.

As sociedades cooperativas, no Brasil, regem-se pela Lei n° 5.764/71 que, em
seu artigo 4°, as caracterizam como “sociedades de pessoas, com forma e natureza
juridica préprias, de natureza civil, ndo sujeitas a faléncia, constituidas para prestar
servigos aos associados”.

As cooperativas sao regidas por principios, que constituem a base filosofica
do movimento cooperativista. Segundo a Organizacdo das Cooperativas Brasileiras
(OCB, 2010), os sete principios do cooperativismo sdo as linhas orientadoras por

meio das quais as cooperativas levam os seus valores a pratica. Foram aprovados e
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utilizados na época em que foi fundada a primeira cooperativa do mundo, na
Inglaterra, em 1844. S&o eles:
1° - Adesédo voluntéaria e livre - as cooperativas sdo organizacdes voluntarias,
abertas a todas as pessoas aptas a utilizar os seus servicos e assumir as
responsabilidades como membros, sem discriminagdes de sexo, sociais, raciais,
politicas e religiosas.
2° - Gestdo democratica - as cooperativas sdo organizacdes democraticas,
controladas pelos seus membros, que participam ativamente na formulacdo das
suas politicas e na tomada de decisdes. Os homens e as mulheres, eleitos como
representantes dos demais membros, sdo responsaveis perante estes. Nas
cooperativas de primeiro grau, os membros tém igual direito de voto (um membro,
um voto); as cooperativas de grau superior sdo também organizadas de maneira
democratica.
3° - Participacdo econdmica dos membros - o0s membros contribuem
equitativamente para o capital das suas cooperativas e controlam-no
democraticamente. Parte desse capital €, normalmente, propriedade comum da
cooperativa. Os membros recebem, habitualmente, se houver, uma remuneracao
limitada ao capital integralizado, como condicdo de sua adesdo. Os membros
destinam os excedentes a uma ou mais das seguintes finalidades:

« desenvolvimento das suas cooperativas, eventualmente através da criacdo de

reservas, parte das quais, pelo menos sera, indivisivel,
o beneficios aos membros na proporcdo das suas transacbes com a
cooperativa; e

e apoio a outras atividades aprovadas pelos membros.
4° - Autonomia e independéncia - as cooperativas sao organizacfes autbnomas,
de ajuda mutua, controladas pelos seus membros. Se firmarem acordos com outras
organizacdes, incluindo instituicdes publicas, ou recorrerem a capital externo, devem
fazé-lo em condi¢cdes que assegurem o controle democratico pelos seus membros e
mantenham a autonomia da cooperativa.
5° - Educacéo, formacéo e informacao - as cooperativas promovem a educacgao e
a formacéo dos seus membros, dos representantes eleitos e dos trabalhadores, de
forma que estes possam contribuir, eficazmente, para o desenvolvimento das suas
cooperativas. Informam o publico em geral, particularmente os jovens e os lideres de

opinido, sobre a natureza e as vantagens da cooperacao.
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6° - Intercooperagdo - as cooperativas servem de forma mais eficaz aos seus
membros, e ddo mais forca ao movimento cooperativo, trabalhando em conjunto,
através das estruturas locais, regionais, nacionais e internacionais.

7° - Interesse pela comunidade - as cooperativas trabalham para o
desenvolvimento sustentado das suas comunidades através de politicas aprovadas
pelos membros.

No Brasil, existem cooperativas em 13 setores da economia. Todas
representadas pela OCB nacionalmente e pelas organizacdes estaduais (OCESs) nas
unidades da federagcédo. A OCB estabeleceu os ramos do cooperativismo baseados
nas diferentes areas em que o movimento atua para melhor cumprir sua funcéo de
entidade representativa do cooperativismo brasileiro. As atuais denominacfes dos
ramos foram aprovadas pelo Conselho Diretor da OCB, em 04 de maio de 1993,
sendo eles: agropecuario; consumo; crédito; educacional; habitacional; infra-
estrutura; mineral; producdo; saude; trabalho; transporte; turismo e lazer (OCB,
2010).

Segundo a OCB (2010), a movimentacdo econdmico-financeira das
cooperativas brasileiras em 2009 chegou ao valor bruto de R$ 88,5 bilhdes, sendo
que O setor agropecuario € o mais representativo, movimentando cerca de 80%
desse valor global das cooperativas.

O setor agropecuario consiste em cooperativas de produtores rurais ou
agropastoris e de pesca, cujos meios de producdo pertencem ao cooperado.
Caracterizam-se pelos servicos prestados aos associados, como recebimento ou
comercializacdo da producédo conjunta, armazenamento e industrializacdo, além da

assisténcia técnica, educacional e social.

2.1.1 Desempenho econdmico versus participacao social em cooperativas

Os principios doutrinarios do cooperativismo estabelecem feigBes particulares
as organizacOes cooperativas, pelo fato dos direitos de controle ndo serem
proporcionais ao capital (em funcdo do principio de “um homem, um voto”), e pela
caracteristica de organizacdo com objetivos mais amplos que a simples

maximizacdo do lucro. O objetivo principal da cooperativa € aumentar o bem-estar
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do seu quadro de membros (LAZZARINI, BIALOSKORSKI NETO e CHADDAD,
1999).

No entanto, € importante ndo perder de vista que os resultados sdo uma
condicdo necessaria, mas nao suficiente, para se aumentar o bem-estar dos
associados, de forma que o desempenho econémico da cooperativa torna-se fator
importante para o alcance do seu objetivo maior, qual seja, aumento de satisfagédo
para seus membros.

Quando se discute a relacdo do desempenho econémico com a participacao
dos membros associados nas estruturas de governanca da cooperativa, hd duas
linhas diferentes de andlise. Pode-se partir da hipotese de que o melhor
desempenho econdmico da cooperativa incentiva a diminuicdo da participacdo nas
estruturas de decisdo, uma vez que 0s custos de oportunidade da participacédo se
reduzem, visto que havera uma tendéncia de maior oferta de servicos e melhores
precos para os membros. Em outras palavras, se tudo vai bem, a participacao se
torna menos atrativa para o cooperado, denotando uma relacdo inversa entre
participacdo e desempenho econémico.

Por outro lado, ha uma corrente que defende que quanto maior o
monitoramento sobre as decisfes que estdo sendo tomadas através da participacao
dos cooperados nas assembléias gerais ordinarias, melhor sera o resultado das
empresas cooperativadas, havendo, portanto, uma relacéo direta entre participacao
e desempenho econémico.

Conforme j& destacado, estudos realizados buscando verificar a relagdo entre
participacdo e desempenho econdmico ndo apresentaram respostas definitivas
sobre a questdo. Sabe-se que a participacdo econbmica dos membros no
empreendimento cooperativo € consequéncia da necessidade de crescimento
econdmico intrinseco destas organizacdes, conforme aponta Bialoskorski Neto
(2007). No entanto, como o cooperado avalia e decide sobre sua participagéo,
considerando o desempenho econémico da cooperativa, o tamanho da cooperativa
em numero de associados (que afeta o valor relativo do voto), os custos de
oportunidade envolvidos, e outros aspectos que este possa considerar relevantes

constitui-se, ainda, em questao aberta para discusséao.
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2.1.2 Alguns fatores a serem considerados na participacéo social em cooperativas

Notadamente, a participacdo dos membros associados nas estruturas de
decisdo das cooperativas ndo esta associada exclusivamente ao desempenho
econOmico das mesmas.

Segundo Schneider (1984), a maioria das organizagcdes cooperativas
preocupa-se em avaliar apenas sua dimensdo econdmica, ndo considerando que
também é uma sociedade de pessoas que usa (ou deveria usar) a propria
organizagdo econdmica e a eficiéncia como instrumentos para melhor prestar
servigos a seus associados e a comunidade.

Pinho (1986) acrescenta que o fato da cooperativa combinar os caracteres de
associacdo e de empresa acarreta muitas dificuldades aos seus administradores. Se
estes priorizarem 0 aspecto associativo, correrdo o risco de encontrar problemas na
gestdo financeira; se considerarem apenas 0 aspecto empresarial, podera
distanciar-se dos cooperados e esquecer as finalidades sociais da cooperativa. O
ideal sera, evidentemente, o equilibrio entre ambos os enfoques. Esse equilibrio
podera ser verificado através da mensuracdo da atividade social e da atividade
econOmico-financeira.

Menegério (2000) aponta que os indicadores sGcio-econdmicos sdo aqueles
que refletem o desempenho social da empresa cooperativada, estando ligados aos
principios doutrinarios do cooperativismo e a algumas caracteristicas peculiares das
cooperativas, que as diferem das empresas de capital, principalmente no que se
refere a seu objetivo primordial: a prestacéo de servigos a seus cooperados.

O autor cita ainda alguns exemplos de indicadores sdcio-econdmicos, dentro
0S quais se destacam o nivel de participacdo dos associados, sobras ou faturamento
por cooperado, eficiéncia de servigos prestados, entre outros.

Sob essa perspectiva, percebe-se que ha outros fatores, além dos
eminentemente econdmicos, que merecem destaque quando se analisa a motivagédo
para a participacéo.

Um fator que pode afetar a participacdo é o numero total de membros
associados. Bialoskorski Neto (2007) salienta que quanto maior € o numero de
associados, também maior serd a area geografica de atuacdo da cooperativa e
provavelmente mais dificil serd tanto para o associado participar quanto para a

organizacao cooperativa incentivar essa participacdo em funcdo do aumento dos
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custos de oportunidade. O autor complementa afirmando que com um maior nimero
de sécios, havera uma maior divisdo nos direitos de decisdes em Assembléias
Gerais Ordinarias (AGOSs) visto que o valor relativo do voto ficard menor, e isso
podera ndo incentivar o processo de participacao.

A distribuicdo de sobras liquidas € uma questao que também pode influenciar
a participagdo dos membros associados. O retorno das sobras liquidas aos
cooperados representa um aumento nas suas rendas, proporcional ao volume de
operacbes de cada um deles junto a cooperativa. Sendo assim, a existéncia de
sobras liquidas distribuidas pode ser um meio de reduzir a perda residual’ dos
cooperados e afetar sua participagéo nas estruturas de gestéao.

A participacdo pode ser uma funcdo da diversificacdo das atividades da
cooperativa, que representa uma melhor prestacdo de servicos aos associados. A
intensidade e variedade dos servigos prestados, através de assisténcia técnica por
meio de agrébnomos, zootecnistas e veterinarios, por exemplo, podem incentivar a
participacdo e 0s compromissos relacionais, conforme aponta Bialoskorski Neto
(2007).

Menegério (2000) confirmou em seu estudo sua hipoétese inicial de que quanto
maior o grau de diversificacdo (ou menor o indice de concentracdo) das atividades
de uma cooperativa, melhor sera a qualidade dos servicos prestados e menor,
portanto, a perda residual dos cooperados. O autor destaca, ainda, que, dessa
forma, os associados seriam incentivados a participar mais efetivamente na compra
de insumos e entrega de produtos, incentivando positivamente o resultado final da
cooperativa.

Uma vez realizada a discussdo dos fatores associados a participacédo social
em cooperativas, a secdo que segue destina-se a aprofundar os aspectos
conceituais relacionados ao modelo estatistico utilizado nas analises desenvolvidas

neste estudo.
2.2 Modelos estatisticos de regressao

A andlise de regressdo estuda o relacionamento entre uma variavel

chamada variavel dependente e outras variaveis chamadas variaveis independentes.

1 . N ~ s .
Perda residual refere-se a redugdo do bem-estar expressa em valor monetdrio.
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Este relacionamento € representado por um modelo matemético, isto €, por uma
equacao gue associa a variavel dependente com as variaveis independentes.

Este modelo matematico € designado por modelo de regressédo linear
simples se definir uma relacédo linear entre a variavel dependente e uma Unica
variavel independente. Se em vez de uma, forem incorporadas varias variaveis
independentes, o modelo passa a denominar-se modelo de regresséo linear
multipla.

No modelo de regressao linear simples, a palavra simples indica que ha uma
variavel dependente, mas a palavra linear ndo tem um significado tdo evidente
assim. A palavra linear n&do significa, necessariamente, que o relacionamento entre
as duas variaveis pode ser representado apenas por uma linha reta, mas que o
modelo é linear nos parametros (coeficientes), ou seja, os parametros do modelo
sdo elevados apenas a primeira poténcia (GUJARATI, 2006).

De uma maneira geral, pode-se dizer que os modelos estatisticos de
regressao linear estabelecem a relacdo entre duas ou mais variaveis normalmente
na forma de uma linha reta, sendo que uma das variaveis, Y, é dita dependente e
a(s) outra(s), Xk, é(séo) denominada(s) independente(s) ou explicativa(s).

A regressao linear multipla pode ser considerada uma extenséo da regressao
linear simples, ou seja, a regressdo simples € um caso especial da regressao
multipla.

Considerando este fato, para melhor compreender a regressdo multipla,

parte-se do estudo do modelo estatistico de regresséao linear simples.

2.2.1 Modelo estatistico de regressao linear simples

Seja Y uma variavel aleatéria de interesse, muitas vezes denominada variavel
resposta, e seja X uma variavel aleatoria que sera denominada auxiliar ou
regressora. O modelo de regressao linear simples (MRLS) descreve a variavel Y
como uma soma de uma quantidade deterministica e uma quantidade aleatéria. A
parte deterministica, uma reta em funcéo de X, representa a informagéo sobre Y que
ja se poderia esperar, apenas com o conhecimento da variavel X. A parte aleatoria,
denominada erro, ¢, representa inumeros fatores que, conjuntamente, podem
interferir em Y (CHARNET et al., 2008).
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Dessa forma, Hoffman e Vieira (1998) apontam que, dado n pares de valores
de duas variaveis, X, Y;i (i=1, 2, ..., n), ao se admitir que Y é funcéo linear de X,
pode-se estabelecer uma regresséo linear simples, cujo modelo estatistico é:

Yi=fo+ BX +& (1)

Onde p, e p, sao parametros desconhecidos, mas fixos, chamados de
coeficientes de regresséo, sendo também conhecidos como intercepto e coeficiente
angular, respectivamente. O desvio £ é uma variavel aleatéria ndo observavel que
assume valores positivos ou negativos, sendo tecnicamente conhecido como
distarbio estocastico ou termo de erro estocastico.

A andlise de regressdo também pode ser aplicada as relacdes nao-lineares.
No entanto, o foco deste estudo séo as relacdes lineares.

Ao se estabelecer o modelo de regressdo linear simples, assume-se 0s
seguintes pressupostos, conforme apontado em Hoffmann e Vieira (1998):

) A relagéo entre X e Y € linear;

II) Os valores de X séo fixos, isto €, X ndo é uma variavel aleatoria;

[I1) A média do erro € nula, isto € E(g) = 0;

IV) Para um dado valor de X, a variancia do erro ¢ é sempre ¢*, denominada

variancia residual, isto é:

E(s) = o (2)
Ou
E[Yi- E(Yi| X)) = 6 (2.1)
Dessa forma, diz-se que o erro € homocedastico ou que se tem
homocedasticia (do erro ou da variavel dependente).
V) O erro de uma observagédo é nédo-correlacionado com o erro em outra
observacdo, isto &, E(g,5) = 0 para i #j.
VI) Os erros tém distribuicdo normal.
Combinando as pressuposic¢oes lll, IV e VI, tem-se que:
a~N (0, & 3)
Ou seja, 0 modelo de probabilidade do erro é o modelo normal.
Resumidamente, pode-se dizer do MRLS que o termo de erro ¢ contém

informacdes ndo sistematicas para determinacdo de Y que ndo foram capturadas
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por X. O coeficiente S, é a inclinacdo da linha (coeficiente angular) e pode ser
interpretado como a quantidade de mudanca em Y causado pela mudanca de uma

unidade em X. O coeficiente fS,é a constante ou intercepto, identifica o valor de Y

quando X = 0.

A regressao linear simples constitui, portanto, uma tentativa de estabelecer
uma equacdo matematica linear (linha reta) que descreva o relacionamento entre
duas variaveis. Lapponi (2005) destaca que da mesma forma que se usa a média
para resumir uma variavel aleatoria, a reta de regressao € usada para resumir a
estimativa linear entre duas variaveis.

Hair (2005) complementa apontando que a regressao simples se refere a um
procedimento para prever dados (assim como a média o faz) que usa a mesma
regra — minimizar a soma dos quadrados dos erros de previsdo. Ou seja, 0 objetivo
do pesquisador para regressdo simples € encontrar uma variavel independente que
melhor dé a previsao de referéncia.

Na regressdo, os valores Y sdo preditos com base em valores dados ou
conhecidos de X. No item 2.2.3 sera explorado como se obtém a estimacdo dos
parametros da reta de regressao.

A inclusdo de dados adicionais na andlise pode melhorar o poder de
explicagéo de um determinado modelo. Dessa forma, pode-se expandir o modelo de
regressao simples para incluir mais de uma variavel independente, obtendo-se,

dessa forma, um modelo de regressao linear multipla.

2.2.2 Modelo estatistico de regressao linear maltipla

O modelo de regressdo linear multipla (MRLM) descreve a variavel de
interesse Y como uma soma de parte deterministica e parte aleatéria, sendo a parte
deterministica mais geral, de forma que se possa expressar o valor esperado de Y.
Na regressao linear multipla, tem-se n observagcdes de uma variavel dependente Y e
n observacoes de k variaveis independentes Xj, Xa,..., Xk.

O modelo estatistico da regressao linear multipla pode ser expresso conforme
a equacao 4.

YJ. =4, +,81le +,[>’2X2j +...+ﬁkXkj +é&;, j=1..,n 4)

Ou
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Yi=5 +z:(:1ﬁixij + & (4.1)

No MRLM mantém-se, com algumas modificacbes, as pressuposi¢cdes do
MRLS:

) A variavel dependente (Y)) € fungéo linear das variaveis independentes (Xj, i
=1, .., Kk);

II) Os valores das variaveis independentes sao fixos;

1) E(a) = 0;

IV) Os erros so homocedasticos, isto é, E(g°) = ¢*;

V) Os erros séo ndo correlacionados entre si, isto &, E(g,&,) =0 paraj # h;

VI) Os erros tém distribuicdo normal.

Combinando as pressuposic¢des IV e V tem-se:

E(ss) =16° (5)

Seja p = k + 1 o numero de parametros a serem estimados (f,, B, 5 )-

Caso de disponha de apenas p observacdes, a determinacdo dos parametros se
reduz a um problema matematico de resolucdo de um sistema de p equacdes com p
incégnitas, ndo sendo possivel fazer qualquer analise estatistica. Portanto, deve-se
tern>p.

Da mesma maneira que na regressao linear simples, as pressuposicoes |, Il e
Il sdo necessarias para demonstrar que os estimadores de minimos quadrados séo
nao-tendenciosos e as cinco primeiras pressuposicées permitem demonstrar que
tais estimadores s@o estimadores lineares nado-tendenciosos de variancia minima
(teorema de Gauss-Markov). A pressuposicao VI é necessaria para realizar testes de
hipoteses e para construir intervalos de confianga para os parametros.

Os coeficientes do modelo de regressao multipla sdo sensiveis ao tipo de
unidades que as variaveis independentes estdo quantificadas. Para contornar essa
situacdo podem-se utilizar as variaveis padronizadas, subtraindo-se a média e
dividindo pelo desvio-padrdo o valor da variavel original. Todas as variaveis
padronizadas possuem médias zero e desvio-padrao igual a um. A vantagem de se
padronizar as variaveis € que todas passam a ser mensuradas em uma base,

permitindo uma comparacdo direta dos coeficientes betas. Por exemplo, se o
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coeficiente padronizado de uma variavel X; for maior do que o coeficiente
padronizado de X, significa que a primeira contribuiu mais para a explicacdo da
variavel dependente do que a segunda (GUJARATI, 2006).

A secdo seguinte apresenta como estimar os coeficientes do modelo de

regressao.
2.2.3 Estimacao dos parametros

A estimativa dos parametros € equivalente a obtencdo da linha que fornece o
melhor ajuste dos pontos de um grafico de dispersdo, ou seja, a melhor
representacdo da variavel dependente pelo uso da(s) variavel(is) independente(s). A
formulacdo padrao utilizada para obtencédo dos parametros € o método dos minimos
quadrados.

O método dos minimos quadrados minimiza a soma do quadrado das
distancias verticais de cada ponto até a linha da equacédo de regressdo, ou seja,
minimiza o somatorio dos erros do modelo.

Para o modelo de regresséao linear simples, o ponto de partida é reescrever a
equacao [1] em funcao do termo de erro:

&g =yi_(ﬂo+ﬂ1xi) i=1...n (6)

Onde g representa a distancia vertical do valor observado y; até a linha de
regressdo representada pela equacdo \?:ﬁ0+ﬂ1x. A soma do quadrado das

distancias é obtida por:

L- ZE = (- - B ) @)

i=1

Os valores dos coeficientes estimados, £, e A, que minimizam L s&o dados

por:
Y-V -Y)
b= = n (8)
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~  Cov(Y,X)
:éo:)_’i_ﬂAl)_( 9

Os coeficientes f3, e 3, sdo chamados de estimativas de minimos quadrados
dos verdadeiros parametros populacionais S, e f, porque é a solu¢édo que fornece o
menor valor do somatério da distancia vertical quadratica de cada ponto até a linha
de regressdo Y = 3, + X .

Para cada valor observado de y, obtém-se um valor ajustado §, = 3, + Bx,. O

valor ajustado é um ponto sobre a linha de regresséo correspondente ao valor de X; .
A distancia vertical entre o valor observado e o valor estimado é obtida por:

&=Y,—-9Y, i=1.,n (10)

Uma propriedade importante da seqiéncia de distancia verticais ¢,, também

chamado de residuo do modelo de regressédo, € que 0 seu somatorio é zero. Dessa
forma, os valores acima da linha anulam os valores que estdo abaixo da linha de
regressao.

Embora a analise de regressao lide com a dependéncia de uma variavel em
relacdo a outras, isso ndo implica necessariamente causacdo. Kendall e Stuart
(1961, p.279) apontam que “uma relagéo estatistica, por mais forte e sugestiva que
seja, nunca pode estabelecer uma conexdo causal: nossas idéias de causacdo
devem se originar fora da estatistica, em ultima analise, de alguma teoria”.

Nesse sentido, os modelos de regressao estao interessados em estabelecer o
grau de associacdo entre as variaveis pesquisadas, sendo que determinar a

correlacdo entre essas variaveis torna-se fundamental no processo de analise.

2.2.4 Covariancia e correlacéo

Para medir se a direcdo e o grau de relacionamento entre duas variaveis Y e
X € necessario o calculo da covariancia e do coeficiente de correlacgéo.
A covariancia entre Y e X, dada por Cov(Y, X), € a medida do relacionamento

linear entre os pares das variaveis. Se Cov(Y, X) > 0, o relacionamento linear é
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positivo; se Cov(Y, X) = 0, ndo ha relacionamento linear; e, se Cov(Y, X) <0 o

relacionamento linear € negativo.

n

Z(Yi - VXXi - )_()
Cov(Y, X )= 1= p—! (11)

A covariancia produz uma informagéo sobre a direcdo, mas néo sobre o grau
do relacionamento. Isso ocorre porgue a covariancia € afetada pela unidade de
medida das variaveis. De forma a obter uma medida do grau de relacionamento é
necessario padronizar a covariancia. A padronizacdo da covariancia é obtida pela
divisdo de seu valor pelo produto dos desvios-padrdo, e é chamado de coeficiente

de correlacdo, denominado por Cor(Y, X) ou apenas R.

CorY X

3|I—‘

i (=) =%) | (12)

SySy

Cor(Y,X)=——= (12.1)

A andlise de correlacdo tem por objetivo principal medir a forca ou o grau de
associacao linear entre duas variaveis, sendo que o coeficiente de correlacdo mede
a forca dessa associacao (GUARATI, 2006).

O coeficiente de correlacéo varia de - 1 a 1, ou seja, -1 < Cor(Y,X) < 1, sendo
gue quanto mais proximo dos extremos for o valor do coeficiente, mais forte é a
correlacdo entre Y e X.

A correlagdo entre Y e X é um valor que mede a direcdo e o grau de
relacionamento linear, mas ndo pode ser utilizado para propositos de previséo, ou
seja, ndo se deve utilizar a correlagdo para se estimar o valor de uma variavel a
partir da outra. Para esse propdsito deve-se usar a andlise de regressdo. A analise
de regress&o pode ser entendida como uma extensdo da andlise de correlagéo. E
um modelo que mede a direcéo, o grau de relacionamento e pode ser utilizado para

estimar o valor de uma variavel com base no valor da outra variavel.



32

Segundo Spiegel (1993), o grau de relacdo existente entre trés ou mais
variaveis é denominado correlagcdo multipla. No entanto, quando se deseja medir a
correlacdo entre uma variavel dependente e uma independente particular, quando
todas as outras implicadas se conservam constantes, isto €, quando se removem 0s

efeitos de todas as outras variaveis, tem-se a correlagéo parcial.

2.2.5 Coeficiente de determinacao

Apos calcular os coeficientes do modelo linear Y = 3, + 4, X é necessério obter

uma medida que informe a qualidade do ajuste do modelo aos dados. O coeficiente
de determinacao, conhecido como R?, informa quanto de Y é devido as variacées de
X. O procedimento exige que, apds a estimacdo dos coeficientes pelo método dos
minimos quadrados, se obtenha as seguintes diferencas quadraticas: i) Soma dos
Quadrados Total, ii) Soma dos Quadrados da Regresséo e, iii) Soma dos Quadrados
dos Erros.

Assim, a variacdo de Y compreende trés tipos de desvios:
a) Desvios totais (Y, - Y);
b) Desvios explicados ou de regressao (Y, - \7);

c) Desvios nédo explicados ou residuos (Yi - \f,)

A dispersdo da variacdo aleatéria de Y pode ser medida por meio da soma
dos quadrados dos desvios em relacdo a sua média. Essa soma de quadrados sera

denominada Soma dos Quadrados Total (SQotal)-

SQTotaI = Zn:(Yi _Y_)2 (13)

i=1

Os desvios totais resultam da soma dos desvios explicados com a dos

desvios nédo explicados.
SQTotalI = SQRegressao + SQResiduo (13-1)

S -V =S V-¥f+ -V f (13.2)
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Assim, a soma dos quadrados dos desvios em torno da média é igual a soma
dos quadrados dos desvios da linha de regressdo em torno da média mais a soma
dos quadrados dos desvios em torno da reta de regressao.

Essa relacdo mostra que a variacao dos valores de Y em torno de sua média
pode ser dividida em duas partes: uma que € explicada pela regressédo (variacdo
explicada) e outra, devido ao fato de que nem todos 0s pontos estdo sobre a reta de
regressao, que é a parte “nao explicada” pela regressao (variagao residual).

O coeficiente de determinacdo R2 é dado pela relagdo entre a variacao
explicada pela regressao e a variagao total.

S ,
RZ — QReg rressdo (14)

SQTotaI

Dessa forma, R2? representa a proporcdo da variacdo de Y explicada pela
influéncia linear da(s) variavel(is) independente(s).

Na regressdo linear simples, R? é igual ao quadrado do coeficiente de
correlacéo entre X e Y, R = [Cor(X, Y)].

2.2.6 Diagnostico da regresséo e analise de residuos

A andlise dos residuos do modelo de regresséo tem grande importancia para
verificar a qualidade e robustez do modelo desenvolvido. Conforme destacam
Charnet et al. (2008, p. 115), “os residuos de um modelo de regressao linear tém
uma relacdo muito forte com a qualidade do ajuste feito, bem como com a

confiabilidade dos testes estatisticos sobre os parametros do modelo”.
Na anélise de regress&o, além de se obter os valores de f£,, ..., 5., objetiva-
se realizar inferéncias sobre os verdadeiros f,,f,...,5,. Para que o modelo de

regressao seja considerado valido em termos de possibilitar as inferéncias, deve-se

observar um conjunto de suposicoes.

1 - Suposicdo sobre a forma funcional: O relacionamento entre a variavel

dependente e as variaveis independentes é linear nos parametros 3,,3,,....3,. A

suposicédo de linearidade implica que o modelo pode ser escrito como:
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Y=6+BX+LX, +..+ X +¢& (15)

A verificacdo da suposicdo de linearidade € relativamente facil, basta um

gréafico de dispersdo de Y contra X. Na regressdo multipla esse procedimento € mais

dificil devido a elevada dimensdo dos dados, nesse caso, pode-se fazer analise

através de residuos ou através de regressfes parciais. Através de graficos de

residuos contra as variaveis presentes no modelo (Y, Xi, Xa, ..., Xk) pode-se verificar
a linearidade dos dados.

2 — Suposicdes sobre a variavel independente: As principais suposi¢cdes sobre as
variaveis independentes séo:
e As variaveis independentes Xi, Xz,..., Xk s&0 ndo aleatérias. Em amostras
repetidas, as variaveis independentes séo fixas;
e Os valores de Xi, X,..., Xk ndo devem ser os mesmos, ou seja, as variaveis
independentes devem variar;
e As variaveis independentes X, Xa,..., Xk séo linearmente independentes uma
com as outras, ou seja, ndo pode haver problemas de colinearidade ou

multicolinearidade nos dados.

A prova de ndo-aleatoriedade é mais dificil. Cada varidvel deve ser
confrontada com curvas de distribuicbes de probabilidade (Normal, t, F, binomial,
etc.), verificando se ha ajuste de algumas delas. Para finalidade prética, pode-se
aceitar pequenas influéncias aleatorias, e a ndo-aleatoriedade pode ser presumida,
se 0 modelo for aceito nas analises de outliers e normalidade dos residuos.

A verificagdo da existéncia de multicolinearidade é realizada através do
exame da matriz de correlacado, relacionando todas as variaveis da analise, ou por
meio de outros critérios, como a analise o Fator de Inflacionamento da Variancia.
Conforme destaca Hair (2005), o impacto da multicolinearidade € reduzir o poder
preditivo de qualquer variavel independente, na medida em que ela é associada a

outras variaveis independentes.

2 — Suposicao sobre os erros: Assume-se que O0S E€rros ¢&,é&),...&, Sao

independentes e distribuidos identicamente (iid) como uma variavel aleat6ria normal.

Esta suposicéo implica que:
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e Os termos de erro g, ¢,,...,&,tém media zero;

e Os termos de erro g,¢,,...,.&, apresentam homocedasticidade, ou seja,

variancia constante. Quando a variancia ndo € constante, tem-se o problema
da heterocedasticidade;

e Os termos de erro sédo independentes linearmente uns dos outros. Quando os
erros ndo sao independentes linearmente, apresentam o problema da

autocorrelacao (temporal ou espacial).

A forma mais simples e rapida de se avaliar a normalidade dos residuos
consiste no teste grafico, comparando a frequéncia acumulada dos residuos
padronizados com a curva Normal. Existem dois tipos de graficos de probabilidade
normal (Normal Probability Plot). Um deles € denominado “Normal P-P Plot”, que
representa a probabilidade acumulada que seria de esperar se a distribuicdo fosse
normal, em funcdo da probabilidade observada acumulada dos erros. O segundo
tipo de grafico representa o quantil de probabilidade esperado se a distribuicdo fosse
normal em fungéo dos residuos, sendo denominado de Normal Q-Q Plot.

Também pode ser realizado um teste numérico para se avaliar a normalidade
dos residuos, dentro os quais se destacam: Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilks,
Jarque-Bera, e Lilliefors.

Para se avaliar a homocedasticidade (homogeneidade da variancia), pode-se
construir graficos de residuos contra os valores reais e contra os valores calculados
pela equacdo. Se os pontos estédo distribuidos aleatoriamente, sem demonstrar um
comportamento definido, hA homocedasticidade. Mas se existe alguma tendéncia
(crescimento/decrescimento/oscilacdo), entdo h& heterocedasticidade. Havendo
heterocedasticidade, podem ser tentadas transformacdes nas variaveis (geralmente
logaritmicas) ou outras solu¢gdes mais complexas. Alguns testes de
homocedasticidade: Golfeld-Quandt, Breush-Pagan, White, Bartlett, Levene, Brown-
Forsythe, e Welch.

Com relacdo a verificacdo da autocorrelacdo, um teste bastante utilizado € o

Durbin-Watson.
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2.2.7 Variaveis dummy

Na andlise de regressdo, a variavel dependente pode ser influenciada por
variaveis quantitativas e qualitativas. As variaveis quantitativas sdo facilmente
mensuradas em alguma escala, o que ndo ocorre com as variaveis qualitativas, uma
vez que indicam alguma propriedade do fendmeno em observacéao.

As varidveis qualitativas indicam a presenca ou a auséncia de determinado
atributo. Desse modo, um método para “quantificar” esse atributo é construir
variaveis artificiais que assumam valores 1 ou 0, o 1 indicando a presenca desse
atributo e o 0 indicando sua auséncia. Por exemplo, o 1 pode indicar que a pessoa é
mulher e o zero que € homem (GUJARATI, 2006).

As variaveis dummy ou binarias referem-se a essas variaveis artificiais criadas
com o proposito de incorporar variaveis gqualitativas nos modelos de regressao.
Sendo assim, o objetivo de se usar variavel dummy € ser possivel introduzir no
modelo de regressdo uma variavel explanatéria qualitativa, valendo-se de uma
transformacao nesta variavel.

Destaca-se que ndo é absolutamente essencial que as variaveis binarias
assumam os valores 1 ou 0. O par (0,1) pode ser transformado em qualquer outro
para por uma transformacéo linear como Z = a + bD (b # 0), onde a e b sédo

constantes e onde D = 1ou 0.
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3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa realizada caracteriza-se por ser exploratério-descritiva, conforme
definido em Gil (1999), por trazer a tona um estudo ainda em fase de exploracdo no
meio académico, com base na descricdo de uma realidade estudada.

A fim de analisar a participacéo dos associados em assembléia geral ordinaria
nas cooperativas gauchas, foi utilizado um modelo de regressao linear multipla,
sendo que foram definidas variaveis sociais e econdmico-financeiras como

explicativas para a participacao.

3.1 Dados da pesquisa

O foco da pesquisa recai sobre as cooperativas agropecudrias, dada a
representatividade e relevancia desse setor no cooperativismo brasileiro.

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos em documentos, tais como,
demonstrativos contabeis (balanco patrimonial e demonstrativo do resultado do
exercicio), e informacfes sociais de cooperativas agropecuarias do estado do Rio
Grande do Sul, que fazem parte da Federacdo das Cooperativas Agropecuarias do
Rio Grande do Sul (FecoAgro/RS).

A FecoAgro/RS refere-se a uma entidade que congrega cooperativas
agropecuarias do estado do Rio Grande do Sul, com a finalidade de representar,
coordenar e promover politica, técnica e economicamente 0s agronegocios
regionais. Foi fundada em 30 de setembro de 1997, e conta atualmente com 62
cooperativas filiadas, representando 200.000 associados (FECOAGRO/RS, 2010).

Os dados utilizados nas andlises desenvolvidas consistem, portanto, em
dados secundarios, que foram obtidos junto ao Sindicato e Organizagdo das
Cooperativas do Estado do Rio Grande do Sul (OCERGS) e também diretamente
com as organizacfes pesquisadas.

As informacdes econdmico-financeiras foram obtidas nos relatorios contabeis
das organizacgdes, disponibilizados pela OCERGS. As informacdes relativas aos
servicos prestados aos associados, bem como ao numero de cooperados que

participou da Assembléia Geral Ordinaria nos anos 2007 e 2008, foram obtidas
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diretamente junto aos responsaveis das organizagcfes estudadas através de contato
telefonico e e-mail.

Realizou-se uma analise do tipo corte transversal, tendo como referéncia o
ano de 2008. Segundo Gujarati (2006), os dados em corte transversal sdo aqueles
em que uma ou mais variaveis séo coletadas no mesmo ponto do tempo

Das 62 organizacOes filiadas a FecoAgro/RS, foram obtidas informacoes
completas do ano de 2008 para 17 cooperativas.

N&o se utilizou de amostragem probabilistica, devido a inacessibilidade a toda
populacdo, pois muitas cooperativas ndo forneceram as informacdes necessarias
para a realizacéo do estudo.

As analises estatisticas e 0s testes necessarios para o alcance dos objetivos

foram realizados com apoio do software Statistica 7.0.

3.2 Variaveis do modelo de regressao

Foram analisados quatro modelos de regressao linear multipla para identificar
os fatores relevantes associados a participacdo dos cooperados em assembléias. As

variaveis contempladas nos modelos estudados encontram-se descritas a seguir.

3.2.1 Variavel dependente

A variavel dependente do modelo de regressao refere-se a participacdo dos
associados em AGO. A participacao dos cooperados foi analisada de duas formas, a
fim de se verificar qual modelo causaria melhor ajuste.

Em um modelo (Modelo 1), foi considerado o percentual de participacao
dos cooperados em AGO, dado pelo quociente entre o numero de cooperados que
participou da AGO em 2008 e o numero total de associados da cooperativa em
2008. Essa variavel foi denominada “PAR%”.

Em outro modelo (Modelo 2), foi utilizada a variagcdo da participacado dos
cooperados nas duas Ultimas assembléias do periodo analisado. A variacdo da

participacdo, denominada de “VAR”, foi determinada por:
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VAR = (numero de participantes da AGO de 2008 / numero total de
cooperados em 2008) / (numero de participantes da AGO 2007 / numero total de

cooperados em 2007).

Optou-se por testar esses dois modelos, a fim de testar aspectos distintos
associados a essas duas concepcgoes. A utilizacdo da variagdo da participagdo dos
cooperados nas duas AGOs anteriores, ao invés de apenas o percentual de
participacdo (com relacdo ao numero total de associados) busca eliminar a influéncia
de outras variaveis nesse indicador, como, por exemplo, a data da AGO que poderia
coincidir com uma época de intenso trabalho para os cooperados em uma
determinada cooperativa, o que resultaria num indicador de baixa participacao.

As variaveis independentes ou explicativas consistem em indicadores socio-

econdbmicos e econdmico-financeiros.

3.2.2 Indicadores so6cio-econdmicos

Os indicadores sociais considerados no modelo de regressdo como variaveis
explicativas sdo: numero total de associados em 2008 (ASSOC); sobras liquidas
distribuidas em 2008 (SLD) e a diversificacdo das atividades desenvolvidas pelas
cooperativas em 2008 (BENEF).

Destaca-se que cada um dos indicadores sociais que serdo utilizados mantém
estreita relacdo com aspectos que caracterizam as cooperativas e, também, as
diferenciam das empresas de capital. Sendo assim, a participacdo dos cooperados
nas AGO’s é incentivada pelo principio doutrinario onde “a cada homem cabe um
voto”, a existéncia de sobras liquidas esta relacionada com o principio doutrinario
denominado “participacdo econdmica dos sécios”, e a diversificagdo das atividades
desenvolvidas pelas cooperativas, por sua vez, visa atender o objetivo primordial
dessas empresas: a prestacao de servi¢cos a seus associados.

A variadvel SLD é binaria (dicotémica), assumindo valor “0” para o caso de
inexisténcia de sobra distribuida, e valor “1” para o caso de distribuicido de sobras no
ano de 2008.

A diversificacdo das atividades desenvolvidas pelas cooperativas é dada pela
variavel BENEF, que representa a quantidade de beneficios que as cooperativas

oferecem a seus associados.
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3.2.3 Indicadores econdmico-financeiros

Os indicadores econdmico-financeiros referem-se a indices de solvéncia,
atividade, margem e alavancagem das cooperativas, conforme definidos no estudo
de Carvalho e Bialoskorski Neto (2008).

Para avaliar o aspecto econdmico-financeiro das cooperativas estudadas,
foram utilizadas duas abordagens distintas. Em uma abordagem, foram
consideradas trés variaveis® para avaliar o desempenho econdmico-financeiro. Uma
relacionada a solvéncia da organizacdo, dada pelo indice de Liquidez Corrente (LC);
uma variavel relacionada ao aspecto de alavancagem, dada pelo indicador de
Endividamento Geral (EG); e outra avaliando a margem de lucratividade, dada pela
Margem Liquida (ML).

A segunda abordagem considerou apenas uma variavel explicativa para
mensurar o aspecto econémico-financeiro, que é o indice de Kanitz (IK). Segundo
Matarazzo (2003), diversos estudiosos efetuaram testes estatisticos no Brasil sobre
a previsao de insolvéncia das organizacdes, e observaram que um modelo bastante

utilizado refere-se ao indice de Kanitz, conforme formula apresentada a seguir:
Fl = 0,05x; + 1,65x%, + 3,55x3 — 1,06x4 — 0,33Xs (16)

Onde:

FlI = fator de insolvéncia = total de pontos obtidos

X1 = Lucro Liquido/Patriménio Liquido

X2 = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo)/Exigivel Total
x3 = (Ativo Circulante — Estoques)/Passivo Circulante

X4 = Ativo Circulante/Passivo Circulante = Liquidez Corrente

x5 = Exigivel Total/Patrimoénio Liquido

Segundo este modelo, a empresa estara insolvente se Fl for inferior a -3; a
sua classificacdo estara indefinida entre — 3 e 0 e acima de 0 estarad na faixa de

solvéncia.

2 . . s . . N . . . .
Para maiores detalhes sobre o significado desses indicadores econdmico-financeiros e sua forma de célculo,
ver Matarazzo (2003).
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3.2.4 Modelos de regressao multipla

Foram adotados quatro modelos distintos no presente estudo, sendo que a
diferenca entre eles se da na forma de determinar a variavel dependente
(participacdo dos associados) e nas variaveis explicativas econémico-financeiras
adotadas. As varidveis que compdem os modelos estdo detalhadas a seguir.

Destaca-se que o0s Modelos 1.1 e 1.2 possuem a mesma variavel
dependente. O que os distingue séo as variaveis explicativas que medem o aspecto

econdmico-financeiro das organizagdes pesquisadas.

Modelo 1.1:
Variavel dependente:
PAR% - Participacao percentual dos cooperados em AGO.
Variaveis independentes:
* S6cio-econdmicas:
ASSOC - numero total de associados
SLD - sobras liquidas distribuidas
BENEF — nimero de beneficios
* Econdmico-financeiras:
LC - liquidez corrente
EG - endividamento geral

ML — margem liquida

O Modelo 1.1 pode ser apresentado conforme a equacao a seguir:

PAR% =B, +B,ASSOC + B,SLD + B,BENEF +B,LC +B.EG +BML+c  (17)

Modelo 1.2:
Variavel dependente:

PAR% - participagao percentual dos cooperados em AGO.
Variaveis independentes:

* Socio-econdémicas:

ASSOC — numero total de associados
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SLD - sobras liquidas distribuidas
BENEF — nimero de beneficios
* Econdmico-financeira:

IK — indice de Kanitz

O modelo 1.2 pode ser definido como:

PAR% = B, + B, ASSOC +B,SLD +B,BENEF +B,IK +¢ (18)

Os Modelos 2.1 e 2.2 também possuem a mesma variavel dependente, ainda
que distinta dos Modelos 1.1 e 1.2. A diferenca entre esses modelos também se

refere as variaveis explicativas econdémico-financeiras.

Modelo 2.1:
Variavel dependente:
VAR - variacéo da participagéo dos cooperados em AGO.
Variaveis independentes:
* Scio-econdmicas:
ASSOC - numero total de associados
SLD - sobras liquidas distribuidas
BENEF — nimero de beneficios
* Econdmico-financeiras:
LC - liquidez corrente
EG - endividamento geral
ML — margem liquida

A equacgéao a seguir define o Modelo 2.1:
VAR =, +B,ASSOC +B,SLD +3,BENEF +3,LC +B.EG +B,ML +¢ (29)
Modelo 2.2:

Variavel dependente:

VAR - variagéo da participagéao dos cooperados em AGO.
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Variaveis independentes:
* SOcio-econdmicas:
ASSOC — numero total de associados
SLD - sobras liquidas distribuidas
BENEF — numero de beneficios
* Econdmico-financeira:

IK — indice de Kanitz

O modelo 2.2 é definido pela equagéo abaixo.

VAR =B, +B,ASSOC +B,SLD + B,BENEF +B,IK +¢& (20)

Os resultados das analises desenvolvidas para os modelos testados

encontram-se apresentados na proxima secao.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secdo da monografia destina-se a apresentacdo e discussdo dos
resultados obtidos nas andlises que foram desenvolvidas com o intuito de responder
a questdo de pesquisa e atender aos objetivos propostos. Estéd dividida em duas
partes, sendo uma delas destinada a analise descritiva dos dados e a outra aos

testes dos modelos de regressao analisados.

4.1 Analise descritiva dos dados

Os resultados de algumas medidas descritivas das variaveis analisadas
encontram-se apresentados na Tabela 1. Observa-se que a participacéo percentual
média dos associados em AGO das cooperativas analisadas foi de
aproximadamente 13%, sendo que o melhor indice de participacéo foi cerca de 50%
(méximo). Destaca-se, ainda, a grande variabilidade na participacdo em AGO para a
amostra estudada, considerando que o desvio-padrao foi de 16,3% (ou 0,163),
representando uma variabilidade superior a propria média do periodo.

Tabela 1 - Medidas descritivas das variaveis estudadas

MEDIDAS DESCRITIVAS

Variaveis N Média Desvio-padréo Minimo Méximo
Participacéo percentual 17 0,131 0,163 0,005 0,497
Variagc&o na participagéo 17 1,266 0,652 0,595 3,158
Numero de Associados 17 4.013,176 2.715,189 175,000 9.649,000
Numero de Beneficios 17 12,529 7,442 3,000 34,000
Liquidez Corrente 17 1,079 0,494 0,404 2,538
Endividamento Geral 17 0,753 0,168 0,360 1,060
Margem Liquida 17 0,020 0,068 -0,167 0,207
indice de Kanitz 17 1,389 3,154 -4,545 8,241

Com relagao a variavel “variagdo na participacao”, a média foi 1,266. Isso
significa que houve um aumento médio de 26,6% na participacdo dos cooperados na
AGO de 2008, comparativamente a 2007. Do grupo de cooperativas analisadas, o
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maior aumento na participacao foi de 215,8% e a reducdo minima na participacao foi
de 40,5%.

A analise descritiva das variaveis explicativas sécio-econdmicas permite
identificar que h&a grande variabilidade no numero de associados das cooperativas
analisadas, sendo que em média ha 4.013 cooperados. A cooperativa de menor
namero de associados do grupo possui 175 sdcios e a de maior possui 9.649.

A quantidade de beneficios oferecidos aos socios também possui grande
oscilacdo. A quantidade média de beneficios € 12,529, variando de 3 a ho maximo
34.

Para a variavel socio-econdmica “sobra liquida”, por ser dicotdmica, foi
realizada apenas a contagem de frequéncia, sendo que se verificou que 12 das 17
cooperativas estudadas distribuiram sobras em 2008 para seus associados, ou seja,
cerca de 71%. As demais ndo distribuiram, ou porque ndo obtiveram sobra, mas sim
perda (resultado negativo), ou ainda porque a AGO deliberou algum outro destino
para as sobras auferidas.

Partindo para a analise das variaveis econdmico-financeiras, observa-se que
a Liquidez Corrente média das cooperativas estudadas foi de 1,079, indicando uma
capacidade de solvéncia boa, expressa através da folga financeira de 7,9%.

O endividamento médio dessas cooperativas é de 75,3%, indicando uma alta
dependéncia de capital de terceiros, sendo que no pior caso (maximo = 1,06) houve
total comprometimento do patrimdnio da cooperativa com terceiros.

A lucratividade média das cooperativas analisadas, expressa pela variavel
“‘margem liquida”, foi 2%. A maior lucratividade observada no grupo foi de 20,7%
(méximo = 0,207).

O indice de Kanitz médio foi de 1,389, indicando que, em média, as
organizagbes estudadas estdo na faixa de solvéncia, ou seja, apresentam
capacidade de honrar seus compromissos em dia. No entanto, destaca-se o alto
grau de variabilidade deste indice (desvio-padrdo = 3,154). O pior indice de Kanitz
do grupo foi — 4,545, indicando que a organizagdo esta insolvente. O melhor indice
de Kanitz foi 8,241, indicando uma excelente situacdo econémico-financeira.

Realizado este mapeamento geral nas variaveis, parte-se para o estudo do

grau de associagao entre as mesmas.
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4.2 Analise dos modelos de regresséao

Antes de partir para os modelos de regresséo, foi realizada uma analise da
correlacdo entre as variaveis.

A matriz dos coeficientes de correlacdo simples entre as variaveis de
participacdo (PAR% e VAR) e as variaveis socio-econdmicas (ASSOC, SLD e
BENEF) e econdmico-financeiras (LC, EG, ML e IK) encontra-se no Quadro 1, sendo
que os indices de correlacdo destacados em negrito apresentaram correlacéo

significativa ao nivel de 5%.

Variavel | PAR% | VAR [ASSOC | SLD |[BENEF| LC EG ML IK
PAR% 1,00

VAR 0,00 | 1,00

ASSOC | 018 | -0,16 1,00

SLD 0,36 | -0,04 0,15 1,00

BENEF | 0,18 0,09 0,12 0,15 1,00

LC 018 | -050* | 0,14 0,28 0,07 1,00

EG 034 | 027 002 | -019 | -0,11 | -0,85* | 1,00

ML 0,01 | 051* 0,04 0,47 0,25 0,03 | -015 | 1,00

IK 015 | -0,51* | -0,21 0,47 0,01 0,58* | -040 | 0,25 1,00

* Correlagéo significativa ao nivel p < 0,05

Quadro 1- Matriz de correlacdo entre as variaveis

Observa-se que a variavel dependente Participacdo Percentual (PAR%) ndo
apresenta correlacdo significativa (ao nivel de 5%) com nenhuma das demais
variaveis estudadas. J&4 a outra varidvel dependente testada, a Variacdo na
Participacdo (VAR) apresenta correlacdo significativa com trés varidveis, sendo
todas econdmico-financeiras. A correlagdo dessas varidveis com a Variagdo na
Participacao foi cerca de 0,50. Destaca-se, ainda, que a Margem Liquida (ML) esta
positivamente associada a Variacado na Participacdo, de forma que quanto maior for
o valor desta variavel, maior sera a participacdo dos associados em assembléia. J&
a Liquidez Corrente (LC) e o indice de Kanitz (IK) mantém relacdo inversa a
participacéo.

A falta de convergéncia nos resultados da correlacdo entre as variaveis

econdmico-financeiras e a variacdo na participacdo pode ser explicada pelo tipo de
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desempenho que a varidvel econbmico-financeira considerada captura na
organizacdo. A Margem Liquida captura o desempenho econdmico, ou seja, busca
mensurar qudo bem a cooperativa estd se desempenhando na formacdo do
resultado (sobras). Ja as variaveis Liquidez Corrente e indice de Kanitz estdo mais
voltadas a avaliar o desempenho financeiro, ou seja, como esta a capacidade da
cooperativa de honrar seus compromissos em dia, sua solvéncia. Feita essa
consideracéo, pode-se dizer que a analise da correlacdo mostra que a participacao
dos associados em AGO esta positivamente associada ao desempenho econdmico
da cooperativa que fazem parte e negativamente associada ao desempenho
financeiro.

O estudo da correlacdo entre as variaveis socio-econdmicas e econémico-
financeiras permite identificar se ha multicolinearidade entre as variaveis explicativas
do modelo de regressédo. Nesse sentido, observa-se na matriz uma correlacéo
negativa extremamente alta e significativa entre a variavel Liquidez Corrente e
Endividamento Geral (Corr = - 0,85) e correlacdo significativa positiva entre Liquidez
Corrente e indice de Kanitz (Corr = 0,58).

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos com os quatro modelos de
regressao testados, conforme descritos no item 3.2.3. Num primeiro momento Sao
discutidos os resultados dos modelos que consideraram a participacédo percentual
em AGO (PAR%) como variavel dependente. Na sequéncia, os modelos que
consideraram a variavel dependente “variacdo na participacdo” (VAR) séo

desenvolvidos.

4.2.1 Modelos de regressdo com a variavel PAR%

Esta secéo destina-se a avaliar os Modelos 1.1 e 1.2. Ambos os modelos
possuem como variavel dependente a participacdo percentual dos cooperados em
AGO no ano de 2008 (PAR%), tendo diferentes variaveis explicativas para tal
participagéo.

Na Tabela 2 séo apresentados os resultados do Modelo 1.1, onde se pode
observar que o modelo de regressdo ndo apresentou significancia estatistica ao
nivel de 5%. Destaca-se, ainda, que os coeficientes das variaveis também nédo foram

significativos.
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Tabela 2 - Resultados do Modelo 1.1

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padrao “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)

Intercepto 0,543547 0,538105 1,01011 0,336257
ASSOC -0,136979 0,260977 -0,000008 0,000016  -0,52487 0,611113
SLD -0,498992 0,308172 -0,173582 0,107202  -1,61920 0,136473
BENEF 0,198840 0,260795 0,004365 0,005725 0,76244 0,463404
LC -0,030195 0,532678 -0,009987 0,176182  -0,05669 0,955912
EG -0,418738 0,516116 -0,407516 0,502285  -0,81132 0,436064
ML 0,120867 0,306817 0,290368 0,737087 0,39394 0,701895

R = 0,61187295; R” = 0,37438850; R” ajustado = -0,00097840; N = 17; p < 0,47673; Erro-padréo = 0,16346

A andlise dos coeficientes padronizados permite identificar que o nimero de
associados (ASSOC), a distribuicdo de sobras (SLD), a liquidez corrente (LC) e o
endividamento geral (EG) das cooperativas analisadas estdo negativamente
associadas a participacdo dos membros associados em AGO, sendo a variavel de
maior peso a sobra liquida distribuida. Em contrapartida, o nimero de beneficios
oferecidos (BENEF) e a margem de lucratividade das cooperativas (ML)
apresentaram associacao direta com a participacao.

Destaca-se que as variaveis consideradas no modelo linear de regressao
multipla explicam cerca de 37% da variacao total (coeficiente de determinacéo — R?)
da variavel dependente considerada (participacdo em AGO). Se for levado em
consideracdo o0 numero de variaveis explicativas (coeficiente de determinacéo
ajustado), este indice cai consideravelmente.

A analise desenvolvida permite concluir que o Modelo 1.1 ndo apresenta
consisténcia, no que se refere a significancia estatistica e poder de ajuste, para
explicar a participagdo dos associados em assembléia. Em fung¢do disso, ndo foi
realizada a analise de residuos para esse modelo.

Os resultados do Modelo 1.2 estdo apresentados na Tabela 3. Ressalta-se
gue este modelo também possui como variavel dependente VAR%. O que o
distingue do Modelo 1.1 s&o as variaveis explicativas analisadas.

Observa-se que o Modelo 1.2, assim como o Modelo 1.1, ndo apresenta
significancia estatistica ao nivel de 5% e tampouco o coeficiente de suas variaveis

possuem. As variaveis explicativas sécio-econdmicas (ASSOC, SLD e BENEF) séo
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as mesmas e, portanto, possuem a mesma direcdo de associacdo com a variavel
dependente participacdo que o modelo anterior. Destaca-se a varidvel econémico-

financeira indice de Kanitz (IK), que possui relacéo direta com a participacao.

Tabela 3 - Resultados do Modelo 1.2

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padrao “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 0,180896 0,099937 1,81011 0,095375
ASSOC -0,038621  0,254665  -0,000002 0,000015 -0,15165  0,881980
SLD -0,585610  0,282950  -0,203713 0,098428 -2,06966  0,060725
BENEF 0,268143 0241359  0,005886 0,005298 1,11097 0,288345
IK 0,406133 0,283699  0,021036 0,014694 1,43156 0,177796

R = 0,57022585; R* = 0,32515752; R” ajustado = 0,10021003; N = 17; p < 0,27872; Erro-padréo = 0,15498

No que se refere ao ajuste do modelo, observa-se que este melhora
comparativamente ao anterior. O coeficiente de determinacdo ajustado chega a
10%, bem acima do Modelo 1.1, indicando que o Modelo 1.2 tem um melhor poder
de explicacéao.

Os resultados dos Modelos 1.1 e 1.2 foram muito similares no que se refere
aos aspectos de robustez e consisténcia estatistica, visto que ndo foram
significativos ao nivel de 5% e a qualidade do ajuste foi relativamente baixa.

Foi realizada uma tentativa de melhorar a robustez desses modelos através
da andlise stepwise, que consiste em incluir (forward stepwise) ou remover
(backward stepwise) variaveis independentes no modelo de regressdo, uma a uma,
até obter o “melhor” modelo.

A andlise stepwise, apesar de ter melhorado os modelos, ndo foi bem
sucedida no sentido de obter significancia estatistica ao nivel de 5% para a
regressao e/ou para as variaveis que permaneceram no modelo.

No Modelo 1.1, permaneceram apenas as variaveis SLD e EG ap0s a analise
stepwise, com um poder de ajuste de cerca de 30%, obtendo-se significancia
estatistica apenas para a constante, conforme destacado na Tabela 4. No entanto,

ao nivel de 10%, o modelo e todas suas variaveis apresentam significancia.
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Tabela 4 — Resultados do Modelo 1.1 apds stepwise

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padrao “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 0,546546 0,189427 2,88526 0,011986
SLD -0,441029 0,227870 -0,153419 0,079268 -1,93545 0,073397
EG -0,419358 0,227870 -0,408120 0,221763 -1,84034 0,087011

R = 0,54739077; R® = 0,29963665; R” ajustado = 0,19958475; N = 17; p < 0,08265; Erro-padrdo = 0,14617

A Tabela 5 apresenta os resultados da analise stepwise para o Modelo 1.2,
onde se pode observar que nao foram tdo bem sucedidos quanto os do Modelo 1.1,
visto houve ganho de significancia apenas para uma variavel (SLD). Mesmo
considerando uma confianca de 90%, fazendo uma analogia a andlise anterior, 0

modelo de regressdo ndo apresentaria significAncia estatistica.

Tabela 5 - Resultados do Modelo 1.2 ap0s stepwise

Variavel Parametro Desvio- Pardmetro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padréo “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 0,174307 0,086550 2,01395 0,065190
SLD -0,597506 0,261444 -0,207851 0,090947 -2,28541 0,039719
IK 0,419975 0,258323 0,021753 0,013380 1,62578 0,127982
BENEF 0,265191 0,231356 0,005822 0,005079 1,14624 0,272355

R = 0,5690963; R” = 0,32386414; R” ajustado = 0,16783279; N = 17; p < 0,15300; Erro-padr&o = 0,14904

A secado seguinte aborda os Modelos 2.1 e 2.2, 0s quais consideraram uma
medida diferente para mensurar a participacdo dos associados em AGO, que é a
variacdo percentual da participacdo, ao invés da participacdo relativa ao namero

total de associados, como considerado nos Modelos 1.1 e 1.2.

4.2.2 Modelos de regressédo com a variavel VAR

Os Modelos 2.1 e 2.2, discutidos nesta se¢do, também se distinguem pelas
variaveis explicativas consideradas na analise. A variavel dependente, VAR, é a
variacao percentual na participacéo dos cooperados em AGO.

Os resultados do Modelo 2.1 encontram-se na Tabela 6.
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Tabela 6 - Resultados do Modelo 2.1

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padrao “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 3,082657 1,752014 1,75949 0,108993
ASSOC -0,064306 0,212861 -0,000015 0,000051 -0,30210 0,768763
SLD -0,148728 0,251354 -0,206530 0,349040 -0,59171 0,567182
BENEF 0,000306 0,212713 0,000027 0,018641 0,00144 0,998880
LC -0,686110 0,434469 -0,905873 0,573631 -1,57919 0,145372
EG -0,254044 0,420960 -0,986938 1,635388 -0,60349 0,559623
ML 0,569521 0,250249 5,461699 2,399882 2,27582 0,046112

R = 0,76407483; R” = 0,58381035; R” ajustado = 0,33409656; N = 17; p < 0,11278; Erro-padréo = 0,53221

A andlise da Tabela 6 permite identificar que o Modelo 2.1 apresenta uma
melhora em relacdo aos modelos anteriores, especialmente ao modelo 1.1, que
possui as mesmas variaveis explicativas. O poder de ajuste e o p-valor melhoram ao
considerar a variacdo da participacdo em AGO (VAR), ao invés do percentual de
participacdo (PAR%), como medida para a variavel dependente que expressa a
participacdo dos associados na estrutura de gestao das cooperativas.

Ressalta-se, também, que, diferente dos dois modelos analisados
previamente, tem-se um coeficiente com significancia ao nivel de 5%, que se refere
a variavel Margem Liquida (ML).

A variavel que mais afeta a participacdo dos associados € a Liquidez Corrente
(beta = -0,68611), e a que tem 0 menor grau de associacdo com a participacao € o
namero de beneficios (beta = 0,000306).

Para avaliar a robustez do modelo desenvolvido, foram verificadas as
suposicdes de normalidade, homocedasticiade e independéncia dos residuos.

A Figura 1 ilustra o grafico de probabilidade normal (Normal Probability Plot).
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Normal Probability Plot of Residuals
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Figura 1 — Grafico de probabilidade normal do Modelo 2.1

O resultado do teste numérico de Kolmogorov-Smirnov, complementares a
andlise gréfica de normalidade, indica que se pode aceitar a normalidade dos
residuos.

A verificacdo da hipotese de homegeneidade da variancia foi feita através de
andlise grafica. Conforme pode ser observado na Figura 2, ndo ha aparente
comportamento padronizado nos residuos, sendo que estes parecem estar
distribuidos de forma aleatéria em torno da reta que corresponde ao residuo zero,

indicando, dessa forma, a homogeneidade da variancia dos residuos.
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Figura 2 - Residuos versus valores estimados do Modelo 2.1
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A verificagdo do pressuposto da independéncia dos residuos & usualmente
feita através do teste de Durbin-Watson (D-W). A estatistica D-W para o Modelo 2.1
foi 1,040704. Considerando N = 17, e K = 6 (sendo K o numero de regressores,
excluindo o intercepto), os valores criticos da tabela de Durbin-Watson possuem 0s
seguintes limites: d_. = 0,554 e dy = 2,318.

Como o resultado da estatistica D-W (d = 1,041) esta compreendido no
intervalo d_ e dy, ou seja, 0,554 < d < 2,318, o resultado do teste ndo € conclusivo
para a autocorrelagdo dos residuos.

Conclui-se que, de uma maneira geral, o Modelo 2.1 de regresséo linear
multipla desenvolvido atende satisfatoriamente os pressupostos testados.

Foi realizada a analise stepwise no Modelo 2.1 a fim de identificar quais as
variaveis que deveriam permanecer no modelo a fim de que se obtivesse o melhor
ajuste com significancia estatistica. Neste caso, apenas as variaveis Margem
Liquida (ML) e Liguidez Corrente (LC) permaneceram, conforme resultados
apresentados na Tabela 7.

Destaca-se que 0s pressupostos associados aos residuos desse novo modelo
foram testados e atendidos. Ressalta-se, porém, que a estatistica Durbin-Watson,

assim como no modelo original, permaneceu com resultados ndo conclusivos.

Tabela 7 - Resultados do Modelo 2.1 ap0s stepwise

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padréo padronizado padréo “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 1,902600 0,285716 6,65906 0,000011
ML 0,529947 0,182568 5,082183 1,750822 2,90274 0,011579
LC .0,519873  0,182568  -0,686390 0,241045 -2,84756  0,012912

R = 0,73063371; R” = 0,53382561; R” ajustado = 0,46722927; N = 17; p < 0,00478; Erro-padrdo = 0,47605

A analise do Modelo 2.1 final permite concluir que a Margem Liquida e a
Liguidez Corrente explicam cerca de 53% do percentual de participacdo dos
associados das cooperativas em AGO. Conclui-se, ainda, que a ML esta

positivamente associada a participagdo, enquanto a LC estd negativamente

associada. O modelo de regressao estabelecido compreende a seguinte equacao:
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PAR% = 1,9026 + 5,082183ML - 0,686390 LC + ¢ (21)

A contribuicdo de cada variavel para a participacdo é praticamente a mesma
(beta padronizado aproximadamente 0,5 para ambas).

A Margem Liquida apresentou relacdo direta com a participacdo em
assembléia, indicando que quanto maior a lucratividade da cooperativa, maior seré a
participacdo dos cooperados nas decisbes. Em contrapartida, a Liquidez Corrente
apresentou relacdo inversa com a participacdo. A Liquidez Corrente mede a
capacidade que a cooperativa tem de fazer frente as suas obrigagfes, e € dada pelo
quociente entre o “ativo circulante” (bens de elevada disponibilidade e direitos de
curto prazo) com o “passivo circulante” (obrigagdes de curto prazo).

O Jdltimo modelo estudado refere-se ao Modelo 2.2, cujos resultados
encontram-se na Tabela 8. Esse modelo apresentou um poder de explicacdo de
44%, sendo que o numero de associados (ASSOC) e o indice de Kanitz (IK)
apresentaram relacdo inversa com a participacao; contrariamente, distribuicdo de
sobras (SLD) e o numero de beneficios (BENEF) oferecidos aos associados possui

relacao direta.

Tabela 8 - Resultados do Modelo 2.2

Variavel Parametro Desvio- Pardmetro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padréo “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 1,403111 0,362371 3,87203 0,002220
ASSOC -0,387335 0,231324 -0,000093 0,000056 -1,67442 0,119890
SLD 0,363239 0,257017 0,504407 0,356903 1,41329 0,182982
BENEF 0,090232 0,219238 0,007907 0,019212 0,41157 0,687910
IK -0,761661 0,257697 -0,157482 0,053282 -2,95564 0,012018

R = 0,66572581; R” = 0,44319085; R* ajustado = 0,25758780; N = 17; p < 0,10905; Erro-padrdo = 0,56196

Destaca-se, no entanto, que o Modelo 2.2 ndo apresentou significancia ao
nivel de 5% e a Unica variavel explicativa que foi significativa a este nivel foi o IK.

Dado essas caréncias do modelo, partiu-se para a analise stepwise, cujos
resultados estdo na Tabela 9. Observa-se que ha ma ganho no coeficiente de
determinacao ajustado, sendo que o modelo passa a explicar cerca de 30% da

variavel dependente, considerando o numero de variaveis independentes. Outro
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fator a ser destacado é que o modelo passa a estar no limite da significancia de 5%
(p < 0,05280).

Tabela 9 - Resultados do Modelo 2.2 ap06s stepwise

Variavel Parametro Desvio- Parametro ndo Desvio- Estatistica Nivel de
padronizado padrao padronizado padrao “t” significancia
(Beta) Beta (B) B (p)
Intercepto 1,481584 0,298148 4,96930 0,000257
IK -0,765632 0,249154 -0,158303 0,051515 -3,07293 0,008899
ASSOC -0,379655 0,223083 -0,000091 0,000054 -1,70186 0,112560
SLD 0,377867 0,246282 0,524719 0,341996 1,53429 0,148930

R = 0,65979619; R” = 0,43533101; R” ajustado = 0,30502278; N = 17; p < 0,05280; Erro-padréo = 0,54371

O modelo 2.2 final (apds stepwise), contempla duas variaveis socio-
econdmicas (ASSOC e SLD) e a variavel econdmico-financeira IK, podendo ser
escrito conforme a equagéo (22):

VAR =1,481584 - 0,158303 IK — 0,000091 ASSOC + 0,524719 SLD + ¢ (22)

Segundo o modelo 2.2, a variagdo na participacdo esta negativamente
associada ao Indice de Kanitz (IK) e ao nimero de associados (ASSOC) e
positivamente associada a distribuicdo de sobras liquidas (SLD).

Com relacdo aos testes dos pressupostos do Modelo 2.2, observa-se que
este atende a normalidade dos residuos, conforme pode ser visualizado no gréafico
da Figura 3 e corroborado com o teste numérico de normalidade de Kolmogorov-
Smirnov. O ajuste no grafico P-P Plot foi bom, indicando a normalidade dos

residuos.
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Figura 3 — Grafico de probabilidade normal do Modelo 2.2 apés stepwise

A suposicdo de homegeneidade da variancia foi verificada através da analise

grafica. Conforme ilustrado na Figura 8, ndo ha aparente padréo na distribuicdo dos

erros, sugerindo a homocedasticidade dos residuos do modelo.

Por fim, com relacdo a independéncia dos residuos, a estatistica D-W

calculada para o Modelo 2.2 foi 0,836539. Considerando N = 17, e K = 3, os valores

criticos da tabela de Durbin-Watson possuem os seguintes limites: d,. = 0,897 e dy =

1,710.

Como o resultado da estatistica Durbin-Watson (d = 0,836) € menor do que o

limite inferior d. (ou seja, d = 0,836 < 0,897 = dy), o resultado do teste indica

autocorrelacdo positiva, ainda que ndo muito forte, visto que o valor encontrado é

limitrofe.
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Predicted vs. Residual Scores
Dependent variable: VAR
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Figura 4 - Residuos versus valores estimados do Modelo 2.2

Realizando um comparativo ente os modelos 2.1 e 2.2, observa-se que 0
Modelo 2.1 é superior, pois possui um menor numero de variaveis com um maior
poder de explicacao.

Ressalta-se, ainda, que o modelo 2.1 contempla apenas variaveis econdémico-
financeiras (margem liquida e liquidez corrente), e 0 modelo 2.2 contempla a variavel
econdmico-financeira IK e duas varidveis socio-econdmicas (nUmero de associados

e sobras liquidas distribuidas).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve por objetivo analisar as cooperativas agropecuarias do Rio
Grande do Sul, no que diz respeito aos fatores associados a participacdo social dos
associados nas estruturas de gestéao.

Foram testados quatro modelos de regressao linear multipla, com variaveis
econdmico-financeiras e sécio-econbmicas como explicativas para a participacao
dos associados nas Assembléias Geral Ordinarias.

As variaveis econémico-financeiras consideradas foram a “Liquidez Corrente”,
o “Endividamento Geral”, a “Margem Liquida” e o “indice de Kanitz". Das variaveis
econdmico-financeiras estudadas, a Liquidez Corrente e o Endividamento Geral
mensuram 0 aspecto financeiro, ou seja, a solvéncia da organizacdo. A Margem
Liquida refere-se ao aspecto econdémico, que se refere a formacdo de resultado. O
indice de Kanitz pode ser considerado um indicador misto, pois se refere a uma
ponderacédo de indicadores econdmicos e financeiros.

O aspecto econbmico-social foi analisado pelas variaveis “Numero de
Associados”, “Sobras Liquidas Distribuidas” e “Numero de Beneficios”.

Dos quatro modelos testados, os dois modelos que consideraram como
medida para a participacao social a variavel dependente “variagdo na participagao”
do ano de 2007 para 2008 foram os que obtiveram o melhor desempenho no que se
refere ao ajuste do modelo aos dados e a significancia estatistica.

No que se refere a andlise descritiva dos dados, destaca-se que houve um
aumento médio de 26,6% na participagcdo dos cooperados na AGO de 2008,
comparativamente a 2007. Do grupo de cooperativas analisadas, o0 maior aumento
na participacéao foi de 215,8% e a reducdo minima na participacao foi de 40,5%.

A variagao na participacdo em um dos modelos estudados foi 53% explicada
pelas variaveis “Margem Liquida” e “Liquidez Corrente” das cooperativas. As demais
variaveis estudadas neste modelo ndo apresentaram significancia estatistica e
ficaram de fora do ajuste. Destaca-se que a Margem Liquida refere-se a um
indicador da lucratividade da cooperativa, dada pelo quociente entre o resultado do
periodo (Sobra) e as vendas realizadas. A Margem Liquida apresentou relagéao

direta com a participacdo em assembléia, indicando que quanto maior a
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lucratividade da cooperativa, maior sera a participacdo dos cooperados nas decisdes
e a Liquidez Corrente apresentou relagdo inversa com a participagao.

Esse resultado demonstra que a participacdo dos cooperados € influenciada
de forma diferenciada pelo aspecto econémico e financeiro. H4 uma associacao
positiva entre 0 aspecto econdmico e a participacdo e uma associacao negativa
entre o aspecto financeiro e a participacao.

As variaveis do segundo modelo que obteve melhor ajuste responderam por
cerca de 44% da variagdo na participagdo. As variaveis sdo o “indice de Kanitz’, o
“numero de associados” e a “distribuicdo de sobras liquidas”.

O Indice de Kanitz apresentou um coeficiente negativo e significativo,
denotando uma relacdo inversamente proporcional entre o indice e a participacao,
isto €, em uma situacdo de piora neste indice, ou seja, na situacdo econdmico-
financeira da cooperativa, hd um estimulo a participacéo. Tal resultado é consistente
com o encontrado no estudo de Bialoskorski Neto (2007).

Os coeficientes betas da variavel “numero de associados” e da variavel
binaria “sobras liquidas distribuidas” ndo apresentaram significancia ao nivel de 5%.
Destaca-se que, neste modelo, o numero de associados estd negativamente
associado a participacao, confirmando a hipotese inicial de quanto maior o nimero
de associados, mais diluido fica o poder do voto, desincentivando a participacéo. Ja
a distribuicdo de sobras esta positivamente associada a participacdo, denotando que
o fato das cooperativas distribuirem resultados incentiva a participacao.

Este estudo alcangou os objetivos inicialmente tragados, uma vez que foi
possivel testar e validar modelos que estabelecessem a relacdo entre variaveis
sociais e econdmico-financeiras e a participacdo dos associados de cooperativas
nas estruturas de gestdo das mesmas.

Alguns resultados encontrados foram consistentes com estudos anteriores.
Outros resultados mostraram que € possivel a participacdo ser explicada de forma
diferente se considerado o aspecto econémico separado do financeiro. Torna-se
desejavel ampliar os estudos nesta linha, a fim de identificar se esta hipbtese se
confirma em outras situacoes.

Para estudos futuros, sugere-se ampliar a amostra, buscando cooperativas de
outros setores da economia. Também é importante considerar a inclusdo de outras
variaveis explicativas para a participagdo, a fim de melhorar o poder de explicacao

dos modelos testados.
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Com relacdo as limitacbes do estudo, destaca-se a dificuldade na obtencéo
dos dados, levando a um numero reduzido de observacdes, que de certa forma pode
ter comprometido a consisténcia de alguns resultados obtidos. Destaca-se que 0s
resultados para a autocorrelacdo dos residuos nos modelos estudados nao foram
conclusivos, ratificando a importancia de incluir mais variaveis no modelo ou ainda

testar modelos autoregressivos na tentativa de melhorar a qualidade o ajuste.
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