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RESUMO

ALTERNATIVAS DE MINERALIZACAO NA RECRIA DE NOVILHAS DE
CORTE EM PASTAGEM DE PAPUA

AUTORA: Vanessa Bayer da Rosa
ORIENTADORA: Prof. Dr Luciana Potter

Foi avaliado o desenvolvimento corporal de novilhas de corte em pastagem de papud
(Urochloa plantaginea (Link) Hitch) recebendo diferentes alternativas de
mineralizacdo. Foi quantificado o consumo e o retorno econdémico de cada suplemento
mineral. As alternativas de mineralizagcdo utilizadas foram: “sal comum”(cloreto de
sodio); “sal iondforo”: (sal mineral com adi¢ao de ion6foro); “sal proteico”: sal mineral
proteico energético. O ganho médio diario foi superior quando as novilhas receberam
sal proteico energético (867,3 £ 52,0 gramas), sendo 15,4% superior as demais
alternativas de mineralizagdo (751,4 + 52,0 gramas). As novilhas que receberam sal
proteico energético apresentaram maior escore de condicdo corporal (3,5; ECC). Os
animais que consumiram sal com iondforo apresentaram ECC semelhante ao ECC dos
animais que consumiram sal comum (3,35). O consumo de sal comum foi constante
durante a utilizacdo do papud, com ingestdo média de 50 g/dia e 0,01%, respectivamente
para consumo diario da mineralizacdo por novilha em % do peso corporal (PC). A
ingestdo de sal com adicdo de ionoforo foi linear decrescente, com uma reducdo de
0,00014% do PC por dia de utilizacdo do papud e a ingestdo do sal proteico energético
foi linear crescente no decorrer do ciclo do papud, com um aumento de 0,0016% a cada
dia de utilizacdo do pasto. O custo diario por novilha com a mineralizacdo foi de R$
0,035; R$ 0,19 e R$ 0,42, respectivamente, para o sal comum, sal com adicdo de
ion6foro e sal proteico energético. O consumo de suplemento mineral proteico
energético modifica o desempenho de novilhas de corte em pastagem de papud,
havendo um aumento do escore de condi¢do corporal € no ganho médio diario. O
consumo e o custo de sal proteico sdo maiores em relacdo as demais alternativas de
mineralizacdo. Apesar disso, o incremento no ganho médio diario por ele gerado
possibilita o maior lucro.

Palavras chaves: Cloreto de sodio. lonéforo. Pastagem tropical. Proteico energético.
Sal mineral.



ABSTRACT

MINERALIZATION ALTERNATIVES FOR REARING OF BEEF HEIFERS
ON ALEXANDERGRASS PASTURE

AUTHOR: Vanessa Bayer da Rosa
ADVISOR: Prof. Dr2. Luciana Potter

Body performance of beef heifers grazing Alexadergrass pasture (Urochloa plantaginea
(Link) Hitch) was evaluated, receiving different mineralization alternatives. Was
quantified the supplement intake and the economic return of each mineral supplement.
The mineralization alternatives used were: "common salt" (sodium chloride);
"lonophore salt": (mineral salt with addition of ionophore); "Protein salt": mineral
energy protein salt. The average daily gain was higher when heifers received energy
protein salt (867.3 + 52.0 grams), 15.4% higher than the other mineralization
alternatives (751.4 = 52.0 grams). Heifers receiving energy protein salt presented higher
body condition score (3,5; BCS). The animals that consumed ionophore salt had similar
BCS from the animals that consumed common salt (3.35 = 0.06). Common salt
consumption was constant during the use of the papud, with average intake of 50 g/day
and 0.01%, respectively for daily consumption of mineralization by heifer in % of body
weight (BW). The ingestion of salt with ionophore addition was linearly decreasing,
with a reduction of 0.00014% of BW per day of Alexadergrass pasture use and the
energetic protein salt intake was linearly increased during the pasture cycle, with an
increase of 0.0016% with each day of pasture use. The daily cost per heifer with
mineralization was R$ 0.035, R$ 0.19 and R$ 0.42, respectively, for common salt,
mineral salt with addition of ionophore and energy protein salt. The mineral energy
protein supplement intake modifies the performance of heifers grazing Alexadergrass
pasture, with an increase in body condition score and average daily gain. Protein salt
intake and the cost are larger in relation to other alternatives of mineralization. The
increase in the average daily gain generated by the protein salt intake allows the greater
profit.

Keywords: Sodium chloride. lonophor. Tropical pasture. Energy protein. Mineral salt.



Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5 -

Tabela 6 -

LISTA DE TABELAS

Temperatura maxima, minima e média e precipitacdo pluviométrica
de novembro a abril de 2016 e médias historicas, Santa
MAFTA/RS.....oee e
Composicdo dos suplementos minerais fornecidos as novilhas de
corte Utilizando PAPUAL...........ccoovrieieie e
Equacbes de regressdo em funcdo dos dias de utilizacdo do papud
utilizado por novilhas de corte (fevereiro a abril de

Matéria organica digestivel (MOD; %), proteina bruta (PB;%), calcio
(Ca; mg/g de MS) e fésforo (P; mg/g de MS) obtidos na simulacao
de pastejo do papud pastejado por novilhas de corte sob diferentes
alternativas de mineralizacao e periodos
EXPEITMENTAIS. ...ttt
Escore de condicdo corporal (ECC;1-5 pontos) e ganho médio diario
(GMD; g/dia) de novilhas de corte sob diferentes alternativas de
mineralizacao e periodos experimentais pastejando

Consumo de suplemento mineral (kg/dia) de novilhas de corte sob
alternativas de mineralizagéo e periodos experimentais.......................

27

30

32

33

34



APENDICE A -
APENDICE B -
APENDICE C -

LISTA DE APENCICES

Chave para identificacdo das variaveis estudadas..............c..c......
Valores das variaveis estudadas por potreiro..........cccccevvevveieennns
Valores de consumo de sal e desempenho estudados nas

NOVIINGS. ..o ettt e e e e e



ANEXO A -

LISTA DE ANEXOS

Normas para preparacdo de artigos cientificos submetidos a
publicacdo na Revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria
LA o Lo (=T o T DTSSR



SUMARIO

1 INTRODUGAO.........coeiieeeieieeeteeesestese s ses st assss st sanae s 10
2 REVISAO DE LITERATURA. ....ooiiieeceeeeteee et sss s 12
2.1 Recria de NOVIlNas de COMe..........oiiiiiieiie e 12
2.2 Papud (Urochloa plantaginea (Link) HItCh).........cccocovieiiiiiiii e 13
2.3 Suplementacdo mineral para bovinos em Pastejo..........ccccvvvveeviereeieeieseese e, 13
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......c.oiiriniiineississsinseesesssssssssssssesssenns 20
3 ARTIGO - AIternati\N/as de mineralizacdo na recria de novilhas de corte %6
EM PAStAGEM A& PAPUA. ......eiveiiieiieiieiesie sttt ettt b b
RESUIMO. ...ttt ettt et e e st e e ssbe e e nnbreesnreeas 26
N 0L = Tod ST 27
L (00 Uo7 T TSP 28
Material € MELOUOS. .......coviieiiiiese et 28
RESUITAd0S € AISCUSSAD. ... ...veiveerieeiiesieeieetie sttt e et e et nee e e aeeneeneennees 32
(OF0] 004 113 (o OSSPSR 39
Referéncias bibliografiCas...........ccooveiiiicieece e 39
APENDICES ...ttt 41

ANEXOS ... e 46



10

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de pastagens cultivadas de estacdo quente € uma pratica de uso
crescente no Rio Grande do Sul. Forrageiras como o papué (Urochloa plantaginea) tém
proporcionado adequados indices de producdo animal quando utilizado por novilhas de
corte na fase da recria e permite o acasalamento das mesmas aos 18 meses de idade
(SOUZA et al., 2012). A elevada producdo de sementes e a alta sobrevivéncia das
mesmas no solo favorecem essa espécie a se desenvolver bem no periodo de verdo e a
persistir no solo de areas destinadas ao cultivo de grdos (THEISEN e VIDAL, 1999).

Os bovinos encontram nas forrageiras a base da sua alimentacao, essas, por sua
vez, utilizam os nutrientes do solo, entre eles, os minerais, para efetuar suas funcdes
organicas. Dessa forma, os animais dependem indiretamente dos minerais do solo para
atender suas exigéncias. Conforme Senger et al. (1996), os solos do RS apresentam
baixos niveis dos principais macrominerais necessarios para 0 desenvolvimento
adequado dos bovinos. As exigéncias de minerais pelos animais sdo mais elevadas na
fase jovem, que é quando os tecidos 0sseos e musculares encontram-se em plena
formacdo (LAMB et al., 2008). Isso evidencia a necessidade do fornecimento de
suplementacdo mineral para esses animais no nosso estado.

A industria de suplementos minerais oferece produtos com diversas formulagdes
e misturas com ingredientes e aditivos cujo objetivo visa atender as exigéncias
especificas de cada categoria animal e estado fisiolégico. O sal mineral, um dos
produtos mais difundidos, pode vir adicionado de iono6foros, reconhecidos como
antibidticos seletivos, que controlam os microorganismos responsaveis pela queda do
pH ruminal, reduzindo os riscos de acidose ruminal e possibilitando o aproveitamento
de quantidades elevadas de carboidratos na nutrigdo animal (SALMAN et al., 2006).

Outra estratégia de otimizacdo da producdo animal é o fornecimento de sal
mineral proteico energético. Essa técnica € muito difundida na regido Centro-Oeste do
Brasil, onde as pastagens tropicais, ao final do periodo das chuvas, apresentam valor
nutritivo reduzido, o que diminui a digestibilidade do pasto e ocasiona queda no
desempenho animal (PAULINO, 1999). O nitrogénio ndo proteico e os farelos de
cereais presentes no sal proteico energético fornecem substrato para maior
desenvolvimento dos microorganismos ruminais, possibilitando a modificagdo da
digestibilidade da forragem, constituindo uma ferramenta ideal para o emprego em
situagdes onde o pasto encontra-se com menor valor nutritivo (OLIVEIRA et al., 2006).
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Nos sistemas pecuarios, os suplementos minerais sdo oferecidos aos animais em
cochos, com variacéo nas formulacdes e na frequéncia e quantidade de fornecimento. O
objetivo deste experimento foi avaliar o desenvolvimento corporal de novilhas de corte
em pastagem de papud, recebendo diferentes suplementos minerais, quantificar o

consumo e o retorno econdémico de cada suplemento mineral.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 RECRIA DE NOVILHAS DE CORTE

O Brasil é um dos mais importantes produtores de carne bovina no mundo,
chegando ao mercado de mais de 150 paises. Em 2015 o pais se posicionou com o
maior rebanho, o segundo maior consumidor e o segundo maior exportador de carne
bovina do mundo. A exportacdo de carne bovina ja representa 3% das exportacdes
brasileiras, o0 que representa 6% do Produto Interno Bruto (PIB) ou 30% do PIB do
Agronegécio (EMBRAPA, 2017).

O sucesso da pecuaria de cria € dependente da recria de novilhas para a
reposicdo anual de fémeas com adequada condicdo corporal e que garantam a
continuidade da producdo de bezerros. Novilhas em sistemas alimentares que limitam
seu desenvolvimento corporal atingem mais tardiamente o peso adequado para o
primeiro acasalamento, tornando essa categoria mais onerosa ao produtor, em virtude do
baixo retorno econdémico.

Pastagens tropicais cultivadas possibilitam elevados ganhos individuais aliados a
alta taxa de lotacdo e retorno econémico satisfatorio (MONTAGNER et al., 2008).
Novilhas recriadas dos 15 aos 18 meses de idade em pastagem de papud apresentam
adequado desempenho produtivo e desenvolvimento das estruturas reprodutivas e
guando acasaladas aos 18/20 meses de idade, atingem 75% de prenhez (SOUZA.,
2009), considerado um indice satisfatorio, quando comparado a média da taxa de
prenhez do Estado do Rio Grande do Sul, de 59% (SEAPA, 2016).

O peso corporal é a principal variavel que interfere na puberdade, sendo reflexo
do ganho de peso da novilha do nascimento até o acasalamento (WILTBANK, 1985).
Novilhas de ragas taurinas devem atingir 65% do peso adulto para manifestarem a
puberdade (PATTERSON et al., 1992). As novilhas mantidas em papud atingem escore
de condicdo corporal adequado para o acasalamento, variando de 3,3 (OLIVEIRA
NETO et al., 2013) a 3,8 (NEGRINI, 2016), superiores ao escore 3,0 indicado por
Rocha e Lobato (2002), como o valor minimo para que manifestem a puberdade e

estarem aptas para o acasalamento.
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2.2 PAPUA (Urochloa plantaginea (Link) Hitch)

As pastagens assumem dois aspectos fundamentais: viabilizam a
competitividade brasileira e possibilitam o atendimento da grande demanda mundial por
alimentos produzidos de forma natural, com respeito ao ambiente e aos animais
(MONTAGNER e EUCLIDES, 2016). Além da importancia territorial das pastagens,
ressalta-se que 90% da carne e do leite dos ruminantes produzidos no Brasil tém origem
nos rebanhos mantidos exclusivamente em pastagens (ANUALPEC, 2017). Em
decorréncia da vocacdo da pecuaria brasileira, decorrente, principalmente, das
caracteristicas climaticas e da extensao territorial do pais, o Brasil tem um dos menores
custos de producéo de carne do mundo (DEBLITZ, 2012).

A érea de pastagens naturais tem reduzido anualmente em funcdo da expansdo
agricola e da expanséo das areas de pastagens cultivadas, ambas com uma taxa de 48%
de aumento (IBGE, 2014). Devido a sua localizacdo geografica e condi¢cdes de clima e
solo, o Brasil apresenta aptidao para o desenvolvimento de espécies forrageiras tropicais
para utilizacdo por herbivoros domésticos. Tendo em vista a importancia econémica da
pecuaria de corte, as espécies cultivadas de estacdo quente tornam-se importantes
ferramentas para manter o desenvolvimento corporal dos animais oriundos de pastagens
hibernais.

O Rio Grande do Sul apresenta condicéo privilegiada de producédo de forragem,
pois, além do cultivo de espécies de clima temperado, de excelente qualidade, existe a
possibilidade de utilizacdo de um grande nimero de espécies tropicais de elevado
potencial de producdo (ROCHA et al., 2004). Embora a pastagem natural, quando bem
manejada, permita ganhos de peso razoaveis e a baixo custo (MOOJEN e
MARASCHIN, 2002), a utilizacdo de espécies cultivadas pode proporcionar
incrementos na produgdo animal de forma a viabilizar os sistemas mais intensivos
(SOUZA et al., 2011).

O papud é uma graminea anual de origem africana, reconhecida pelo alto
potencial de infestacdo de areas de lavoura de verdo como soja e milho, devido
principalmente a elevada capacidade de produgdo de sementes e que apresenta excelente
adaptacdo no territorio gaucho (THEISEN e VIDAL, 1999). Salvador et al. (2014),
trabalhando com suplementacdo de bezerras de corte em pastagem de papud,

observaram filocrono de 90,2 + 5,2 graus-dia. Em trabalhos conduzidos em pastagem de



14

papud, sob método de pastejo continuo, foi observado que a massa de forragem pode
variar entre 2500 a 3000 kg/ha de MS, e a altura do dossel do papud pode variar de 14,6
a 20,2cm, bem como a relacdo folha: colmo variar entre 0,4 e 0,5 (SALVADOR et al.,
2014; COSTA et al., 2011).

Salvador et al. (2016) e Negrini (2016) observaram valores de massa de laminas
foliares entre 646,0 e 894,6 kg/ha de MS e massa de colmos entre 1044,0 e 1996,2
kg/ha de MS. Numa andlise conjunta de dados, os valores de taxa de acimulo do papua,
Glienke (2012) apresenta valor médio de 107,7 kg/ha/dia de MS. As ofertas de forragem
e de laminas foliares de papua variam entre 13,2 e 14,6 kg de MS/100 kg de PCe 29 e
3,4 kg de MS/100 kg de PC, respectivamente (SALVADOR et al., 2014; COSTA et al.,
2011).

Quando utilizado por novilhas de corte, o papud possibilita desempenho
satisfatorio de animais em pastejo, com um ganho médio diério de 0,766 kg, taxa de
lotacdo de 2183,3 kg/ha de peso corporal e ganho de 0,53 pontos de escore de condicao
corporal ao final do periodo de utilizacdo do pasto (COSTA et al., 2011). O teor de fibra
em detergente neutro abaixo de 55% nédo limita o consumo da forragem pelos animais
(VAN SOEST, 1994), tendo sido observado 53,2% por Souza et al. (2011). O estudo
meta-analitico realizado por Glienke (2012), no entanto, mostrou valores médios de
66,9 de FDN para o papua. O teor de proteina bruta obtido na forragem proveniente da
simulacdo de pastejo em papud pode variar entre 11,4 e 18,1% (SALVADOR et al.,
2014; SOUZA et al., 2011), atendendo a exigéncia de novilhas de corte entre 15 e 18
meses de idade (OLIVEIRA NETO et al., 2013). Salvador et al. (2016), trabalhando
com adubacao nitrogenada em papud, observaram que, ao final do periodo de utilizacdo
da pastagem, as novilhas apresentaram peso corporal acima de 65% do peso adulto,
estando aptas para o seu primeiro acasalamento aos 18 meses de idade (NRC, 2016).

Considerando um periodo de utilizacdo do papud de 90 dias e 0 GMD de 0,750
kg, é possivel acrescentar 67,5 kg ao peso corporal dos animais e até 0,5 ponto no ECC.
E importante considerar que o peso minimo dos animais ao iniciar a utilizagio do papu&

deve ser de 50% do peso adulto, ou seja, 250 kg e ECC minimo de 2,5.

2.3 SUPLEMENTAQAO MINERAL PARA BOVINOS EM PASTEJO
A recria de fémeas bovinas de corte é uma fase considerada de baixo retorno

econémico pelos produtores, tornando-se muitas vezes uma categoria que recebe pouca
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atencdo em relagcdo aos seus requisitos nutricionais. Esses animais estdo em pleno
desenvolvimento corporal e suas exigéncias em energia, proteina e minerais estdo entre
as mais elevadas quando comparadas com as demais categorias de bovinos. O
desenvolvimento de tecidos musculares e 0sseos sdo intimamente dependentes de
minerais e estes, por sua vez, nem sempre estdo presentes em quantidade suficiente no
pasto. Forrageiras tropicais contém menores teores de macrominerais que espécies de
estacdo fria (McDOWELL e VALLE, 2000). Os elementos minerais deficientes nas
pastagens tropicais sao fosforo, sddio, cobre, cobalto, zinco e iodo (MORAES., 2001).

Na América Latina, a atividade pecuaria é frequentemente limitada por
desequilibrios minerais no pasto, demonstrando a importancia do conhecimento da
composicdo quimica das pastagens, para suprir os animais com o0s teores adequados
destes elementos, por meio da suplementacdo mineral (FICK et al., 1978). No Brasil,
resultados de analises de solos, plantas forrageiras e tecidos animais, tem revelado
ampla variedade de caréncias e algumas toxicidades de minerais (SENGER et al.,
1996). Os ruminantes dependem quase que exclusivamente das forrageiras para obter 0s
elementos minerais necessarios, sendo que a baixa ingestdo ou desequilibrio destes nos
alimentos pode afetar negativamente a fertilidade, o ganho de peso, a producédo de leite
e, em geral, a satde dos animais (FICK et al., 1978). A mineralizacdo, quando realizada
de forma racional, constitui um fator fundamental para que sejam alcancados altos
niveis de producdo, reducdo da idade de abate e antecipacdo da entrada de fémeas em
reproducdo em sistemas de producdo a pasto (RECH et al., 2016). Conrad et al. (1985)
consideram calcio, fosforo, magnésio, sddio, cloro, enxofre e potassio o0s sete
macroelementos minerais reconhecidos nutricionalmente essenciais para ruminantes. A
concentracdo dos elementos minerais nas plantas depende de vérios fatores
independentes, tais como: género, espécie ou variedade da planta; a natureza do solo em
que ela se desenvolve; as condic¢des climaticas ou sazonais durante seu crescimento e 0
estadio de sua maturacdo (UNDERWOOD, 1966). O célcio, 0 potassio e 0 magnésio
séo geralmente encontrados nas forrageiras em concentragdes suficientes para atender as
exigéncias dos animais (MALAFAIA et al., 2003).

No Rio Grande do Sul, a maioria das areas destinadas a criagdo de bovinos é
composta por solos acidos e de baixa fertilidade, onde se desenvolvem espécies
forrageiras com limitado teor de proteina e pouca concentracdo de minerais
(CAVALHEIRO e TRINDADE, 1987). Gavillon e Quadros (1970) analisaram amostras
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de pastagem natural de varios municipios e os valores obtidos mostraram deficiéncia
generalizada de fosforo e valores acima das necessidades dos animais em célcio.
Agostini (1976) observou teores muito baixos de fosforo no solo e nas forrageiras
naturais das regides fisiogréaficas da Depressdo Central e da Campanha do Rio Grande
do Sul. Cavalheiro e Trindade (1987) citam teores de fosforo nas pastagens naturais do
Rio Grande do Sul insuficientes para suprir as exigéncias dos animais em pastejo.

Senger et al. (1996) avaliaram os teores de calcio, fésforo, magnésio e potassio
nos principais solos e pastagens naturais do Rio Grande do Sul em diferentes épocas do
ano e 0s compararam as exigéncias nutricionais de diferentes categorias animais, a fim
de estabelecer a necessidade ou ndo de suplementacdo dos minerais citados. Os autores
selecionaram onze unidades de mapeamento (UM) de solo nas regides fisiograficas da
Depressdo Central e da Campanha do Rio Grande do Sul utilizando como critérios na
escolha das unidades de mapeamento a sua utilizacdo com a atividade pecuéria, além da
representatividade dessas areas com relacdo a sua extensdo territorial. Observaram que
ha deficiéncia de fosforo em todas as épocas e unidades de mapeamento estudadas e 0s
teores de célcio e potéssio sdo suficientes para atender as exigéncias de categorias de
bovinos de corte menos exigentes, tais como vacas secas. Para outras categorias, assim
como para novilhos jovens, estes minerais sdao insuficientes. Os autores consideram
obrigatdria a inclusdo de fosforo nas formulagdes dos suplementos minerais nas regides
estudadas, em todas as épocas do ano, suprindo-se assim, as caréncias de fésforo.

Segundo Houser (1976), as forrageiras ndo conseguem suprir a exigéncia de
minerais para manter a homeostasia fisioldgica e a produtividade sem a suplementacao
dos herbivoros de sal no cocho. Geralmente a deficiéncia serd apresentada por todos os
animais, sendo a necessaria a ingestdo de sal comum para manter o equilibrio
bioquimico e hidroeletrolitico do animal. A suplementacdo ndo deve ser considerada
uma maneira de mascarar 0 uso inadequado de pastagens ou problemas de manejo, e
sim de aumentar o consumo e utilizacdo de forragem disponivel, corrigindo déficits e
desequilibrios porventura existentes, nas varias épocas do ano, garantindo adequagéo
nutricional da dieta (PAULINO et al., 2002).

Quando h& reduzida oferta de forragem ou as forrageiras contém nutrientes
essenciais em proporcles inadequadas as exigéncias dos microorganismos do rumen e
dos animais, Euclides (2001) e Paulino (2001) sugerem a suplementacdo de natureza

maultipla, que consiste em formulacgdes envolvendo a associagdo de fontes de nitrogénio
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soluvel, proteina verdadeira, energia, macro e microminerais, alem de promotores de
crescimento, vitaminas, entre outros. O baixo valor nutritivo das forrageiras tropicais
estad associado ao reduzido conteudo de proteina e minerais, ao alto conteudo de fibra, a
baixa digestibilidade e ao baixo consumo (HOUSER et al., 1976). A deficiéncia de
sodio é generalizada a animais privados da ingestdo de sais e a mistura mineral em geral
busca atender a 100% dos requisitos nutricionais deste elemento. Os animais
apresentam apetite especifico por sal comum, que é utilizado com veiculo para a
ingestdo de outros minerais. Misturas contendo pelo menos 30% a 40% de sal comum
séo bem consumidas (McDOWELL, 1985).

O fornecimento de suplemento mineral no cocho ¢ a principal forma de atender
as exigéncias dos animais em pastejo com 0S minerais necessarios para 0 Seu
desenvolvimento. O sal mineral é composto de macro e micro minerais, além do sodio e
cloro presentes no sal comum e é comercializado sob diversas formulas, atendendo a
exigéncia das diversas categorias de herbivoros que o utilizam. Buscando elevar os
niveis de producdo animal, as empresas de nutricdo e a pesquisa cientifica tém
desenvolvido aditivos, fornecidos nas misturas minerais que objetivam reduzir o
impacto de doengas metabdlicas oriundas da suplementagdo com alimentos a base de
amido, como a acidose ruminal e as infeccBes bacterianas, como a coccidiose,
funcionando assim como promotores ou facilitadores de crescimento. Os iondforos
estdo entre os aditivos mais utilizados na producdo animal e a principal forma de
fornecimento para bovinos € através da mistura ao sal mineral (ZANINE et al., 2006).

O consumo de alimentos altamente fermentaveis por ruminantes esta relacionado
ao desenvolvimento da acidose ruminal. Essa enfermidade ocorre em consequéncia do
acumulo de acido lactico no rumen, devido a elevada quantidade de carboidratos
consumidos. Ocorre aumento dos &cidos graxos volateis e o pH do rumen cai
(RADOSTITS et al., 1994). Os microorganismos que degradam a celulose e
predominam na flora ruminal fisiologica morrem e ha répida proliferacdo dos
protozoarios e bactérias que produzem acido lactico (RADOSTITS et al., 1994).

Os ionoforos sdo antibioticos seletivos, que agem como coccidiostaticos,
controlam a populacdo de microorganismos causadores da acidose e proporcionam o
aumento da concentracdo de acido propibnico, com reducdo do acético e butirico e
menor producdo de metano, promovendo assim, melhoria de eficiéncia do uso da

energia (TAYAROL, 2001). A monensina e a lasalocida sodica s&o os ionoforos mais
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utilizados nas misturas minerais, sendo que a lasalocida ndo necessita de adaptacdo e
apresenta maior aceitacdo pelos animais em relacdo a monensina (SALMAN et al.,
2006). Fonseca Neto (2013) avaliou o desenvolvimento corporal de bezerras de corte
em pastagem de azevém (Lolium multiflorum) recebendo ou néo farelo de arroz integral
(FAI), com ou sem adicdo de ion6foro e observou incremento no ganho médio diério e
no peso corporal final dos animais que receberam FAI com ionoforo. Potter et al. (2009)
avaliaram o desenvolvimento corporal de bezerras de corte em pastagem de azevém
recebendo diferentes alternativas de mineralizacdo e observaram que o fornecimento de
lasalocida sddica proporciona maior peso corporal para novilhas aos 12 meses de idade
com retorno financeiro ao uso do ionoforo.

Em condices tropicais, a oferta de nutrientes pelas plantas forrageiras é o
principal limitante da expressdo do potencial genético para os animais em pastejo
(HODGSON, 1990). O teor de proteina bruta (PB) do pasto € um dos fatores que mais
limitam o crescimento dos animais mantidos em pastagens tropicais (MALAFAIA et
al., 2003). A exigéncia minima de PB na dieta de bovinos para ndo comprometer a
fermentagdo ruminal é de 6 a 8%, uma vez que, teores abaixo deste nivel prejudicam a
reciclagem de nitrogénio via saliva, ndo satisfazendo os requerimentos de nitrogénio dos
microorganismos (VAN SOEST, 1994). Quando bovinos sdo mantidos em pastagens
com teor de PB inferior a esse limite, ha reducdo da taxa de passagem e,
consequentemente, do consumo voluntario de forragem (VAN SOEST, 1994). Nos
sistemas pecuarios que tem como base 0 uso de pastagens, o fornecimento de nutrientes
que completem o contetdo do pasto e atendam as exigéncias dos animais, é necessario
para se obter niveis adequados de desempenho animal.

Euclides (2001) observou melhor desempenho de bovinos mantidos em
pastagens recebendo 0,8% do peso corporal de concentrado proteico e energético em
comparagao ao sal mineral. No entanto, este melhor desempenho néo foi suficiente para
compensar o0s custos adicionais da suplementacdo. Por outro lado, a suplementagédo com
sal mineral proteinado, em niveis de até 0,2% do peso corporal, € uma alternativa de
menor custo, devido ao consumo reduzido do suplemento, sendo capaz de minimizar as
perdas ocorridas durante o periodo seco (MOREIRA et al., 2001).

O fornecimento adicional de N para animais consumindo forragens de baixa
qualidade favorece o crescimento das bactérias fibroliticas, aumenta a taxa de digestdo e

a sintese de proteina microbiana e, desse modo, permite incrementar 0 consumo
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voluntario da forragem e melhorar o balango energético do animal em pastejo. O
aumento no consumo do pasto, em consequéncia da suplementacdo, proporciona um
acréscimo no consumo de energia pelo animal. O incremento no desempenho animal em
funcdo da suplementacdo proteica pode ndo ser devido apenas ao maior consumo de
forragem, mas devido a mudancas na digestibilidade ou na eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes. A intensidade da resposta de um suplemento proteico dependera da
qualidade e da disponibilidade da pastagem. Os suplementos proteicos promovem o
aumento do consumo de forragem, devido ao fornecimento de N-NHj3; para os
microrganismos ruminais (MALAFAIA, 2003).
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3ARTIGO

Alternativas de mineralizacéo na recria de novilhas de corte em pastagem de
papua

Resumo: Foi avaliado o desenvolvimento corporal de novilhas de corte em pastagem de
papud (Urochloa plantaginea (Link) Hitch) recebendo diferentes alternativas de
mineralizacdo. Foi quantificado o consumo e o retorno econdémico de cada suplemento
mineral. As alternativas de mineralizagdo utilizadas foram: “sal comum”(cloreto de
sodio); “sal ion6foro”: (sal mineral com adi¢ao de ion6foro); “sal proteico”: sal mineral
proteico energético. O ganho médio diario foi superior quando as novilhas receberam
sal proteico energético (867,3 £ 52,0 gramas), sendo 15,4% superior as demais
alternativas de mineralizagdo (751,4 + 52,0 gramas). As novilhas que receberam sal
proteico energético apresentaram maior escore de condicdo corporal (3,5; ECC). Os
animais que consumiram sal com ionoforo apresentaram ECC semelhante ao ECC dos
animais que consumiram sal comum (3,35). O consumo de sal comum foi constante
durante a utilizacdo do papud, com ingestdo média de 50 g/dia e 0,01%, respectivamente
para consumo diario da mineralizacdo por novilha em % do peso corporal (PC). A
ingestdo de sal com adicdo de ionoforo foi linear decrescente, com uma reducgdo de
0,00014% do PC por dia de utilizacdo do papud e a ingestdo do sal proteico energético
foi linear crescente no decorrer do ciclo do papud, com um aumento de 0,0016% a cada
dia de utilizacdo do pasto. O custo diario por novilha com a mineralizacdo foi de R$
0,035; R$ 0,19 e R$ 0,42, respectivamente, para o sal comum, sal com adi¢do de
ion6foro e sal proteico energético. O consumo de suplemento mineral proteico
energético modifica o desempenho de novilhas de corte em pastagem de papud,
havendo um aumento do escore de condi¢do corporal € no ganho médio diario. O
consumo e o custo de sal proteico sdo maiores em relacdo as demais alternativas de
mineralizacdo. Apesar disso, o incremento no ganho médio diario por ele gerado
possibilita o maior lucro.

Palavras chaves: Cloreto de sodio. londforo. Pastagem tropical. Proteico energético.
Sal mineral.



Mineralization alternatives for rearing of beef heifers on Alexadergrass pasture

Abstract: Body performance of beef heifers grazing Alexadergrass pasture (Urochloa
plantaginea (Link) Hitch) was evaluated, receiving different mineralization alternatives.
Was quantified the supplement intake and the economic return of each mineral
supplement. The mineralization alternatives used were: "common salt” (sodium
chloride); "lonophore salt": (mineral salt with addition of ionophore); "Protein salt™:
mineral energy protein salt. The average daily gain was higher when heifers received
energy protein salt (867.3 £ 52.0 grams), 15.4% higher than the other mineralization
alternatives (751.4 = 52.0 grams). Heifers receiving energy protein salt presented higher
body condition score (3,5; BCS). The animals that consumed ionophore salt had similar
BCS from the animals that consumed common salt (3.35 = 0.06). Common salt
consumption was constant during the use of the papud, with average intake of 50 g/day
and 0.01%, respectively for daily consumption of mineralization by heifer in % of body
weight (BW). The ingestion of salt with ionophore addition was linearly decreasing,
with a reduction of 0.00014% of BW per day of Alexadergrass pasture use and the
energetic protein salt intake was linearly increased during the pasture cycle, with an
increase of 0.0016% with each day of pasture use. The daily cost per heifer with
mineralization was R$ 0.035, R$ 0.19 and R$ 0.42, respectively, for common salt,
mineral salt with addition of ionophore and energy protein salt. The mineral energy
protein supplement intake modifies the performance of heifers grazing Alexadergrass
pasture, with an increase in body condition score and average daily gain. Protein salt
intake and the cost are larger in relation to other alternatives of mineralization. The
increase in the average daily gain generated by the protein salt intake allows the greater
profit.

Keywords: Sodium chloride. lonophor. Tropical pasture. Energy protein. Mineral salt.



INTRODUCAO

A utilizacdo de pastagens cultivadas de estacdo quente € uma pratica de uso
crescente no Rio Grande do Sul. Dentre as forrageiras tropicais, esti o papud (Urochloa
plantaginea (Link) Hitch), que tem proporcionado adequados indices de producao
animal quando utilizado por novilhas de corte na fase da recria e permite o
acasalamento das mesmas aos 18 meses de idade (Souza et al., 2012).

Os ruminantes tém suas exigéncias de minerais atendidas quase exclusivamente
pelas plantas forrageiras, sendo que a baixa ingestdo ou desequilibrio destes nos
alimentos pode afetar negativamente a fertilidade, o ganho de peso, a producéo de leite
e, em geral, a saude dos animais (Fick et al., 1978). Forrageiras tropicais no Rio Grande
do Sul conttm menores teores de macrominerais que espécies de estacdo fria
(McDowell e Valle, 2000), além de possibilitar menor ganho de peso em relagdo as
espeécies hibernais.

Nos sistemas pecuarios, os suplementos minerais sdo oferecidos aos animais em
cochos, com variacdo nas formulagGes e na frequéncia e quantidade de fornecimento. O
objetivo deste experimento foi avaliar o desenvolvimento corporal de novilhas de corte
em pastagem de papud, recebendo diferentes suplementos minerais, quantificar o

consumo e o retorno econdémico de cada suplemento mineral.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em area da Universidade Federal de Santa
Maria, localizada na regido fisiografica denominada Depressdao Central, coordenadas
29943’ S, 53°42° W. As avaliagdes de campo foram realizadas no periodo de 02 de
fevereiro a 25 de abril de 2016. O clima da regido é Cfa, subtropical imido, segundo a
classificacdo de Kdppen. O solo é classificado como Argissolo vermelho distrofico
arénico (Embrapa, 2006) apresentando os seguintes resultados: pH-H,O: 5,1; pH SMP:
5,6; Argila: 21,1%; P: 14,4 mgL™; K: 98 mgL™; MO: 2,36%; AI**: 0,2 cmolcL™;
saturacdo bases: 41,7%; CTC pH’: 11,9 cmol/dm®. Os dados meteorolégicos referentes
aos meses que compreenderam o estabelecimento do pasto e o periodo experimental
(Tabela 1) foram obtidos junto ao Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e
Pesquisa (BDMEP) do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).



Tabelal- Temperatura maxima, minima, media e precipitacdo acumulada de
novembro a abril de 2016 e médias historicas, Santa Maria/RS

Meses de avaliagdo Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
Médias observadas
Temperatura Maxima (°C) 25,6 28,7 315 314 271 26,7
Temperatura Minima (°C) 16,9 19,7 20,8 21,3 17,9 18,7
Temperatura Média (°C) 21,2 24,2 26,1 26,3 225 22,7
Prec. acumulada (mm) 164,3 336,0 1019 96,5 1957 1377
Medias historicas
Temperatura Maxima (°C)* 25,5 30,4 31,1 30,1 29,0 249
Temperatura Minima (°C)! 15,2 18,7 20,0 19,6 18,3 14,3
Temperatura Média (°C)? 20,4 24,6 256 249 23,6 19,6
Prec. acumulada (mm)?! 1275 1729 161,9 1359 139,5 150,9

IMédias historicas de 1991 a 2016
Fonte: Dados da Rede do INMET

Foram avaliadas trés alternativas de mineralizagdo para novilhas de corte em
pastagem de papud (Urochloa plantaginea (Link) Hitch): sal comum (NaCl; ‘comum’),
sal mineral com adicdo de iondforo (1300 mg de lasalocida sodica por kg de produto;
‘ion6foro’) e sal proteico energético (20% de proteina bruta; ‘proteico’; Tabela 2).

A érea experimental utilizada possui 4,8 hectares, dividida em seis piquetes de
0,8 hectares (ha) cada, os quais constituiram as unidades experimentais. Para formar a
pastagem de papua (Urochloa plantaginea (Link) Hitch) foi utilizado o banco de
sementes existente na area, com a realizacdo de duas gradagens em 30/11/2015. A
adubacdo consistiu de 200 kg/ha da formula 05-20-20 (NPK) e, em cobertura, foram
adicionados 29 kg/ha de nitrogénio na forma de ureia, aplicado no dia 25/01/2016.

Os animais experimentais foram 24 novilhas Angus consideradas como testers,
com idade média inicial de 15 meses e 256,1 kg de peso corporal (PC), mais novilhas
reguladoras da massa de forragem. Os suplementos minerais foram ofertados em cochos
cobertos, diariamente as 9h30min, apos o recolhimento das sobras do dia anterior, em
guantidade suficiente para que houvesse no minimo 20% de sobras. O material
proveniente das sobras era encaminhado para estufa a 55°C até a secagem completa,
para posterior calculo do consumo.

O método de pastejo foi continuo, com numero variavel de animais para manter
a massa de forragem em 3000 kg/ha de MS. As avaliagOes foram realizadas em quatro

periodos de 21 dias (periodo experimental), totalizando 84 dias de utilizacdo do pasto. A



massa de forragem (MF) foi estimada em intervalos de 10 dias por meio da técnica de
estimativa visual com dupla amostragem, na mesma ocasido das avalia¢cbes da MF foi
medida a altura do dossel. A taxa de acimulo diario de forragem (TAD; kg/ha/dia MS)
foi avaliada com a utilizacdo de gaiolas de exclusdo ao pastejo, sendo trés gaiolas por
unidade experimental.

A forragem proveniente dos cortes foi homogeneizada e dividida em duas
subamostras, para quantificagdo do teor de matéria seca do pasto e para a separagdo
manual dos componentes botanicos e estruturais. O teor de MS foi estimado pela
secagem das amostras em estufa com circulacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas.
Apbs a separagdo manual dos componentes boténicos e estruturais foi avaliada a
participacdo percentual de laminas foliares, colmos, inflorescéncias, material morto e
outras espécies e, a partir da proporcao de folhas e colmos, foi quantificada a relagédo
folha:colmo, massa de laminas foliares e massa de colmos.

Ao final de cada periodo experimental foi realizada a simulacdo de pastejo, de
acordo com a metodologia descrita por Euclides et al. (1992). As amostras de forragem
provenientes da simulacdo foram levadas a estufa a 55°C por 72 horas, e moidas em
moinho do tipo “Willey” para posteriores analises laboratoriais para determinar o teor
de matéria seca, matéria organica, matéria organica digestivel, proteina bruta, célcio e
fésforo. O teor de matéria seca das amostras foi determinado por secagem em estufa a
105°C durante pelo menos oito horas. O conteldo de cinzas foi determinado por
combustdo a 600°C durante quatro horas e a teor de matéria organica foi obtido por
diferenca de massa. Os protocolos seguidos nas analises laboratoriais foram: método
Kjeldahl (método 984.13 AOAC, 1997) para determinacgdo do nitrogénio total; método
Demarquilly et al. (1969) para a digestibilidade in situ da matéria seca da forragem;
método Carolina do Norte (Tedesco et al., 1985) para a determinacdo do calcio e do
fésforo.

As pesagens das novilhas foram realizadas ao final de cada periodo experimental
da pastagem, respeitando um jejum de solidos e liquidos de 12 horas. Por ocasido das
pesagens, as novilhas foram submetidas a avaliacdo subjetiva do escore de condicdo
corporal (ECC), considerando o escore de condicdo de 1 (muito magro) a 5 (muito
gordo; Lowman et al., 1973).

A taxa de lotacdo, por periodo, expressa em kg/ha PC, foi calculada pelo
somatorio do peso médio das novilhas de cada piquete, multiplicado pelo nimero de

dias que estas permaneceram no piquete, dividido pelo nimero de dias do periodo. A



oferta de forragem (OF) foi calculada por meio do quociente entre a disponibilidade de
forragem e a taxa de lotacdo, expressa em kg de MS/100kg de PC. A oferta de laminas
foliares (OLF) foi obtida por meio da multiplicacdo da oferta de forragem pelo
percentual de laminas foliares na massa de forragem. Para determinar o consumo de sal,
o valor efetivamente consumido em cada piquete foi dividido pelo nimero de novilhas e
pela taxa de lotacdo do piquete para obtencdo do consumo de sal por novilha em gramas
e em % do PC.

O ganho médio diario (GMD; kg/dia de PC) foi obtido pela diferenca entre peso
final e inicial das novilhas teste em cada periodo experimental, dividido pelo nimero de
dias do periodo. O ganho de peso por area (GPA; kg/ha de PC) foi calculado pelo
quociente entre a taxa de lotagdo média do piquete pelo peso médio das novilhas teste
em cada piquete, obtendo-se o numero médio de novilhas por hectare. Multiplicando-se
este valor pelo ganho médio diario das novilhas teste e pelo nimero de dias de pastejo
foi obtido o GPA.

Tabela2-  Composicdo dos suplementos minerais fornecidos as novilhas de corte

em pastejo de papua

Comum lon6foro Proteico

Proteina Bruta (g/kg) 0 0 200
N.N.P.* (g/kg) 0 0 125
Calcio (g/kg) 0 180 35
Fosforo (g/kg) 0 50 15
NDT (g/kg) 0 0 500
Sédio (g/kg) 390 70 70
Magnésio (g/kg) 0 30 6
Enxofre (g/kg) 0 30 3,2
Cromo (mg/kg) 0 5 0
Vitamina A (Ul/kg) 0 160000 7500
Vitamina D3 (Ul/kg) 0 40000 750
Vitamina E (Ul/kg) 0 1000 75
Cobre (mg/kg) 0 550 125
Ferro (mg/kQ) 0 2800 500
lodo (mg/kg) 25 40 15
Manganés (mg/kg) 0 1300 230
Selénio (mg/kg) 0 10 3
Cobalto (mg/kg) 0 25 10
Zinco (mg/kg) 0 2500 450
Fluor (mg/kg) 0 500 150
Virginiamicina (mg/kg) 0 750 0
Lasalocida (mg/kQg) 0 1300 150

I Nitrogénio ndo proteico (equivalente em proteina; teor maximo).



A partir dos valores observados no consumo diario de suplemento mineral pelas
novilhas, foi calculado o custo adicional por animal para cada tipo de mineral, a partir
dos precos obtidos por meio de uma pesquisa de mercado efetuada em janeiro de 2018,
na regido de Santa Maria, RS.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com medidas
repetidas no tempo, com trés alternativas de mineralizacdo (sal comum, sal com
ionoforo e sal proteico energético), quatro periodos experimentais e duas repeticdes de
area (piquetes). Para comparar 0s tratamentos, as Vvaridveis que apresentaram
normalidade dos residuos foram submetidas a analise de variancia pelo procedimento
Mixed. Foi realizado um teste de selecdo das estruturas de covariancia, utilizando o
critério de informacdo Bayesiano (BIC) para determinar o modelo que melhor
representasse os dados. As médias, quando verificadas diferencas, foram comparadas
pelo procedimento Ismeans. A interacdo entre alternativas de mineralizacdo e periodos
de pastejo foi desdobrada quando significativa a 10% de probabilidade. O ganho dirio
médio foi submetido a estudo de contrastes. O escore de condicdo corporal foi analisado
por meio do teste de Kruskal-Wallis e as médias comparadas pelo teste de Bonferroni.
As variaveis foram também submetidas a estudos de regressdo, modelados em funcéo
dos dias de utilizacdo do pasto, utilizando-se funcdo polinomial até terceira ordem. Na
analise de regresséo, a escolha dos modelos baseou-se na significancia dos coeficientes
linear, quadratico e cubico, utilizando o teste “t” de Student, em 5% de probabilidade.
Todas as analises foram realizadas com auxilio do programa estatistico SAS®, versdo
9.4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas maxima (29°C), minima (19°C) e média (24°C) dos meses em
que transcorreram o estabelecimento do pasto e as avaliacdes do experimento foram
semelhantes as medias historicas. As precipitacdes acumuladas foram 30% (140 mm)
superiores no periodo de estabelecimento e semelhantes a média historica nos meses
referentes ao periodo experimental. Essas condi¢fes ambientais ndo foram restritivas ao
desenvolvimento da forrageira.

N&o houve interagdo (P>0,05) entre alternativas de mineralizacdo x periodos
experimentais para as variaveis relacionadas ao pasto. As novilhas, nas diferentes

alternativas de mineralizagdo, foram mantidas em similar massa de forragem (MF;



3108,6 £ 198,4 kg/ha MS), altura do dossel (21,7 + 1,2 cm), relacdo folha: colmo (RFC;
0,4 + 0,02 cm), massa de laminas foliares (MLF; 585,5 + 66,4 kg de MS/ha), massa de
colmos (1473,5 + 290,0 kg de MS/ha), oferta de forragem (OF; 12,4 + 0,9 kg de
MS/100 kg de PC), oferta de ldminas foliares (OLF; 2,5 + 0,5 kg de MS/100 kg de PC)
e taxa de acumulo diario de forragem (TAD; 74,7 + 10,9 kg/ha dia MS).

A MF diferiu entre os periodos experimentais (P<0,0001), reduzindo 24,4 kg/ha
de MS a cada dia de utilizacdo da pastagem (Tabela 3). Essa reducéo pode ser explicada
pela reducdo do fotoperiodo, por tratar-se de uma espécie anual de ciclo estival,
conforme se aproxima do periodo reprodutivo, a planta direciona os fotoassimilados
para a emissdo dos componentes reprodutivos (Salvador et al., 2016).

A RFC (P<0,0001) foi afetada pelos dias de utilizagdo da pastagem, havendo
uma reducdo diaria de 0,0054 em funcdo do avanco do ciclo fenoldgico da planta
(Tabela 3). A OF foi reduzida em 0,17 kg MS/100 kg de PC para cada dia a mais de
utilizacdo da pastagem. A OLF reduziu ao longo dos dias de utilizacdo da pastagem,
possibilitando um dossel com 0,058 kg de MS/100 kg de PC a menos de laminas
foliares a cada dia de utilizacdo da pastagem. A TAD foi influenciada pelo avanco do
ciclo fenologico do papua, reduzindo 2,85 kg/ha de MS a cada dia de utilizacdo do

pasto.

Tabela 3 - EquacGes de regressdo em funcédo dos dias de utilizacdo do papud utilizado
por novilhas de corte (fevereiro a abril de 2016)

Variavel Equacio rr CV (%) P?
MF Y=4390,34 — 24 4dia 0,59 15,7 <0,0001
RFC* Y=0,6928-0,0054dia 0,73 20,3 <0,0001
OF° Y=21,36-0,17dia 0,73 20,4 <0,0001
OLF® Y=5,60-0,058dia 0,59 47,3 <0,0001
TAD’ Y= 224,45 - 2,85dia 0,81 455 <0,0001
PB® Y=21,12 — 0,11xdia 0,77 9,70 < 0,0001
Calcio Y= 5,24+0,14dia -0,0014dia’ 0,48 8,6 0,0009
Fosforo Y= 0,7300+0,15dia-0,0015dia? 0,39 24,4 0,0055
Consumo sal A .

ionGforo (% PC) Y= 0,03-0,00014dia 0,72 9,3 0,0077
Consumo sal Y= 0,0098+0,0016dia 0,86 184 00008

proteico (% PC) R
GMD’ Y=1,91-0,0213dia 0,75 37,1 < 0,0001

“Coeficiente de determinacao; *Coeficiente de variacio; “Probabilidade dos dias de utilizacio; *Massa de
forragem (kg/ha de MS); “Relagéo folha:colmo; *Oferta de forragem (kg de MS/100kg de PC); ®Oferta de
laminas foliares (kg de MS/100kg de PC); ‘Taxa de actmulo diario de forragem (kg/ha/dia de MS);
®Proteina bruta (%); °Ganho médio diério (kg)



N&o houve interagdo (P>0,05) entre alternativas de mineralizagdo x periodos
experimentais para as varidveis mensuradas a partir da forragem proveniente da
simulacdo de pastejo. A forragem proveniente da simulacdo de pastejo dos piquetes
onde as novilhas receberam os suplementos minerais apresentou matéria seca (MS;
20,93+ 0,61), matéria orgénica (MO; 88,0+ 0,42), matéria organica digestivel (MOD;
47,1+ 1,54), proteina bruta (PB; 15,3+ 0,3 %) e teores de célcio (8,0t 0,16 mg/g de MS)
e fosforo (3,8+ 0,42 mg/g de MS) similares entre as alternativas de mineralizagdo
avaliadas (P>0,05; Tabela 4).

Tabela4 - Matéria organica digestivel (MOD; %), proteina bruta (PB; %), célcio (Ca;
mg/g de MS) e fosforo (P; mg/g de MS) obtidos na simulacdo de pastejo
do papud pastejado por novilhas de corte sob diferentes alternativas de
mineralizacdo e periodos experimentais

Variavel Alternativas de mineralizagédo

Comum lon6foro Proteico pl S*p? EP*
MOD 47,58 44,89 49,02 0,3009 0,3988 1,5431
PB 15,28 15,66 14,96 0,3201  0,9974 0,2730
Calcio 8,08 7,98 8,15 0,6397 02755 0,1612
Fosforo 3,43 3,67 4,34 04113 0,1186 0,4278

Periodos

02/02/16 22/02/16  14/03/16  04/04/16 p? EP*
MOD 51,81° 45412 52,30° 39,14° 0,0016  1,7819
PB 18,08? 17,80° 13,60° 11,72° 0,0003  0,6402
Calcio 7,77° 8,522 8,862 7,21° 0,0024  0,2577
Fosforo 3,24° 4,822 4,172 3,02° 0,0067  0,3006

! Probabilidade entre alternativas de mineralizacdo ;* probabilidade entre periodos;® probabilidade da
interacdo alternativas de mineralizagdo x periodos experimentais; letras distintas na linha indicam que as
médias diferem entre si pelo procedimento Ismeans; * erro padrdo da média.

O teor de proteina bruta ajustou-se ao modelo de regressdo linear decrescente em
funcdo dos dias de utilizacdo da pastagem (Tabela 3), quando reduziu 0,11% a cada dia
de utilizacdo do pasto. O teor de proteina bruta do pasto € um dos fatores mais
limitantes ao crescimento dos animais mantidos em pastagens tropicais (Malafaia et al.,
2003). Segundo Milford e Minson (1966), os teores de PB inferiores a 6% reduzem a
ingestdo de forragem, ainda assim, 0 manejo do papud possibilitou que os animais
selecionem forragem com teor duas vezes maior ao limite inferior ao final do periodo de
utilizacdo (11,9%). Os teores de calcio e fosforo ajustaram-se a equacfes de regressdo
quadratica em funcéo dos dias de utilizacdo da pastagem (Tabela 3), indicando maximo
contetdo desses minerais no 50° dia de utilizagdo da pastagem. O calcio e o fosforo sdo

0S macrominerais mais estudados pela nutricdo animal em funcdo da sua elevada



importancia para as diversas funcfes organicas dos animais, sendo recomendada a
relagcdo 2:1 (McDowell et al., 1996), com variagcOes de acordo com a categoria, 0 estado
fisioldgico e idade dos animais. A forragem consumida foi capaz de atender a exigéncia
das novilhas, conforme o NRC (2016), apresentando teores de calcio e fosforo 2,9 e 2,5
vezes maior, respectivamente, do que o recomendado para esta categoria. As novilhas
consumiram papud com relacdo célcio: fosforo de 2,1:1.

N&o houve interagdo (P>0,05) entre alternativas de mineralizacdo x periodos
experimentais para taxa de lotacdo. A taxa de lotacdo foi semelhante (P=0,5835) entre
as alternativas de mineralizacdo avaliadas (1788,5 + 148,1 kg/ha de PC), inferior aos
valores observados por Salvador et al. (2016), que ao avaliar o desenvolvimento do
papud sob diferentes niveis (0, 100, 200 e 300 kg de N/ha) de adubacdo nitrogenada,
obtiveram valor maximo para taxa de lotacdo de 2049,8 kg/ha de PC. A taxa de lotacdo
foi superior no segundo periodo (2198,1 + 171,0 kg/ha de PC), intermediaria no
primeiro periodo (1925,8 + 171,0 kg/ha de PC) e inferior nos dois Gltimos periodos,
quando a taxa de lotacdo média foi de 1515,0 £ 171,0 kg/ha de PC.

O ganho de peso por area foi semelhante (GPA; P=0,7651; Tabela 7) entre as
alternativas de mineralizacdo (386,5 + 62,0 kg de PC/ha). Negrini (2016) trabalhando
com novilhas de corte suplementadas com farelo de arroz integral utilizando pastagem
de papud, sob lotacdo rotacionada, observaram GPA de 541,65 kg/ha quando os animais
recebiam 0,5% do PC de suplemento ou exclusivamente em papud. Ao avaliar o
desempenho de novilhas recebendo ofertas de forragem de 8 e 12% do PC em papud,
Roso (2011) observou valores de GPA (8,69 kg de PC/ha) semelhantes.

N&o houve interacdo (P>0,05, Tabela 5) entre alternativas de mineralizagdo x
periodos experimentais para peso corporal (PC). O PC das novilhas foi semelhante entre
as alternativas de mineralizacdo (298,6 + 10,0 kg; P=0,3357). O PC foi superior
(P<0,0001) no terceiro e quarto periodos (310,6 + 6,0 kg), correspondente a 68,8% do
peso adulto, acima dos 65%, estimado em 292 kg, considerado por Fox et al. (1988)
como peso 6timo ao primeiro estro. O PC das novilhas foi intermediario no segundo
(305,4 + 6,0 kg) e inferior (285,0 £ 6,0 kg) no primeiro periodo.

As novilhas que receberam sal proteico energético apresentaram maior escore de
condicgdo corporal (3,5; P<0,0001; Tabela 5) quando comparado ao ECC dos animais
que consumiram sal com iondforo e dos animais que consumiram sal comum (3,3;

Tabela 5), ndo diferindo entre si.



O ECC foi superior (P<0,0001) no segundo, terceiro e quarto periodos, nédo
diferindo entre si (3,5 £ 0,04) e inferior no primeiro periodo (Tabela 5). Todas as
alternativas de mineralizacdo proporcionaram que o0s animais atingissem o ECC
superior a 3, indicado por Rocha e Lobato (2002) como o valor minimo para que
manifestem a puberdade e possam ser acasaladas. O maior ECC apresentado pelos
animais que consumiram sal proteico energético pode estar associado ao incremento em
energia e proteina, que otimizam a fermentacdo ruminal e a producdo de proteina
microbiana, elevando a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes e proporcionando melhor

resposta animal (Malafaia et al., 2003).

Tabela5- Escore de condigdo corporal (ECC;1-5 pontos) e ganho médio diario
(GMD; g/dia) de novilhas de corte sob diferentes alternativas de
mineralizacdo e periodos experimentais pastejando papua

Variavel Alternativas de mineralizacdo
Comum lonéforo Proteico p? S*p3 EP?
ECC 3,3° 3,3° 3,5° <0,0001 - -
GMD 744,0° 759,0° 867,6° 0,0879  0,1977 0,05
Periodos

02/02/16 22/02/16 14/03/16  04/04/16 p? EP*
ECC 3,1° 3,5° 3,6° 3,5° <0,0001 -
GMD 1370,6° 972,1° 894,6" 81,1° <0,0001 0,07

! Probabilidade entre alternativas de mineralizacdo ;” probabilidade entre periodos;® probabilidade da
interacdo alternativas de mineralizagdo x periodos; letras distintas na linha indicam que as médias da
variavel GMD diferem entre si pelo procedimento Ismeans e da varidvel ECC diferem entre si pelo teste
de Bonferroni; * erro padréo da média

Houve interacdo alternativas de mineralizacdo x periodos experimentais
(P<0,0001; Tabela 6) para o consumo de sal diario (gramas) e em relacdo ao percentual
do peso corporal. Quando as novilhas receberam sal comum, a ingestdo de sal se
manteve constante no decorrer do periodo de utilizacdo do papud, com ingestdo média
de 50 g/dia e 0,01%, respectivamente para consumo diario por novilha e em % do PC. A
ingestdo de sal com adicdo de ionoforo foi linear decrescente, com uma reducdo de
0,00014% do PC por dia de utilizacdo do papud e a ingestdo do sal proteico energético
foi linear crescente no decorrer do ciclo do papud, com um aumento de 0,0016% a cada
dia de utilizacdo do pasto (Tabela 3). O comportamento crescente de ingestdo do sal
proteico energético em relacdo aos demais tratamentos pode ser associado & maior
aceitacdo pelos animais devido a inclusdo de ingredientes palataveis como farelos de
cereais, que promovem o aumento do consumo da mistura mineral (Marchioretto et al.,

2015), além de apresentar baixo teor de sodio, considerado o segundo mais importante



componente limitador de consumo empregado na formulacdo de suplementos maltiplos
para bovinos em pastejo (Carter e Grovum, 1990).

Conforme Nicodemo et al. (2001), as exigéncias de sal comum para um bovino
adulto, estdo ao redor de 27 gramas por animal por dia. A ingestdo voluntaria com
frequéncia excede as exigéncias minimas, como foi observado neste trabalho, quando as
novilhas consumiram quantidade de sal até 2,6 vezes maior que a exigéncia no ultimo
periodo. Os iondforos séo reconhecidos por atuar no desempenho animal promovendo
mudancas na fermentacdo ruminal e alteracdes metabolicas pds ruminais (Oliveira et
al., 2005). A natureza e a magnitude das respostas dos ion6foros dependem do sistema
alimentar e do tempo de duragdo do fornecimento do produto. A maioria dos trabalhos
com ion6foros no Brasil ocorre em sistemas alimentares com uso de alto gréo,
suplementacdo energética ou em pastagens hibernais e apontam resultados positivos no
desempenho animal, que ndo foram observados com uma espécie forrageira tropical e
animais sem receber suplemento.

O ganho médio diario (GMD) foi superior (P=0,0879; Tabela 5) quando as
novilhas receberam sal proteico energético (867,6 £ 52,0 gramas). O GMD das novilhas
que receberam sal comum e sal mineral com adi¢é@o de ionoforo foi similar (P<0,0001;
751,5 + 52,0 gramas), sendo 15,4% inferior em relacéo ao recebimento de sal proteico.
O GMD foi linear decrescente em relacdo aos dias de utilizacdo do papud, com uma
reducdo de 21,3 gramas a cada dia de utilizacdo do pasto (Tabela 3). A reducdo do
ganho de peso no ultimo periodo experimental ndo impediu que as novilhas
apresentassem peso corporal adequado para o acasalamento aos 18 meses de idade.

A reducdo no ganho de peso no decorrer do ciclo de utilizacdo do pasto pode
estar associado a reducdo da relacdo folha:colmo, devido a aproximacdo do estadio
reprodutivo do papud, quando ha o alongamento do entrend, reduzindo a proporcdo de
folhas em relacdo aos colmos, que apresentam menor valor nutritivo (Salvador et al.,
2016). O maior GMD dos animais que consumiram sal proteico energético pode ser
associado as mudancas na eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes e a composicdo
quimica do papud. O consumo de nitrogénio nao proteico pelos ruminantes fornece ion
amonio (N-NHs) a microbiota ruminal, aumentando a populagcdo das bactérias
fibroliticas e consequentemente, eleva o consumo de forragem (Russell et al., 1992).
Mesmo com um aporte adequado de PB ao final do ciclo do papud, a presenca do NNP
pode ter aumentado a digestibilidade da forragem, permitindo dessa forma uma maior

ingestdo com reflexo no melhor desempenho. Por outro lado, a ingestdo do sal



proteinado energético aumentou a ingestdo de nutrientes digestiveis totais em 153,4
gramas/dia, 0 que também pode ter contribuido para o melhor desempenho dessas
novilhas.

Um maior GMD quando as novilhas receberam sal proteico energético e a
semelhanca no ganho de peso por area e na taxa de lotacdo entre as alternativas de
mineralizagdo caracterizam um efeito aditivo no fornecimento do sal proteico
energético, o que era esperado, uma vez que o consumo médio do mesmo nédo excedeu a

0,1% do peso corporal.

Tabela6- Consumo de suplemento mineral (g/dia) de novilhas de corte sob
alternativas de mineralizacao e periodos experimentais

Alternativas de Periodos p Ep?
mineraliza(;éo 02/02/16 22/02/16 14/03/16 04/04/16
Comum 30° 30° 60° 70P
lonéforo 80° 80° 60" 70° <0,0001 0,0187
Proteico 140? 240° 320° 5302

! Probabilidade da interacao sistemas alimentares x periodos; letras distintas na linha indicam que as
médias diferem entre si pelo procedimento Ismeans; Z erro padrdo da média

O custo diario por novilha com a mineralizacdo foi de R$ 0,035; R$ 0,19 e R$
0,42, respectivamente, para o sal comum, com adi¢cdo de ion6foro e proteinado
energético. Considerando que as novilhas que receberam o proteinado energético
apresentaram um GMD adicional de 116 gramas em relacdo as demais e que se as
novilhas forem comercializadas por R$ 5,00/kg de PC, o ganho adicional por novilha
representa um lucro de R$ 0,58. Como o custo diario é 27,6% inferior ao lucro, mesmo
com o custo adicional sendo R$ 0,03 e 0,23 maior em relacdo ao sal comum e ao com
adicdo de iondforo, respectivamente, justifica-se o uso do sal proteinado energético
também do ponto de vista econdmico. Potter et al. (2009) trabalhando com diferentes
alternativas de mineralizacdo para novilhas dos 9 aos 12 meses de idade, utilizando
pastagem de azevém, observaram ganho adicional dos animais de R$18,14 quando as
novilhas consumiram sal 40P com adigdo de ionoforo e custo adicional em relagcdo ao
sal comum de R$ 1,57, justificando a recomendacdo do uso de lasalocida sodica em

funcdo do retorno financeiro a introducdo do ion6foro nas condicGes avaliadas.

CONCLUSAO



O consumo de suplemento mineral proteico energético modifica o desempenho
de novilhas de corte sob pastejo de papud em relagdo ao uso de sal comum ou com
adicdo de iondforo, sem aumento do numero de animais por hectare. Ha aumento do
escore de condicdo corporal e do ganho médio diario quando novilhas de corte em
pastagem de papud recebem sal proteico energético como suplemento mineral. O
consumo e o custo de sal proteico sdo maiores em relacdo as demais alternativas de
mineralizacdo, apesar disso o incremento no ganho médio diario por ele gerado

possibilita o maior lucro.
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APENDICE A — Chave para identificacdo das variaveis estudadas

>

Alternativa de mineralizagdo: ‘sal comum’ = comum; ‘sal mineral com adic¢ao de

ion6foro’ = iondforo; ‘sal mineral proteico energético’ = proteico

Periodo de avaliagGes

Repeticao

Massa de forragem (kg/ha de MS)

Altura do dossel (cm)

Relacéo folha:colmo

Massa de laminas foliares (kg/ha de MS)

I & m mf O O W

Massa de colmos (kg/ha de MS)

Taxa de acumulo diario de forragem (kg/ha/dia de MS)

Peso corporal (kg)

Taxa de lotacdo (kg/ha de peso corporal)

Oferta de forragem (kg de MS/100 kg de peso corporal)

Oferta de laminas foliares (kg de MS/100 kg de peso corporal)

Matéria organica digestivel (%)

Proteina bruta (%)

Caélcio (mg/g de MS)

Fosforo (mg/g de MS)

Consumo de alternativa de mineralizacéo (g/dia/novilha)

Ganho médio diario (kg de PC/dia)

—| »w| ™ O "l O Z Z| r XN «

Escore de condicdo corporal (1-5 pontos)




APENDICE B — Valores das variaveis estudadas por potreiro

A B C D E F G H I J
comum 1 1 3418,2 | 238 | 0,75 | 7710 | 1132,2 | 158,3 | 307,0
comum 2 1 | 3650,3 | 22,65 | 0,37 | 4054 | 1091,6 | 102,4 | 324,8
comum 3 1 3016,6 | 20,6 | 0,38 | 456,0 | 1208,4 | 19,8 | 349,5
comum 4 1 | 24484 | 1575 | 0,35 | 426,0 | 1181,0 | 0,0 | 346,8
comum 1 2 | 43322 | 30,75 | 0,61 | 1030,0 | 1940 | 146,2 | 260,5
comum 2 2 4346,0 | 27,95 | 0,36 | 699,6 | 19256 | 52,3 | 275,3
comum 3 2 | 2712,7 | 22,1 | 0,30 | 606,0 | 2150,0 | 36,9 | 296,5
comum 4 2 1838,9 | 145 | 0,22 | 426,8 | 1687,2 | 0,0 | 290,0
ionoforo 1 1 3793,7 | 269 | 057 | 871,8 | 1655,4 | 234,7 | 276,3
ionéforo | 2 1 |4332,7| 229 | 0,38 | 800,0 | 2079,8 | 128,0 | 300,3
ionoforo | 3 1 | 3311,8 | 186 | 0,31 | 466,8 | 1400,6 | 29,2 | 313,33
ionoforo 4 1 20754 | 14,1 | 0,36 | 1614 | 509,2 0,0 | 316,8
ionéforo | 1 2 | 2830,7 | 25,45 | 0,64 | 1155,0 | 1870,8 | 203,0 | 276,0
ionéforo | 2 2 | 32305 | 22,6 | 0,47 | 916,8 | 1944,0 | 87,2 | 298,3
ionoforo 3 2 2958,1 | 219 | 0,32 | 6014 | 2029,8 | 22,6 | 308,3
ion6foro | 4 2 21914 | 17,1 | 0,33 | 312,2 | 13416 | 0,0 | 307,5
proteico 1 1 | 34498 | 27,3 | 0,67 | 6864 | 1181,0 | 209,9 | 287,8
proteico 2 1 3799,2 | 2485 | 0,35 | 470,8 | 1280,0 | 113,9 | 313,0
proteico | 3 1 | 25604 | 18,05 | 0,29 | 1914 | 6714 | 13,5 | 330,0
proteico 4 1 1767,7 | 13,75 | 0,23 94,6 416,0 0,0 | 3255
proteico 1 2 3413,0 | 26,65 | 0,63 | 928,8 | 1548,8 | 81,8 | 302,5
proteico | 2 2 36928 | 242 | 0,38 | 901,6 | 2569,0 | 141,7 | 321,0
proteico 3 2 29158 | 20,9 | 0,27 | 547,4 | 1978,6 | 13,7 | 347,8
proteico 4 2 25206 | 18,8 | 0,21 | 1264 | 5734 0,0 | 348,5




APENDICE B — Continuagao...

A B C K L M N O P Q
comum 1 1 | 19392 | 16,6 | 3,7 57,8 17,5 7,0 2,0
comum 2 1 1850,3 | 14,9 1,7 41,6 16,6 7,2 3,6
comum 3 1 1398,0 | 11,7 1,8 55,1 13,7 9,7 3,6
comum 4 1 | 13870 | 84 15 39,0 13,6 74 3,2
comum 1 2 2281,2 | 155 3,7 94,4 18,8 7,8 2,0
comum 2 2 2989,1 8,7 1,4 50,8 18,8 9,0 5,8
comum 3 2 1200,8 | 13,8 3,1 44,2 14,3 9,2 4,0
comum 4 2 1834,2 | 4,8 1,1 37,7 8,9 7,3 3,3
ionoforo 1 1 2093,2 | 19,8 4,6 50,4 18,1 7,3 1,9
ionoforo 2 1 2332,1 | 14,3 2,6 39,0 17,4 7,4 3,6
ionoforo | 3 1 | 18883 | 99 14 49,3 15,3 9,0 3,7
ionoforo 4 1 1267,0 7,8 0,6 38,2 12,9 7,5 2,8
iondforo 1 2 1818,2 | 18,6 7,6 49,9 18,4 8,0 4,5
iondforo 2 2 1193,0 | 20,2 57 44,2 18,9 8,6 5,0
ionoforo 3 2 1366,5 | 12,0 2,4 49,3 12,7 8,9 4,9
ionéforo | 4 2 1573,8 | 6,6 0,9 38,6 11,7 7,1 2,9
proteico 1 1 1776,1 | 21,1 4,2 50,9 16,7 7,6 4.4
proteico 2 1 26434 | 11,2 1,4 49,3 16,1 9,5 6,2
proteico 3 1 1320,0 | 10,3 0,8 62,6 14,1 8,8 4.8
proteico 4 1 2160,0 | 39 0,2 35,5 114 7,3 3,0
proteico 1 2 1646,9 | 14,8 4,0 47,4 19,0 8,4 4,6
proteico 2 2 21810 | 14,6 3,6 474 19,0 9,5 4.8
proteico 3 2 1391,0 | 11,0 2,1 53,2 11,6 7,6 4,0
proteico 4 2 1394,0 8,6 0,4 45,8 11,8 6,5 3,0




APENDICE C — Valores de consumo de sal e desempenho estudados nas novilhas

A B C R S T
comum 1 1 89,75 1,27 3,3
comum 2 1 82,39 1,14 3,1
comum 3 1 72,93 0,86 3,4
comum 4 1 67,82 0 3,6
comum 1 2 89,89 1,37 3,1
comum 2 2 88,36 1,06 31
comum 3 2 68,11 0,48 3,5
comum 4 2 81,66 -0,036 35
iondforo 1 1 27,94 1,39 3.4
ionéforo 2 1 44,09 0,85 3,2
ionoforo 3 1 80,66 1,18 3,6
ionoforo 4 1 49,06 -0,131 3,7
iondforo 1 2 45,41 1,26 3,0
ionoforo 2 2 31,68 0,7 3,1
iondforo 3 2 46,66 1,01 33
iondforo 4 2 53,71 -0,31 35
proteico 1 1 117,43 1,5 3,3
proteico 2 1 253,6 1,2 3,2
proteico 3 1 250,85 0,81 3,7
proteico 4 1 518,35 -0,214 3,7
proteico 1 2 176,84 1,45 3,2
proteico 2 2 244,82 0,88 3,3
proteico 3 2 419,13 1,27 3,6
proteico 4 2 547,7 0,036 3,7
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ANEXO A:  Continuagéo...
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submetido.
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» Comumicacao
E o mlae sucneo de resoltades parcias de um mabalho expenmental disne de
publicacao, exbora insuficients ou moonsistente para consttuir um artigo centifice.
Secoes do texto Tiralo (poriizuss e ingles), Autores e Afiliacao (soments na “Titls
Paze” - Step §). Deve sar compacto, sem distingao das sacdes do texto especificadas
pm“Arﬂgnumﬂ.ﬁm"am]:-:n:&gm:‘ﬂ aqﬂnm:‘em.{;un:‘na&nmmmag&fn
redigsda em portugues deve coofer um “Abstract” e quando redipida em ingles deve
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Amuario_. (1087/88);

v dais amores: (Lopes & Mareno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974

v mais de doés auores: (Ferpuson & @i, 197%) ou Ferguson er ai. (19709

v mais de um artige citado: Damne (1967, Sihva (1971); Ferguson o al
(1978} o (Crumme, 1967, Slva, 1971; Ferguson of ai, 1979), ssmpre em
ordem cronologica ascendente & alfsbetica de auiores para ariizos do
SS A,

»  Ciagde de citogde. Todo esforco deve ser empreendido para se consaltar o
doomrento original Em sihpctes excencionais pode-se reprodumr a
informacao ja citada por cutros autores. Mo texto, citar ¢ sobrenome do aigor
do docamento ndo consuitado com 0 ano de publicacdo, sesnido da expressdo
afado por e o sobrenome do yoor @ ano do documento conswitado. MNas
Peferencias deve-se inchuir apenas a fonte consultada

o Comeevcaso pessoal. Mao faz parte das Referancias. Wa citagae coloca-s2 o
sobrenome do autor, a dara da copmmicacdo, nome da Insttmicao a qual o
ator & vinolado.

2. Periodicos (aie quatro mmores citar todos. Acima de quatro aufores cifar ires
aubares @ al.); _
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, A ; REEVES, W.C; HARDY, TL. Smdiec on impmmity i
alphaviruses in foals. dm. J Fer Rer, w40, p5-10, 1679

HOLENWEGEE. ] A TAGLE B WASERMAN, A ot al Anestesia general
del canimo. Nor Mad Fer.n 1, p.13-20, 1984

3. Pubbicacao avuksa (ate quatro amores citar todes. Acma de quatro autores citar
e amares & al);

[ANNE, HW. (Ed). Enfermedades del cerdo. Mesdco: UTEHA, 1967, 981p.

LOPES, C A M ; MOREND, G Aspecios bacteniologicos de ostras, mariscos e

mexilhges I CONGRESS0 EBRASOIERO DE MEDICINA
VETEEINARIA 14, 1974, S3o Paulo. dnais... 530 Paulo: [sn] 1974 pa7.

(Fesum).

MOFRIL, CC. Infecciones por closmidios. I DUNME, HW. (Ed)
Enfermedades del cerdo. Mixico: UTEHA | 1057 p400-415.

NUTEIENT requirsments of swme. & ed Washinsron: National Acadenty of
Scienres, 1958, &0p.

SOUZA, CF A Produthadade, guaiidade ¢ rendimemios de corcaga ¢ de
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ceome em Bovings de core. 1099, 44f Dissertacdo (Mestrado em Madicira
Vaterinaria) — Escola de Veterineria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horinonee.

4. Documenios eletromicos (ate quatre amores ctar todes. Acma da quato aabores
Cifar tres aubores o il );
QUTALTTY food from amimals for a global market, Washinsion: Association of
Amenican Vetermary Medical College, 1095, Disporovel e <hitp:'wow.
o crical fbiny=, Acessado emc 27 abr. 2000,

JOMHINS0R, T. Indizenous peopls are now more cambabive, orgamized
Mians Herald 1984 Disponrvel eny  <hoipc/worw, summst S edn/
MiamaHer]d- Surmmoii- Belated Articles®. Acessado em 5 dez. 1002,

Taxas de submissio e de publicacio:

SOMENTE PARA ARTICOS NACTONALS

» Taxa de submissdo: A taxa de submizs3e ds B360,00 devera ser paga por meio de
boleio hancario  epufide pele  sisierm  elemopico  do Converdar
tritpeooreanlar e oo e verdocicarvioos. (necessann presmcher codsstol
Soments artizos com taka paga de submissao serao avaliados.
Caso 2 2xa ndo seja quitada em ate 30 dixs ser comsiderado como desistencia de
apor

» Taxa de publicagie: A tra de publicacao de F5150,00 por pagina, por ocasiae da
prova firal do artpo. A taxa de publicacdo devera ser paga por melo de deposito
bancario, orjos dados serao fomecidos na aprovacao do ATizo.

{E.Ql-ﬁ:mddmp:n:mﬁs:ﬂfmdm&mdﬂﬁdam&

confabe deve ser enwiado uwm emadl para  abmvz.arizoes abovzoorzs.br
commmicando tal necessidade.

SIE{E"'HIPAE& ARTICOS INTERNACTONALS
Snbmis=ion and Poblication fee. The poblicaton fze is of TSS100,00 (one hmdred
dollars) per page, and TI555),00 (Afty dellars) for mammsips submessson and will be
billed o the comesponding Fathar 3t the Snal proof of the aicls The publication fes
muast be paid throogh a bank shp issoed by the elactronic article sobmission sysizm.
When requesting the bank slip the aotor will mferm the data to be infle Groics
IsTuEmee.

Recursos e diligéncias: _

» Nocaso de o auber encaminhar resposta 2= difizencias solicitadss pelo ABMVZ ou
documento ds reqrso o mesmo devera ser anexado em arguivo Word, no Hem
“Tustification™ (Step 6), & tambem enviado por e-mail acs oxdades do Corine
Editorial para abomz artizo@abomz org br.

» No caso de arfipe ndo aceito, s& o aubor julgar pertinents encaminhar recurso o
mesmo deve sar feito pelo e-mail Aoz, arfized abonz.ons br
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FASS0 A PASS0 - SISTEMA DE SUBMISSAO DE ARTICOS POR
INTERMEDIO DO SCHOLARONE

Step 1
Em “Type" marcar a 0p¢an 52 o artigo & (conforms orientacoes das “Tnstmacoss par
Subpyizzao de Artigos™C

1} Origingl

2 Short Commemicaion

3) Cuare Raport.
Em “Tiile™ digitar o tsfulo com ate 50 palavras. Se o artigo for submetido em porfuzoes ou
&m ingles o il sempre deve ser em mplss no momenio de cadastz-lo oo ScholarCne:;
Em “Absmact”™ usar ate 200 palavmas (am mplés).

Step 2

Em “Fevword " inchuir oo mmime duas palsras-chaves & oo meximo doce. 5 o artge
for submetido em parfuzoss ou em nplss o Aryword deve ser em ingles.

Step 3

Em ~Arent (uestion” marcar 3 opeao que s adequar 3 i@ sabmissdo (eurhar or
subwitiine aoemnt);

Em “Selected Anthars™ inchir o5 aurors: particpantss & orders-los.

Step 4

Destinada para indicar o revisores preferenciais @ nao prefermcias

Sfep §

Verificar todas as opgdes que exigem preenchimento.

Step 6

Este & o IOmento am que 05 arquives serdo anexados. E indispensivel a leitura das
Imstrucies para Submissao, pois nelas estio todas a5 orlentacoes quanto &
formatacio do texto.

1) “Main Doomment™ & o anquive principal, que deve ser submetido em Waord, sem
dados dos autores e das 235 instiusc0es. Sesuir a formatacao mdscada nas
“Instracoes para Submsszao de Artizns™,

1) “Fipme or Imaps"™: para emvio de fizuras ou imazens se soliciadas pela equips de
editoraco;
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i) “Title Page™ uiaeaaanmdaap‘nmnp.gmauhm‘hgn em arqaivo Word,
contendo  trale, Fuborss e respectivas Insthmges;

4) "Ethics Commites"(CELA): deve ser mexado em arquive PTIF o Centificado de
Aprovacao do Comsté de Etica (quando aplicavel):

1 “Tustfcation”: para envio de ustificativas, coamprovanies etc., quando
salitados.

&) “Payment Feceipt” — pam anesar o comprovante de pasamenio da ftaxa de
submissao.

I;J_I

Fazer o ipioad de cada um dades.
Step 7T
ComfenT o5 passos, abrr o “view proof” e clicar em “submst”.



