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RESUMO

QUANTIFICACAO BIOECONOMICA DO IMPACTO DO BEM-ESTAR NO
DESMAME E FINAL DE CRECHE DE SUINOS

AUTOR: Felipe Magalhdes Malheiros
ORIENTADORA: Juliana Sarubbi

A suinocultura é uma atividade de grande importancia econdmica para 0 agronegocio brasileiro.
No entanto, nota-se que ainda ha potencial para o crescimento da atividade tanto no mercado
interno como no mercado externo. Visando a ampliacdo da cadeia, surgiram diversas técnicas
que objetivaram o incremento na producgdo, algumas dessas técnicas acabam desrespeitando
alguns aspectos basicos de bem-estar animal. Com isso, 0s principais produtores de carne suina
para o exterior necessitam atingir critérios produtivos especificos, para atingir mercados
exigentes e evitar barramento ao produto nacional, contemplando as normativas de bem-estar
animal, antecipando e evitando possiveis embargos a carne brasileira. Este trabalho pretende
colaborar com o desenvolvimento de um modelo matematico orientado a eventos de simulagéo,
para auxiliar tomadas de decisdo, tornando possivel estipular o impacto econémico em
propriedades suinicolas, através da substituicdo do sistema produtivo atual pelo exigido nas
regras de bem-estar animal. O desmame significa a separacéo do leitdo da mae, do grupo social,
do ambiente onde esta inserido e da principal fonte de alimento, o leite. Este manejo realizado
de forma precoce tende a gerar prejuizos produtivos, pela tamanha carga estressora colocada
sobre o0 animal, que ndo esta preparado psicologicamente e fisiologicamente. O trato digestorio
do suino ndo se encontra preparado para uma alimentacdo exclusivamente sélida, levando a
problemas digestivos e comportamentais importantes. A modelagem tem por finalidade a
compilacéo de dados sobre determinado sistema que possa fornecer informacdes para previsdo
de alguma situacdo, subsidiando a tomada de decisdo sobre o0 assunto em questdo. O padréo foi
criado para servir como Sistema de Apoio a Decisdo (SAD), para profissionais ou produtores
rurais com conhecimento avancado, que atuam na tomada de decisdo em sistemas de criacéo
de suinos. As idades de desmame escolhidas para realizacdo das observac6es foram de 21, 28
e 35 dias de idade. Este modelo foi operado em planilha eletrénica Unica, e para facilitar a
compreensdo foi dividido em quatro modulos (Modulo Sistemas de alimentacdo, Mddulo
Instalagdes, Mddulo Desempenho Animal e Mddulo Resumo e Anélise Econémica) interligados
entre si. O modelo estudado permite a interacdo entre os diversos critérios de avaliacdo, onde a
idade de desmame influéncia nos custos produtivos e nas receitas oriundas do sistema, assim
como possibilita o estudo de diferentes cenarios produtivos, sendo que o bem-estar animal
recompensa em sua aplicacdo em ganhos econdmicos e produtivos. O desmame realizado aos
28 dias de idade, encontrou o melhor retorno econdmico, sendo indicada sua ado¢do, quando
levados em consideracdo os valores das varidveis biologicas e econdmicas utilizados na
simulacdo.

Palavras-chave: Suinocultura. Sistema de apoio a decisdo. Maternidade.



ABSTRACT

BIOECOMNOMIC QUANTIFICATION OF THE IMPACT OF WELL-BEING ON
WEANING AND FINAL CRACKING OF SWINE

AUTHOR: Felipe Magalhaes Malheiros
ADVISOR: Juliana Sarubbi

Swine breeding is an activity of great economic importance for Brazilian agribusiness.
However, it is observed that there is still potential for growth in activity both in the internal
market and in the external one. In order to expand the chain, several techniques emerged which
aimed to increase production, some of these techniques end up disrespecting some basic aspects
of animal welfare. As a result, the main producers of pork for the external market need to
achieve specific production criteria, to reach demanding markets and to avoid barriers towards
the national product, the compliance of animal welfare regulations, anticipating and avoiding
possible embargoes on national product. This study intends to collaborate with the development
of a mathematical model oriented to simulation events, to assist decision making, making it
possible to stipulate the economic impact on pig farms, through the current productive system
replacement for that required by animal welfare rules. The weaning means the piglet separation
from the sow, social group, environment where it is inserted and the main source of food, the
milk. This early management tends to generate productivity losses, caused by the stressful load
on the animal which is not psychologically and physiologically prepared. Since the pig’s
digestive tract is not prepared for an exclusively solid diet, it may lead to important digestive
and behavioral problems. The modeling has the purpose the data compilation of a certain system
which may provide information to predict some situation, subsidizing decision making on the
subject issued. The model was created to serve as a Decision Support System (DSS), directed
to professionals or farmers with advanced knowledge, who act in swine breeding systems
decision making. The weaning ages chosen for the analysis were 21, 28 and 35 days of age.
The model was operated in a spreadsheet to facilitate understanding and it was divided into four
interconnected modules (Food Systems Module, Installation Module, Animal Performance
Module and Summary and Economic Analysis Module). The studied model allows interaction
among the several evaluation criteria, where the weaning age influences on productive costs
and revenues from the system, as well as the study of different production scenarios.

Keywords: Swine breeding. Decision Support System. Maternity.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura € uma atividade de grande importancia econémica para o0 agronegocio
brasileiro. No entanto, nota-se que ainda ha potencial para o crescimento da atividade. A carne
suina é a mais consumida mundialmente, segundo dados da ABPA (2018). Porém, o Brasil
ocupa a sexta posi¢cdo no ranking de maiores consumidores de carne suina, sendo 0 consumo
per capita de 14,7 kg por habitante em 2017, o que correspondeu a um aumento de 11,56%
desde o0 ano de 2007. Este aumento representa um acréscimo médio de 1,16% ao ano no periodo
de 2007 a 2017, no consumo de carne suina (ABPA, 2018).

Os estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul sdo 0s maiores exportadores
com 14,22%, 40,28% e 29,47% respectivamente, tendo uma representatividade de 83,97% das
exportacdes totais brasileiras de carne suina (ABPA 2018). Com isso, 0s principais produtores
de carne suina para 0 mercado externo necessitam atingir critérios produtivos especificos, para
atingir consumidores exigentes e evitar barreiras ao produto nacional.

As projecdes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2010)
para producdo, consumo interno e exportacdo anual de carnes brasileiras para o periodo de
2009/10 a 2019/20 sugeriram maior crescimento para as carnes de frango, bovina e suina,
respectivamente. Estas projecdes vém se concretizando, ficando evidente que, apesar da crise
de 2008, estes setores apresentaram intenso crescimento nos anos posteriores. As analises
realizadas pelo MAPA (2010) entre o periodo de 2015 a 2025, evidenciaram um crescimento
para a producao de carne suina de 35,1%. Com estas perspectivas, 0s insumos para este setor
também devem acompanhar este crescimento, sendo milho e farelo de soja os principais

insumos para producdo de racao.

Em relacdo a producdo de carne suina, segundo dados do ABPA (2018), o Brasil é
atualmente o quarto maior produtor, perdendo apenas para Estados Unidos, Unido Européia
(considerando a producéo total) e China. Este cenario representa o potencial de crescimento da
industria suinicola brasileira, que procura atender a crescente demanda por produtos, possuindo
uma cadeia produtiva bem estruturada, com diversos pontos de atuacédo e agregacéo de valor ao
produto (MAPA, 2010).

O Brasil conta também com a vantagem da disponibilidade de insumos produtivos como
gréos para industria de racdo, o que reduz os custos de producdo, assim como recursos naturais
(GONCALVES e PALMEIRA, 2006). A garantia da sustentabilidade da cadeia produtiva

também se tornard indispensavel neste contexto, tanto no que se refere a manutencdo da
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atividade, gerado por processos diferenciados de produgédo, quanto na conquista de novos
mercados. Este fato justifica o avanco de estudos para alternativas viaveis de sistemas
produtivos que possam auxiliar de forma adequada o aumento do consumo e producao de carne
suina.

Para manutencdo da posicdo de importancia do Brasil no mercado internacional é
imprescindivel a adequacdo aos novos ditames dos paises consumidores, sejam eles
compulsorios ou voluntarios. Esta adequacao contribui com o mérito da vantagem competitiva
relacionada a qualidade do produto, ou mesmo como atendimento as condicGes basicas de
enquadramento para comercializa¢do da carne suina neste mercado.

Com o crescimento da suinocultura industrial e sua capacidade de expanséo, buscou-se
cada vez mais atingir determinados mercados com potencial de consumo elevado. Visto o
crescimento deste consumo da carne suina nacional, cresceram em concomitante as exigéncias
destes mercados por alimentos de maior qualidade, assim, a inddstria de carnes evoluiu no seu
potencial produtivo e devera evoluir seu sistema de producdo para atender um mercado
consumidor cada vez mais preocupado com as técnicas produtivas para atingir um produto
sustentavel.

Segundo dados da ABPA (2018), houve a redugdo do nimero de matrizes industriais
alojadas em 17,51% de 2009 a 2017, porém, houve um incremento na produgdo de carne suina
no Brasil de 17,55% no mesmo periodo. Estes dados indicam o aumento do nivel de producédo
de carne, mesmo com a reducdo do nimero de matrizes, devido ao alto nivel de organizacéo e
tecnificacdo da cadeia produtiva suinicola.

Visando a ampliacdo da cadeia, surgiram diversas técnicas que pretendiam o incremento
na producdo, mas algumas dessas técnicas acabavam desrespeitando certos aspectos basicos de
bem-estar animal. No entanto, paises importadores, com o objetivo de combater tais praticas
consideradas inadequadas, estabeleceram barreiras para exigir medidas que minimizem o
estresse e 0 sofrimento animal por meio de normas, prazos e exigéncias cada vez menos
flexiveis, difundida por Freitas (2005), que representa uma tendéncia da nova ordem mundial
relacionada aos sistemas de produgéo de carne. As demais linhas de pensamento dizem respeito
a sustentabilidade em sua conceituacdo mais ampla. Um desafio na suinocultura brasileira é
proporcionar bem-estar aos animais, associados a preservacdo ambiental, aspectos valorizados
especialmente pelo consumidor europeu (TINOCO, 2007).

Aspirando ao aumento produtivo, uma préatica corriqueira em propriedades na década
de 90 foi a reducéo da idade de desmame passando para 14 dias de idade. Com esta pratica

vieram problemas importantes de ordem comportamental e fisioldgica, em que os leitdes ndo
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preparados para a troca de dieta e a separacdo da méde culminaram em perdas consideraveis.
Esse fato fez com que se retomasse a pratica de desmamar animais mais velhos, ficando
recomendado atualmente pela maioria dos protocolos de bem-estar animal o desmame com 28
dias de idade.

Entretanto, as exigéncias Europeias poderéo sofrer alteracfes na sua aplicacdo devido a
caracteristicas proprias do sistema produtivo que a suinocultura nacional possui, assim como
caracteristicas climaticas, relevo e solo que podem interferir de forma positiva ou negativa na
implantacédo, necessitando que alteracBes sejam adequadas para a realidade local. Este trabalho
pretende colaborar com o desenvolvimento de um modelo matematico, orientado a eventos de
simulacdo, para auxiliar a tomada de decisdes e estipular o impacto econdmico em propriedades
suinicolas, através da substituicdo do sistema produtivo atual pelo exigido nas regras de bem-
estar animal com relacéo a idade de desmame dos suinos.

Poucas sdo as informagdes a respeito de adequacdo do sistema produtivo brasileiro de
producdo de suinos para atender exigéncias de nichos de mercados em relacdo a aspectos de
bem-estar animal, assim como, sobre o impacto econémico gerado, causado por tais
modificagcdes no sistema produtivo atual. Pouco se estuda as consequéncias da alteracdo da
idade de desmame dos suinos, leitGes e matrizes, em relacdo a perdas e ganhos produtivos. Ha
incipiéncia de dados que facam analogia entre idade de desmame e o custo gerado ao produtor,

quando considerados surtos de problemas comportamentais.

1.1. OBJETIVO

1.1.1  Objetivo geral

Construir um modelo de simulacdo bioeconémico capaz de avaliar diferentes idades de

desmame de suinos, considerando normas relacionadas ao bem-estar animal.

1.1.2 Objetivos especificos

e Estimar a interferéncia da idade de desmame dos suinos com as variaveis
relacionadas ao estresse e a sanidade;
e Observar a interacdo das varidveis econdmicas com a idade de desmame dos suinos.

e Quantificar as respostas de um sistema simulado as intervenc¢Ges propostas para o
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mesmo;
e Validar o funcionamento operacional do modelo proposto por meio de simulagéo e

modificagdo em um sistema de producao;

1.2 JUSTIFICATIVA

Para Carrigan e Attala, (2001), o comportamento do consumidor esta constantemente
passando por alteracdes. Atualmente estd sendo imposto o consumo consciente, ético e com
responsabilidade social. Partindo deste ideal, a indUstria de carnes como um todo, visa atender
este publico que se atenta ao consumo responsavel, devendo captar os anseios de ideais do
consumidor e incentivar a mudanga dos sistemas produtivos. Com isso, 0 bem-estar animal
tende a figurar cada vez mais entre as técnicas de producdo onde a responsabilidade com alto
grau de bem-estar nos sistemas produtivos atende mercados exigentes e em ascensao.

As avaliagcdes econdmicas que abordam sobre a melhor idade de desmame consideram
apenas aspectos produtivos da matriz e leitGes. No entanto, aspectos relacionados ao bem-estar,
como manifestacbes comportamentais, sdo pouco considerados e podem desempenhar
influéncias negativas importantes no restante da criagdo dos animais.

Segundo Dias et al. (2015), aspectos relacionados ao bem-estar animal, vém sendo
estudados na Unido Europeia (UE) onde, a partir da década de 60, emanam diversas medidas
para assegurar que o conforto do animal seja respeitado. Logo, esta tematica deve ser observada
pelas cadeias produtivas de itens de origem animal, pela possibilidade de barreiras alfandegérias
aos produtos brasileiros que ndo atendam tais pontos. Deste modo, o estudo dos impactos da
instalacdo de medidas que aumentem o bem-estar animal e alinhem o sistema produtivo
brasileiro com as normas estabelecidas pela Uni&o Europeia, deve auxiliar os produtores quanto
atomada de deciséo na obtencéo e na realizagéo de investimentos dentro das suas propriedades.
Também auxilia as empresas integradoras a se adequarem aos sistemas produtivos atuais.

A implementacdo de normas de bem-estar animal instituidas pela Unido Europeia,
poderdo se caracterizar como um diferencial do sistema produtivo brasileiro, tornando-se uma
forma de agregacgéo de valor ao produto nacional e aumento da competitividade no mercado
externo (DIAS et al., 2015). A implantagdo de diretrizes também possibilita a diferenciagdo da
carne no préprio mercado interno, atraindo consumidores que buscam produtos com anseios de
bem-estar animal e sustentabilidade.

Apesar disso, a implantagdo das normativas devem ser gradativas e adaptadas as

realidades climéticas e de instalagdes existentes no Brasil, por serem diferentes das encontradas
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na Unido Europeia, para onde foram criadas. Para tanto, deverdo ser realizadas mais estudos
nesta area, visando obter maior nimero de dados, para criar mecanismos mais adequados para
troca de sistemas produtivos ja consolidados, em pleno funcionamento e se mostrando

eficientes ao longo dos anos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DESMAME DE SUINOS E SUAS CONSEQUENCIAS

O desmame significa a separagéo do leitdo da mae, do grupo social, do ambiente onde
esta inserido e da principal fonte de alimento, o leite (HOTZEL, FILHO, 2004). Por estas
caracteristicas especificas, 0 manejo durante este periodo € um ponto que requer atengédo
especial dos leitdes lactantes. Por consequéncia deste essencial manejo, os problemas causados
neste periodo refletem diretamente no restante do processo.

Contudo, a realizacdo do desmame precoce pode gerar dois tipos de estresse no animal:
psicolégico, em funcdo do desmame e 0 ambiente estranho, e fisioldgico em decorréncia da
fome, comportamentos agonisticos e imunologico (GRANDIN, 1997). Este manejo realizado
de forma precoce tende a gerar prejuizos produtivos, pela tamanha carga estressora colocada
sobre 0 animal, que ndo esta preparado psicologicamente e fisiologicamente, e ainda pelo trato
digestorio do suino que ndo se encontra preparado para uma alimentagéo exclusivamente sélida,
levando a problemas digestivos e comportamentais importantes (GRANDIN, 1997).

Os animais tendem a apresentar dificuldades na adaptagdo da ingestdo de alimentacéo
solida o que acarreta em desenvolvimento de comportamentos estereotipados, denominados
vicios (TORREY, WIDOWSKI, 2006; BENCH, GONYOQU, 2007; ARAUJO et al., 2010). A
mudanca no ambiente fisico contribui com o aumento do estresse dos animais durante o
desmame, entendido como uma reacdo do organismo a uma modificacdo do ambiente. Este fato
potencializa a incidéncia de interagdes negativas ao comportamento que pode ser evidenciado
através da frequéncia de vocalizagdes (BAPTISTA et al., 2011).

A alta carga de estresse proporciona problemas sanitarios, dentre os quais se cita a
circovirose (KUMMER et al., 2009), sendo um problema sanitario importante, causador de
problemas produtivos, acarretando na diminuicdo de desempenho e consequente prejuizos
econémicos ao produtor de suinos. Para contornar o problema, um aumento na idade de
desmame se faz necessario. Atualmente, € comum observarmos empresas trabalhando com
idade de desmame minima de 20 dias e médias de 22 a 23 dias de idade (KUMMER et al.,
2009).

Segundo Araujo et al., (2011), a realizagcdo de desmame precoce de leitdes aos 21 dias
de idade, apresentou maior quantidade de comportamentos sinalizadores de estresse,
comportamentos agonisticos indesejaveis contra colegas de baia, vicio de belly nosing

“empurrar a barriga”, succao e canibalismo, e menor tempo de permanéncia nos comedouros
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qguando comparado aos animais desmamados com 35 dias de idade. Os resultados revelam que
a idade de desmame possui uma influéncia direta no desempenho produtivo, principalmente
pelo desenvolvimento de comportamentos que interferem no consumo alimentar adequado, que
gera uma reducédo no desempenho zootécnico.

Observa-se que leitdes desmamados aos 21 dias ou menos, passam mais tempo
desempenhando comportamentos indesejaveis contra 0s outros animais, em comparagao com
leitbes desmamados mais velhos (COX e COOPER, 2001). Estes comportamentos podem
reduzir o desempenho néao s6 do individuo que desenvolve esta estereotipia, como também dos
animais que sofrem esta pressdo, pois prejudicam o consumo alimentar e o periodo de repouso,
provocando aumento do gasto energético com a fuga ou a execucdo do comportamento
indesejavel.

Uma caracteristica relevante € o maior tempo despendido no bebedouro e executando
vicio de empurrar a barriga e, menos tempo no comedouro, concomitantemente reduzindo o
consumo de ragdo (WOROBEC et al., 1999; LI e GONYOU, 2002). Estes comportamentos se
devem pelo fato mencionado anteriormente, de os animais ndo estarem adaptados a alimentacéo
solida e procurarem uma fonte maior de alimentacdo liquida no bebedouro. O comportamento
de empurrar a barriga é executado em busca de algo semelhante aos tetos da matriz, e podera
evoluir para a realizacdo da succdo prepucial dos outros animais, podendo ocasionar lesdes
importantes na regido afetada. O indice de ocorréncias destes vicios comportamentais pode
estar relacionado ao nivel de bem-estar animal do sistema produtivo (SNOWDON, 1999).

Segundo Kummer et al. (2009) estudando leitdes desmamados em diferentes idades,
entre 12 e 21,5 dias de idade, indicam que aumentando a idade de desmame dos leitGes para
mais de 21,5 dias, previsivelmente ocorrera uma melhora no desenvolvimento da fase de creche
e de terminacéo. Este estudo aponta que, realizando o desmame precoce, 0s animais teréo seu
desenvolvimento produtivo afetado em consequéncia deste manejo. Acredita-se, portanto, que
0 aumento da idade de desmame causa, também, o aumento do potencial produtivo dos animais.

A idade de desmame interfere naturalmente no peso, uma vez que animais mais pesados
neste periodo podem atingir o peso ideal para o abate até quatro semanas antes dos leitdes mais
leves (KUMMER et al., 2009). Isto significa reducao do custo produtivo com a diminuicdo do
tempo de producdo dos animais em terminacgdo, podendo representar quase 30 dias a menos
nesta fase.

Outra observacdo realizada por Kummer et al. (2009), é a de que leitBes pequenos
requerem um manejo e alimentacéo especializados e, geralmente, sdo produzidos a um custo

mais elevado. Portanto, a diminuic¢éo da variabilidade de peso no lote torna mais facil o manejo
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e 0 desempenho do mesmo. Enfim, leitdes desmamados com maior peso e idade sdo mais faceis
de manejar na creche e possuem um menor risco de desenvolver doencas entéricas, além do

fato que leitbes mais leves ao desmame apresentam um maior risco de morte.

2.2 MODELAGENS EM SISTEMAS AGROPECUARIOS

A abordagem atraves de métodos de modelagem de sistemas produtivos surgiu no Brasil
na década de 1970, criados pela Embrapa através do Departamento de Métodos Quantitativos
(DMQ) no periodo de 1974 a 1977. Como referéncia de modelos bem-sucedidos no seu
desenvolvimento tem-se o exemplo da Soja e o de Crescimento de rebanho bovino de corte
(DA SILVA et al., 2004). Ambos séo aplicados com o objetivo de previsdo de sistemas para
embasamento na tomada de deciséo.

A modelagem tem por finalidade a compilagéo de dados sobre determinado sistema que
possa fornecer informacdes para previsdo de alguma situacéo, subsidiando a tomada de deciséo
sobre o assunto em questdo. Nesse contexto, a modelagem pode ser definida como uma
organizacdo de atributos de interesse particular que visa conceituar, integrar e generalizar o
conhecimento cientifico por meio da simplificacdo da realidade, resultando em uma ferramenta
de auxilio para simulag@es de diversos cenérios (MUNIZ et al., 2007).

Segundo Tanure et al. (2013), os cenarios podem modelar situacfes reais que processam
os dados fornecidos e devolvem informacdes que facilitam a tomada de deciséo do usuario. O
comportamento de um sistema pode ser descrito por meio de indicadores, tais como
produtividade, estabilidade, equidade e complexidade, os quais resultam da interacdo de todos
0s componentes do sistema (CANELLAS, 2014). A compilacdo destas variaveis resulta em
previsdes que geram informacdes fornecendo subsidio decisivo.

A modelagem ndo deve objetivar a realizacdo de previsdes exatas, mas sim direcionar o
gestor a assumir decisGes mais adequadas (CANELLAS, 2014). Além disso, para modelos a
serem utilizados na pratica, ndo s6 a acuracia do modelo é crucial, mas também a simplicidade
dos dados de entrada requeridos (FELDKAMP, 2004).

Da Silva et al. (2004) analisaram modelagens para sistemas vegetais, e relataram como
sendo uma ferramenta importante para analisar a colocacdo de manejos e tecnologias que estdo
sendo empregadas em outros paises, e poderdo ser aplicadas na producdo nacional. Assim
sendo, a modelagem se tornou uma ferramenta que possibilita estimar o impacto destas novas

tecnologias nos sistemas produtivos.
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Os trabalhos com relacéo ao desempenho de determinadas tecnologias estdo dissociados
da anélise econémica, cujo conjunto pode ser expresso na formulacdo de modelos globais de
simulacdo, constituindo-se em uma ferramenta importante para pesquisadores e produtores (DA
SILVA et al., 2004). A compilacdo de dados que estdo dispersos em diversas fontes, quando
em um unico modelo, possibilita uma analise adequada de aspectos importantes, que separados
n&o possuem 0 mesmo impacto, mas juntos podem fornecer resultados expressivos.

Uma caracteristica peculiar do sistema agropecuario, que o difere dos demais sistemas,
¢ a interacdao de organismos vivos, como animais e plantas, e isso introduz um maior numero
de incertezas, pelo alto grau de fatores aleatdrios (DA SILVA et al., 2004). Por esta
caracteristica 0 modelo ndo possui uma acuricia elevada em relacdo a outros sistemas
produtivos que lancam médo desta forma de analise. A exatiddo dos resultados € dispensada,
tornando a visualizacdo global das variaveis que podem interferir na producdo o aspecto
relevante do modelo.

Como descricao, o modelo age como uma estrutura basica para identificar componentes
do sistema e suas relacGes, enquanto os modelos normativos, por outro lado, sdo dedicados a
resolucdo de problemas e, portanto, requerem o uso de fungdes objetivas para avaliar regras de
decisdo. Em termos de andlise de problemas da area das Ciéncias Biologicas, a modelagem
recebe o0 nome de Biomatematica (DA SILVA et al., 2004), sendo esta a modelagem base para

a realizacdo de simula¢Bes no meio agropecuario.

2.3 SIMULACOES E MODELAGEM NA AGROPECUARIA

A simulagéo é uma técnica matematica baseada no método de Monte Carlo, destinada a
resolver problemas cuja solucdo analitica é dificil ou mesmo impossivel. Em geral, a técnica da
simulacdo ndo produz resultados exatos, mas produz boas aproximacdes quando ha dificuldade
ou mesmo impossibilidade de se conseguir a solucdo analitica do problema. Um modelo de
simulacdo tem caréater descritivo, com maior énfase ao desenvolvimento de um sistema que se
adapte a realidade do que a um processo de calculo que nos leve a um ponto 6timo. Lembrando
gue uma analise de um sistema existente na realidade pode ser explicada corretamente
examinando suas partes independentemente, e € importante ser feito um estudo global de todas
as partes de um sistema (DA SILVA et al., 2004).

O grande ganho com o uso de modelos de simulacdo é a forma rapida com que se pode
eleger sistemas de producéo viaveis bioeconomicamente, tanto em nivel de propriedade quanto

em pesquisa (FONTOURA JUNIOR et al., 2007). Outra carateristica importante é o baixo custo
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de sua utilizacdo, se tornando um instrumento de gestdo que ndo necessita de grandes
investimentos para ser utilizado.

O método de simulacdo tem inicio no recorte do mundo real que sera estudado,
apontando os principais pontos do sistema e suas inter-relagdes, para que em seguida faca-se o
estudo e caracterizacdo de cada item identificado no modelo a ser adotado (DA SILVA et al.,
2004). Variaveis como ganho de peso, consumo de ragdo, técnicas de manejo, entre outras
devem ser estudadas para compreensdo de sua importancia no sistema produtivo, sendo assim
0 modelo tera subsidios para simular o0 mais préximo da realidade e levar a solugdes proximas

da esperada para a realidade.

2.4 SISTEMAS DE APOIO A DECISAO (SAD) UTILIZANDO MODELAGEM E
SIMULACAO EM SISTEMAS AGROPECUARIOS

Os sistemas de apoio a decisdo sdo um conjunto de informag6es concretas e abstratas e
de uma introducdo logica para o uso das mesmas, sendo uma ferramenta para realizacdo de
simulacdes e construcdo de cenarios, criadas por pesquisadores com o objetivo de serem
utilizadas pelos responsaveis pela tomada de decisdo (CANELLAS, 2014). Esta ferramenta visa
encurtar distancias e agregar conhecimento, levando a resultados de forma simples e eficiente
para as propriedades rurais, podendo embasar as decisdes gerenciais € do caminho dos
investimentos futuros das mesmas.

A modelagem e a simulacéo fazem parte do processo de cria¢do dos sistemas de apoio
a decisdo, auxiliando no gerenciamento da propriedade levando em consideracdo a
complexidade fisica e econdmica, que minimizam incertezas existentes na tomada de deciséo
(SALMON e DONNELLY, 2008). Com a capacidade de estimar a consequéncia de acgdes,
buscando prever o impacto destas modificacdes no sistema, esta ferramenta se torna capaz de
embasar decisdes importantes, pela caracteristica de englobar diversas fontes de dados em uma
unica planilha de anélise.

Sendo que a agropecuaria utiliza diversos campos do conhecimento (biolégico, fisico,
social e econdmico), seu funcionamento é parcialmente compreendido se analisados de forma
isolada, onde nem todas as interagcfes sao apenas do tipo bioldgico, e sim de cunho econémico,
social, entre outros que deveram ser analisados (FONTOURA JUNIOR et al., 2007).
Construindo esta interacdo entre varios fatores que dificultam a tomada de deciséo

administrativa na atividade agropecuaria, pelo fato de envolver campos incontrolaveis para o
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gestor, principalmente de cunho bioldgico e climético, onde a previsdo se torna fundamental
nesta etapa produtiva.

Existem dificuldades encontradas na interacdo das pesquisas geradas no meio
académico com a realidade das granjas, portanto, a interacéo entre as areas torna-se um ponto
chave na criacdo destes sistemas produtivo, por ter em seu alicerce a conjuntura destes dois
mundos que muitas vezes estdo distantes, onde a informag&o de um néo alcanca o conhecimento
do outro. Neste contexto, a possibilidade de simular cenarios a partir de dados que levem em
consideracdo os fatores mutaveis dentro de um sistema de producéo, contribui para o0 processo
de tomada de decisdo (FONTOURA JUNIOR et al., 2007).

2.5 BEM-ESTAR ANIMAL NA SUINOCULTURA

O bem-estar animal € um segmento dentro da criagdo comercial que vem sendo
considerado como um grande desafio nos ultimos tempos, dada pela questdo do mercado
consumidor, cada vez mais preocupado com as condi¢cBes em que 0s animais estdo sendo
criados. Esta questdo passa a ter um atributo de qualidade, que garante boas condicdes de
instalacbes e manejo durante a vida do suino. O termo bem-estar animal, em resumo, € dado
por condi¢des que permitem que o0 animal expresse seu maximo potencial produtivo. Este tipo
de criacdo ndo influencia somente na melhoria da qualidade da carcaga, mas pode, inclusive,
ter valor agregado ao produto devido as medidas adotadas para atender o bem-estar desses
animais.

Segundo Hotzel e Machado Filho (2004) existem alguns aspectos que levam as pessoas
a se preocuparem com o bem-estar dos animais de produgdo, como a inquietacdo de origem
ética, o efeito que este possa ter na produtividade, na qualidade dos alimentos e na
comercializa¢do dos produtos no mercado internacional. Na visdo do produtor rural, a adogédo
de praticas de bem-estar animal podera acarretar necessidade de investimentos na mudanca do
sistema produtivo utilizado, sem o retorno econdmico necessario para viabilizar a adogéo destas
praticas.

A intensificacdo da producdo de suinos em confinamento, com a modernizagdo das
técnicas de manejo e dos equipamentos utilizados, tem gerado nos animais sérios disturbios
comportamentais de agressividade (MCGLONE, 1985; SIMONSEN, 1990) e estereotipias,
como excessivo ato de fugar, mastigar, mamar e/ou morder a cauda dos companheiros de baias
(ANDRESEN e REDBO, 1999). Consequentemente, o setor de producdo de suinos tem
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desenvolvido sistemas e/ou adotado praticas de manejo que minimizem estes disturbios e
promovam conforto ao animal.

Segundo Hétzel e Machado Filho (2004) existem duas teorias éticas aplicadas ao bem-
estar animal, deontoldgica e utilitarista. A primeira se baseia na libertacdo ou direitos dos
animais, onde uma acéo é julgada certa ou errada de acordo com o que ela é, ndo em relagdo as
suas consequéncias. Na segunda, sendo esta a mais aplicada na anélise cientifica, uma acéao é
julgada certa ou errada de acordo com suas consequéncias, baseando-se em uma analise dos
custos e beneficios do bem-estar animal.

O governo do Reino Unido, através do o Farm Animal Welfare Committee coloca que
0 bem-estar dos animais engloba seu estado fisico (salde) e mental (sensacdo), e deve ser
considerado em termo das Cinco Liberdades (FAWC, 2011). Estas liberdades, criadas em 1965
com o Relatério Brambell, representam os estados ideais a serem atingidos — e ndo padrdes
minimos aceitaveis.

Sdo elas: (1) liberdade de fome e de sede: acesso a agua fresca e a uma dieta saudavel;
(2) liberdade de desconforto: ambiente adequado com abrigo e lugar para descanso; (3)
liberdade de dor, ferimentos ou doencas: prevencdo ou tratamento rapido; (4) liberdade para
expressar o comportamento normal: com o provimento de espaco e acomodacdes adequados e
a companhia de animais da mesma espécie; (5) liberdade de medo e estresse: garantindo
condigdes e tratamento que ndo gerem sofrimento mental (FAWC, 2011).

Manifestaces comportamentais suinas consideradas anormais, como morder barras,
falsa mastigacdo, postura de cdo, balancando a cabeca, vicio de comer cauda e vicio de mamar
sdo manifestacbes anormais de comportamento que geralmente ndo ocorrem sozinhas,
verificando-se numa mesma categoria € grupo animal varios desses comportamentos
(PINHEIRO MACHADO, 1988). Estas manifestacbes comportamentais sdo caracteristicas de
ambientes com reduzido grau de bem-estar animal, que podem ser observados e mensurados,
para estabelecer critérios e buscar novas técnicas de manejo.

Santos et al. (2013) ressaltam que, se 0 uso de técnicas empregadas para o bem-estar na
producdo animal, manejo e operacOes pré-abate fossem obedecidas em todas as etapas da
cadeia, inclusive nas operacGes de transporte, onde se obtém alto indice de perdas devido ao
estresse que leva a condenacdo sanitaria dos animais enviados para abate, poderiam ser
alcancados resultados produtivos maiores que 0s existentes atualmente.

Queiroz et al. (2014), analisando a percepcdo dos consumidores sobre a qualidade de
vida dos animais de producdo, observou a disposicdo destes em pagar mais por produtos

certificados que garantam o bem-estar dos animais. Esta questdo corrobora com a hipotese de
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que um sistema produtivo que melhore as condi¢Ges de bem-estar animal possa ser valorizado

em uma cadeia produtiva com a pressao do mercado consumidor preocupado com este aspecto.

2.5.1 Indicadores de bem-estar animal na suinocultura

O suinocultor brasileiro vem adotando mudangas e adequacdes ao sistema produtivo,
ainda que discretamente, devido a procura da sociedade e do mercado externo por produtos
éticos e de qualidade (BAPTISTA e BARBOSA, 2011). Os mesmos autores relatam que a
quantificacdo do bem-estar animal é complexa, envolvendo diversos aspectos que estdo
relacionados com o comportamento e as instalacbes, manejo e o0 meio ambiente. Além disso, a
avaliacdo comportamental (estereotipias, automutilacdo, canibalismo, agressividade e apatia)
teria a mesma importancia das avaliacdes fisioldgicas (frequéncia cardiaca, atividade adrenal e
as respostas do sistema imunoldgico) (BROOM e MOLENTO, 2004).

A ocorréncia e frequéncia de comportamentos estereotipados é usado como forma de
aferir o estado do animal em um ambiente de cativeiro (HOTZEL e MACHADO FILHO, 2004).
Para Poletto (2010), as alteracbes no comportamento observados no sistema produtivo é um
método rapido e préatico de avalia¢do, podendo, através do comportamento dos animais, avaliar
as condicdes do ambiente em que estéo inseridos.

HOTZEL e MACHADO FILHO (2004), explicam que o estresse € gerado através da
acdo de catecolaminas-neurotransmissores produzidos pelas adrenais (adrenalina,
noradrenalina e dopamina) e de glicocorticdides, sendo que 0s primeiros geram uma resposta
de luta ou fuga, ja os glicocorticéides repercutem negativamente no sistema imunoldgico pelo
alto potencial imunossupressor, e 0s suinos sob estresse tornam-se mais suscetiveis a agentes

infecciosos.

2.5.2 Bem-estar animal na pratica

Para Broom (2011), o bem-estar animal é um conceito cientifico que descreve uma
qualidade de vida potencialmente mensuravel de um ser vivo em um determinado momento.
Para isso, a mensuragdo do bem-estar animal pode ser realizada através de técnicas cientificas
que busquem garantir resultados e, que demonstrem que o conjunto das condi¢bes das
instalagBes e técnicas de manejo certifiguem o bem-estar nos animais de producao.

Apesar da consciéncia entre as prioridades dos seres humanos, como alimentacdo, e a

manutencgéo do grau aceitavel de bem-estar animal, ha situagdes conflitantes, como exemplo, a
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obtencdo de produtos de origem animal ao minimo custo possivel e a manutencdo de um
determinado padrdo de bem-estar para os animais utilizados na pecuaria (MOLENTO, 2005).
A partir do exposto, torna-se indispensavel o desenvolvimento de técnicas de producéo que
possibilitem o respeito ao bem-estar animal, com indices produtivos adequados que nao
inviabilizem economicamente o sistema produtivo e a competitividade. O bem-estar animal
deve constituir um diferencial na producdo, agregando valor para atender demandas de
mercados exigentes e que nao os restrinja pelo custo de producao.

A conscientizacdo de questdes de bem-estar animal e o interesse em oportunidades de
comercializacdo em nichos de varejo contribuiram para a relevancia dos sistemas de producéo
alternativa (GENTRY et al., 2001). Pesquisas demonstram o interesse do consumidor em
comprar carne de suinos criados de “forma boa para o animal” e com seguranca ambiental
(GENTRY et al., 2001).

A partir deste anseio exposto por determinados consumidores, foram criados protocolos
com a finalidade de divulgar tais informacgdes para os compradores. Estes protocolos foram,
primeiramente, aplicados na Europa, com foco na validacdo da metodologia em granjas
comerciais, envolvendo matrizes e leitdes lactentes, unidades de crescimento e em abatedouros
(MANTECA et al., 2013). Isto possibilitou a geracdo de informacGes complacentes, de facil
medicdo e homogéneos de sistemas produtivos submetidos a avaliacdo, criando subsidios para
a escolha, pelo consumidor final, de produtos que respeitem o bem-estar animal.

Segundo Dias et al. (2015), as granjas de criacdo de suinos possuem capacidade
suficiente para implantar os padrbes europeus de bem-estar animal, com vantagem pela
disponibilidade de recursos naturais e humanos. Partindo dessa conjectura, a implantacéo de
técnicas de manejo e de instalacbes nas granjas de suinos brasileiras, favorecem a
competitividade do sistema produtivo, através de adequacdes as legislacdes e protocolos
criados para os sistemas produtivos estrangeiros, para a realidade brasileira.

O estudo destas técnicas de avaliagdo do bem-estar animal deve ser incrementado,
tomando como base as legislacdes e protocolos ja existentes. A ciéncia nacional devera criar
formas de implantacdo, avaliagdo e fiscalizacdo, tendo consciéncia da dimensdo e
heterogeneidade do territério nacional, sendo que as peculiaridades regionais influenciam
diretamente nas tecnicas produtivas. Consequentemente, demais estudos relacionados ao bem-
estar animal tornam-se vitais para que, no Brasil, ndo se percam nichos de mercados importantes

na economia brasileira e, que aprimore a capacidade produtiva.
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2.6 PROTOCOLOS E NORMATIVAS DE BEM-ESTAR ANIMAL

A partir do interesse por parte de muitos consumidores, que almejam que os animais de
producdo sejam criados de maneira adequada, livre de sofrimento, a Unido Europeia (UE) abriu
a frente na criacdo de legislacBes que beneficiem o bem-estar animal, com o0s principais atos
juridicos relacionados ao tema em 1978. Por conseguinte, foi necessario estabelecer normas
relativas a protecdo dos suinos de criacdo e de engorda, a fim de assegurar o desenvolvimento
racional da Producéo (Diretiva 2008/120/CE).

No Brasil, ndo existem legislacfes especificas sobre a criacdo de suinos. Na tabela 1,

podemos observar as principais legislacdes que abrangem este assunto na EU.

Tabela 1 - Principais Legislacfes da UE em vigor na area de producdo animal e bem-estar
animal envolvendo a espécie Suina.

Seguimento Legislacéo Abrangéncia/espécie
Produgao Diretiva 98/58/CE Geral/Multiespécie
Producéo Diretiva 2008/120/CE Especifica/Suinos
Transporte Regulamento (CE) n° 1/2005 Geral/Multiespécie
Abate Regulamento (CE) n° 1099/2005 Geral/Multiespécie

Fonte: Adaptado de Dias et al. (2015)

Para mensuracdo do bem-estar animal em criacdo de suinos, foram criados protocolos
pela Unido Europeia, os quais, através de analises do sistema produtivo, geram indices e escores
que definem a qualidade das instalagdes e manejo. Atualmente, dois protocolos sdo 0s mais
utilizados para determinar o bem-estar pela EU.

2.6.1 Good Agricultural Practices — GLOBALGAP

O GLOBALGAP, também conhecido como EUROGAP, onde EUREP significa
"European Retailers Produce Working Group”, um grupo de trabalho que elaborou um
protocolo de boas préticas agricolas (Good Agricultural Practices — GAP), a serem seguidas
pelos produtores. Este programa pode ser aplicado na producdo de frutas, vegetais, flores e
carne. E um programa voluntario, baseado em critérios que atendam as questdes de
sustentabilidade (SARUBBI, 2009).



25

Este protocolo é de origem privado com certificacdo voluntaria, com reconhecimento
Internacional de Boas Préticas Agricolas (Good Agricultural Practices G.A.P) tem como
objetivo principal garantir que o consumidor final tenha acesso a alimentos com uma producéo
sustentavel e segura, a partir das exigéncias da certificadora, sendo para o produtor uma forma
de abertura de novos mercados e de fidelizagdo de clientes (OIA).

Segundo Acosta et al. (2009) as normativas criadas por esta organizacao estabelecem
que os produtos certificados sejam produzidos de forma a minimizar os impactos negativos de
operacdes agricolas no meio-ambiente, com reduc¢édo do uso de insumos quimicos e garantia de
uma abordagem responsavel dos assuntos de saude e seguranca dos empregados e saude animal.
Fazem parte desta organizacdo, produtores agricolas e varejistas que desejam certificar seus
produtos e agregar valor ao mesmo, atingindo mercados exigentes por bem-estar animal.

A implantacdo deste protocolo na suinocultura visa a minimizacdo dos impactos
ambientais causados pela atividade (incluindo o uso racional de recursos), o estabelecimento
de uma gestdo de qualidade do processo produtivo, buscando reduzir riscos, consolidando a
seguranca dos alimentos produzidos (SARUBBI, 2009).Como critério para o desmame dos
leitbes, este protocolo preconiza que seja realizado com 28 dias ou mais, exceto quando o
técnico responsavel confirme que o bem-estar ou a salde da matriz ou dos leitGes possa estar
desfavoravelmente afetado.

Este protocolo é uma das iniciativas internacionais, sendo um sistema de gestdo da
qualidade com a finalidade de garantir a producdo de alimentos seguros e sustentaveis para 0s
consumidores, iniciado por varejistas europeus em 1997 (MAZZUCO, 2011). Tendo a
sustentabilidade em seus principios, esta iniciativa assegura aos consumidores finais a compra
de um produto garantido, que segue os principios desta instituicdo e aos fabricantes, a seguranca
de produzir de forma sustentavel e agregando valor a sua producdo. Para atingir as exigéncias
do mercado € importante que o produtor siga normas e protocolos ja consolidados, criados
especificamente para atender os anseios do consumidor, por produtos que respeitem o bem-
estar animal, contudo, as alteragdes feitas no sistema ndo devem prejudicar a produtividade do
mesmo (SARUBBI, 2009).

2.6.2 Humane Farm Animal Care (HFAC)
O Humane Farm Animal Care é uma fundacdo sem fins lucrativos, que visa difundir

técnicas de producéo, estabelecendo padrdes aceitaveis, viaveis e confidveis que respeitem o

bem-estar animal, monitorando-os para a producdo humanitaria de alimentos, e garantindo aos
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consumidores produtos certificados que atendem a esses padrdes. Sendo apoiado por diversas
organizacOes, individuos e fundacdes dedicadas a protecdo dos animais, como a American
Society for the Prevention of Cruelty to Animals e a Humane Society dos Estados Unidos.

Este protocolo foi desenvolvido para atender padrées bem definidos e especificos para
criacdo de suinos, desde o manejo, transporte e abate, e para serem usados no programa
Certified Humane® de certifica¢do de produgdo. Esses padrbes incorporam pesquisa cientifica,
recomendacdes de veterinarios, e experiéncias praticas do setor produtivo. Os padrdes se
baseiam nas diretrizes do Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals (RSPCA), em
informacdes cientificas atuais e outras diretrizes e padrBes praticos, reconhecidos para 0s
cuidados apropriados dos animais.

Segundo o Humane Farm Animal Care, o bem-estar dos animais melhora quando a
producdo animal adota as seguintes praticas:

e Acesso dos animais a alimentacdo saudavel e nutritiva;

e Projeto ambiental adequado;

e Planejamento e gerenciamento responsavel e cuidadoso;

e Cuidado dos animais com habilidade, conhecimento e consciéncia;

e Manejo, transporte e abate com consideragéo.

A utilizacdo destes critérios na producdo de suinos visa a adocdo de uma certificacdo
que possibilite a diferenciacdo do sistema, podendo tornd-lo mais competitivo em relacéo aos
demais produtores, e atender a mercados exigentes por um produto diferenciado. Sendo assim,
a adocdo de um selo de certificacdo das recomendacdes estabelecidas pelo Humane Farm
Animal Care potencializa a capacidade mercantil. Com relacdo ao desmame de suinos, o
protocolo traz que esta pratica deve ser realizada com 28 dias ou mais, exceto quando o técnico
responsavel confirme que o bem-estar ou a salde da matriz ou dos leitbes possa estar
desfavoravelmente afetado.

O programa Certified Humane® foi desenvolvido para certificar a produgdo animal e
0s produtos derivados. Ap6s completar a solicitagéo e inspecdo satisfatoriamente, os produtores
que atenderem aos padrbes Humane Farm Animal Care e, constantemente inspecionados,
podem usar o logotipo Certified Humane Raised and Handled® (UFAC, 2013).



27

2.7 ASPECTOS ECONOMICOS NA PRODUCAO DE SUINOS

Na contabilidade rural, os métodos de custeio assemelham-se a uma empresa industrial:
todo o custo da formacdo dos suinos é acumulado ao plantel e destacado no estoque. Por ocasido
da venda do plantel, da-se baixa no estoque, debitando-se o custo dos suinos vendidos
(SUPTITZ et al., 2008). Sendo assim, o controle das variaveis econémicas durante o processo
produtivo é de suma importancia para assegurar 0s ganhos com a atividade.

A analise econdmica das atividades produtivas torna-se essencial, e é atraves dela que
se obtém conhecimento para tomada de decisdo que garante a eficacia econémica, assim como
dominar os fatores de producdo (terra, trabalho e capital). A anélise econémica é 0 processo
onde os resultados geram informacao financeira de uma determinada atividade, possibilitando
0 auxilio dos pontos de estrangulamento e a adocao de tecnologias (CARVALHO e VIANA,
2012).

A contabilidade rural surgiu da necessidade de controlar o patriménio, realizar analise
do balanco patrimonial, da demonstracao do resultado do exercicio e fornecer informacdes que
possibilitam um bom planejamento, desta forma o produtor rural adquire condi¢des de verificar
a situacdo da empresa (SUPTITZ et al., 2008). Através de uma analise bem estruturada dos
aspectos econdmicos, é possivel identificar os gargalos produtivos que carecem de uma maior
atencdo, assim como fornecer dados para adocdo de estratégias de diversificacdo e
diferenciacdo da producdo ou de produtos.

Segundo Porter (2009), as empresas podem obter vantagem competitiva de dois modos:
vantagem de custo e vantagem de diferenciacdo. A primeira consiste em competir através do
custo, ou seja, reduzir custos e produzir em grandes quantidades para obter o menor preco. Ja a
vantagem de diferenciacdo consiste em competir através da diferenciacdo de seus produtos e
servigcos para obter vantagem de competicdo. Em busca da diferenciacdo da producdo, a
certificacdo de empresa que respeita os principios do bem-estar animal pode ser uma forma de
caracterizar a producdo, buscando novos mercados consumidores, assim como estabelecer uma
vantagem competitiva.

A preferéncia por produtos diferenciados € um fator que emana a personalizagcdo dos
sistemas produtivos, sendo uma importante ferramenta para atingir mercados exigentes, e
permite que o produto atraia a atencdo dos compradores. Com isso, a diferenciacdo de produtos
agropecuarios é de suma importancia para atingir mercados emergentes e com maior poder de

compra.
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Segundo Zylbersztajn (2000), o estabelecimento do novo padréo de consumo, seguranga
e qualidade exigida pelos consumidores é um dos principais fatores que influenciam a adogéo
de relacGes contratuais entre os agentes da cadeia. Com o0 aumento das exigéncias pelos
consumidores, ocorreu 0 aumento de requisitos pelos fornecedores na aquisicdo de produtos e
insumos cada vez mais padronizados, para atingir as imposi¢des do mercado.

Toda inovacédo tecnoldgica, novos manejos que demandem investimentos no sistema
produtivo dentro de uma propriedade rural, devem ser embasados em uma analise econdmica
bem fundamentada, que justifique a adocao destas praticas produtivas. Com as novas exigéncias
do mercado consumidor, os suinocultores tem sofrido grande pressdo externa a propriedade,
para adotar novas tecnologias produtivas, mantendo bons indices produtivos (CARVALHO &
VIANA, 2012). Sendo assim, somente um controle rigido das variaveis econémicas da
propriedade possibilita o investimento do capital financeiro, assegurando o retorno deste capital
inserido na producao.

Contudo, com as novas exigéncias do mercado, os suinocultores tém sido pressionados
a buscarem alternativas tecnoldgicas que reduzam os custos de producéo e ndo demandem altos
investimentos de recursos financeiros, que possibilitem a obtencdo de bons indices de
produtividade. Segundo Lopes e Carvalho (2002), o produtor, para poder administrar de forma
eficaz sua atividade, devera ter conhecimento de qual é o custo de producdo do bem gerado na
propriedade. Este conhecimento serve para alavancar a saida de determinado periodo de crise
ou eleger alternativas que possibilitem o0 aumento nos ganhos.

Na contabilidade de custos foram desenvolvidas diversas terminologias, para que as
pessoas pudessem melhorar seu nivel de entendimento, como: receita, gasto, desembolso,
perda, ganho, custo e despesa. Essas terminologias também se aplicam as atividades rurais
(SUPTITZ et al., 2008).

Os custos de producéo e os custos de investimento sdo um instrumento que determinam
o sistema de producdo. A mudanca do sistema produtivo gera a necessidade de investimentos,
que séo realizados através do conhecimento do custo da implantagéo e previsdo de retorno do
mesmo.

Segundo Stiptitz et al. (2008), a falta de ferramentas contabeis e dados concernentes
dificultam a gestdo de qualquer atividade, pois as escolhas sdo adotadas baseadas em
experiéncias adquiridas com o passar dos anos e, dificilmente através de informacdes
tecnicamente corretas. Esta caracteristica da agropecuaria traz um alto nivel de inseguranca em

relagdo aos investimentos dentro da propriedade rural.
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Segundo Lopes e Carvalho (2002), podem ser encontradas duas estruturas, ou duas
metodologias, para determinar o custo de producdo de um produto agropecudrio. Séo elas:
Custo Total de Producéo e Custo Operacional. Para compor o custo total de um sistema devem
ser avaliados os custos fixos e variaveis existentes dentro de uma propriedade. Entende-se por
custos fixos aqueles que ndo variam com a quantidade produzida, e tém duragdo superior em
curto prazo; portanto, sua renovacao acontece em longo prazo. Custos varidveis sdo aqueles
que variam de acordo com a quantidade produzida, cuja duracgdo é igual ou menor que o ciclo
de producédo (LOPES e CARVALHO, 2002).

O custo operacional de produgéo refere-se ao custo de todos os recursos de producao
que exigem desembolso por parte do produtor e, envolve o custo operacional efetivo e outros
custos. S&o custos operacionais efetivos aqueles nos quais ocorrem efetivamente desembolsos
ou dispéndio em dinheiro, tais como: mdo de obra; alimentacdo; sanidade; reproducdo;
impostos (todos), etc. Em outros custos, incluem-se aqui 0s gastos com depreciacdo e mao de
obra familiar (LOPES e CARVALHO, 2002).

2.8 DIFERENCIACOES DA PRODUCAO E BEM-ESTAR ANIMAL

Tendo em vista um mercado consumidor diferenciado, que solicita um produto distinto,
com caracteristicas especificas que atendam as necessidades do comprador, exigem-se formas
eficientes de certificacdo que possam fornecer de forma confiavel as informag6es necessarias
que subsidiem a escolha por produtos que atinjam tais caracteristicas.

Uma forma de diferenciacdo de produto, como falado anteriormente, é o
estabelecimento de sistemas produtivos que respeitem o bem-estar animal. A conscientizacdo
de questbes de bem-estar e o interesse em oportunidades de comercializacdo em nichos de
varejo contribuiram para o recente interesse nos sistemas de producdo alternativos (GENTRY
et al., 2001). Pesquisas recentes mostram o interesse do consumidor pelas praticas de producao
e em compra de carne suina oriunda de granjas onde os animais foram criados de forma boa
para o animal e com seguranca ambiental (GENTRY et al., 2001, grifo do autor).

Alguns protocolos geram selos que garantem que estas informacGes cheguem até o
consumidor final. O projeto Welfare Quality® criou protocolos aplicados primeiramente na
Europa, com foco na validacdo da metodologia de criagdo em granjas comercias, envolvendo
matrizes e leitdes lactentes, em unidades de crescimento e em abatedouros (MANTECA et al.,

2013). Isto permitiu a geragdo de informacdes relevantes, de facil medigcdo e homogéneas sobre
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0s sistemas produtivos, criando elementos para a escolha do consumidor final, de produtos que
respeitem o bem-estar animal.

Com proposta semelhante, foram criadas as empresas GLOBALGAP e a Humane Farm
Animal Care (HFAC). As normativas criadas por estas organizacOes estabelecem que os
produtos certificados sejam produzidos com minimizagdo dos impactos negativos de operagoes
agricolas no meio-ambiente, reducéo do uso de insumos quimicos e garantia de uma abordagem
responsavel dos assuntos de salde e seguranca dos empregados e salde animal. Fazem parte
desta organizacgéo os produtores agricolas e varejistas que desejam certificar seus produtos para
diferencia-los e agregar valor aos mesmos, atingindo mercados exigentes por bem-estar animal.
Isso tem obrigado os produtores a realizar investimentos em treinamento de pessoal, instalagdes
e equipamentos (HOTZEL e MACHADO FILHO, 2004).

Tais produtos, com as informacdes necessarias, poderdo chegar até o consumidor final
através destas certificadoras citadas acima, participando de suas audi¢cdes e cumprindo 0s
requisitos estabelecidos por seus protocolos. Estes protocolos visam a padronizacéo e clareza

na forma de avaliacdo, assim como, assegurar que 0s animais estejam em bem-estar.
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3 METODOLOGIA

O modelo foi criado para servir como Sistema de Apoio & Decisdo (SAD), para
profissionais ou produtores rurais com conhecimento avancado, que atuam na tomada de
decisdo em sistemas de criacdo de suinos. O Sistema de Apoio a Deciséo foi desenvolvido em
planilhas eletronicas do Microsoft Excel®. As informagdes utilizadas como base para o
desenvolvimento do modelo e para as simulacOes realizadas s&o resultantes dos dados de
diferentes fontes e da revisédo de literatura, sendo os dados de saida analisados de forma global,
estabelecendo os pontos chave de cada idade de desmame, assim como os testes de viabilidade
econdmica.

As idades de desmame escolhidas para realizacdo da andlise foram de 21 dias de idade,
28 dias e 35 dias de idade. A escolha destas se justificou pelo desmame de 21 dias ser ainda
utilizado nas granjas de suinos, a idade de 28 dias ser a minima exigida pelos protocolos de
bem-estar animal de cunho internacional e o desmame aos 35 dias de idade foi escolhido como
alternativa subsequente ao desmame minimo estabelecido pelos protocolos.

O modelo foi operado em planilha eletrénica Unica, porém, para facilitar a compreenséo,
foi dividido em quatro mdédulos (Modulo Sistemas de alimentacdo, Mddulo Instalagdes,
Maodulo Desempenho Animal e Médulo Resumo e Andlise Econémica) interligados entre si. Os

maddulos em questdo serdo descritos a seguir.

3.1 MODULO SISTEMAS DE ALIMENTACAO

O modulo Sistemas de alimentacdo (grifo nosso) é utilizado para o gerenciamento dos

custos de alimentacao dos suinos envolvidos no recorte do sistema produtivo. Este modulo é
composto pelos itens: Consumo de ragdo das Matrizes, Consumo de ra¢do dos Leitdes, Custo
da dieta da Matriz, Custo da dieta por leitegada, Custo de méo de obra, Periodo de permanéncia
na creche, consumo de racdo leitegada na creche, consumo de racdo até os 35 dias de idade,

Custo da dieta da creche. Os modulos sdo descritos a seguir.

3.1.1 Consumo de racéo das Matrizes (CRM)

O consumo de racéo € a quantidade em kg (quilograma) de ra¢do consumida pela matriz
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durante o periodo de alojamento na maternidade, nos diferentes sistemas de desmame. Este
item foi estabelecido através de revisdo bibliografica de trabalhos cientificos, estabelecendo-se

a média de consumo diario de racao para matrizes.

Segundo Oliveira et al. (2008), testando diferentes dietas para matrizes suinas em
periodo de lactagcdo, o consumo diario referente ao grupo controle foi de 5 kg/dia de dieta. A
mesma metodologia foi realizada para observacdo dos resultados de Silva et al. (2004) que,
observando diferentes dietas para porcas lactantes, obteve um consumo diario de 5,49 kg/dia.
Com isso, para obtermos o consumo diério de ragdo pelas matrizes suinas, foi realizada a média

entre os dados encontrados na literatura obtendo um consumo médio de 5,25 kg/dia.

3.1.2 Consumo de racédo do leitdo (CRL)

E a quantidade em g (gramas) de racdo consumida pelo leitdo durante o periodo de alojamento
na maternidade até o desmame. Segundo Ferreira et al. (2001), testando diferentes dietas para
leitdes, encontrou uma média de consumo entre as ragdes de 3,6 g/dia entre leitdes de 14 a 28
dias de idade, enquanto dos 14 aos 42 dias de idade ha um consumo médio diério de 267 g/dia,

sendo de 263 g/dia para leitbes desmamados dos 28 aos 42 dias de idade.

Para Bertol et al. (2000), testando varios niveis de adicdo de lactose a dieta de leitdes
desmamados aos 21 dias, foi encontrado um consumo médio de racdo dos 21 aos 35 dias de
idade, de 288 g/dia. Portanto, considerando os trabalhos encontrados, utilizou-se para analise
um consumo médio de 275 g/dia/animal.

Segundo Aradujo et al. (2011), observando o efeito de diferentes idades de desmame, encontrou-
se um consumo de dieta até os 35 dias de idade. Considerando o desmame realizado aos 35 dias
de idade, o consumo de 0 kg por animal, o desmame aos 21 dias de idade 5,27 kg de rag&o no
periodo.

Para realizagdo das andlises foram considerados o consumo meédio diario de dieta encontrado
por Barbosa et al. (2012), analisando leitdes desmamados aos 35 dias de idade, considerou um
consumo total de 7,66 kg de racéo no periodo, obtendo um consumo médio diario de 219kg/dia.
Utilizando a equacéo 1 na tabela de analise:
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CRL=1ID x 0,219 kg

em que:
CRL = consumo de rac¢éo do leitdo

ID = idade de desmame

3.1.3 Custo da dieta da matriz/periodo (CDM)

O custo da dieta fornecida a matriz é o valor pago pelo kg da racdo em moeda corrente
nacional, tendo como base a quantidade fornecida da dieta utilizada as matrizes em producao,
considerando o periodo e o preco do kg da mesma. Abastecendo as planilhas com estas
informacgdes, a mesma fornecerd o custo que este item representa para cada sistema de
desmame.

Para confeccdo da planilha foi utilizado o valor médio encontrado em diferentes
fornecedores de dieta. O valor deste item devera ser fornecido pelo gestor na planilha, pois o
custo da dieta pode diferir consideravelmente de acordo com a matéria prima escolhida para
formulacédo da dieta, que modificam o valor final do custo de producdo. Sabendo que o custo
da dieta é o maior impactante da producao de suinos, este valor devera condizer o mais proximo

da realidade.

3.1.4 Custo da dieta do Leitdo/periodo (CDL)

E o custo da dieta que tem como base o consumo de ragio pelos leitdes, considerada
para o periodo e o preco do kg da mesma. Para estabelecer o valor para realizar o estudo, foi
considerado o preco médio praticado em trés estabelecimentos comerciais na regido, de R$
2,00/kg. Este item permanecera em aberto, e 0 usuario devera abastecer a planilha com o preco

executado na propriedade, sendo langado na planilha com a equacao 2:

CDL = CRL X Pexr

em que:
CDL = custo da dieta do Leitdo/periodo
CRL = consumo de racgéo do leitdo

Pexr = preco executado na regiéo
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3.1.5 Custo de mao de obra/periodo (CMO)

E o valor desembolsado com méao de obra, expresso em R$/leitegada. Para cada
funcionario contratado pela empresa, devidamente registrado no regime CLT (Consolidagéo
das Leis do Trabalho), existem os custos mensais, encargos sociais deste colaborador, fora o
pro-labore acordado, que possui influéncia significativa no orcamento de uma empresa. A

porcentagem da incidéncia esta demonstrada na tabela 2.

Tabela 2 - Encargos sociais em %, incididos sobre o sal&rio de um colaborador registrado no
Regime CLT.

Encargos sociais %
13° salério 8,33
Férias 11,11
INSS 20
Seguro acidente de trabalho (SAT) Até 3
Salério educacéo 2,5
Incra / Senai / Sesi / Sebrae 3,3
FGTS 8
FGTS/Provisdo de Multa para Rescicéo 4
Previdenciario sobre 13° / Férias / DSR 7,93
Total 68,18%

Fonte: Ministério do Trabalho (2017).

Considerando um funcionario, onde a remuneracdo seja baseada no salario minimo
nacional do ano de 2017, em um regime semanal de 44 horas, o saléario é de R$ 937,00, e 0
custo total com o funcionario é de R$ 1575,85 reais/mensais. Tendo como base de calculo este
valor, podemos estimar o custo da hora trabalhada de um funcionério, de acordo com guantos
salarios minimos 0 mesmo recebe.

Segundo Talamini et al. (2006), mais de 90% das criacfes usam mao de obra familiar,
mas inclui-se os custos de um homem, 8 horas/dia, para uma Unidade Produtora de Leit6es
(UPL) de 84 matrizes. Sendo assim, consideramos o custo mensal de um funcionério, e
chegamos a um custo diario de R$ 52,53, e dividimos este valor por 84 matrizes temos um custo
diario de R$ 0,63. Apds chegarmos a este valor, multiplicamos pela idade de desmame, obtendo

0 custo da mao de obra de cada idade de desmame.
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3.1.6 Periodo na creche/dias (PC)

E o tempo de permanéncia do animal na fase de creche, levando em consideracao todos
os dias no sistema, possibilitando a previsdo do consumo de recursos despendidos pela
propriedade para manté-los. A projecdo deste tempo foi calculada considerando a saida da
creche com 70 dias de idade, levando em conta que os animais tém seu periodo de permanéncia
nesta fase influenciado diretamente pela idade de desmame dos mesmos.

Suinos desmamados precocemente tem seu periodo de permanéncia na creche elevado,
em relacdo aos animais desmamados tardiamente. Com isso, foram considerados, para as
observacodes, que os desmamados com 21 dias de idade permanecerdo na creche por 49 dias,
leitbes desmamados aos 28 dias permanecerdo por 41 dias na creche, e animais desmamados
aos 35 dias de idade permanecerdo por 35 dias nas instalacfes de creche. Com isso, € possivel
estimar o consumo de racdo na fase de creche e prever qual o custo potencial dos diferentes

manejos de desmame.

3.1.7 Consumo de racéo leitegada na creche (CRLC)

E a quantidade, em kg, de racdo consumida pelo leitio durante o periodo de alojamento
na creche, nos diferentes sistemas de desmame. Considerando que a idade em que os animais
saem da fase de creche € constante, sendo a mesma para todas as idades de desmame, a
permanéncia deles nesta fase € reduzida devido as diferentes idades de entrada na mesma.

Para Bertol et al. (2000), obsevando varios niveis de adi¢do de lactose a dieta de leitdes
desmamados aos 21 dias, encontrou-se um consumo médio de racéo dos 21 aos 35 dias de idade,
de 288 g/dia. Ja& Ferreira (2011), testando diferentes dietas para leitdes, encontrou uma média
de consumo entre as racdes de 3,6 g/dia entre leitdes de 14 a 28 dias de idade, dos 14 aos 42
dias de idade um consumo médio diario de 267 g/dia e de 263 g/dia para leitdes desmamados
dos 28 aos 42 dias de idade.

Portanto, foi considerado para analise um consumo médio de 275 g/dia/animal, sendo
estabelecida a média de consumo obtida entre os autores, permanecendo inalterada na planilha,
por serem dados que ndo alteram frequentemente, sendo que estes resultados forneceram base

para outras analises.



3.1.8 Consumo de racéo pelo leitdo até os 35 dias de idade (CRL35)

Este item considera a quantidade de racdo consumida pelos leitdes até atingirem os 35

dias de idade. Segundo Araujo et al. (2011), analisando a ingesta dos leitbes apos o desmame,

0 consumo de dieta até os 35 dias de idade diferem conforme o periodo em que 0s mesmos sdo

desmamados, uma vez que 0s animais desmamados aos 28 dias tiveram um consumo de 3,72kg

e 0s animais desmamados aos 21 dias de idade tiveram um consumo de 4,65kg de racao até

atingirem os 35 dias de idade. Para confecgédo da planilha ndo foram considerados o consumo

de racdo dos leitdes durante a amamentacdo e ap0s o desmame, até atingirem os 35 dias de

idade.

Considerando o desmame aos 21 dias, foi utilizada a equacgéo 3 da tabela:

CRL21 = CRL X 4,65 kg

em que:

CRL21 = consumo de racgdo do leitdo desmamado aos 21 dias

CRL = consumo de racgéo do leitdo

Considerando o desmame aos 28 dias foi utilizada a equacéo 4 da tabela:

CRL28 = CRL X 3,72 kg

em que:

CRL28 = consumo de racdo do leitdo desmamado aos 28 dias

CRL = consumo de racdo do leitdo

Considerando o desmame aos 35 dias foi utilizada a equacédo 5 da tabela:

CRL35 = CRL x 0 kg

em que:

CRL35 = consumo de ragdo do leitdo desmamado aos 35 dias
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CRL = consumo de ragéo do leitdo

3.1.9 Custo da dieta na creche (CDLC)

E o custo da dieta que o produtor estd utilizando nesta fase do sistema produtivo,
expresso em moeda corrente nacional, tendo como base o consumo médio de racdo pelos leitdes
no periodo de permanéncia dos animais na creche. Sendo assim, considerou-se que os leitbes
sairam da creche com 70 dias de idade, os animais desmamados aos 21 dias ficaram 42 dias,
desmamados aos 28 dias ficaram 35 dias e os desmamados aos 35 dias estiveram nesta fase 28
dias. Estes dados permaneceram fixos na planilha, pois ndo se alteram com frequéncia.

O valor considerado para abastecimento da tabela foi 0 executado na regido noroeste do
estado do Rio Grande do Sul, em diferentes industrias fornecedoras de dieta animal,
considerando o custo da racdo em R$ 1,15/kg. Este item poderd permanecer aberto para
preenchimento do usuério da planilha, pela alta variacdo de preco do kg da racéo, por regido e
periodo.

Para realizar o calculo do custo da dieta foi utilizada a equacéo 6:

CDLC = (CRLC x PC) x N°LL

em que:

CDLC = custo da dieta na creche

CRLC = consumo de rac¢do leitegada na creche
PC = periodo na creche/dias

N°LL = namero de leitGes por leitegada

32  MODULO INSTALACOES

O modulo “Instalagdes” ¢ utilizado para o gerenciamento dos custos das instalagdes, e
permite calcular os custos operacionais ao longo do ciclo de produgéo. Este modulo é composto
pelos itens: Custo do sistema de aquecimento dos leitdes, depreciacdo das instalacOes,

depreciacao dos equipamentos, e Periodo de ocupacéo da creche, os quais sdo descritos a seguir.



38

3.2.1 Custo do sistema de aquecimento dos leitdes (CAQ)

E o custo estimado para manter a temperatura dos leitdes, considerando a média de consumo
de eletricidade em diferentes sistemas de aquecimento, tendo como base o custo do kW/h
executado em uma situacgéo de frio extremo.

Segundo Pandorf et al. (2005), testou-se diferentes fontes de aquecimento para leitdes em
periodo de amamentacdo, sendo que os dois sistemas de aquecimento mais eficientes foram o
de ldmpada incandescente e a resisténcia elétrica. Com estes dados coletados pelo autor citado,
estabeleceu-se uma média de consumo diario de energia elétrica entre os dois sistemas, obtendo
a média de 3,92 kWh/dia.

Sabendo que o consumo médio diario de energia elétrica para 0 aquecimento dos animais em
um periodo de frio intenso € de 3,92 kWh/dia, e o custo do kW/h estabelecido para o periodo,
registrados por empresas elétricas estabelecidas na regido noroeste do estado do Rio Grande do
Sul é de R$ 0,45 kw/h, a equacdo para execucdo na planilha foi a equacéo 7:

CAQ = (3,92kW x DM) x P$ kWh

em que:
CAQ = custo do sistema de aquecimento dos leitdes
DM = dias na maternidade

P$kWh = preco do kWh

3.2.2 Depreciacdo das instalagdes no periodo (DIP)

A depreciacdo das instalacbes é o custo da obsolescéncia dos ativos imobilizados
utilizados nesta fase produtiva. Para este item, foi considerado o valor do CUB/RS para
construces de galpdo industrial em R$ 763,73 0o m2 (metro quadrado). O metodo de
depreciacao escolhido foi o Linear e custos fixos utilizado por Silva (2009) utilizando a equagéo
8:

a=(Ci—Cf) ~Vu

em que:

a = amortizacdo
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Ci= capital Inicial
Cf = capital Final (valor residual)
Vu = vida Util do Bem

A amortizacdo ¢ o valor da depreciacdo anual da instalacdo, calculada pelo valor inicial
desta, sendo considerada a metragem necessaria para a construcdo de uma gaiola de
maternidade de 3,96 m2 EMBRAPA (2003), multiplicado pelo CUB regional, obtendo o valor
inicial (Ci) de R$ 3.024,37. Foram considerados como valor final da instalagéo (Cf) de R$ 0,00.
Para o item Vida util do bem (Vu), foi escolhido como tempo referencial o periodo de 25 anos
(MIELE et al., 2015).

Com o objetivo de padronizar os dados coletados, a amortizacdo anual foi dividida por
365, para termos o valor de depreciacao diario. Tendo este valor podemos estabelecer o custo
correspondente a depreciacdo em cada sistema de desmame, na utilizacdo da instalagéo,
multiplicando o valor encontrado pelos dias em que as instalagdes serdo utilizadas.

3.2.3 Depreciagao dos equipamentos no periodo (DEP)

A depreciacdo dos equipamentos é o custo da obsolescéncia dos ativos imobilizados,
utilizadas nesta fase produtiva. Para este item, foi considerado o valor encontrado em empresas
fabricantes de equipamentos para suinos, considerando a gaiola de maternidade padréo,
completa, com os equipamentos ja instalados. O método de depreciacgédo escolhido foi o Linear

ou dos custos fixos utilizado por Silva (2009), utilizando a equagéo (9):

a=(Ci—Cf) ~Vu

em que:

a = amortizacdo

Ci = capital Inicial

Cf = capital Final (valor residual)
Vu = vida Util do Bem

A Amortizagéo € o valor da depreciagédo anual dos equipamentos, calculada pelo valor
inicial dos materiais, e para isso foi considerado o valor médio cobrado pelas empresas, de R$

2.200,00. Foram considerados como valores finais da instalacao (Cf) de R$ 200,00. Para o item
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Vida atil do bem (Vu) foi escolhido o tempo referencial de 12 anos (MIELE et al., 2015).
Com o objetivo de padronizar os dados coletados, a amortizacdo anual foi dividida por
365, para termos o valor de depreciacdo diario. Tendo este valor, podemos estabelecer a
correspondéncia da depreciagdo que cada sistema de desmame obtém utilizando os
equipamentos, multiplicando o valor encontrado pelos dias em que os equipamentos serdo

utilizados.

3.2.4 Periodo de ocupacédo da creche (POC)

Para calcularmos o periodo de ocupacdo da creche, foi considerado que os animais
permanecessem nesta fase até os 70 dias de idade, e um vazio sanitario de sete dias. Por tanto,

para chegarmos aos dias de ocupacao total foi utilizada a seguinte equacéo 9:
POC =Isc-1ID + Vs

em que:

POC = periodo de ocupacéo da creche

Isc = Idade de saida da creche

ID = idade de desmame

Vs = vazio sanitario

3.3 MODULO DESEMPENHO ANIMAL

O médulo Desempenho animal (grifo nosso) é utilizado para o gerenciamento dos

reflexos dos manejos adotado no desempenho dos animais, assim como a projecdo deles das
modificagcdes no sistema. Este mddulo é composto pelos itens: Numero de partos porca/ano,
Peso ao desmame, Peso aos 35 dias, Ganho de peso médio dirio até os 49 dias de idade,
Consequéncias comportamentais (empurrar a barriga, vicio de sucgdo, mordidas, etc) e

mortalidade, os quais sdo descritos a seguir.

3.3.1 Numero de partos porca/ano (NPA)

E o nimero de partos potencias médio de cada idade de desmame, influenciado pelo

periodo de amamentacdo da matriz. Para obtermos este item de andlise, foi considerado o
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periodo de gestagdo medio de 114 dias, um vazio sanitario de 7 dias e, o intervalo de desmame
cio de 5 dias, mais os dias de amamentagéo de cada sistema de desmame, 21, 28 e 35 dias.
Desmame 21 dias: 2,6 partos/porca/ano;
Desmame 28 dias: 2,44 partos/porca/ano;

Desmame 35 dias: 2,37 partos/porca/ano.

3.3.2 Peso ao desmame (PD)

Representa o peso dos leitdes no momento do desmame, em kg. Para este critério de
avaliacdo foram adotados os dados coletados por Aradjo et al. (2011), onde animais
desmamados aos 21 dias chegaram a um peso de 5,6 Kg ao desmame, com desmame aos 28
dias 7,67kg e com desmame aos 35 dias de idade o peso de 9,74kg. Estes dados estardo fixados
na planilha por ndo serem alterados frequentemente e, com eles, estabelecendo uma relagéo

com a alteragdo deste manejo com os custos produtivos.

3.3.3 Peso aos 35 dias (P35)

E 0 peso que os animais atingem aos 35 dias de idade, em kg, podendo comparar o quéo
pesado 0s animais poderdo estar em decorréncia do periodo de vida em que o animal é
desmamado. Para este critério de avaliacdo, foram observados 0s pesos encontrados por Araujo
et al. (2011), considerando gque os animais desmamados aos 21 dias atingiram o peso de 8,81
kg, os leitbes desmamados aos 28 dias 9,27 kg, e os suinos desmamados aos 35 dias de idade
chegaram a 9,74 kg de peso vivo.

3.3.4 Ganho de peso até os 49 dias de idade (GP49)

O ganho de peso até os 49 dias de idade consiste em quantos kg os animais ganharam
até atingirem esta idade, considerando as diferentes idades de desmame. Para isso,
consideramos 0s dados coletados por Aradjo et al. (2011), onde constatou-se 0s seguintes
resultados:

Desmamados aos 21 dias: 9,25kg

Desmamados aos 28 dias: 9,9kg

Desmamados aos 35 dias: 10,56kg
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3.3.5 Consequéncias comportamentais (CC)

Representa a perda de potencial zootécnico em relacdo a ocorréncia de determinados
surtos comportamentais, prejudiciais a sanidade animal, causando prejuizo ao seu pleno
desenvolvimento. Considerando como consequéncia deste item a perda de peso dos animais em
producdo, entendendo que os animais em bem-estar desempenham seu potencial genético
completo, ndo tendo, pois, seu potencial prejudicado. Para este critério, usa-se os dados
encontrados por Araujo et al. (2011), que destacou uma perda potencial de ganho de peso nos
animais desmamados aos 21 dias de 9,55% em relacéo aos animais desmamados aos 35 dias, e
de 4,82% dos leitdes desmamados aos 28 dias em relacéo aos de 35 dias de idade.

Segundo Araujo et al. (2011), foi considerado que os animais desmamados aos 35 dias
de idade encontram-se em bem-estar animal por apresentar menor incidéncia de
comportamentos sinalizadores de estresse, concomitante com um maior desempenho
zootécnico que animais desmamados mais precocemente. Sendo assim, considerou-se que a
melhor forma de medirmos as consequéncias do desenvolvimento de comportamentos que
afetam o bem-estar animal é o ganho de peso dos mesmos, pela sua influéncia direta no
potencial de ganho financeiro, proporcionado pela adogdo destes métodos de manejo, que

priorizem este principio.
3.3.6 Mortalidade dos leitbes (ML)

Considerando que, na escolha do nUmero médio de leitdes por parto, ja contabiliza-se a
mortalidade dos animais, o valor encontrado representa que para o desmame aos 28 e 35 dias
de idade ha uma mortalidade 1% mais elevada do que a esperada, devido ao tempo de
permanéncia na maternidade ser maior do que o habitual, ao contréario dos 21 dias de idade,
aumentando os riscos nesta fase produtiva.

3.4 MODULO RESUMO E ANALISE ECONOMICA

O modulo Resumo e Anélise Econdmica (grifo nosso) proporciona uma visualizagao

simplificada do resultado final do sistema, processando as principais informacdes geradas nos
trés mddulos do SAD. Os itens presentes neste médulo sdo: Numero de leitGes desmamados,

Peso esperado ao desmame por leitegada, pre¢co médio de venda do leitdo, Receitas, Lucro bruto
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por leitegada, Receitas em fungdo do bem-estar animal, Lucro bruto por leitegada, Fluxo de
caixa (FC) e Relacdo beneficio/custo (RBC), os quais sdo descritos a seguir.

3.4.1 Numero de leitdes desmamados (LD)

E 0 nimero de animais desmamados por leitegada, com a realizagdo das diferentes
idades de desmame, considerando a mortalidade superior em 1% dos animais desmamados aos
28 e 35 dias de idade.

3.4.2 Peso esperado ao desmame por leitegada (PDIt)

Este item representa 0 peso esperado por leitegada. Para calcular este critério na

planilha, foram utilizadas as intera¢des dos seguintes itens, pela equacéo 10:

PDIlt=LD x PD

em que:
PDIt = peso esperado ao desmame por leitegada
LD = ndmero de leitdes desmamados

PD = peso ao desmame

3.4.3 Preco médio de venda do leitdo (PML)

O preco médio de venda do leitdo é o valor que a granja podera receber por animal. O
preco do kg (R$) pago pode indicar uma diferenciagdo devido ao tipo de desmame preconizado
pela granja. O preco medio de venda foi definido pela média do prego executado para Leitdo
desmamado (6 a 10 kg) de abril de 2017 a abril de 2018, no estado de Santa Catarina, obtendo
uma média anual de R$10,93 kg (EPAGRI, 2018).

Para obtermos o valor esperado de venda, por leitéo, a planilha considerou a equacéao
11:

PML = PD x Pkg
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em que:
PML =preco médio de venda do leitdo
PD = peso ao desmame

Pkg = preco do kg do leitdo desmamado

Através desta interacdo é possivel estimar o valor com que os animais poderdo ser

vendidos, e a receita potencial da venda destes leitdes nas diferentes idades de desmame.

3.4.4 Receita bruta por leitegada (RBL)

A receita bruta representa a soma de todas as receitas previstas pelos sistemas
produtivos. Para obtermos esta receita que cada manejo de desmame pode criar para a
propriedade, foram somadas as receitas geradas até o desmame. Sendo usada a seguinte equacdo
12:

RBL = PDIt X Pkg

em que:
RBL = receita bruta por leitegada
PDIt = peso esperado ao desmame por leitegada

Pkg = preco do kg do leitdo desmamado

3.4.5 Despesa

Os custos sdo 0s gastos econdmicos que representam a producéo de leitdes. Sdo obtidos
pela soma de todas as despesas geradas para produzir uma leitegada. Para chegar neste valor

foi utilizada a seguinte equacéo 13:

Dp = CDM + CDL + CMO + CDLC + CAQ + DIP + DEP

em que:
Dp = despesas totais

CDM = Custo da dieta da matriz/periodo
CDL = custo da dieta do Leitdo/periodo
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CMO = custo de méo de obra/periodo

CDLC = custo da dieta na creche

CAQ = custo do sistema de aquecimento dos leitdes
DIP = depreciacéo das instalacdes no periodo

DEP = depreciacdo dos equipamentos no periodo

3.4.6 Lucro bruto por leitegada (LLT)

E adiferenca entre os custos totais de produgéo, e o total de receitas geradas pelo sistema
produtivo, sendo representado pela seguinte equacéo 14:

LLT = RL— Dp

em que:
LLT = lucro bruto por leitegada
RL = receita Liquida

Dp = despesas totais

3.4.7 Receita bruta com a vendas de animais com bem-estar animal (RBb.e.a)

E o0 ganho potencial com a realizacdo do desmame aos 28 e 35 dias de idade, o que possibilita
retorno financeiro superior pela ado¢éo destas técnicas que preconizem o bem-estar animal. No
Brasil, existem estratégias para incentivar a producao de menor teor de gordura, em transacdes
entre produtores e frigorificos, em um indice de bonificacdo em torno de 1 a 10% (GUIDONI,
2000). Dessa forma, foi considerado como bonificacdo aos sistemas de producdo que atendam
as exigéncias de bem-estar animal, uma média de 5% no aumento da comercializacdo destes

animais, para isso foi adotada a seguinte equagéo 15 segundo Guidoni (2000):
RBb.e.a = RBL + 0,95
em que:

RBb.e.a = receita bruta com a vendas de animais com bem-estar animal

RBL = receita bruta por leitegada
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3.4.8 Margem de lucro leitegada B.E.A (MLb.e.a)

E a diferenca entre os custos totais de producéo, e o total de receitas pelas vendas de

animais com bem-estar animal, pelo sistema produtivo. E representado pela equacéo 16:

MLb.e.a = RBb.e.a — Dp

em que:
MLb.e.a = margem de lucro leitegada B.E.A
Dp = despesas

3.4.9 Fluxo de caixa (FC)

Apbs a obtencdo das variaveis das diferentes idades de desmame foi realizado a
avaliacdo da viabilidade econémica das diferentes técnicas de manejo. O valor em reais,
recebido pela comercializacdo dos suinos ao desmame por leitegada, obtidos com a RBL sem
a bonificacéo foi considerada para o desmame realizado aos 21 dias de idade, e a RBb.e.a foi
utilizada para os desmames realizados aos 28 e 35 dias de idade, assim como as despesas
consideradas nas diferentes idades.

Por fim, a Receita Liquida (RL) pela equacdo 17 e Receita Liquida com bem-estar
animal (RLb.e.a) foram calculadas, subtraindo-se as despesas totais da RBL e da RBb.e.a de

cada idade de desmame pela equacéo 18.
Equacdo 17:

RL = RBL - Dp

em que:

RL = receita Liquida

RBL = receita bruta por leitegada

Dp = despesas

Equacéo 18:
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RLb.e.a = RBb.e.a — Dp

em que:

RLb.e.a = receita Liquida com bem-estar animal

RBb.e.a = receita bruta com a vendas de animais com bem-estar animal

Dp = despesas

Para realizar a estimativa do fluxo de caixa esperado para o periodo, nas diferentes
idades de desmame, considerando as bonificac6es esperadas em funcdo do bem-estar animal,

utilizou-se a equacdo 19 para determinacédo do fluxo de caixa:

FC* = (RL— (r)i) — D

em que:

FC2t = fluxo de caixa desmame aos 21 dias

RL = receita liquida

r = taxa de desconto

i = tempo de permanéncia na creche, mais vazio sanitario

D2 = despesas desmame aos 21 dias

Utilizou-se a equacéo 20:

FC2 = (RLb.e.a?® —(r)') - D?8

em que:

FC? = fluxo de caixa desmame aos 28 dias

RLb.e.a?® = receita liquida desmame aos 28 dias

r = taxa de desconto

I = tempo de permanéncia na creche, mais vazio sanitario

D28 = despesas desmame aos 28 dias

Utilizou-se a equacdo 21:

FC® = (RLb.e.a*® — (r)') - D*®

em que:
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FC*® = fluxo de caixa desmame aos 35 dias

RLb.e.a*® = receita liquida desmame aos 35 dias

r = taxa de desconto

i =tempo de permanéncia na creche, mais vazio sanitario

D3 = despesas desmame aos 35 dias

Para realizacdo do fluxo de caixa, ndo foi incluido em despesas o juro sobre capital, pois
foi utilizado uma taxa de desconto, considerada como o custo de oportunidade do capital em
5,64% a.a., segundo Cervi et al., (2010), com uma taxa de desconto diéria de 0,015% a.d.,

multiplicado pelo tempo de permanéncia na maternidade, mais vazio sanitario.

3.4.10 Relacéo Beneficio/Custo (RBC)

A relacdo beneficio/custo (RBC) é um indicador que expressa o retorno do capital por
um determinado periodo, sendo obtido pela interacéo entre os beneficios e as despesas. Para
um projeto ser viavel economicamente, esta relacdo devera ser maior que 1 ou RBC > 1, pela
equacdo: RBCO = BW'C® (NOGUEIRA, 2001). Representando o valor atual dos beneficios
esperados e o valor dos custos esperados, foram criadas as seguintes equacdes:

Utilizou-se a equagéo 22:

RBC 20) = RLY/D!
em que:
RBC' = relag&o beneficio/custo no periodo
RL = receita liquida
D' = despesas no periodo
Utilizou-se a equacéo 23:

RBC 20) = RLb.e.a% /D%0)

em que:

RBC 20 = relacio beneficio/custo no periodo
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RLb.e.a?® = receita liquida desmame aos 28 dias
D20 = despesas do desmame aos 28 dias no periodo

Utilizou-se a equacdo 24:

RBC 3%() = RLb.e.a%® /D3> ()

em que:
RBC 30 = relacéo beneficio/custo no periodo
RLb.e.a*® = receita liquida desmame aos 35 dias
D30 = despesas do desmame aos 35 dias no periodo

Apds a confeccdo da planilha e aplicacdo dos dados referente a cada item, célculos
matematicos sdo aplicados com base nos dados coletados, fornecendo resultados que
possibilitem comparacdo entre as idades de desmame. Para isso, serd aplicada a mesma
simulacdo, com a mesma modelagem, para ambas as idades de desmame escolhidas para

analise.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO
4.1 SISTEMAS DE ALIMENTACAO

Vé-se na tabela 3 os critérios escolhidos para as observacgdes referentes a sistemas de

alimentacéo e resultados entre diferentes idades de desmame.

Tabela 3 - Critérios de observacdes referentes a sistemas de alimentacdo e resultados entre
diferentes idades de desmame.

Critérios Idade de desmame

21 28 35
Consumo de ragdo matriz/kg 110,25 147 183,75
Consumo de racao leitdo/kg 4,59 6,13 7,66
Custo da dieta da matriz/periodo R$121,28 R$161,70 R$202,13
Custo da dieta por leitegada/maternidade R$ 72,43 R$9557 R$119,46
Custo com mao de obra/periodo R$ 13,23 R$ 17,64 R$ 22,05
Periodo na creche/dias 42 35 28
Consumo de racéo leitegada na creche/kg 121,28 100,00 80,00
Consumo de racdo até os 35 dias de idade/kg 9,24 9,85 7,66

Custo da dieta do leitdo/creche/periodo/leitegada R$507,15 R$41820 R$ 334,56

Podemos observar, em relagcdo ao Consumo de racdo Matriz (kg), que, o prolongamento
da permanéncia da matriz em lactacéo, acarreta em uma previsdo de consumo de racdo maior.
Considerando os dados observados na literatura utilizada para obtencdo deste consumo, tem-se
0 aumento de 66,66% na quantidade de dieta consumida pela matriz, realizando o desmame aos
35 dias de idade em relacdo ao desmame com 21 dias, e um aumento de 33,33% no consumo
para o desmame aos 28 dias de idade em relacdo aos 21 dias de desmame. Observando 0s
desmames realizados aos 28 e 35 dias, ocorreu a previsdo de um incremento de 25% no
consumo de dieta dos 35 sobre os 28 dias de idade.

JONES e STAHLY (1999) comentam que para estabelecer a exigéncia de nutrientes de
fémeas suinas em lactacdo nao se deve formular apenas para a maxima producdo de leite, mas,
considerar também a manutencdo da condigdo corporal para que a fémea volte a ciclar apés o
desmame e para as pari¢des subsequentes. Por tanto, é importante levar em consideracdo, no
momento da escolha da idade de desmame, o desgaste potencial da matriz, observando o escore
corporal adequado da porca, mantendo o potencial produtivo e reprodutivo ideal.

Segundo Bianchi et al. (2006), devem ser executadas estratégias que possibilitem o

aumento de consumo de racdo de matrizes suinas, assim como a adequagdo nutricional e uma
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dieta balanceada sdo fundamentais para atingir o maximo potencial produtivo da leitegada ao
desmame. Isso mostra a importancia de uma dieta balanceada da matriz para 0 aumento do
potencial produtivo dos leitdes ao desmame.

Com relacdo ao consumo de racéo pelo leitdo até o desmame, os valores estimados para
a dieta foram de 4,59kg para leitdes desmamados aos 21 dias de idade, de 6,13 kg quando o
desmame ¢é realizado aos 28 dias e de 7,66 kg de ragdo quando o desmame € realizado aos 35
dias de idade. Nesta fase produtiva, a idade de desmame pode representar um aumento de 33,5%
qguando comparamos os desmames realizado aos 21 e 28 dias, e de 66,8% quando comparamos
0 desmame realizado aos 21 dias com o realizado aos 35 dias, quando comparamos 0s
desmames realizado aos 28 e 35 dias 0 aumento é de 24,9%.

Segundo Barbosa et al. (2012), o desmame precoce, realizado aos 21 dias de idade,
aliado a falta de imunoglobulinas maternas e de diversos fatores causadores de estresse, bem
como desafios ambientais, podem resultar em deficiéncia na atividade do sistema imune dos
leitbes. O desmame realizado mais tardiamente possibilita que os animais adquiram uma maior
imunidade oriunda do leite materno, evitando, assim, infeccBes que possam causar perdas
produtivas importantes. Outro ponto importante na realizacdo do desmame o mais préximo
possivel dos 35 dias de idade é o fato do sistema imune do leitdo ter seu desenvolvimento
completo ao redor desta idade (BARBOSA et al., 2012).

Quando atingem os 35 dias de idade, mesmo ndo estando desmamados, ja possuem
capacidade de consumir uma dieta com 20% de farelo de soja, ao passo de que aos 28 dias de
idade o sistema digestivo dos animais pode ndo produzir quantidade suficiente de amilases,
lipases e outras enzimas essenciais para digestdo adequada de ingredientes da dieta oriundos de
origem vegetal (LORA GRANA et al., 2010). Esse fato é relevante se considerarmos a
eficiéncia no aproveitamento dos ingredientes da dieta, tornando-os mais digestiveis e
disponiveis para o melhor aproveitamento dos nutrientes pelo leitéo.

Como podemos observar na tabela 3, o Custo da dieta da matriz/periodo também
acompanha proporcionalmente o consumo, obtendo uma diferenca na previsdao de gastos
semelhante. Obtivemos uma previsdo de aumento dos custos com alimentacdo da matriz em
66,66%, comparando o desmame aos 21 dias de idade com o desmame realizado aos 35 dias de
idade. Comparando o desmame realizado aos 28 dias de idade com o desmame aos 21 dias,
ocorreu um aumento na previsao de gastos com alimentacao de 33,33%, do primeiro em relagédo
ao segundo. Podemos observar que, realizando o desmame aos 35 dias de idade, ha um aumento

no custo com a alimentagdo da matriz em 25% em comparagéo aos desmamados aos 28 dias.
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Os custos estimados com a dieta durante o periodo estdo de acordo com Talamini et al.
(2006) que estuda os custos agregados da producdo de suinos, onde observou que o custo da
racdo de uma Unidade de Producdo de Leitdes permanece em torno de 69,51% do custo de
producdo. Nos sistemas simulados pela planilha, considerando os custos até o desmame e
desconsiderando os custos com a dieta apds o0 desmame, ou seja, no periodo de creche, 0s custos
estimados com a dieta foram de 66,45% quando desmamados aos 21 dias, 64,33% quando o
desmame é realizado aos 28 e 35 dias de idade.

Como pode ser observado na tabela 3, o custo da dieta dos leitbes no periodo de
amamentacdo acompanha a idade de desmame, e quanto mais velhos o0s animais sao
desmamados maior serd 0 consumo de ra¢ao no periodo, sendo um custo importante devido ao
alto preco da dieta para os leitGes nesta fase produtiva, haja vista que o custo estimado por
animal no periodo produtivo € de R$ 72,43 até os 21 dias, quando desmamados aos 28 dias 0
custo previsto é de R$ 95,57 e quando o desmame é realizado aos 35 dias o0 custo estimado é
de R$ 119,46 por leitegada.

Conforme a metodologia escolhida para calcular os Custos com méo de obra/periodo,
pode-se estabelecer que a previsdo de gastos com este item na realizacdo de desmame aos 21,
28 e 35 dias de idade € de R$ 13,23, R$ 17,64 e R$ 22,05, respectivamente. Ao realizar o
desmame aos 28 dias, existe uma previsao de gastos R$ 4,42 maior em cada leitegada produzida
ou de 33,33%, e de R$ 8,82 realizando o desmame aos 35 dias de idade ou de 66,66%, ambos
comparados com a realizacdo do desmame aos 21 dias. Na realizacdo do desmame em 28 e 35
dias, existe uma previsdo de incremento de R$ 4,41 no periodo ou de 25% comparando 0s
periodos citados.

Para Talamini et al. (2006), o custo percentual da méo de obra para uma Unidade
Produtora de Leitdes é de 5,42% do custo total de producéo, diferindo do valor estimando pelo
modelo, com custo da mao de obra atingindo 1,9% ao realizar o desmame aos 21 dias de idade,
2,63% quando optar pelo desmame aos 28 dias e de 3,4% do custo total de producdo quando o
desmame escolhido for o de 35 dias de idade. Podemos inferir com estes resultados que, quanto
maior a idade de desmame, maior é o custo com mao de obra, subindo também a porcentagem
da fatia produtiva.

Observando o Periodo na Creche/dias, sendo considerado 70 dias para todos o0s
desmames, menos a idade de desmame. Sendo assim, o periodo de permanéncia nesta fase
produtiva é influenciado pela idade de desmame dos animais, onde 0s mesmos permanecem 42
dias na creche quando sdo desmamados aos 21 dias de idade, 35 dias quando desmamados aos

28 dias e 28 dias quando os animais sdo desmamados aos 35 dias de idade. Com isso, podemos
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inferir que os animais, quanto mais cedo forem desmamados, permanecem um periodo maior
nesta fase produtiva, consumindo uma quantidade maior de dieta e aumentando os custos
produtivos desta fase.

Conforme a metodologia aplicada, o consumo de racéo por leitegada na creche/kg para
leitbes desmamados aos 21 dias de idade, considerando uma leitegada, foi de 121,280 kg de
dieta no periodo, j& para animais desmamados aos 28 dias 0 consumo esperado ¢ de 101,060 kg
de racdo e para leitdes desmamados aos 35 dias, 0 consumo esperado é de 80,850 kg de dieta.
Podemos observar que animais desmamados aos 21 dias podem consumir 16,67% ou 20,22 kg
de racdo a mais que animais desmamados aos 28 dias de idade, e 33,33% ou 40,43 kg de ragéo
a mais que animais desmamados aos 35 dias de idade, sendo que este Ultimo pode reduzir o
consumo de dieta nesta fase produtiva em 19,99% em relacdo aos animais desmamados aos 28
dias de idade.

O consumo de racdo até os 35 dias de idade/kg representa a quantidade de racdo
consumida até final do periodo. Considera-se que 0s animais desmamados mais precocemente
devem receber um maior aporte de dieta até os 35 dias de idade, em substituicdo ao leite
materno. Com isso, pode representar 5,270 kg de dieta para animais desmamados aos 21 dias
de idade e de 3,61 kg para animais desmamados aos 28 dias, no entanto, para animais que este
manejo foi realizado aos 35 dias ndo foram considerados o consumo de racao para este periodo,
pela presenca do leite materno na dieta do animal.

O custo esperado da dieta do leitdo/Creche/periodo/leitegada, observado pela literatura
analisada, considera o custo da dieta fornecida aos animais no periodo de creche por leitegada
produzida, considerando a permanéncia dos mesmos neste periodo. Sendo assim, espera-se 0
custo de R$ 507,15 de racdo por leitegada com desmame realizado aos 21 dias de idade, e um
custo de R$ 422,63 quando realizado o desmame aos 28 dias de idade e, de R$ 338,10 quando
0 desmame é realizado aos 35 dias. Espera-se, com o aumento da idade de desmame, uma
reducdo do consumo de dieta no periodo de creche, consequentemente do custo com
alimentacéo nesta fase.

A execucdo do desmame dos animais aos 35 dias de idade, pode acarretar em redugéo
dos custos esperados com a dieta no periodo em 33,33% por leitegada, em relagdo ao desmame
com 21 dias, e de 20% em comparacdo com o desmame realizado aos 28 dias de idade.
Comparando o desmame realizado aos 21 dias, com o realizado aos 28 dias de idade, a reducdo

dos custos esperados com a dieta € de 16,66% por leitegada produzida.
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4.2 INSTALACOES

Podemos observar na tabela 4 os critérios escolhidos para as observagdes referentes a

instalac@es e resultados entre diferentes idades de desmame.

Tabela 4 - Critérios de observacdes referentes as instalagdes e resultados entre diferentes idades
de desmame.

Critérios Idade de desmame
21 28 35
Custo do sistema de aquecimento dos leitGes R$ 37,04 R$ 49,39 R$ 61,74
Depreciacao das instalacfes/periodo R$ 6,93 R$ 9,24 R$ 11,55
Depreciagdo dos equipamentos R$ 9,87 R$ 13,16 R$ 16,45
Periodo de ocupacdo da creche + vazio san./dia 56 49 42

Conforme podemos analisar na tabela 4, o custo esperado do sistema de aquecimento
dos leitdes, para cada sistema, se diferencia pelo tempo de permanéncia dos animais no periodo
de amamentacdo. Segundo a metodologia escolhida para este valor, foi considerado um periodo
extremo, com temperaturas baixas e necessidade de utilizacdo intensa dos sistemas de
aquecimento para o periodo, considerando o intervalo analisado do nascimento ao desmame.

O maior custo para realizacdo do aguecimento dos animais permaneceu com o desmame
realizado aos 35 dias de idade, com um valor esperado de R$ 61,74. Este custo € R$ 24,70
maior em comparacdo com o desmame aos 21 dias, que é esperado em R$37,04, e R$12,35
maior que o desmame realizado aos 28 dias. Este Gltimo é R$12,35 maior que o desmame
realizado aos 21 dias de idade.

Estes valores sdao mutaveis e ndo controlados pelo produtor, devido ao valor executado
do kWh de cada regido, época do ano, variagdes climaticas, politicas publicas de impostos sobre
a energia e custo de producdo da mesma. Considerando que este custo € estimado como o maior
esperado, acredita-se que todos os dias de producdo irdo utilizar o sistema de aquecimento,
sendo que o custo real de producdo devera ser menor do que o calculado.

Podemos analisar, observando a tabela 4, que o custo com a depreciacao das instalacoes,
sendo calculado com relagdo a ocupacdo das instalacbes no periodo em que 0s animais
permanecem, por tanto participando da depreciacdo das instalagdes. O custo esperado com a
depreciacdo das instalacGes, realizando o desmame aos 21 dias, é de R$6,93, realizando o
desmame aos 28 dias espera-se um custo de R$9,24 e um desmame aos 35 dias de idade, espera-

se um custo com a depreciacdo de R$ 11,55.
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Considerando o custo total estimado até o desmame, a depreciacdo das instalaces
atingiu 3,8% no desmame aos 21 dias e 3,7% nos desmames aos 28 e 35 dias de idade,
semelhante ao encontrado por Talamini, et al. (2006), que observou que o custo da depreciagédo
das instalacGes é responsavel por 4,3% do custo total de producéo.

A Depreciacdo esperada dos equipamentos segue 0 mesmo principio da realizada
anteriormente, com relacéo a depreciacao das instalacdes, onde a participagéo da depreciacao
dos equipamentos esta ligada com o periodo de utilizacdo dos equipamentos. Para isso,
observamos o0 preco praticado para aquisi¢cdo de um conjunto completo de equipamentos para
fase de maternidade. Sendo que espera-se que o custo de depreciagdo dos equipamentos no
periodo seja de R$ 9,87 quando o desmame é realizado aos 21 dias de idade, isso é 33,33%
menor quando comparamos com a realizacdo de desmame aos 28 dias com um valor esperado
de R$ 13,16 e 66,66% menor que o aguardado no desmame que € realizado aos 35 dias de idade.
Neste Gltimo, o custo esperado é de R$16,45, e ambos os resultados representam o custo
esperados por leitegada desmamada.

Podemos observar na tabela 4 que o Periodo de ocupacéo da creche + vazio san./dia, se
altera em relacdo a idade de desmame dos animais, reduzindo a medida que 0s suinos sdo
desmamados mais tardiamente. Sendo assim, ao realizar o desmame aos 21 dias de idade,
espera-se que 0s animais ocupem a creche por um periodo de 56 dias, ja quando desmamados
aos 28 dias esperamos que a ocupacéo da creche fique em 49 dias e, ao realizar o desmame aos
35 dias de idade a ocupacdo das instalacGes nesta fase € de 42 dias. Esta informacdo é relevante
para que o técnico ou produtor possa observar de maneira rapida qual o tempo de permanéncia
dos animais na fase subsequente aquela observada de maneira principal na tabela, e que tenha
consciéncia das alteracdes que poderdo ocorrer em reflexo a alteracdo na idade de desmame dos

suinos.

4.3 DESEMPENHO ANIMAL

Podemos observar na tabela 5 os critérios escolhidos para as observacées referentes ao

desempenho animal e resultados entre diferentes idades de desmame.
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Tabela 5 - Critérios de observacOes referentes ao desempenho animal e resultados entre
diferentes idades de desmame.

Critérios Idade de desmame

21 28 35
Numero de partos porca/ano 2,6 2,44 2,37
Peso ao desmame/kg 5,6 7,67 9,74
Peso aos 35 dias/kg 8,81 9,27 9,74
Ganho de peso até os 49 dias/kg 9,25 9,9 10,56
Consequéncias comportamentais 9,55% 4,82% -
Mortalidade - 1% 1%

Podemos observar na tabela 5 que, em relacdo ao numero de partos porca/ano, pode
haver alteragdes importantes com a troca do manejo de desmame, reduzindo o nimero de partos
potencias de cada matriz a medida que se aumenta a idade de desmame dos leitGes. Passa de
2,6 parto/porca/ano realizando o desmame aos 21 dias de idade para 2,44 quando este manejo
é realizado aos 28 dias de idade, representando uma reducdo potencial de 6% no nimero de
partos, e para 2,37 quando o desmame € realizado aos 35 dias de idade, representando uma
reducdo ainda maior, de 11,16% no numero de parto por ano. Como pode ser observado, a idade
em que o0s suinos sdo desmamados influéncia de forma direta o retorno ao cio das matrizes, em
subsequéncia ao numero de partos potencias das matrizes em producdo, prejudicando seu
potencial quando este item é observado de forma individual, ndo levando em consideracdo todo
0 sistema produtivo.

Quanto maior a duracao da lactacdo maior é o peso médio do leitdo desmamado, porém,
com maior duracdo da lactacdo havera um impacto negativo sobre a eficiéncia reprodutiva do
plantel em fun¢do da diminuicdo do nimero de partos/fémea/ano. Alguns fatores devem ser
ponderados, e foram observados no momento da confec¢cdo do modelo, colocando na balanga
as vantagens e desvantagem de cada idade de desmame, como a reducdo do numero de partos
porca/ano, que pode ser compensado na venda de animais mais pesados, na adequacdo a
normativas de bem-estar animal, abrindo mercados mais restritos e adequando o sistema a novas
diretrizes produtivas (KOKETSU et al., 1996; YANG et al. (2000).

O peso dos suinos, ao desmame, sofre uma importante alteracdo com os diferentes
manejos, como podemos observar na tabela 5, pois quanto mais velhos 0s suinos séo
desmamados maior o seu peso potencial ao final desta fase. Com base na literatura observada,
0s suinos desmamados aos 21 dias podem atingir em média o peso de 5,6 kg, os desmamados
aos 28 dias um peso potencial de 7,67kg, sendo que os desmamados aos 35 dias podem chegar

a um peso médio de 9,74kg. Isso representa um aumento de 37% no peso ao desmame entre 0s



57

leitbes desmamados aos 21 e 28 dias e cerca de 78% de aumento do peso ao desmame,
comparando animais desmamados aos 21 e 35 dias de idade, enquanto os animais desmamados
aos 28 e 35 dias a previsao € de um aumento de 27% no peso para 0 desmame aos 35 dias.

Como pode ser observado na tabela 5, 0 peso aos 35 dias de idade também sofre
influéncia do desmame, uma vez que 0s animais chegam a essa idade mais pesados quando
desmamados mais tardiamente. O peso esperado aos 35 dias de idade para animais desmamados
aos 21 dias é de 8,81kg, sendo 0,460kg ou 5,22% menor em compara¢do com animais
desmamados aos 28 dias, que por sua vez € 0,470kg ou 5,07% menor que oS animais
desmamados aos 35 dias de idade, sendo o dltimo 0,930kg ou 10,56% mais pesados em
comparagdo com animais desmamados aos 21 dias de idade.

Comparando o ganho de peso até os 49 dias de idade entre os desmames, pode ser visto
na tabela 5, que quanto mais velhos o0s suinos no momento do desmame, maior é o ganho de
peso potencial. Os suinos desmamados aos 21 dias possuem o menor potencial de ganho de
peso, obtendo o valor de 9,27kg de média, quando realizado aos 28 dias 0 ganho esperado é de
9,9kg de média, ja quando o desmame € realizado aos 35 dias de idade o ganho de peso esperado
é de 10,56kg, em média. Podemos dizer que os animais desmamados aos 35 dias de idade
atingem um ganho de peso, em média, 13,9% maior que animais desmamados aos 21 dias de
idade, e 6,7% em comparagdo com animais desmamados aos 28 dias. O ganho de peso esperado
dos animais desmamados aos 28 dias é 6,8% maior que suinos desmamados aos 21 dias.

Com relacdo as consequéncias comportamentais, podemos observar na tabela 5, como
critério de observacdo, o resultado obtido por Aradjo et al. (2011), onde a idade de desmame
teve influéncia na reducdo de comportamentos indesejaveis causadores de problemas
comportamentais, e na reducdo do peso dos suinos aos 35 dias de idade, sendo que 0s suinos
desmamados aos 21 dias de idade tiveram uma reducao de 9,55% do peso aos 35 dias, € uma
reducao de 4,82% quando o desmame € realizado aos 28 dias de idade.

Os animais desmamados mais cedo tendem a apresentar maior potencial de desenvolver
comportamentos agressivos, causando consequéncias aos outros animais do grupo,
desprendendo recursos energéticos importantes para cura de lesdes causadas por problemas
comportamentais, desviando do desenvolvimento e crescimento corporal. Segundo Marques
(2010), a intensificacdo dos sistemas de producédo, nos quais 0 homem passou a determinar as
regras de manejo, ambiente, formas de alojamento, estrutura do piso, tipo de alimento, bem
como a forma de alimentar os animais, obrigando-os a adaptarem-se a certas limitagcdes do

sistema de producéo, surgiu em determinadas situac@es, vicios ou manifestacdes anormais de
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comportamento, entre eles estd a caudofagia ou canibalismo. Surtos deste problema
comportamental podem ocorrer em diferentes fases produtivas.

Araujo et al. (2011), comparando diferentes idade de desmame de suinos, constatou que
leitbes desmamados aos 21 dias apresentaram maior incidéncia de comportamentos
sinalizadores de estresse em comparacdo com animais desmamados mais tardiamente. Entre
estes comportamentos estudados esta a caudofagia. Braga et al. (2018) aponta o desmame
precoce de suinos como um dos fatores criticos ao bem-estar dos suinos.

As causas envolvidas nos surtos de caudofagia estdo fortemente associadas ao bem-estar
dos animais, visto isso, a prevencdo de novos casos deve ter como base uma corregéo dos fatores
ambientais e de manejo, que possam, de alguma forma, determinar ou provocar algum tipo de
estresse aos animais (MARQUES, 2010). Isso se reflete em um melhor desempenho e um
melhor ganho de peso, por isso a existéncia de uma relacdo direta com peso dos suinos com a
melhoria do bem-estar animal, sendo este um dado importante para o produtor ou empresa, ja
que possibilita a visualizagdo do resultado das técnicas que melhoram este aspecto produtivo.

Wallgren e Lindahl (1996) constatou que o ganho de peso médio diario foi 25% inferior
em animais que tiveram a cauda mordida em comparagdo a animais ndo mordidos, durante o
periodo de lesGes ativas de caudofagia. Neste mesmo trabalho, considerando apenas os
resultados para a categoria de machos castrados, animais com lesdes de cauda tiveram uma
reducdo do ganho de peso de 11% até o abate e de 5% durante todo o periodo de crescimento
(nascimento-abate), em relacdo aos animais sem lesdes.

Segundo Marques (2010), a mordida na cauda teve efeitos diferentes no ganho de peso
diério de suinos, de acordo com a fazenda estudada, com uma prevaléncia de mordedura da
cauda nas quatro explorac6es avaliadas variou entre 3,0 e 9,2%, sendo que a mordida de cauda
ndo aumentou a taxa de mortalidade, mas foi associada com artrite e presenca de nodulos e/ou
abscessos subcutaneos. Neste mesmo trabalho, constatou-se que a mordida de cauda resultou
em condenagdes de carcaca devido a abscessos e lesdes pulmonares, devido as lesGes de cauda
serem porta de entrada para infec¢des secundarias.

A prevaléncia de caudofagia na fase de crescimento foi avaliada em cinco diferentes
sistemas de producdo. No sistema convencional a taxa foi de 2,5%, no sistema de cama
sobreposta, 1,4%; ja nas criacdes intensivas de suinos ibéricos os valores foram de 0,1%;
enquanto ndo foi registrado nenhum caso nos dois sistemas extensivos avaliados (TEMPLE et
al., 2012).

Em relacdo a mortalidade dos animais até o desmame, foi considerado que os desmames

realizados aos 28 e 35 dias de idade possuem maiores riscos devido a permanéncia dos animais
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nesta fase por um periodo maior ao desmame realizado aos 21 dias. Sendo assim, foi
considerado que este desmame possui uma reducdo de 1% no ndmero médio de leitGes
desmamados por leitegada, ja que o nimero médio de leitdes desmamados aos 21 dias de idade
ja possui o indice de mortalidade médio inserido nele mesmo. Para isso, 0 numero de leitbes
desmamados aos 21 dias é de 10,5 animais por leitegada, ja nos animais desmamados aos 28 e
35 dias é de 10,39 leitdes por leitegada.

4.4 RESUMO ECONOMICO

Podemos observar na tabela 6 os critérios escolhidos para as observacGes referentes ao

resumo econdmico e resultados entre diferentes idades de desmame.

Tabela 6 - Critérios de observacdes referentes a resumo econémico e resultados entre
diferentes idades de desmame.

Critérios dade de desmame
21 28 35
NUmero de leitbes desmamados 10,5 10,39 10,39
Peso esperado ao desmame por leitegada/kg 58,8 79,7 101,2
Preco médio de venda do leitdo R$ 61,21 R$ 83,83 R$ 106,43
Receitas/leitegada R$ 635,95 R$ 871,03 R$1117,81
Despesas R$ 767,93 R$ 764,90 R$767,93
Lucro bruto por leitegada R$ -131,98 R$ 106,13 R$ 338,17

Podemos observar na tabela 6 o nimero de leitdes desmamados em cada idade de
desmame, e foram considerados valores diferentes por entender que a mortalidade vista na
tabela 5 difere entre eles, principalmente pelo maior risco produtivo assumido quando os
animais permanecem por um periodo maior nesta fase produtiva. Consequentemente, o numero
esperado de leitdes desmamados por leitegada foi considerado menor nos desmames mais
tardios, visto que no desmame realizado aos 21 dias é esperado desmamar 10,5 animais por
leitegada, enquanto entre os leitbes desmamados aos 28 e 35 dias foi de 10,39 animais por
desmame.

Segundo Abrahdo et al. (2004), a mortalidade anterior ao desmame é de 12,5%, sendo
que a maioria desta mortalidade ocorre durante as primeiras 36 horas ap6s o nascimento. Cerca
de 50 a 60% das mortes ocorrem entre 0s sete primeiros dias devido, principalmente, ao
esmagamento pela porca, correspondendo a 41% do total de mortalidade, e 27% causadas por

doencgas em geral, principalmente diarreia neonatal (VRBANAC et al., 1995). Sugere-se que,
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quanto mais velhos os animais se encontram, menor € o risco de aumento de mortalidade nesta
fase produtiva.

A concentracdo da mortalidade nas primeiras semanas de vida, em especial nos trés
primeiros dias, chama atencdo para peculiaridades especificas de imaturidade metabdlico-
fisiologica imunitaria (ABRAHAO et al., 2004). Podemos incluir nestes indices, possiveis
falhas de manejo como de temperatura, forcando os animais a procurarem fontes de calor
alternativos aos escamoteadores, permanecendo mais tempo préximo a porca, incentivando o
esmagamento dos animais.

O peso esperado ao desmame, por leitegada, possui importancia na anélise por
determinar o peso de venda dos animais desmamados, influenciando as receitas potencias que
cada sistema pode gerar para o produtor. Ao realizar o desmame aos 21 dias, 0 peso médio
esperado da leitegada é de 58,8 kg, ja realizando aos 28 dias espera-se 0 peso de 79,7kg e 0
desmame aos 35 dias 0 peso de 101,2kg. O processo adaptativo de desmame a nova dieta com
racao estritamente seca é prejudicial ao desempenho dos animais quando realizado de forma
precoce (ARAUJO et al., 2011).

O preco médio de venda do leitdo é o resultado da interacdo na planilha entre o peso
esperado no desmame e o preco esperado de venda do animal, sendo que o valor esperado da
venda dos animais desmamados aos 21 dias é de R$61,21, contra R$83,83 quando o desmame
é realizado aos 28 dias de idade e de R$ 106,43 quando o desmame € realizado aos 35 dias de
idade. Esta diferenca ocorre devido ao peso ao desmame ser diferente entre as idades citadas,
consequentemente, influenciando na receita esperada.

Podemos observar na tabela 6 que a arrecadacdo esperada por leitegada produzida,
quando o desmame é realizado aos 21 dias, é de R$ 635,95, contra R$ 871,03 quando o
desmame ¢ realizado aos 28 dias e de R$1117,81 quando este manejo é realizado aos 35 dias
de idade. Justifica-se esta diferenca pela disparidade do peso ao desmame dos animais,
considerando que os leitdes iram ser comercializados logo apds o desmame.

Observando os custos da producéo, onde retinem o total das despesas consideradas pela
planilha, vé-se algumas despesas importantes na fase de creche. Podemos esperar um custo
total, realizando o desmame aos 21 dias, de R$767,93, contra R$ 764,90 ao realizar o desmame
aos 28 dias e de R$767,93 ao realizar o desmame aos 35 dias de idade.

Podemos observar na tabela 6 a margem de lucro esperada por leitegada ao realizar os
diferentes manejos de desmame. Considerando que o desmame seja realizado aos 21 dias de
idade, esperasse uma receita negativa em R$ 131,98, ao realizar o referido manejo aos 28 dias

ha um lucro de R$ 106,13, contra um lucro de R$338,17 quando o desmame € realizado aos 35
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dias de idade. O resultado negativo do desmame aos 21 dias é causado pelo fato da planilha
utilizar o custo da ragdo no periodo de creche, possuindo a maior fatia das despesas deste
desmame, e também, pelo baixo retorno ocasionado pela venda de animais mais leves, em
comparagdo com os desmames de animais mais velhos.

A tabela 7 traz o resultado do resumo econémico, simulando diferentes situagcdes, com
modificagdes no modelo, levando em consideracdo trocas de idade em que os leitdes serdo

comercializados, e variaveis atreladas ao bem-estar animal.

Tabela 7- Critérios de observaces referentes a resumo econémico e resultados entre diferentes
idades de desmame, com variacdes de simulacdo ao desmame.

Critérios Idade de desmame
21 28 35
Numero de leitdes desmamados 10,5 10,39 10,39
Peso esperado ao desmame por leitegada/kg 58,8 79,7 101,2
Preco médio de venda do leitdo R$ 61,21 R$ 83,83 R$ 106,43
Receita liquida R$ 635,95 R$ 871,03 R$1117,81
Despesas R$ 260,78 R$ 346,70 R$ 433,37

Margem de lucro por leitegada R$ 375,17 R$ 524,33 R$ 672,73
Receitas Liquida B.E.A - R$91458 R$1161,41
Lucro bruto por leitegada com B.E.A - R$ 567,88 R$ 728,03
Fluxo de caixa (FC) R$374,90 R$567,39 R$727,29
Relacdo beneficio/custo (RBC) 2,43 2,64 2,68

Pode-se observar na tabela 7 a execu¢do de modificacdes no sistema produtivo com a
venda de animais no desmame, desconsiderando as despesas na creche. As despesas com a dieta
na creche, ao desmame aos 21 dias, representava 66% das despesas produtivas. Executando a
comercializacdo de leitdes no desmame, possibilitou-se que este desmame, que antes estava
com uma previsdo negativa de R$ 131,98, tivesse uma previsdo de lucro de R$ 375,17.
Considerando o desmame aos 28 dias de idade, executando a mesma modificacdo, o lucro
estimado era de R$ 106,13, mas com a reducdo das despesas esperadas na creche de 55% da
despesa total de producéo, o lucro previsto foi para R$ 524,00. Considerando um desmame aos
35 dias de idade, teriamos um gasto esperado com a alimentacdo na creche de 44% da despesa
total para o periodo, e com as modifica¢des o lucro esperado com a venda dos animais passou
para R$ 672,73.

Segundo Oliveira et al. (2004), a alimentacdo representa a maior despesa de producéo
animal, por isto, existe a continua busca por alternativas que reduzam os gastos neste segmento,

e em consequéncia, reduzir os custos produtivos. Com isso, toda alternativa que possibilite a
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reducdo dos custos com a dieta dos suinos, e ndo prejudique a sustentabilidade do sistema
produtivo, torna-se uma ferramenta para maximizacgéo dos resultados financeiros.

Com este quadro de simulacdo, os resultados expostos evidenciam a importancia do
custo com a dieta dos animais, representando uma grande fatia dos custos produtivos. Com isso,
0 desmame que representa o0 maior lucro esperado € o de 35 dias de idade, porém, este sistema
€ 0 que representa um maior potencial de restricdo produtivo da matriz suina, e reducdo de
numero de partos porca/ano. Isso torna o desmame aos 28 dias de idade mais atrativo aos
sistemas produtivos de suinos, pois permite um lucro potencial consideravel e que a granja
atinja as exigéncias da maioria dos protocolos de bem-estar animal vigentes atualmente, que
preconizam uma idade minima de desmame de 28 dias de idade.

Podemos observar, ainda na tabela 7, uma simulacdo de cenario onde o produtor é
bonificado por executar 0 desmame aos 28 e 35 dias de idade em 5% sobre o valor de venda
dos animais. Este quadro hipotético pode ser alterado conforme a previsao de bonificacéo seja
alterada. Executando o desmame aos 28 dias de idade, a bonificagdo possibilitou um incremento
de R$ 43,55 nas receitas esperadas e de R$ 43,60 quando o desmame é realizado aos 35 dias de
idade. Para o desmame aos 21 dias de idade ndo ha bonificacdo neste manejo. Ainda, considera-
se que leitdes desmamados aos 35 dias apresentam menor quantidade de comportamentos
sinalizadores de estresse e maior desempenho que os animais desmamados aos 21 dias de vida
(ARAUJO et al., 2011).

Mesmo sendo considerado um fator multivariado, a idade de desmame dos suinos é um
importante fator causador da caudofagia, onde os animais redirecionam o comportamento de
mamada para execucdo de mordidas em cauda (MARQUES, 2010), sendo um importante
causador de prejuizos financeiros para toda a cadeia produtiva. Segundo Sobestiansky e Zanella
(2007), este vicio, que no passado era notado quase que exclusivamente entre animais de
terminacdo, atualmente tem se tornado comum também entre leitdes precocemente
desmamados.

Observando o fluxo de caixa, considerando a bonificagdo ao bem-estar animal, a
realizacdo do desmame aos 21 dias de idade obteve um resultado positivo em relacdo as
despesas consideradas para o periodo até o desmame, em comparag¢do com o desmame realizado
aos 28 dias que foi R$192,49 menor, quando comparado ao desmame realizado aos 35 dias de
idade é de R$ 352,39 menor. Quando o desmame € realizado aos 28 dias de idade o FC é de
R$567,39, sendo R$ 159,90 a menos de quando os animais sdo desmamados aos 35 dias de
idade.
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Segundo Nogueira (2001), para ser considerado viavel economicamente, o RBC deve
ser maior que 1 (um). Realizando a avaliacdo de relacdo beneficio/custo (RBC), pode ser
verificado que todas as idades de desmame sdo vidveis economicamente por apresentarem um
RBC > 1, indicando a viabilidade dos sistemas. A idade de desmame que traz uma maior
viabilidade econdmica, segundo este critério, é o desmame aos 35 dias de idade com um RBC
de 2,68, seguido pelo desmame aos 28 dias com um RCB de 2,64 e por Gltimo o desmame

realizado aos 21 dias com um RCB de 2,43.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A observacdo do modelo proposto permite que intervencdes realizadas na alimentacéo,
precos, desempenho animal e perdas potenciais, causadas por problemas ao bem-estar animal
em diferentes idades de desmame, assim como as variaveis econdomicas e analises de
viabilidade, possam ser manejadas de forma conjunta e analisadas dentro de uma viséo
sistémica. A reducdo da idade de desmame causa 0 aumento no surto de comportamentos
indesejaveis, assim reduzindo o desempenho animal e interferindo nas despesas produtivas e
ganhos financeiros na producéo.

Considerando uma bonificacdo financeira aos produtores que adotarem técnicas
produtivas que atendam as exigéncias de bem-estar animal, o aumento da idade de desmame
dos suinos se torna rentavel e viavel economicamente, auxiliando o aumento do rendimento
produtivo e financeiro de uma matriz produtiva de suinos. As intervengdes propostas para o
sistema de producédo-base observaram que o desmame realizado aos 28 dias de idade, encontrou
o melhor retorno econémico, considerando as modificagbes propostas, sendo indicada sua
adocdo, quando levados em consideracdo os valores das varidveis biolégicas e econémicas
utilizados na simulacéo.

Existe a necessidade de aumentar os estudos com ferramentas que auxiliem o0s
produtores na gestdo de propriedades rurais, e a inclusdo de novos custos e despesas
importantes, como o custo da agua utilizado no sistema. Pode-se estimar o impacto das
modificacdes nos sistemas produtivos que tangem as adequacdes as exigéncias com relacao ao
bem-estar animal. Diante disso, as normativas de bem-estar animal deverdo ser adotadas por
todos os produtores, a fim de se manterem na atividade, em uma cadeia agropecuéria
estabelecida, com consumidores cada vez mais exigentes.

O estudo de diferentes cenarios de precos, despesas e tipos de intervengdes no
gerenciamento do sistema é necessario para ampliar a confiabilidade da tomada de deciséo e
avaliacdo dos diferentes sistemas de manejo de desmame, de forma pratica, para validagédo do

modelo proposto.
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