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RESUMO

Monografia de Especializagdo
Curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental
Universidade Federal de Santa Maria

A Educacdo Ambiental e a Destinagdo do Lixo eletronico
AUTORA: LESSANDRA MARIA PIOVESAN
ORIENTADOR: PROF° DR. MARIO LUIZ TREVISAN
Santa Maria, 28 de fevereiro de 2015.

As inovacdes promovidas pela evolucdo tecnoldgica proporcionam conforto e
comodidade para as pessoas, tornando os equipamentos eletrénicos obsoletos em um curto
lapso temporal, levando seus usudrios a substitui-los por outros mais modernos. Esta alta
rotatividade do consumo tecnoldgico faz acumular o chamado lixo eletrénico, os quais se
tornam um problema quando descartados de forma inadequada no Meio Ambiente. No
aspecto legal, foi promulgada a Lei n° 12.305 de agosto de 2010, propondo o sistema da
logistica reversa com o objetivo de eliminar os problemas ambientais relacionados aos
residuos solidos, onde esta incluido o lixo eletronico. Da mesma forma a Educacdo Ambiental
é um instrumento de alto potencial nas acdes em beneficio do meio ambiente. Com o aparato
legal somado a Educacdo Ambiental, pode-se trabalhar a correta destinacdo do lixo eletrénico
visando a solucdo ou a diminui¢cdo deste e dos demais problemas ambientais causados pela
acao do homem. Este trabalho pretende demonstrar as medidas adotadas por uma empresa em
beneficio do meio ambiente, alicercadas na Educacdo Ambiental antecipando-se as medidas
legais.

Palavras- Chave: Educagdo Ambiental. Lixo eletrénico. Meio Ambiente.



ABSTRACT

SPECIALIZATION MONOGRAPH
SPECIALIZATION IN ENVIRONMENTAL EDUCATION
FEDERAL UNIVERSITY OF SANTA MARIA

AUTHOR: LESSANDRA MARIA PIOVESAN
SUPERVISOR: Prof. Dr. MARIO LUIZ TREVISAN
Santa Maria, February 28, 2015.

The innovations introduced by technological developments provide comfort and
convenience to people, making obsolete electronic equipment in a short time span, taking
your users to replace them with more modern. This high turnover of technological
consumption is accumulating so-called e-waste, which becomes a problem when disposed of
improperly in the environment. In the legal aspect, was enacted Law No. 12.305 of August
2010, proposing the reverse logistics system in order to eliminate environmental problems
related to solid waste, which is included junk mail. Similarly Environmental Education is a
high potential tool in actions for the benefit of the environment. With the legal apparatus
coupled with environmental education, we can work the proper disposal of electronic waste
aiming the solution or decrease this and other environmental problems caused by human
activities. This article discusses the steps taken by a company for the benefit of the

environment, grounded in Environmental Education anticipating legal action.

Key-words: Environmental Education. Junk. Environment.
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1 INTRODUCAO

Quando o assunto é Meio Ambiente o grande desafio é a continuidade da vida
humana, da fauna, da flora e dos recursos naturais. E preciso entender que se esta vivenciando
este problema que tende a agravar-se a cada dia e que atitudes, decisOes e agdes precisam ser
revistas, sob pena de ter-se comprometida a existéncia de toda a espécie de vida e recursos
naturais do planeta inviabilizando, inclusive, o futuro das novas geracoes.

Frente a este panorama, a questdo definidora do problema desse trabalho é: a
nocividade do lixo eletrénico descartado inadequadamente no meio ambiente, sugerindo uma
mudanca comportamental promovida pela Educacdo Ambiental em relacdo a correta
destinacdo do mesmo, demonstrada na politica de sustentabilidade de uma empresa do ramo
da telefonia que procura viabilizar a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) proposta
pela Lei n® 12.305/2010.

Fatores como o desenvolvimento industrial, as inovacdes tecnol6gicas e as novas
alternativas de producdo disponibilizadas pelas linhas de pesquisas cientificas, acrescidos do
crescimento populacional trouxeram resultados impactantes ao meio ambiente.

Entende-se que em termos de sustentabilidade mundial de recursos ambientais oS
fatores causadores dos problemas se renovam com muita rapidez, de forma que as poucas
acOes promovidas em prol do meio ambiente se tornam de pouca eficacia, longe de alcancar
de forma satisfatéria seus objetivos finais. Enquanto isso, a populacdo mundial segue
consumindo vorazmente e realizando descartes que afetam diretamente o meio ambiente e 0s
recursos naturais.

O lixo eletrénico € um dos diversos problemas originados dos fatores contemporaneos
acima mencionados. Pode-se dizer que o problema do lixo eletrdnico esta diretamente ligado
ao crescente aumento de uma populacdo com perfil predominantemente consumista que
responde a oferta das constantes inovacdes no setor tecnologico.

Os equipamentos eletrdnicos cada vez mais aprimorados em recursos e tecnologia tém

demanda crescente no mercado e com admiravel rapidez sdo substituidos pela prematura



obsoléncia ou pela falta de interesse ou inviabilidade de conserto. Tais produtos sdo
comumente descartados no meio ambiente pelas pessoas sem qualquer precaucao,
controle ou técnica apropriadas trazendo sérios prejuizos.

No decorrer das ultimas duas décadas, o aperfeicoamento da tecnologia e a
utilizagdo em massa de dispositivos eletro-eletronicos, como computadores, televisores,
radios, telefones celulares, tablets e roteadores, entre outros, resultaram em uma
quantidade sem precedentes de lixo eletrénico que, até 2015, devera atingir um total de
57,5 kilotons (kt) globalmente, segundo Sebastian Cabello, diretor da Associacao
Internacional de Operadores de Telefonia Movel para América Latina (GSMA).

Roman (2014) relata que s6 no continente, o lixo eletronico, também conhecido
como Residuos de Aparelhos Elétricos e Eletronicos (RAEE),vai crescer 17,5 % nos
préximos anos, de 4,22 kilotons (kt) em 2012 para 4,96 kt em 2015, de acordo com a
Universidade das Nag6es Unidas (UNU).

Em qualquer lugar do mundo o lixo eletrénico representa um dos maiores
problemas para o meio ambiente. E preciso que seja incluido no planejamento
estratégico das empresas condutas que prevejam o descarte adequado dos equipamentos
eletrobnicos que com tanta rapidez sdo lancados no Meio Ambiente, sem qualquer
critério, a exemplo disso tem-se que “o Brasil € 0 campedo do lixo eletrdnico entre
emergentes”’, Chade (2010).

Da mesma forma, os nimeros trazidos por Smaal (2009), sdo alarmantes:

Para se ter uma ideia, os residuos eletrénicos ja representam 5% de todo o
lixo produzido pela humanidade. Isso quer dizer que 50 milhdes de toneladas
sdo jogadas fora todos os anos pela populagdo do mundo.

O Brasil produz 2,6 kilogramas (Kg) de lixo eletronico por habitante, o
equivalente a menos de 1% da producdo mundial de residuos do mundo,
porém, a industria eletrénica continua em expansdo. Até 2012 espera-se que
0 nimero de computadores existentes no pais dobre e chegue a 100 milhdes
de unidades.

Deste total, 40% se encontram na forma de eletrodomésticos. Aqui no Brasil
séo fabricados por ano 10 milhGes de computadores, e quase nada esta sendo
reciclado. Apenas de celulares e as baterias que sdo fabricadas através de
componentes tdxicos, sdo 150 milhdes.

Entrardo no mercado anualmente mais 80 milhdes de celulares, mas somente
2% serdo descartados de forma correta. Os outros 98% serdo simplesmente
guardados em casa ou despejados no lixo comum, criando ainda mais
impacto ambiental.

Estes dados sdo alarmantes e aconselham acima de tudo uma mudanca

comportamental entre os consumidores, pessoas fisicas ou juridicas, usuarias de
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produtos eletrénicos. De forma que, observa-se na sociedade consumista a auséncia do
conhecimento de conceitos basicos da Educacdo Ambiental, ressaltando a importancia
do meio ambiente como bem comum da coletividade entre outros fatores ndo menos
relevantes.

Na atual formatacéo da relagdo homem-natureza, as atividades humanas estéo
diretamente ligadas a degradacdo ambiental e a recorrente limitagdo dos recursos
naturais nem sempre renovaveis. Portanto, se o esgotamento, a degradacao e a escassez
dos recursos naturais se imp8em como meios para o desenvolvimento econémico e
social, urge promover uma altercdo no aspecto comportamental das pessoas a ser
trabalhado através da Educacdo Ambiental.

A Educacdo Ambiental tem abrangéncia proativa e preventiva a curto, medio e
longo prazo, capaz de promover uma relacdo salutar entre 0 homem e o Meio Ambiente.
Trata-se de um instrumento de uso continuo e prolongado, necessario para um
desenvolvimento com sustentabilidade. Desta forma, é necessario entender que a
preservacdo do Meio Ambiente depende muito da sensibilizacdo unanime de pessoas,
empresas e instituicdes existentes em todos 0s segmentos da sociedade.

Como isso ndo vem ocorrendo, € facil perceber um quase consenso em torno da
eminente “crise social oriunda de uma catéstrofe ambiental”, um colapso geral dos
sistemas sociais e ambientais que estaria ocorrendo hoje no mundo. Por vezes, com base
em evidéncias cientificas e inclusive da vivéncia cotidiana, o colapso € visto como fato
consumado, ou tendéncia irreversivel. A angustiante preocupagdo com a continua
destruicdo do Meio Ambiente e a rapidez com que isso vem ocorrendo faz saliente a
importancia da Educacdo Ambiental e o aprimoramento de leis ambientais como fator
determinante da postura a ser adotada por pessoas e empresas.

Neste contexto é importante se observar o posicionamento das empresas sobre
quais as politicas adotadas para diminuir o impacto ambiental de suas atividades e quais
as acOes adotadas para adaptarem-se a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
estabelecida pela Lei n® 12.305 de 2010. A referida Lei estabeleceu prazos a serem
cumpridos até agosto de 2014, para a extin¢do de lixGes e aterros sanitarios, prevé a
responsabilizacdo das pessoas juridicas sobre os residuos solidos oriundos de suas
atividades, propondo o sistema de logistica reversa que sera abordado no decorrer deste
trabalho.
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Nado restam duavidas que este tema é amplo e complexo. Torna-se relevante
destacar que os fatores que interferem na qualidade do meio ambiente séo derivados de
processos de modernizacdo da sociedade, promovidos dentro dos segmentos
econémicos, politicos, sociais entre outros, 0 que tem gerado a preocupacao de toda a
comunidade cientifica desde meados do século passado.

Eis que a postura da Empresa pesquisada em relagdo a administracdo dos
equipamentos eletrénicos pode ser classificada como a mais racional possivel dentro das
Diretrizes Socioambientais e de Sustentabilidade adotadas pela mesma. A Empresa,
uma das mais abrangentes no pais no segmento das telecomunicacgdes, encerrou 0 ano
de 2012 com 15.146 colaboradores, mais 721 estagiarios, 104 aprendizes, e ainda
166.253 trabalhadores terceirizados, sendo entre os colaboradores 49% graduados, 12%
pos- graduados e 1% com titulo de mestrado. Diante das propor¢des dos numeros ora
expostos, a empresa mantém um setor proprio exclusivo para a logistica de
equipamentos de informatica, tanto nas questfes de software ou hardware onde a meta
principal é consertar, reaproveitar e reutilizar o maior ndmero possivel dos
equipamentos eletrénicos evitando ao maximo o descarte desnecessario. Entretanto, se
tais alternativas se mostrarem impossiveis, o entdo lixo eletrénico é descartado
adequadamente através de uma parceria com uma segunda empresa especializada na
atividade.

Desta forma, ainda em 2012 a Empresa sob estudo fechou parceria estratégica
com a empresa Descarte Certo — do Grupo Ambipar —, especializada em servigos de
coleta, manejo de residuos e reciclagem de produtos eletroeletrdnicos velhos ou sem uso
e produtos pds-consumo. Dentro dessa parceria, a Empresa financiou a construcao de
cinco fabricas de reciclagem no pais, em contrapartida a prestacao de servigos de coleta,
manufatura reversa e destinacdo final de residuos produzidos pela propria empresa, de
seus fornecedores, clientes e colaboradores, além da gestdo de todo o processo. O total
do financiamento foi de R$ 10 milhdes distribuidos ao longo de seis anos. Isso torna a
Empresa pesquisada a primeira, dentre as operadoras de telefonia e a primeira empresa
da iniciativa privada a fechar uma parceria estratégica que viabiliza a cadeia completa
de gestdo de residuos solidos. As novas fabricas atenderdo a demanda da Empresa e védo
compor um parque industrial no Brasil capaz de processar os residuos de outras
indUstrias de eletroeletronicos. Com esta alianga, a Empresa antecipou a sua adequacao
a préatica das exigéncias da Lei n® 12.305, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS).
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Sem pretender esgotar 0 assunto nestas poucas explanacgdes, entende-se que o
papel da Educacdo Ambiental é de grande relevancia para evitar e resolver os problemas
ambientais atuais utilizando como principais instrumentos a conscientizacdo, a busca do
desenvolvimento de novas opcdes de reutilizagdo do lixo eletrdnico assim como o
aprimoramento das alternativas existentes, contando com o aparato legiferante como

importante instrumento de controle das condutas socioambientais.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Fazer uma abordagem sobre o Lixo eletrdnico, sua atual destinacdo e
consequéncias ao meio ambiente, buscando conhecer as alternativas adotadas por uma
grande empresa do setor de telefonia na busca pela adequacao a Lei n°® 12.305/2010, no

contexto da Educacdo Ambiental.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Verificar a aplicabilidade da Lei n® 12.305/2010 que dispbe sobre a Politica
Nacional de Residuos Solidos, no tocante ao lixo eletronico.
- Demonstrar como as empresas podem atuar dentro dos padrdes

socioambientais e como isso pode alcangar a rotina das pessoas.

- Apresentar a Educacdo Ambiental como instrumento de alta eficiéncia de

conscientizacao das agcdes do homem em relacdo ao Meio Ambiente.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1LIXO

Considerando que lixo é tudo aquilo que se reputa como desnecessario e
descartado em algum lugar a ele destinado. No mundo moderno inumeros fatores
contribuem para o crescimento do acumulado de diversos tipos de lixo, os quais séo
produzidos e descartados de forma aleatéria no Meio Ambiente. De acordo com a
origem o lixo pode ser doméstico, organico, eletrénico, hospitalar, radiativo, industrial,
urbano, domiciliar, especial, comercial, radioativo, publico e espacial.
(FRANCISCO,2012). Conceitualmente a palavra lixo pode ser melhor definida

conforme abaixo:

Lixo- Aquilo que sobrou de uma atividade qualquer e é descartado sem que
seus valores (sociais, econdmicos e ambientais) potenciais sejam
preservados, incluindo ndo somente residuos inserviveis, mas também,
incorretamente do ponto de vista ambiental, residuos reutilizveis e
reciclaveis. Residuos assim descartados geralmente adquirem aspectos de
inutilidade, sujidade, imundicie, estorvo, risco etc., envolvendo custos
sociais, econdmicos e ambientais para sua manipulagdo priméaria (pelo
gerador), sua destinacdo e seu confinamento - que é uma alternativa de
disposi¢do - longe das areas urbanas (pelo poder publico municipal ou pela
concessionaria) e sua decomposi¢do natural (processo espontaneo, rico em
subprodutos nocivos ao solo, a dgua e ao ar), ao longo do que pode ser
chamada rota do lixo, que geralmente envolve descarte e coleta comuns.
(LOGAREZZI, 2006, p.96-97).

Desta maneira, diariamente as pessoas excluem de seu contato objetos que
consideram sujeira, cisco, entulho ou refugo, sem observar que o grau de utilidade
destes pode variar de acordo com a realidade de cada um. Também do ponto de vista
industrial, muitos produtos que nos primordios eram considerados como sem valor de
mercado, foram reavaliados e passaram a ter valor de comércio, gerando lucros. E o
caso da nata que é um subproduto do leite, do farelo de soja originado do processo de

fabricacdo do 6leo, entre outros existentes. S&o exemplos de aproveitamento de residuos
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gue antes eram descartados pelas industrias e que foram promovidos a subprodutos por
terem utilidade e valor no mercado de consumo.

Por isso € importante neste momento diferenciar lixo de residuo, por falta de
conhecimento descartam-se itens que podem ser reutilizados, reaproveitados ou
reciclados. No cotidiano das pessoas 0 que ndo apresenta serventia é classificado
comumente como lixo, porém, tudo o que se pode utilizar como matéria-prima de um
novo produto ou processo ndo € lixo e, sim, residuo solido. Sobre residuo, 0 mesmo

autor melhor esclarece:

Residuo - Aquilo que sobra de uma atividade qualquer, natural ou cultural.
Nas atividades humanas em geral, geramos residuos (e ndo lixo); antes de ser
gerado, um residuo pode ser evitado com consequéncia de revisdo de alguns
hébitos (por exemplo, copo pléstico pode deixar de ser gerado como residuo
quando, em certos &mbitos, fizermos uso de copo/caneca durdvel - primeiro
R: reducgdo); antes de ser descartado, um residuo pode deixar de ser residuo
se a ele for atribuida uma nova funcdo (por exemplo, um pote de azeitona
po6s-uso pode ser usado para armazenar dleo de fritura, e garrafas plasticas
p6s-uso pode ser usadas para composicdes artisticas segundo R: reutilizagao)
ou se a funcdo original for cumprida por mais um tempo em um novo
contexto (por exemplo, um calg¢ado considerado indtil/ sobra para uma pessoa
pode ainda ser Gtil para outra - segundo R); ao ser descartado, um residuo
pode ter seu status de residuo (que contém valores sociais, econdmicos e
ambientais) preservado, ao longo do que pode ser chamada rota dos residuos,
que geralmente envolve descarte e coleta seletivos para a reciclagem -
terceiro R; caso contrario, um residuo pode, por meio do descarte comum,
virar lixo - nenhum dos 3R. A categoria dos residuos é ampla e inclui os
particulados dispersiveis, 0s gasosos, os liquidos, 0s esgotos e outros, gerados
nos mais diversos contextos, como domicilio, escola, comércio, industria,
hospital, servigos, construcdo civil, espaco puablico, meios de transporte,
agricultura, pesca e outros, os quais podem ser localizados em area urbana ou
rural (LOGAREZZI, 2006, p.95).

Salvo melhor entendimento, o que é lixo para grande parte das pessoas pode ser
facilmente interpretado pelo Educador Ambiental como residuo. Melhor aprofundando
0 raciocinio, considerando que a palavra lixo pode ser conceituada, por uma
determinada pessoa, como um objeto que ndo tem mais utilidade ou valor, e/ou, aquilo
que ela ndo quer mais ter ou levar consigo; para uma terceira pessoa este mesmo objeto
pode ter utilidade e valor e desperte nela o interesse em apoderar-se do mesmo. Neste
exemplo, 0 mesmo objeto é lixo no primeiro momento e, residuo no segundo. Porém, se
este mesmo objeto em vez de ser entregue a outra pessoa que lhe atribua valor, é
descartado no meio ambiente, exposto as interpéries climaticas que supostamente

possam transforma-lo e disso resulte uma alteragdo negativa no local e,
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consequentemente a vida a sua volta,sem agregar valores, sem davida seria conceituado
como lixo.

Portanto, os objetos quando descartados indevidamente no meio ambiente
tornam-se lixo, quando disponibilizados para serem reaproveitados ou reciclados sdo
residuos. Desta forma, a partir do momento em que as pessoas passam a visualizar,
ainda que minimamente, o lixo sob o ponto de vista da Educacdo Ambiental, elas
também passam a praticar um descarte diferenciado do mesmo.

Assim, o trabalho ao mencionar a palavra lixo, o faz vislumbrando aquilo que
ndo tem valor para as pessoas, que elas ndo querem mais possuir ou ter consigo e que
por elas é dado uma destinacdo inadequada no meio ambiente, trazendo prejuizos ao
local, atingindo a qualidade de vida de pessoas e seres vivos.Esta ressalva também deve
ser aplicada em relacdo ao lixo eletrdnico, entendendo-se que se tratam de aparelhos de
informética que por qualquer motivo ndo tem mais utilidade para as pessoas, e que séo
por elas descartados inadequadamente no meio ambiente.

Portanto, uma das formas mais adequadas de descartar o lixo é classifica-lo,
separd-lo quanto ao tipo e origem e dar a destinacdo correta para o0 devido
reaproveitamento se for o caso, visando sempre 0 minimo prejuizo ao Meio Ambiente.
Sem subestimar o grau de nocividade que cada tipo de lixo representa para 0 Meio
Ambiente, mas sim ao fato da ampla discussdo que cada um representa, optou-se por
fazer uma abordagem da destinacdo do lixo eletrbnico no contexto da Educacéo
Ambiental. Desta forma seguem no proximo topico breves consideracdes sobre Lixo

eletrénico.

2.1.1 Lixo Eletrbnico

Relevante € que se esclareca que Lixo eletrénico ndo sdo 0s spams que ocupam
espaco na caixa de email trazendo virus e corrompendo os computadores, 0s quais ndo
deixam de ser lixo, porém, na versdo abstrata. O Lixo eletrdnico a que se refere este
trabalho sdo os equipamentos de informatica categorizados como hardware, conforme

melhor explanagdo de Dantas (2012) a seguir:
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Hardware ¢ a parte fisica de um computador, ¢ formado pelos
componentes eletrénicos, como por exemplo, circuitos de fios e luz, placas,
utensilios, correntes, e qualquer outro material em estado fisico, que seja
necessario para fazer com o que computador funcione.

O hardware é basicamente utilizado por computadores e elementos

eletronicos. Qualquer equipamento fisico como chaves, fechaduras,
correntes e pecas do préprio computador, sdo chamados de hardware.

O hardware ndo se limita apenas a computadores pessoais, também esta
disponivel em automaveis, celulares, tablets e etc.

Existem varios tipos de hardware, que tém diferentes objetivos e
funcionalidades. O hardware de rede, por exemplo, é um equipamento que
é construido com o proposito de possibilitar e gerir equipamentos que estdo
conectados em rede.

A impressora, 0 scanner, 0 monitor, mouse e o teclado de um computador é
considerado hardware deste PC. Em suma, os hardwares sdo todos 0s
periféricos conectados em um sistema operacional.

N&o apenas 0s componentes externos, como também os que estdo dentro da

CPU sfo classificados como hardwares. Exemplo: placa de memdria
RAM, disco rigido, leitor de CD e DVD e etc.

Desta forma, enquanto o hardware é o componente fisico do computador e dele
origina o lixo eletrénico, o software diferencia-se por abranger a parte abstrata da
maquina, ou seja, 0s programas instalados ou copiados para o computador de acordo

com a utilidade que possam ter para o usuario, 0s quais tém como lixo os spams.

Lixo eletrénico sdo todos os residuos materiais produzidos pelo descarte de
equipamentos eletrdnicos obsoletos ou estragados. Como exemplos de equipamentos
eletronicos sdo considerados os computadores, telefones celulares, baterias, cameras
fotograficas digitais, impressoras; ja televisores, radios, geladeiras e demais
eletrodomésticos sdo considerados produtos elétricos. Desta forma os produtos
eletronicos e os produtos elétricos estdo englobados pela sigla RAEE — Residuos de
Aparelhos Eletro Eletronicos.

Ainda a nomenclatura de lixo eletrénico pode ser muito mais ampla sem perder
0 grau de nocividade, também denominados de e-lixo (e-waste em inglés), residuos
computacionais, residuos eletrdnicos ou mesmo lixo eletrénico sdo os termos mais
comuns utilizados para denominar todo e qualquer material eletrénico descartado ou
obsoleto, com os quais se tem contato diariamente por forca da comodidade
proporcionada pela teconologia. Desta forma, grande parte do lixo eletrdnico é dos
componentes de equipamentos de informatica que estejam em desuso, seja no &mbito

comercial, doméstico ou industrial. E segundo Hermeto (2014) todos estes s&o
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compostos materiais ndo-biodegradaveis, que podem levar até 300 anos para se
decompor no meio ambiente.

Os componentes do lixo eletrénico sd@o produzidos com substancias nocivas a
toda forma de vida, e uma vez descartados de forma incorreta em locais inapropriados
como lixdes e perto de lencdis freéticos tornam-se causadores de problemas ainda mais
graves.

O lixo eletrénico é composto por metais pesados, materiais poliméricos e
componentes quimicos retardadores de chama bromados. Materiais poliméricos,
segundo Kantoviski (2011), sdo materiais capazes de adquirirem condigdes plasticas por
acdo de calor e pressdo. Quando o lixo é depositado em aterros ndo controlados ha a
possibilidade de ocorrer a lixiviacdo destes metais para o solo e para as aguas
subterraneas e superficiais. A incineracdo destes materiais também nao é aconselhada,
pois leva a emissdo de poluentes no ar. Por exemplo, a queima de PVC libera toxinas
como dioxinas e furanos, que podem afetar o homem alterando suas fun¢des hormonais
ou, ainda, contaminando o leite materno(GERBASE E OLIVEIRA, 2012).

Um bom exemplo da composicao do lixo eletrénico é a Tabela 1 em anexo, que
apresenta os principais materiais utilizados na fabricagdo de um computador pessoal,
com CPU e monitor de tubo (PEDERSEN, 1996).

Os componentes do lixo eletrdnico sdo altamente nocivos a salude humana e a
qualquer outra espécie de vida na natureza, segundo Pallone (2008), a exemplo do
Chumbo que pode causar danos ao sistema nervoso central e periférico, sistema
sanguineo e nos rins dos seres humanos. Efeitos no sistema enddcrino também tém sido
observados e seu sério efeito negativo no desenvolvimento do cérebro das criancas tem
sido verificado. O chumbo se acumula no meio ambiente e tem efeitos toxicos agudos e
cronicos nas plantas, animais e microorganismos, em aterros sanitarios pode vazar e
contaminar os sistemas fornecedores de agua potavel.

O cadmio é altamente toxico, com riscos considerados irreversiveis para a satde
humana. O cadmio e seus compostos acumulam-se no organismo humano,
particularmente nos rins. E absorvido através da respiracdo, mas também pode ser
absorvido através de alimentos, causando sintomas de envenenamento. Apresenta um
perigo potencial para 0 meio ambiente devido a sua aguda e cronica toxicidade e seus

efeitos cumulativos.
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O mercdrio quando se espalha na &gua, transforma-se em metil-mercurio, um
tipo de mercurio nocivo para a saude do feto e bebés, podendo causar danos cronicos ao
cérebro. O mercurio estd presente no ar e, no contato com o mar, como ja foi
mencionado, transforma-se em metil-mercurio e vai para as partes mais profundas. Essa
substancia acumula-se em seres vivos e se concentra através da cadeia alimentar,
particularmente via peixes e mariscos.

Os plasticos tem seu maior volume usados na manufatura eletrénica (cerca de
26%) que era de polivinil clorido (PVC), que é responsavel por mais prejuizos a salde
e ao meio ambiente do que a maior parte de outros pléasticos. Embora muitas empresas
fabricantes de computadores tenham reduzido ou parado com o uso do PVC, ainda ha
um grande volume de PVC contido em restos de computadores. O PVC se queimado e
inalado, pode causar problemas respiratérios. Segue Tabela com dados do LIXO
eletronico.

Tabela 1 — Composic¢do do Lixo eletrénico
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Material % em | %  que | Localizagcdo no computador
relacéo pode
ao peso do | ser
computador | reciclado
Plastico 22.9907 20% Revestimento da CPU e monitor. Inclui compostos
organicos e outros 0xidos de silica.
Chumbo 6.2988 5% Estruturas metalicas do computador,Placas de circuito
impresso e Tubo de raios catddicos de monitores
Aluminio | 14.172 80% Condutores ,Tubo de raios catdédicos de monitores
Placas de circuito impresso
Germanio | 0.0016 0% Placas de circuito impresso
Galio 0.0013 0% Placas de circuito impresso
Ferro 20.471 80% Estruturas metélica do computador
Estanho 1.007 70% Circuitos integrados e Placas de circuito impresso
Cobre 6.928 90% Fios e cabos, Placas de circuito impresso
Tubo de raios catddicos
Bario 0.0315 0% Valvulas eletronicas
Niquel 0.8503 80% Estrutura metéalica do computador, Placas de circuito
impresso e Tubo de raios catdédicos de monitores
Zinco 22.046 60% Baterias
Tantalo 0.0157 0% Placas de circuito impresso eFontes de energia
indio 0.0016 60% Placas de circuito impresso
Vanéadio 0.0002 0% Tubo de raios catddicos de monitores
Berilio 0.0157 0% Conectores de fios e cabos
Ouro 0.0016 98% Placas de circuito impresso e Condutores elétricos
Eurdpio 0.0002 0% Placas de circuito impresso
Titanio 0.0157 0% Estrutura metélica do computador
Ruténio 0.0016 80% Placas de circuito impresso
Cobalto 0.0157 85% Placas de circuito impresso, Tubo de raios catodicos de
monitores e Placas de circuito impresso
Paladio 0.0003 95% Placas de circuito impresso, Condutores elétricos
Manganés | 0.0315 0% Estrutura metélica do computador
Prata 0.0189 98% Placas de circuito impresso e Condutores elétricos
Antinomia | 0.0094 0% Tubo de raios catodicos de monitores e Placas de
circuito impresso
Bismuto 0.0063 0% Tubo de raios catédicos de  monitores
Placas de circuito impresso
Cromo 0.0063 0% Estrutura metélica do computador
Cadmio 0.0094 0% Baterias
Selénio 0.0016 70% Placas de circuito impresso
Nio6bio 0.0002 0% Estrutura metélica do computador.
itrio 0.0002 0% Tubo de raios catddicos de monitores
Mercurio 0.0022 0% Placas de circuito impresso
Arsénio 0.0013 0% Circuitos integrados
Silica 24.880 0% Vidro do monitor

Fonte: <http://www.ce.cmu.edu/GreenDesign/comprec/eier96roadmap.pdf>.Acesso em:12 ago. 2013.
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O Arsénio acumula-se nos rins, figado, sistema gastrointestinal, baco, pulmdes,
0ssos e unhas; pode provocar cancer da pele e dos pulmdes, anormalidades
cromossomicas; tem efeito teratogénico, ou seja, causando ma formacéo uterina.

O berilio um dos causadores do cancer no pulméo. O retardante de chamas
(BRT) também presente no lixo eletrénico causa desordens hormonais, nervosas e
pulmonares.

O litio afeta o sistema nervoso central, gerando visao turva, ruidos nos ouvidos,
vertigens, debilidade e tremores.

O niquel causa dermatites, disturbios respiratorios, gengivites, a "sarna de
niquel”, cirrose e insuficiéncia renal, além de ter efeito cancerigeno.

O zinco provoca vomitos e diarreias. Entra na cadeira alimentar afetando
principalmente os peixes e as algas.

O cobalto e compostos causa “sarna do cobalto”, conjuntivite, bronquite e asma.

O biéxido de manganés causa anemia, dores abdominais, vOmitos, crises
nervosas, dores de cabeca, seborréia, impoténcia, tremor nas madaos, perturbacao
emocional. O cobre causa intoxicacOes e afeta o figado.

O bério tem efeito vasoconstritor, eleva a pressdo arterial e age no sistema
nervoso central e causa problemas cardiacos.

O aluminio favorece a ocorréncia do mal de Alzheimer e tem efeito toxico sobre
as plantas.

O cromo acumula-se nos pulmdes, pele, masculo e tecido adiposo; pode causar
anemia, afeta o figado e os rins além de favorecer a ocorréncia de cancer pulmonar.

A prata € um elemento cumulativo, ndo sendo praticamente eliminado do
organismo. A dose letal para 0 homem é de 10 gramas como nitrato de prata.

Apds a destruicdo de equipamentos eletrénicos, como por exemplo, interruptor
de circuito eletrdnico, podera ocorrer o vazamento do mercurio, que ira se infiltrar no
solo e causar danos ambientais e a populacdo. O mesmo pode ocorrer com 0 cadmio que
além de se infiltrar no solo pode contaminar os depositos fluviais. Outro problema é
devido a quantidade significativa de ions de chumbo que sdo dissolvidos do chumbo
contido em vidro, tal como o vidro dos tubos de raios catédicos, quando misturados
com aguas acidas o que ocorre comumente nos aterros sanitarios. Os raios catodicos séo

componentes comuns nos aparelhos televisores e monitores de computador.
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O perigo se agrava em face dos fogos ndo controlados que comumente ocorrem
nos aterros sanitarios, os componentes do lixo eletrdnico quando expostos ao fogo
podem liberar substancias quimicas danosas a saude de pessoas, animais e plantas.

Estes fatores legitimam a preocupacdo do legislador com os residuos solidos

advindos do lixo eletronico e sdo por ele referidos na Lei n® 12.305/2010.

2.2 APOLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - PNRS

Os problemas ocasionados pelos residuos sélidos entre eles o lixo eletronico
vem mobilizando a atencdo das liderancas mundiais que desde o século passado ja
vinham promovendo eventos para debater o tema. A Convencéo de Basiléia, um tratado
internacional firmado em 1989, é um dos exemplos dessa mobilizacdo e tem como
objetivo fiscalizar o trafico de lixo eletrénico no mundo. A Unido Europeia foi uma das
pioneiras a criar regras pautadas nesta convencdo e o resultado teve alcance global.
(BRASIL, 2014).

A adesdo do Brasil se efetivou por meio do decreto nimero 875 de 1993, porém,
a Lei n® 12.305 de agosto de 2010, instituindo a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), veio para realmente dar inicio a solucdo do problema. Nela € preponderante a
preocupacdo com os problemas gerados pelos residuos sélidos, no sentido de evitar,
prevenir e reduzir a geragdo dos mesmos.

A Lei tem como proposta basica a pratica de habitos de consumo sustentavel e
um conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizacao
dos residuos solidos (aquilo que tem valor econémico e pode ser reciclado ou
reaproveitado) e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que nao
pode ser reciclado ou reutilizado).

A Lei n° 12.305/2010 é regulamentada pelo Decreto n°. 7.404/2010 de 23 de
dezembro 2010, deve ser interpretada a luz da Constituicdo Federal de 1988 e em

conjunto com demais dispositivos legais mencionados nos proximos paragrafos.

Neste ponto entende-se oportuno apresentar o conceito legal de Meio Ambiente

previsto na Lei n° 6.938/1981, que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente,
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encontra-se precisamente no inciso | do artigo 3°: Para os fins previstos nesta Lei,
entende-se por: | — meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis, influéncias e
interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas.

A Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispde sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, inclusive
as elencadas na PNRS. Mais precisamente em seus artigos 21 a 24, estdo previstas as
pessoas juridicas desde as penas mais brandas como as de multa até mais severas como
a de liquidacao forgada.

A pena pecuniéria se repete a exemplo dos artigos 61 e 62 do Decreto n°
6.514/08, que dispbe sobre as infragdes e san¢Ges administrativas, impondo a quem
causar poluicdo que possa resultar em danos a salide humana ou ao meio ambiente,
incluindo a disposi¢do inadequada de residuos solidos, a multa de R$ 5 mil a R$ 50
milhdes.

A Constituicdo da Republica prevé expressamente (art. 225 § 3°) a
responsabilidade penal de pessoas juridicas, ao afirmar que as condutas e atividades
consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas, a sancbes penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de
reparar os danos causados.

Para as pessoas fisicas, na seara penal, destaca-se que foi incluido o inciso | ao
81° do artigo 56 da Lei n° 9.605, prevendo a caracterizagdo de crime punido com pena
de reclusdo de 1 a 4 anos e multa para quem "abandona os produtos ou substancias
toxicas, perigosas ou nocivas a saude humana ou ao meio ambiente, ou as utiliza em
desacordo com as normas ambientais ou de seguranca™ ou "manipula, acondiciona,
armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da destinacdo final a residuos
perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento™.

Se a pratica infracionaria decorrer de medida adotada ou omitida por pessoa
juridica, ndo cabe a aplicacdo da pena restritiva de liberdade, porém se mostra
plenamente aplichvel a pena de multa, além das san¢Ges administrativas
correspondentes, previstas no art. 8° da Lei n° 9.605/98, que podem variar desde
prestacao de servicos a comunidade; interdicdo temporaria de direitos; suspenséo parcial

ou total das atividades e prestagdo pecuniaria.
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No caso de inobservancia das disposi¢Oes protetivas contidas na Lei n°
12.305/2010, é prevista a responsabilidade nos campos civil e criminal. Submetem-se
aos termos desse diploma legal as pessoas fisicas e juridicas, de direito publico ou
privado, responsaveis, direta e indiretamente, pela producdo de residuos solidos e as que
atuem na gestao integrada ou no gerenciamento de residuos solidos.

Souza Filho (2002),defende que o que importa ao Direito Socioambiental é o
aspecto coletivo destes direitos, sendo irrelevante sua realizacdo individual. Assim as
normas das Leis Ambientais devem alcancar a todos, indistintamente.

Fortes Stefanello (2004), declara que é um direito de todos um ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo, competindo a coletividade e
ao Poder Publico defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes, nos
moldes do caput do artigo 225 da Constituicdo Federal.

Nesse aspecto, destaca-se que a Politica Nacional de Residuos Solidos prevé,
ainda, a reunido de agdes adotadas pelo governo federal, isoladamente ou em regime de
cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares a fim de
estabelecer uma organizacéo integrada e ambientalmente adequada aos residuos solidos.

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 24, inciso XII,
compete concorrentemente a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar sobre a
defesa e a protecdo a salde, a limpeza puablica, a coleta, o transporte e a disposicao dos
residuos. Mas, ndo se pode confundir a possibilidade de fixar diretrizes gerais a nivel
federal, com a efetiva execucdo dessa tarefa sanitaria. Em seu artigo 30, a Constituicao
assegura aos Municipios autonomia para organizar os servicos publicos de interesse
local, ou seja, a Unido ndo estd obrigada a executar as tarefas de limpeza publica.
Segundo Machado (2003, p.123): “Mas dada a importancia ambiental da matéria, a
Unido nao pode se esquivar da funcdo de tracar normas amplas e adaptaveis a realidade
de nosso pais.”

Os 6rgdos estaduais e municipais de meio ambiente e o Instituto Brasileiro de
Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), sdo responsaveis pela
fiscalizacdo das agOes que possam causar danos ao meio ambiente, dentro de suas
esferas de competéncia, conforme (BRASIL, 2014).

O artigo 70, § 1° da Lei n°® 9.605/98 diz que sdo autoridades competentes para
lavrar auto de infragdo ambiental e instaurar processo administrativo os funcionarios de
Orgdos ambientais integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA),

designados para as atividades de fiscalizacdo, bem como os agentes das Capitanias dos
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Portos, do Ministério da Marinha. Observa-se o principio da sustentabilidade presente
nas diretrizes aplicaveis aos residuos sélidos, segundo o qual, de acordo com o caput do
artigo 9° da Lei n°® 12.305/2010, “na gestdo e¢ gerenciamento de residuos solidos, deve
ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposi¢édo final ambientalmente adequada
dos rejeitos”.

A ideia central da Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) é que a vida
uatil do produto ndo termina apds ser consumido, mas volta a seu ciclo de vida para
reaproveitamento, ou para uma destinagdo ambientalmente adequada. Desta forma o
preceito legal em comento contempla a Logistica Reversa e a implementagcdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, no que concerne a
responsabilidade das empresas, conforme previsto no inciso XII do art. 3° da Lei n.
12.305/2010, in verbis:

XII - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢des, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacdo final ambientalmente adequada (BRASIL,2010).

Na visdo do legislador, no momento em que o material deixa de ser Util, devera
retornar ao setor empresarial, para reaproveita-lo ou dar a destinacdo ambientalmente
adequada. A logistica reversa é de aplicabilidade obrigatéria também em relacéo ao lixo
eletrénico, conforme previsto no artigo 33, inciso VI da Lei n° 12.305/2010.

Na inteligéncia da lei as regras seguem o principio de responsabilidade
compartilhada entre os diferentes elos dessa cadeia, desde as fabricas até o destino final.
Os municipios, por exemplo, ganham obrigagdes no sentido de banir lixfes e implantar
sistemas para a coleta de materiais reciclaveis nas residéncias, trabalhando o aspecto
social da reciclagem, ao reforcar o papel das cooperativas de catadores como agentes da
gestdo do lixo, com acesso a apoio financeiro, podendo também fazer a coleta seletiva

nos domicilios.

Uma de suas importantes determinaces, também, prevé a eliminagdo dos
vazadouros a céu aberto e, a consequente disposicéo final ambientalmente adequada dos
rejeitos cujo prazo de implementacdo expirou-se em agosto de 2014.
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A Lei n° 12.305/2010 apresenta mudancas a fim de alcancar a uniformizagéo no
tratamento dado aos residuos sélidos no pais, entre eles o lixo eletrénico e, promover a
devida protecdo ambiental, considerando tanto os aspectos econdmicos quanto 0s
sociais, momento em que se faz oportuno verificar como as empresas estdo se

adaptando a letra da Lei.

2.2.1 As Empresas e o Lixo eletrénico

No segmento empresarial, segundo Villacorta (2011):”O lixo nunca esteve tdo
em evidéncia como nos dias de hoje.” O autor faz referéncia a promulgacéo da Lei
n°12.305/2010- PNRS, que entre suas vérias exigéncias, em seu artigo 54, define o
encerramento de todos os lixdes a céu aberto, presentes em quase todos 0s municipios
brasileiros e também proibe inserir qualquer tipo de residuo que seja passivo ou ndo de
reciclagem ou reutilizacdo em aterros sanitarios.

Para Gongcalves (2007), no setor empresarial existe uma contrariedade que
precisa ser resolvida a curto prazo: é a questdo da producdo cada vez mais crescente e
um mercado que oferece equipamentos de alta tecnologia cada vez mais acessiveis,
com o crescente desperdicio de recursos naturais e a contaminagdo do meio ambiente
causados pelo préprio processo de producdo e pelo répido e crescente descarte destes
equipamentos. Os produtos eletrbnicos estdo acessiveis aos consumidores, mas seu
custo € muito alto ao meio ambiente, agravado ao fato de que a industria de manufatura
eletronica é o setor da producdo que mais cresce. Em termos de faturamento, sé perde
para a industria petrolifera.

Entende-se que para qualquer empresa, incluindo as que trabalham no setor de
produtos eletrdnicos, a adesdo a logistica reversa esta relacionada a reducdo de custos
com o retorno dos produtos e materiais ao setor de producdo, evitando maiores gastos
através do descarte correto do lixo, também ao acompanhamento da crescente
conscientizacdo ambiental dos consumidores e, antes de tudo as exigéncias legais
trazidas pela PNRS.

Consoante Lambert (1998, p.13-19), nas varias atividades que compbem a
administracdo logistica de uma empresa, duas especialmente, referem-se & Logistica

Reversa: O reaproveitamento e remocdo de refugo e a administracdo de devolugdes. A
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primeira trata do estudo e gerenciamento do modo como os subprodutos do processo
produtivo serdo descartados ou reincorporados ao processo, 0 que vem ampliando a
responsabilidade dos fabricantes sobre seus produtos, gracas as legislacbes ambientais
mais rigidas. O fabricante se responsabiliza pelo refugo gerado em seu proprio processo
produtivo, além do produto final apds o fim de sua vida util.

Para Lacerda (2002), a eficiéncia do processo de logistica reversa é influenciada
por seis fatores criticos: a) bons controles de entrada; b) processos mapeados e
formalizados; c) tempo de ciclo reduzidos; d) sistemas de informacdo; e) rede logistica
planejada; e f) relagdes colaborativas entre clientes e fornecedores. E acrescenta que
guanto mais ajustados esses fatores, melhor o desempenho do sistema logistico.

Diante destas afirmativas, aliado ao fato de que as empresas elaboram
planejamentos estratégicos a curto, médio e longo prazos mesmo que flexiveis, antes
mesmo da publicacéo da Lei de PNRS, um exemplo de a¢do em prol do Meio Ambiente
oriundo do setor de informética foi anunciado em marco de 2009 pela empresa Apple,
era 0 PC verde. Segundo Smaal (2009), os computadores “verdes” seguiriam os
padrdes de baixo consumo e energia, além de matéria-prima sem alguns componentes
nocivos a salde. De acordo com a empresa, estes novos eletrdnicos se valem de
materiais que podem ser facilmente reciclados.

Empresas que produzem ou revendem materiais perigosos ao meio ambiente
precisam realizar a logistica reversa, o que se aplica também ao lixo eletrénico. Essa
pratica vem sendo adotada por alguns dos principais fabricantes de eletrnicos e
operadoras de telefonia mével, que recolhem os eletrénicos usados,conferindo-lhes uma
destinacdo adequada sem prejudicar o meio ambiente.

As acdes do setor empresarial e as disposicdes legais em favor do meio ambiente
apresentadas neste capitulo representam um ponto de partida para promover a correta
destinacdo do lixo eletrénico e evitar que sejam descartados em lixdes e aterros sem
qualquer precaucdo representando uma situacdao de perigo para todos. Porém, ainda ha
muito o que ser feito e aprimorado ndo somente no setor empresarial e na esfera legal,
como em todos os segmentos da sociedade em relacdo a correta destinagdo do Lixo
eletrbnico. Este e os demais problemas ambientais que ocorrem na atualidade devem ser

tratados também sob o enfoque da Educagdo Ambiental.
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2.3 A EDUCACAO AMBIENTAL, O EDUCADOR AMBIENTAL E O SUJEITO
ECOLOGICO

Em relacdo aos problemas ambientais as leis atuam sobre os efeitos, enquanto
Educagdo Ambiental, a partir do momento que cria novos conceitos na relagédo do
homem com o meio ambiente, tem sua atuagdo também voltada para combater as
causas. Numa sociedade, quanto mais educacdo menos leis sdo necessarias, por isso a
Educacdo Ambiental € um instrumento de grande importancia na preservacao do meio
ambiente e surge como resposta a preocupacao da sociedade com o futuro da vida.

Conforme a Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacdo e Diversidade
(Secad/MEC), os primeiros registros da utilizacdo do termo “Educacdo Ambiental” datam
de 1948, num encontro da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (UICN) em
Paris, porém os rumos da Educacdo Ambiental sdo realmente definidos a partir da
Conferéncia de Estocolmo, em 1972, em que se atribui a inser¢do da tematica da Educagéo
Ambiental na agenda internacional. Em 1975 lanca-se em Belgrado (na entdo lugoslavia), o
Programa Internacional de Educacdo Ambiental, no qual sdo definidos os principios e
orientacdes para o futuro. No Brasil, O processo de institucionalizacdo da Educacdo
Ambiental no governo federal brasileiro teve inicio em 1973 com a criacdo da Secretaria
Especial do Meio Ambiente (SEMA), vinculada a Presidéncia da Republica. (CADERNOS
SECAD, 2007).

Destaca-se que a definicdo juridica de Educacdo Ambiental esta prevista na Lei
n®9.795/1999, Politica Nacional de Educacdo Ambiental, artigo1°:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Ja a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacao/Conselho Pleno n° 2, de 15
de junho de 2012 - Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo

Ambiental (BRASIL-MEC) e, em seu artigo 2° conceitua Educagdo Ambiental:

A Educagdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, é atividade intencional
da préatica social, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um
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carater social em sua relagdo com a natureza e com 0s outros seres humanos,
visando potencializar essa atividade humana com a finalidade de torna-la
plena de pratica social e de ética ambiental (BRASIL, 2012).

A Educagdo Ambiental € um instrumento que:

fomenta sensibilidades afetivas e capacidades cognitivas para uma leitura do
mundo do ponto de vista ambiental. Dessa forma, estabelece-se como
mediacdo para multiplas compreensfes da experiéncia do individuo e dos
coletivos sociais em suas relagdes com o ambiente. Esse processo de
aprendizagem, por via dessa perspectiva de leitura, da-se particularmente pela
acdo do educador como intérprete dos nexos entre sociedade e ambiente e da
EA como mediadora na construcao social de novas sensibilidades e posturas
éticas diante do mundo (CARVALHO,2008,p.96)

Entende-se que a principal proposta da Educacdo Ambiental é a de estimular o
surgimento de uma cultura de ligacdo entre natureza e sociedade, através da formacéo
de uma atitude ecoldgica nas pessoas. Isso reforcado em um dos seus fundamentos que
é a visdo socioambiental, a qual defende que o meio ambiente é um espaco de relacGes,
€ um campo de interacOes culturais, sociais e naturais (a dimenséo fisica e bioldgica dos

processos vitais), caso em que ha uma espécie de unificagcdo do homem com a natureza:

Tal como o0s outros seres vivos com quem compartimos a mesma casa, 0
planeta Terra, fomos criados com as mesmas particulas infimas e com as
mesmas combinac¢des de matérias e energias que movem a Vida e os astros
do universo. Algo do que ha nas estrelas pulsa também em nos. Algo que,
como 0 vento, sustenta 0 voo dos péassaros, em outra dimensdo da existéncia
impele o0 voo de nossas ideias, isto e, dos nossos afetos tornados 0s nossos
pensamentos. N&o somos intrusos no Mundo ou uma fracdo da Natureza
rebelde a ela. Somos a prépria, maltipla e infinita experiéncia do mundo
natural realizada como uma forma especial da Vida: a vida humana.
(BRANDAO, 2002,p.17)

Para Carvalho (2002, 2004), a possibilidade da criacdo de uma sociedade
sustentavel € possivel ap6s o homem sujeito ativo transformar-se em um Sujeito
Ecoldgico, cujo conceito se verifica pela adesdo aos valores e principios ecolégicos. O
Sujeito Ecoldgico é absorvido por pessoas que adotam atitudes ecoldgicas em suas

vidas.



29

Considerando que a Educacdo Ambiental é um trabalho continuo que deve ser
desenvolvido dentro de todas as instituicdes e aprimorado de forma permanente, dentre
os profissionais ambientais surge a figura do Educador Ambiental. O Educador
Ambiental é simultaneamente envolvido em uma subjetividade ecoldgica e um ativo
produtor desta subjetividade, na proporg¢do que forma pessoas para uma vida dentro dos
parametros ecoldgicos.

O Educador Ambiental, dessa forma, promove o processo de identidade do
Sujeito Ecologico. O contexto que situa e torna possivel o Sujeito Ecoldgico é a
constituicdo de um universo narrativo especifico, que se configura material e
simbolicamente como um campo de relagBes sociais em torno da preocupacao ecoldgica
Bourdieu (1989).

Ao trabalhar a harmonizacdo de posicionamentos politicos, op¢des individuais e
atitudes pessoais e interpessoais com os ideais de um Sujeito Ecoldgico, o Educador
Ambiental adota voluntariamente o compromisso de adaptar em sua vida aos conceitos
ecologicos com os quais trabalha, fazendo de sua vida pessoal uma espécie de
laboratdrio de aprendizagem de uma sociedade ecologicamente sadia. De maneira que
os limites entre sua intimidade e a vida publica tornam-se transparentes em face de um
vinculo muito forte com os principios ecolégicos que afeta os profissionais ambientais,
sendo uma das condicdes para 0 ingresso e o reconhecimento na area de atuacdo, sem
prejuizo dos custos e beneficios que a atividade envolve.

As figuras do Educador Ambiental e do Sujeito Ecoldgico sdo permanentes,
assim como a atuacao da Educacdo Ambiental deve ser ilimitada e continua em todos os
segmentos e presente em todas as atividades desenvolvidas pelo homem, considerando

0 Meio Ambiente como centro das atencdes e sua preservacao como objetivo principal.



3 METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado através de uma pesquisa bibliogréafica, na qual
procurou-se demonstrar a aplicabilidade da Lei n°12.305/2010, que dispde sobre a
Politica Nacional de Residuos Sélidos em uma determinada empresa, no tocante ao lixo
eletrébnico, ao mesmo tempo que adequados as diretrizes da Educacdo Ambiental.
Procurou-se enfatizar a Educagdo Ambiental como alicerce basico na formagdo de uma
consciéncia ecoldgica nas pessoas, simultaneamente, contribuindo com as propostas
legais e alicercando as politicas de sustentabilidade das empresas.

Para Martins (2001), a pesquisa bibliogréafica procura explicar e discutir um
tema com base em referéncias teodricas publicadas em livros, revistas, periodicos e
outros, abrangendo a busca de conhecimentos através da analise de contetdos
cientificos sobre determinado tema.

Marconi e Lakatos (2007), em seus relatos, nos autoriza a somar ao acervo as
consultas a base de dados, periddicos e artigos elaborados com o objetivo de aprimorar
a pesquisa, em face de que a finalidade deste tipo de pesquisa é colocar o pesquisador
em contato com tudo o que foi escrito, dito ou noticiado sobre determinado assunto.

Para tal, buscou-se dados em sites de dominio da empresa pesquisada, onde foi
possivel verificar além de todo um investimento realizado, um interesse pelo meio
ambiente, por parte desta e de todos seus colaboradores, despertando uma maior
conscientizagdo ecoldgica de nivel pessoal e comunitario. Nesta mesma oportunidade,
também foram colhidas informacdes de ordem organizacionalque permitiram, dentro do
trabalho, dar uma ideia do porte da empresa pesquisada, a exemplo do numero de
colaboradores e terceirizados, nivel de escolaridade dos mesmos entre outros. A revisdo
literaria é descrita por Gil (2004) como sendo uma agdo sobre material ja produzido.

Num primeiro momento procurou-se analisar a terminologia e os significados
dos termos essenciais ao desenvolvimento do trabalho como, por exemplo: conceitos de
lixo e lixo eletrénico.

Ressalta-se que a pesquisa bibliografica ndo € simples repeticdo do que ja foi
dito ou escrito sobre um tema, antes disso, € uma ferramenta que permite a retomada de
um assunto sob nova interpretagdo, podendo ser abordada dentro de um no contexto

diversificado, levando a novas conclusoes.
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Para Demo (2000), a ideia da pesquisa € de proporcionar ao aluno o contato
pessoal com as teorias, por intermédio da leitura, levando este a tecer suas proprias
interpretacdes.

Portanto, ao realizar-se a verificagdo das terminologias, se percebeu que as
mesmas algumas vezes, sdo utilizadas de forma geral sem a devida compreensédo dos
termos. A exemplo disso, cita-se a diferenciacdo de lixo eletrdnico parte fisica —
hardware, e lixo eletrnico - software. Além, logicamente, de se encontrar com uma
quantidade significativa de artigos referindo-se a residuos sélidos, em que se faz
necessaria a diferenciacdo de lixo eletronico e elétrico. Considerando estes aparelhos
como: geladeira, radios, aparelhos de televisores, etc.

A partir desta verificacdo nos foi permitido esclarecer esta ténue diferenca entre
lixo eletrdnico e lixo elétrico.

E importante registrar-se que empresa faz sistematicamente uma coleta e
residuos sélidos, no tocante a lixo eletrdnico, com previsdo de estender-se ao lixo
eletro- eletronico, abrangendo as duas modalidades acima expostas, com alcance a
comunidade indistintamente.

No decorrer destas observacdes e para alicercar o referido trabalho, entende-se
relevante uma abordagem legal das préaticas observadas pela empresa pesquisada, com
rapidas explanacfes no tocante as outras empresas que atuam no mesmo setor.

Verificou-se aqui que a empresa pesquisada, ja criara e colocara em pratica
politicas de sustentabilidade, de forma que em outubro de 2012 estabeleceu uma
parceria com outro grupo empresarial, para promover a correta destinacdo do lixo
eletronico. Antecipando-se as exigéncias da PNRS de 2010, que preveé a obrigatoriedade
de algumas medidas com prazo final de implementacdo expirado em agosto de 2014.

Em relacdo a PNRS, se procurou apresentar no trabalho explanagdes sobre os
principais topicos e seus principios basilares, abrangéncias, penalidades, assim como o
aparato legiferante que a regulamenta e Ihe da suporte.

Diante do exposto e, a antecipacdo do cumprimento das regras, a empresa
apresenta uma proposta de conscientizacdo sobre a preservacdo ambiental
desempenhando ac¢des de sustentabilidade e promovendo uma mudanca de postura entre
seus pares, momento em que se procurou demonstrar na pratica a importancia da

presenca da Educacdo Ambiental.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A preocupante crise ambiental da atualidade requer solucdes que envolvam
mudancas significativas nos habitos de vida de uma sociedade. A Educacdo Ambiental
demonstra ser um instrumento eficiente apto a promover estas mudangas. Nesta linha de
raciocinio foram apresentados os reflexos da aplicacdo da Educacdo Ambiental na
empresa pesquisada em relacdo a destinacdo do lixo eletrénico e, como esta cultura
pdde ser disseminada entre as partes interessadas na promoc¢do do bem estar
socioambiental.

A empresa pesquisada preocupou-se em atribuir um conceito proprio para
expressdo “partes interessadas”, no tocante aos seus projetos de sustentabilidade. Este

conceito, que € institucional, abrange:

0s publicos relevantes com interesses pertinentes a companhia, ou ainda,
individuos ou entidades que sejam afetados direta ou indiretamente por suas
atividades. Entre outros, destacam-se: acionistas, funcionarios, comunidade,
clientes, fornecedores, credores, governos e organizaces néo-
governamentais. Também conhecidos como Publicos Estratégicos.

Bastante compreensivel a abrangéncia desta expressdao em virtude de que
quaisquer empresas, organizaces, instituicdes, entes publicos ou privados sdo formadas
por pessoas e através das pessoas que a mudancas se concretizam. E nesta rede de
relacionamentos vinculados ao mundo corporativo, que se multiplicam habitos e
culturas dentro de uma proposta formatada na sustentabilidade.

Para a empresa pesquisada sustentabilidade ¢ “uma nova abordagem de se fazer
negdcios que promove, simultaneamente, a responsabilidade social, a redugdo do uso de
recursos naturais e os seus impactos negativos sobre o0 meio ambiente, sem desprezar a
rentabilidade econdmico-financeira do empreendimento.”

Os conceitos adotados pela empresa pesquisada se harmonizam perfeitamente as

explanacdes abaixo:
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A existéncia de uma sociedade sustentavel ocorre quando ideias, saber,
tecnologias,equipamentos e o capital natural sdo combinados para
produzirem os bens e servicos que atendam as necessidades e desejos
humanos, sem pdr em risco de degradacdo ou exaustdo o sistema global que
da suporte e/ou sustenta todos as formas de capital. Sustentabilidade significa
o reconhecimento de limites biofisicos colocados, incontornavelmente pela
biosfera, no processo econdmico. Existe a necessidade de estratégias em que
a natureza seja levada em consideracdo também como fator restritivo, que
deve ser utilizado com maxima produtividade e sem efeitos degradantes, a
fim de que, no futuro, a disponibilidade dos recursos naturais esteja
preservada. Considera¢fes ambientais devem ser misturadas com propostas
de equidade social, eficiéncia econdmica e factibilidade politica, pois a
sustentabilidade pressup8e que os custos ambientais sejam internalizados
pelo mercado (BATISTA e CHAVES, 2007, p.32)

No caso em concreto, se verificou que através da mudanca cultural promovida
pela Educacdo Ambiental a empresa pesquisada, que ja tinha uma politica de
sustentabilidade, adaptou-se as exigéncias da Lei da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos através da parceria com a empresa Descarte Certo em 2012 para providenciar a
correta destinacdo do lixo eletronico. Do éxito da parceria surgiram agdes imediatas,
poie ja em novembro de 2013 promoviam a campanha de coleta de lixo eletrénico junto
a 92 Bienal do Mercosul em Porto Alegre. O material arrecadado — celulares, baterias e
aparelhos eletroeletrénicos de pequeno porte — foi enviado para a Descarte Certo,
empresa responsavel pelo manejo dos residuos e reciclagem de produtos
eletroeletronicos obsoletos ou sem condi¢cBes de uso. Desta forma, a empresa
pesquisada foi a primeira empresa da iniciativa privada a viabilizar a cadeia completa
de gestdo de residuos solidos.

As parceiras inicialmente comecaram a recolher o lixo eletrénico da propria
empresa pesquisada, e gradativamente estendendo esta pratica aos colaboradores,
fornecedores e as partes interessadas. Segundo a Associacdo Internacional de
Operadores de Telefonia Movel (GSMA), operadoras de telefonia mével da regido estdo
engajadas em projetos de tratamento dos residuos eletrdnicos. Roman (2014, p.4) autor
do relatdrio (e Waste na América Latina- A contribuicdo das operadoras mdveis para a
reducdo do lixo eletrdnico), divulgado em maio de 2014, onde declara que juntas, a
empresa pesquisada, e outras trés operadoras de telefonia coletaram 90,6 toneladas de
Residuos de Aparelhos Elétricos e Eletronicos (RAEE) no Brasil durante 2012.

No mesmo relatdrio, acrescenta o autor que um dos destaques no ambito dos
programas ambientais de sustentabilidade e responsabilidade corporativa, promovido

pelas operadoras de telefonia, entre as quais se encontra a empresa pesquisada, é o
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desenvolvimento de projetos de logistica reversa para coleta, armazenamento,
classificacdo e destino final dos Residuos de Aparelhos Elétricos e Eletronicos - RAEE.
As empresas investem em programas de reciclagem, em acles de reflorestamento,
campanhas de conscientizacdo, e em outras atividades socioambientais. No entanto,
apesar dos esforcos voluntarios, é necessario que a gestdo dos Residuos de Aparelhos
Elétricos e Eletronicos - RAEE envolva integralmente os fabricantes, governos,
empresas especializadas e usuarios, o que justifica a proposta da responsabilidade
compartilhada pela Lei n® 12.305/2010-PNRS.

Aponta o relatorio, que as operadoras da América Latina assumiram,
voluntariamente, sua responsabilidade pds-consumo, mas continuam isoladas e
enfrentam custos muito altos para tratar lixos eletrdnicos pelos quais ndo sdo as unicas
responsaveis. Para amenizar o problema, foi implementado pelas operadoras associadas
a Associacgdo Internacional de Operadores de Telefonia Mével — GSMA, um conjunto
de projetos que incluem: reciclagem de equipamentos de rede; projetos de logistica
reversa para recolher e tratar os dispositivos mdveis, carregadores e baterias em desuso;
campanhas de conscientizacao sobre a problematica do lixo eletrénico e investimentos
em usinas de reciclagem. As operadoras coordenam, ainda, acGes coletivas com outros
membros da industria para gerenciar esse tipo de residuo. A empresa pesquisada é
apontada como pioneira no Brasil em promover acfes socioambientais de
sustentabilidade.

Resta evidenciado que a empresa pesquisada antes mesmo investir na logistica
reversa do lixo eletrénico, preocupou-se em trabalhar nas pessoas a conscientizagdo da
importancia da preservacdo do meio ambiente e recursos naturais através de politicas
ambientais de sustentabilidade, divulgando de maneira simples e abrangente a
importancia da pratica das acdes de reduzir, reutilizar e reciclar sempre que possivel,
promovendo o descarte adequado quando necessario.

Conforme Dias (2003) fatores como o desequilibrio ambiental juntamente com a
erosdo cultural, injustica social e econdmica e a violéncia, somados a auséncia de
percepcdo do crescente empobrecimento ético e espiritual, sdo frutos de um tipo de
Educagéo que condicionam as pessoas a se tornarem consumidoras Uteis, egocéntricas e
ignorar as consequéncias ecologicas dos seus atos. E a solucdo para estes desvios
comportamentais que prejudicam o meio ambiente é a Educacdo Ambiental, que desde
0 ano de 2010, conta com um importante reforco para administrar os problemas

ambientais.
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Na busca permanente da retomada do equilibrio ambiental, também séo
merecidos os créditos a Lei n° 12.305/2010 a qual instituiu a Politica Nacional de
Recursos Sélidos com um alcance técnico Unico, atribuido a poucos dispositivos legais.
Entende-se que a Lei € um norteador de condutas ambientais corretas, porém, a
Educacdo Ambiental é uma fonte de principios ambientais que geram atitudes e acdes
voluntarias voltadas a preservacdo do meio ambiente. Esta voluntariedade € que
distingue os resultados da Educacdo Ambiental em relacéo as propostas legais. Eis que
em um Estado Democratico de Direito a Educacéo, quando priorizada, pode transformar
muito mais do que as leis, dado seu poder de transformacdo em uma sociedade, na

formacéo de cidadaos e Sujeitos Ecolégicos.



CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou fazer uma abordagem sobre o lixo eletronico, sua
destinacdo e consequéncias a0 meio ambiente, buscando conhecer as alternativas
adotadas por uma grande empresa do setor de telefonia e sua adequacdo a Lei n°
12.305/2010 no tocante a este tipo de residuo solido, no contexto da Educacao
Ambiental.

Nos capitulos antecedentes foi verificado que a empresa pesquisada trabalhava
previamente dentro dos critérios de politicas ambientais, antes mesmo da publicacdo da
Lei n°12.305/2010. Da mesma forma que esta se antecipou a Lei na destinacdo de seus
residuos solidos referentes ao lixo eletrénico antes do prazo previsto em regulamento,
estabelecendo uma parceria com uma segunda empresa, gestora de residuos, o que
resultou até abril de 2013 na inauguracdo de duas unidades de reciclagem de lixo
eletroeletrdnico, uma em Novo Hamburgo, na regido metropolitana de Porto Alegre e
outra operando em Americana (SP), com previsao de abertura de mais quatro, no Rio de
Janeiro, em Goiés, no Amazonas e em um Estado da regido Nordeste a ser divulgado.

Relevante demonstrar os motivos que fundamentam a necessidade da adequacgéo
das empresas a Politica Nacional de Residuos Solidos. No setor empresarial € comum
ouvir-se dizer que as pessoas estdo vivendo a Era da Informacéo, assim como é comum
ouvir que informacdo é sinbnimo de poder. N&o se refere a este poder comum ligado a
lucratividade, mas na informacao-poder em relacdo a continuidade da vida e dos
recursos naturais. O poder econdmico que compra o conforto da tecnologia de ultima
geracdo ndo compra saude. Nos dias de hoje, os alimentos de origem orgéanica sdo
comercializados por maior valor que os alimentos produzidos em ambiente prejudicado
pela acdo do homem, em nome do progresso e do desenvolvimento tecnol6gico de
ultima geracdo. Desta maneira, existe o risco de se chegar a uma realidade futura
quando, ainda que haja recursos financeiros em abundancia, ndo existirdo mais recursos
naturais saudaveis disponiveis, nem mesmo para serem comercializados.

Pensando com sabedoria e racionalidade, a humanidade tem acesso a um
conhecimento rico e abrangente, as novas ideias e criagbes e mesmo assim continua
desprezando a informacdo que promove a continuidade da vida. Paradoxalmente as

conquistas humanas estd a deterioragdo do meio ambiente. IniUmeros sdo 0s prejuizos
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da acdo predatdria desse animal dito racional que interage com 0 meio ambiente de
forma téo irracional.

Ja ndo é contemporaneo que uma das principais causas dos problemas sociais e
ambientais sdo os padrdes insustentaveis de producdo e consumo. Mas a verdadeira
revolucdo no cenério econdbmico mundial e o equilibrio entre o poder produtivo e a
preocupagdo com o impacto no meio ambiente dependem de diversos fatores e da
mobilizacao de todos.

Do consumo exagerado sé@o originados os residuos sélidos - género, dos quais o
lixo eletrdnico é espécie, e este é apenas um dos problemas ambientais da atualidade.
Nesse segmento a tecnologia parece ser efémera, tamanha € a quantidade de produtos
lancados anualmente no mercado. E como competitividade é a palavra de ordem nas
organizagbes, as mesmas precisam estar atentas a essas novidades. Por isso sdo
constantes as inovacfes no setor tecnoldgico, que aumentam a demanda, faz crescer a
producdo e o consumo, resultando no incontrolavel acimulo de lixo eletrénicos no meio
ambiente.

Para tanto, o caminho mais apropriado para a solu¢do dos problemas causados
pelo Lixo eletrénico é harmonizar desenvolvimento econémico, social e a preservagao
do meio ambiente dentro dos principios da Educacdo Ambiental, em prol do
desenvolvimento sustentavel. A Educacdo Ambiental é a base do desenvolvimento
sustentavel, promovendo entre os cidaddos de forma individual uma consciéncia de
que o fundamental é estabelecer acBGes para preservar e restaurar as verdadeiras fontes
de riquezas ainda existentes no planeta, habitat natural do homem e toda espécie de
vida, visando um resultado que beneficiara a coletividade.

Mesmo diante de uma realidade adversa, verifica-se a presenca de tracos da
Educacdo Ambiental inseridos nas acdes e politicas ambientais da empresa pesquisada,
0 que precedeu também as disposicGes legais.

Diante das circunstancias expostas no decorrer deste trabalho, observa-se que as
empresas que pretendem permanecer no mercado devem aderir a um novo modelo de
administracdo, com planejamento e a¢fes voltados a preservagcdo do meio ambiente. Os
processos produtivos devem ser direcionados dentro de uma gestdo responsavel dos
recursos naturais, mesmo que diante de uma lucratividade ndo imediata.

Neste cenario, ainda é valido observar que a adesdo de praticas empresariais
voltadas a preservacdo do meio ambiente e recursos naturais, geram resultados

favoraveis as pessoas no presente e as futuras geracgOes, simultaneamente agregando
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beneficios para as empresas, com fortes expectativas de ganhos financeiros. Assunto
que renderia uma nova pesquisa bibliogréafica.

Neste sentido, percebe-se que dentro da administracdo de uma empresa €
importante que haja um espaco para aplicacdo da Educacdo Ambiental, que é um
instrumento de alta eficiéncia de conscientizacdo das agdes do homem em relagédo ao
Meio Ambiente. Através dela a empresa pesquisada influenciou o comportamento das
partes interessadas onde estd incluido o consumidor final, inclusive no tocante a
adequada destinacao do lixo eletrénico.

Considerando a superlotagédo populacional do planeta a producdo de lixo esta
incontrolavel, incluindo o lixo eletrdnico, e se faz necessario pensar em um consumo
responsavel conhecendo a nocividade dos residuos eletrdnicos ao meio ambiente.
Enquanto o problema ndo for controlado é relevante a interacdo entre consumidores,
empresas e instituicdes que atuem dentro dos parametros de uma consciéncia
socioambiental que pode ser gerada através da Educacdo Ambiental.

Dada a relevancia, a Educacdo Ambiental deve ser abordada de forma
permanente em todos os nucleos de convivéncia humana, iniciando pela familia, nas
escolas, comunidades, empresas, instituicGes, entidades publicas e particulares, em
todas as fases da vida humana, sem limite de metas e agOes, delineada em um
planejamento estratégico de curto, médio e longo prazos, dentro dos critérios de
flexibilidade e voltada sempre a protecdo ao Meio Ambiente. A Educacdo Ambiental
deve trabalhar ainda um conceito de meio ambiente sem limitagcbes, de forma
proporcional, partindo da propria pessoa do individuo tanto no aspecto fisico e
psicolégico, trabalhando valores de salde, éticos, sociais e educativos, expandindo esta
abordagem a partir dos referenciais mente, corpo, casa, escola, trabalho; rua, bairro,
cidade, estado, pais, continente e planeta. Tudo isso a fim de criar uma cultura de
interacdo do homem e meio ambiente, fazendo o primeiro compreender que € sujeito
ativo parte integrante do segundo cabendo a ele a promocdo de uma sociedade
sustentavel e a garantia da sobrevivéncia das futuras geracdes.

No contexto da Educacdo Ambiental, a relagcdo entre consumidor e empresa se
estabelece quando o fabricante do produto tem verdadeiramente as mesmas
preocupacOes ambientais e promove a destinacdo final adequada para o retorno do
produto, hoje aplicando a logistica reversa prevista em Lei. De maneira que nao

somente o Lixo eletrénico como todos os demais tipos de lixos existentes em suas
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diversas classificacOes elencadas neste trabalho, deve ter seu descarte adequado de
maneira a ndo prejudicar o meio ambiente.

A Educacdo Ambiental aplicada pela empresa pesquisada pode alcancar o
publico com interesses pertinentes & mesma, e ainda individuos ou entidades que sejam
afetados direta ou indiretamente por suas atividades. Entre eles, acionistas, funcionérios,
comunidade, clientes, fornecedores, credores, governos e organizacbes nao-
governamentais, que tenham a preservacdo do meio ambiente como principio de todas
as suas acoes.

Desta forma pode-se dizer que a empresa pesquisada, possui uma politica de
sustentabilidade que representa uma nova abordagem de fazer negdcios, promovendo
simultaneamente, a responsabilidade social, a reducdo do uso de recursos naturais e 0s
seus impactos negativos sobre o meio ambiente, sem desprezar a rentabilidade
econdmico-financeira do empreendimento. Do contrario, no futuro de nada adiantara
ter riquezas se ndo existirem mais recursos naturais disponiveis.

A fim de que a natureza e a salde humana estejam livres da grande ameaca
trazida pelo Lixo eletrdnico, a empresa pesquisada entende que € necessario despertar a
consciéncia socioambiental de forma globalizada.

Esta consciéncia socioambiental deve prevalecer em cada individuo desde
cidaddos comuns até lideres de empresas ou instituicdes inclusive no ambito
governamental. O problema da destinacdo do lixo eletronico deve ser resolvido sob esta
postura e atualmente conta com um importante instrumento de apoio técnico que é o
sistema da Logistica Reversa instituido pela Lei n® 12.305 de 2010.

Considerando o aspecto legal, tendo em vista os principios e objetivos da
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, conclui-se que a implementacdo do
sistema de logistica reversa encontra-se sobre a responsabilidade principal do setor
empresarial, porém, ndo se deve desmerecer o papel de destaque dos consumidores no
éxito do sistema, em face de que dependera de sua consciéncia a atuacdo por meio da
correta segregacdo e devolucdo para a adequada destinacdo do Lixo eletrdnico, assim
como dos demais residuos sélidos.

Da mesma forma que também & possivel a responsabilizacdo dos agentes pela
auséncia de implantacdo dos sistemas de logistica reversa, portanto, pela falha na
adocdo das medidas preventivas. Contudo, ndo se pode esquecer que diante da
responsabilidade objetiva aplicavel em matéria ambiental, ainda que adotadas todas as

medidas preventivas e obrigacdes legais, sobrevindo o dano ao meio ambiente havera a
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responsabilizacdo civil, administrativa e/ou criminal do agente poluidor, nos termos
previstos em lei.

A Educacdo Ambiental no universo das empresas pode se concretizar em acdes
como a busca de novas tecnologias economicamente viaveis e o aperfeicoamento das
operacbes e processos buscando minimizar 0s impactos ao meio ambiente.
Simultaneamente em que a proposta da Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS é
a responsabilizacdo das empresas pelo retorno dos residuos solidos gerados no pos-
consumo.

E se as empresas estdo fazendo a sua parte, cabe as pessoas evitar o descarte
desnecessério dos equipamentos eletrdnicos que devem ser bem cuidados prolongando
sua vida util a fim de evitar substitui¢cbes constantes, da mesma forma que usar produtos
multifuncionais evita o acimulo de aparelhos e economiza energia. Lembrar que
produtos ilegais devem ser evitados, pois ndo aderem as politicas de preservacdo do
ambiente. As pessoas devem trocar informacgfes sobre o lixo eletrénico, pois muitos
usuarios da tecnologia ainda ndo se deram conta da proporcdo do problema que
representa para 0 meio ambiente, a iniciar pelo custo de sua fabricacdo utilizando
recursos naturais em grande quantidade entre eles a agua, até sua destinacédo final que é
uma das preocupacdes deste trabalho.

Desta forma, atitudes simples que podem ser adotadas na rotina de todos, como
fazer o descarte de lixo eletrénico em locais apropriados, os aparelhos celulares e suas
baterias podem ser entregues nas empresas de telefonia celular que encaminham estes
residuos de forma a ndo provocar danos ao meio ambiente. Em ambos os casos, as
empresas fabricantes mantem postos de coleta nas préprias lojas de revenda.

Dentro do possivel, os equipamentos eletrénicos em boas condi¢des ou passiveis
de conserto, que estdo em desuso podem ser doados para entidades sociais atuantes na
area da inclusdo digital. Lembrando sempre da pratica da coleta seletiva nas casas,
escolas, ambiente de trabalho ou laser, sendo que o lixo eletrénico deve sempre ser
separado dos residuos organicos e dos materiais reciclaveis (papel, plastico, metal).

Pode-se concluir que para que o Meio Ambiente comece a se renovar é
necessario lancar mao dos métodos de reciclagem e de reutilizacdo, contribuindo para
gue nossos recursos naturais ndo se esgotem com tanta rapidez e que o crescimento
tecnoldgico venha acompanhado de sustentabilidade promovendo a continuidade da

vida saudavel no planeta, extensivamente ao homem e a toda diversidade nele existente.



41

A Educacdo Ambiental é um instrumento de alta potencialidade para promover
dentro de uma sociedade a consciéncia ecoldgica. Enquanto as Leis fornecem regras, a
Educacdao Ambiental oferece valores socioambientais que sdo apresentados a sociedade
na formacdo do Sujeito Ecoldgico. As Leis podem ser momentaneas mas a Educacéo
Ambiental é permanente.

“Deve-se ter consciéncia de que, cuidar do Meio Ambiente ndo é monopdlio do

Poder Publico e sim de todos os habitantes da Terra.”
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