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AGRICULTURA FAMILIAR E SUSTENTABILIDADE
PRODUCAO AGROECOLOGICA ANIMAL I

APRESENTAQRO DA DISCIPLINA

Nessa disciplina, o contelddo programatico é composto por aspec-
tos historicos e evolutivos da agricultura convencional e dos de-
mais tipos de agricultura.

O direcionamento do conteldo programatico faz-se necessa-
rio, pois proporciona conhecimentos e uma seqiéncia evolutiva de
como 0s animais participaram desse processo, sendo fundamen-
tais para o entendimento da agricultura praticada no passado e no
presente.

A partir do estudo dos diferentes médulos, ter-se-4 um melhor
entendimento da sustentabilidade na agricultura.

Para avaliacdo desta disciplina serdo propostas atividades de
busca e oficinas, além da avaliagcao final.

OBJETIVOS
+ compreender a evolucdo histérica da agricultura e as relagdes
com a sociedade e 0 meio ambiente;

* avaliar aspectos relacionados com a origem e as caracteristi-
cas dos diferentes tipos de agricultura ndo-convencional;

* analisar as contribui¢des mais importantes da agricultura ndo-
convencional;

+ avaliar aspectos relacionados com a legislacdo, assisténcia
técnica e certificacao de produtos agropecuarios;

* ponderar sobre as qualidades e dificuldades da produgdo
agroecolégica animal.



AGRICULTURA FAMILIAR E SUSTENTABILIDADE
PRODUCAO AGROECOLOGICA ANIMAL I

unidade A
AGRICULTURA CONVENCIONAL

unid’ade A1l B
PRE-HISTORIA

INTRODUCAO

Nesta unidade, abordaremos o periodo do aparecimento do ho-
mem na TERRA e as primeir as intera¢des dele com o ambiente. O
estudo deste momento histérico € bastante complexo, pois baseia-
se em documentos ndo-escritos como instrumentos, armas, pintu-
ras e fosseis. Em nosso trabalho, serdo relatados sinteticamente os
principais avang¢os do homem na sua relagdo com a terra e os ani-
mais, especialmente aqueles que se refletem ainda na atualidade.

PRODUgﬂO ANIMAL E ECONOMIA NA PRE-HISTORIA
A agricultura e a criacdo de animais nao eram conhecidas no
PALEOLITICO. Neste periodo, os homens eram exploradores e suas fon-
tes de alimento eram pesca, caca e coleta de frutos. A caga era fre-
qientemente retratada em pinturas rupestres como a apresentada
na figura 1. Aos poucos, a necessidade de suprimento alimentar fez
com que os homens aprimorassem suas técnicas de caga. O desen-
volvimento de novas ferramentas, como lascas de pedra em forma
de pontas de lanca e outros instrumentos de corte e de perfuracao,
permitiram a caca de animais de maior porte. E provavel que os pri-

meiros anzbis também datem do periodo paleolitico.

Figura 1. Uma das imagens mais antigas representando a caga (Arte rupestre de

Lascaux, Franga)

,GSAIBA MAIS

Terra: O conhecimento da origem
do homem é muito limitada, devido
3 precariedade das informacoes.

As pesquisas indicam que o género
Homo apareceu durante o espaco
de tempo que vai de 1 milhdo a 600
mil anos antes de Cristo.

OSAIBA MAILS
4

Paleolitico: O primeiro estagio da
pré-historia. Algumas das evolugdes
do homem neste periodo foram o
uso de uma linguagem primitiva e
do fogo para, por exemplo, afugen-
tar animais selvagens.
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Somente no NEOLITICO, provavelmente apds um aumento demo-
grafico, houve o desenvolvimento das primeiras praticas AGRICOLAS
e pecuarias. A principio, os habitantes dos vilarejos ndo possuiam
animais domésticos e a carne que consumiam era obtida pela caca.
Porém, os animais de porte, tradicionalmente uma fonte importante
de alimento, tornaram-se mais escassos, o que fomentou a domes-
ticacdao dos primeiros animais. As pinturas rupestres, como as apre-
sentadas na figura 2, mostram esta relagao entre homens e animais.

A existéncia de grupos de herbivoros selvagens, atraidos pela
disponibilidade de recursos forrageiros, teria motivado a domes-
ticacdo de espécies para fins alimentares. Os homens comecaram
a viver em associa¢cdo com rebanhos herbivoros, tornando-se pas-
tores. Eles protegiam o rebanho, mas abatiam o excedente de ani-
mais para provisdo de alimento. Esses rebanhos eram eficientes a
medida que convertiam forrageiras (um material normalmente ina-
dequado ao consumo) em produtos de alta qualidade nutricional,
sem competir com os humanos por alimento. Assim, o gado fun-
cionava no inicio como uma reserva de caca. Além da carne, eram
utilizados outros subprodutos dos animais, tais como peles, 0ssos
e chifres. E provéavel que deles também se obtivesse uma “colheita
renovavel” de alimentos, principalmente sob a forma de leite.

Existem indicios de que os homens, antes cacadores, tenham
sido os primeiros domesticadores de animais, enquanto que as
mulheres seriam responsaveis pelo cultivo dos primeiros cereais.
E provavel também que os primeiros grupos a domesticar animais
ndo tenham sido os mesmos que iniciaram as praticas agricolas.
Os cereais e 0s rebanhos ndo coexistiam em harmonia e os primei-
ros lavradores nao queriam animais pastando em areas proximas
as suas plantagdes ou pisoteando e alimentando-se delas.

As primeiras espécies de animais foram domesticadas, prova-
velmente, em regides distintas. As ovelhas teriam sido domesticadas
inicialmente na atual regido de fronteira entre Turquia e Iraque, en-
quanto as cabras eram criadas nas montanhas do Ird. A domestica-
¢do de bois selvagens ocorreu em pelo menos dois lugares distintos:
o sudoeste da Turquia e o leste do deserto iraniano, com uma tercei-
ra possivel localizacdo na Africa. Ovelhas e cabras viviam anterior-
mente em rebanhos e pastorear esses animais era usar da nogao de
instinto social e da hierarquia ja conhecidas pelos animais.

,CSAIBA MAIS

Neolitico: Periodo compreendido
entre 10 e 6 mil anos a.C.

SAIBA MAIS

Agricolas: E provavel que as pri-
meiras praticas agricolas tenham
surgido na regido de Jerico, préximo
30 mar Morto ha cerca de 10 mil
anos. Porém, o avanco é verificado
também na india (h& 8 mil anos), na
China (h& 7 mil anos), Europa (6,5
mil anos), Africa tropical (5 mil) e
nas Américas (4,5 mil). Os primeiros
graos, que originalmente cresciam a
esmo, foram selecionados para culti-
VO porque seus graos eram maiores
que os de outros cereais silvestres.
Provavelmente, os habitantes

dos vilarejos preparavam a terra,
selecionavam um tipo superior de
semente e as plantavam de uma for-
ma mais densa do que a natureza o
fazia. O grao, colhido com ferramen-
tas semelhantes a facas e foices de
pedra, era armazenado no vilarejo

e posteriormente transformado em
uma espécie de farinha rudimentar.
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Figura 2. Rela(;ao entre homens e animais em ﬁguras rupestres de Alta, Noruega

As primeiras técnicas de selecdo podem ter sido utilizadas
quando, por exemplo, 0s animais mais doceis eram preservados do
abate. O sistema teria se aperfeicoado a ponto de mostrar ao ho-
mem outras vantagens da criagdo, entre as quais @ maior produtivi-
dade dos campos quando adubados com o esterco dos animais.

Embora seu significado agricola seja provavelmente inex-
pressivel, o primeiro animal completamente domesticado pelo
homem foi o cachorro. Evidéncias sugerem que o c3o procurou
0 homem para obter alimentos e que o homem passou a utiliza-
lo para perseguir e desalojar cagas e, mais tarde, como vigilante
nas aldeias. Por serem animais inteligentes e sociais, os caes
sdo bem familiarizados com a idéia de controle e cooperagdo, o
que provavelmente facilitou sua relagdo com o homem.

Pesquisas mostram que abelhas sociais ja produziam e estocavam
mel ha 20 milhdes de anos, antes mesmo do surgimento do homem na
Terra. Desde muito cedo, também o mel era usado como alimento pelo
homem. Por longos periodos, foi retirado dos enxames de forma extra-
tivista e predatéria, muitas vezes destruindo as colméias.

Os suinos apareceram na terra ha mais de 40 milhdes de anos
e sua domesticagado é creditada aos chineses. A domesticacdo mais
tardia dos suinos pode ser explicada pelo fato deles competirem
mais diretamente com os humanos por alimento, no caso, os cere-
ais. Porém, em paises como a China, a domestica¢do dos suinos e
das aves foi anterior a criacdo de ovelhas e cabras.

Os bufalos foram provavelmente domesticados em regides
tropicais da Asia. Outra domesticacdo importante foi a dos gatos,
que serviam para o controle de ratos e camundongos. No caso das
aves, fornecedoras de carne e ovos, é provavel que as primeiras es-
pécies a serem domesticadas fossem gansos, galinhas e patos. Ju-
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mentos, elefantes e camelos foram domesticados para prover forga
de trabalho. A domesticacdo do cavalo nas estepes da Asia Central
é relativamente recente, fornecendo capacidade de deslocamento
rapido e forca de tracdo, importantes em acdes de guerra.

A necessidade de domesticacao de animais era menor no Novo
MUNDO, muito provavelmente devido a diferengas ambientais. Assim,
os povos da América Central domesticaram apenas cdes, perus e
porquinhos-da-india, enquanto os povos da América do Sul criavam
lhamas, alpacas e vicunhas. A localizacao espaco-temporal estimada
de algumas domesticacOes importantes é apresentada na tabela 1.

ESPECIE LOCAL PERIODO
Caes Leste da Asia 13.000 aC
Ovinos Asia Ocidental 8.500 aC
Gatos Crescente Fértil 8.500 aC
Caprinos Asia Ocidental 8.000 aC
Suinos Asia Ocidental 7.000 aC
Bovinos Saara Oriental 7.000 aC
Porquinho-da-india Peru 6.000 aC
Frangos Tailandia 6.000 aC
Burros Nordeste da Africa 4.000 aC
Cavalos Cazaquistdo 3.600 aC
Bichos-da-seda China 3.500 aC
Lhamas Peru 3.500 aC
Dromedarios Arabia Saudita 3.000 aC
Abelhas meliferas Egito 3.000 aC
Bufalos Paquistao 2.500 aC
Patos Asia Ocidental 2.500 aC
Alpacas Peru 1.500 aC

Tabela 1. Localizacdo espago-temporal das principais domestica¢des de animais

PRODUgﬂO ANIMAL E SOCIEDADE NA PRE-HISTORIA
E provavel que, nos primeiros estagios da pecuéria, o homem
continuasse ndmade. Porém, ele conduzia seus rebanhos ja ndo
procurando a caga, mas novas pastagens. A agricultura foi con-
siderada fator determinante para que a civilizacdo deixasse o
nomadismo. Assim, no neolitico, surgem os primeiros aglome-
rados urbanos, fomentando a idéia de propriedade individual e
transformando as antigas relagdes familiares.

O perfodo em que essas mudancas aconteceram foi longo (de 4 a 5 mil
anos) e a contribuicdo de cada gerac¢do foi provavelmente muito pequena. As
tribos pioneiras nas praticas agricolas e na criagdo de animais coexistiram com
povos ndmades, 0 que provocava certa tensao. A iminéncia de ataques aos
estoques de graos e animais dos vilarejos fomentou o sentido de vigilandia.

10

,OSAIBA MAIS

Mundo: Algumas evidéncias favo-
recem a teoria de que o continente
asiatico e o americano tenham em
algum momento permanecido em
contato. Uma dessas evidéncias é a
galinha pigmentada da China, que
existiu também nas Américas. Esta
ave, que possui 0ss0s pretos e carne
escura era freqientemente sacrifi-
cada em rituais de magia e de cura,

mas evitada nas refei¢des.
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As variagdes climaticas nesse periodo ainda eram expressivas.
Aliado a isso, o conhecimento das praticas e os instrumentos ainda
precarios, tornavam a producao de alimentos dificil e imprevisivel. As-
sim, antes da descoberta do ciclo das colheitas, a atividade envolvia
toda a aldeia, inclusive as criancas. Aos poucos, cada membro do gru-
PO comegou a se especializar naquilo que fazia melhor, promovendo
uma relagao de divisdo de trabalho. A diversidade na producao, a es-
pecializacao e as novas fung¢des na sociedade favoreceram a transfor-
macado de algumas comunidades de agricultores em vilas e cidades.

Com o uso mais eficiente do solo e das pastagens, um conjunto
de conquistas que estava além das habilidades dos povos ndmades,
a capacidade de alimentar as pessoas foi multiplicada. A populagdo
mundial aumentou drasticamente. De somente 10 milhdes de pesso-
as quando das primeiras experiéncias com lavoura e cria¢ao, para 90
milhdes por volta de 2000 a.C. e, dois mil anos mais tarde, para apro-
ximadamente 300 milhdes de habitantes. Contudo, o crescimento
da populacdo era contido freqlientemente por epidemias. Os povos
némades apresentavam algumas vantagens sanitarias em relacdo aos
sedentarios. A domesticagdo também aproximou os homens de doen-
cas até entdo confinadas aos animais. Além disso, a aglomeragdo de
pessoas aumentava o risco de disseminacdo de doencas. Portanto, en-
quanto a nova forma de vida proporcionava mais alimentos, também
fomentava doencas, que periodicamente diminuiam a populagado.

PRODUgﬂO ANIMAL E MEIO AMBIENTE
NA PRE-HISTORIA
Durante milénios, 0 homem ndo realizou modifica¢des significativas
na natureza. Os povos ndbmades apresentavam um modo de vida
mais flexivel, permitindo a adaptacdo deles aos diversos ecossiste-
mas naturais. Além disso, o cacador e o coletor possuiam uma rela-
¢do mais estreita de dependéncia com a natureza e ndo podiam di-
zimar as reservas alimentares sob pena de prejudicar sua reposi¢ao.
Por isso, uma idéia comumente difundida é a de que os primeiros
seres humanos viviam em completa harmonia com o meio ambien-
te e utilizavam-se da caca e pesca com prudéncia e apenas para
suprir suas necessidades. Contudo, pela auséncia de argumentos
mais conclusivos, essa afirmacao deve ser tratada com precaucao.
N&o se pode afirmar que os coletores/cacadores sejam abso-
lutamente passivos em sua aceitagcdo dos ecossistemas. Muitas ve-
zes, 0s homens primitivos podem, através de suas atividades, ter
alterado o meio de maneira intensa. Cagadas numerosas e concen-
tradas em pequenas areas podiam ter um impacto significativo so-
bre uma populacao especifica, por exemplo. A propria destruicdo
de colméias para a retirada de pequenas quantidades de mel ja
poderia ser considerada uma forma impacto.

11
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Porém, ap6s as épocas glaciarias, a atitude do homem em re-
lacdo ao ambiente sofreu alteragdes. As principais intervencdes
na natureza buscavam o controle sobre o abastecimento de sua
alimentacdo. Com a agricultura e a domesticacdo dos animais, o
homem passava de coletor/cagador a produtor de alimentos, o
que muda a relacdo de paciente a agente transformador da na-
tureza. Da mesma forma, é provavel que o aumento demografico
e o surgimento dos primeiros aglomerados sedentarios também
tenham ampliado as pressdes feitas sobre o ambiente.

CONCLUSAO

A pré-histéria foi um periodo rico em progressos marcantes para
a humanidade. Os grupos humanos as sofreram de forma diversa,
mas sempre com transformacdes na relacdo do homem com o
meio e com os demais. O surgimento das praticas agricolas e de
criacdo de animais ofereceu bases para as primeiras sociedades
complexas, organizadas e hierarquizadas. A produ¢ao mais inten-
sa de alimentos fomentou também um crescimento demografico
consideravel. Assim, este novo sistema representou uma evolu-
¢do importante, especialmente a medida que possibilita progres-
sos subseqlentes na sociedade.

12
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unidade A2
IDADE ANTIGA

INTRODUCAO

A Antiguidade, ou ldade Antiga, iniciou com a invencdo da escri-
ta e é caracterizada pela formagdo de estados organizados e pelo
desenvolvimento das chamadas grandes civiliza¢des. Pela existén-
cia de registros escritos, o estudo da antiguidade, de seus fatos
e datas, pode ser considerado mais preciso. O desenvolvimento
da escrita, contudo, sé foi possivel devido a evolugdo advinda da
agricultura. As transformacgdes no estilo de vida dos homens para
o sedentarismo proporcionaram o estabelecimento de fronteiras, o
surgimento das primeiras cidades e das cIVILIZACOES. Este desen-
volvimento econdmico importante também foi alcangado gragas as
atividades agricolas e de criagdo de animais. Estas relagdes serao
melhor exploradas no decorrer desta unidade, em que as peculia-
ridades das principais civilizaces serdo observadas.

PRODUQRO ANIMAL E ECONOMIA NA IDADE ANTIGA
Enquanto nas faixas costeiras do Mediterraneo predominavam civi-
lizagdes maritimo-mercantis, nas planicies férteis do Egito e da Me-
sopotamia desenvolveram-se civilizacoes essencialmente agricolas.
Essas civilizagdes dominaram algumas técnicas comuns, como do-
mesticacdo de animais, agricultura, metalurgia, escultura e escrita.

E provével que o desenvolvimento das préticas agricolas e de
criagdo de animais tenha gerado um excedente de alimentos. Este
excedente passou a ser caracterizado como uma mercadoria, o que
fomentou a idéia mercantilista e de gera¢do de lucro. Além disso,
fatores como a criagdo de novos instrumentos de trabalho, a diver-
sificagdo na producdo e as novas relagdes sociais, como a divisao
de trabalho, também podem ser consideradas estimuladores das
primeiras trocas comerciais. Em determinado momento, o cresci-
mento das aldeias tornando-se cidades populosas fez com que o
comeércio passasse de possibilidade a necessidade.

As primeiras civiliza¢des se localizavam no Oriente Médio e li-
toral do Mediterraneo Oriental, em virtude das areas extremamente
férteis as margens de grandes rios, como o Nilo, o Tigre, o Eufrates
e o Jord3do. O Antigo Egito foi a civilizacdo que se desenvolveu no
vale inferior e no delta do rio Nilo. A producdo do Egito baseava-se
em produtos agropecudrios, principalmente linho, trigo, cevada e
papiro e também bovinos, caprinos e aves (essa relacdo é apre-
sentada nas figuras 3 e 4). O couro pode ser considerado uma das
principais industrias no periodo.

13

,GSAIBA MAIS

Civilizacoes: Diversos povos se
desenvolveram na Idade Antiga. As
civilizagdes hidraulicas (Egito, Me-
sopotamia e China), as civiliza¢des
classicas (Grécia e Roma), os Persas
(primeiros a constituir um grande
império), os Hebreus (primeira
civilizagdo monoteista), os Fenicios
(senhores do mar e do comércio),
além dos Celtas, Etruscos, Eslavos,
dos povos germanos (visigodos,
ostrogodos, anglos, saxdes) e outros.

SAIBA MAIS

Rios: A migracdo para estas regioes
iniciou ainda na Pré-histéria. Muitos
dos povos estabelecidos nestas
areas faziam uso de sistemas de
irrigacdo, com canais, valas, diques e
muros de contencdo. Estas ferra-
mentas foram Uteis para o desen-
volvimento da agricultura. Também
influenciaram a formacao dos
estados, uma vez que era preciso
organizar homens, para submeté-los
ao trabalho nas lavouras e nas obras
de irrigacdo. Como o controle das
aguas permitia toda organizagao
sociopolitica, essas civilizagdes sdo
denominadas de hidraulicas.
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O uso de moedas era limitado. Assim, o comércio baseava-se
em trocas internas, na forma de mercadorias in NATURA. O sistema 'QSAIBA MAIS
econdmico no Egito era do tipo DIRIGIDO, uma vez que a terra era Natura: Pagamento feito a base de
considerada de propriedade do fara6 e os agricultores, como eram produtos, sem utilizacdo de moedas.
subordinados ao estado. Nesse periodo existiam funcionarios en-
carregados de medir 0s campos e marcar os limites para as proprie- 'QSAIBA MAIS
dades. A cobranga dos impostos era proporcional ao tamanho das Dirigido: Denominagao dada a uma
terras, podendo haver descontos se a producao tivesse sido preju- economia caracterizada por uma
. L profunda intervenc¢do do Estado
dicada por enchentes, por exemplo. A pesca, a caca e a criagdo de o -
o na organiza¢do da producdo e na
animais completavam os trabalhos na terra. distribuicao das riquezas.
As primeiras praticas de diagnostico, prognostico e tratamento
de doencas em animais foram provavelmente observadas na idade
Antiga. O "Papiro de Kahoun" descreve fatos relacionados a arte de
curar animais. Também documentos da Mesopotamia mencionam a

Figura 3. Ilustracdo da relacdo dos egipcios com os animais na antiguidade — Alto

relevo das Tumbas de Akhethotep e Ptahhotep, Sakkara
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Figura 4. Detalhes da mastaba funeraria de vizir Ptah-Hotep — Sakkara

representando as relagdes homem-animal na antiguidade

Os egipcios foram os pioneiros na criagdo de abelhas, abrigando-
as em potes de barro. Algumas praticas apicolas dos egipcios sdo apre-
sentadas na figura 5. Também os gregos dominavam algumas técnicas
de criacdo, fazendo uso de colmos, recipientes de palha trangada, para
proteger as colméias. A retirada do mel ainda era rudimentar, mas as
colméias ja podiam ser transportadas. Para algumas civiliza¢des, as
abelhas ostentavam tanta importancia que eram consideradas sagra-
das. Mais tarde, pelo valor que assumiram, as abelhas passaram a ser
conSIderadas simbolo de poder para a nobreza e o clero.

Figura 5. Representacdo das atividades dos apicultores egipcios na antiguidade -

Tumba de Pabasa, Vale dos Reis
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Formada por pastores némades, a civilizacdo hebraica se es-
tabeleceu na Palestina, préxima do rio Jorddo. Uma das inovacoes
desta civiliza¢do foi a economia de pastoreio, baseada na agricultura
e na criacao de ovelhas e cabras. O comércio se desenvolveu tardia-
mente na regido, mas resultou em desigualdade social. A maioria da
populacdo era formada por camponeses, pastores e escravos.

Na antiguidade, o consumo de carne era relacionado ao luxo e
privilégio social. Além disso, existia uma forca simbélica associada
com a carne, principalmente pelo uso dos animais em sacrificios
e oferendas (figura 6). A carne ndo era considerada tdo primordial
como os produtos da terra. Assim, seu valor ndo estava sujeito ao
controle politico, como os cereais. Em certas épocas do ano, a ven-
da de carne era até mesmo proibida.

Figura 6. Representacdo de ritual de oferenda de animais na antiguidade - Tumba

de Ounsou, Thebes

Estima-se que os cidaddos gregos consumissem ndo mais do
que um ou dois quilos de carne ao ano. Os principais animais de
criagdo, ovinos e caprinos, forneciam subprodutos, como (& e leite
(figura 7). E provavel que alguns destes subprodutos como leite e
queijo, fossem mais importantes que a carne na alimentagdo co-
tidiana. O consumo de carne bovina era reduzido aos animais ve-
lhos, ja ndo aptos as fung¢des tradicionais de tragao e carga.
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Figura 7. Representacdo da ordenha na antiguidade — Mastaba de Methethi, Sakkara

No Império Romano, também houve uma fase de ruralizacao
quando as atividades agropastoris formavam a base econdmica local.
Entre os romanos, a carne foi mais importante devido a sua tradicao
de criagdo de suinos. Existiam grandes criagdes de suinos, sua carne
era apreciada em festas e os ladrdes e matadores de suinos eram
punidos com severidade. O suino assumiu uma importancia maior na
época imperial, quando sua carne era distribuida junto com pao para
manter a ordem publica e reafirmar o status do imperador. Porém, foi
também na antiguidade que surgiram as primeiras polémicas acerca
do consumo da carne suina, considerada por Moisés como dissemi-
nadora de verminoses. Ao contrario de Moisés, Carlos Magno pres-
crevia aos soldados romanos o consumo da carne suina.

Na Mesopotamia, a base econdbmica também era a agricultura,
em especial o cultivo de trigo e cevada. Como no Egito, as plan-
tacdes dependiam das cheias que alagavam as planicies dos rios
Tigre e Eufrates. As terras do sul, onde predominavam planicies fér-
teis e ricas, eram freqlientemente utilizadas por pastores assirios.
As criagdes de carneiros serviam principalmente para a producao
de |3, visando o fabrico de tecidos. Bois e cavalos também eram
utilizados pelos agricultores para tragao no plantio.

Durante a evolu¢do da cidade-estado GREGA, 3 economia tam-
bém era quase que exclusivamente agropastoril. As familias que
possuiam terras férteis eram ricas, pois produziam cereais e gado
suficientes para o sustento proprio e para armazenamento. Os ex-
cedentes de producdao também permitiam que estas familias ad-
quirissem escravos e mercadorias de valor. Por volta de 600 a.C,
foi introduzida na regido a criagdo de aves, sendo a codorna uma
das mais populares. A base alimentar dos escravos e cidadaos mais

17

,GSAIBA MAIS

Grega: Os poemas homéricos ja
descreviam os reis gregos como
homens que aravam a terra e faziam
trabalhos manuais. A propriedade
da terra era um simbolo de prestigio
e a relagdo da agricultura com a
riqueza era evidente.
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pobres era constituida de cereais. A carne bovina era pouco fre-
quUente. Os suinos eram criados pelos gregos, mas destinados a
sacrificios consagrados aos deuses. Para os habitantes da Ilha de
Creta, os suinos eram animais divinos e sua carne era o alimento
preferido do deus Jupiter.

A China é uma das regides de mais antigo desenvolvimento eco-
némico. Ha 5 ou 6 mil anos, os habitantes da bacia do Rio Huanghe
ja criavam gado e possuiam praticas agricolas organizadas. A produ-
¢do de seda também estava bastante desenvolvida, sendo o principal
produto transportado do Oriente (figura 8). As pecas em seda eram
muito apreciadas pelos nobres de Roma e Alexandria e, por muito
tempo, a China foi o Unico fornecedor. Os bichos-da-seda, alimentan-
do-se de folhas de amoreiras, produziam finos filamentos que eram
manufaturados em muitas cidades chinesas. Mais tarde, os bichos-
da-seda foram levados para a india, a Sicilia e a Franca, onde uma
seda de qualidade inferior também passou a ser produzida.

Figura 8. Produc¢do de seda na China — antiguidade

Apesar da economia das principais civiliza¢des ser basicamen-
te agropastoril, outras sociedades também cultivaram alimentos
em pequenas quantidades, ndo conheciam a irrigacdo e nunca se
estabeleceram em um sé lugar. As familias que habitavam as este-
pes da Mongélia, por exemplo, deslocavam seus rebanhos pelas
pastagens, de acordo com as estac¢des. Nestas mudancas, bois eram
utilizados para a tracdo das carrogas carregadas de 3. Estes povos
possuiam ovelhas, cabras, gado e cavalos, mas a terra pertencia co-
letivamente a grupos maiores. Os animais eram seu capital e o leite
era uma forma de obtencao de renda. A partir do leite de vacas,
ovelhas e cabras, eles faziam manteiga, queijo e iogurte.
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PRODUQRO ANIMAL E SOCIEDADE NA IDADE ANTIGA
A Mesopotamia foi pioneira na transformacao social, adquirin-
do, por volta de 5000 a.C., diversos aspectos novos, como a
hierarquizacdo, a estratificacdo e o controle estatal. Desenvol-
vimento semelhante pode ser observado, mais tarde, no Egito e
em outras sociedades, como da China e América.

Com o advento das civiliza¢des, criaram-se novas formas de
organizagdo social, nas quais foram implantados diferentes tipos
de governo. Como consequéncia direta, surgiram formas explicitas
de dominacado de alguns grupos sobre outros. O lucro também nao
era divido de forma igualitdria, mas beneficiando os administra-
dores (reis, chefes de estado e chefes religiosos). Esta relacdo de
dominio fez surgir as desigualdades sociais e, por conseqiéncia,
os conflitos de classe. Com o crescimento das cidades, comecaram
também as disputas por terras e bens materiais, 0 que fomentou
guerras entre as civilizagdes. Mas o desenvolvimento de socieda-
des organizadas dependia também do aumento da producdo agri-
cola, uma vez que mais pessoas ndo ligadas diretamente com a
producdo de alimentos precisavam ser sustentadas.

Porém, as formas produtivas na agricultura repetiam-se atra-
vés dos anos. Os mais novos aprendiam o oficio trabalhando desde
pequenos junto aos mais velhos. Em geral, os camponeses eram os
menos privilegiados de cada uma das civiliza¢des que se desenvol-
veram apos este primeiro processo de urbaniza¢ao. Enquanto os di-
versos avangos possibilitavam melhoras na qualidade de vida nas
cidades, os produtores de alimentos permaneciam sem privilégios.

PRODUQRO ANIMAL E MEIO AMBIENTE

NA IDADE ANTIGA

O desenvolvimento das técnicas ampliou as possibilidades de do-
minio do homem sobre o ambiente. O inicio das grandes civiliza-
¢oes coincide com 0 momento em que os homens dependem me-
nos da natureza, fazendo uso dela através de novos instrumentos
e TECNICAS. Porém, as interferéncias humanas, quando realizadas
de forma indiscriminada, podiam ter efeitos negativos sobre o0 am-
biente e sobre os sistemas produtivos nele existentes.

A producdo agricola intensiva e organizada, associada ao se-
dentarismo das pessoas e ao aumento demografico, pressionaram o
ambiente. A distribui¢do da populacdo mundial também foi alterada.
Antes da difusdo da agricultura, a populagdo estava razoavelmente
distribuida pelo globo. Ap6s, houve a criacdo de grandes centros, lo-
calizados no Oriente, no Mediterraneo, na india e na China. Por serem
localizados, os efeitos dessa pressao variaram de acordo com o ecos-
sistema onde se aplicavam. Algumas regides, como a de florestas
temperadas, puderam suportar melhor a tensdo, pois apresentavam
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Técnicas: Neste periodo hé o uso,
por exemplo, de arados primitivos,
canais de irrigacao, silos para arma-
zenar produtos e de animais como
fonte importante de tracdo.
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solo fértil, temperaturas moderadas e nivel pluviométrico elevado.
Porém, muitas areas, com densidade demografica superior ou com
ecossistema mais fragil, foram afetadas logo nos primeiros anos da
adocao da agricultura e do sedentarismo.

Muitos dos avancos tecnolégicos, em especial nas praticas
agricolas, se deram nos grandes vales de rios, possibilitando o
desenvolvimento produtivo na regido. Porém, esses mesmos va-
les conheceram a decadéncia. O desenvolvimento e o declinio sdo
processos normais na histéria. Nestes casos, o uso indiscriminado
do ambiente também pode ser considerado fator contribuinte ao
declinio. As enchentes dos rios, que fomentavam a producado agri-
cola, também provocaram erosdo em algumas areas e encheram
outras com sedimentos. As grandes cidades tiveram de se erguer
sobre montes para escapar das enchentes.

As praticas agricolas ndo adequadas também reduziram a fer-
tilidade das terras ardveis na parte baixa do Rio Eufrates e Tigre.
A pressdo exercida sobre a terra foi menor no Egito que na Meso-
potamia, principalmente devido ao desenvolvimento diferenciado
entre os dois locais.

Figura 9. Cenas da colheita na antiguidade — Tumba de Menena, Vale dos Reis

O surgimento das vilas e cidades aumentou a demanda por
material para construcdo. Nas areas mais distantes, as florestas fo-
ram eliminadas pelos agricultores a fim de fornecer madeira para
construcdo e lenha para os fornos que coziam tijolos de barro. As
civilizagdes ndo possuiam uma tecnologia para o desmatamento
em larga escala. Em geral, o machado de metal, a retirada da casca
e o fogo eram as ferramentas utilizadas para a obten¢do da madei-
ra. Assim, a destruicdo era lenta, porém constante.

Os ambientes limitados para cultivo, o crescimento das co-
munidades e a necessidade de alimentos para as novas classes
de burocratas e soldados aumentaram a pressdo produtiva sobre
a terra. Em algumas planicies, a irrigacdo constante do solo e a
destruicdo das arvores permitiram que o sal emergisse até a su-
perficie. Alguns cultivos, como o do trigo, prejudicados pela ndo
tolerancia ao sal, foram reduzidos em detrimento de outros mais
resistentes a salinidade, como o da cevada.
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Na Grécia, algumas técnicas para amenizar os problemas ambien-
tais advindos das atividades agricolas ja eram conhecidas. O estrume
era utilizado para manter a estrutura do solo e terracos construidos
para limitar a erosdo nas colinas. Apesar disso, as demandas de uma
sociedade cada vez mais complexa, comecavam a ultrapassar a ca-
pacidade de suprimento da agricultura. Aos poucos, os efeitos nao
desejados e ndo esperados, reduziram a producao de alimentos.

Muitos conflitos tiveram origem em dificuldades alimentares.
O préprio declinio do Império Romano é resultado da interacdo de
diversos fatores, dentre os quais, as dificuldades na obtencdo de
excedente suficiente para alimentar tanto a populacdo de Roma,
quanto os grandes exércitos. Assim, a luta para fornecer alimento
suficiente, respeitando a capacidade produtiva do ambiente, seria
uma das caracteristicas centrais de quase toda histéria humana.

CONCLUSAO

A agricultura foi adotada pelas sociedades como forma de prover
as necessidades alimentares da populacao crescente. Entretanto,
a atividade ndo solucionou este problema, principalmente porque
0 aumento da populacdo significava a necessidade de meios mais
intensivos de producdo. As grandes civilizagdes da antiguidade
foram pioneiras em diversas praticas agricolas revolucionarias,
porém, seu desenvolvimento também provocou a degradacdo de
alguns dos ecossistemas sensiveis.
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unidade A3’
IDADE MEDIA

INTRODUCAO

A ldade Média teve inicio com as invasdes barbaras sobre o Império
Romano do Ocidente, estendendo-se até o século XV com a retoma-
da comercial e o renascimento urbano. O periodo caracterizou-se por
forte hierarquizagdo da sociedade, pela supremacia da Igreja Catolica
e por um sistema de producdo feudal. A economia feudal baseava-
se principalmente na agricultura, sendo o poder representado pela
posse da terra. Como as técnicas agricolas ainda eram rudimentares,
a producdo se manteve baixa durante este periodo. As principais al-
teragdes relativas a producdo agricola e pecuaria no periodo medie-
val sdo apresentadas nesta unidade, com especial atengdo ao modo
feudal de producao, caracteristico desse momento historico.

PRODUQKO ANIMAL E ECONOMIA NA IDADE MEDIA

O periodo medieval foi marcado pelo surgimento de muitas inven-
¢des utilizadas nas praticas agropecuérias, tais como o ARADO (fi-
gura 10), os moinhos de dgua e de vento, os teares, o sistema trie-
nal de uso do soLo, as ferraduras, a charrua e 0 PEITORAL e 0 adubo

mineral. O aprimoramento das plantagdes surgiu lentamente, com
0 uso de leguminosas, capazes de fixar nitrogénio, melhorando a
fertilidade do solo e a producdo de forragem para os animais. A
difusdo de novas técnicas colaborou na evolucao da producao pri-
maria. O aumento das areas cultivadas e a disponibilidade de mao-
de-obra, advinda do incremento demografico, também cooperaram
para o aumento da produg¢do pecuaria.

Figura 10. Uso do arado no preparo do solo para o cultivo na Idade Média
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Arado: O arado é anterior ao perio-
do medieval, entretanto, foi neste
momento que iniciou o uso de ara-
dos pesados. Os arados primitivos
eram uma espécie de pa aumentada,
ndo revolviam corretamente o solo e
deixavam uma area de terra intoca-
da entre as valas. Como os solos do
norte apresentavam uma estrutura
mais dificil de ser trabalhada, espe-
cialmente nas areas mais baixas, o
uso do arado pesado representou
um grande avanco, permitindo que
areas maiores fossem cultivadas.
Enquanto os arados leves eram
puxados por um ou dois animais, o
novo implemento necessitava cerca
de oito bois para sua tragao.

,CSAIBA MAIS

Solo: O campo de cultivo era
dividido em trés partes, sendo que
cada parcela era utilizada para uma
cultura diferente, de forma rotativa.
Pelos periodos de descanso e pela
variedade de plantas cultivadas, a
pratica conservacionista permitia
um aproveitamento mais eficiente
do solo, aumentava os niveis de fer-
tilidade e distribuia, de forma mais
racional, o trabalho durante o ano.

ANO 1 | Descanco | CulturaY | Cultura X

ANO 2 | Cultura X | Descanco | Cultura Y

ANO 3 | CulturaY | Cultura X | Descanco
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Peitoral: Trata-se de uma ferramenta
agricola de tragdo animal, composta
por uma ralha, cuja fungdo é revol-
ver e melhorar a estrutura do solo
na leiva. O peitoral era um instru-
mento de madeira que prendia o
animal a este grande arado de ferro.
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A agricultura européia medieval apresentou grandes diferen-
¢as regionais. Embora os conhecimentos basicos estivessem dis-
tribuidos de forma coletiva ainda nos periodos anteriores ao me-
dieval, sua aplicagdo dependia de diversos fatores intrinsecos a
cada regiao, como solo, proximidade litoranea, clima, etc. A origem
do trabalhador rural também era diversa. Nas regides proximas a
Roma, o colono é o antigo plebeu ou ainda o ex-escravo, enquanto
nas areas mais afastadas é normalmente o homem de origem bar-
bara que, ao abandonar o nomadismo e a guerra, se fixou a terra.

O trabalhador rural era essencialmente um homem livre, pois nao
sofria escraviddo, mas estava preso a terra e ao sistema de producao. A
estrutura fundiaria se desenvolveu formando uma relagdo de domina-
¢do entre os proprietarios das terras e os trabalhadores. Os campone-
ses, sem posses, eram obrigados a entregar uma parcela da produg¢do
aos proprietarios, caracterizando um sistema denominado feudal.

O feudalismo surgiu de forma lenta e fragmentada, através
de varias transformacdes sociais e adaptagdes naturais as novas
realidades econdmicas e sociais. Entre os fatores relacionados
com o surgimento do sistema estdo a reducdo da influéncia do Im-
pério Romano, as invasdes germanicas (de estrutura tipicamente
alded) e a degradacdo da sociedade escravista. A economia feudal
possuia base agraria, mas outras atividades se desenvolviam de
forma complementar. Mineracdo, producdo artesanal e o comércio
existiram de forma secundaria no periodo. A criacdo de gado e de
suinos também ocupava um lugar importante na economia.

O feudo, apesar de uma unidade produtiva basica, era com-
plexo e dividido normalmente em trés partes: o dominio, a terra
comum e manso servil. O dominio e sua produ¢do eram reservados
exclusivamente ao senhor feudal, mas trabalhado pelo servo, numa
obrigacdo chamada corvéia. A terra comum era composta por ma-
tas e pastos, podendo ser utilizada tanto pelo senhor feudal como
pelos servos. Os animais costumavam pastar estas dreas comuns,
de onde também sdo retiradas lenha ou madeira para as constru-
¢des. Por fim, 0o manso servil dividido em glebas (lotes), era a parte
destinada aos servos. Da produg¢do do servo em seu lote, boa parte
destinava-se também ao senhor feudal, caracterizando uma obri-
gacdo denominada talha. Assim, o servo ndo era considerado um
escravo, porém também nao é um trabalhador livre, pois esta preso
ao dominio senhorial para o uso da terra e dos instrumentos.

A economia medieval era ainda desmonetarizada, pois se basea-
va em trocas diretas dos poucos produtos excedentes, sem interme-
diarios. A produtividade, apesar de pequena para os padroes atuais,
possibilitou uma transformacao importante nos séculos XI-XIII. Neste
periodo, a existéncia de um excedente agricola revigorou o comércio.
A atividade rural era a base econdmica das sociedades medievais,
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mas acompanhada de um movimento de urbanizac¢do. A urbanizacao
também fomentou as trocas comerciais, estabelecendo muitos dos
principios econdmicos ainda influentes na atualidade.

Com o desenvolvimento das atividades comerciais, surgiram as
feiras, que eram reunides de negociantes, geralmente em dias fes-
tivos da Igreja ou feriados. Uma representacdo dessas feiras pode
ser vista na figura 11. Aos poucos, as feiras tornaram-se grandes
eventos, reunindo uma grande diversidade de mercadores e cam-
bistas. Algumas feiras especializaram-se em determinados produ-
tos como vinhos, couros, téxteis, metalurgia, produtos agricolas ou
cavalos. As feiras desempenham, além de seu papel econdmico,
uma funcdo social importante na troca de idéias e de noticias.

Figura 11. Representacdo das feiras comerciais comuns no periodo medieval

O comércio de algumas mercadorias especificas era impor-
tante. O sal, certas especiarias ou o ferro eram necessarios em
todos os feudos, mas disponiveis apenas em algumas regides.

Um dos ramos comerciais de destaque, desde os tempos roma-
nos, era o que envolvia 3 e tecidos (figura 12). Por ser uma mercadoria
muito apreciada, eram freqlentes os saques pelos vikings. As areas de
producao de 3 e de concentragdo dos lanificios se alteraram durante
a ldade Média. Flandres, Espanha, Inglaterra e Galia foram regides ex-
portadoras de tecidos de 3. Ja neste periodo ha a formacdo de grandes
latifundios, responsaveis pela maior parte da producdo inglesa.

Comunidades como Génova e Florenga especializaram-se em tingir e dar
acabamento aos tecidos de |3 produzidos no norte da Europa. Com o passar dos
anos, os lanificios do norte se tornaram mais organizados, aperfeicoando suas
técnicas como, por exemplo, 0 uso de corantes exoticos importados do Oriente.

O desenvolvimento do comércio for¢ou a regulamentacdo da
inspecdo da qualidade dos produtos da cadeia da ld. Durante o sé-
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culo X1V, a Coroa imp6s pesados impostos sobre as exportacdes de
(3, 0 que aumentou o custo da (a bruta. Fatores como as dificulda-
des com os regulamentos restritivos das corporacdes nos centros
urbanos e a introdugdo da roda de fiar e do pisdo (que exigem um
suprimento de dgua corrente), contribuiram para que os lanificios
gradualmente se transferissem para areas rurais.

Figura 12. Tosquia das ovelhas na Idade Média

As cruzadas nos séculos X, Xl e XllI, contribuiram para expandir
0 comércio para regides mais distantes e também para um novo cres-
cimento urbano. As cruzadas foram responsaveis pela apresentacao
de novos elementos para as populacgdes européias daquela época. A
economia modificou-se radicalmente, deixa de produzir apenas ali-
mentos, conhece novos produtos, aprende novos métodos de traba-
lho e enriquece com novas indUstrias e companhias de comércio.

Apesar dos séculos XIV e XV serem marcados pela intensificacao
das longas rotas de comércio e pela consolidagdo das cidades-pélo
como centros de poder, eles também sdo caracterizados por crises
intensas, especialmente sentidas nas classes pobres. Revoltas de
camponeses surgiram em toda Europa. A producdo agricola reduziu
em decorréncia das guerras, da urbanizacdao e da peste negra. Este
contexto valorizou o trabalho agricola e, gradualmente, deu liberda-
de aos servos em relagdo ao senhor feudal. Os camponeses puderam
se movimentar, arrendar ou comprar terras. Seu trabalho, antes servil,
foi modificado caracterizando o fim do periodo feudal.

Se 0s servos produziam em um sistema de subsisténcia, o tra-
balho livre fez com que o camponés fosse incentivado ao interesse
pelo processo produtivo. No sistema servil ele produzia para viver.
No novo sistema, os acréscimos produtivos resultavam em rendi-
mentos concretos para os camponeses. Produzir mais e melhor re-
sultava, agora, em retorno econémico.
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PRODUQRO ANIMAL E SOCIEDADE NA IDADE MEDIA
A civilizacdo medieval foi eminentemente religiosa, porém, a li-
gacdo do homem com a terra era ainda muito forte. A agricultura
medieval apresentava relacao intima com os habitos sociais e 0s
costumes fundiarios. Em geral, a sociedade era fortemente hierar-
quizada e apresentava pouca mobilidade social (dificilmente se
poderia “subir” na piramide social). De modo geral, alguns historia-
dores classificam, na sociedade média, aqueles que lutam e gover-
nam (nobres), aqueles que rezam (clero) e aqueles que trabalham
(servos). Uma representacdo da distribuicdo das classes sociais na
Idade Média é apresentada na figura 13.

As funcdes sociais do clero eram especificas, influenciando na
formacdo social, moral e ideoldgica das demais classes. O senhor era
o proprietadrio dos meios de producdo, enquanto 0s servos repre-
sentavam a grande massa de camponeses que produziam a riqueza
social. Diversas obrigacées, para com o senhor feudal, transforma-
vam o0s servos em homens livres (ndo escravos), mas presos a terra.
Dentre os principais empenhos do servo para com o senhor feudal,
estavam a talha (entregar uma parte da sua produgdo, em geral a
metade), a corvéia (trabalhar parte da semana no manso senhorial) e
as banalidades (pagamento pelo uso de ferramentas do feudo, como
destilarias, fornos, moinhos, celeiros, etc). Estas obrigacdes, soma-
das aos empenhos para com a igreja, como o pagamento de taxas de
dizimo, faziam com que pouco da produgao sobrasse aos servos.

Nobreza Feudal
Alta nobreza: duque, marqués e conde.
Baixa nobreza: visconde, bardo e cavaleiro.

Clero
Alto Clero: papa, arcebispos e bispos.
Baixo Clero: padres e monges.

Camponeses

Figura 13. Representacdo das principais classes sociais da Idade Média

A base da alimentacao aristocratica era a carne de animais de caga
(especialmente cervos, javalis e lebres) e domésticos (bovinos, aves,
peixes, carneiros e, sobretudo, suinos). A caga, além de fins alimentares,
servia para a distragdo dos nobres. Os homens das classes inferiores
também cagavam, mas para o exterminio dos animais selvagens.

Aos camponeses, a carne era rara. As pastagens eram insufi-
cientes aos animais de grande porte, de forma que os existentes
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eram reservados ao auxilio no trabalho agricola (tracdo de arados,
limpeza de areas para producdo, transporte) ou para a obtencdo de
produtos que ndo determinassem a morte do animal, como o leite.
Algumas galinhas e patos eram consumidos em ocasides especiais.
Sem duvida, o grande fornecedor de carne era o suino, principal-
mente pela facilidade com que eram criados. A figura 14 apresenta
uma cena de manejo com os suinos. Eles eram abatidos e a carne
era conservada por meio de salga, defumagdo ou embutidos. Isso
permitia que a ela fosse consumida, por exemplo, ao longo do in-
verno, quando a necessidade de alimentos caléricos aumentava.
Como o consumo da carne suina era grande, o animal passa a ser
considerado simbolo de guls, volipia e luxiria.

Figura 14. Manejo com os suinos na Idade Média

A exploracdo agricola em grandes propriedades rurais nao
era novidade. Isso ja era realizado pelos romanos que fixavam
escravos e colonos em parcelas. Porém, pela forga social de do-
minio, a organizagao da exploragdo do solo adquire uma impor-
tancia maior nas sociedades feudais. Assim, a forte hierarqui-
zacdo da sociedade medieval foi motivo de grandes revoltas
sociais, 0 que contribuiu para o declinio do sistema feudal.

Em um segundo momento da Idade Média, houve o desenvol-
vimento das rotas e rela¢des de comércio. As atividades comerciais
passaram a desempenhar um papel importante na vida ocidental, re-
percutindo além da esfera econdmica. O segmento social envolvido
diretamente com estas atividades, apesar de representar somente
uma pequena parcela da populacdo, ganha importancia rapidamen-
te. Os maiores beneficiados foram os que se envolveram com o co-
mércio a longas distancias, especialmente o baseado no transporte
maritimo (de menor custo) e nas mercadorias ocidentais raras.
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Com relagdo a historia demografica medieval, pode-se di-
zer que ela esteve baseada na presenca e na remo¢do dos obs-
taculos ao crescimento populacional. Em geral, as sociedades
agrarias pré-industriais apresentaram altas taxas de natalidade
e mortalidade. Porém, alguns fatores como estiagens, enchentes
ou epidemias podiam reduzir o crescimento populacional.

PRODUQKO ANIMAL E MEIO AMBIENTE
NA IDADE MEDIA
Pelos limites técnicos, a produc¢do no setor primario era relativa-
mente estatica. Durante muitos anos, a agricultura permaneceu
com niveis muito baixos de produtividade e grande parte da po-
pulagdo viveu as margens da fome. Além do aumento populacio-
nal, aumentou o nimero de classes sociais ndo envolvidas dire-
tamente com a producdo de alimentos (nobreza, clero, exércitos,
comerciantes), o que faz crescer a demanda por alimentos. Para
atender esta demanda dinamica de consumo, houve expansao
dos cultivos para dreas pouco férteis, aumentando a produgao
absoluta, mas ndo a produtividade. Em muitas regides esta ex-
pansdo transformou areas de pastagem dos animais em zonas de
cultivo. Em outras areas, houve desflorestamento excessivo, com
conseqUéncias negativas inclusive para a agricultura.

Algumas praticas preservacionistas foram implantadas, como
o sistema de rotacdo de culturas e o pousio. A permanéncia de
algumas parcelas de terra em periodos sem cultivo permitia a re-
cuperacdo do solo. Além disso, os restos dos plantios anteriores
nestas parcelas serviam para a alimentagdo animal, cujo esterco
também contribuia para a fertilizagdo. O uso dos animais na agri-
cultura era freqlente, como mostra a figura 15.

T

Figura 15. Uso dos animais nos trabalhos da agricultura na Idade Média
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Porém, o principal motor da economia feudal, o solo, estava entrando
em desgaste. Esta degradacdo, refletida na baixa produtividade agricola
e nas péssimas colheitas, aumentou os precos dos produtos primarios.
Os europeus conviviam de perto com a fome e escassez na mao-de-obra.
Assim, 0 mau uso e 0 ndo investimento na melhoria dos solos podem tam-
bém ser considerados fatores influentes no colapso do sistema feudal.

Figura 16. Ilustracdo mostrando algumas praticas rurais, como derrubada de arvores

(1), uso dos animais de carga (2), manejo apicola (3) e com ovinos (4) na Idade Média

O clima também foi um fator determinante na producao agri-
cola, agravando a caréncia alimentar em periodos de estiagem ou
temperaturas baixas. Os efeitos do clima sobre a produtividade va-
riaram nas diversas regides, pois o relacionamento simples entre a
temperatura, indice pluviométrico e volume das safras era também
alterado por outros fatores. As mudancas climaticas dificultaram ain-
da mais @ manutencdo e oferta de pastagens no inverno. Por isso,
muitos animais eram abatidos no outono, reduzindo o esterco dis-
ponivel para a fertilizagdo dos campos. Em algumas regides, como
o sul da Europa, a reducdo das temperaturas pode ter apresentado
efeitos benéficos, reduzindo a incidéncia de pragas, por exemplo.
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Figura 17. Uso dos animais nas atividades do campo na Idade Média

O desflorestamento (representado na figura 16) também foi co-
mum nos periodos de expansao agricola. Porém, em algumas regides
da Europa, as arvores eram propriedade do governo, sendo proibido
derruba-las. Esta preocupagdo baseava-se também no fato de que
elas poderiam abrigar um enxame de abelhas. A apicultura (figura
16) evoluiu muito no periodo medieval. Foram introduzidas praticas
racionais que permitiam a colheita do mel sem a destrui¢cdo das col-
méias. Alguns enxames eram registrados em cartério, servindo como
heranca, e o roubo de abelhas um crime severamente punido.

CONCLUSAO

A ldade Média foi fortemente marcada por relagdo de dominancia
entre as classes sociais, especialmente no sistema feudal, caracte-
ristico deste periodo historico. Embora novas técnicas tenham sido
implementadas, como as preservacionistas, a produ¢do primaria
ndo conseguiu suprir as necessidades alimentares da populagao
crescente, que conviveu com a fome. Algumas explora¢des pecu-
arias sdo destaque no periodo medieval. Os suinos fornecem sua
carne para a alimentacdo e as ovelhas produzem grandes quanti-
dades de 13, fomentando o comércio.
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unidade A4
IDADE MODERNA

INTRODUCAO

Um conjunto de mudancas tecnoloégicas, sociais e econdmicas mar-
cou o final da idade média. A Idade Moderna é considerada um
periodo historico de transi¢cdo entre feudalismo e capitalismo, ou
seja, de um sistema com forte predominancia agricola, para um
modelo em que o capital comercial adquire importancia e fomenta
o modo de producdo. A agricultura passou, entdo, a dividir a res-
ponsabilidade pela geracdo de excedentes econémicos com o co-
mércio e a industria emergente. A decomposicdo do feudalismo
e o0 advento de um novo modelo produtivo coincidiram também
com a chamada revolucdo agricola. As praticas agricolas se aproxi-
mam das atividades pecuarias, tornando-se complementares. Estas
transformacdes serdo apresentadas nesta unidade.

PRODUQRO ANIMAL E ECONOMIA

NA IDADE MODERNA

Pela evolugdo do comércio, a organizagao feudal auto-suficient, se
transformou em uma economia dependente de capital. Esta relacdo
deslocou a importancia da posse de terras, valorizando também o di-
nheiro como forma de riqueza. A terra, antes cedida pela nobreza, pas-
sou a ser objeto de compra e venda, como qualquer outra mercadoria.

Muitos trabalhadores, antes presos ao sistema feudal e as suas
obrigacoes com os senhores, passaram a classe de camponeses assa-
lariados ou arrendatarios (trocam corvéia e talha, por dinheiro e ren-
da). Nesta nova categoria, os trabalhadores eram estimulados a pro-
duzir, pois ela representava agora uma forma de beneficio proprio.

O adensamento populacional, o desenvolvimento das cidades,
do comércio e das primeiras indUstrias sdo fatores que aumentaram
a demanda por alimento, estimulando a agricultura. O ndmero de
pequenos proprietarios de terras cresceu em milhdes entre 1500
e 1800. Novas regides, antes cobertas por florestas e pantanos,
foram desbravadas. Os chineses vdo para sul e oeste, ocupando
solos pobres, e muitos europeus tomam regides montanhosas do
centro da Franca e da Toscana.

Neste periodo, as fibras naturais para roupas e cobertores ocu-
pavam grandes campos de cultivo. Areas para o plantio de linho
ou canhamo e para a criacdo de bichos-da-seda, ovelhas ou outros
animais fornecedores de couro precisavam ser reservadas, mesmo
em detrimento da produc¢do de géneros alimenticios.

Uma alta nos pregos dos produtos agricolas, principalmente
cereais e 13, estimularam um movimento denominado cercamen-
to. Os nobres ingleses, apoiados pelo absolutismo, comecaram a
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cercar 0s campos comunitarios, utilizados como pastagens para os
rebanhos dos camponeses livres, intensificando o movimento de
concentracdo de terras. Esse movimento expulsou os agricultores
da terra, provocando o despovoamento do campo e o acumulo de
desempregados. Na cidade, o camponés passou a trabalhar no ar-
tesanato e nas MANUFATURAS. A divisdo do trabalho se intensificou
nas indudstrias e no comércio. A agricultura camponesa também foi
alterada pela nova divisdo de trabalho, que distanciou o campo
das cidades. A peste negra dizimou milhares de pessoas e tornou a
mao-de-obra cara e escassa.

A agricultura moderna se intensificou lentamente neste con-
texto. O rendimento dos cultivos ndo atendia a demanda por ali-
mentos. Entre 1500 e 1700, na Holanda e na Franga, por exemplo,
o rendimento médio era de talvez sete grdos colhidos para cada
grao de trigo plantado. Em outras regides, como o norte da Russia,
o rendimento era ainda menor, cerca de trés por um. Além disso,
parte desta colheita precisava ser reservada como sementes ao
préximo plantio, o que reduzia ainda mais a disponibilidade de
graos para suprimento alimentar.

Aintensificagdo da agricultura passou por transformagdes pro-
fundas na maneira de produzir, em termos de técnicas, de instru-
mentos e maquinas. Houve a expansao dos mercados e aumentou
a busca por produtos agricolas. Também a forma como se trabalha-
va a terra se transformou, especialmente com a adog¢do de técnicas
como a correcdo do solo, a abolicdo do pousio, a rotacao de cultu-
ras com forrageiras, a drenagem dos pantanos e o aparecimento de
maquinas agricolas ainda rudimentares.

Na Europa, os principais cereais colhidos eram o trigo e o cen-
teio. As plantag¢des de pAaINCO ou milho-middo também se destaca-
vam na China e na Africa. Outro grdo muito difundido era a aveia,
fornecida aos cavalos e, em paises pobres do Norte, como alimento
aos pobres. O arroz podia ser encontrado na Itdlia e era o principal
produto nas areas com temperaturas mais altas da China.

Aos poucos, a produtividade aumentou e o volume de producdo
também. A agricultura ndo servia apenas para subsisténcia, mas se
voltou aos mercados do comércio emergente. A geracdo de capital
fez concentrar a propriedade das terras e a agricultura passa a canali-
zar recursos (capitais, alimentos, matérias-primas e, pelo éxodo rural,
também mao-de-obra) para o desenvolvimento da inddstria.
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Manufaturas: Na manufatura, ao
invés do trabalho a domicilio sob as
ordens de um comerciante fabrican-
te, os trabalhadores sdo reunidos
num mesmo local. Este sistema
pode ser considerado precursor das
fabricas modernas. Ao patrdo cabe
0 pagamento de saldrio e também o
fornecimento dos instrumentos de
trabalho.
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Painco: Embora os graos de paingo
fossem mais grosseiros, eles dura-
vam até vinte anos. No século XVI, o
pain¢o era mantido nos celeiros de
graos dos portos fortificados do im-
pério veneziano como uma questao
de seguranga em periodos de fome
e estados de sitio.
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Figura 18. Viagens do mercador Marco Polo pela longa rota da seda na Ildade Moderna

Nos séculos seguintes, houve novas transformacdes motivadas
principalmente pelas grandes descobertas maritimas, pela intensifi-
cacdo das longas rotas de comércio e pela entrada de novos produ-
tos das coldnias. A figura 18 apresenta a rota da seda, uma das mais
importantes rotas comerciais. A base da politica mercantilista era a
expansdo comercial e maritima. Houve a formacao de esquadras ma-
ritimas, surgiram as colénias em regides distantes e 0 eixo econdémico
foi deslocado do Mediterraneo para o Atlantico. As colénias vendiam
seus produtos para as metropoles a precos baixos e foram obrigadas
a adquirir delas produtos (que eram monop6lio) a precos elevados.

PRODUCAO ANIMAL E SOCIEDADE

NA IDADE MODERNA

A |dade Média foi marcada pelo forte contraste entre as classes so-
ciais. A charge apresentada na figura 19 é contemporanea da Revo-
lucdo Francesa e mostra a desigualdade entre estas classes. A deses-
truturacao do feudalismo gerou novos tipos sociais ligados ao rural:
o proprietario, o arrendatario-patrao e o trabalhador agricola assala-
riado. Porém, a nova hierarquizacao nao impediu o empobrecimento
dos trabalhadores rurais, motivado principalmente pela sazonalidade
da procura por mao-de-obra e pelas pressdes inflacionarias.

A miséria estava generalizada entre os camponeses e traba-
lhadores urbanos. O aumento nos precos de arrendamento e o fe-
chamento das terras utilizadas para a criacao de ovelhas e para a
exploracdo da ld (cercamento) agravaram ainda mais a situagao dos
camponeses. Varias épocas de fome foram registradas, periodos em
que o sistema agricola foi ao limite do que pode suportar. As peque-
nas propriedades mal garantiam a alimentacao, o que levava muitos
homens ao trabalho em outras fazendas e deixava boa parte do tra-
balho rural com as mulheres e criangas.
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Figura 19. Desigualdade dos estados na Revolugdo Francesa

As revoltas eram crescentes também entre os camponeses. A
alianga destes com os artesdos e a burguesia desencadeou, em 1789,
a Revolug¢do Francesa. O fim do feudalismo e o surgimento de novos
principios (“Liberdade, Igualdade e Fraternidade”) acabaram com o
privilégio do nascimento (embora ele seja apenas substituido pelo
privilégio do dinheiro). Aos poucos, com a Revolugdo Francesa e, mais
tarde, com a Revolugdo Industrial, a sociedade se transformou de
aristocrata e feudal em burguesa e capitalista. Nasceu a classe traba-
lhadorg, livre e sem propriedades de terra e de meios de producao.

A Europa emergiu da ameaca constante de fome de forma mui-
to gradativa. A alimentacdo da populacdo era baseada principal-
mente em cereais, consumidos na forma de p3o, mingau ou sopa.
Na Europa e na Asia, os gréos provavelmente constituiam mais de
80% de uma dieta tipica. Alguns graos, como a cevada, também
sdo destinados a producdo de CERVEIA.

Uma pratica comum era a de recolher material forrageiro para
que fosse preservado como feno para a alimentacdo dos animais
nos periodos de inverno. A busca por alimentos para os homens
também era uma pratica usual. Cogumelos, frutas e ovos das aves
eram colhidos nas florestas. Em determinadas regides da China, a
intensidade da caca e da coleta de ovos reduziu a populagdo de
algumas aves. A vida cotidiana, em todas as partes do mundo, con-
centrou-se na producao de alimentos.

PRODUQRO ANIMAL E MEIO AMBIENTE

NA IDADE MODERNA

As populag¢des indigenas que viviam no litoral brasileiro antes da
chegada dos portugueses alimentavam-se, basicamente, de peixes e
crustaceos, abundantes na costa brasileira. A chegada dos colonizado-
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Cerveja: A bebida, fabricada de for-
ma artesanal, era bastante comum
nas refei¢des, inclusive das criancgas.
O consumo de chd e café também
era usual, embora restritos a algu-
mas classes sociais na Europa.
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res europeus promoveu a devastacao de boa parte da vegetacdo lito-
ranea. A exploracdo continuou, posteriormente, com as grandes cultu-
ras de exportacdo (“plantations”), como a cana-de-aglcar, seguida pela
pecuaria extensiva, pelos ciclos do ouro e pela exploracao do café.

Figura 20. Mapa das colénias americanas na Idade Moderna

Os Europeus que colonizaram as Américas levaram consigo sua
alimentacdo e ainda trigo, cana-de-aglcar, gado, ovelhas e cavalos,
alterando significativamente o meio ambiente das novas terras. O
dominio das coldnias foi caracterizado pela transferéncia de valores
e materiais de um continente ao outro. O milho foi levado para a Eu-
ropa por Cristévao Colombo e, com sua impressionante capacidade
produtiva, cultivado na Espanha, em Portugal e na Italia. Porém, uma
das desvantagens do cultivo do milho em areas ribeirinhas do sul da
Europa, foi a exaustao do solo em algumas regides.

A batata representou para o norte da Europa, o que o milho foi
para o sul. Os irlandeses e alemaes foram os primeiros a cultivar as
batatas trazidas da América do Sul. Em seus pequenos pedacos de
terra, ela oferecia mais calorias do que qualquer outro produto. Da
Europa, curiosamente, as batatas foram novamente levadas para a
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América, desta vez para o Norte. A batata-doce, a mandioca, o to-
mate, a alcachofra e uma grande variedade de feijoes foram outras
plantas americanas introduzidas na Europa. O peru foi ave domés-
tica ser trazida das Américas. Porém, algumas espécies foram intro-
duzidas de outras regides. Os romanos levaram a galinha da regido
mediterranea para o noroeste da Europa. Os coelhos vieram do sul
da Europa e foram criados na Gra-Bretanha.

Café, algodao, agucar e indigo foram levados para as Américas
para serem cultivados em larga escala. Ovinos foram levados para
a Australia e bovinos para a ARGENTINA. Em pouco tempo, tanto o
pampa argentino quanto a Australia, ja possuiam rebanhos mais
numerosos que os das pastagens européias. Os suinos foram sol-
tos nas florestas americanas na segunda viagem de Colombo, em
1494. Estes animais se reproduziram e, em pouco tempo, habita-
vam as florestas do Equador, Peru, Coldmbia, Venezuela e de parte
da América do Norte. Entretanto, por serem numerosos, estes ani-
mais causavam prejuizos em muitas plantagoes.

Figura 21. Mapa da regido dos rios Parana e Paraguai de cerca de 1600

Aintroducdo de novas colheitas e animais ampliou a base agri-
cola, fornecendo mais estabilidade e melhorando a producao de
alimentos. Além disso, as dietas se diversificaram com a introducao
de uma variedade muito maior de alimentos. Apesar das vantagens
deste intercambio, muitas aves, animais e plantas foram ameaca-
dos pela chegada de novas populagdes, novos animais, armas e
armadilhas. Algumas pragas apareceram nas plantagdes recém
instaladas, como foi o caso do fungo que dizimou as plantagdes
de batata na Irlanda, em 1845. Algumas espécies foram EXTINTAS,
tanto pela exploracdo desmedida nas suas areas de origem, quanto
pela falta de adaptacdo nas regides onde eram inseridas.
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Argentina: A criacdo de gado foi

a principal atividade econémica
nos pampas argentinos durante a
coldénia. No inicio, a atividade se
baseava em “vaquerias”, viagens
pelas planicies para captura e abate
de animais. S6 mais tarde, com a
reducdo na disponibilidade destes
animais, é que surgem as estancias,
0 gado marcado as primeiras char-
queadas e fabricas de sebo.
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Extintas: E o caso do Dod®, passaro
que ndo podia voar, membro da
familia dos pombos nativo das ilhas
vulcanicas de Mauricio e Reunido.
Com a chegada dos exploradores
europeus, trazendo suinos e ratos,
0s ovos colocados pelo dod6 em
ninhos sobre o chao ficaram vulne-
raveis, determinando sua extingdo.
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CONCLUSAO

Durante o periodo histérico de transicdao entre feudalismo e capita-
lismo, a agricultura passou a dividir a responsabilidade pela geracao
de excedentes econdmicos com o comércio e a inddstria emergente.
As classes do antigo sistema feudal foram desfeitas, porém a hierar-
quizagao foi mantida e as classes mais pobres sofreram por longos
periodos de fome. O mercantilismo e a coloniza¢do permitiram o
intercambio de diversas plantas e animais, o que diversifica a pro-
ducdo primaria. A agricultura moderna se intensificou lentamente
neste contexto, culminando com uma revolugado agricola.
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unidade A5 R
IDADE CONTEMPORANEA — PRIMEIRA
PARTE (1789-1914)

INTRODUCAO

A ldade Contemporanea iniciou com a Revolugdo Francesa e se es-
tende até nossos dias. Para tornar a compreensdo dessa unidade
mais segmentada, n6s optamos por delimitar o periodo até o inicio
da Primeira Guerra Mundial. Assim, n6s incluimos a Revolucdo In-
dustrial, que foi um dos momentos mais importantes para a inten-
sificagdo da producao animal. Na Unidade 4, vocé vera os aspectos
mais importantes que nortearam a definicdo dos sistemas de pro-
ducdo animal num periodo de 125 anos.

PRODUQRO ANIMAL E SOCIEDADE NA PRIMEIRA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

O grande evento daidade contemporanea foia Revolugdo Industrial,
que mudou a relacdo entre a sociedade e os meios de produc¢ado. O
resultado disso foi a industrializacdo que provocou a migracdo do
campo para a cidade, que teve duas conseqiéncias importantes:
(a) a reducdo da producdo agricola pela perda de trabalhadores
rurais e (2) a rdpida urbanizacdo. Este fato desequilibrou a oferta
e demanda de produtos de origem animal. Como o momento era
de intenso debate sobre 0os meios de producdo, os tedricos viram
a oportunidade de aplicar no meio rural os principios de “linha de
montagem"” implantados na inddstria.

No entanto, para entender a producdo animal, é importante
conhecer como a sociedade vivia antes e durante a revolucdo in-
dustrial. Segundo o filésofo inglés THOMAS HOBBES, antes do sé-
culo XVIII, a maioria das pessoas eram solitarias, viviam no campo,
eram pobres e tinham uma expectativa de vida curta. A criacdo de
animais domésticos era de pequena escala, sobretudo de subsis-
téncia e ndo comercializavel. Essa situagdo era comum até a Revo-
lucdo Agricola, que iniciou na Gra Bretanha nos anos de 1700, na
América do Norte em 1800, alcancando outros paises e continentes
em seguida. O fato de ter iniciado na Inglaterra por volta de 1750,
a produc¢do animal inglesa se tornou a pioneira na intensifica¢ao,
sendo considerada na época a melhor do mundo. Isso foi impor-
tante para que o modelo inglés fosse implantado nos dominios do
Império Britanico nos séculos XVIII e XIX.

Os fatores que fomentaram a produgdo animal intensiva no
periodo foram a producdo de maquinas e insumos quimicos para
uso agricola. Isso porque eles permitiram a producao em larga es-
cala de cereais que, por sua vez, sustentou a produgdo intensiva de
animais, a qual depende da alimentacdo. Dessa forma, os animais
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Thomas Hobbes: filésofo britanico
do século XVII que sustentava que a
vida humana no seu estado natural
€ "solitaria, pobre e desagradavel”.
Foto de Wikipedia The Free Encyclo-
pedia (http://en.wikipedia.org/wiki/
Justus_von_Liebig)
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foram gradativamente substituidos por maquinas nas atividades
relacionadas a tracdo de implementos para preparo do solo, tratos
culturais, transporte e processamento de cereais. Mas ndo pense
que foi somente isso. Na verdade, esses recursos foram parte das
mudangas que comecaram a transformar os sistemas de produc¢do
animal a partir de 1700, pois desenvolvimentos surpreendentes
apareceram em todas as areas da ciéncia relacionados a producao
animal (ex: biologia, bioquimica, fisiologia, etc).

Nesse periodo, varias teorias foram apresentadas que contradi-
ziam outras até entdo aceitas, mas com pouca fundamentagao cien-
tifica. Ateoria mais aceita e que era, em parte, explicada pelos novos
conhecimentos cientificos foi desenvolvida por CHARLES DARWIN e
descrita na obra Origem das Espécies publicada em 1859.

A idade contemporanea marcou a mudanca da relacdo do ho-
mem com 0s animais domésticos, que comegaram a ser considerados
elementos de transformacao de cereais em carne, necessaria a ali-
mentacdo da crescente populacao urbana. Dessa forma, pesquisado-
res e técnicos propuseram um sistema de produc¢do animal adaptado
a demanda, ou seja, intensivo. A intensificacdo iniciou com avangos
na sele¢do genética e equipamentos de producdo e transporte. Mas
com o aumento da producado, a conservacao de alimentos tornou-se
crucial para a consolidagdo da intensificagdo da producgao.

A grande preocupagdo na época, segundo os principios do
economista inglés THOMAS MALTHUS, era 0 aumento geométrico
da populacdo (Figura 22) e aritmético da producdo de alimento.
Malthus dizia que a populacdo poderia exceder a producao de ali-
mentos em algum momento provocando um apocalipse. Entretan-
to, 0s avancos cientificos e a producdo intensiva permitiram que o
aumento da producgdo agricola acompanhasse o crescimento popu-
lacional. Os dados mostram que, a partir da Revolucdo Industrial, o
crescimento da producdo animal foi superior ao crescimento po-
pulacional.
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Figura 22. Evolugdo da populagdo mundial
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Charles Darwin: foi um naturalista
britanico que alcancou fama ao
convencer a comunidade cientifica
da ocorréncia da evolugdo e propor
uma teoria para explicar como ela
se da por meio da sele¢do natural e
sexual[1]. Esta teoria se desenvol-
veu no que é agora considerado o
paradigma central para explicagdo
de diversos fendbmenos na Biologia.
[2] Foi laureado com a medalha
Wollaston concedida pela Socieda-
de Geolédgica de Londres, em 1859.
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Thomas Malthus: britanico que
influenciou a politica econdmica e
demografica mundial. A tese defen-
dida por Malthus era do perigo do
crescimento populacional: "O poder
da populagdo é indefinidamente
maior que o poder da terra para pro-

duzir alimento para a humanidade”.
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PRODU(;Z\O ANIMAL E ECONOMIA NA PRIMEIRA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

Antes do século XVIII, criar animais era uma atividade lenta e de
alto custo. Isso fazia com que, antes da Revolucdo Industrial, a
carne e o leite fossem produtos de baixa oferta e elevado custo.
No caso dos RUMINANTE , era dificil manter um ndmero elevado de
animais no pasto o ano todo devido a auséncia de forragem no in-
verno, sobretudo em regides com inverno rigoroso como a Europa.
Para solucionar esse problema, o abate dos animais era realizado
antes da chegada do inverno. Mas a Revolucao Industrial ofereceu
novas tecnologias para melhorar a oferta de alimento aos animais
no inverno. Isso favoreceu a oferta de carne e leite em diferentes
épocas do ano. Os pregos também se tornaram mais atraentes a
populacdo, alterando assim a rela¢do produto x consumidor.

A utilizacdo de diferentes tecnologias, desenvolvidas pela Revolu-
¢do Industrial, tornou os rebanhos mais produtivos, aumentando a ofer-
ta de animais e reduzindo as safras. Em 1700, ROBERT BAKEWELL, fazen-
deiro inglés, demonstrou como a selecao intensiva para caracteristicas
desejaveis poderia aumentar os indices produtivos de ovinos, bovinos
e eqlinos. Na Europa, os ovinos eram criados somente para produzir 3,
pois serviam como fornecedores principais da principal matéria-prima
para proteger os humanos do frio. Com a mudanca dos sistemas de pro-
ducdo, Bakewell melhorou a raca Leicester com a finalidade de produzir
carne e (3. Isso estimulou a criacdo de ovinos tipo carne na Inglaterra,
Australia e Nova Zelandia. No geral, todas as criacdes evoluiram de for-
ma significativa, contribuindo no desenvolvimento econémico.

PRODUQRO ANIMAL E MEIO AMBIENTE NA
PRIMEIRA PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

Foi a partir da Revolugdo Industrial que a sociedade, mesmo timi-
damente, despertou para os problemas provocados pela poluicado.
E légico que ja existiam exemplos de poluicdo anteriormente, em
alguns casos até famosos (no Império Romano, por exemplo). Mas
0 grau de polui¢cdo aumentou muito com a industrializacao e ur-
banizacdo. Este fato alterou a relagdo geografica de forma a mo-
dificar a escala, que passou de local para regional e até mundial.
Isso ndo apenas porque a inddstria é a principal responsavel pelo
lancamento de poluentes no meio ambiente, mas também porque
a Revolucao Industrial representou a expansao e consolidacao do
capitalismo. Associada a urbaniza¢do ocorreu a concentragado ani-
mal em pequenas areas devido intensificagdo (Figura 23).

A partir da Revolugdo Industrial, a natureza foi gradativamente
deixando de existir para dar lugar a um meio ambiente transfor-
mado, modificado, produzido pela sociedade moderna. O homem
deixou de viver em harmonia com a natureza e passou a domina-la,
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Ruminante: Os ruminantes sdo
mamiferos herbivoros que possuem
quatro compartimentos gastricos:
rimen, reticulo, omaso e abomaso.
O termo ruminante vem do fato de
esses animais, depois de ingerirem
rapidamente o alimento, entre os
periodos de alimentacdo, regurgi-
tarem o alimento para a boca, onde
é de novo mastigado (ruminado) e

deglutido.
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demografica mundial. A tese defen-
dida por Malthus era do perigo do
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da populacdo é indefinidamente
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dando origem 3o que se chama de segunda natureza: a natureza
modificada ou produzida pelo homem - como a geragdo de am-
bientes controlados para criagdo de animais domésticos.

Figura 24. Criacdo intensiva de suinos (Foto: Paulo Alberto Lovatto, 2007)

CONCLUSAO

Vocé deverd guardar, como principais informagdes dessa unidade,
que a Revolugdo Industrial criou as grandes bases de intensificagao
da producdo animal (Figura 24), as quais permitiram a alimentac¢do
de uma populacdo urbana cada vez maior. E importante lembrar
também que a previsdo de Malthus, de que a demanda por alimen-
tos seria superior a oferta, ndo se confirmou.

41



AGRICULTURA FAMILIAR E SUSTENTABILIDADE
PRODUCAO AGROECOLOGICA ANIMAL I

unidade A6 R
IDADE CONTEMPORANEA - SEGUNDA
PARTE (1914 - 1980)

INTRODUCAO

Nesta unidade, vocé vera os principais aspectos relacionados a
producdo animal do inicio da Primeira Guerra Mundial, passando
pela Segunda Guerra, pela Revolucdo Verde, pela Guerra Frig, pela
Biotecnologia e informatica. Todos esses fatores serdao apresenta-
dos para que vocé veja como eles modificaram profundamente os
sistemas de producdo animal.

PRODUQRO ANIMAL E SOCIEDADE NA SEGUNDA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

De maneira geral, os sistemas de producdo vigentes até entdo eram
ainda baseados em tecnologias desenvolvidas pela Revolucao
Industrial, o que garantia o suprimento de carne a populacdo. Os
conflitos internacionais mudaram a relacdo entre producdo e so-
ciedade na segunda parte da Idade Contemporanea. Isso resultou
no direcionamento dos meios de producdo para a inddstria bélica e
durante as duas grandes guerras a criagdo de animais estagnou. Este
fato trouxe duas grandes conseqiiéncias: (1) escassez de alimento
durante e ap6s as guerras e (2) redirecionamento, ap6s as guerras,
da indUstria bélica para o uso civil com énfase na agricultura.

E importante, inicialmente, lembrar que a escassez de alimen-
tos observada na primeira metade da Idade Contemporanea (até
aproximadamente 1955), foi pelas conseqléncias diretas da des-
truicdo dos sistemas de producdo intensivos e organizados. Esse
foi, na histéria recente, talvez o0 momento mais importante e re-
velador da importancia de sistemas intensivos e organizados para
suprir a demanda de alimento da populacao.

Talvez o aspecto estratégico mais marcante tenha sido o periodo
P6s Segunda Grande Guerra, em que houve uma retomada no cresci-
mento populacional, principalmente na Europa, e os governos comega-
ram adotar politicas protecionistas para aumentar a produc¢do interna
de alimentos. Aqui inicia uma fase nova e inovadora para a producdo
agricola mundial, que ficou conhecida como Revolugdo Verde.

A Revolugao Verde foi resultado direto do redirecionamento
da industria bélica, sobretudo dos Paises Aliados, para a produgao
agricola. Dessa forma, maquinas e insumos quimicos se tornaram
acessiveis. As linhas de crédito para adoc¢do das novas tecnologias
eram basicamente estatais, baratas e, muitas vezes, a fundo perdi-
do. O resultado de tudo isso ndo poderia ser outro: uma intensifica-
¢do sem precedentes dos sistemas de producdo agricola.
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No caso especifico da producdo animal, os sistemas de criacao
adquiriram uma caracteristica de linha de montagem industrial,
com confinamento (muitas vezes) total e sistemas automatizados
de alimentacdo e limpeza. Inicialmente o confinamento utilizou
suinos e aves, pois sdo 6timos transformadores de alimentos con-
centrados em proteina animal. Mas os ruminantes ndo escaparam
da intensificacdo e, embora mais tarde, bovinos de corte e leite
foram igualmente colocados em confinamento. Associado a isso, 0s
ruminantes que foram mantidos no campo, comegaram a receber
alimentos suplementares para complementar a oferta natural de
pastagem (Fraser, Mench et al,, 2001).

Um exemplo cldssico da Revolugdo Verde é o caso do trigo no
México, que criou em 1943 (durante a guerra) um centro de pes-
quisa agricola para melhoramento genético do trigo. Em 1943, o
México importou metade do trigo necessario para o consumo in-
terno e em 1956 tornou-se auto-suficiente e exportou cerca de um
milhdo de toneladas. A producdo de cereais aumentou de forma
surpreendente em paises desenvolvidos entre os anos de 1961 a
1985, com destaque para o arroz, milho e trigo.

O aumento da populagao continuou de forma crescente ap6s a se-
gunda guerra. Ao abordar essa questdo, € comum se perguntar se essa
populacdo teria alimento caso os sistemas de producdo ndo fossem
intensivos. Na verdade, as estatisticas mostram que, nesse periodo, os
habitantes dos paises desenvolvidos passaram a consumir diariamente
25% mais calorias, comparado ao periodo anterior a Revolucao Verde.
Isso também se observa no consumo mundial de carne que tem au-
mentado linearmente ap6s a segunda Guerra (Figura 25).

40
38
36
34
32
30
28
26
24
22
1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006

Anos

Consumo de carne, kg/ano/pessoa

== Consumo de carne per capita

Figura 25. Consumo médio mundial de carne de 1960 a 2007 (FAOSTAT, 2009)
O aumento na producdo de cereais impulsionou a criagao de

monogastricos, que passaram a receber uma alimentacdo a base
de cereais de valor nutricional elevado. Foi nessa época que, com
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a evolucgdo da industria quimica, iniciou o uso de insumos na ali-
mentacdo animal (vitaminas, aminoacidos, minerais, etc). Isso foi
fundamental para a formulacdo adequada das ragdes e permitiu
que os animais confinados expressassem o potencial genético.

Mas foi nesse momento que apareceram algumas reagdes so-
ciais a utilizacdo de alimentos nobres (destinados também para o
homem) para alimentacdo animal. Nessa época, a sociedade tam-
bém esbogou certa reagdo contra a transformagao da agricultura
tradicional de policulturas e criacdo de varias espécies para um
sistema de monoculturas e criagdo de uma s6 espécie. Isso serviu
para sustentar um debate, que sera discutido na disciplina sobre a
sustentabilidade da producado intensiva.

Ndo é possivel discorrer sobre a producdo animal nas ultimas
décadas sem citar a Guerra Fria. Esse periodo teve grande repercus-
sdo sobre a producdo animal, pois o alinhamento de paises e/ou blo-
cos, as duas poténcias, determinava a politica de producdo: liberal
ou estatizada/coletiva. A analise atual que ambas as estratégias eram
baseadas no produtivismo. A liberal foi a que obteve maior sucesso
dentro dessa perspectiva. E inegavel a incorporacdo de inimeras tec-
nologias que tornaram a agricultura e a pecuaria atividades de preci-
sdo. Adicionalmente, o aumento da mecanizagdo nas fazendas levou
a reducdo do nimero de empregados nas propriedades rurais.

PRODUQRO ANIMAL E ECONOMIA NA SEGUNDA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

A transicdo de uma producdo animal tradicional (onde quase todos
os alimentos eram produzidos na propriedade) para aquela da Re-
volucgdo Verde (que exigia o uso de insumos externos) fortaleceu
o0 segmento de crédito. Pequenos produtores geralmente faziam
grandes empréstimos com instituicdes financeiras, dando como
garantia a terra e/ou maquinas. E importante lembrar que os gran-
des proprietarios rurais sempre tiveram mais acesso ao crédito que
os médios e pequenos. A Revolu¢do Verde aumentou a disparidade
econdmica inter ou intra-regionais. Isso aconteceu pela forma (faci-
lidade ou resisténcia) de conversdo dos sistemas vigentes aqueles
propostos pela Revolucdo Verde. Uma das vantagens da revolugdo
foi que o0 aumento na producdo tornou os alimentos mais disponi-
veis e com baixo pre¢o para a populagao urbana.
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PRODUgﬂO ANIMAL E MEIO AMBIENTE NA SEGUNDA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

Nesse periodo, com a Revolug¢do Verde, o uso de insumos na alimen-
tacdo de animais, como minerais e microminerais, aumentou a ex-
crecdo de elementos poluidores no meio ambiente. A concentracao
das criagdes em pequenas areas também favoreceu o aumento de
excrecoes de elementos poluidores em mananciais de agua (rios, la-
gos, etc) e no solo. Varios outros aspectos negativos dos sistemas de
producdo intensivos sao o elevado consumo de agua, a reducao da
biodiversidade, tanto dos animais domésticos como dos selvagens, a
resisténcia a medicamentos (muitas vezes cruzada com o homem).

CONCLUSAO

Vlocé devera guardar como principais informacdes dessa unidade que
as duas Grandes Guerras provocaram momentos de escassez de ali-
mentos. Ao mesmo tempo, nos periodos pds-guerra, ocorreu um re-
direcionamento da industria bélica para uso civil. Isso impulsionou a
Revolug¢do Verde que, apoiada pela biotecnologia e informatica, mudou
completamente os sistemas de producao animal no mundo.
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unidade A7 R
IDADE CONTEMPORANEA - TERCEIRA
PARTE (1980 - 2009)

INTRODUCAO

Essa unidade faz uma passagem pela histéria recente da produgao
animal. Iremos mostrar, de forma resumida, como os sistemas de
produc¢do animais intensivos se organizaram nos niveis locais, re-
gionais, nacionais e internacionais, com o fim da Guerra Fria, com a
informatica, biotecnologia e a engenharia genética.

PRODUQRO ANIMAL E SOCIEDADE NA TERCEIRA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

A informatica, biotecnologia, engenharia genética e outras evolu-
¢des tecnoldgicas que surgiram de forma exponencial a partir dos
anos de 1980 tém contribuido para crescimento da producdo ani-
mal. Obviamente que as razdes para tudo isso sdo variadas, mas
vao do social ao econdmico. No aspecto da produc¢do animal inten-
siva, a demanda mundial de carnes, com qualidade e baratas, trou-
xe para o segmento grandes grupos empresariais, transformando-a
num segmento industrial muito importante para varios paises. Isso
se aplica fortemente ao Brasil, que tem na agroindustria 37% do
PIB. Evidentemente que o0 aumento da producao animal é justifica-
do pelo crescimento populacional que desde 1980 aumenta anu-
almente em 72 milhdes de pessoas. Mas é importante lembrar que
a estrutura da populagdo também vem sofrendo alteragdes.

A urbanizagdo continua aumentando nos Ultimos anos e as pro-
jecdes indicam que nos prdximos a maioria da populagdo se concen-
trard nas cidades (Un, 2004). Adicionalmente, as pessoas urbanas co-
mecaram adotar novos habitos de alimentacdo, consumindo grandes
quantidades de produtos de origem animal. A tabela 2 mostra um
panorama geral das mudangas que ocorreram na alimenta¢do das
pessoas em varias regides do mundo. Nas populagdes de paises in-
dustrializados, mais de 40% da proteina consumida é de origem ani-
mal. Entretanto, nesses paises, pouca altera¢do ocorreu no aumento
do consumo. Maiores mudancas tém sido verificadas na Asia, onde o
total de proteina animal consumida aumentou em 131%, seguido da
América Latina que aumentou em 24%. Entretanto, na Africa, ocorreu
um declinio no consumo de produtos de origem animal, reflexo da
estagnacao econdmica da regido.
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PROTEINA DE ORIGEM PROTEINA

REGIAO ANIMAL TOTAL
1980 2002 1980 2002
Africa 10,4 9.3 53.9 55,1
América Latina 27,5 34,1 69,8 77,0
Asia 7.0 16,2 53,4 68,9
Paises industriali- 50,8 56,1 95.8 106.4

zados

Mundo 20,0 24,3 66,9 753

Tabela 02. Evolucdo do consumo diério (g/per capita) de proteina de origem
animal e proteina total (incluindo proteina vegetal) de 1980 a 2002

Fonte: FAOSTAT (2009)

Os estrategistas da alimentacdo mundial ndo vislumbraram
alternativa a intensificacdo (Figura 26) da producdo ‘animal para
atender a alta demanda em carnes. Evidentemente que a cadeia de
producdo de graos é a mais interessada na intensificagcdo da produ-
¢30 animal, pois s3o 0s animais 0os maiores consumidores. Para se
ter uma idéia, atualmente, mais de 60% dos graos produzidos sao
utilizados na alimenta¢do animal. No Brasil, s3o consumidas anual-
mente cerca de 60 milhdes de toneladas de racdo (84% para sui-
nos e aves). E importante lembrar que o Brasil produz anualmente
cerca de 130 milhdes de toneladas de grdos. Um dos fatores que
determinou o uso de graos na alimenta¢do animal a partir de 1950
foi o baixo prego pago aos produtores. Isso foi sempre agravado,
na avaliacao dos produtores, pela oferta crescente de cereais, que
aumentou em 46% de 1980 a 2004 (FAQ, 2009).

Figura 26. Intensificagdo da producdo suina (Foto Paulo Alberto Lovatto, 2007)
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Para se ter uma idéia da intensificacdo da produgdo animal, mais
de 50% da producdo mundial de suinos e 70% da producdo de aves
vem de sistemas industriais intensivos. Metade dessa producao é ori-
ginaria dos paises em desenvolvimento. Entretanto, as maiores con-
centracOes de aves e suinos estao nos paises desenvolvidos. No caso
dos ruminantes, diferente dos monogastricos, com excecdo de gado
leiteiro (Figura 27), os sistemas sdo menos intensivos.

Figura 27. Producdo de leite a pasto (Foto Paulo Alberto Lovatto, 2007)

O surgimento de criagoes intensivas e em grande escala pode ser
também justificado por aspectos econdmicos, pois 0s custos médios
de producgdo diminuem nesse tipo de sistema. Entretanto, em nivel
mundial e brasileiro, a intensificacdo reduz o nimero de produtores
e aumenta o rebanho. No que se refere a producao de carne, o au-
mento do volume de monogastrico tém sido superior, comparado aos
ruminantes (Figura 28). A producao de carne suina aumentou 120%
e a de aves 230%. Esse aumento é justificado pela maior facilidade
de automacdo e mecanizacao na producdo dessas duas espécies.
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Figura 28. Produ¢do mundial de carnes entre 1980 e 2008 (FOASTAT, 2009)
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PRODU(;Z\O ANIMAL E MEIO AMBIENTE NA TERCEIRA
PARTE DA IDADE CONTEMPORANEA

Desde aintensificacao, a producao animal tem gerado problemas am-
bientais, como aquecimento global, degradacdo do solo, polui¢ao do
ar e agua e perda da biodiversidade. Atualmente, 80% do crescimen-
to no setor de producdo animal € origindrio de sistemas industriais de
producdo. Esse crescimento inseriu o processo dentro de uma com-
peticdo por agua, solo e outros recursos naturais. Entretanto, devido
3o setor estar em constantes avangos cientificos, vem apresentando
um grande potencial para reduzir o impacto ambiental.

Atualmente, as pastagens ocupam 26% da superficie terrestre,
enquanto a producdo de grdos requer aproximadamente um terco de
toda terra utilizada na agricultura. A expansdo do uso das terras para
pastagens refletiu em desflorestamentos principalmente na América
Latina. Aproximadamente, 70% de todas as terras para pastagens
em regides secas sofreram grande processo de degradagao devido
a compactacao e erosdo causadas pela atividade agricola. A criacao
de animais tem tido também uma influéncia importante no aque-
cimento global. A FAO estimou em seu ultimo relatério que a pro-
ducdo animal é responsavel por cerca de 18% da emissao total de
gases na atmosfera. Isso contabiliza por 9% da emissdo de didxido
de carbono ANTROPOGENICO, resultado da expansao das pastagens e
preparo do solo para cultivo de cereais. Dentre os animais domés-
ticos, os ruminantes s3o 0s que mais contribuem para a geracao de
didxido de carbono (Tabela 3). Do total de diéxido de carbono ge-
rado pela producdo animal, 75% é proveniente dos ruminantes.

EMISSAO DE DIO-
TOTAL MUNDO BIOMASSA
XIDO DE CARBONO
ESPECIES
(MILHOES CA- (MILHOES TON _
(MILHOES TON CO.)
BECA) PESO VIVO) g
Bovino e bufalo 1.496 501 1.906
Pequenos rumi-
g 1.784 47 514
nantes
Equino 55 19 71
Suino 933 93 590
Aves 17.437 33 61
Total 699 3.161

Tabela 3. Rebanho e emissao de diéxido de carbono para diferentes espécies de
animais domésticos

Fonte: Steinfeld et al. (2006)
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Antropogénico: Efeitos, processos,
objetos ou materiais antropogénicos
sdo aqueles derivados de atividades
humanas, em oposicdo aqueles que
ocorrem em ambientes naturais sem
influéncia humana. Este termo é
muitas vezes utilizado no contexto
de externalidades ambientais na
forma de residuos quimicos ou
biolégicos que sdo produzidos
como subprodutos de atividades
humanas. Por exemplo, é largamente
aceito que o aumento de diéxido de
carbono na atmosfera com origem
antropogénica é o principal fator
por detrds das alteracdes climaticas
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A producdo animal também tem um impacto importante sobre
a3 dgua disponivel. Atualmente, sdo utilizados mais de 8% da dgua
disponivel para a produg¢do animal. Os principais problemas est3do
relacionados aos dejetos excretados no meio ambiente, residuos
do processo como produtos quimicos, pesticidas e fertilizantes uti-
lizados no cultivo dos cereais. Nos dejetos, o Nitrogenio (N) e o
Fésforo (P) sdo os principais contaminantes tanto dos mananciais
hidricos como do solo. Novamente, os ruminantes geram grandes
quandidade de N e P excretados no meio ambiente (Tabela 4). A
produc¢do animal também gera quase dois tercos da amonia antro-
pogénica, a qual contribui significativamente para a chuva acida
e acidificacao do ecossistema. Adicionalmente, a produgao animal
tem representado uma ameaca para biodiversidade da terra, pois
ocupa aproximadamente 20% da biomassa territorial.

CONSUMO (KG/ANO) RETENCAO (KG/ANO) EXCRECAO (KG/ANO)
ANIMAL
N P N P N P
Bovino leite 163,7 22,6 34,1 5,9 129,6 16,7
Porcas 46,0 11,0 14,0 3,0 32,0 8,0
Suinos crescimento 20,0 3,9 6,0 13 14,0 2,5
Poedeiras 1,2 0,3 0,4 0,0 0,9 0,2
Aves corte 1,1 0,2 0,5 0,1 0,6 0,1

Tabela 4. Consumo e excrecdo de nitrogénio e fosforo por diferentes espécies de
animais domésticos

Fonte: De Wit, Van Der Meer et al. (1997) adaptado por Steinfeld et al. (2006)

Um aspecto muitas vezes esquecido é que quando os dejetos
sdo aproveitados e tratados (Figura 29) de forma adequada eles
sdo de grande utilidade. Os dejetos, quando reciclados, sdo fonte
de combustivel, sendo utilizados em muitos paises. Aproximada-
mente de 8 a 12% da populacdo mundial depende de dejetos para
produzir calor nas residéncias e fazem uso como gas de cozinha
(Paul, 2003). Adicionalmente, os dejetos tém sido considerados
uma fonte valiosa para ser utilizada como fertilizante organico nas
lavouras. Em paises tropicais, foi estimado que a produc¢ao animal
gera aproximadamente US 750 milhdes como fertilizante para ser
utilizado na agricultura (De Haan, Steinfeld et al,, 1996).
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Figura 29. Tratamento de dejetos de suinos em granja de criagdo intensiva (Foto

Paulo Alberto Lovatto, 2007)

CONCLUSAO

Esta unidade mostrou que, nos Gltimos 40 anos, a producdo animal
aumentou, sobretudo através da intensificacao, utilizando novas
tecnologias. Lembre-se de que nesse periodo a abordagem de pro-
ducao animal sustentdvel se tornou importante, forcando a adap-
tacdo dos sistemas de producgado a essa necessidade.
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unidade B

AGRICULTURA NAO-CONVENCIONAL

unidade B1
AgRICULTURA MODERNA X AGRICULTURA
NAO-CONVENCIONAL

OS DIFERENTES TIPOS DE AGRICULTURA
No inicio do século XX, surgiram varios movimentos que tinham
como praticas comuns o uso da matéria organica e outras favora-
veis aos processos biolégicos, sendo contrarios ao uso de insumos
quimicos como adubos e pesticidas, especialmente.

Dentre esses movimentos, destacaram-se a agricultura bio-
dindmica, a bioldgica, a orgdnica, a natural e, posteriormente, a
permacultura e a agroecologia que se constituiram em correntes
muito importantes, especialmente esta Gltima. Outros movimentos
foram criados, em maioria derivados dessas correntes, e tiveram
menor penetra¢do no contexto da producdo agricola.

Esses movimentos, que ja na época procuravam manter prati-
cas agricolas consideradas mais sustentaveis, ficaram conhecidos
como “alternativos” por se contraporem a sistematica da agricul-
tura moderna ou convencional. A partir da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que fortaleceu,
entre outras coisas, as atividades agricolas que implicaram menor
degradacdo do ambiente e otimizacdo dos processos produtivos, a
denominacdo de “alternativo” foi substituida por “sustentavel”. Esse
adjetivo representa uma conotacao mais ampla da agricultura, in-
serido na idéia de desenvolvimento sustentavel conceituado como
"aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer
a possibilidade das geracoes futuras atenderem suas proprias ne-
cessidades”. Embora sendo dificil sua implementacdo nas diferentes
atividades humanas, as distintas dimensdes que envolvem, demos-
tram a preocupacdo de se praticar uma agricultura que seja adequa-
da para o planeta (visdo holistica), preservando a base dos recursos
naturais para as geracoes do presente e do futuro (Figura 1).

Assim, a agricultura biodindmica, a organica, a bioldgica, a na-
tural, a permacultura e a agroecologia, por envolverem praticas que
preservam mais a natureza e por demandarem menos energia em
seus processos produtivos, estdao mais proximas deste modelo de
desenvolvimento. Embora essas qualidades, a implantacdo desses
tipos de agricultura tem suas dificuldades, normalmente associa-
das a maior demanda de mao-de-obra, condi¢des de isolamento da
propriedade e estruturacdo da cadeia produtiva.

54



AGRICULTURA FAMILIAR E SUSTENTABILIDADE
PRODUCAO AGROECOLOGICA ANIMAL I

Como (ser)? q

Como (ser/ter)?

Socialmente
mais justo

Economicamente
mais viavel

Mais
interdisciplinar

Ecologicamente
mais coerente

Promover o
Desenvolvimento
Sustentavel

Gerir com base no
Desenvolvimento

Mais
interinstitucional

Rural Sustentavel

Tecnologicamente
mais adaptavel

Por qué? «

Mais intra e
intergeracional

Culturalmente
mais aceito

Mais sistémico e
holistico

Espacialmente
mais equilibrado

Politicamente
mais participativo

Por qué?

Conduta
mais ética

Figura 1. Modelo de desenvolvimento sustentavel (Clair Jorge Olivo, 2000).
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unidade B2 N
TIPOS DE AGRICULTURA NAO-
CONVENCIONAL

AGRICULTURA BIODINAMICA

O inspirador dessa corrente foi o fildsofo austriaco Rudolf Steiner. Esti-
mulado pelos agricultores 3o queixarem-se do aumento das doencgas e
degeneréncias de plantas e animais, Steiner proferiu um curso com oito
palestras préximo a Breslau (atual Poldnia), constituindo-se no embrido
da agricultura biodinamica que se expandiu rapidamente pela Europa
e Estados Unidos, tendo maior expressao na Alemanha e Suica.

A agricultura biodindmica caracterizou-se por dois aspectos
que a diferem das demais correntes. Um refere-se a influéncia astro-
légica sobre plantas e animais. Embora esse tema gere discussoes,
€ milenar a associacao que os agricultores tém feito entre o calen-
dario lunar com as diferentes praticas agropecuarias. Pesquisas con-
duzidas por diferentes autores confirmaram a influéncia lunar sobre
as plantas. Outro componente proposto por Steiner sao os “prepara-
dos"” feitos com materiais inorganicos, plantas e dejetos de animais,
com o objetivo de vitalizar as plantas e estimular seu crescimento.
Mais tarde, constatou-se a validade dos “preparados biodinamicos”.
Além desses fundamentos, outro, também muito importante, é o de
que a propriedade deve ser vista como um “organismo”, isto é, na
sua individualidade. Assim, aspectos como o equilibrio paisagistico
e ecologico do ambiente fazem parte desse tipo de agricultura.

Ainda, na producdo vegetal, destacam-se: o uso de cercas-vi-
vas, de leguminosas, adubacgdo verde, culturas de bordadura, utili-
za¢do de espécies adequadas a recuperacao de solos degradados
e do reflorestamento, a semelhanca das condi¢des naturais. Na
produc¢do animal, ressalta-se: o cuidado e o acondicionamento dos
dejetos para compostagem, a estabulagao adequada ao bem-estar
e a vida Util das criagdes, a producdo prépria de forragem e a utili-
zacgdo de plantas medicinais.

AGRICULTURA ORGANICA

Esse tipo de agricultura foi criado pelo inglés Albert Howard que, em
meados de 1905, comegou a trabalhar em uma estagdo experimental na
india. Ele observou que as plantas cultivadas pelos nativos eram vigoro-
sas e produtivas e que 0s animais usados na producao de leite, e como
forca de trabalho, tinham aparéncia sadia. Verificou também que eles
ndo usavam pesticidas nem fertilizantes quimicos, mas faziam, sim, uso
de diferentes métodos de reciclagem de materiais organicos utilizados
para a reposicdo dos nutrientes do solo. Em oposicao, na estacdo ex-
perimental, plantas e animais apresentavam muitas anomalias, embora
fossem usados diversos métodos de controle de pragas e doengas.
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Diante dessas constatacdes, Howard, que era botanico e mico-
logista, resolveu montar uma experimentagdo em uma area de 30ha,
em 1919, tendo como mestres os agricultores hindus, aprendendo,
assim, sobre os conhecimentos seculares dos sistemas produtivos
daquela regido. Diante da troca e do conhecimento adquirido com os
produtores, ele criou 0 método “Indore” de compostagem, usando re-
siduos organicos da propria fazenda. Segundo este método, o himus
aplicado na época adequada restauraria a fertilidade dos solos.

Assim, a premissa basica desse tipo de agricultura é ade que o
fator essencial para o ndo surgimento de doencas de plantas e ani-
mais era a fertilidade dos solos. Desta forma, o solo com elevada
matéria organica possibilitaria a existéncia de uma flora microbiana
rica, atendendo a nutricdo e a necessidade das plantas, conseqlen-
temente, produzindo alimentos de elevado valor nutritivo. Howard
publicou obras importantes, destacando-se uma sobre o "método
Indore” em 1935, e outra, "Testamento agricola”, em 1940, na qual
constam referéncias bibliograficas importantes sobre a agricultura
organica. Mesmo que suas idéias ndo tenham sido aceitas na época
por seus colegas ingleses, tendo sido hostilizado, inclusive, quan-
do ministrava palestra na Universidade de Cambridge.

Howard teve muitos seguidores entre agricultores e pesquisa-
dores, com destaque para Jerome Irving Rodale, que o considerou
"pai da agricultura organica”, sendo responsavel por popularizar
suas idéias nos Estados Unidos. Rodale, convicto de que os alimen-
tos organicos sao mais adequados a saude humana, pds em pratica
as idéias de Howard em propriedade no estado da Pensilvania, e
em 1940, langou o livro "0 Fronte Organico” por editora de sua pro-
priedade e posteriormente a revista "Hortas e Fazendas Organicas”
com a qual ndo foi bem sucedido. Em 1960, passou a Editora Rodale
Press para o filho Robert que continuou publicando a revista. Na dé-
cada de 1960, devido a onda preservacionista ocorrida nos Estados
Unidos, com grandes manifestacdes visando a conservacao das flo-
restas e protestos, devido ao uso de pesticidas com efeitos nocivos
sobre a flora e a fauna, os consumidores, preocupados com a quali-
dade dos alimentos, fizeram com que a demanda da revista aumen-
tasse significativamente. Parte dos ganhos foi investido em pesquisa
na fazenda dos Rodale, tornando-se um centro de referéncia para a
agricultura organica. O avango desse tipo de agricultura continuou
nos Estados Unidos ao ponto de, na década de 1970, trés estados
(Califérnia, Oregon e Maine) definirem critérios envolvendo a regu-
lamentacgdo e a rotulagem dos produtos, condicdo essa fundamen-
tal por envolver e normatizar toda a cadeia produtiva dos alimentos
organicos, determinando, inclusive, condi¢des para o processo de
transicdo da agricultura convencional a organica.
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Na década de 1980, o Departamento de Agricultura dos Es-
tados Unidos reconheceu a importancia da agricultura organica,
caracterizando, conceitualmente, como um sistema que ndo faz
uso de fertilizantes e pesticidas quimicos, hormdnios e aditivos
sintéticos usados na alimentacdo animal. Em relatério feito naque-
la época, por esta Institui¢cao, houve a indicagdo que esse siste-
ma baseava-se, entre outros, no uso de dejetos dos animais (para
compostagem e reposicdo dos nutrientes do solo), da adubagdo
verde e uso de leguminosas, da rotacdo de culturas, de materiais
minerais e controle biolégico de pragas.

AGRICULTURA BIOLOGICA

Na década de 1930, o politico suico Hans Peter Miiller, propds um mo-
delo organo-bioldgico, no qual se preocupava com a autonomia e o tra-
balho de cooperagdo dos agricultores. Uma destas propostas refere-se
a comercializacdo direta dos alimentos aos consumidores. Outra é a de
que a empresa familiar deve permanecer como a célula-base, ndo ex-
cluindo que as propriedades se associem para o trabalho conjunto.

O impulso dessa corrente alternativa veio com o médico alemdo
Hans Rush, ao associar a qualidade dos alimentos com a saide humana.

Embora usando praticas da agricultura biodinamica e organica,
Muller e Rush propunham também o uso de matéria organica vinda
do lixo das cidades e do p6 de rochas para fertilizacao dos solos.

A agricultura bioldgica teve grande desenvolvimento na Franga,
tendo em Claude Aubert um de seus principais divulgadores e no bié-
logo Francis Chaboussou um dos grandes pesquisadores. Este propds
a Teoria da Trofobiose (de trofo- alimento e biose- existéncia de vida),
segundo a qual qualquer ser vivo s6 sobrevive se houver alimento
adequado disponivel. Em suas pesquisas ele constatou associa¢des
entre a condic¢do nutricional das plantas e o ataque de pragas.

Nesse processo, o uso de grandes quantidades de adubos qui-
micos e de pesticidas provoca, na planta, desordens metabdlicas,
disponibilizando quantidades excedentes de nutrientes na seiva
das plantas, que se transformam em fonte alimentar para preda-
dores e parasitas. Em sua teoria, o uso freqiiente e inadequado de
pesticidas proporciona substrato aos insetos e microorganismos,
implicando o aparecimento da resisténcia a esses produtos quimi-
cos. Diferentemente, as plantas mais sadias sdo mais resistentes as
pragas, diminuindo a necessidade de aplicagcao de pesticidas.

Em esséncia, a agricultura bioldgica parte do principio de que,
plantas e animais devem ser cultivadas/manejadas em condicbes
que lhes proporcionem boa salde, devendo ser tratadas como se-
res vivos e ndo como maquinas de produzir alimentos.
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AGRICULTURA NATURAL
Diferentemente das demais correntes de agricultura alternativa, a
natural teve origem no oriente. Inicialmente, o0 empresario japonés,
Mokiti Okada, motivado pela idéia de que os alimentos sadios purifi-
cam o corpo, envolveu-se com a producao agricola e, apds um perio-
do de observacdo das propriedades e experimentagoes, prop0s, em
1935, as bases conceituais da agricultura natural. Nelas, as atividades
agricolas deveriam exercer a menor intervencao possivel, ndao deven-
do aplicar produtos quimicos no solo e lavrar a terra, aproveitando-
se, sim, dos processos naturais que ocorrem de forma espontanea na
natureza. (Observa-se que esta proposta diferenciava-se das idéias
propostas nas agriculturas biodindmica, organica e bioldgica, nas
quais se recomendava o uso de técnicas de manejo e produtos natu-
rais destinados a manutencdo e melhoria da fertilidade dos solos.)
Na mesma época, em 1938, o pesquisador Masanobu Fukuoka,
formulou principios do que chamava “agricultura da Natureza”,
chegando a conclusdes similares as de Okada. Mais tarde, publicou
obra com suas idéias, dentre as quais a que afirmava que o uso de
palha sobre o solo tinha papel fundamental na producdo agricola.
A agricultura natural expandiu-se no Japdo, sendo instituidos
centros de pesquisa e associacdes para comercializacao dos ali-
mentos, embora seja possivel observar o aumento vertiginoso da
agricultura convencional naquele Pais ap6s a 22 Guerra Mundial.
Mais tarde, expandiu-se para os paises ocidentais e, em 1991,
a ONU instituiu a WSAA (World Sustainable Agriculture Associa-
tion- Associacdo Mundial para a Agricultura Sustentavel), entidade
que tem como objetivo fomentar as idéias da agricultura natural.
Além do uso de cobertura morta sobre os solos, a agricultura
natural incorporou processos ecologicos das demais correntes “al-
ternativas”, tais como: rota¢do de culturas, adubacao verde e con-
trole biologico de pragas.

PERMACULTURA

Criada mais tardiamente, na década de 1970, pelos ecologistas aus-
tralianos Bill Mollison e David Holmgren, envolvendo, inicialmente,
um sistema integrado com espécies vegetais e animais Uteis ao ho-
mem, valendo-se de técnicas que promovessem uma agricultura per-
manente. Posteriormente, seus principios passaram a envolver tam-
bém a sustentabilidade de assentamentos humanos, valendo-se de
principios basicos da natureza, integrando harmonicamente, plantas,
animais, construcdes e pessoas no sistema produtivo. Assim, a Per-
macultura, além da producdo ecoldgica de alimentos, envolveu-se
com as dimensdes sociais, econdmicas, éticas e ambientais em dife-
rentes areas da atividade humana. Por isso que, em alguns aspectos,
ha similaridade com a agricultura natural, cujos mentores também
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se baseavam em principios basicos da natureza para aperfeicoar a
producdo agricola, como o cultivo na palha e os sistemas florestais
(imitando as formas de florestas naturais do lugar), demonstrando
ser possivel a criacdo de empreendimentos produtivos, estaveis e
recuperadores dos ecossistemas locais. Entretanto, Mollison e seus
colaboradores perceberam que ndo bastava envolver-se com siste-
mas naturais sem considerar outras areas da atividade humana tais
como saude, educacdo, alimentacdo, arquitetura, energias renova-
veis, reciclagem de lixo e aguas, entre outras. Em esséncia, a perma-
cultura preocupa-se com a terra, as pessoas, a partilha dos exceden-
tes (inclusive do conhecimento) e limites de consumo. Um exemplo
tipico dessa visdo integra das atividades humanas é a orientacdo
dos principios da permacultura na formacao das ecovilas.

AGROECOLOGIA

No final da década de 1920, KH.W. Klages apontou para a neces-
sidade de compreender as relacdes complexas entre a agricultura
e 0s ecossistemas, @ medida que os conhecimentos gerados po-
deriam indicar as culturas mais adaptadas para determinados am-
bientes. Posteriormente, entre as décadas de 1960 e 1970, além
dos agroecossistemas agricolas, sdo agregados aspectos sociais,
tecnologicos e culturais. Nesse contexto, destacam-se os estudos
de Stephen R. Gliessman e Miguel Altieri, que estudaram sistemas
agricolas tradicionais e indigenas, valorizando, assim, a agricultu-
ra local. (Observa-se aqui similaridade com o que fez Howard, na
agricultura organica, ao entender como os produtores hindus pro-
duziam sem pesticidas e insumos quimicos).

Entre as décadas de 1970 e 1980, verifica-se uma grande expan-
sdo da pesquisa cientifica, visando conhecer os sistemas produtivos,
contribuindo, dessa forma, no diagnostico e proposicao de alterna-
tivas para a formacdo de agroecossistemas mais sustentaveis. Essa
visdo infere a agroecoloia um enfoque sistémico dos sistemas pro-
dutivos. A partir da década de 1990, a pratica da agricultura com base
em principios ecolégicos espalhou-se notadamente na América Latina
através de ONGs, centros de pesquisa, unidades de extensdo rural e
de feiras destinadas a venda direta dos produtos ao consumidor.

Em esséncia, na agroecologia sdo aplicados conceitos e principios da
ecologia para a constituicdo e manejo de agroecossistemas sustentaveis,
como considera Gliessman. Partindo-se de uma visdo mais geral, a agroe-
cologia alberga os conhecimentos gerados nos demais tipos de agricultura,
como um efeito "guarda-chuva”, mas com um forte enfoque social, advindo,
dai, sua maior aceitagdo nas pequenas e micro propriedades familiares.

Um exemplo de trabalho caracterizado de transicdo agroeco-
logica é o que vem sendo desenvolvido no Laboratério de Bovino-
cultura, pertencente ao Departamento de Zootecnia da UFSM. Essa
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pesquisa, voltada a producado leiteira, caracteriza-se pelo baixo uso
de insumos e de tecnologias inseridas na agricultura ecolégica.

A pesquisa tem como objetivo avaliar misturas forrageiras,
tendo como componentes comuns o capim-elefante (Pennnisetum
purpureum Schum.), o azevém (Lolium multiflorum Lam.) e espécies
de crescimento espontaneo, diferenciando-se em um sistema o
uso do trevo-branco (Trifolium repens L.) e, em outro, por amen-
doim forrageiro (Arachis pintoi Krap. & Greg.)

O capim-elefante foi estabelecido em camaledes usando-se
estacas desta forrageira, com mais de seis meses de idade, com trés
a quatro ndés cada uma, enterradas obliguamente no solo a cada
50cm. O espacamento entre as linhas estabelecidas com capim-
elefante é de 4m. Nas entrelinhas, no outono, fez-se o estabeleci-
mento de azevém e de trevo-branco, usando-se o cultivo minimo;
em outra areg, fez-se o estabelecimento de azevém e, no inicio da
primavera, fez-se o estabelecimento de amendoim forrageiro.

Previamente ao plantio, fez-se a corre¢do e a adubacao basica,
mediante resultados da analise do solo. Para adubagao nitrogenada,
usou-se um nivel considerado baixo, entre 80 e 100kg de N/ha/ano.

O critério usado para dar inicio a utilizacdo da pastagem é a al-
tura da planta. No verdo, tem-se como base o capim-elefante, apro-
ximadamente 1m; no inverno, é o azevém, em torno de 20cm de
altura. O manejo utilizado é o rotacionado, com tempo de ocupa-
¢do de um a dois dias e tempos de descanso entre 30 e 40 dias. O
manejo desses sistemas forrageiros pode ser mais bem entendido,
a seguir, a partir das figuras e das descri¢oes de épocas represen-
tativas no decorrer do ano agricola.

Assim, na figura 2, representativa do final da estagdo outonal,
observa-se que 0s animais, ap6s consumirem o azevém (que nos pri-
meiros pastejos é mais protéico e digestivel, mas tem pouca fibra),
complementam sua dieta com a cultura de verdo, o capim-elefante,
que apresenta mais fibra especialmente nessa época do ano.
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Figura 2. Pastagem consorciada no inicio do periodo hibernal.

Na figura 3, em meados de agosto, observa-se que as touceiras
de capim-elefante estdo crestadas, devido ao efeito cumulativo do
frio e das geadas. Nessa condigdo, 0s animais consomem pouco
essa forrageira, sendo importante a manutencdo de parte das tou-
ceiras para sua rebrota na primavera.

Figura 3. Pastagem consorciada no final do inverno.

Na figura 4, vé-se o detalhe do consoércio do azevém com trevo-
branco, entre agosto e setembro e de sua utilizacdo com animais
(figura 5), entre novembro e dezembro.
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Figura 4. Leguminosas em consércio com azevém e capim-elefante: amendoim

forrageiro (esquerda) e trevo-branco (direita).

Figura 5. Pastagem consorciada no inicio da primavera.

Na figura 6, vé-se o detalhe da consorciagdo do amendoim for-
rageiro com azevém (ja no final do seu ciclo de producdo), e com
espécies de crescimento espontaneo, que ocorrem de forma varia-
da como o milha (Digitaria adscendens), o papua (Urochloa planta-
ginea), Paspalum sp, e outras plantas indicadoras como a guanxu-
ma (Sida santaremnensis).
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Figura 6. Detalhe da consorciagao do amendoim forrageiro com azevém e com

espécies de crescimento espontaneo.

Nas figuras 7 e 8, representativas da estacdo primaveril, vé-se
as vacas consumindo tanto a forragem de cultivo de ciclo estival
(capim-elefante) quanto de cultivo de ciclo hibernal (azevém), além
de outras espécies presentes que vegetaram espontaneamente.

Figura 8. Pastagem agroecolégica no periodo primaveril.
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Os resultados da presente pesquisa demonstram que se pode
manter uma lotagdo de 2 vacas/ha, no final do outono e do inverno,
e de 4 vacas/ha no periodo restante. Ressalta-se que essas vacas
recebem complementacdo alimentar de acordo com a producdo de
leite, variando de 4 a 6kg de concentrado por dia. Assim, estima-se
que dois tercos do consumo de alimento sdo oriundos do pasto.

Com essa pesquisa, permite-se concluir que a mistura de es-
pécies proporcionou maior equilibrio na oferta e na qualidade da
forragem no decorrer do uso agricola.

Observa-se que esse trabalho pode ser caracterizado como
de transicao agroecolégica ou organica. Nele, foram usadas tec-
nologias inseridas nesses tipos de agricultura como o ndo uso de
pesticidas, o cultivo minimo, uso de pastagens perenes, pastagens
consorciadas e o pastejo rotacionado. Outras, como o uso de adu-
bos quimicos, ndo sao permitidas.

Em outra experimentacdo, fez-se a comparagdao entre uma
pastagem de capim-elefante, manejado de forma convencional, e
outra sob a produgao agroecoldgica. Na convencional, o capim foi
estabelecido de forma singular em linhas afastadas a cada 1,4m.
Fez-se a adubacdo de base e a de cobertura foi feita com uréia a
razdo de 150kg de Nitrogénio/ha/ano. (Figura 9)

Figura 9. Pastagem sob manejo convencional.

Na agroecolégica (figura 10), o capim-elefante foi estabelecido
em linhas afastadas a cada 3m entre si. Nesse espacamento, foram
estabelecidas espécies forrageiras de ciclo hibernal, como aveis,
aveia+azevém, azevém-+trevo, avaliados no decorrer dos anos agri-
colas. Usou-se a mesma quantidade de adubos do tratamento con-
vencional, sendo utilizado, no entanto, fertilizantes organicos como
esterco de bovinos “(3,7 t/ha, com 35% de matéria seca) e choru-
me de suinos “(45m3/ha, com 8% de matéria seca). Essa pesquisa,
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conduzida desde 2002, demonstra que é possivel manter tanto um
quanto outro sistema forrageiro. No convencional, a producdo é maior
no periodo estival. No agroecolégico, € melhor distribuida, embora
com cargas menores no verao. Considerando-se os valores médios do
ano (vaca/ha/dia) os resultados sao similares. Comparativamente, no
agroecolégico ha melhor uso dos recursos da propriedade, embora ne-
cessite de mais mao-de-obra (envolvido com a coleta e distribuicdo
dos dejetos).

Figura 10. Pastagem agroecologica.

Ambas as pesquisas mostram claramente as diferencas entre a
agricultura convencional e a organica/agroecolégica. Deve-se des-
tacar que as praticas usadas na agroecologia podem ser utilizadas
na agricultura convencional, tornando-a, normalmente, mais sus-
tentavel. No entanto, muitas praticas da agricultura convencional
(como a utilizacdo de adubos quimicos, pesticidas, hormdnios) ndo
podem ser usadas na agroecologia, conforme prevé a legislacao.
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unidade B3 _
CONTRIBUIQOESJMPORTANTES DA
AGRICULTURA NAO-CONVENCIONAL

Acompanhando-se a trajetoria dos diferentes tipos de agricultura,
observa-se que, de certa forma, cada uma deixou um legado para a
constituicdo de uma agricultura mais sustentavel. (Tabela 1)

_ _ ~ . PERMACUL- | AGROECOLO-
CONTRIBUICOES BIODINAMICA | ORGANICA BIOLOGICA NATURAL
TURA GIA
RESGATE DO CONHECI-
X X X
MENTO LOCAL
CULTIVO NA PALHA N X
(“PLANTIO DIRETO")
PREPARADOS PARA FER- N N
TILIZACAO DO SOLO
COMPOSTAGEM X X X
ADUBAGAO VERDE X X
UsO DE LEGUMINOSAS X X X
ROTACAO DE CULTURAS X X
CONTROLE BIOLOGICO X
DE PRAGAS
HOMEOPATIA E FITOTE- X X
RAPIA
CERTIFICAGAO X
VENDA DIRETA AOS X N
CONSUMIDORES
COOPERAGAO AGRICOLA X X X
BEM-ESTAR ANIMAL X
EDIFICACOES ADEQUA- X
DAS AO AMBIENTE

Quadro 1. Contribuicdes importantes dos diferentes tipos de agricultura ndo-

convencional.

Considerando as origens e tendéncias desses tipos de agricultu-
ra, verifica-se que elas preservam em muito seus principios, incorpo-
rando praticas das demais. Um exemplo mais tipico é o da agroecolo-
gia que faz uso de boa parte das praticas agricolas das demais.

Embora tenham ocorrido avancos nesse processo, uma das
maiores dificuldades que impedem o desenvolvimento da agricul-
tura ndo-convencional, é a certificagdo dos produtos, devido, prin-
cipalmente, aos custos envolvidos.
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unidade B4 ~ N
REPERCUSSAO DA AGRICULTURA NAO-
CONVENCIONAL NO BRASIL

Considerando-se o desenvolvimento da agricultura agricola no Pafs,
verifica-se que, no inicio do século XX, foram criados alguns insti-
tutos, escolas técnicas e Universidades envolvidas com o ensino e
a pesquisa. Na época, havia um ambiente de diversidade de pen-
samento. No entanto, a partir da década de 1960, houve direciona-
mento tanto do ensino quanto da pesquisa praticadas nos Estados
Unidos, fundamentado na revolugdo verde. Na década de 1970, de
maneira geral, @ pesquisa e as orientacdes técnicas seguiram este
modelo (do pacote tecnolégico), caracterizado pela intensificacdo
da producdo, uso elevado de insumos quimicos, de motomecaniza-
¢do, e de dependéncia tecnologica, por exemplo, sementes, pestici-
das e sémen. Na década de 1980, embora tenha havido a diminui-
¢do de crédito e o menor uso de insumos, verificou-se aumento nos
indices de produtividade. Segundo estudos, essa melhoria deveu-se
a utilizagdo de algumas praticas agropecuarias, dentre as quais des-
tacam-se: o plantio direto, a conservacao do solo, o cultivo minimo,
a rotacdo de culturas, a fixacdo biolégica de nitrogénio, o pastejo
rotacionado e a utiliza¢do de plantas e animais mais adaptados aos
sistemas produtivos. Ressalta-se que essas praticas sao tipicas da
agricultura ndo-convencional. Percebe-se, assim, que a existéncia
desses tipos de agricultura ndo-convencional contribuiram para a
melhoria da agricultura convencional, notadamente na melhor con-
servacao dos solos, redugdo de insumos quimicos e da poluicao,
conseqlentemente.

Além dessas contribuicdes as propriedades agricolas, ou-
tras, de grande importancia, ocorreram em diferentes areas, nor-
malmente atreladas ao desenvolvimento da agricultura organica,
agroecologia e a formagao dos recursos humanos. No inicio desse
século, encontram-se consolidados centros de pesquisa (como da
EMBRAPA), das Universidades, Unidades de extensdo, ONG’s envol-
vidas com a produgdo organica, havendo destaque para as feiras
com venda direta dos produtos ao consumidor.
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unidade B5 ~
LEGISLAQAO BRASILEIRA

Um dos aspectos mais importantes do desenvolvimento da produ-
¢do agropecuaria ndo-convencional é a certificacdo e a rotulagem
de que o referido produto foi inspecionado por empresa certifi-
cadora. Esse processo é caro notadamente aquele que produz em
pequena escala, sendo necessaria a ajuda de orgdos publicos para
exercerem essa funcdo, processo que vem sendo implementado
em diferentes Estados. Essa é uma estratégia fundamental, pois,
no processo de transi¢do, a producdo é considerada convencional.
Como avancos da legislacdo, destacam-se, inicialmente, a Instru-
¢do Normativa n° 007, de 17 de maio de 1999, que contém con-
ceitos e normas para a produc¢do organica, abrangendo os denomi-
nados ecolégico, biodinamico, natural, biolégico, agroecolégico e
permacultura. Posteriormente, definindo as atividades pertinentes
ao desenvolvimento da agricultura organica, definidos na Lei n°
10.831, de 23 de dezembro de 2003, ocorre a regulamentagdo com
o Decreto n® 6.323, de 27 de dezembro de 2007. Na sequéncia, 0
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento regulamenta,
através da Instrucdo Normativa n° 54, de 22 de outubro de 2008,
a3 estrutura, composicao e atribui¢des das Comissdes de Producao
Organica nas Unidades da Federacdo. As normas vigentes constam
na Instru¢do Normativa n® 64, de 18 de dezembro de 2008.

69



AGRICULTURA FAMILIAR E SUSTENTABILIDADE
PRODUQRO AGROECOLOGICA ANIMAL I

unidade B6~ B
PRODUCAO AGROECOLOGICA ANIMAL

O conceito e a caracterizacdo da agricultura organica tém como
base a Instrucdo Normativa 64 (Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento), no qual ndo adotadas diretrizes, formas de ma-
nejo e produtos permitidos, incluindo as medidas a serem segui-
das para conversdo da agricultura convencional a organica, sendo
respeitados os periodos de transicdo que sera de 12 meses para
culturas anuais e de 18 meses para culturas perenes (Ex. pasta-
gens). Os sistemas intensivos de produc¢do ndo sdo aceitos na pro-
ducdo organica. Deve-se destacar que essa Normativa recomenda
a utilizacdo de racas mais adaptadas as condi¢des climaticas.

Para a presente abordagem, serd usada recomendacao referen-
te a criacdo de bovinos. Nela, sdo aceitos sistemas semi-intensivos
desde que sejam respeitados os principios de bem-estar animal,
estabelecido por uma certificadora (Organizacdo de Avaliacdo de
Conformidade Organica-OAC) ou uma organiza¢do de carater par-
ticipativo (Organismo Participativo de Avaliacdo de Conformidade
Organica-OPAC), instituicdes que podem avaliar, verificar e atestar
que os produtos ou estabelecimentos produtores ou comerciais
atendem a regulamentacdo da producdo organica.

Em esséncia, como medidas de bem-estar, os animais ndo po-
dem estar contidos em cordas ou correntes que restrinjam sua mo-
vimentacado, sendo indicados espagos com dimensdes minimas. Por
exemplo, para vacas em lactagdo exige-se espaco minimo de 6 m2.
Para o manejo no pasto, recomenda-se o modelo silvipastoril, no
qual ha disponibilidade de sombra (figura 11 e 12).

‘\' ;l-
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Figura 11. Sistema silvipastoril em propriedades brasileiras.
Fontes: http://www.iapar.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=1135
http://www.sct.embrapa.br/dctv/2006/img/vantagens_ambient_sist_silv.gif
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Figura 12. Sistema silvipastoril em propriedades argentinas.

Fontes: http://www.boiapasto.com.br/wp-content/uploads/erosao%206.jpg

http://www.inta.gov.ar/

Para as diferentes categorias, ha medidas pontuais a serem
seguidas. Assim, para os recém-nascidos exige-se um tempo de
aleitamento minimo de 90 dias. Praticas como a castracdo e o
mochamento devem ser feitas precocemente, por serem menos
traumaticas, doloridas e por implicarem recupera¢do mais rapi-
da do animal. A alimentac¢ao deve ser produzida na propriedade,
podendo ser comprada de outros estabelecimentos organicos.
Em casos de escassez, poderdo ser usados até 15% de alimen-
tos de origem convencional ndo podendo ser transgénicos. No
caso de compra de animais de propriedades convencionais, eles
deverdo ser mantidos em 4rea isolada por trés meses (tratando-
se de uma conversdo para o animal ao sistema organico).

Para reproducdo, sdo aceitos a inseminacado artificial e outros
métodos que nao envolvam uso de hormdnios. Todas as ativida-
des terapéuticas devem ser registradas. Devem ser usadas vacinas
ou medidas para controle de doencas (Brucelose, Aftosa, Tubercu-
lose), conforme legislagdo vigente. Ha a possibilidade de se usar
medicamentos convencionais para tratar e salvar os animais, no
entanto, o periodo de caréncia minima para uso do produto (por
exemplo, leite) é o dobro da recomendag¢do que consta na bula.
Mesmo nao havendo recomendacdo de caréncia do medicamento,
a legislacdo exige um periodo minimo de caréncia de 48hs.
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http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/Valarini_Tordin_
embrapalD-8G0igfOas5U.pdf

http://www.cnpma.embrapa.br/nova/mostra2.php3?id=495
http://www.biodinamica.org.br/pesquisa.htm
http://agriculturas.leisa.info/
http://permacultura-rs.org.br/newsite/modules/news/

http://www.aao.org.br/
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