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RESUMO

CARACTERISTICAS POS-ABATE DE NOVILHAS SUPLEMENTADAS COM
DIFERENTES FONTES ENERGETICAS EM PASTAGEM DE TIFTON 85

AUTORA: Patricia Machado Martini Cattelam
ORIENTADOR: Ivan Luiz Brondani

O presente estudo teve por objetivo avaliar o efeito de trés fontes energéticas distintas, sobre as
caracteristicas da carcaca, 0os componentes ndo carcaca e a qualidade da carne de novilhas
terminadas em pastagem de Tifton 85. Foram utilizadas 30 novilhas, com idade e peso inicial
de 26 meses e 274,5 kg, oriundas do cruzamento rotativo entre as racas Charolés e Nelore. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado. Os animais foram
distribuidos uniformemente quanto ao peso e grupo genético em trés fontes energéticas: grdo
de milho, aveia branca ou cevada, o nivel de suplementacéo foi de 1% PV. O peso e rendimento
de carcaca fria médio foi de 218,2 kg e 53,5%. A espessura de gordura subcutanea foi de 4,37
mm, as medidas métricas, percentuais de tecidos, de cortes primarios e caracteristicas sensoriais
da carne ndo foram alteradas pelas estratégias de alimentacdo. Os pesos de abate (PA), peso de
corpo vazio (PCVZ) e a relagdo PCVZ/PA foram similares entre as estratégias de
suplementacdo. O peso total de 6rgdos relativo a 100 kg de PCVZ, foi maior para as novilhas
alimentadas com milho em relacdo as que receberam aveia branca, com comportamento
intermediario para as fémeas que receberam cevada, 3,43; 3,22 e 3,29%, respectivamente. Ja o
peso de ramen-reticulo relativo a 100 kg de PCVZ foi 11% superior para as fémeas que
receberam cevada em relacdo as que receberam aveia branca, e comportamento intermediario
para grdo de milho,1,72; 1,55 e 1,63% PCVZ, respectivamente. O peso do trato gastrointestinal,
componentes periféricos e gorduras descartadas ndo diferiram entre as fontes energéticas
utilizadas. O gréo de aveia branca ou cevada pode substituir o grdo de milho e proporcionar

adequado desenvolvimento da carcaca de bovinos terminados em pastagem de Tifton 85.

Palavras-chave: Componentes ndo carcaca. Cynodon spp. Fémeas. Qualidade da carne.



ABSTRACT

POST-ABOUT CHARACTERISTICS OF SUPPLEMENTED HEIFERS WITH
DIFFERENT ENERGY SOURCES IN PASTURE TIFTON 85

AUTHOR: Patricia Machado Martini Cattelam
ADVISOR: Ivan Luiz Brondani

The objective of the present study was to evaluate the effect of three different energy sources
on carcass characteristics, non-carcass components and meat quality of heifers finished in
Tifton 85 pasture. Thirty heifers were used, with age and initial weight of 26 months and 274.5
kg, originating from the rotational cross between the Charolais and Nelore races. The
experimental design was completely randomized. The animals were distributed evenly for
weight and genetic group in three energy sources: corn grain, white oats or barley, the level of
supplementation was 1% PV. The mean cold carcass weight and yield was 218.2 kg and 53.5%.
The subcutaneous fat thickness was 4.37 mm, the metric measures, percentage of tissues,
primary cuts and sensorial characteristics of the meat were not altered by feeding strategies.
The slaughter weights (SW), empty body weight (EBW) and the EBW/SW ratio were similar
between the supplementation strategies. The total organ weight of 100 kg EBW was higher for
heifers fed corn than those receiving white oats, with intermediate behavior for females
receiving barley, 3.43; 3.22 and 3.29%, respectively. The weight of rumen-reticulum relative
to 100 kg of EBW was 11% higher for females that received barley than those that received
white oats, and intermediate behavior for corn, 1.72; 1.55 and 1.63% PCVZ, respectively. The
weight of the gastrointestinal tract, peripheral components and discarded fats did not differ
between the energy sources used. White oat grain or barley may replace corn grain and provide

adequate development of the carcass of beef cattle in Tifton 85 pasture.

Keywords: Cynodon spp. Females. Meat quality. Non-carcass components.
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1 INTRODUCAO

A baixa produtividade de areas de pastagens esta entre as principais causas da menor
rentabilidade e competitividade dos sistemas de producdo animal em relacdo a outros sistemas
agricolas. No Rio Grande do Sul percebe-se o0 avanco da atividade agricola, principalmente com
a cultura da soja (Glycine max) culminando na reducéo da atividade pecuéria de bovinos de
corte. Para que essa possa competir de forma semelhante com a producdo de graos, faz-se
necessario o investimento de tecnologias na producdo de carne, que possibilitem alta eficiéncia
e a0 mesmo tempo seja aplicavel nas propriedades de forma econdmica.

O sistema de terminacdo de bovinos a pasto € o mais implementado no Brasil,
responsavel pela producdo de aproximadamente 90% dos bovinos abatidos (ABIEC, 2018).
Assim, 0 aumento da taxa de lotacdo nas areas de pastagem estd entre 0os métodos mais
importantes para elevar os indices de produtividade e, nesse contexto, o capim Tifton 85
(Cynodon spp.) apresenta-se como importante alternativa forrageira para producdo bovina,
devido a sua qualidade nutricional (HILL, 2001) e capacidade de suportar elevada taxa de
lotacdo (VENDRAMINI, 2007). O uso dessa gramineas tem aumentado nas areas destinadas
para bovinocultura de corte, o que possibilita a pequenas e médias propriedades maior nimero
de animais em reduzido espaco. Assim, a utilizacdo de forrageiras com boa produtividade,
associada a suplementacdo energética podem proporcionar adequado desenvolvimento aos
bovinos, possibilitando a producdo de animais mais precoces (OLIVEIRA, 2015).

Entre os anos de 2012 e 2017 a participacao de fémeas na taxa de abate representou em
média 44,88% do volume total abatido, com picos proximos a 50% nos primeiros semestres de
cada ano (IBGE, 2017). A participacdo dessa categoria no abate de bovinos é de grande
importancia, pois a carne de novilhos, considerada de melhor qualidade é destinada a
exportacdo, enquanto que a carne de fémeas é industrializada e destinada ao consumo interno.

Geralmente, as fémeas bovinas apresentam menor valor de mercado e por isso
produtores optam por fazer a terminagdo em sistemas mais extensivos (SANTOS et al., 2008),
0 que provoca inadequado grau de acabamento na carcaca e, por consequéncia, promove
escurecimento e encurtamento das fibras musculares, com reflexos nas caracteristicas como cor
e maciez da carne. No entanto, quando trabalha-se com novilhas jovens, essas podem produzir
carne de qualidade semelhante a de novilhos, o que foi observado por Vaz et al. (2010) para
novilhos e novilhas jovens produzidos em pastagem tropical, os quais apresentaram

similaridade nas caracteristicas sensoriais da carne. Coutinho Filho et al. (2006) observaram
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melhor desempenho de novilhos em confinamento, no entanto, as novilhas apresentaram
melhor rendimento nos cortes carneos nobres.

Além da producéo de carne, a bovinocultura de corte apresenta entre seus produtos 0s
componentes ndo carcaca. Ribeiro et al. (2001) ressaltam que 6rgéos internos e componentes
externos, por meio de processamento adequado, podem se tornar subprodutos valiosos da
indUstria da carne. Macitelli et al. (2005) destacam que, além de apresentar diferencas nas
exigéncias energeéticas, 0s componentes nao carcaca podem variar de acordo com raca e dietas,
podendo influenciar diretamente no rendimento de carcaca e ganho de peso. Os alimentos
oferecidos durante a fase de terminacgéo tém efeito significativo nas diferencas observadas no
rendimento de carcaca, isso ocorre devido as diferencas no desenvolvimento do trato digestorio
(VAZ; RESTLE, 2005).

O milho (Zea mays) € o grdo mais utilizado para a suplementacéo de bovinos, devido
seu alto nivel energético. No entanto, existem varios outros alimentos que podem ser utilizados
buscando substituir o milho, que possuem boa qualidade nutricional, e ainda, preco menor,
buscando reduzir os custos de producdo. Nesse contexto, a aveia branca (Avena sativa), tem
sido bastante utilizada na regido Sul do Brasil, e, na busca de outros gréos possiveis de substituir
o milho, percebe-se que a cevada (Hordeum vulgare) também apresenta caracteristicas positivas
para suplementacéo de bovinos.

Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas da carcaca e qualidade
da carne, e 0os componentes ndo carcaca de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85,

suplementadas com graos de milho, de aveia branca ou de cevada.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PASTAGEM DE TIFTON 85

O capim bermuda Tifton 85 (Cynodon spp.) € um hibrido langado nos Estados Unidos
em 1993, resultado do cruzamento entre uma introducdo proveniente da Africa do Sul (PI
290884 - Cynodon dactylon) com o Tifton 68 (Cynodon nlemfuénsis) (BURTON; GATES;
HILL, 1993), selecionado para maior acimulo de massa e melhor digestibilidade.

Essa forrageira é uma graminea perene de verdo, com bom estabelecimento em regides
tropicais e subtropicais, apresenta crescimento estolonifero e rizomatoso, o qual se estabelece
por meio de estoldes e rizomas, apresenta folha tipica de graminea com lamina estreita e ligula
membranosa, com enraizamento profundo, sendo muito utilizado na producéo de feno devido
a alta producdo de matéria seca por hectare (FONTANELLI et al., 2012). Essa espécie de capim
é, geralmente, tolerante ao pastejo intenso, pois apresenta rizomas e gemas de brotacdo
protegidos, associados a armazenamento de reserva, que permite a persisténcia da espécie
manejada em nivel elevado de producdo animal por area (SOLLENBERGER, 2008).

O Tifton 85 esta no grupo das gramineas mais exigentes em relacédo a fertilidade quimica
do solo (WERNER et al., 1996), e caracteriza-se por alta taxa de acimulo diéria e producdo de
matéria seca. Quando comparado com outras gramineas bermudas, como o Tifton 78 e o
Florakirk, apresenta maior rendimento de matéria seca e valor nutritivo (BURTON; GATES;
HILL, 1993). Em algumas pesquisas, a producdo de matéria seca pode ser de até 20 ton/ha/ano
(ALVIM et al., 1999; ROCHA et al., 2000; SOARES FILHO et al., 2002).

Carvalho et al. (2000) ao estudarem lotacdo continua em quatro diferentes alturas de
dossel, com adubacdo de 190 kg/ha de nitrogénio (N), observaram taxa de acimulo diario de
97 kg MS/ha/dia. Ao avaliar o rendimento e valor nutritivo do Tifton 85, em diferentes idades
de rebrota, com uso de 75 kg/ha de N e 60 kg/ha de K20, Oliveira et al. (2000) observaram
producdes de matéria seca variando entre 3,1 a 12,3 ton/ha, com teores de proteina bruta entre
15,6 e 4,5% dos 14 aos 75 dias de crescimento, respectivamente. Em relagéo aos teores de fibra
em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), esses aumentaram com 0
avanco da idade da planta, até os 51 dias, alcancando valor maximo de 79,24% de FDN.

Segundo Pedreira (1996), as caracteristicas qualitativas do Tifton 85 variam em torno
de 11 a 13% de proteina bruta (PB) e 58 a 65% de digestibilidade. O ciclo vegetativo, bem
como a época e estrutura da pastagem, podem causar variacdo na qualidade bromatolégica

(PACIULLO etal., 2001). Ao avaliarem o relvado com 20 cm de altura no verdo em S&o Paulo,
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Carnevalli et al. (2001) encontraram valores de 15,6% de PB, 70,0% de FDN, 29,4% de FDA
e 78,0% de digestbilidade in vitro da matéria organica (DIVMO). No Paran4, Poli et al. (2008)
avaliaram a pastagem de Tifton 85 com sobressemeadura de azevém entre a primavera e 0
verdo, obtiveram 10,0% de PB, 71,2% de FDN e 33,0% de FDA, enquanto na primavera no Rio
Grande do Sul, Carvalho et al. (2007) encontraram valores de 13,42% de PB e 77,42% de FDN.

Foi observado ganho médio diério de 0,67 kg para novilhos mantidos exclusivamente
em pastagem de Tifton 85 pelo periodo de pastejo de 169 dias (BURTON, GATES; HILL1993).
Avaliando bezerros em pastagem de Tifton 85, Vendramini (2007) e seus colaboradores,
observaram ganho médio diario de 0,65 e 0,42 kg/dia, com e sem suplementacéo,
respectivamente. Pizzuti (2014) avaliando bezerros desmamados em Tifton 85, encontrou
ganho de 0,54 e 0,899 kg/dia para animais recebendo 0,29 e 1,5% PV de suplementacéo,
respectivamente, observou ainda producdo de matéria seca total de 16.596,79 kg/MS/ha.
Carvalho et al. (2007) observaram menor peso de abate em cordeiros ndo suplementados em
pastagem de Tifton 85 em relacdo aos que que recebiam suplemento, sendo que esse Ultimo
grupo ndo diferiu dos animais confinados. Mesmo comportamento foi observado para peso e
rendimento de carcaca dos cordeiros.

A implantacédo do Tifton 85, por mudas, demanda maior mé&o-de-obra, mesmo assim a
producdo de bovinos em pastagem de Tifton 85 tem aumentado, pois além da maior capacidade
de suporte, tem apresentado bons resultados de desempenho animal (P1ZZUTI, 2014). No
entanto, ndo existem muitos resultados com a terminacao de bovinos de corte, e sim com ovinos,

caprinos, bovinos leiteiros e producéo de feno.

2.2 SUPLEMENTACAO PARA BOVINOS EM PASTEJO

A disponibilidade e principalmente a qualidade das forrageiras podem ser influenciadas
pela espécie e cultivar utilizada, pelas propriedades quimicas e fisicas do solo, condi¢tes
climéticas, idade fisiologica e manejo adotado a pastagem (EUCLIDES, 2001), o que pode
acarretar em diferentes resultados de desempenho de bovinos submetidos a mesma espécie
forrageira, sob condi¢Oes ambientais e manejos diferentes. Os animais quando submetidos
unicamente ao consumo de forrageiras, essas devem fornecer energia, proteina, vitaminas e
minerais de modo a atender as exigéncias para mantenca e producdo, assim a suplementacao
pode ser considerada como um complemento, suprindo os nutrientes deficientes na forragem
(TONELLO etal., 2011). As principais vantagens em suplementar sdo: suprir os nutrientes para

0s animais, utilizar as pastagens de modo mais adequado, evitar a subnutricdo, melhorar a
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eficiéncia alimentar, diminuir a idade de abate, aumentar a taxa de lotacdo das pastagens e
auxiliar na terminagéo de animais de descarte (LANA, 2002).

A necessidade de suplementacédo e a quantidade a ser ofertada vdo depender das metas
e do planejamento. Conforme Euclides (2001) quando o objetivo da suplementacéo sdo ganhos
de peso acima de 250 gramas/dia, é necessaria a inclusdo de energia e proteina as misturas
minerais. Outra maneira de manter os ganhos elevados é o uso de mistura balanceada de
concentrados, podendo resultar em ganhos de 500 até 900 gramas/dia, essa variagao ocorre em
funcdo de alguns fatores, como nivel de suplementacédo (que pode variar de 0,2 até 2% do peso
vivo), potencial genético do animal, condigdo corporal, quantidade de forragem ofertada e
condigdes de meio.

O nivel de suplemento fornecido pode alterar o consumo de matéria seca pelos animais,
sendo que Moore (1980) cita trés efeitos na interacdo existente entre o consumo de forragem e
0 consumo de suplemento: o aditivo, no qual o consumo de forragem é constante em diferentes
niveis de suplementacdo e ocorre adi¢do no consumo total no mesmo nivel em que o suplemento
é fornecido; o efeito combinado, quando o consumo total aumenta, porém ha reducdo do
consumo de forragem; e efeito substitutivo, quando o consumo total é constante, porém o
consumo de forragem diminui na mesma proporc¢ao que aumenta o consumo de suplemento.
Assim sendo, levando-se em conta esse conhecimento, quando for feita a suplementacdo em
pastagem é necessario ter cuidado com o nivel de suplemento, para que ndo ocorra efeito
contrario ao desejavel.

A suplementacéo pode proporcionar melhoria no desempenho animal, mas nem sempre
a resposta é satisfatdria, podendo ser maior ou menor que o esperado, 0 que pode ser explicado
pelo efeito associativo do suplemento sobre o consumo de forragem e a energia disponivel da
dieta (MOORE et al., 1999).

2.2.1 Suplementacédo energética

A utilizagéo de suplementagéo para bovinos em pastagem geralmente implica em altos
investimentos, sendo necessario utilizd-la de forma racional para que ndo acabe
comprometendo a eficiéncia do sistema. Desse modo, a escolha do suplemento é importante
tanto do ponto de vista produtivo como também do ponto de vista econdmico (MORAIS et al.,
2009).

Animais em fase de terminacdo apresentam aumento na exigéncia energética para

deposicdo de gordura corporal, e somente o0 aporte protéico nao oferta condi¢des de producéo
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durante esse estado fisioldgico, o que torna necessério a incluséo de fonte de energia na dieta
desses animais (EL-MENARI NETO et al., 2003). Ainda segundo esses autores, as variagoes
existentes entre fontes de energia, estdo relacionadas com o substrato, tipo e local de digestéo,
enquanto algumas podem ser digeridas ainda no rimen, outras escapam da fermentagédo
ruminal, sofrendo digestdo quimica assim como nos animais ndo ruminantes.

Segundo os dados da CONAB (2017), na safra 2016/2017 o Brasil produziu 93 milhdes
de toneladas de milho (Zea mays), colocando o pais em posicao de destaque na producao do
grdo, o qual é amplamente direcionado a alimentacdo de aves, suinos e também bovinos.
Segundo o NRC (1996), o grdo de milho possui 88% de matéria seca, 88% de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e fornece 3180 Mcal/kg, sendo composto por 72% de amido, 9,5% de
proteina, 9% de fibra e 4% de 6leo, o que classifica o grdo como alimento altamente energético.

Fernandes, Reis e Paes (2010) ao avaliarem machos ndo castrados em pastagem de
Brachiaria brizantha cv Marandu, recebendo ou ndo suplemento a base de milho, observaram
ganhos de 1,06 e 0,77 kg/dia, respectivamente. Paulino et al. (2002), com novilhos mesticos
recebendo suplemento a base de milho, observaram ganhos de 1,07 kg/dia, peso e rendimento
de carcaca de 243,75 kg e 52,96%, respectivamente.

O Rio Grande do Sul é o estado com maior producdo de aveia branca (Avena sativa) do
pais, sendo que na safra 2017 o estado produziu 532 mil toneladas do grdo (CONAB, 2017).
Com grande disponibilidade para ser utilizado para alimentacdo animal, a incluséo de aveia
branca na dieta de bovinos pode ajudar na reducdo dos custos de producdo. Segundo Agulhon
et al. (2005) o grdo de aveia branca é adequado para ser usado como suplemento, pois em
determinadas épocas do ano possui preco inferior aos demais alimentos utilizados na
alimentacdo animal.

O gréo de aveia branca possui 13% de PB e 76% de NDT (NRC, 1996), podendo ser
ofertado inteiro, sem o uso de moagem. Goi et al. (1998) ao avaliarem grdo de aveia inteiro,
moido, machacado ou inteiro umedecido na alimentagdo de bovinos, ndo observaram diferenca
no ganho médio diario de peso, com valor médio de 1,7 kg/dia. Paris et al. (2005) ao
suplementarem bovinos em pastagem de Coastcross com grdo de aveia branca, obtiveram
ganhos de 0,838 kg/dia. Alves et al. (2016) observaram ganho médio diario de 0,757 kg/dia
para bezerras em pastagem de azevém suplementadas com grdos de aveia ou de milho.

De acordo com Imaizumi (2002) a substituicdo de ingredientes tradicionais como o
milho, por outros de menor custo deve ser considerada caso haja beneficios em termos
econémicos e/ou nutricionais. Dentre os cereais indicados que podem substituir o milho esta o

gréo de cevada (Hordeum vulgare), inclusive com reducdo dos custos em épocas em que 0
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preco do milho esta muito alto, ou quando os estoques ao nivel de propriedade estdo baixos
(HUTJENS, 1996). O grédo de cevada quando apresenta mais de 12% de PB, ndo € aceito pela
industria cervejeira, podendo ser entdo utilizado para a alimentacdo animal (BOYLES et al.,
1990).

No Brasil a cevada é produzida principalmente nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Paran4, e utilizada em grande maioria por produtores de leite, como substituinte do
gréo de milho. Com relacdo a alimentacdo de bovinos de corte, o grdo de cevada é amplamente
utilizado em paises como Estados Unidos, onde é largamente produzido e utilizado nas fases
de crescimento e terminagdo de bovinos de corte, devido a caracteristica que o grdo possui de
apresentar energia prontamente disponivel (EUN et al., 2009).

Segundo artigo do boletim técnico Bovi News (2002) a cevada apresenta 95% da energia
do milho (84% vs 88% de NDT) em funcdo da menor quantidade de amido no gréo (56% vs
70%) e maior nivel de fibra (6,0% vs 3,5%), o qual é explicado pela presenca da casca que
recobre o gréo (15 a 20% do peso do grdo). Com relacdo a proteina, a cevada apresenta valores
superiores ao milho (13,5% vs 10% de PB). Porém, o milho contém aproximadamente duas
vezes mais proteina ndo degradavel no rimen (PNDR) do que a cevada (NRC, 1989).

Boyles et al. (1990) em sua revisdo de literatura, comparando a cevada com o milho,
observaram que a cevada apresenta mais proteina e fibras e menos NDT que o milho, a cevada
apresenta amido e proteina de répida degradacdo ruminal, contribuindo para a sintese de
proteina microbiana. Kennelly et al. (2001) citam que 60 cultivares de cevada no Canada,
apresentaram valor médio de conteddo de amido de 55,2% na MS. Existem no Brasil alguns
trabalhos que utilizam o residuo de cervejaria para bovinos, no entanto, este produto possui
diferente composicdo bromatoldgica em relagdo ao grdo, sendo escassa na literatura nacional

pesquisas com o grao da cevada.

2.3 ABATE DE FEMEAS

Existem poucos trabalhos na literatura relacionados a avaliacdo pds abate de fémeas
bovinas, percebendo-se uma vasta quantidade de estudos realizados com machos, dentro dos
variados sistemas de terminagdo. Os poucos trabalhos realizados com fémeas, séo utilizadas
vacas adultas, descartadas dos rebanhos, e menor quantidade ainda, de trabalhos utilizando
novilhas. Contudo, o comércio de fémeas para abate no Brasil representou em média 44,88%
do volume total abatido entre 2012 e 2017, com picos préximos a 50% nos primeiros semestres

de cada ano (IBGE, 2017). Assim, o abate dessa categoria ajuda a atender a demanda de carne
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bovina pelos consumidores, e também, segundo Missio et al. (2013), o abate de fémeas de
descarte gera renda aos produtores, mesmo sendo o pre¢o pago pelos frigorificos a carcaca de
fémeas normalmente 10% inferior a de novilhos.

A grande maioria das fémeas abatidas, sdo vacas de descarte, que por algum motivo
deixaram de fazer parte do rebanho de producédo, no entanto, sdo animais de idade avancgada,
com acabamento inadequado, ndo atendendo aos padrdes de qualidade exigidos. O aumento da
participacdo de fémeas abatidas significa que houve melhoria dos indices zootécnicos nas
propriedades, que além de aumentar a oferta de machos para abate, também oferece maior
namero de novilhas para reposi¢do, que permite aumento na pressdo de selecdo sobre as vacas
de cria, e eleva a oferta de fémeas para abate (VAZ et al., 2002).

Com relacédo as qualidade da carne, Vaz et al. (2010), ao analisarem as caracteristicas
da carcaca e da carne de novilhas e novilhos jovens, suplementados a pasto, observaram que 0s
novilhos eram mais pesados e com melhor rendimento de carcacga, porém as caracteristicas
organolépticas da carne ndo diferiram entre as categorias, e a carne de novilhas apresentou
maior deposicdo de gordura de marmoreio. Junqueira et al. (1998) citam, que fémeas
apresentam maiores rendimentos de cortes traseiros em comparagdo com machos, o que mostra
a importancia da terminacdo dessa categoria, em relacdo ao retorno econémico que o produto
final apresenta. Segundo Torres e Dreher (2015) o uso de fémeas na producdo de carne, é
passivel de sucesso, desde que bem planejada a producdo e 0 manejo reprodutivo, para que o
abate de novilhas ndo acarrete em rebanho de matrizes de idade avancada, com impacto

negativo nos indices reprodutivos.

2.4 COMPONENTES NAO-INTEGRANTES A CARCACA

A importancia do estudo do desenvolvimento e da participacdo dos 6rgdos internos,
deve-se a relacéo direta desses com o rendimento de carcaga e com a exigéncia de energia para
mantenca (BACKES et al., 2006). Além disso, Macitelli et al. (2005) destacam através da
revisdo de varios estudos, que os componentes ndo carcaca tendem a variar de acordo com as
racas, dietas, idade e acabamento. A comercializacdo de bovinos entre frigorificos e produtores,
é realizada por meio do peso de carcaca, no entanto, o rendimento dos componentes ndo carcaca
participam da formacao do prego minimo pago aos produtores (PASCOAL et al., 2011). Outro
fator relevante é a valorizacdo dos 6rgdos aptos para consumo humano, bem como de residuos

que sdo usados na industria de racdes (KUSS et al., 2008).
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Entre os componentes externos, o couro é o que mais gera fonte de receita para 0s
frigorificos, e juntamente com o figado, séo responséveis por cerca de 58% do valor gerado
pelos componentes ndo carcacga (VAZ et al., 2015), o que ressalta a importancia de quantificar
esses componentes que beneficiam a industria frigorifica. Kuss et al. (2007) observaram que 0s
componentes externos representaram 15,47% do peso de corpo vazio (PCVZ) para vacas de
diferentes grupos genéticos abatidas com diferentes pesos em confinamento. Peripolli et al.
(2013) observaram maior participacdo dos componentes externos para bovinos terminados em
pastagem em relacdo ao confinamento, 17,83 e 16,30%, respectivamente.

Segundo o NRC (1996) as exigéncias de mantenca diferem de acordo com peso
corporal, condicdo sexual, categoria e desempenho esperado. Figado, coracdo, glandula
mamaria e trato gastrintestinal sdo os tecidos de maior atividade metabdlica nos animais
(SMITH e BALDWIN, 1974). O peso dos 6rgédos, bem como do trato digestivo, podem causar
aumento na quantidade de sangue, pois como eles sdo 0s principais responsaveis pelo aumento
do metabolismo e pelos gastos de mantenca, é necessario maior volume de sangue para manter
a taxa metabolica desses animais (RIBEIRO et al., 2001; PACHECO et al., 2005).

Os orgaos vitais destacam-se entre 0s componentes ndo carcaca, devido a importancia
desses na participacdo do metabolismo e no requerimento nutricional dos bovinos (OWENS et
al., 1993). O figado além de apresentar alto indice metabdlico, participa ativamente na sintese
de nutrientes e pode participar também da regulacdo de ingestdo de alimentos (OWENS et al.,
1993; FERRELL e JENKINS, 1998). Com o aumento na massa total do figado, os parametros
energéticos para mantenca também aumentam. Dessa forma, dietas com maior densidade
energética podem ser determinantes na modulacdo do desenvolvimento dos 6rgaos internos.
Peripolli et al. (2013) trabalhando com bovinos em pastagem de capim Mombaca recebendo
1% do peso vivo de suplementacdo, observaram 2,8 e 4,15% do peso de corpo vazio para o total
de 6rgdos internos e trato digestivo, respectivamente.

Missio et al. (2013) trabalhando com vacas Purund, abatidas com pesos distintos,
observaram que o peso de rimen-reticulo e omaso aumentou com a elevacao do peso de abate,
associado a necessidade do animal aumentar o consumo de energia para atender as exigéncias
nutricionais para deposito de tecidos, principalmente gordura. Segundo EI-Menari Neto et al.
(2003), existem variacOes relacionadas ao substrato, tipo e local de digestdo entre distintas
fontes de energia, enquanto algumas podem ser digeridas ainda no rimen, outras escapam da
fermentacdo ruminal, podendo causar variagdo de desenvolvimento e peso entre oS

compartimentos gastrintestinais.
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Quanto a deposicdo de tecido adiposo, Thompson et al. (1983), citam que o local de
deposicdo do tecido adiposo pode alterar as exigéncias nutricionais do animal, e a atividade
metabolica do tecido adiposo na cavidade interna € superior a da gordura subcutanea,
ocasionando diferentes exigéncias de energia para mantenca. Solis et al. (1988) observaram
menor exigéncia de mantenca para vacas Brahman em relacéo a vacas taurinas, o que atribuiram
amenor deposicéao de gordura interna e 8 menor atividade metabdlica dos 6rgdos internos desses
animais. Quando comparada a deposicdo de gordura entre categorias, novilhas sdo mais
precoces em relacdo aos novilhos, o que pode levar a diminuicdo do crescimento (BERG;
BUTTERFIELD, 1976). Paulino et al. (2009) observaram maior deposicdo de gordura
subcutdnea para fémeas em relacdo a machos ndo castrados, e similaridade com machos
castrados, 6,62; 5,04 e 5,66% do peso de corpo vazio, respectivamente, além de apresentarem

maior deposicdo de gordura mesenteérica.

2.5 CARACTERISTICAS E QUALIDADE DA CARCACA E CARNE

Os consumidores estdo cada vez mais exigentes e 0 aumento da demanda por produtos
carneos de qualidade tem aumentado consideravelmente, principalmente por carne macia,
palatavel e com quantidade ideal de gordura (SANTOS et al., 2008). Para possuir o padrao de
qualidade desejado é necessario existir adequada composicdo nutricional das dietas, pois
segundo Brondani et al. (2006) muitos séo os fatores que podem influenciar na qualidade da
carcaca de bovinos, mas entre eles, o que mais facilmente pode ser alterado € a alimentacéo.

Restle et al. (2001) relatam que para fémeas de descarte, pode-se esperar que 0 ganho
de peso, seja em parte, constituido por recomposicdo do estado corporal. Animais adultos
possuem crescimento 0sseo estabilizado, assim o ganho de peso ocorre através do
preenchimento corporal, com tecidos musculares e adiposos, sendo que as variacdes de
composicdo de ganho de peso sdo afetadas pelo tipo bioldgico do animal em questdo (DI
MARCO, 1994).

As etapas pelas quais o consumidor costuma avaliar a qualidade da carne sdo, em
principio, a cor do masculo e da gordura de cobertura, seguidas por aspectos envolvidos no
processamento, como perda de liquidos no descongelamento e coccdo e, finalmente, sdo
avaliadas as caracteristicas de palatabilidade, suculéncia e principalmente, a maciez (COSTA
et al., 2002). De acordo com Restle et al. (1999), com relagdo aos aspectos qualitativos da
carcaca, 0 peso e rendimento de carcaca preconizados pelos frigorificos sdo proximos a 230 kg,

porém, carcagas mais leves podem ser aceitas, pois sao associadas a carne de animais jovens, e
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portanto, de melhor qualidade. Para vacas recebendo diferentes niveis de suplementacéo, Restle
et al. (2001) observaram peso médio de carcaca de 245,7 kg, com similaridade nas demais
caracteristicas da carcaca e da carne.

Em relacdo a gordura intramuscular (marmoreio), essa € importante pois esta
intimamente relacionada as caracteristicas sensoriais como cor, palatabilidade e suculéncia
(FORREST etal., 1979; VAZ et al., 2007). Segundo Costa et al. (2002) a gordura de marmoreio
presente na carne bovina possui substancias flavorizantes, agradaveis ao paladar,
proporcionando melhorias no sabor e na palatabilidade da mesma. Quanto a gordura
subcuténea, os frigorificos preconizam de 3 a 6 mm de espessura, pois 0 acabamento deficiente
de gordura de cobertura durante o resfriamento pode causar prejuizos como escurecimento da
superficie externa da carcaca, maior perda de liquidos e encurtamento das fibras musculares, o
que acaba prejudicando o aspecto visual e a maciez da carne (LAWRIE, 2005).

Osmari et al. (2008) avaliando vacas terminadas em campo nativo recebendo farelo de
trigo ou de arroz integral, contendo ou ndo monensina sddica, observaram em média 5,09 mm
de espessura de gordura subcutanea e 4,01 pontos de marmoreio, ndo havendo diferenca nessa
ultima variavel e nas caracteristicas sensoriais da carne. Ao avaliarem vacas de diferentes idades
em pastagem cultivada de inverno recebendo diferentes niveis de suplemento, Vaz et al. (2002)
ndo observaram diferenca na composicao fisica da carcaca, sendo que a gordura variou de
16,54% nas vacas ndo-suplementadas a 18,51% nas vacas que receberam 0,9% do peso vivo de

suplemento.
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3 Artigo 1

Componentes ndo-carcaca de novilhas suplementadas com diferentes fontes

energéticas em pastagem de Tifton 85

Non-carcass components of heifers supplemented with different energy

sources in grazing Tifton 85

Resumo: O objetivo deste estudo foi avaliar os componentes ndo carcaga de novilhas
terminadas em pastagem de Tifton 85, suplementadas com trés diferentes fontes
energéticas. Foram utilizadas 30 novilhas, Charolés x Nelore, com idade e peso médio
inicial de 26 meses e 274,5 kg. O delineamento foi o inteiramente casualizado, sendo as
fontes energéticas utilizadas: grdo de milho, grdo de aveia branca ou gréo de cevada, o
nivel de suplementacéo foi de 1% PV, com 10 repeticGes por estratégia de suplementagéo
empregada. Os pesos de abate (PA), de corpo vazio (PCVZ) e a relagdo PCVZ/PA foram
similares entre estratégias de suplementacdo. O peso total de 6rgdos relativos a 100 kg de
PCVZ, foi superior para os animais suplementados com milho, 3,43% PCVZ. O peso
relativo de ramen-reticulo foi superior para as fémeas que receberam cevada, 1,72%
PCVZ, porém o peso do trato gastrointestinal ndo diferiu entre as fontes energéticas
utilizadas. O peso dos componentes periféricos e o total de gorduras ndo foram alteradas
pelas diferentes fontes energéticas utilizadas. A suplementacdo com grdo de aveia branca
reduz o rendimento de 6rgdos internos e o rendimento de partes do trato gastrintestinal,
em relacdo ao grao de milho e a cevada, respectivamente.

Palavras-chave: Cynodon spp., fémeas, 6rgdos, peso de corpo vazio

Abstract: The objective of this study was to evaluate the non - carcass components of
heifers finished in Tifton 85 pasture supplemented with three different energy sources.
Thirty heifers, Charolés x Nelore, were used, with initial mean weight of 26 months and
274.5 kg. The design was completely randomized, with energy sources used: corn, white
oat or barley grain, with 10 replicates per treatment. The slaughter (PA), empty body
(PCVZ) and PCVZ / PA weights were similar between supplementation strategies. The

total organ weight of 100 kg PCVZ was higher for animals supplemented with corn,
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3.43% PCVZ. The weight of rumen-reticulum relative to 100 kg of PCVVZ was higher for
females that received barley, 1.72% PCVZ, but the weight of the gastrointestinal tract did
not differ between the energy sources used. The weight of the peripheral components and
the total fat did not differ among the grains used in the supplementation. Supplementation
with white oat grain reduces the yield of internal organs and the yield of parts of the
gastrointestinal tract, relative to corn grain and barley, respectively.

Keywords: Cynodon spp., empty body weight, females, organs

INTRODUCAO

O Brasil, através de diversas tecnologias, tem buscado aumentar a sua producéo de
carne, tornando-se mais competitivo com outros paises que ocupam lugares de maior
destaque na producdo de carne bovina. Visando o aproveitamento maximo do animal, o
mercado vem expandindo-se através da comercializacdo e exportacdo de miudos e
subprodutos bovinos.

Desta forma, o estudo das caracteristicas dos componentes ndo integrantes a carcaca
é fundamental, principalmente quando utilizam-se alimentos alternativos na producéo
animal, pois esses podem afetar as exigéncias nutricionais e o rendimento de carcaga,
além de serem importantes para a formacéo do preco de carcaga. Segundo Pascoal et al.,
(2011) a comercializacdo de bovinos € realizada por meio do peso de carcaca, no entanto,
o rendimento dos componentes ndo carcaca participam da formacdo do preco pago aos
produtores.

O mercado de subprodutos bovinos (comestiveis - 6érgdos e visceras; e ndo
comestiveis - couro, sebo, sangue, farinha de carne e 0sso0s), tem representacao
significativa nas exportacdes do complexo carne bovina, sendo comercializados com
paises de cultura oriental e de baixa renda, que utilizam esses produtos como fonte de
proteina (Vaz et al., 2015). Entre os produtos bovinos exportados em 2017, 11,54% foram
middos, sendo Hong Kong e Rassia os principais importadores desses produtos (Abiec,
2018), gerando ao Brasil receita de mais de 583 milhdes de dolares.

Aproximadamente 90% dos bovinos abatidos no Brasil sdo terminados em areas de
pastagens (Abiec, 2018). Entre as forrageiras utilizadas atualmente, o Tifton 85 (Cynodon
spp.) vem ganhando espago entre os produtores por apresentar elevada capacidade de

suporte, alta produgdo de matéria seca e bom valor nutricional (Taffarel et al., 2014).
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Essas caracteristicas aliadas & suplementacdo sdo bastante vantajosas como plano
alimentar para a fase de terminacgdo de bovinos de corte.

Entre os grdos mais utilizados para suplementacdo durante a terminacdo esta o
milho (Zea mayz), altamente energético, possui larga escala de producdo e
disponibilidade em todo pais. A aveia branca (Avena sativa) é muito utilizada na regido
Sul por conter alto teor de proteina bruta e NDT, e apresentar custo de aquisicao inferior
ao milho. A cevada (Hordeum vulgare) atua como alimento alternativo, pois possui
consideravel quantidade de amido em relacdo ao milho, a qual é produzida na regido Sul
do pais, sendo destinada a alimentacdo animal quando recusada nas cervejarias, ou
quando ha producdo excedente, alternativa para reduzir os custos de producéo.

Muito tem-se avancado nas pesquisas relacionadas ao desenvolvimento corporal de
bovinos, e sobre componentes ndo integrantes a carcaca, mas ainda sdo poucos estudos,
sendo que a maioria sdo realizados com animais em confinamento. Dessa forma,
objetivou-se avaliar os componentes ndo carcaga de novilhas terminadas em pastagem de

Tifton 85, suplementadas com grdos de milho, aveia branca ou cevada.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais da UFSM,
protocolo n°® 9191250518. O estudo foi desenvolvido no Laboratério de Bovinocultura de
Corte, pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa
Maria, Rio Grande do Sul. Foram avaliados os componentes nao integrantes a carcaca de
30 novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 (Cynodon spp.). Os animais foram
distribuidos em seus respectivos tratamentos conforme a fonte energética de suplemento
utilizada, sendo essas: grdos de milho, de aveia branca ou de cevada, ao nivel de 1% do
peso vivo (PV).

Para tal, a area experimental foi dividida em 15 piquetes, com 0,3 hectares cada,
sendo utilizados cinco piquetes por estratégia de suplementacdo, com duas novilhas cada,
totalizando 10 animais por fonte energética empregada, todos provenientes do
cruzamento alternado continuo entre as ragas Charolés e Nelore, com idade e peso inicial
de 26 meses e 274,5 kg. O metodo de pastejo adotado foi o0 continuo com taxa de lotagédo
variavel, empregando-se a técnica ‘Put and take’ (Mott e Lucas, 1952). Todos os animais

tinham livre acesso a agua e comedouros para suplementacdo, que foi fornecida
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diariamente as 11h:00. As dietas foram formuladas para serem isonitrogenadas, com
12,5% de proteina bruta. Na Tab. 1 esta apresentada a participacdo dos ingredientes dos

suplementos e sua composicdo bromatologica.

Tabela 1. Participacdo dos ingredientes e composi¢ao bromatoldgica dos suplementos e da pastagem

Ingredientes Tratamentos
Tifton 85 Milho Aveia branca Cevada
IMilho gréo, % 96,28 - -
'Aveia Branca gréo, % - 97,15 -
!Cevada grio, % - - 96,24
Ureia, % 1,40 0,20 0,89
ICalcério Calcitico, % 1,15 1,50 1,70
1Sal comum, % 1,17 1,15 1,17
Composi¢do Bromatoldgica

2Matéria seca, % 27,1 88,79 89,37 88,08
%Proteina bruta, % 12,85 9,5 13,8 13,1
2Extrato etéreo, % - 3,75 4,10 3,23
2Fibra em detergente neutro, % 74,76 15,95 17,32 23,25
2Nutriente digestivel total, % - 88,2 85,3 84,6

!Participagéo na fragdo concentrado; 2Composigéo bromatoldgica.

O momento do abate foi pré-determinado para quando o0s animais atingissem o peso
de abate pré-estabelecido de 400 kg, sendo para tal necessarios 112 dias de terminacao.
Ao atingirem o peso estabelecido, as novilhas foram submetidas a jejum de solidos e
liquidos de 14 horas, sendo entdo pesadas para obtencdo do peso de abate. Em seguida
foram transportadas para frigorifico comercial, e abatidas seguindo o fluxo do
estabelecimento.

Durante o abate, todas as partes do corpo do animal foram pesadas individualmente,
constituindo os seguintes conjuntos: conjunto de componentes periféricos - cabeca, patas,
orelhas, chifres (quando presentes), vassoura da cauda e couro; conjunto de 6rgéos vitais
- pulméo, figado, rins, coracdo e ba¢o; conjunto de gorduras internas - gordura de toalete,
inguinal, renal, coracdo, rimen-reticulo e dos intestinos; trato digestivo vazio — ramen,
reticulo, omaso, abomaso, intestino grosso e intestino delgado; e sangue.

Antes de serem encaminhadas a camara de resfriamento, as duas meia-carcagas
foram lavadas, identificadas e pesadas, obtendo-se 0 peso de carcaca quente, e pesadas
novamente apos 24 horas de resfriamento para se obter o peso de carcaca fria. O peso de
corpo vazio (PCVZ) foi obtido pelo somatorio do peso de carcaca quente, sangue e todos
0s conjuntos dos componentes agrupados conforme ja citado. O conteudo do trato

digestorio foi calculado pela diferenca entre peso de abate e o peso de corpo vazio.
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O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado. Os dados foram

submetidos a analise de variancia pelo proc GLM, sendo o modelo matematico utilizado:
Yij = p+ Ti + &ij

em que Yijj representa as variaveis dependentes; i a média geral das observagdes;
Ti efeito do i-ésimo suplemento alimentar e &jj 0 erro residual aleatorio. As médias foram
classificadas pelo teste F, e os parametros com efeito significativo para fonte energética
foram comparados pelo teste “t” com a=0,05. As variaveis foram testadas quanto a
normalidade pelo teste Shapiro-Wilk, sendo realizada a transformacéo quando necessario.
As varidveis dependentes foram submetidas a analise de correlacdo de Pearson pelo
procedimento proc CORR. As analises estatisticas foram realizadas por meio do pacote

estatistico SAS (Statistical Analysis System, versdo 3.5, SAS University Edition).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso de abate ndo foi influenciado pelos suplementos utilizados, com média de
407,5 kg (Tab. 2), o que estéa relacionado a similaridade nas taxas de ganho de peso das
novilhas associada a igual periodo de terminagdo. O peso de abate obtido ficou proximo
ao pré-estabelecido como critério de abate (400 kg). Do mesmo modo, 0 peso de corpo
vazio, intimamente associado ao peso de abate, foi semelhante (339,9 kg) sendo que esses
pesos apresentaram alta correlacdo (r = 0,98; P<0,0001), conforme citado na maioria das
pesquisas (Menezes et al., 2013; Pacheco et al., 2013; Cattelam et al., 2018).

Tabela 2. Pesos de abate e de corpo vazio, rendimentos de corpo vazio e de carcagas quente e fria, conteddo
do trato digestivo e componentes periféricos de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85
suplementadas com diferentes fontes energéticas

Variavel Fontes energéticas Erro-

Milho Aveia Branca Cevada padrao
Peso de abate, kg 406,0 416,7 400,0 13,3 0,6723
Peso de corpo vazio, kg 337,5 350,8 3315 11,2 0,4694
Relacdo corpo vazio/peso abate, % 83,1 84,2 82,9 0,5 0,1757
Rendimento de carcacga quente, % PCVZ 65,5 65,9 65,2 0,4 0,4801
Rendimento de carcaca fria, % PCVZ 64,1 64,6 63,7 0,4 0,4012
Conteldo trato digestivo, kg 68,5 65,9 68,5 3,17 0,8036
Componentes periféricos, kg 57,1 58,5 56,5 1,80 0,7219
Componentes periféricos, % PCVZ 16,9 16,7 17,0 0,26 0,7085

O peso de corpo vazio correlacionou-se (P<0,0001) com a maioria das variaveis,
especialmente com os componentes do trato digestivo, 6rgéos vitais, total de gorduras e

componentes periféericos, 0,73; 0,83; 0,71 e 0,88, respectivamente. Segundo Pacheco et
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al. (2013), o peso de corpo vazio € diretamente associado ao frame do animal, ao
desenvolvimento da carcaca e aos componentes ndo carcacga. Esses autores observaram
peso de corpo vazio para novilhas de 320,5 kg e 47,7 kg de contetdo do trato digestivo,
valores inferiores ao deste estudo, no qual o contetido gastrintestinal das novilhas foi 67,3
kg. Quando comparam-se estudos de conteudos de trato digestivo, é importante salientar
que o periodo de jejum tenha sido igual em ambas as situacBes, neste caso, nos dois
estudos o jejum foi de 14 horas. Para os frigorificos, é preferivel animais de maiores
pesos, ndo apenas pelo fato do custo operacional de abate ser praticamente igual para
animais leves ou pesados, mas também pelo maior peso dos cortes comerciais e
principalmente, pelos componentes ndo carcaga que sdo importante fonte de renda,
comercializados tanto para 0 mercado interno quanto externo (Vaz et al., 2010b).

A relacdo entre peso de corpo vazio e de abate foi, na média, de 83,4%, proximo ao
reportado pelo NRC (2000), de 85 a 95%, podendo variar de acordo com a dieta, idade,
sexo e genética. Para bovinos em confinamento de alto grdo, ofertando grdo de aveia
branca, arroz ou milho, Cattelam et al. (2018) observaram rendimento de corpo vazio de
85,2% para novilhas. Os rendimentos de carcaca quente e fria, 65,5 e 64,1%,
respectivamente, em relacdo ao peso de corpo vazio, também foram semelhantes, o que
pode ter ocorrido em virtude da semelhanca nos pesos de corpo vazio.

Os componentes periféricos ndao diferiram quando expressos em valores absoluto
ou relativo, 57,4 kg e 16,9% PCVZ, respectivamente, o que indica que as dietas
proporcionaram desenvolvimento homogéneo a todos os animais. Fazem parte desse
grupo a cabeca, vassoura da cola, orelhas, patas e couro, que sdo importantes para a
indastria frigorifica, como reportado por Vaz et al. (2010b). Segundo esse autor, a carne
de cabeca gera 0,69% do peso de carcaca de carne magra sendo destinada a embutidos e
carne moida, enquanto patas originam os tendGes que sdo destinados a exportacao,
principalmente para paises da Asia.

O componente que mais agrega valor entre 0s componentes externos € o couro,
destinado & exportagdo e confeccdo de roupas e calcados. Vaz et al. (2015) verificaram
que, entre 0s componentes periféricos, o couro é o item que gera maior fonte de receita
industrial para o frigorifico e, juntamente com o figado, s@o responsaveis por 58% do
valor gerado pelos componentes ndo carcaca. Neste estudo, o couro representou 10,5%
PCVZ, superior ao obtido por Cattelam et al. (2018) para novilhas (9,22% PCV2Z2).
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N&o houve diferenga quando os 6rgaos foram avaliados separadamente em peso
absoluto ou relativo (Tab. 3). Essas semelhancas devem estar associadas ao mesmo nivel
de suplementacdo utilizada, 1% PV, o que proporcionou adequado desenvolvimento dos
orgdos a fim de manter o metabolismo basal e de ganho das novilhas. Os pesos dos 6rgaos
observados corroboram com os resultados obtidos por Silva (2018), que trabalhou com
novilhas de mesma idade e grupo genético, em pastagem de Tifton 85 recebendo
diferentes niveis de suplementacéo, 0,0; 0,4; 0,8 ¢ 1,2% PV.

Tabela 3. Orgos vitais de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 suplementadas com diferentes
fontes energéticas

Orgrios internos _ Fonte_s energéticas Erro-

Milho Aveia Branca Cevada padréo
Coragdo, kg 1,06 1,06 1,05 0,04 0,9872
Coracéo, % corpo vazio 0,31 0,30 0,31 0,008 0,3527
Figado, kg 3,95 3,90 3,74 0,16 0,6479
Figado, % corpo vazio 1,17 1,11 1,13 0,03 0,5412
Rins, kg 0,69 0,66 0,63 0,02 0,1037
Rins, % corpo vazio 0,20 0,19 0,19 0,005 0,0688
Pulméo, kg 4,78 4,51 4,51 0,20 0,5598
Pulméo, % corpo vazio 1,42 1,28 1,35 0,03 0,0696
Baco, kg 1,04 1,14 0,97 0,07 0,2729
Baco, % corpo vazio 0,31 0,32 0,29 0,01 0,4908
Sangue, kg 10,0 9,95 10,5 0,52 0,7207
Sangue, % corpo vazio 2,96 2,84 3,17 0,12 0,1904
Orgaos internos, kg 115 11,3 10,9 0,37 0,5066
Orgaos vitais, % corpo vazio 3,43 a 3,22 b 3,29 ab 0,05 0,0369

ab Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste t (P<0,05).

Orgédos como coragdo e pulmio, principalmente, ndo alteram seu tamanho em
virtude da alimentacdo, conforme reportado por Ferreira et al. (2000) em novilhos
alimentados com diferentes niveis de concentrado na dieta, o que esta atrelado a
prioridade desses 6rgdos na utilizacdo dos nutrientes. Ja para 6rgaos como figado, rins e
baco 0s mesmos autores reportam que estes aumentam linearmente com o acréscimo de
concentrado na dieta. Para 0 componente sangue, ndo houve diferenca entre as estratégias
de suplementacdo avaliadas, com pesos absoluto e relativo de 10,15 kg e 2,99% PCVZ,
respectivamente.

O conjunto de drgdos internos expresso em relacéo ao peso de corpo vazio, diferiu
entre as fontes energéticas, sendo que as novilhas suplementadas com grdo de milho
apresentaram maior peso de 6rgdos em relagdo as que receberam aveia branca, com
comportamento intermediario para as fémeas que receberam cevada, 3,43; 3,22 e 3,29%
PCVZ, respectivamente.
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Diferentes fontes energéticas podem resultar em melhor qualidade da dieta e causar
variagfes no desenvolvimento de alguns drgdos, principalmente figado que participa
ativamente no metabolismo energético dos nutrientes (Ferrel e Jenkins, 1998). Essa
diferenca pode ter ocorrido devido ao milho apresentar maior percentual de NDT que a
aveia branca e cevada (Tab.1). Numericamente, os animais que recebiam milho
apresentaram leve aumento no peso relativo de figado e rins, em relagcdo ao animais que
receberam aveia branca, fato que pode ter contribuido para o maior peso total relativo dos
orgdos internos. Valores semelhantes a estes, foram obtidos por Missio et al. (2013),
3,29% PCVZ para vacas abatidas com 400 kg de peso vivo, diminuindo a participagdo
relativa dos 6rgdos a medida que o peso ao abate das vacas aumentava.

As novilhas suplementadas com cevada apresentaram aumento de 11% no peso
relativo de ramen-reticulo em relacéo as que receberam aveia branca (Tab. 4). Segundo
Mandell et al. (1997), o grdo de cevada apresenta a parede celular mais resistente em
comparagdo ao milho. Analisando os valores de FDN, FDA e LDA (Tab. 1), acredita-se
que o grao de cevada possa ter acarretado maior retencdo de fibras no rimen de novilhas
que recebiam esse suplemento, e junto com a pastagem, ter promovido maior

desenvolvimento desse compartimento gastrico.

Tabela 4. Trato digestivo e gorduras de descarte de novilhas em pastagem de Tifton 85 suplementadas com
diferentes fontes energéticas

Trato digestivo Fontes energéticas Erro- p
Milho  Aveia Branca Cevada padrao

Rumen-reticulo, % corpo vazio 1,63 ab 155b 1,72a 0,03 0,0078
Omaso, % corpo vazio 0,94 1,01 1,05 0,04 0,2278
Abomaso, % corpo vazio 0,40 0,40 0,40 0,03 0,9980
Intestinos, % corpo vazio 3,24 3,07 3,06 0,11 0,4567
Total trato digestivo, % corpo vazio 6,82 6,74 6,82 0,19 0,9732
Gordura cardiaca, % corpo vazio 0,05 0,05 0,06 0,005 0,8329
Gordura renal, % corpo vazio 0,81 0,93 0,91 0,06 0,4183
Gordura Ubere, % corpo vazio 0,59 0,66 0,68 0,04 0,4370
Gordura trato digestivo, % corpo vazio 2,69 2,67 2,64 0,14 0,8120
Gordura toalete, % corpo vazio 0,16 0,18 0,21 0,01 0,1096
Total gordura, % corpo vazio 4,33 4,51 4,52 0,21 0,8357

ab Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste t (P<0,05).

O teor de fibra da dieta é importante fator para o crescimento do trato digestério
(Vaz et al., 2010b). Esses autores observaram participacéo do rimen-reticulo superior ao
deste estudo para novilhas terminadas em pastagem de milheto, 0s quais representaram

2,34% PCVZ. Entre as visceras brancas, como é chamado o conjunto do trato digestivo,
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0 rimen é o componente mais importante para geracao de receita para industria frigorifica
(Vazetal., 2015). Para os pesos dos demais compartimentos do trato digestorio ndo houve
diferenca.

As fémeas possuem a caracteristica evolutiva de apresentar maiores pesos de trato
digestivo, especialmente de rumen-reticulo, pois essas necessitam maior ingestdo de
alimentos, ndo somente para manutencgdo corporal e crescimento, mas também a fim de
suprir as necessidades nutricionais durante fases de gestacdo/lactacdo. O trato digestivo
total representou 6,79% do peso de corpo vazio, sendo que a similaridade no peso de trato
digestorio estd atrelada a equivaléncia no peso de corpo vazio entre 0s suplementos
utilizados, e também pela similaridade na idade que as novilhas foram abatidas, 30 meses,
além do fato de serem fémeas nuliparas. Como citado anteriormente, fémeas necessitam
de maior ingestdo de alimentos durante gestacdo e lactacdo, causando aumento de peso
no conjunto digestério. Missio et al. (2013) encontraram 8,65% PCVZ de trato
gastrointestinal para vacas de descarte abatidas com 68 meses de idade.

As diferentes fontes energéticas utilizadas ndo alteraram a quantidade de gordura
interna, observando-se 4,45% do peso de corpo vazio de gorduras de descarte,
corroborando com os valores obtidos por Peripolli et al. (2013), 4,33% PCVZ, para
bovinos terminados em pastagem de Panicum maximum cv. Mombaga, com
suplementacédo de 1% PV. A similitude na quantidade de gordura esta atrelada ao fato das

fémeas possuirem a mesma idade e padrdo racial.

CONCLUSAO
A suplementagdo com gréo de aveia branca reduz o rendimento de 6rgéos internos
e o rendimento de partes do trato gastrintestinal, em relacdo ao grao de milho e a cevada,
respectivamente. Sendo que a suplementacdo com as distintas fontes energéticas
produziram resultados similares quanto ao peso de corpo vazio e gorduras de descarte de
novilhas em pastagem de Tifton 85.
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4 ARTIGO 2

Caracteristicas da carcaca e da carne de novilhas suplementadas com

diferentes fontes energéticas em pastagem de Tifton 85

Carcass and beef characteristics of heifers supplemented with different

energy sources in grazing Tifton 85

Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas e a qualidade da carcacga
e da carne de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85, suplementadas com trés
diferentes fontes energéticas. Foram utilizadas 30 novilhas, Charolés x Nelore, com idade
e peso inicial de 26 meses e 274,5 kg. O delineamento foi o inteiramente casualizado,
sendo as fontes energéticas utilizadas: grdo de milho, grdo de aveia branca ou grao de
cevada, o nivel de suplementacdo foi de 1% PV, com 10 repeticGes por estratégia de
suplementacdo empregada. O peso e rendimento de carcaca fria médio foram de 218,2 kg
e 53,5%, respectivamente. A espessura de gordura subcutanea média foi 4,37 mm. As
medidas métricas da carcaga e a composicao tecidual e de cortes primarios também néo
foram alteradas, ficando na faixa de valores comumente citados pela literatura. As
caracteristicas sensoriais da carne ndo diferiram, sendo a carne classificada como macia,
saborosa e suculenta acima da média. As trés fontes energéticas permitiram aos animais
alcancar o desenvolvimento corporal, sem prejudicar as caracteristicas da carcaca, nem a
qualidade da carne. Grao de milho, de aveia branca ou de cevada podem ser utilizados
como suplemento para bovinos de corte em pastejo, sem alteracfes nas caracteristicas da
carcaca e na qualidade da carne.

Palavras-chave: Cynodon spp., fémeas, qualidade da carne, rendimento de carcaca

Abstract: The objective of this work was to evaluate the characteristics and the quality
of the carcass and the meat of heifers finished in Tifton 85 pasture supplemented with
three different energy sources. Thirty heifers, Charolais x Nellore, with age and initial
weight of 26 months and 274.5 kg were used. The design was completely randomized,
with energy sources used: corn grain, white oat grain or barley grain, the level of

supplementation was 1% PV, with 10 replicates per supplementation strategy employed.
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The energetic grains used did not alter the characteristics of the carcass and the quality of
the heifer meat. Cold carcass weight and yield were 218.2 kg and 53.5%, respectively.
The mean subcutaneous fat thickness was 4.37 mm. The metric measurements of the
carcass and the tissue composition and of primary cuts were also not altered, being in the
range of values commonly cited in the literature. The sensorial characteristics of the meat
did not differ, being the meat classified as soft, tasty and juicy above average. The three
energy sources allowed the animals to achieve body development, without harming the
characteristics of the carcass or the quality of the meat. Corn, white oat or barley grains
may be used as supplement for grazing beef cattle, with no change in carcass
characteristics or meat quality.

Keywords: carcass yield, Cynodon spp., females, meat quality

INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino no mundo, com cerca de 221 milhdes de
animais, sendo que aproximadamente 90% do total de animais abatidos, sdo terminados
em areas de pastagens, que representam cerca de 165 milhGes de hectares (Abiec, 2018).
Esse sistema de producdo é vantajoso em relagdo a outros paises que possuem baixa
disponibilidade de espaco para areas de pastagens e climas menos favoraveis que o
brasileiro, o que possibilita menores custos de producédo da carne, além de produzir carne
com boa qualidade nutricional, a chamada “carne a pasto”, atendendo apelos da sociedade
cada vez mais preocupada com o que esta consumindo.

Em 2017 a taxa de abate de bovinos foi de 21%, sendo que desses, 39,9% eram
fémeas (Anualpec, 2017). Essa categoria € destinada ao abate quando sdo descartadas do
rebanho de cria, por motivos dentre 0s quais podemos citar o histérico reprodutivo, grupo
genético indesejavel, idade avancada, ou no caso de fémeas jovens, quando os indices
produtivos sdo bons e resultam em excedente na producdo de bezerros, promovendo o
descarte de novilhas juntamente com novilhos.

Existem varios estudos que comparam o desempenho e a qualidade da carne de
fémeas e machos. Vaz et al. (2010) observaram que machos sdo mais pesados, possuem
maior rendimento de carcaca e maior area de olho de lombo, no entanto, as fémeas
apresentam maior deposicdo de gordura de marmoreio, ndo havendo diferencas nas

caracteristicas da carne entre os dois sexos. Coutinho Filho et al. (2006) também
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observaram maior rendimento de carcaga para machos, porém, as novilhas apresentaram
melhor rendimento de cortes nobres de carne. Essas pesquisas mostram que existem
semelhancas entre carcacas e carne de machos e fémeas, evidenciando que essas, tem
potencial para a producdo de carne.

Segundo Torres e Dreher (2015) o uso de fémeas na producéo de carne, € passivel
de sucesso desde que bem planejada a producgéo e o manejo reprodutivo, para que o abate
de novilhas ndo acarrete em rebanho de matrizes de idade avangada, com impacto
negativo nos indices reprodutivos. Dessa forma, o uso da suplementacdo durante o
periodo de terminacdo em pastagem se torna aliado na producao de carne.

Dentre a forrageiras existentes, o capim Tifton 85 (Cynodon spp.) vem ganhado
espaco entre produtores de bovinos, pois a espécie, quando bem manejada, pode manter
maior nimero de animais na mesma area, além de ser importante recurso forrageiro
devido a sua elevada producdo de matéria seca e alto valor nutricional (Taffarel et al.,
2014). Essas caracteristicas aliadas a suplementacdo sao bastante vantajosas como plano
alimentar para a fase de terminacéo de bovinos de corte.

Com a grande producdo de gréos pelo Brasil, tem-se a possibilidade de utilizar
varios produtos e subprodutos na terminacgéo de bovinos. O mais comumente utilizado é
o milho (Zea mayz), devido seu alto teor energético e producdo em todas as regides do
pais. Também é bastante utilizado a aveia branca (Avena sativa), sendo o Rio Grande do
Sul o maior produtor do grao, devido ao clima favoravel da regido. A cevada (Hordeum
vulgare), produzida pelos trés estados da regido Sul do pais, atua como alimento
alternativo, quando o grdo é recusado nas cervejarias/maltarias, ou tem excedente na
producdo, podendo ser destinado a alimentacdo animal, concorrendo com outros produtos
que possuam precos mais altos no momento.

Devido a escassez de pesquisas relacionadas a terminacdo de bovinos em pastagem
de Tifton 85, bem como de trabalhos que utilizam grdo de cevada, este estudo teve por
objetivo avaliar as caracteristicas pos abate de novilhas de corte terminadas em pastagem
de Tifton 85, recebendo trés diferentes fontes energéticas, o grdo de milho, de aveia

branca ou de cevada.

MATERIAL E METODOS
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Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais da UFSM,
protocolo n° 9191250518. O estudo foi desenvolvido no Laboratorio de Bovinocultura de
Corte, pertencente ao Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa
Maria, Rio Grande do Sul. Foram avaliadas as caracteristicas da carcaca e da carne de 30
novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 (Cynodon spp.). Os animais foram
distribuidos em seus respectivos tratamentos conforme a fonte energética de suplemento
utilizada, sendo essas: grdos de milho, de aveia branca ou de cevada, ao nivel de 1% do
peso vivo (PV).

Para tal, a area experimental foi dividida em 15 piquetes, com 0,3 hectares cada,
sendo utilizados cinco piquetes por fonte energética, com duas novilhas cada, totalizando
10 animais por tratamento, todos provenientes do cruzamento alternado continuo entre as
racas Charolés e Nelore, com idade e peso inicial de 26 meses e 274,5 kg. O método de
pastejo adotado foi o continuo com taxa de lotagdo variavel, empregando-se a técnica ‘Put
and take’ (Mott e Lucas, 1952). Todos os animais tinham livre acesso a agua e
comedouros para suplementacdo, fornecida diariamente as 11 horas. As dietas foram
formuladas para serem isonitrogenadas, com 12,5% de proteina bruta. Na Tab. 1 esta
apresentada a participacdo dos ingredientes do suplemento e a composic¢ao bromatoldgica

do mesmo.

Tabela 1. Participacdo dos ingredientes e composicdo bromatoldgica dos suplementos e da pastagem

Ingredientes - - Tratamentos:
Tifton 85 Milho Aveia branca Cevada
Milho gréo, % 96,28 - -
!Aveia Branca grdo, % - 97,15 -
!Cevada grao, % - - 96,24
Ureia, % 1,40 0,20 0,89
ICalcério Calcitico, % 1,15 1,50 1,70
1Sal comum, % 1,17 1,15 1,17
Composi¢do Bromatoldgica

2Matéria seca, % 27,1 88,79 89,37 88,08
2Proteina bruta, % 12,85 9,5 13,8 13,1
2Extrato etéreo, % - 3,75 4,10 3,23
2Fibra em detergente neutro, % 74,76 15,95 17,32 23,25
2Nutriente digestivel total, % - 88,2 85,3 84,6

!Participagéo na fragdo concentrado; 2Composicio bromatoldgica.

O momento do abate foi pré-determinado para quando 0s animais atingissem o peso
de abate pré-estabelecido de 400 kg, sendo para tal necessérios 112 dias de terminacao.

Ao atingirem o peso estabelecido, as novilhas foram submetidas a jejum de solidos e
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liquidos de 14 horas, sendo entdo pesadas para obtencdo do peso de abate. Em seguida
foram transportadas para frigorifico comercial, e abatidas seguindo o fluxo do
estabelecimento.

Apbs o abate, as carcacas foram divididas em duas partes, lavadas, identificadas e
pesadas para obtencdo do peso de carcaca quente, e em seguida encaminhadas a camara
fria, onde permaneceram por 24 horas. Apds esse periodo as carcagas foram novamente
pesadas, a fim de obter o peso de carcaca fria. Os rendimentos de carcacga quente e fria
foram calculados em relacdo ao peso de abate, a perda ao resfriamento foi calculada pela
diferenca entre os pesos de carcaga quente e fria, dividido pelo peso de carcaca quente.

A partir do momento que as carcagas entraram na camara fria, foram mensurados
os valores de pH e temperatura apos 0; 3; 6; 12 e 24 horas de resfriamentos, no masculo
Longissimus dorsi com auxilio de peagametro e termdmetro digitais com eletrodo de
penetracdo. Apos as 24 horas de resfriamento, a meia carcaca esquerda foi separada nos
trés cortes primarios: serrote (ou traseiro), costilhar (ou ponta de agulha) e dianteiro,
segundo as normas descritas por Muller (1987). Depois de separados, os cortes foram
pesados para calcular sua participacdo em relacdo ao peso de carcaca fria. Na meia
carcaca fria direita, foram avaliadas as caracteristicas métricas: comprimento de carcagca,
comprimento de perna, espessura de coxao, comprimento de brago, e perimetro do braco
(Muller, 1987). A compacidade foi calculada através do quociente entre o peso de carcaca
fria e 0 comprimento de carcaca.

Ainda na meia carcaca direita foi realizado corte horizontal entre a 122 e 132
costelas, conforme metodologia descrita por Hankins e Howe (1946) adaptada por Mdiller
(1973). Nesse local foi medida a area de olho-de-lombo do musculo Longissimus dorsi e
a espessura de gordura subcutanea, obtida pela média de trés mensuracbes. Apos 30
minutos de exposicao ao ar, aferiu-se a coloracao da carne com a utilizacdo do colorimetro
Minolta CR-400, avaliando-se a luminosidade (L* 0= preto; 100= branco), a intensidade
da cor vermelha (a*) e a intensidade da cor amarela (b*). Foram realizadas ainda, as
avaliacbes de marmoreio e textura da carne como descrito por Muller (1987). Para
determinar as porcentagens dos tecidos seguiu-se a metodologia descrita por Hankins e
Howe (1946) adaptada por Miller (1973).

A porc¢do do musculo Longissimus dorsi extraida foi identificada e congelada para

posterior analise das caracteristicas sensoriais. Para tal, as amostras ainda congeladas,
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foram extraidas duas fatias de 2,5 cm de espessura. A fatia “A” foi pesada ainda congelada
e apos o descongelamento, para calcular as perdas ao descongelamento, e posteriormente
foi cozida até atingir temperatura interna de 70°C, sendo novamente pesada para
avaliacdo da perda de liquidos durante a coccdo da carne. Nessa mesma fatia, apos o
cozimento, foram retiradas seis amostras de feixes de fibras com 1 cmg, as quais foram
cortadas no sentido perpendicular as fibras musculares, e avaliadas, por intermédio do
aparelho Warner-Bratzler Shear, quanto a forga de cisalhamento da carne. A fatia “B”,
apos preparo similar a fatia A, foi avaliada por painel de seis avaliadores quanto a maciez,
palatabilidade e suculéncia (Muller, 1987).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia pelo proc GLM, sendo 0 modelo matematico utilizado:

Yip =+ Ti+ e

em que Yij representa as variaveis dependentes; 1 a média geral das observagdes;
Tiefeito do i-ésimo suplemento alimentar e &j; 0 erro residual aleatério. As medias foram
classificadas pelo teste F, e os parametros com efeito significativo para fonte energética
alimentar foram comparados pelo teste “t” com a=0,05. As variaveis foram testadas
quanto a normalidade pelo teste Shapiro-Wilk, sendo realizada a transformacao quando
necessario. As variaveis dependentes foram submetidas a andlise de correlacdo de
Pearson pelo procedimento proc CORR. As analises estatisticas foram realizadas por
meio do pacote estatistico SAS (Statistical Analysis System, versao 3.5, SAS University
Edition).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso de abate ndo foi alterado pela suplementacéo utilizada, com média de 407,5
kg (Tab. 2), o que esta relacionado a similaridade nas taxas de ganho de peso das novilhas
associada a igual periodo de terminacdo. O peso de abate obtido estd proximo ao pré-
estabelecido como critério de abate (400 kg).

Os pesos de carcaga quente e fria, 222,8 e 218,2 kg, respectivamente, também foram
similares entre as novilhas das distintas fontes energéticas utilizadas. De acordo com
Freitas et al. (2008), os grandes frigorificos buscam carcacas com peso minimo de 230
kg, pois o custo operacional e de mdo-de-obra é igual, mesmo abatendo animais de pesos

diferentes. Os resultados obtidos ficaram pouco abaixo do peso desejavel pelos grandes
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frigorificos, porém, a grande parte dos abates no Brasil ocorrem em abatedouros e
frigorificos de pequeno porte, que aceitam carcagas com peso minimo de 180 kg. A
semelhanca nas caracteristicas de peso das carcacas sao reflexo da similaridade no peso
de abate das novilhas, pois a correlacdo dessa varidvel com os pesos de carcacga quente e
fria foi de 0,96 (P<0,0001).

Tabela 2. Peso de abate, peso e rendimento de carcaca quente e fria, quebra ao resfriamento, espessura de
gordura subcutanea e pH da carcaca de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 suplementadas com
diferentes fontes energéticas

Fontes energéticas

Variavel . Aveia Erro-

Milho Cevada  padrdo

Branca

Peso de abate, kg 406,0 416,7 400,0 13,3 0,6723
Peso carcaca quente, kg 2211 2315 2159 7,68 0,3594
Peso carcaca fria, kg 216,5 226,7 211,5 7,56 0,3515
Rendimento carcaca quente, % 54,4 55,5 54,0 0,50 0,1034
Rendimento carcaca fria, % 53,3 54,4 52,8 0,49 0,0903
Quebra ao resfriamento, % 2,15 2,03 2,17 0,05 0,1782
Espessura gordura subcutanea, mm 4,36 5,09 3,66 0,57 0,2590
Espessura_gordura subcutanea, mm/100 kg 1,99 2.23 178 0,26 0,4947
carcagca fria
pH Longissimus dorsi 24 horas 58 5,62 5,75 0,05 0,1008
Temperatura Longissimus dorsi 24 horas, °C 4,04 4,68 4,78 0,66 0,4881

Os rendimentos de carcaca quente e fria foram similares entre as fontes energéticas
utilizadas, 54,6 e 53,5%, respectivamente. O rendimento de carcaca pode ser influenciado
pelo peso vivo do animal, tempo de transporte, jejum pré-abate e alguns procedimentos
como a retirada ou nao de gorduras perirrenal e pélvica (Berg e Butterfield, 1976). No
caso deste estudo, todos os animais passaram pelos mesmos manejos e procedimentos
mencionados acima desde o inicio do estudo, e apresentaram também similar peso ao
abate, como descrito anteriormente.

A quebra ao resfriamento foi de 2,12%, proximo ao valor considerado pelos
frigorificos, que é de 2%. Essa pequena variacao pode estar associada com alguns fatores
como oscilagdes de temperatura e velocidade do vento na camara fria, peso da carcaca e
com a espessura de gordura de cobertura (Miller, 1987). Neste estudo a quebra ao resfriar
apresentou correlagdo negativa com a espessura de gordura subcuténea (r = -0,55;
P=0,0018), o que indica que maiores quebras ao resfriamento sdo consequéncia de
carcagas com menor deposi¢do de gordura de cobertura.

Ao suplementar novilhas em pastagem de Brachiaria brizantha cv Marandu com

diferentes suplementos, Comparin et al. (2013) obtiveram menor rendimento de carcaca
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quente (52,05%). Goes et al. (2012), ao testarem diferentes niveis de substituicdo do
farelo de soja pela torta de girassol para novilhas em pastagem de Brachiaria humidicola,
obtiveram rendimento de carcaca quente e perda ao resfriamento proximo ao encontrado
neste trabalho, 52,4%, e 1,9%, respectivamente. Os valores deste estudo sdo considerados
bons, pois segundo Coutinho Filho et al. (2006), para fémeas, rendimentos de carcaca
quente ao redor de 50% sdo considerados satisfatorios.

N&o houve diferenca para espessura de gordura subcutanea, quando avaliada em
milimetros ou em relacdo a 100 kg de carcaca fria, sendo que independente da
suplementacdo empregada, as carcagas apresentaram resultados dentro do desejavel, pois
os frigorificos exigem carcacas com no minimo 3 mm de espessura de gordura, para
diminuir prejuizos associados ao rendimento de carcaca e perdas comerciais relacionadas
ao aspecto visual da carcaca, e no maximo 6 mm, para que nao seja necessario fazer
muitos recortes para retirada de gordura (toalete). Para novilhos confinados, Mandell et
al. (1997) encontraram maior espessura de gordura nos animais que receberam gréo de
milho do que agueles que recebiam grao de cevada, 6,6 e 4,8 mm respectivamente. Esses
autores citam que a cevada contem suas paredes celulares bastante resistentes, e isso
acabou influenciando no desempenho e em quase todas as caracteristicas da carcaca e da
carne.

Mourdo et al. (2008) obtiveram maior espessura de gordura de cobertura para vacas
de descarte que novilhos, 6,57 e 4,14 mm, respectivamente, terminados em pastagem de
Brachiaria decumbens, enquanto que Vaz et al. (2010), ao compararem novilhos com
novilhas em pastagem de milheto (Pennisetum purpureum) recebendo 1% PV de
suplementacdo, observaram similaridade na espessura de gordura das fémeas e dos
machos, 5,1 e 4,1 mm, respectivamente. Assim como Coutinho Filho et al. (2006) também
ndo encontraram diferenca na deposicdo de gordura para machos e fémeas. Esses estudos
comprovam que fémeas também podem produzir carcacas com acabamento adequado,
proporcionando qualidade a carne.

Né&o houve diferenca para os valores de pH e temperatura das carcagas ao final do
resfriamento, os valores foram de 5,72 e 4,5°C, para pH e temperatura, respectivamente.
O pH final assumiu intervalo de valores considerados normais para bovinos, que é de 5,4
a 5,8 (Mach et al., 2008), sendo semelhante ao obtido por Andreotti et al. (2015), que

40



242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253

254

255
256

257
258

259
260
261
262
263
264
265
266

avaliaram novilhas de mesma idade abatidas com pesos similares ao deste estudo, com
pH de 5,65.

N&o houve diferenca para area do Longissimus dorsi (Tab. 3), com valores médios
de 58,6 cm? e 26,8 cm?/ 100 kg de carcaca, pouco abaixo do citado por Luchiari Filho
(2000) que é de 29 cm?/ 100 kg de carcaca. Essa varidvel apresentou correlagdo
significativa com as caracteristicas relacionadas a musculosidade na carcaga, como a
quantidade de masculo (r = 0,69; P<0,001), compacidade (r = 0,71; P<0,001), dianteiro
(r = 0,69; P<0,001), costilhar (r = 0,58; P=0,0008) e traseiro (r = 0,75; P<0,001), sendo
indicador do desenvolvimento muscular do animal, pois a medida que aumenta a AOL, a
porcdo comestivel da carcaca também aumenta. Os resultados obtidos neste estudo foram
inferiores aos de Kazama et al. (2008), que encontraram 28,43 cm? 100 kg de carcaca

para novilhas recebendo diferentes fontes energéticas em confinamento.

Tabela 3. Composicédo tecidual e de cortes primarios de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85
suplementadas com diferentes fontes energéticas

Fontes energéticas

Variavel . Aveia Erro-

Milho Cevada padrdo

Branca
Composigdo fisica

Area de Longissimus dorsi, cm? 59,9 605 55,4 2,86 0,4166
,fAriraea de Longissimus dorsi, cm2/100 kg carcaga 277 267 26.2 0,94 0,5365
Mdsculo, % 62,2 60,6 61,2 0,94 0,5077
Gordura, % 219 232 22,7 0,71 0,4864
Osso, % 158 16,1 16,0 0,43 0,9356
Relacdo musculo/osso * 392 38 3,86 0,14 0,8420
Relacdo (musculo+gordura)/osso * 531 526 5,18 0,17 0,9792
Dianteiro, % 36,6 363 36,0 0,31 0,4425
Costilhar, % 11,3 11,2 11,2 0,24 0,9407
Serrote, % 52,1 529 52,9 0,40 0,2896

1 Percentuais de tecidos estimados pelas equag6es de Hankins e Howe (1946).

A participacdo média do tecido muscular, adiposo e dsseo foi de 61,3; 22,6 e 15,9%,
respectivamente, superiores aos de Kazama et al. (2008), que encontraram 56,2; 18,7 e
25,0% de mdsculo, gordura e 0sso, respectivamente. A partir do momento que o animal
comeca a depositar gordura na carcaga, a tendéncia é desacelerar o processo de deposicao
muscular. Com relacdo a quantidade de tecido 0sseo, a similaridade esté atrelada a mesma
idade dos animais ao abate e por estarem com o crescimento 0sseo estavel e praticamente
completo. Para novilhas de mesma idade que as do presente estudo, substituindo carogo

de algod&o por torta de girassol, Alves et al. (2016), encontraram valores semelhantes
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para quantidade de 0sso (16,14%), inferior de musculo (53,66%), e superior para gordura
(29,50%).

Na porcdo comestivel da carcaca, representada por musculo e gordura em relacao
ao tecido 6sseo, 0 musculo é o tecido de maior interesse no produto final para consumo,
no entanto a gordura também € desejavel devido aos beneficios, principalmente gustativos
gque a mesma agrega na carne. Essa relacdo, assim como as relagbes musculo/osso e
(musculo+gordura)/osso, com valores de 3,86 e 5,25, respectivamente, ndo foram
alteradas pela fonte energética utilizada no suplemento. Vaz et al. (2010) observaram
relacdo musculo/osso e (musculo+gordura)/osso, de 3,8 e 5,28, respectivamente, para
novilhas, ressaltando que as fémeas também podem produzir carne de qualidade, sem
causar prejuizo ao rendimento industrial de desossa, e essa relacdo s6 é prejudicada
quando ocorre a desossa de vacas adultas, na qual a por¢do comestivel em relacdo a de
0ss0, diminui.

Né&o foi observada diferenga para os rendimentos dos cortes priméarios dianteiro,
costilhar e serrote, acompanhando a similaridade observada no rendimento e peso de
carcaca fria, sendo observadas altas correlacdes entre os rendimentos desses cortes,
dianteiro (r= 0,97; P<0,0001), costilhar (r = 0,88; P<0,0001) e para serrote (r= 0,97;
P<0,0001), com o peso de carcaga fria. Os rendimentos médios estdo proximos ao
reportado por Luchiari Filho (2000), que é 45 a 50% para serrote, 38 a 43% de dianteiro
e 12 a 16% para costilhar. Segundo Reis et al. (2012) bovinos terminados em
confinamento apresentam maior quantidade de gordura que animais terminados em
pastagem, e esse fato favorece o maior rendimento de cortes carneos de animais
terminados & pasto, pois necessita menor limpeza de gorduras. O rendimento dos cortes
primarios observados pelos autores citados acima, para 0s bovinos terminados em
pastagem de capim Marandu foi de 51,3; 37,7 e 11,0% para serrote, dianteiro e costilhar,
respectivamente.

Né&o houve diferenca (P>0,05) para as caracteristicas métricas da carcaca (Tab. 4),
sendo que os valores encontrados para comprimento de carcaga, perna e braco foram de
125,03; 71,1 e 39,5 cm, respectivamente. Essas semelhancas podem ser atribuidas ao
equilibrio entre os genotipos dos animais em cada tipo de suplemento, assim como a idade

similar. Mendes et al. (2012) observaram em novilhas valores semelhantes ao deste
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estudo, 128,0; 71,5 e 42,6 cm para comprimento de carcaga, perna e bracgo,

respectivamente.

Tabela 4. Caracteristicas métricas da carcaca de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85
suplementadas com diferentes fontes energéticas

Variavel Fontes energéticas Erro-

Milho Aveia Branca Cevada padrdo
Comprimento de carcaca, cm 124,4 124,3 126,4 1,36 0,4779
Comprimento de perna, cm 70,4 70,8 72,2 1,49 0,6582
Comprimento de braco, cm 39,6 39,4 39,7 0,57 0,9253
Perimetro de brago, cm 36,7 35,8 35,6 0,70 0,5189
Espessura de cox&o, cm 25,0 26,2 25,6 0,58 0,3308
Compacidade, kg/cm 1,73 1,82 1,67 0,047 0,0983

N&o foram observadas diferencas para as caracteristicas da carne (Tab. 5). Os
valores médios de L*, a* e b*, foram 35,5; 16,7 e 8,2, respectivamente. Muchenjea et al.
(2009) descreveram em revisao sobre qualidade da carne, que a luminosidade (brilho)
varia entre 33,2 — 41,0; a intensidade de vermelho entre 11,1 — 23,6; e a intensidade de
amarelo entre 6,1 — 11,3. Assim o0s valores médios para a cor da carne neste estudo, estdo
dentro dos valores propostos pelos autores citados acima. Valores semelhantes foram
obtidos por Aranha et al. (2018), para cor L*, a* e b*, 34,06; 18,03 e 8,26,
respectivamente, para novilhas de mesma idade terminadas em pastagem de capim
Marandu.

O marmoreio, representado pelo tecido adiposo depositado entre as fibras
musculares, ndo apresentou diferenca entre as fontes energéticas utilizadas, quando
expresso em pontos ou em relacdo a 100 kg de carcaga fria, classificado como “leve” de
marmoreio. De acordo com Paulino et al. (2009) a primeira gordura a ser depositada na
carcaca € a intermuscular, com maior participacdo na carcaca, seguida da gordura
subcutéanea e por ultimo, e a mais desejavel, a intramuscular ou de marmoreio. Os autores
citam ainda que a gordura de marmoreio ocorre quando 0s animais apresentam altos
ganhos de peso, idade avancgada ou peso corporal elevado.

Neste estudo, as novilhas durante o periodo de terminacgdo, independente da fonte
energética utilizada, apresentaram altas taxas de ganho de peso, com ganho médio diario
de peso de 0,913 kg, permitindo que apresentassem adequada espessura de gordura
subcutanea (Tab. 2), e também que iniciassem a deposi¢ao de marmoreio, sendo que essas
varidveis apresentaram correlacdo positiva (r = 0,42; P=0,0265). A textura da carne foi

classificada como “levemente grosseira”, com valor médio de 3,2 pontos.
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Tabela 5. Caracteristicas e qualidade da carne de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85
suplementadas com diferentes fontes energéticas

Variavel Fontes energéticas Erro-

Milho Aveia Branca Cevada padrdo
Luminosidade, L* 34,7 36,5 35,3 1,00 0,4742
Intensidade de vermelho, a* 15,8 17,2 17,2 0,72 0,3218
Intensidade de amarelo, b* 7,69 8,7 8,37 0,47 0,3902
Marmoreio, pontos * 6,5 5,8 5,6 0,54 0,4824
Marmoreio, 100 kg 3,03 2,57 2,69 0,26 0,4666
Textura, pontos 2 3,3 31 3,3 0,18 0,6776
Perdas descongelamento, % 15,6 15,4 16,6 0,70 0,4654
Perdas coccdo, % 31,0 31,2 31,3 1,08 0,9794
Palatabilidade, pontos 3 6,12 6,16 6,1 0,19 0,9765
Suculéncia, pontos 3 6,36 6,3 6,42 0,20 0,9174
Maciez, pontos 3 6,64 6,4 6,46 0,26 0,7984
Forca de cisalhamento, kgF/cm? 9,15 9,61 8,93 0,63 0,7444

1 Escala de 1 a 18, sendo 1-3 = tragos; 4-6 = leve; 7-9 = pequeno; 10-12 = médio; 13-15 = moderado e 16-18 =
abundante.

2Escalade 1 a5, sendo 1 = muito grosseira; 2 = grosseira; 3 = levemente grosseira; 4 = fina e 5= muito fina.

3 Escalade 1 a9, sendo 1- extremamente dura, sem sabor e sem suculéncia; 4 = levemente abaixo da média; 5 = média;
6 = levemente acima da média; 7 = macia, saborosa ou suculenta; e 9 = extremamente macia, extremamente saborosa
ou extremamente suculenta).

A avaliagdo sensorial feita através de painel de degustadores classificou a carne
como “levemente acima da média”, com 6,13; 6,36 ¢ 6,5 pontos, para sabor, suculéncia e
maciez, respectivamente. Embora a carne tenha sido considera macia, quando medida a
forca de cisalhamento pelo Warner-Bratzler Shear, a forca necesséria para romper as
fibras musculares foi de 9,23 kgF/ cm®. Segundo Santos et al. (2008), valores de WBS
entre 3 e 5 kgF representam carne macia a muito macia, e de 5 a 7 kgF sdo carnes de
maciez média a levemente dura, sendo nesta avaliacdo, as carnes consideradas duras.

Caracteristicas sensoriais sao dependentes uma da outra e apresentam correlacdes
bastante significativas, sendo que a maciez apresentou correlagcdo positiva com o sabor (r
=0,72; P<0,0001) e com a suculéncia (r = 0,66; P<0,0001), e negativa com Shear (r = -
0,68; P<0,0001). Quando a andlise de correlacdo da palatabilidade e suculéncia foram em
relacdo ao marmoreio, ndo houve correlacdo significativa (P=0,8787 e P=0,5860,
respectivamente), ou seja, neste estudo o marmoreio ndo foi suficiente para influenciar
no sabor e suculéncia da carne.

Ao avaliarem a carne de bovinos terminados em confinamento ou pastagem
consorciada de leguminosas, recebendo como suplemento 0,6 e 1,2% do PV de gréo de
milho, Resconi et al. (2010) observaram que a carne de animais em pastagem e recebendo

suplemento, foi mais macia e mais saborosa que dos animais em confinamento, sendo
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considerada macia e saborosa acima da média também; enquanto para suculéncia, nao
observaram diferenca nos tratamentos, e todos ficaram abaixo da média. Mandell et al.
(1997) ndo observaram diferenca para a carne dos animais alimentados com grédos de
cevada ou de milho, com valores para maciez, sabor e suculéncia médios de 5,7; 4,9 e 5,2
pontos, respectivamente, sendo uma carne menos macia, saborosa e suculenta que a das
novilhas deste estudo.

Animais terminados em pastagem apenas, podem apresentar menor espessura de
gordura de cobertura, o que prejudica as carcagas no momento do resfriamento dentro das
camaras frias, pois é esta camada de gordura que garante que a temperatura das carcagas
caia gradativamente, impedindo o encurtamento dos sarcémeros e a perda de liquidos
durante o resfriamento (Santos et al., 2015), caso contrario a tendéncia € a carne ficar
mais dura. Assim, € importante realizar o plano nutricional adequado, que possibilite
melhor grau de acabamento, e marmorizacao da carne, e também o correto manejo das
pastagens, pois como reportado por Bridi et al. (2011), a quantidade de exercicio realizada
pelos animais, ajuda a alterar a maciez da carne, pois eles precisam caminhar e se
movimentar mais em busca de alimento, apresentando maior quantidade de colageno.
Nesse sistema os animais devem ter oferta de forragem de alta qualidade com alta
densidade calorica e nutrientes disponiveis, reduzindo a busca pelo alimento, e assim
diminuir a quantidade de exercicio.

As perdas ao descongelamento e coc¢do foram de 15,8 e 31,1%, respectivamente,
totalizando 46,9% de perda durante o preparo. As perdas a coccdo podem ser
relacionadas, segundo a literatura, com o0 marmoreio; quanto maior a quantidade de
gordura de marmoreio maior seria a perda ao cozimento, no entanto, ndo foi verificado

essa correlacdo neste estudo, sendo r = 0,06 (P = 0,73).

CONCLUSAO

A substituicdo do gréo de milho por gréo de aveia branca ou cevada néo altera as
caracteristicas de carcaca e carne de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 com
alto nivel de suplementacdo. Sendo que as estratégias de alimentagdo proporcionaram

carcacas e carne dentro dos padrdes exigidos.
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5 DISCUSSAO

A bovinocultura de corte sempre busca novas técnicas e alternativas para melhorar a
producdo de carne. O uso de pastagem de Tifton 85 tem sido alternativa para propriedades
pequenas e médias, e até mesmo grandes propriedades que trabalham com producéo de gréos e
a parte podem ter areas menores com o capim Tifton 85 para terminacgéo de bovinos. Por possuir
alta producdo de massa e elevada capacidade de suporte de carga animal, essa forrageira é
excelente opcao para os diferentes tipos de propriedades.

A suplementagéo durante a fase de terminagéo objetiva aumentar a taxa de lotacdo das
pastagens, antecipar a idade ao abate e proporcionar adequado grau de acabamento para as
carcacas. Por produzir grande quantidade de cereais, o Brasil apresenta facilidade e oferta de
varios graos para utilizacdo na alimentagdo animal. Entre eles, o milho é o grdo energético mais
utilizado para suplementacao animal.

Entretanto, em momentos de alta no pre¢o, ou quando ha producéo de outros cereais com
preco inferior ao milho e em grande disponibilidade, esses podem ser utilizados para a
alimentacdo animal, como é o caso da aveia branca e da cevada. Estes dois graos apresentam
caracteristicas bromatoldgica favoraveis para serem fornecidos como suplemento.

O estudo dos componentes ndo carcacga € de grande importancia, em virtude da receita
gerada através da comercializacdo desses componentes. Esses constituintes podem ser alterados
pelo nivel energético e teor de fibra das dieta. Neste estudo pode ser verificado que dieta a base
de grdo de milho e de cevada promoveram aumento dos 6rgaos e de compartimentos gastricos.

Além dos aspectos quantitativos da carcaca, 0s aspectos relacionados a qualidade da carne
também sdo de suma importancia, pois cada vez mais 0s consumidores estdo conscientes e
preocupados com os produtos que estdo consumindo. Dessa forma, a utilizacdo de pastagens
com alta qualidade nutricional como o Tifton 85, combinado com suplementacdo podem
contribuir para producéo de carne de qualidade, assim como diferentes graos energéticos podem
substituir o grdo de milho proporcionar adequado desenvolvimento da carcaca de bovinos.
Neste estudo, as estratégias de suplementacdo, em pastagem de Tifton 85, ndo alteraram as
caracteristicas da carcaca e da carne, proporcionando bom desempenho aos animais e produto

final de qualidade.



6 CONCLUSAO GERAL

A suplementacdo com grdo de aveia branca reduz o rendimento de 6rgaos internos e o
rendimento de partes do trato gastrintestinal, em relacdo ao grdo de milho e a cevada,
respectivamente. Sendo que a suplementacdo com as distintas fontes energéticas produziram
resultados similares quanto ao peso de corpo vazio e gorduras de descarte

A substituicdo do grdo de milho por grdo de aveia branca ou cevada ndo altera as
caracteristicas de carcaca e carne de novilhas terminadas em pastagem de Tifton 85 com alto
nivel de suplementacdo. Sendo que as estratégias de alimentagdo proporcionaram carcagas €
carne dentro dos padrdes exigidos.

A terminacdo de novilhas de descarte em pastagem de Tifton 85, suplementadas com
diferentes graos € passivel de sucesso, produzindo carcagas com bom desenvolvimento e carne

de qualidade, sendo necessario analisar a disponibilidade e preco do grédo para utilizagao.
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CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada "DIFERENTES FONTES ENERGETICAS NA TERMINACAQ DE NOVILHAS DE DESCARTE EM
PASTAGEM DE CAPIM TIFTON 85 ", protocolada sob o CEUA n? 9191250518, sob a responsabilidade de Ivan Luiz Brondani e
equipe; Gilmar dos Santos Cardoso; Patricia Machado Martini; Dari Celestino Alves Filho - que envolve a produgao, manutencio
efou utilizacao de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homemy), para fins de pesquisa cientifica ou
ensino - esta de acordo com os preceitos da Lei 11.794 de 8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.899 de 15 de julho de 2009, bem
como com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagao Animal (CONCEA), e foi aprovada pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal de Santa Maria (CEUA/UFSM) na reunido de 13/08/2018.

We certify that the proposal "DIFFERENT ENERGY SOURCES IN THE TERMINATION OF DISCHARGING HEIFERS IN PASTURE TIFTON
85", utilizing 30 Bovines (30 females), protocol number CEUA 9191250518, under the responsibility of lvan Luiz Brondani and
team; Gilmar dos Santos Cardoso; Patricia Machado Martini; Dari Celestino Alves Filho - which involves the production,
maintenance and/or use of animals belonging to the phylum Chordata, subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific
research purposes or teaching - is in accordance with Law 11.794 of October 8, 2008, Decree 6899 of July 15, 2009, as well as with
the rules issued by the National Council for Control of Animal Experimentation (CONCEA), and was approved by the Ethic
Committee on Animal Use of the Federal University of Santa Maria (CEUA/UFSM) in the meeting of 08/13/2018.

Finalidade da Proposta: Pesquisa (Académica)

Vigéncia da Proposta: de 10/2018 a 04/2019 Area: Zootecnia

Origem: Nao aplicavel biotério

Espécie: Bovinos sexo: Fémeas idade: 24 a 30 meses N: 30
Linhagem: cruzas Charolés x Nelore Peso: 260 a 400 kg

Resumo: O presente estudo serd realizado no Laboratdrio de Bovinocultura de Corte (LBC) do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), situado no municipio de Santa Maria [] RS, no periodo de outubro de 2018 a abril de
2019. Serao utilizadas 30 novilhas cruzas Charolés x Nelore, com idade média inicial de 24 meses e peso médio de 260 kg,
pertencentes ao rebanho experimental do LBC. Estas novilhas serdo terminadas, distribuidas, uniformemente quanto ao peso e
grupo genético, nos seguintes tratamentos: TM = suplementacao Milho grao + pastagem de tifton 85; TA = suplementacao Aveia
Branca + pastagem de tifton 85; TC = suplementacdo Cevada + pastagem de tifton 85. Serdo ofertados em ambos os tratamentos
o mesmo nivel de suplementagao, que ird corresponder a 1% do peso vivo das novilhas. 0 suplemento sera ofertado em cochos
plasticos, devidamente dispostos nos piquetes conforme o nimero de animais, sendo a refei¢do fornecida 1 (uma) vez ao dia
(11:00 horas). Cada tratamento tera 5 (cinco) repeticdes (piquetes) e cada piguete terd 2 unidades experimentais (animais),
totalizando 10 animais por tratamento. A drea experimental a ser utilizada corresponde a 4,5 hectares de pastagem perene de
Tifton 85, com quinze subdivisdes. Serd mensurado o desempenho animal através de pesagens a cada 28 dias, apés jejum de
liquidos e sélidos de 12 horas. A resposta da pastagem através do monitoramente de producdo de matéria seca, taxa de
crescimento e composicao estrutural e boténica, o comportamento ingestivo dos animais. Ao atingirem o peso de abate
preconizado em 400 kg de peso vivo, os animais serdo abatidos, porém permanecerdo em jejum de sélidos e liguidos por 14 horas,
para a obtencao do peso de fazenda. Serdo avaliadas as caracteristicas da carcaca e caracteristicas fisicas da carne, além disso,
sera estudado o perfil de dcidos graxos da carne de acordo com o tipo de suplemento energética.

Local do experimento: O estudo sera realizade no Laboratdrio de Bovinocultura de Corte do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria, situado no municipio de Santa Maria [] RS

Santa Maria, 20 de agosto de 2018
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ANEXO B — Normas de publicacdo da Revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinéria e
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INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS

Arquivo Brasileiro de Medicina Veteriniria e Zootecnia
(Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences)

Politica Editorial

O periddico Arguivo Brasileiro de Medicina Veterindvia e Zootecnia (Brazilian Journal
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publicacdo tornam-se propriedade do Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e
Zootecnia (ABMVZ) citado como Arg. Bras. Med. Vet Zootec.. Os autores sio
responsaveis pelos conceitos e informagdes neles contidos. Sdo imprescindiveis
originalidade, ineditismo ¢ destinacdo exclusiva ao ABMVZ.

Reproducao de artigos publicados

A reproducdo de qualquer artigo publicado é permitida desde que seja corretamente
referenciado. Nio € consentido o uso comercial dos resultados.

A submissdo e tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente on-line, no endereco
eletrénico <http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo>.

Nao serfo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no endereco

www.scielo.br/abmvz

Orientacoes Gerais

* Toda a tramitacdo dos artigos ¢ feita exclusivamente pelo Sistema de Publicacdo
on-line do Scielo — ScholarOne, no endereco
http://mc04.manuscriptcentral.com/abmvz-scielo  sende  necessario o

cadastramento no mesmo.

* Toda a comunicagdo entre os diversos autores do processo de avaliacio ¢ de
publicacdo (autores, revisores ¢ editores) sera feita apenas de forma eletronica pelo
Sistema. sendo que o autor responsavel pelo artigo serd informado automaticamente
por e-mail sobre qualquer mudanga de status do mesmo.

» Fotografias, desenhos & gravuras devem ser inseridos no texto ¢ quando solicitados
pela equipe de editoracdo também devem ser enviados. em separado. em arquivo
com extensdo JPG. em alta qualidade (minimo 300dpi1). zipado. inserido em “Figure
or Image™ (Step 6).

* E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que cada



um dos autores tenha conhecimento ¢ concorde com a inclusio de seu nome no texto
submetido.

O ABMVZ comunicard a cada um dos inscritos, por meio de correspondéncia
eletrénica, a participacdo no artigo. Caso um dos produtores do texto ndo concorde
em participar como autor, o artigo sera considerado como desisténeia de um dos
autores e sua tramitacdo encerrada.

Comité de Etica
E indispensavel anexar c6pia. em arquivo PDF, do Certificado de Aprovacio do Projeto

da pesquisa que originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de

Animais) de sua Instituicdo, em atendimento a Lei 11794/2008. O documento deve ser
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interesse de sua divulgacdo ou a ocorréncia dos resultados nio ¢ planejada.

Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores ¢ Afiliacdo (somente na “Title
Page™ - Step 6), Resumo, Abstract, Introducio, Casuistica, Discussdo e Conclusdes
(quando pertinentes), Agradecimentos (quando houver) e Referéncias,

O nimero de paginas nio deve exceder a dez. incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias nio deve excedera 12

Comunicacao

E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental digno de
publicacio, embora insuficiente ou inconsistente para constituir um artigo cientifico.
Secdes do texto:Titulo (portugués e inglés), Autores ¢ Afiliacdo (somente na “Title
Page™ - Step 6). Deve ser compacto. sem distingdo das secdes do texto especificadas
para “Artigo cientifico”. embora seguindo aquela ordem. Quando a Comunicacio for
redigida em portugués deve conter um “Abstract” e quando redigida em inglés deve
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conter um “Resumo™.
O numero de paginas nio deve exceder a oito, incluindo tabelas e figuras.
O numero de Referéncias nio deve excedera 12.

Preparacio dos textos para publicacio

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés na forma impessoal.

Formatacao do texto

O texto NAO deve conter subitens em nenhuma das se¢des do artigo. deve ser
apresentado em arquivo Microsoft Word e anexado como “Main Document™ (Step
6). no formato A4, com margem de 3em (superior, inferior, direita e esquerda). na
fonte Times New Roman, no tamanho 12 ¢ no espacamento de entrelinhas 1.5, em
todas as paginas e secdes do artigo (do titulo as referéncias), com linhas numeradas.

Nio usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem wvir,
obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do
produto, substincia. empresa ¢ pais.

Secdes de um artigo

Titulo. Em portugués ¢ em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e ndo
ultrapassar 50 palavras.

Autores e Afiliacio. Os nomes dos autores sdo colocados abaixo do titulo, com
identificacdo da instituicio a qual pertencem. O autor e o seu e-mail para
correspondéncia devem ser indicados com asterisco somente no “Title Page™ (Step
). em arquivo Word.

Resumo e Abstract. Deve ser o mesmo apresentado no cadastro contendo até 200
palavras em um s6 paragrafo. Nao repetir o titulo ¢ nio acrescentar revisio de
literatura. Incluir os principais resultados numeéricos. citando-os sem explici-los,
quando for o caso. Cada frase deve conter uma informacéo completa.
Palavras-chave e Keywords. No méaximo cinco € no minimo duas®.

* na submissio usar somente o Keyword (Step 2) € no corpo do artigo constar tanto
keyword (inglés) quanto palavra-chave (portugués), independente do idioma em que
o artigo for submetido.

Introducio. Explanacdo concisa na qual os problemas serdo estabelecidos , bem
como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas
referéncias, o suficiente para baliza-la.

Material e Metodos. Citar o desenho experimental. o material envolvido. a
descricdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados.
Nos trabalhos que envolvam animais e/ou organismos geneticamente modificados
deverao constar obrigatoriamente o nimero do Certificado de Aprovacio do
CEUA. (verificar o Item Comité de Etica).

Resultados. Apresentar clara ¢ objetivamente os resultados encontrados.
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v Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar
linhas horizontais na separacdo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da
tabela recebe nicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em
algarismo arabico e ponto (ex.: Tabela 1.). No texto. a tabela deve ser referida
como Tab seguida de ponto e do mimero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando
referir-se a varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser apresentada em
espagamento simples e fonte de tamanho menor que 12 (o menor tamanho aceito é
oito). A legenda da Tabela deve conter apenas o indispensavel para o seu
entendimento. As tabelas devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto
de preferéncia apos a sua primeira citagio.

v Figura. Compreende qualquer ilustracio que apresente linhas e pontos: desenho.
fotografia. grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe inicialmente a
palavra Figura, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.:
Figura 1.) e € citada no texto como Fig seguida de ponto e do numero de ordem
(ex.: Fig.1). mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1. 2 e 3). Além de
mseridas no corpo do texto, fotografias e desenhos devem também ser enviados
no formato JPG com alta qualidade, em um arquivo zipado, anexado no campo
proprio de submissdo. na tela de registro do artigo. As figuras devem ser
obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de preferéncia apds a sua primeira
citagdo.

Nota:

v Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter. abaixo da
legenda. informacdo sobre a fonte (autor. autorizacdo de uso. data) e a
correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias.

Discussao. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As secdes

Resultados e Discussido poderio ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem

prejudicar qualquer uma das partes).

Conclusédes. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa executada e

serem apresentadas de forma objetiva, SEM revisio de literatura. discussio.

repetigdo de resultados e especulagdes.

Agradecimentos. Ndo obrigatdrio. Devem ser concisamente expressados.

Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética. dando-se

preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, indexadas.

Livros e teses devem ser referenciados o minimo possivel. portanto, somente quando

indispensaveis. Sdo adotadas as normas gerais da ABNT. adaptadas para o

ABMVZ. conforme exemplos:

Como referenciar:

1. Citacoes no texto
* A indicagdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar interrupcio
na sequéncia do texto, conforme exemplos:
v' autoria tnica: (Silva. 1971) ou Silva (1971): (Anuario.... 1987/88) ou
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Anuario... (1987/88):
v' dois autores: (Lopes € Moreno. 1974) ou Lopes € Moreno (1974):
mais de dois autores: (Ferguson ef al.. 1979) ou Ferguson et al. (1979);

<

v" mais de um artigo citado: Dunne (1967): Silva (1971): Ferguson et al.
(1979) ou (Dunne, 1967: Silva, 1971: Ferguson er al.. 1979). sempre em
ordem cronologica ascendente e alfabética de autores para artigos do
MESINO ano.

» (itagdo de citagdo. Todo esforgo deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situagdes excepcionais pode-se reproduzir a
informacio ja citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor
do documento nio consultado com o ano de publicagdo. seguido da expressio
citado por ¢ o sobrenome do autor ¢ ano do documento consultado. Nas
Referéncias deve-se mncluir apenas a fonte consultada.

»  Comunicagdo pessoal. Nio faz parte das Referéncias. Na citaciio coloca-se o
sobrenome do autor. a data da comunicacdo, nome da Instituicio a qual o

autor é vineulado.

2. Periodicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar trés
autores ef al.):
ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p-351, 1987-88.

FERGUSON., J.A.: REEVES, W.C.: HARDY. J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res.. v.40, p.5-10. 1979.

HOLENWEGER. I.LA.: TAGLE. R.: WASERMAN., A. ¢t al. Anestesia general
del canino. Not. Med. Vet.. n.1, p.13-20. 1984,

3. Publicacio avulsa (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar
trés autores er al.):
DUNNE. HW. (Ed). Enfermedades del cerdo. Meéxico: UTEHA. 1967. 981p.

LOPES. C.AM.: MORENO. G. Aspectos bacteriologicos de ostras. mariscos e
mexilhdées. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA, 14.. 1974, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo: [s.n.] 1974. p.97.
(Resumo).

MORRIL. C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE. HW. (Ed).
Enfermedades del cerdo. México: UTEHA. 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6* ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA. CF.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de



carne em bovinos de corre. 1999. 441, Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinaria. Universidade Federal de Minas Gerais.
Belo Horizonte.

4. Documentos eletronicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores
citar trés autores et al.):
QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American Veterinary Medical College. 1995, Disponivel em: <http:/www.
org/critcal 6.htm=. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON. T. Indigenous people are now more cambative, organized.

Miami Herald, 1994, Disponivel em: <http:/www.summit.fiu.edu
MiamiHerld-Summit-Related Articles/>. Acessado em: 5 dez. 1994,

Taxas de submissao e de publicacao:
SOMENTE PARA ARTIGOS NACIONAIS

* Taxa de submissao: A taxa de submissdo de R$60.00 devera ser paga por meio de
boleto  bancdrio  emitido  pelo  sistema  eletronico  do  Conwveniar
http://conveniar.fepmvz.com.brieventos/#servicos  (necessario  preencher cadastro).

Somente artigos com taxa paga de submissdo serdo avaliados.
Caso a taxa nio seja quitada em até 30 dias sera considerado como desisténcia do
autor.

= Taxa de publicacio: A taxa de publicacdo de R$150.00 por pagina, por ocasido da
prova final do artigo. A taxa de publicagdio devera ser paga por meio de depdsito
bancario, cujos dados serdo fornecidos na aprovagio do artigo.

OBS.: Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados do autor de
contato deve ser enviado um e-mail para abmvz.artigo@abmvz.org.br
comunicando tal necessidade.

SOMENTE PARA ARTIGOS INTERNACIONAIS

* Submission and Publication fee. The publication fee 15 of US$100.00 (one hundred

dollars) per page. and US$50,00 (fifty dollars) for manuscript submission and will be

billed to the corresponding author at the final proof of the article. The publication fee
must be paid through a bank slip issued by the electronic article submission system.
When requesting the bank slip the author will inform the data to be intle invoice

1ssuance.

Recursos e diligencias:

* No caso de o autor encaminhar resposta as diligéncias solicitadas pelo ABMVZ ou
documento de recurso o mesmo devera ser anexado em arquivo Word, no item
“Justification™ (Step 6), ¢ também enviado por e-mail. aos cuidados do Comité
Editorial, para abmvz.artigo(@abmvz.org.br.

= No caso de artigo ndo aceito. se o autor julgar pertinente encaminhar recurso o
mesmo deve ser feito pelo e-mail abmvz. artigo@abmvz.org.br.
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PASSO A PASSO - SISTEMA DE SUBMISSAO DE ARTIGOS POR
INTERMEDIO DO SCHOLARONE

Step 1

Em “Type” marcar a opcdo se o artigo ¢ (conforme orientacdes das “Instrugdes para
Submissio de Artigos™):

1) Original
2) Short Communication

3) Case Report.

Em “Title” digitar o titulo com até 50 palavras. Se o artigo for submetido em portugués ou
em inglés o titulo sempre deve ser em inglés no momento de cadastra-lo no ScholarOne;

Em “Abstract” usar até 200 palavras (em inglés).
Step 2

Em “Keyword” incluir no minimo duas palavras-chaves e no maximo cinco. Se o artigo

for submetido em portugués ou em inglés o keyword deve ser em inglés,
Step 3

Em “Agent Question” marcar a op¢lo que se adequar a sua subnussao (author or
submitting agent);

Em “Selected Authors™ incluir os autores participantes e ordena-los.
Step 4

Destinada para indicar os revisores preferenciais e nfo preferéneias.
Step 5

Verificar todas as opedes que exigem preenchimento.

Step 6

Este é o momento em que os arquivos serfio anexados. E indispensavel a leitura das
Instrucdes para Submissio, pois nelas estio todas as orientacdes quanto a
formatacao do texto.

1) *Main Document™ ¢ o arquivo principal. que deve ser submetido em Word, sem
dados dos autores e das suas instituicdes. Seguir a formatacdo indicada nas
“Instrugdes para Submissdo de Artigos™

2) “Figure or Image™: para envio de figuras ou imagens se solicitadas pela equipe de
editoragio:



3) “Title Page™: deve ser anexada a primeira pagina do artigo. em arquive Word,
contendo titulo, autores e respectivas instituicdes:

4) *Ethics Commitee”(CEUA): deve ser anexado em arquivo PDF o Certificado de
Aprovagio do Comité de Etica (quando aplicavel):

5) *“Justification™: para envio de justificativas, comprovantes ete.. quando
solicitados.

6) “Payment Receipt” — para anexar o comprovante de pagamento da taxa de
submissio.

Fazer o upload de cada um deles.
Step 7

Conferir os passos, abrir o “view proof” e clicar em “submit™.
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