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Resumo
E consenso nas pesquisas da area que as tecnologias de informacdo e
comunicacao (TIC) sdo recursos importantes que precisam estar inseridos na prética

escolar a fim de facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Portanto, neste



artigo séo apresentadas reflexbes acerca da elaboracdo, da aplicacdo e da
avaliacdo de uma sequéncia didatica sobre Termoquimica com o uso de TIC. A
sequéncia didatica foi aplicada com uma turma de 2° ano do Ensino Médio de uma
escola particular de um municipio da regido central do Rio Grande do Sul e foi
composta de 5 aulas. Ao final do desenvolvimento das aulas, foram feitas
consideracdes sobre a elaboracéo, aplicacdo e avaliacdo da sequéncia didatica. Os
resultados mostram que os participantes dessa pesquisa ndo estavam habituados a
participar de atividades em sala de aula que envolvessem o uso de TIC, que existe
uma escassez de objetos de aprendizagem sobre o conteldo de Termoquimica
disponiveis na internet e que o professor € um mediador importante para o processo
de ensino e aprendizagem com TIC.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Termoquimica, Tecnologias de Comunicacdo e
Informacéo (TIC).

Abstract

The consensus in the studies that the information and communication technologies (ICT) are
important resources that must be inserted in school practice to facilitate the process of
teaching and learning. So in this article are presented reflections on the development,
application and avaliation of a didactics sequence about Thermochemistry using ICT. The
didactics sequence was applied with a class of 2nd year of high school to a private school in
a town in the central region of Rio Grande do Sul and was composed of 5 classes. At the end
of the development of classes, considerations were made for the preparation, application and
avaliation of the didatics sequence. The results show that participants in this research were
not used to participate in classroom activities involving the use of ICT, there is a scarcity of
learning objects on the content of Thermochemistry available on the internet and that the
teacher is an important mediator to the process of teaching and learning with ICT.

Key words: Teaching of Chemistry, Thermochemistry, Information and Communication
Technologies (ICT).

1. INTRODUCAO

Cada vez mais acessiveis, as inovagdes tecnologicas, como a televisdo, os

tablets, o telefone celular e a internet mével, estdo causando um impacto cada vez



maior na vida cotidiana e também na educacdo escolar. De acordo com Libaneo
(2010), “ha tempos o professor e o livro didatico deixaram de ser as unicas fontes do
conhecimento” (p. 40).

O professor, portanto, também precisa modificar a sua pratica, inserindo as

tecnologias de comunicacao e informacao (TIC) em suas aulas, pois estas

(...) podem constituir um elemento valorizador das praticas pedagdgicas, ja
gue acrescentam, em termos de acesso a informacdo, flexibilidade,
diversidade de suportes no seu tratamento e apresentacdo. Valorizam,
ainda, os processos de compreensao de conceitos e fendmenos diversos,
na medida em que conseguem associar diferentes tipos de representagéo
gue vao desde o texto, a imagem fixa e animada, ao video e ao som
(Martinho e Pombo, 2009, p. 528).

Valente (1988) complementa afirmando que a insergéo de TIC nas aulas deve
promover o desenvolvimento do homem critico, criativo, com capacidade de pensar,
de aprender a aprender, trabalhar em grupo e de conhecer o seu potencial
intelectual, exigéncias da sociedade do conhecimento.

A partir dai, questiona-se: qual é o papel do professor em aulas com TIC?

A fim de responder esta pergunta, discute-se, neste artigo, a elaboracéo, a
aplicacdo e a avaliacdo de aulas com TIC sobre o conteido de Termoquimica em
uma turma do 2° ano do Ensino Médio de uma escola particular de um municipio da
regido central do Rio Grande do Sul. A pesquisa foi de abordagem
predominantemente qualitativa, e os dados foram analisados por Andlise Textual

Discursiva.

2. O ENSINO DE QUIMICA E AS TIC

A Quimica esta presente em todos 0s processos de nosso dia a dia e em nos.
Ja dizia Newbold (1987 apud SANTOS E SCHNETZLER, 2003) que a Quimica é a
chave para a maior parte das preocupacdes do futuro. Beltran e Ciscato (1991)
complementam afirmando que conhecer Quimica, bem como seus usos, pode trazer

beneficios ao homem e a sociedade, pois “ter nog¢des basicas de Quimica



instrumentaliza o cidad&@o para que ele possa saber exigir os beneficios da aplicagdo
do conhecimento quimico para toda a sociedade” (p. 16).

Cardoso e Colinvaux (2000) afirmam que o estudo da Quimica deve
possibilitar ao homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o
cerca, a fim de analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano. O
homem precisa ter condi¢cdes para perceber e interferir em situagdes que contribuem
para a deterioracdo de sua qualidade de vida.

Entretanto, sabe-se que sdo muitas as dificuldades dos alunos ao estudar
Quimica. Beltran e Ciscato (1991) apontam alguns problemas no ensino desta
disciplina, como: a énfase exagerada dada a memorizacdo, a desvinculacdo entre o
conhecimento quimico e a vida cotidiana, a auséncia de atividades experimentais e
a dogmatizacdo do conhecimento cientifico.

Como possibilidade de superacdo destas dificuldades, o professor precisa
incorporar em sua pratica escolar novas metodologias, como as TIC. As tecnologias,
entretanto, ndo substituirdo o trabalho do professor. O professor deve ser capaz de
ajustar sua pratica as novas realidades da sociedade, do conhecimento, do aluno e
dos meios de comunicacao (Libaneo, 2010).

Dentre as TIC que podem ser usadas pelo professor na escola, destaca-se
como principal o computador. Valente (1999) afirma que o computador pode ser um
importante recurso tanto para passar informacédo ao aluno como para facilitar o
processo de constru¢cdo do conhecimento. Diversos sdo os modos de se usar esta
tecnologia no ensino, dentre eles: os tutoriais, 0os processadores de texto, a
programacao, o uso de multimidia e de internet, o desenvolvimento de multimidia ou
paginas da internet, a simula¢édo, a modelagem e os jogos (Valente, 1999).

Estes recursos podem constituir objetos de aprendizagem, que podem ser
encontrados na internet. De acordo com IEEE (2000), objeto de aprendizagem &
qualquer entidade digital ou n&o digital que pode ser utilizada, reutilizada e
referenciada no processo de aprendizagem apoiada por tecnologia.

Considerando o facil acesso aos computadores nas escolas e a quantidade
de objetos de aprendizagem que podem ser buscados na internet pelo professor, a

seguir € mostrada uma experiéncia de insercao de TIC nas aulas de Quimica.



3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 Entendendo o processo

O estudo desenvolvido se caracteriza como uma pesquisa de abordagem
predominantemente qualitativa. Conforme Bogdan e Biklen (1991), neste tipo de
pesquisa, o ambiente natural é a fonte direta de dados, sendo que o pesquisador é o
principal instrumento e envolve a obtencdo de dados descritivos, adquiridos por
contato direto com a situacdo estudada. Por isso, nesta pesquisa se enfatiza mais o
processo do que os produtos e se preocupa em descrever a perspectiva dos
participantes.

Considerando as caracteristicas de uma pesquisa de abordagem qualitativa,
buscou-se investigar qual é o papel do professor na experiéncia de insercdo de TIC
nas aulas de Quimica.

Ser& descrito, inicialmente, o contexto da pesquisa (caracteristicas da escola
e dos alunos), utilizado como base para a elaboracéo da sequéncia didatica sobre o
conteudo de Termoquimica.

De acordo com Zabala (1998), uma sequéncia didatica € um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo
professor como pelos alunos” (p. 18).

A partir da aplicacdo da sequéncia didatica, os dados que constituem o0s
resultados desta pesquisa serdo coletados, utilizando-se diario de pesquisa feito
pela professora e questdes respondidas pelos alunos ao final das aulas.

Os dados foram analisados atravées da metodologia da Analise Textual
Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2011), a fim de encontrarmos respostas
para a questao de pesquisa.

A Analise Textual Discursiva, de acordo com Moraes (2003), € um movimento
que possibilita a emergéncia de novas compreensdes, baseado na auto-
organizacdo, e é um ciclo de analise constituido de elementos principais, como a
desmontagem dos textos, o estabelecimento de relagbes e a captacdo de um novo

emergente.



As etapas desta pesquisa estao representadas no esquema 1:

Foram coletados...

m)| APLICAGAO |m | Didriode pesquisa
do professore

Elaboracdoda
sequénciadidatica
questdes

& Analisados por Analise « respondidas pelos
RESULTADOS DA PESQUISA K::' Textual Discursiva alunos

Caracterizagiao
daturma -

Esquema 1: Etapas da pesquisa desenvolvida

Portanto, apos a caracterizacdo da turma, a sequéncia didatica foi elaborada
e aplicada, os dados foram coletados através do diario de pesquisa da professora e
de questdes respondidas pelos alunos e analisados por Analise Textual Discursiva.
A elaboracdo da sequéncia didatica bem como a analise dos dados constitui 0s

resultados desta pesquisa.

3.2 O contexto da pesquisa

A escola onde a pesquisa foi desenvolvida € uma escola particular da regido
central do Estado, que possuia um laboratério de informatica com cerca de 20
computadores e com acesso a internet. Havia na escola também uma sala onde
eram disponibilizados computador, projetor multimidia e caixas de som. Ambos o0s
espacos poderiam ser utilizados mediante reserva prévia.

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, com
11 alunos, que apresentavam idades entre 15 e 17 anos e que possuiam acesso a
todo tipo de aparato tecnoldgico. A professora da disciplina de Quimica, autora deste
trabalho, leciona na turma ha cerca de um ano e as aulas de Quimica constituem

dois periodos de 50 minutos por semana.



4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 A elaboracado da sequéncia didatica

Nos meses de setembro e outubro, foram desenvolvidos com a turma de 2°
ano do Ensino Médio os conceitos sobre Termoquimica.

Costa e Almeida (2011) explicam que as transformacdes envolvem trocas de
energia, e que a Termoquimica estuda o calor envolvido nestas transformacdes. As
transformacdes podem ser endotérmicas (quando o sistema absorve energia do
ambiente) e exotérmicas (quando o sistema libera energia para o ambiente). Os
mesmos autores comentam que o estudo da Termoquimica nos permite desenvolver
um senso critico sobre as questdes energéticas, considerando que é impossivel
viver sem energia.

A sequéncia didatica foi constituida de 5 aulas, que abordaram os conteudos

descritos resumidamente no quadro 1.

Aulas Conteudos
1 Introducdo ao estudo da Termoquimica: aspectos historicos e conceituais.
2 Conceito de Termoquimica, calor, calor especifico, processos

endotérmicos e exotérmicos, calorimetro.

3 Equacao termoquimica, Entalpia, Entalpia-padrdo, Entalpia de combustao,
Lei de Hess.

Entalpia de ligagéo, entalpia de formagéo.

Avaliacéao.

Quadro 1: Aulas da sequéncia didatica

Durante o planejamento das atividades, buscaram-se diferentes recursos,
como objetos de aprendizagem, para serem trabalhados em sala de aula. E
importante considerar que na ultima aula — aula 5 — foi feita uma avaliagdo dos

conceitos estudados.




A seguir, serdo descritas as aulas 1 a 5, enfatizando as tecnologias utilizadas.

41.1Aulal

O objetivo da primeira aula da sequéncia didatica era problematizar o estudo
da Termoquimica, abordando os aspectos histéricos e conceituais. Para atingirmos
este objetivo, inicialmente a turma foi dividida em 3 grupos, sendo que cada grupo
recebeu uma lata de refrigerante vazia (feita de aluminio) e um pedago de madeira.
A partir dai, foi colocado para cada grupo a seguinte questao: “Entre o aluminio e a
madeira, qual € o que possui menor temperatura?”. Foi solicitado que os alunos
tocassem nos materiais e respondessem. Os grupos responderam que o aluminio
estava numa temperatura menor. A partir dai, a professora respondeu aos alunos
negativamente, explicando que os dois materiais estavam a uma mesma
temperatura.

Propés-se, entdo, uma segunda questdo: “Se os dois materiais estdo a uma
mesma temperatura, por que o aluminio parece ter uma temperatura menor?”. Foi
solicitado que os alunos elaborassem hipGteses para explicar o fenbmeno, sendo
gue estas foram colocadas no quadro. Apds este momento de problematizacdo, a
professora explicou que as respostas para o fendbmeno estudado estariam na
Termoquimica, cujos conceitos iniciais seriam estudados através de uma webquest.
A fim de participarem da webquest, os alunos foram levados ao laboratério de
informatica da escola.

Uma webquest € uma atividade orientada para pesquisa na internet, voltada
para o processo educacional, a fim de estimular a pesquisa e 0 pensamento critico
(Escola do Futuro, 2012). Criada em 1995 por Bernie Dodge, é uma metodologia
simples, na qual os alunos sédo engajados no cumprimento de certas tarefas através
de uma pesquisa em sites pré-selecionados.

A webquest elaborada pela professora continha os elementos estruturantes:
introducéo, tarefa (explica o que deve ser feito), processo (explica como a tarefa
deve ser feita), recursos (onde sédo listados os sites pré-selecionados para a
pesquisa), avaliagdo (onde sdo citados o0s aspectos que serdo analisados),

conclusao e créditos.



E importante considerar que a resposta a questdo que envolvia a temperatura
do aluminio também seria respondida com o auxilio da webquest, cujo exemplo de

slide é apresentado a seguir.

TERMOQUIMICA: De onde tudo isso surgiu?

[ INTRODUCAG | | TERMOQUIMICAM®? |

| De onde surgiu a Termoquimica?

TAREFA .. N
| Qual é a importancia de estudarmos
[ PROCESSO | esses conceitos no Ensino Médio?
Qual é a relagdo de tudo isso com a
[ RECURSOS | nossa vida?
[ AVAUACAO | Através desta atividade, vocés, alunos
do 22 ano, entenderdo a origem desses
| CONCLUSAO | conhecimentos...
CREDITOS |

Figura 1. Exemplo de slide da Webquest sobre Termoquimica

Os alunos puderam entregar a tarefa solicitada (resumo) na aula 2. Antes do
final da aula, a professora e os alunos conversaram sobre a metodologia da

webquest, se eles ja haviam participado e se gostaram de participar.

4.1.2 Aula 2

ApoOs a entrega da tarefa da webquest, os alunos e a professora montaram
um mapa conceitual revisando o que foi abordado na aula anterior.

Para a elaboracdo dos mapas conceituais foram utilizados os conceitos de
Moreira (2006), o qual preconiza que mapas conceituais sado diagramas que indicam
relagbes entre 0s conceitos.

Apos esta etapa, um enfoque foi dado aos conceitos de processo endotérmico
e exotérmico. Os alunos foram divididos em grupos, levados ao laboratério de

Ciéncias e com o0 auxilio da professora, processos endotérmicos e exotérmicos



foram feitos e problematizados. Ap6s a prética de laboratério, os alunos foram
questionados: “Como podemos medir o calor liberado ou absorvido nos processos?”.
Apés um periodo de discusséo, a professora confirmou que o aparelho utilizado para
este fim é o calorimetro. A fim de desenvolver a busca de conhecimento por parte
dos estudantes, foi dada como tarefa a confeccdo de um calorimetro pelos alunos,
divididos em trés grupos, e posterior construcdo de um video explicando a
construcdo e o funcionamento do aparelho.

A tarefa de construcdo do calorimetro foi proposta, pois existem diversos
videos e sites na internet que mostram esse processo, que pode ser de diferentes
formas (usando isopor, caixa de leite, latas). Na aula 4, os alunos apresentaram 0s

videos e calorimetros construidos.

4.1.3 Aula 3

Na primeira parte da aula, os alunos responderam individualmente a questéo:
“Ao sair de uma piscina em um dia de vento, sentimos frio. Por qué?” e entregaram
para a professora, que explicou posteriormente porgque este fendmeno acontecia. A
partir das respostas dos alunos, pode-se saber o nivel de entendimento dos alunos
com relacdo ao explicado na aula 2.

A segunda parte da aula consistiu na apresentacdo de um resumo sobre 0s

conceitos e posterior explicacao e exemplificacéo feita pela professora.

4.1.4 Aula 4

Os alunos apresentaram a tarefa — os videos sobre a construcdo do
calorimetro. Exemplos de calorimetros construidos pelos alunos sdo mostrados nas

imagens das figuras 2 e 3.



Figura 3: Calorimetro construido pelos alunos

Como foram deixados exercicios na aula anterior, estes foram corrigidos com
a utilizacdo de apresentacdo feita no software Power Point e apresentada em
projetor multimidia.

Os conceitos de Entalpia de formacgéo e Energia de ligacdo foram explicados

pelo professor e exercicios foram feitos.

415 Aulabs



Nesta aula, foi feita uma avaliacdo dos conceitos estudados. A avaliagao
consistiu em duas etapas. Na primeira etapa, videos foram apresentados aos
alunos, que também responderam a um questionario.

Os videos utilizados foram retirados do site PontoCiéncia, e estéo intitulados:
Entrando numa fria (Figura 4) e Mistura quente (Figura 5), e representam
respectivamente um processo endotérmico e um processo exotérmico. Estes

conceitos foram problematizados através das perguntas do questionario (Quadro 2).

Figura 4: Imagem do veo Entrando numa fria

Figura 5: Imagem do video Mistura quente

= Sobre o video “Entrando numa fria”, responda:
a) Qual é a reacéio quimica que esta acontecendo neste video? Descreva-a.
b) O processo é endotérmico ou exotérmico? Jusfique a sua resposta.

= Sobre o video “Mistura quente”, responda:
a) Qual é a reacéio quimica que esta acontecendo neste video? Descreva-a.
b) O processo é endotérmico ou exotérmico? Justifique a sua resposta.

Quadro 2: Questbes da primeira parte da avaliacdo



A segunda etapa de avaliagcdo consistiu na aplicacdo de uma avaliagdo com

questdes sobre o contetdo de Quimica estudado (Quadro 3).

Questio 1. O rotulo dos slimentos industrisis informa, entre outros, o valor energético,
simbolizado por kcal. Os alimentos sdo processados pelo organismo e liberam energia, que
utilizamos paras as mais vanadas atividedes, como andar, estudar, pensar, preticar esportes, etc.
Obsarve s tabels e indique, dentre ss opcles

Alimento Valor calorico [keall] o422 qual engords menos.
::: E .?:.E 11::;_3 ..n_l{::?__fn-’;i j: a) 300 g de sorvete de creme
= — pa{_:- e = b) 200 g de péo francés
jr..‘ld-; e Dn;a-:alr{_:- 4] c) 240 g de brigadeiro
T 0 LoV 1echestn ST d) 250 g de bolo rechesado

) 200 g de torta de morango

Questdo 2. Com relsgdo ao disgrama
representado o lado, responda: Enitalpia (keal mol)

- Qwal & s equagSo termoguimics T cs,

envolida? | -

- Qual & o sinal do &H ds reagdo? I

- A reagdo & endotérmica ou exotémica? |JJI G+ 28

[ i
’J Sentido da Reagio
»

Questdo 3. Calcule & entalpia, AH, em kcalimol, da reagdo:  COng 2 C grasts conda + Oz,
nas condigies ambientes (25°C & 1 atm), sabendo-se que:

I, CaHegy + T/2 Doy 2 2 COgyy + 3 HeOgp aH = —372,7 keal'mol

1. 2 C grmtee sangs + 3 Hogy =& CoHeyg AH =-20,2 keal'mol

. Hzgy + ¥ Oy 3 HeOg aH = —68,3 kcalimaol

Questio 4. Cite 5 processos endotémicos e exotérmicos que ocomem em nosso dia a dia.

Questdo 5. A) Equacione a reagSo de combustioda glicose (CeHiz0¢). B) Qual & 0 nome do
processo representado(que acontece emnosso corpo)? C) Considerando que o AH dessa reagdo & -
2.805 klimol, monte o diagrama do processo.

GQuestdo 6. Anslise a tabels dos combustiveis a seguir. Responda: Qual & o combustivel mais
eficiente em termos energeticos? Qual & 0 combustivel mais eficinete em termos ambientais? Quale s
desvantagem do etanol e do metanol comparado com & gasoling?

Combustivel Densidade [gimL] AH combustao [kJig]
Fietanal 8T I3
Efanal 0ED i)
Zasolna L] 13

Quadro 3: Questbes da segunda parte da avaliacdo

5.2 Analisando os resultados da sequéncia didatica

A partir da elaboracao e da aplicacéo das aulas, dos materiais recolhidos dos
alunos e da construcdo do diario de pesquisa pela professora, encontrou-se
subsidios para responder a pergunta de pesquisa: “Qual é o papel do professor em
aulas que sao utilizadas TIC?”. As reflexbes sobre esta pergunta estdo divididas em

trés categorias: 1) elaboracédo; 2) aplicacéo e 3) avaliacdo das aulas.



5.2.1 Elaboracéo das aulas

Apoés a definicdo dos conceitos que seriam explicados durante as aulas da
sequéncia didatica e dos objetivos que se pretendia alcancar, € importante que o
professor pesquise na internet materiais para as aulas. Sobre o contetdo de
Termoquimica, pode-se encontrar apostilas e blogs na internet. Pesquisando em
sites como o da Rede Internacional Virtual de Educacédo (RIVED), do Laboratoério
Didético Virtual (LabVirt), das Simula¢des interativas de Ciéncia (PhET) e do Banco
Internacional de Objetos Educacionais, percebe-se que existem poucos objetos de
aprendizagem sobre esse tépico disponiveis. Foram encontrados videos no Site
PontoCiéncia, que é um projeto desenvolvido por alunos e professores da
Universidade Federal de Minas Gerais, onde podemos encontrar instru¢des, fotos e
videos de experimentos de Fisica, Quimica e Biologia.

Em razdo da pouca disponibilidade de material, uma webquest foi
desenvolvida pela professora a fim de que os alunos estudassem inicialmente
aspectos historicos e conceituais de Termoquimica.

E importante mencionar que foi encontrado nos sites de busca o objeto de
aprendizagem intitulado Termo Trilha, desenvolvido pelo LabVirt e disponivel no Site
dos Objetos Educacionais do Ministério da Educacéo. Entretanto, a professora ndo
utilizou esse recurso por acreditar que o0 mesmo ndao motivaria os alunos e nao

acrescentaria avangos a aprendizagem dos mesmaos.

5.2.2 Aplicacéo das aulas

Com relagcdo a aplicacdo das aulas, na primeira aula os alunos foram
apresentados a metodologia da webquest. Eles ndo conheciam, nunca haviam
participado de um trabalho como este. Primeiramente, eles abriram o arquivo nos
computadores do laboratério de informatica. E importante mencionar que eles néo
conseguiram descobrir sozinhos a utilidade da parte dos “Recursos”, onde links que
facilitariam a pesquisa estavam disponibilizados. Muitos estavam pesquisando as

respostas das perguntas nos sites de busca usuais. Portanto, foi necesséaria a



intervencdo do professor, explicando novamente o objetivo de uma webquest.
Dificuldades foram encontradas durante a atividade: os computadores ndo tinham
alguns programas instalados, como o Adobe Acrobat, o que fez com que alguns
arquivos da parte dos “Recursos” ndo pudessem ser abertos. Além desta dificuldade,
os alunos também mencionaram como um obstéculo a velocidade da internet.

Ao final da aula, os alunos consideraram valida a proposta da webquest.
Moran (2012) afirma que resolver uma webquest € um processo de aprendizagem
interessante, pois abrange pesquisa e leitura, interacdo e colaboracéo e criacao de
um novo produto a partir do material e ideias obtidas.

Com relacdo a construcdo do video, tarefa proposta na aula 2, os alunos
primeiramente ndo gostaram. Eles foram divididos em grupos e conseguiram
combinar horarios para a realizacdo da pesquisa, 0 que se considera um avanco,
pois sabe-se dos diferentes perfis dos alunos da turma. Concorda-se com Goi e
Santos (2009), que afirmam que “as atividades realizadas em grupo potencializam a
comunicacdo e a argumentacao, importantes aspectos da atividade cientifica, que
permitem aos participantes construir significados compartilhados” (p. 204).

Como os alunos utilizam diferentes softwares em seu dia a dia, eles néo
tiveram dificuldades na construcdo e na producdo do video, visto que muitos
utilizaram recursos do software Windows Movie Maker na tarefa. Um grupo teve
dificuldade ao converter o video, sendo que néo foi possivel assisti-lo com o
computador da sala multimidia.

Na apresentacdo dos videos, pode-se perceber que os alunos buscaram a
mesma referéncia para a construgcdo dos calorimetros, o que fez com que os
aparelhos construidos fossem praticamente iguais. Esse resultado foi um ponto
negativo, pois os alunos nao tiveram visées diferentes na construcéo deste aparelho.
Além disso, apenas um grupo fez determinagbes com o calorimetro construido, ou
seja, foi além do proposto na tarefa. Considerando estes resultados, ressalta-se que
esta atividade — video sobre a construgdo de um calorimetro — poderia alcancar

resultados melhores se reformulada.

5.2.3 Avaliacéo das aulas



A avaliagdo dos alunos foi aplicada na aula 5. Os alunos ndo haviam
vivenciado este tipo de avaliacdo diferenciada, com a utilizacdo de videos, além das
questdes sobre Termoquimica.

Alguns alunos contestaram a utilizagdo dos videos, questionando: “Como eu
vou saber o que esta acontecendo?”. A professora respondeu que os fenédmenos
precisavam ser interpretados por eles, e que estavam relacionados com os conceitos
estudados.

Cerca de 91% dos participantes (10 alunos) conseguiram chegar a resolucao
da questdo relacionada aos videos: “O processo € endotérmico ou exotérmico?
Justifique a sua resposta’. E importante considerar que a maioria dos alunos
conseguiu desenvolver as justificativas corretamente.

A questdo 4 pode avaliar o grau de entendimento dos alunos sobre a relacao
dos conceitos de Termoquimica com o dia a dia. As respostas dos alunos foram
organizadas em categorias, como pode ser analisado na Tabela 1.

Cite 5 processos endotérmicos e exotérmicos que

ocorrem em nosso dia a dia.

Mudanca de estado fisico 68,7 % (33 respostas)

Combustéo 23 % (11 respostas)

Outros exemplos 8,3% (4 respostas)

Tabela 1: Categorias das respostas da questéo 4.

Podemos constatar que 68,7% das respostas dadas pelos alunos estéao
relacionadas as mudancas de estado, como: congelamento da &gua, chuva,
derretimento da calota polar, sublimacdo da naftalina. Processos de envolvem a
combustdo estdo presentes em 23% das respostas: combustdo de uma vela,
combustdo da gasolina, fogdo. As respostas enquadradas em outros exemplos
estéo relacionadas com dissolucdes e reacodes.

Portanto, apesar da énfase dada a este questionamento na webquest, os
alunos citaram como fenbmenos endotérmicos e exotérmicos as mudancas de fase
e 0s processos de combustdo. Pode-se considerar que os alunos ndo conseguiram

imaginar outros exemplos relacionados ao seu cotidiano.



bY

Com relacdo a questdo 1, cerca de 55% dos alunos conseguiu relacionar
corretamente a menor quantidade de energia (representada em kcal) presente nos
alimentos com o “engordar menos”. O motivo do erro da questédo pelos alunos foi,
em geral, a falta de atencdo, marcando a alternativa que representaria a quantidade
de alimentos que “engorda mais”.

Outros resultados provenientes das demais questdes da avaliagdo nao sdo

descritos por questdo de espaco.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A revolucédo tecnoldgica que vivenciamos hoje chegou ou estd chegando as
escolas e, de acordo com Ferreira (1998), os professores sdo um dos elos mais
importantes, “que precisardo decidir como atuar nessa revolucédo tecnoldgica” (p.
780).

Na elaboracdo das aulas, constatou-se que o professor precisa buscar
materiais para as suas aulas e que existem poucas opcOes de OA sobre
Termoquimica nos sites pesquisados. Na aplicacdo das aulas, o professor precisa
auxiliar no uso do OA, pois também é ele que pode escolher como 0 mesmo vai ser
usado. Ja com relacdo a avaliacdo, o professor precisa planeja-la a fim de motivar os
alunos para a aplicagdo do conhecimento através de uma avaliagdo diferenciada.
Nesta pesquisa, a avaliagdo envolveu videos e questdbes e observaram-se
resultados positivos de aprendizagem, como por exemplo, nas questdes dos videos,
guando a maioria dos alunos conseguiu identificar os processos endotérmicos e
exotérmicos, e na questao 4, quando os alunos exemplificaram a Termoquimica em
nosso dia a dia.

E importante considerar que o professor precisa desenvolver a capacidade de
reflexdo sobre a sua propria pratica, analisando os recursos que foram importantes
para o processo de construcdo do conhecimento e os que nao foram satisfatorios.
Essa atitude é importante considerando que “o eixo fundamental do curriculo de
formacdo do professor é o desenvolvimento de instrumentos intelectuais para
facilitar as capacidades reflexivas sobre a prépria pratica docente” (Imbernén, 2011,

p. 58). Podemos observar que na pesquisa desenvolvida, a professora refletiu sobre



seu planejamento, analisando os materiais e atitudes que ajudaram positivamente
no processo de ensino e aprendizagem e 0s que ndo contribuiram.

E consenso na area que um dos desafios da escola esta relacionado a
transformacdo das praticas pedagogicas dos professores e que saber onde
encontrar e como usar as tecnologias em sala de aula, objetivando a aprendizagem
e a construcdo de relacbes e reflexdes por parte dos alunos, é uma exigéncia da
sociedade do conhecimento, na qual vivemos. Entretanto, esta transformacéo
demanda tempo de atualizacdo e planejamento por parte dos professores, a criacdo
de grupos de trabalho e consequente diminuicdo da carga horaria do professor

frente ao aluno, desafios que precisariam ser superados.
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