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Apresentacao
da Disciplina

MATEMATICA
E EDUCACAO
ESCOLAR Il

5° Semestre

Neste mddulo, os estudos sobre a Unidade A - Nimeros
Racionais iniciam com uma abordagem inicial sobre nimeros
decimais, para posteriores estudos de célculos e resolucoes de
problemas em atividades praticas envolvendo a Unidade C - Espaco
e Forma e a Unidade D - Grandezas e Medidas.

No programa da disciplina Matematica e Educacdo Escolar Il ha uma
seqiiéncia na discriminacdo das unidades para fins de organizacgao
curricular, mas acreditamos que o conhecimento dos nimeros
decimais precisam partir de situacoes problemas, dai remetemos as
unidades posteriores (Unidades C e D).

Os estudos sobre niumeros fracionarios encontram-se nas
Unidades A e B. Na Unidade E sdo abordados estudos sobre o
Tratamento da Informacao, inovacao nos curriculos escolares dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, conforme sugestdes dos PCNs.
Na Unidade F - Dificuldades de Aprendizagem na Matematica Escolar
apresentamos enfoques sobre as principais dificuldades por
julgarmos que um Curso de Gradua¢do em Educacdo Especial
precisa preparar profissionais que possam sanar essas dificuldades.

Na Unidade G - Planejamento de Propostas Metodoldgicas
visamos a busca de alternativas metodolégicas que favorecam a
aquisicdo dos contetidos basicos do Il Ciclo dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Esta disciplina serd desenvolvida com uma carga hordria

de quarenta e cinco (45) horas/aula.



Entenda os nossos icones!

Alerta
Alerta o leitor sobre algum assunto que esta
sendo tratado no momento.

Saiba Mais - Recomendacdo

Indica fontes externas e outras leituras,
como livros, sitios na internet, artigos, outros
itens da propria apostila, etc.

Contetidos Relacionados

Sugere ao aluno conhecer um ou mais
contetidos especificos para melhor
entendimento do contetido atual.

Atividades

As atividades dizem respeito aos exercicios
abordados no tépico anterior, podem ser
analdgicas ou digitais.



Objetivo da Unidade



Vocé encontrard
maiores informacdes
acerca da metacognicdo
na Unidade F deste
Caderno Didético.
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Introducao

Esta unidade abordard estudos envolvendo
NUmeros Racionais, os quais nos fazem refletir
sobre os niveis de compreensdo dos que
aprendem e a complexidade dos conceitos
matematicos envolvidos.

Para facilitar tais processos apresentaremos
algumas sugestdes de atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula com vistas
processos cognitivos de um aluno em relacéo

a disciplina.

Isso pode ser realizado, inicialmente, através
do auto conhecimento do professor ao realizar
previamente as tarefa que pretende
desenvolver com seus alunos, para assim,
descobrir e analisar como ele préprio aprende
e supera suas dificuldades, colocando em prética
0 que é conhecido como metacognicéo.

Para isso, partindo de uma experimentacdo
inicial dos materiais escolhidos para trabalhar
determinada disciplina, € fundamental observar
como o aluno interage com o objeto de estudo
em oportunidades de manifestacées de suas
idéias e opiniodes.



UNIDADE A

| Identificacdo, representacio

e comparacao

Os estudos envolvendo niimeros racionais nos
fazem refletir sobre o nivel de compreensao
dos que aprendem e a complexidade dos
conceitos mateméticos envolvidos.

Desde cedo é possivel as criancas
perceberem que as solucdes para os problemas
nem sempre encontram respostas entre os
nuimeros naturais, por exemplo: repartir uma
barra de chocolate entre dois ou trés amigos ;
separar numero impar de jogadores em dois
times e tantos outros exemplos.

As reparticoes ocorrem entre grandezas
descontinuas (jogadores, frutas, balas) e
grandezas continuas (porcdes de alimentos,
liquidos, massas, superficies etc.)

As criancas comecam a verbalizar nimeros
naturais desde cedo em brincadeiras quando
repetem numeros, identificam idades, contam
em seqléncia 1,2,3...(ao saltar ou ao subir
escadas) etc. Apos, por volta dos 6 ou 7 anos
em média, ao construirem o conceito de
numero natural passam a utilizd-lo nas mais
variadas situacoes do dia a dia ou em problemas
escolares.

No entanto, para utilizacdo de ndmeros
racionais supde o conhecimento de outras
relacdes logicas, conforme nos apresentam

Nunes e Bryant (1997,p.202) "ndo esta claro
como as criancas podem comecar a quantificar
quantidades continuas. A maioria dos autores
parece concordar que a quantificacdo de
quantidades continuas depende do uso de
relacdes logicas" (ex: ser maior, ser menor ou
igual).

Segundo as autoras, Piaget e colaboradores
enfatizaram as relacoes de transitividade como
ponto de partida para a medida, e relacdo de
parte-todo como ponto de partida para a
compreensdo de fracdes. Em pesquisas
realizadas as criancas se desempenharam
melhor nas tarefas em que podiam usar o
"limite do meio" para fazer seus julgamentos,
portanto comprovam que a nocdo de metade
desempenha um papel importante na

quantificacdo.

Numeros Decimais
Decimais? Onde eles estdo?
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(1 litro)

(EME

Figura A.1

Quando realizamos as nossas compras, por
exemplo, no supermercado, encontramos
etiquetados os valores dos produtos.

Se observarmos atentamente perceberemos
que alguns produtos possuem valor "exato"
(linguagem habitual), por exemplo: R$ 1, 00
(um real); R$ 2,00 (dois reais); ... Outros
produtos fazem uso dos centavos, por exemplo:

Para entendermos melhor os decimais
vamos supor o seguinte:

Se pegarmos uma barra de 10 cm e
dividirmos em 10 partes, cada parte
corresponde uma parte de 10, logo cada parte
é um décimo.

U
10cm

R$ 1,56
(pct 300g)

1

0= 0,1 (lemos: um décimo)

cm

Se tomarmos duas partes, por exemplo,
teremos:

2

0= 0,2 (lemos: dois décimos)

Caso tomarmos _10 teremos um inteiro,
10
ou seja, dez décimos corresponde a barra
inteira.



Figura A.2: Representacdo do Material Dourado

Cada um dos pedacos corresponde a um
centésimo do todo.

Por exemplo, dez pedacinhos correspondem
a dez centésimos: _10 0,10

100

No exemplo, do litro de leite que custa R$
0,95, temos entado:

UNIDADE A

Vamos avaliar outro caso:
Suponhamos agora que dividamos um placa
em 100 pedacos:

95

700 = 0,95 (lemos: noventa e cinco

centésimos)

No caso do pacote de biscoitos, que custa
R$1,56, a representacdo com as placas seria a
seguinte:

Figura A.3: Representacdo do Material Dourado
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Uma placa inteira e cinqlenta e seis

pedacinhos.
156 _ 4 56 (lemos: um inteiro e
100 ! )

cinqiienta e seis centésimos)

Ou seja, quatro placas inteiras e sete barras
(setenta pedacinhos).

470 _ 4,70 (lemos: quatro inteiros e

100 setenta centésimos)

A placa inteira corresponde a 100/100 ou
seja a um inteiro, ou cem centésimos.

O cubo

Se agruparmos 10 placas, com cem cubinhos
cada placa, obteremos um cubo com 1000 pe-
dacinhos, onde cada pedacinho representard um

milésimo do cubo todo, ou seja, __1

7000 — 0001

— (I

Figura A.4: Representacdo do Material Dourado

No caso, dez cubinhos de 1000 (o cubo
todo), teremos:

10

7000 — 0010 (lemos: dez milésimos)

Agora representaremos o outro produto, a
farinha, que custa R$4,70.

No caso, quinhentos e vinte e trés cubinhos
de 1000 (o cubo todo), teremos:

523

3000 = 0, 523 (lemos: quinhentos e

vinte e trés milésimos)
No caso, mil cubinhos do cubo todo,

teremos:
1000

1000 = | (lemos: um inteiro, ou

mil milésimos)

Operacoes com
numeros decimais
a) Adicdo e subtracdo:
Suponhamos as seguintes situacoes a partir dos
produtos colocados inicialmente:

1. Gostarfamos de comprar todos os
produtos, quantos reais gastariamos?

U dc
0,95
+ 1,56
4,70

7,21

Observacao:
U: unidade
d: décimos

c: centésimos




2. Suponhamos, agora, que temos R$ 5,00,
quantos reais receberiamos de troco se
comprassemos o pacote de biscoitos?

U dc
5,00
- 1,56
3,44

b) Multiplicacdo e divisdo:
3. Caso quiséssemos comprar dois pacotes de
biscoitos, quantos terlamos?

U dc
1,56
X 2
12

3,

4. No caso de multiplicarmos, por exemplo,
1,56 por 3,5, poderemos efetuar da seguinte
forma:

_I 5 6 d2 casas — myltiplicador
’ ecimais

X 3 - 5 d]eé;ianiZI Multiplicador
780
+468
5 ,460 diéﬁ:?s Produto

O produto recebe tantas casas quantas forem
as casas do multiplicando somadas as do
multiplicador.

UNIDADE A

¢) Divisdo:

Na divisdo de numeros decimais, quando as
casas decimais do dividendo e do divisor n&o
forem iguais devemos inicialmente igualar a
quantidade de casas decimais para depois

efetuar a divisdo:

453 : 340 = ....... (agora realizamos a
operacdo como se fossem nuimeros inteiros):

453 | 340
340 1

113

Caso desejassemos, poderfamos prosseguir
da seguinte forma:

453 | 340
340 1,3

1130
1020

0110

Material sobre
Numeros Decimais e
Fracdes, disponivel em:
http://pessoal.
sercomtel.com.br/
matematica/fundam/
fracoes/fracdec.html
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Numeros Fracionarios

Construcdo de Conceitos
Fundamentais das Fracées:
Educacdo Infantil e Anos

Iniciais do Ensino Fundamental

A nocdo de conservacdo € requisito
indispensavel para a compreensdo da relacdo

partes-todo e todo-partes. E sé uma crianca que
¢é conservadora poderd entender porque um
todo permanece o mesmo quando repartido
ou ndo. As nocoes de fracionar e conservar sdo
primordiais na compreensdo das nocdes
estudadas no assunto fracées e poderdo ser
construidas desde a Educacdo Infantil.

Atividades de Conservacdo
A) Material

Figura A.5

- em uma mesa A, estdo dispostas figuras
geométricas representadas em cartolina e cada
uma identificada por um simbolo qualquer,
como por exemplo, uma letra, uma figura de
animal ou outros simbolos;

- em uma mesa B, estdo dispostas as
mesmas figuras da mesa A s6 que cortadas
iregularmente em duas partes e identificadas

pelos mesmos simbolos.

A.1) Atividades dos Grupos

a) sdo formados grupos de dois alunos;

b) um dos alunos do grupo se dirige a mesa
A e retira uma figura;

¢) o outro aluno do grupo verifica o simbolo
da figura retirada por seu colega e procura na
mesa B, todas as partes que tém o mesmo



simbolo da figura de seu colega;

d) comparam, através da observacéo visual
e pela superposicdo, o que foi retirado de uma
mesa e de outra e verificam se um retirou
mais cartolina do que o outro ou se os dois
retiraram a mesma por¢ao.

B) Material:

em trés mesas, estdo dispostos circulos de
mesmo tamanho:

- em uma mesa A, circulos onde cada um é
identificado por um simbolo diferente ;

- em uma mesa B, metades dos circulos
identificadas pelos simbolos utilizados em cada
circulo inteiro;

- em uma terceira mesa C, circulos cortados
em quatro partes iguais identificadas pelos
mesmos simbolos das suas metades e dos seus
inteiros.

B.1) Atividades:

a) sdo formados grupos de trés alunos;

b) um dos alunos do grupo se dirige a mesa
A e retira um circulo;

¢) os outros dois alunos do grupo verificam
o simbolo do circulo retirado pelo colega e se
dirigem, um a mesa B e outro a mesa C. Retiram
todas as partes identificadas pelo simbolo da
figura ja retirada pelo primeiro colega;

d) comparam pela observacao visual e pela
superposicao o que cada um possui e verificam
se um retirou mais cartolina que o outro ou
se todos retiraram a mesma porc¢ao.

Assim como as atividades A e B, podem ser

UNIDADE A

realizadas outras, montando quebra-cabecas
com um nuimero pequeno de partes e onde as
criancas possam verificar que uma figura inteira
ou cortada em partes significa a mesma porcao
de papel, cartolina, madeira ou outro material
qualquer.

Podem verificar também que um copo com
agua pode ser repartido em dois copos médios
ou cinco pequenos e constatar entdo que cinco
copos pequenos ou dois copos médios ou um
copo grande, significam a mesma quantidade
de agua.

Aprender a dividir um todo em partes iguais
estabelecendo relacdes entre o todo e as partes
¢ fundamental no estudo das fracdes. Por isso
a crianca deverd ser incentivada a repartir, em
partes iguais, grandezas discretas tais como dez
frutas, oito bolachas ou doze léapis de cor e,
grandezas continuas tais como: uma folha de
papel, um litro de leite, uma macd, um bolo,
até chegar ao estégio de dividir em partes iguais,
mas sempre estabelecendo a relagdo entre as
partes e o todo porque o ato de repartir um
todo em partes iguais ndo significa que a nocao
da conservacdo esteja assimilada.

O estudo sistematizado do assunto fracdes
¢ iniciado com criancas que ja sabem dividir
um todo em partes iguais e sdo conservadoras,
criancas que sabem dividir e ainda ndo séo
conservadoras e outras que ndo sdo capazes
de dividir e nem sdo conservadoras.
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Figura A.6

Para iniciar os estudos sobre o assunto
fraces, € aconselhdvel desenvolver atividades
onde as criancas sdo incentivadas a trabalhar
com a nocdo de repartir verificando a
conservacdo do todo em relacdo as partes e
gradativamente ir introduzindo noc¢des mais
complexas até as atividades que envolvam o
trabalho com adicoes e subtracdes entre fracoes
homogéneas ou entre fracdes heterogéneas,
tornadas homogéneas pela utilizacdo da
equivaléncia entre as fracoes.

A nocdo de repartir e o estabelecimento das
relacdes entre o todo e suas partes entre as
partes e o todo, pode ser desenvolvida quando
as criancas sdo incentivadas a repartir um todo
qualquer para atender necessidades de tarefas

realizadas em sala de aula.

Podem ser divididas "grandezas" continuas
(uma folha de papel, uma vara) ou discretas
(balas, colheres) em duas, quatro, trés ou mais
partes verificando a igualdade entre as partes
através da superposicdo ou da comparacao pela
correspondéncia um a um. Partes de uma
grandeza continua poderdo mais tarde ser
comparadas também através da utilizacdo de
medidas.

A divisdo de um todo em duas partes iguais
parece ser a mais facil, vindo a seguir a diviséo
em quatro partes iguais. A divisdo em trés ou
cinco partes iguais apresenta maior
complexidade. Uma figura quadrada, por
exemplo, pode ser facilmente dividida em duas



ou em quatro partes iguais, enquanto que em
trés ou cinco partes iguais € bem mais dificil a
divisdo. Um circulo pode ser dividido com
facilidade em duas ou quatro partes iguais, mas
em mais partes iguais torna-se mais complexo
j& que exigird um trabalho com setores.

Um trabalho inicial onde "grandezas"
continuas ou discretas sdo divididas,
estabelecendo as relacdes entre o todo e as
partes, e verificando que todas as partes vao
sempre formar o inteiro é indispensdvel para a
compreensdo do conceito de fracdo.

Atividades de Repartir

Os alunos repartem uma folha de papel, uma
fruta, uma folha de vegetal, uma vara de
madeira, um copo de leite, uma xicara com
acucar, um saco com farinha, vérios lapis, vérias
balas, uma ou vérias bolachas entre dois ou mais
alunos, duas ou mais vasilhas para atender
necessidades de trabalhos realizados em sala
de aula ou fora da sala de aula. Comparam as
partes, por superposicdo (grandezas continuas)
ou por correspondéncia um a um (grandezas

discretas).

UNIDADE A

Introducdo do vocabuldrio

A introducdo do vocabulédrio tanto para
grandezas continuas ou discretas deveréd ser
sempre através da associacdo oral das palavras
"meios", "quartos", "tercos" e outros a um todo
que foi repartido em duas, quatro, trés ou mais
partes iguais. A um cartdo (grandeza continua)
repartido em quatro partes iguais, por exemplo,
vai ser associada a palavra quartos, enquanto
que a um pacote de balas (grandezas discretas)
repartido entre duas criancas serd associada a
palavra meios.

A palavra escrita s6 deverd ser utilizada em
uma etapa posterior quando serdo associadas
palavras a desenhos repartidos em partes iguais.

Em desenhos, por exemplo, do tipo:
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vao ser associadas as palavras escritas meios,
quartos ou tercos.

O trabalho inverso também deverd ser
desenvolvido. Isto ¢, dada uma palavra
oralmente ou por escrito as criangas repartem
um todo na pratica ou repartem uma
representacdo do todo. Dada a palavra quintos,
por exemplo, oralmente, as criancas repartem
uma figura de forma retangular em cinco partes
iguais para colar em um painel. E quando
encontram a palavra meios, por exemplo, escrita
ao lado do desenho de um tridngulo dividem-
no em duas partes iguais.

Dando continuidade ao estudo de fracoes,
¢ de fundamental importéncia a associacdo das
palavras que indicam as partes em relacdo ao
todo, oralmente, no trabalho realizado no real,

e por escrito nas representacdes por desenhos.

Esse processo serd desenvolvido também
com meios, quartos, quintos, etc.
Exemplo: Dado o desenho

.Um quarto

Trés quartos

Utiliza-se a expressao por escrito, um quarto, para
indicar a parte pintada e trés quartos para indicar
as partes nao pintadas, como na legenda.

Atividades para

Introducdo do vocabuldrio

Repartir materiais com a finalidade de atender
a exigéncias de tarefas propostas pelo professor
ou alunos, comparando as partes por
superposicdo ou pela correspondéncia um a
um, associando oralmente a denominacdo

meios, quartos, terco ou outras.




Etapas da Atividade:

a) a folha ¢ dividida em duas partes que
sdo comparadas por superposicao;

b) o professor chama a atencéo dos alunos
para as partes da folha denominando-as:
metades; meios;

c) é tomada uma parte e ¢ atribuida oral-

UNIDADE A

mente a essa parte, a denominacdo de um meio;
d) sé&o tomadas duas partes e é atribuida
oralmente a essas duas partes a dominacao:
dois meios; um inteiro;
e) cada aluno apés o estudo das partes
constroi o seu barquinho.

Figura A.7

Etapas da Atividade:

a) o circulo ¢ dividido em quatro partes
iguais que sdo comparadas pela sua
SUperposicao.

b) o professor chama a atencdo dos alunos,
evidenciando assim o trabalho com quartos.
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¢) sdo atribuidos oralmente nomes as partes:
uma parte - um quarto; duas partes - dois
quartos; trés partes - trés quartos; quatro partes
- quatro quartos ou um inteiro.

d) cada aluno pinta as quatro partes de seu
circulo com cores de sua preferéncia,
destacando as fracdes resultantes conforme
convencdes estabelecidas. Ex: O circulo pintado
de uma cor representa o todo pintado (quatro

quartos).

GRUPO DE SEIS ALUNOS

A\

GRUPO DE DOIS ALUNOS

Etapas da Atividade:

cada grupo deveré:

a) criar uma figura diferente das dadas, apds
corté-las de acordo com as divisdes indicadas e
comparar o tamanho das partes, por
superposicao.

b) escrever ao lado da figura a palavra que
indica em linguagem matematica o nimero de
partes da figura (meios, tercos, quartos, quintos,
sextos ou oitavos).

GRUPO DE QUATRO ALUNOS

e) sdo montadas, em cada grupo, flores
coloridas (a partir dos circulos distribuidos e
pintados).

f) € montado um painel com as flores
coloridas.

GRUPO DE CINCO ALUNOS

GRUPO DE OITO ALUNOS

GRUPO DE TRES ALUNOS

C) pintar as partes da nova figura utilizando
apenas duas cores diferentes e verificar qual a
quantidade de partes de cada cor.

d) escrever a (s) palavra (s) que em
linguagem matematica indica(m) o nimero
de partes (fracdes) coloridas de cada cor como
por exemplo: nos tercos (retdngulo) em uma
parte colorida de azul escrever um terco, e em
duas partes coloridas de vermelho -

escrever dois tercos.



e) expor o trabalho na sala de aula,
explicando aos colegas o trabalho realizado e a
relacdo entre a linguagem matematica e as
partes coloridas da figura formada.

Introducdo do
Simbolo de Fracdo

Para a introducdo do simbolo numérico das
fracdes, inicialmente deve-se fazer um
comentario associado ao concreto sobre a
existéncia de simbolos que indicam a
quantidade de objetos inteiros. Deve-se mostrar
que, quando s&o considerados, por exemplo,
quatro cadernos, utiliza-se para representar a
quantidade (o nimero) quatro, o simbolo "4".
E que isso acontece com qualquer quantidade
considerada, pois cada quantidade tem seu
respectivo numeral para a sua representacao.
Mas verifica-se que existem inteiros que
costumamos repartir enquanto outros nao.
Cortamos papéis, tecidos, e repartimos um litro
de leite mas ndo costumamos repartir lapis,
cadeiras ou livros. Para representar a quantidade
de seis cadeiras usa-se o simbolo 6, mas como
serd representada a quantidade de meio litro
de leite numericamente?

E mostrada entdo a necessidade de
simbolos para indicar inteiros repartidos em
partes iguais, isto €, quantidades fracionadas.
Neste trabalho, é aconselhdvel iniciar-se
introduzindo o traco e logo apods o
denominador (simbolo abaixo do traco) através
da sequiéncia:

UNIDADE A

Como conclusdo, verifica-se que o simbolo

abaixo do traco indica, denomina em quantas
partes foi dividido o todo, por isso recebe o
nome de denominador.

Apos a introducdo do conceito de
denominador poderd ser trabalhado o
numerador do numeral fracionario. E dando
seqUiéncia ao trabalho desenvolvido para a
nocdo de denominador:

e) toma-se uma parte do inteiro, ficando
trés partes sobre a mesa;

f) pinta-se no desenho a parte correspon-
dente a tomada;

g)escreve-se a expressdo um quarto
referente a parte tomada e pintada no desenho
e trés quartos referente a parte deixada sobre
a mesa e ndo pintada no desenho;

h) escreve-se o simbolo completo: _1

4
para a parte pintada do desenho e 3
4
para a parte ndo pintada.
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Chega-se a conclusdo que o simbolo acima
do traco indica o nimero de partes que estdo
sendo consideradas e pintadas ou em branco,
e por isso é chamado numerador.

A fixacdo do simbolo numérico de fracdo e
seu significado é muito importante e por isso é
necessario um trabalho com atividades tais como:

- pinte, em cada desenho, a fracdo indicada
pelo simbolo numérico;

- escreva o simbolo numérico que
representa a parte ndo pintada de cada desenho;

- escreva o simbolo numérico que
representa a parte pintada do desenho.

O trabalho com grandezas discretas tais
como doze balas em uma caixa, seis lapis em
um estojo etc., deve obedecer todas as etapas
enfocadas, para as grandezas continuas, com
destaque ao denominador significando o total
das partes do inteiro e ao numerador como
nimero de partes consideradas sempre
verificando a quantidade de objetos correspon-
dentes a cada simbolo numérico fracionério

representado.

Atividades para Introducdo

do Simbolo de Fracées

Antes de desenvolver as atividades sugeridas
com seus alunos, lembre-se de experimenta-
las com seu colega de curso. Essa € uma maneira
de explorar as possibilidades que elas podem

proporcionar.

Figura A.8

Etapas da Atividade:

a) cada fruta é repartida em pedacos;

b) sé&o distribuidos os pedacos da fruta entre
as criancas conforme critério escolhido por elas;

) o professor pergunta:

- quantos pedacos tem a fruta de cada grupo?

Em um grupo, por exemplo, foi dividida em
dez pedacos;

- quantos pedacos cada crianca recebeu?
(duas receberam quatro pedacos e uma dois);

- qual a palavra que indica o nimero de
pedacos (fracoes) da fruta em linguagem
matematica? (décimos) E a que indica o nimero
de pedacos que cada crianca recebeu? (quatro
décimos e dois décimos);

- Quais sdo os simbolos numéricos que
representam o:

- total de pedacos de cada fruta?_10

10

- nimero de pedacos que cada crianca

recebeu? 4 e 2.
10 10
d) as criancas representam, através de



desenho, a fruta e seus pedacos, colorindo de
cor diferente a parte da fruta que coube a cada
uma. Escrevem as palavras e os simbolos numé-
ricos das fracdes correspondentes ao que cada
uma recebeu. (Deve ser utilizada uma legenda
para indicar a correspondéncia da cor dos
pedacos com a palavra e o simbolo numérico).

Figura A.9

UNIDADE A

laranjas?
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Respostas

¢) Como pode ser expresso em linguagem
matematica cada monte ou parte?
Respostas

d) Como pode ser representada em
simbolos numéricos a fracdo do todo que
corresponde a trés cucas?

Resposta

Quantas laranjas correspondem a essa
fracdo?
Resposta

e) Que simbolo numérico representa a parte
correspondente a quatro montes?
Resposta

Quantas laranjas sdo?
Resposta

Ao final, na concluséo geral, fica evidenciado
o numero de laranjas correspondentes a um e
até cinco montes (partes ou fracdes) em
simbolos mateméticos e a partir daf as criancas
vdo, junto com a professora, fazer as cucas.

Fracées Proprias, Improprias,
Aparentes e Nimero Misto
Os conceitos de fracdo prépria, impropria,
aparente e numero misto, deverdo ser
introduzidos por meio de sequéncias de
atividades que permitam vivéncias de etapas
do raciocinio, possibilitando a construcdo de
conclusoes.

Exemplo:

a) cada aluno recebe uma pilha de papéis
do mesmo tamanho;

b) tomado um papel (um inteiro), solicita-
se que seja pintado um quinto deste papel:

©) tomado outro inteiro, uma outra folha de
papel, solicita-se que sejam pintados sete
quintos. O aluno percebe que sé com este
inteiro ndo é possivel encontrar sete quintos.
Devera entdo procurar uma safida com o minimo
de interferéncia do professor. Verificara a
necessidade de tomar mais outra folha de papel
para pintar sete quintos e, em conseqliéncia,



os conceitos de fracdo impropria e nimero
misto aparecem simultaneamente.

3
5
Z
5
2
5

d) Verifica-se, entdo, que para conseguir foi
necessario juntar de um inteiro com de outro
inteiro. Pintando os  solicitados constata-se que
foi pintado um inteiro e dois quintos de outro
inteiro, logo:

_1_Fracao
5 impropria

Os conceitos de fracdo imprépria e nimero
misto deverdo ser trabalhados também em
inteiros formados com grandezas discretas tais
como: pacotes de balas, uma caixa com tampas
de garrafas e outros materiais.

Apds o trabalho das fracdes improprias e
numeros mistos, os alunos deverdo elaborar

UNIDADE A

uma concluséo geral dos conceitos trabalhados,
destacando que:

- para representar um _1_ fracdo propria é

5
necessario um inteiro dividido em cinco (5)
partes no qual é considerada uma das partes;
- para representar 7 _, fracdo impropria é
5

necessario considerar dois inteiros, cada um
dividido em 5 partes, onde em um deles sdo
consideradas cinco (5) partes e no outro duas
(2) partes;

- a fracdo imprépria _7_também pode ser

5
representada por um inteiro e dois quintos, 1
2 denominado nimero misto;
5

Na mesma seqléncia do trabalho com
fracdes improprias € nimero misto, poderd ser
trabalhada a nocdo de fracdo aparente.

Para trabalhar fracdes aparentes é
necessario perceber que ao tomar, por exemplo,
_6_de um inteiro sdo consideradas seis partes

6
do inteiro;

S5 _ um inteiro
6

assim como também em sdo considerados
trés inteiros, divididos em quatro partes.

% =3 inteiros
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Atividades envolvendo Fracées Menores, Fracoes Equivalentes
Maiores ou Iguais a um Inteiro (Fracées A nocdo de fracdo equivalente é importan-
proprias, improprias e nimero misto) tissima para o trabalho com as operacdes de

adicdo e subtracdo de fracdes heterogéneas.
Um exemplo de uma seqtiéncia de trabalho
com esta nocdo poderd ser:

- Tomar seis folhas de papel de mesmo
tamanho e reparti-las em duas, trés, quatro, seis
e doze partes iguais, escrevendo em cada parte
as palavras, meios, tercos, quartos, sextos ou
doze avos, conforme a divisdo realizada.

Apds representar as folhas de papéis
divididas com desenhos:

1 LRO

Figura A.10

a) No tipo A foram gastos nove recipientes?

b) No tipo B foram gastos seis recipientes?

¢) No tipo C foram gastos dois recipientes?

d) No tipo D foi gasto um recipiente? 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12




UNIDADE A

- verificar entre os diversos inteiros divididos correspondem por superposicao serdo marcadas
a correspondéncia que existe entre as diferentes da mesma maneira, (mesma cor ou mesmo tipo
partes, superpondo as partes no concreto; de sinal) como por exemplo:

Nos desenhos, as partes que se

TERCOS

QUARTOS

Legenda

N

OITAVOS

N
D

DOZE AVOS
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Atividades envolvendo

Fracées Equivalentes

Para a introducdo desse conceito formalmente,
pode-se utilizar a comparacdo dos circulos
confeccionados na atividade B da nocdo de
conservacao ja trabalhada, exercicios como os
colocados no item fracdes equivalentes, e ainda

desenvolver atividades tais como:

a) cinco circulos de mesmo tamanho e de
cores diferentes, onde quatro serdo divididos
em trés, seis, nove ou doze partes.

b) cinco reténgulos de 24 cm x 3 cm de
cores diferentes onde quatro serdo divididos
em duas, quatro, seis, ou oito partes.

As equipes deverdo comparar as figuras da
mesma forma e tamanho, divididas em um
numero de partes diferentes, e verificar suas
equivaléncias entre as partes e o inteiro. Veja:

a) cobrir um circulo azul com trés partes
amarelas (tercos), seis partes vermelhas (sextos),
nove partes verdes (nonos) e doze partes
brancas (doze avos).

b) verificar que um terco (_1_) amarelo

3
pode ser coberto por dois sextos (2)
6
vermelhos, trés nonos (_3 ) verdes e quatro

9
doze avos (4) brancos.
12

Logo:

1 2 4

2 6 12

C) representar, através de desenhos no
caderno ou em um cartaz, o trabalho realizado
nas folhas de papel;

d) organizar a sequéncia das fracoes
equivalentes através de simbolos numéricos;

e) comparar as fracdes (ordem crescente e

decrescente).

a) Paulo e Andréia estavam comendo bolo.
Andréia comeu e Paulo do bolo. Qual dos
dois comeu mais?

L [L[SI .

0|10|10(10|10

—

VAV VY

L 1 4
5 5 5

e

1
5 5



R: Um quinto é igual a dois décimos, logo
comeram a mesma quantidade.

b) do percurso de Santa Maria a Santa Cruz
do Sul, Anténio percorreu _1_de carro e 3

3 9
de moto. Andou mais de carro ou de moto? E
se no restante do percurso andou de 6nibus,
em que tipo de transporte percorreu mais
quilémetros?

¢) trabalho com grandezas discretas, tais
como 12 cartoes:

- ao trabalhar com tercos tem-se a
quantidade doze repartida em trés grupos com
0 mesmo numero de cartdes;

- para encontrar um terco de doze toma-se
um grupo dos trés formados;

- pode-se verificar entdo que um terco de
doze cartdes equivale a quatro cartdes, logo _1

3
de 12 sdo 4;

- ao trabalhar com sextos, tem-se a
quantidade doze repartida em seis grupos com
0 mesmo numero de cartdes;

UNIDADE A

- para encontrar dois sextos de doze, tomam-
se dois grupos dos seis grupos formados;
- pode-se verificar que dois sextos de doze
cartdes equivalem a quatro cartdes, logo 2
6
de 12 s&o 4.

E como conclusédo constata-se que:

Logo:

Atividade A1 - Experimente as sugestoes

de atividades desta unidade para perceber
mecanismos ou estratégias que a crianca
poderd fazer uso para construir seus
conceitos. Em seguida registre suas
observacées (duvidas e conclusées), para
compartilhar com colegas e professor(a) no
ambiente virtual.







Objetivo da Unidade

31
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Introducao

Nesta unidade, vocé encontrard situacoes-
problema para serem resolvidas através das
operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo com Numeros Racionais.

A sequiéncia nas atividades sugeridas visa a
construcdo de conceitos dessas operacoes a
partir das nocdes bdsicas sobre Numeros
Racionais, apresentadas na Unidade A.

Esperamos que essa dindmica favoreca a sua
compreensdo e que auxilie, posteriormente, na
selecdo desses contetidos conforme a faixa
etdria dos alunos do Ensino Fundamental.

Convém lembrar que os conhecimentos
escolares referentes aos niimeros racionais vém
se modificando ao longo dos anos, fruto de
resultados de pesquisas, e do que nos revela a
historia da utilizacdo desses niimeros.

Devemos considerar também que o

término da escolarizacdo modificou-se, nosso
ensino fundamental é obrigatério (até 82 série)
e o mercado de trabalho jé solicita, muitas vezes
a conclusdo do ensino médio.



UNIDADE B

| Significado das operacoes

A partir de 8 anos as criangas tém melhores

condicoes de resolver problemas praticos
envolvendo divisdes quando precisam envolver
relagdes partes/todo.

Os relatos de pesquisas aconselham que:
"em vez de aprender linguagem fracional em
conexdo com representacdes estaticas parte-
todo, os alunos deveriam ser engajados na

resolucdo de problemas de divisdo com
quantidades continuas, nas quais ambas as
varidveis sdo experimentalmente representadas,
a quantidade a ser distribuida e o numero de
receptores"(NUNES e BRYANT, 1997). Assim
as criancas poderiam perceber melhor a
conexdo entre o conhecimento do cotidiano e

os simbolos que aprendem na escola.

Sugestdo de leitura
- PCN's - Matemética
(Ensino Fundamental):
Numeros Naturais e
NUmeros Racionais

(b124)
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Calculos e resolucao

de problemas

Adicdo e Subtracdo

de Fracoes Homogéneas

As nocdes de adicdo e subtracdo de fracdes
com o mesmo denominador deverdo ser
trabalhadas respeitando uma seqiéncia de
atividades que favoreca a construcdo de
conclusdes. Nunca através de regras.

Quando s&o tomadas partes de inteiros no
real para trabalhar o conceito de fracéo, ja
podem ser realizadas adicoes e subtracdes com
as partes, sem utilizar os simbolos numeéricos.
Serd trabalhada a linguagem oral associada a
situacoes reais ou concretas.

Exemplo: Ao repartir uma folha de papel em
trés partes iguais para distribui-la entre trés
criangas, chama-se a ateng¢do das criangas para
a nocdo de "terco" (terca parte) e que cada
parte é um terco da folha.

Se pintarmos um terco de azul e
depois outro terco também de azul vamos ficar
com dois tercos pintados em azul.

Se tomarmos os trés tercos e destes
retirarmos os dois tercos pintados ficaremos com

um terco.

Atividades com Adicdo e
Subtracdo de Frac6es Homogéneas
Para desenvolver estas nocoes € interessante
resolver problemas representando os dados com
objetos e/ou desenhos e como conclusdo
colocar o célculo matematico.

Os problemas poderiam ser do tipo:




Etapas da Atividade:

a) representar o queijo por um retangulo
de cartolina;

b) pintar a parte que foi destinada ao café
da manha, um quarto, de uma cor;

c) pintar as duas partes que foram
destinadas para a janta, dois quartos, de outra
cor;

d) verificar que a parte que ficou sem pintar,

UNIDADE B

um quarto, corresponde ao que sobrou do
queijo;

e) colar no caderno ou em folha onde o
problema estiver sendo registrado o proprio
retdngulo cortado e pintado ou um outro
retdngulo desenhado representando o retdngulo
trabalhado;

f) representar através de simbolos
matemaéticos e uma legenda todas as partes.

% - queijo destinado ao café da manha

% - queijo destinado a janta

1 .
- 1 queijo que sobrou

g) representar através de uma frase
matematica o total de queijo consumido:

h) representar através de uma frase
matemadtica a porcdo do queijo que sobrou:

i) escrever em lingua portuguesa toda a
resposta do problema.
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Adicdo e Subtracdo de
Fracées Heterogéneas
A) Encontrar o resultado da operacao
utilizando fragdes equivalentes por meio da

particdo do inteiro e/ou desenhos

a) desenhe e recorte um circulo e utilizando
dobras do circulo pinte de azule de vermelho;

b) cole o circulo ou represente-o através
de desenhos no caderno;

C) expresse através de simbolos numéricos
as partes pintadas do circulo, com o auxilio de
uma legenda;

Legenda:

1

4

ou 2 (l=2)
4 2 4

d) Escreva a frase matemética que evidencie
a operacdo de juntar partes pintadas e o
resultado conseguido;

1 1 3
7 T 3 4

ou

1 2 3
7 T 2 4

e) escreva a frase matemética que evidencie
que retirando de TODO o INTEIRO a parte
pintada restaré a fracdo do inteiro ndo pintada;

f) escreva em lingua portuguesa as respostas
para as perguntas: Que parte (fracdo) do

circulo foi pintada? Que fracdo ndo foi pintada?

a) corte um sexto da folha para fazer
desenhos e um terco para fazer um cartaz;

b) verifique que fracdo (parte) vai ser gasta
e que fracdo vai sobrar;

c) represente no caderno através de um
desenho toda a folha de papel, pintando de
uma cor a parte que vai ser utilizada para fazer



desenhos e de outra a destinada para o cartaz,
deixando em branco a parte que ndo vai ser
utilizada.

Ex.:

d) expresse em simbolos numéricos abaixo
do desenho as partes (fracdes) utilizadas e

e

1.2
3 6

ndo utilizadas da folha;

o|=

e) escreva a frase matemdtica que
representa a operacao de juntar todas as fracoes
(partes) do papel ocupadas;

—

1
6+3

2
6

ou

12 3
676" %

Escreva a frase matematica que vai indicar
a operacao de retirar da folha a parte gasta, e a
fracdo da folha de papel que vai sobrar.

6 3 3

6 6 6

g) escreva em lingua portuguesa as respostas
para as perguntas:

UNIDADE B

- que fracdo (parte) da folha de papel vai
ser gasta?
- que fracdo (parte) da folha de papel vai

sobrar?

Os alunos deverdo ser incentivados a
resolver o problema parte por parte, seguindo
uma certa seqUéncia de atividades, da
seguinte maneira:

- representar os cinco litros de leite

disponiveis através de desenhos tais como:

- pintar nos desenhos todo o leite que vai
ser gasto, fazendo referéncia pela legenda:

Leite gasto com creme

. Leite gasto com batida

Leite que vai sobrar
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- escrever a frase matemaética que representa
a adicdo e o total do leite gasto.

1T .. . 1 .
2 > litros + 2 litros =4 > litros

5 a .. 9 ..
ou — litros + —— litros =—litros
2 2 2

R: Vdo ser gastos quatro litros e meio de
leite ou nove meios litros.

1 .. 1 .
2 > litros + 5 > litros

2 litros + % litros

1T .. 9 ..
4 > litros + 5 litros

- escrever a frase matematica que expressa
a acdo de retirar do leite disponivel o leite gasto
e 0 seu resultado.

5 litros - 4 L litros = L litro

2 2
10 | 9 o 1.
ouT litros 5 litros = > litro
_Poraue | 5 Jitros = % litros
1 9
4 2 2

R: Vai sobrar meio litro de leite.

B) Encontrar o resultado da operacdo por
meio do célculo utilizando classes de
equivaléncias

Sugere-se também, para o estudo desse
assunto, a resolucdo de problemas e como
exemplo, um trabalho em grupo de dois alunos,
resolvendo situacoes do tipo:

Seqléncia do Trabalho:

a) decidir como representar uma lata através
de um desenho;

b) representar através de desenhos todas
as latas trabalhadas no problema;

c) estudar o que fazer para encontrar o total
do feijdo na representacdo e através de
simbolos numéricos;

d) verificar a dificuldade para encontrar o
total numérico através de simbolos, com as
diferentes fracdes apresentadas no problema;

e) recordar o trabalho realizado em adicdes



ja trabalhadas em problemas anteriores;

f) encontrar fracoes equivalentes as dadas,
através da classe de equivaléncia de cada uma;

g) procurar e destacar as fracdes
equivalentes as do problema, mas com o
mesmo denominador e adiciona-las;

h) responder em lingua portuguesa a
pergunta do problema.

Seguindo esta sequiéncia poderiam ser

resolvidos outros problemas tais como:

Somente apos a compreensdo do processo das operacdes,

adicdo e subtracdo, destacando fragdes equivalentes as dadas
de um conjunto de fracdes equivalentes, poderd ser
introduzido o processo de célculo que utiliza, para encontrar

fracdes equivalentes, o trabalho com a minimagao(mmc).

Multiplicacdo de Fracoes
Na resolucdo de situacdes - problema, onde é
utilizada a operacdo multiplicacdo de fracoes,
sdo encontradas duas situacoes:

A) multiplicacdo de uma fracdo por um
ndmero natural;

B) multiplicacdo de uma fracdo por outra
fracdo.

Tentando ilustrar essas duas situacoes, serdo
apresentados alguns exemplos onde problemas

UNIDADE B

do dia a dia sdo resolvidos utilizando a operacado
multiplicacdo de fracoes.

A)Multiplicacdo de fracées

por um nimero natural

Frase matematica

1 11T 15 1
Tttt trt =5 =25
ou

1_5_,1
=S =2

Resposta: Vamos ocupar em cinco bolos
duas xicaras e meia de maisena, isto &,

1 ,
2 5 xicaras

Minimacao: Menor
multiplo comum entre
os denominadores.
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% XL _ 5x1 — S ou 2_ B) Multiplicacdo de uma

2 1x2 2 2 fracdo por outra fracdo

- Todas as limas serdo quatro quartos

(57)

- Uma parte, um quarto, serdo cinco limas

( 1 Resolucdo da pergunta "a" através da
— =75

4 representacdo graﬂca.

2

‘W
20 : 4— 4 = /

- Duas partes, dois quartos serdo dez limas
LOPAZ

2 dejesy
(=)

al) caixa de lapis

2x5=10

Este resultado poderd também ser D

encontrado apenas utilizando a multiplicacdo:

_ 2,20 _40_
2de10—4 ] n 10 linhas

a2) (1) da caixa de lapis
3

ZT=2O unidades e T =40:4=10

Resposta

a3) metade de _1 da caixa de lapis ou
3

1 da caixa

6




- UNIDADE B

a) Resolucdo de pergunta "a" através de

multiplicacdo de fracdes:

] 1 1

2 3 6

Resposta: _1_de _1_da caixa é _1_
2 3 6
foi retirado _1_ de lapis da caixa.
6
b) Resolucéo da pergunta "b":

, logo

. . . al) caderno para quatro materias
Os 36 lapis totalizam _6  da caixa, logo:

6

?—36e6 56:6=06

Resposta: foram retirados seis (6) lapis da

caixa.

a2) quarta parte do caderno (1)
4

a) Que fracdo do caderno vai ser destinada
a cada um desses contetidos de Educacdo
Artistica?

b) Se o caderno tem 240 folhas, quantas
folhas véo ser destinadas a cada um dos trés
contelidos da Educacdo Artistica?

¢) Quantas péginas véo ser destinadas a
Musica?

- Resolucdo da pergunta "a" através de a3) 1.de 1 ou 1 do cadermno
representacdo grafica: 3 4 12
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- Resolucdo da pergunta "a" através de ) Resolucdo da pergunta "c'":
multiplicacdo de fracoes 1 X 1 _ 1 Se vdo ser destinadas vinte (20) folhas para
3 4 2 cada um dos contetdos e se cada folha tem
Resposta: A cada um dos contetidos de duas (2) paginas, a MUsica vao ser destinadas
Educacdo Artistica vai ser destinado um doze quarenta (40) péginas.
avos do caderno (_1.).
12

b) Resolucédo da pergunta "b":
As 240 folhas totalizam _12 do caderno logo:

12
2_20 L=240:12=20
12 12
Resposta: A cada um dos trés contetidos de
Educacdo Artistica vao ser destinadas vinte (20) - Resolucdo através da representacdo gréfica:
folhas.
a) todo o papel a) metade do papel (1) a) 3 de 1 ou _1 do papel
2 5 2 10

- Resolucdo através da multiplicacdo de Resposta: para forrar trés (3) caixas vao ser

fracoes. gastos 3 do papel comprado.

10

3.1 _3
X2—

5 10




meio litro

<I>

um litro
Figura B.11

Pode-se verificar pelos desenhos que
representam o leite colocado em litros que a
metade de meio litro equivale a uma quarta
parte do litro.

E a frase matematica que representa a
operacao realizada é:

UNIDADE B

Divisao de Fracées
O conceito de divisdo de fracdes devera
também ser desenvolvido trabalhando, assim
como as outras operacdes, através da resolucdo
de problemas do dia a dia das criancas.

A divisdo de fracées pode apresentar-se
como solucéo a dois tipos de situacdes:

A) quando uma fracdo ¢ dividida por um
numero inteiro;

B) quando uma fracdo ¢ dividida por outra
fracao.

A) Fracdes divididas por nimeros inteiros

metade de
meio litro

1.,__1
2'2_4

Logo a resposta ao problema serd: cada
crianca vai tomar um quarto (_1.) de litro de
leite. 4
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- Cada crianca vai receber seis (6) laranjas.

b) Resolucdo através de representacoes

braficas

O retangulo representa o todo das laranjas
e a parte escura representa a terca parte desse
todo.

- Quando a terca parte do todo ¢ dividida
em cinco partes, cada uma destas partes
corresponde a um quinze avos do todo.

Figura B.1 —
Um quinze avos
do todo

a) Resolucdo através de célculos numeéricos.
- 90 laranjas ¢ o todo das laranjas.
Cada caixa estd contendo a terca parte do

todo e 1 — 90 : 3 =30 LOgO:
3
, i 1 1
- Aterca parte _1_ das laranjas que sdo — . 5= —
. 3 15

trinta, vai ser distribuida entre cinco criancas,
e por isto deve-se calcular 30 :5=6




A resposta ao problema seré:
- Cada crianca vai receber um quinze avos
1/15 do todo.

Verificacdo:
= —E l: " =
Todo=90= ] e 7S 90:15=6

B) Fracdes divididas por fracoes

a) Resolucdo no real utilizando o quilo, o
arroz e meio quilo.

Repartir um quilo em seis vasilhas de um
sexto do quilo e verificar a correspondéncia da
capacidade do meio quilo com a de um sexto
do quilo. Fica constatado que com meio quilo
sdo conseguidas trés vasilhas de um sexto de quilo.

b) Resolucdo através de representacoes
gréficas.

UM QUILO

MEIO QUILO

UNIDADE B

Verifica-se em "b" que com meio quilo
pode-se conseguir trés "um sexto de quilo",
logo um sexto do quilo cabe trés vezes em meio
quilo.

Portanto:

11
= '5 2

Resposta: Meio quilo de arroz dard para trés

refeicoes.

a) Resolucdo no real.

b) Resolucdo através de representacdo
grafica, representando uma xicara por um
retdngulo, onde a metade é considerada com
uma divisdo horizontal e os quintos com cinco
divisdes verticais.

_3 xicara, a parte escura representa trés
5
quintos (_3) de xicara.
5

¢) Ao verificar quantas meias (_1_) xicaras
2
consegue-se com os trés quintos (3 ) da
5
xicara distribuidos pelas meias xicaras.
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1 de L xicara
5 2

. Meia xicara

- E constatado que com 3 (seis partes)
5
de xicara se consegue uma meia (_1.) xicara
2
(cinco partes) e uma parte que corresponde a

um quinto (_1_) de meia xicara.

5

Portanto:
3.1 _,1_356
5" 2 5 5

1 Lsignifica uma xicara e um quinto de
5
meia xicara)

Um litro

Um litro

Um litro

Pergunta-se:

a) Quantas vasilhas foram utilizadas?

b) Quantas ficaram cheias?

©) Quantas nao ficaram cheias?

d) Como pode-se expressar em simbolos
mateméticos a operacdo realizada e todo o
liquido acondicionado nos recipientes?

- Resolucdo: Consideram-se os cinco litros
de 4gua, por exemplo, e os recipientes com a
capacidade de trés quartos de litro ((3))

4
para colocar o liquido e resolvem-se as
respostas a, b, c.

Para encontrar as respostas as perguntas a,
b, ¢, pode-se ainda representar os cinco litros
e um recipiente de trés quartos de litro, por
exemplo, pelas figuras.

Um litro

Um litro

Recipiente de %
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E verifica-se quantas vezes o recipiente de trés quartos cabe nos cinco litros.

- Cada tipo de simbolo indica o liquido
colocado em um recipiente de trés quartos de
litro (_3 ).

4

- Verifica-se entdo que foram necessarios
sete (7) recipientes, onde seis (6) estdo cheios
e um somente com dois tercos de sua
capacidade, por ndo haver mais liquido
disponivel.

Recipiente de % de litro
% do recipiente

Os alunos tentardo entdo descobrir como

foram conseguidos os resultados até chegarem

3 2 20
5 T=6? ou = a conclusdo de que:
L., _1 dd_1
2.2—4 porque — x—-=-
¢ a resposta para o item "d" do problema. . e 1 11 1
? . —E porque ? X?_E
L 1,6
7'6_3 porque  —- X 3
3.1_6 3,26
?.2—5 porque 5X] 5
3_20 4_20_2
5: 7= Pporque 5x =3 -3
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Logo: Para dividir fracdes basta multiplicar Vird £ B =— =— =
o dividendo pelo divisor invertido.

Outra maneira de resolver as divisdes entre
dois niimeros fracionarios € dividir o numerador
do primeiro pelo numerador do segundo e o

denominador do primeiro pelo denominador do Como l: l= 3 =
segundo. 24 6
4 2 _4:2 _2 4 2 _2_2 VII‘E]l ]—=i-l=ﬁ=i=3
Mt ns Ty MBS TR0 T 26 66 6:6 1
Ex2: 8.2 _8:2 _4 8 6 _48 _ 4 E |4il_7
L> 2 e T M T w7 Xemplo &4 === =
o . 5 6 9
Quando os valores do primeiro nimero Como = =715
fraciondrio ndo sdo multiplos dos valores do
segundo, como nos exemplos trabalhados, .6 61 6
procura-se uma fracdo equivalente ao primeiro Vira 0°2°-70:2 5

com valores multiplos do segundo e efetua-se

- 3
a divisdo. Exemplo 5) 5: vy =7
Para exemplificar, este processo vai ser

desenvolvido nas divisdes destacadas na Como 5_10_ 15 _20_ 25 _ 30
conclusdo na pagina anterior. 172 3 45 6
Exemplo
1 1:2 H_430_3H _0_3_8
5 2== = 78 9 TH0-T 12
Procura-se entdo a fragdo equivalente a _1 .
Virg 5= =90, 2 203 _ 20
2 "4 T 1274 12:4 3

possivel de ser dividida por 2.

Como%=i=i=i=... _ N
4 6 8 Experimente as sugestdes de atividades
o 2 9 2:2 1 desta unidade para perceber mecanismos
Via—-:2= 3 T=77=7 ou estratégias que a crianca poderd fazer
. uso para construir seus conceitos. Em
Exemplo 2 5= ? seguida registre suas observacoes (dividas
e conclusdes), para compartilhar com

1 2 3 4 5 ' '

Como T = T3 =55~ colegas e professor(a) no ambiente virtual.
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Introducao

O capitulo em questdo procuraré abordar as
noc¢des do espaco perceptivo e representativo,
figuras bidimensionais e tridimensionais.

Quanto ao espaco perceptivo, segundo os
PCNs (1998, p. 126) seria o "espaco percebido
pela crianca" em que "o conhecimento dos
objetos resulta de um contato direto com eles"
e esse conhecimento "possibilitard a construcao
de um espaco representativo".

No que diz respeito as figuras
bidimensionais e tridimensionais, estamos
propondo trabalhar os dois itens em conjunto.

Segundo Fainguelernt (2000), podemos partir
do espaco tridimensional para o bidimensional,
visto que no espaco tridimensional o aluno
recebe mais estimulos para trabalhar com figuras
espaciais.

Por fim, quanto as atividades, elas foram
elaboradas para que fossem realizadas pelos
alunos do curso com a possibilidade de serem
reestruturadas  para um  posterior
desenvolvimento em sala de aula, assim
sugerimos que organizem uma coletédnea
reunindo todas as atividades.



UNIDADE C

| Espaco perceptivo
e representativo

Vamos parar por um instante e pensar no mundo
que nos cerca.

Certamente diremos que convivemos com
inUmeros seres e objetos, como: animais,
pessoas, moveis, utensilios, construcdes, etc.

Podemos ir além e observar que podemos

abstrair desses objetos formas geométricas. Ou
seja, podemos compor a estrutura de um objeto
a partir de diferentes formas geométricas.

Por exemplo, se observamos uma casa
poderemos perceber que ela ¢ formada por
diversas formas geométricas. Vejamos:

Figura C.1
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2e3

Espaco perceptivo

e representativo

Se continuarmos a nossa observacdo do mundo
perceberemos que os seres e objetos poderdo
ser representados como figuras bidimensionais
ou tridimensionais.

As figuras bidimensionais possuem uma

& —m-
-

COMPRIMENTO

No entanto, se nos referirmos a caixa toda,
ou seja, a largura, & altura e ao comprimento
estaremos observando-a como uma figura
tridimensional.

. } .

LARGU RA

COMPRIMENTO

largura e uma altura (ou comprimento e largura),
ou seja duas dimensodes.

Por exemplo, quando nos referimos a parede
de uma casa: ela tem um comprimento e uma
altura.




Formas geométricas espaciais

Poderfamos inicialmente nos perguntar: por que
iniciamos com as figuras geométricas espaciais?

Bem, se observarmos atentamente o mundo
que nos cerca perceberemos que as formas dos

Cada um desses planos é uma face do

UNIDADE C

seres e objetos sdo tridimensionais, como a
caixa. No entanto, esses mesmos objetos sdo
compostos por diversos planos bidimensionais.

Vamos observar um exemplo: peguemos um
tijolo de construcéo.

Observando-o perceberemos que ele possui
um comprimento, uma largura e uma altura.

E mais, ele é formado por diversos planos,
ao todo seis planos

Além disso podemos observar outros
elementos:

>
>
—>
—>

<+
<
<
<

FACES

VERTICES

ARESTAS

Os vértices sdo representados por letras
maitsculas. (A, B, C, D, ...)

As faces e as bases (a parte inferior e
superior do objeto) desses objetos podem ser

de diferentes formatos: tridngulos, quadrados,
retdngulos, pentdgonos, hexdgonos,etc.
chamadas de figuras geométricas planas.




Quadrado: figura
geomeétrica plana que
possui os quatro lados
iguais, com a mesma
medida, e também
quatro angulos retos
(90° cada um).

Tridngulo: figura
geomeétrica plana que
possui trés lados.
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MAS COMO POSSO

O que sdo lados?
Chamamos de lados de uma figura geométrica
plana a linha que liga um vértice a outro vértice,
vejamos um exemplo:

Do tijolo, retiraremos uma face:

- -

Assim percebemos que essa figura possui o
formato de um reténgulo com quatro lados, dois
pares de lados iguais. No entanto, isso ndo basta
para definirmos o que é um retangulo,
precisamos observar também os dngulos.

As diferentes formas espaciais
Podemos classificar as formas espaciais da
seguinte forma:
Prismas retangulares

Paralelepipedo: formado por faces
retangulares

Cubo (caso particular): formado somente
por faces quadradas

Atividade de Pesquisa

Pesquise as semelhancas entre um quadrado, um retangulo e

um losango.

Outros Prismas:
Prisma de base triangular

) o @ @ =

Planificacdo do Prisma

Esse prisma possui cinco faces, sendo 3
faces retangulares e 2 faces triangulares
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Atividade de Pesquisa Atividade de Pesquisa

Pesquise os tipos de trigngulos que podemos encontrar, e Meca os angulos internos de um pentagono.
depois meca os angulos internos de cada triangulo.

Prisma de base hexagonal

Prisma de base pentagonal . '
(] (]
0 ]
]
(] (]
(] ]
N

Planificacdo do Prisma

Planificacdo do Prisma

Esse prisma possui oito faces, sendo que 6

faces séo retangulares e 2 faces s&o hexdgonos.
Esse prisma possui sete faces sendo que 5
faces sdo retangulares e 2 faces sdo pentédgonos.

Pentagono: figura
geométrica plana que
possui cinco lados.

Hexagono: figura
geométrica plana que
possui seis lados.
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Atividade de Pesquisa
Meca os angulos internos de um hexagono. Se internamente
unir todos os vértices quantos triangulos equildteros serdo

formados?

Prisma de base octogonal

Planificacdo do Prisma

o

Esse prisma possui dez faces, sendo que 8

faces sdo retangulares e 2 faces sdo octagonos.

Pirdmide
Piramide de base triangular

N

Planificacdo da Piramide

Essa piramide possui 4 faces triangulares.

Piramide de base pentagonal

Planificacdo da Piramide
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Essa pirdmide possui 5 faces, sendo 4 faces Piramide de base octogonal

/

triangulares e uma base quadrada.

Piramide de base pentagonal

Planificacdo da Piramide

Planificacdo da Piramide

Essa pirdmide possui 6 faces, sendo 5 faces Essa pirdmide possui 9 faces, sendo 8 faces
triangulares e uma base pentagonal. triangulares e uma base octogonal.
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@-

Figura C.2: A linha pontilhada que passa pelo centro da esfera indica o didametro da esfera.

Esferas

CENTRO

Cilindro Cone

Planificacdo do Cone

Planificacdo do Cilindro !
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Agora, que sabemos um pouco a respeito
figuras geométricas planas e espaciais € ja
fazendo uso da préxima unidade de estudo
propomos construir uma caixa com tampa,
vejamos o formato:

Obs: As dimensdes da tampa devem ser um
pouco maiores para que a tampa sirva na
caixa.

Agora, propomos construir um cubo:

Durante a construcdo desses objetos, vocés
devem ter observado que as abas usadas
para unir as pecas possuem um formato

diferente:

TRAPEZIO
Ele faz parte do grupo chamado de
quadrildteros ou seja, poligonos de quatro
lados. Também fazem parte desse grupo:

QUADRADO RETANGULO

= LT

LOSANGO PARALELOGRAMO
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Confeccdo de bichinho

1. Inicialmente necessitamos de uma tampa
circular de qualquer tamanho, desenhe em
papel e recorte:

2. Divida esse circulo em quatro partes e
dobre:

3. Risque de A a B e recorte:

4. Abra a folha, encontraremos um
quadrado:

C D

Temos aqui um quadrado formado por
quatro tridngulos.

5. Em seguida, dobramos os vértices Ae C
de forma que encontrem o centro:




Se observarmos a figura perceberemos que
o contorno da figura ¢ um hexédgono,
formado por tridngulos. Além disso,
observando as dobras encontraremos outras
figuras geométricas planas, como
quadrados, paralelogramos e trapézios.
Vejam algumas:

DO

UNIDADE C

Atividade C.4

Encontre outras formas e organize um
gréfico de pontos de acordo com o niimero
de vértices e lados. Ex.:

 —— =
tabos

Nesse caso temos um
7 triangulo,
6T representado no
51 gréfico pelo ponto T,
4 1 T e ele possui 3 lados e
3 3 vértices.
2
1

Pttt >

123456 7.. VERTICES
6. Voltando a confeccdo do bichinho, dobre

mais uma vez:

i 4

_1",,-..
oy

¥
A4,
-
T

N N WP 2

Pronto, com isso temos a cabeca do bicho,
agora colocamos os olhos e com circulos
fazemos o corpo
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Atividade - C.5

A proxima atividade consiste na confeccdo
de uma trilha para que, através dela, de
forma dindmica, sejam discutidas as
propriedades das figuras geométricas.
Passos para a elaboracédo da trilha:

1. recorte cerca de 40 fichas (a quantidade
de fichas nao é fixa) de 10 cm de
comprimento por 5 cm de largurg;

2. recorte diferentes formas geométricas,
podendo usar também formas geométricas
espaciais (figuras ou construcdes);

3. espalhe as fichas retangulares pelo chéo
da sala de aula;

4. peca aos alunos para distribuirem as
figuras e as formas geométricas, uma em
cada ficha, em quaisquer locais que
desejarem. Podem deixar fichas sem figuras;
Ex.:

LG

5. Organize a turma em dois grupos.
Agora é s¢ jogar!

O objetivo do jogo ¢ o de percorrer a trilha
com o auxilio de um dado, porém toda vez
que cairem numa das casas que contém
uma forma geométrica, devem identifica-
la, dizer o nimero de lados, faces, vértices
e arestas. Se a equipe conseguir cumprir a
tarefa, permanece onde estd, caso contra-
rio, fica uma vez sem jogar.

Observacdes: Podem ser criadas variacoes
do jogo, por exemplo: fichas perguntando
onde podemos encontrar determinadas
formas geométricas. Bem como elaborar
fichas que envolvam outros assuntos.

NOTA: As atividades, envolvendo a
confeccdo do bichinho, A-3, e da trilha, A-
5, foram desenvolvidas pelo prof.° Adriano
Neuenfeldt durante o periodo em que
atuou como professor da Universidade
Federal de Santa Maria, integrante do
projeto de pesquisa "Laboratério de
Matematica".
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Elaboracdo de um Tangram
Como construir:
1. recorte um quadrado de 6cm de lado;

2. diagonal AB

B

3. ..encontrando os pontos médios M e N
e apos ligue-os.

D A

4. divida o segmento MN ao meio,
encontrando o ponto médio E, e ligue E a
D.

D A

B N C

5. divida o segmento AF, encontrando o
ponto médio G e ligue G a E, e depois divida
o0 segmento BF , ao meio encontrando o
ponto médio H e ligue H a N.

D A

M

B N C

Agora é possivel estabelecermos diversas
relacbes entre as pecas, além de
montarmos algumas figuras, vejamos alguns
exemplos:

Tangram ¢é um quebra-
cabega de origem
chinesa composto por
7 pegas.
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Atividade Final

Para a atividade final sugerimos que vocé
procure figuras, fotografias em jornais,
revistas ou paginas da internet e organize

UNIDADE C

respeito das diferentes formas geométricas
que nelas poderemos encontrar. Podera
também trazer as medidas das referidas

um painel com cerca de dez figuras, figuras. Veja um exemplo
verificando e realizando um comentério a

-

Figura 1:

Parte observada:

Descricdo da parte observada:

1. Apice da torre
da igreja.

Na figura, o apice da torre da igreja assemelha-se a um
triangulo. O tridangulo é uma figura geométrica plana
constituida de trés lados. Nesse caso, temos dois lados
iguais, € denominado de tridangulo is6sceles. Os dois
lados menores medem 0,5cm cada um e o lado maior
mede 0,8cm.

2. As janelas

Percebemos no desenho duas janelas frontais
retangulares. Cada janela é dividida em seis retangulos
menores. O retangulo é um figura geométrica plana
que possui dois pares de lados iguais e angulos de 90°.
Os dois lados maiores medem 1,2cm cada um e os
lados menores medem 0,6cm cada um.
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Introducao

A unidade em questdo abordard algumas nogdes
de medidas de comprimento, massa, tempo e
angulos.

Para facilitar a aquisicdo dessas nocdes
trazemos algumas atividades praticas que
poderdo auxiliar na compreensao.

Da mesma forma que na unidade anterior,
as atividades foram elaboradas para que fossem
realizadas pelos alunos do curso com a
possibilidade de serem reestruturadas para um
posterior desenvolvimento em sala de aula.




UNIDADE D

| Aspectos historicos

Em 1790 a Academia de Ciéncias de Paris
nomeou uma comissdo de matematicos, fisicos
e astrbnomos para criarem um sistema decimal
de medidas, pois até o século XVIl as medidas
eram feitas das mais variadas formas, sem uma
uniformidade.

A primeira unidade criada foi o METRO,
unidade de comprimento.

A definicdo inicial (1790) do METRO era a

décima milionésima parte de um quarto do
meridiano terrestre.

Em 1799 o METRO foi definido como: a
distancia entre dois tracos (ranhuras) gravadas
numa barra de platina iridiada depositada na
Reparticdo Internacional de Pesos e Medidas,
em Sévres (Paris, Franca).

No Brasil, podemos encontrar uma cépia no
Museu Nacional.
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Medidas de
comprimento,capacidade,
massa, tempo, angulos

Medidas de comprimento
Vamos inicialmente trabalhar com a régua: Nesse caso, o comprimento do retdngulo
na régua corresponde a 5,6 cm.

Lé-se: 5 centimetros e 6 milimetros

5,6 estad escrito em forma de notacdo
decimal.

Segundo Guelli (p. 151, 2002), em 1585,
um pequeno livro que surgiu na Europa
Ocidental apareceu, usando uma linguagem que
lembrava o modo como os mercadores
ambulantes anunciavam os seus produtos, o
autor de "O décimo" explicava a todos os
comerciantes um modo mais rapido de efetuar
célculos.

Figura D.1

Quadro das unidades

(i il et WilEe Os submiiltiplos do metro
Metro fundamental

quilometro hectometro decametro metro decimetro centimetro milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000m 100 m 10 m 1m 1/10 do m 1/100 do m 1/1000 do m

Figura D.2




Quilo: significa 1000 vezes a unidade e se
abrevia com a letra minuscula k.

Hecto: significa 100 vezes a unidade e se
abrevia com a letra minuscula h.

Deca: significa 10 vezes a unidade e se
abrevia com a letra minuscula da.

Deci: significa que a unidade foi dividida em
dez partes iguais, das quais devemos considerar
uma ou mais partes, abreviamos com a letra
minuscula d.

Centi: significa que a unidade foi dividida

Atividade D!

UNIDADE D

em cem partes iguais, das quais devemos
considerar uma ou mais partes, abreviamos com
a letra mindscula c.

Mili: significa que a unidade foi dividida em
mil partes iguais, das quais devemos considerar
uma ou mais partes, abreviamos com a letra
minuscula m.

A polegada vale 2, 54 cm.

O pé vale 30,48 cm.

A jarda vale 91,44 cm.

A milha vale 1609 m.

Construgdo de um fichério para trabalhar-
mos medidas de comprimento.

Como construir o fichério:

1. Recorte 14 papéis sendo que 7 servirdo
para as “"casas” das unidades de comprimen-
to e 7 servirdo para as casas das virgulas.

2. A seguir organize-os e cole numa folha
maior.

4. Por fim construa algumas fichas com
algarismos e uma virgula.

Podem ser criadas outras fichas com outros
ndmeros.

Como utilizar o fichério:

Exemplo 1: 0,1 dam = .......... m
Distribua no fichario a medida solicitada,
ndo esquecendo que a virgula vai logo apds
a unidade de medida em questdao.
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Apos, transporte, primeiramente, a virgula
para depois da unidade para qual sera feita
a conversdo, assim, 0,1 dam seréd igual a 1

m.

Este processo, serd efetuado para quaisquer
outros exemplos:

Exemplo 2:

0,0l hm=1m

Exemplo 3:

1000 cm=10m

Medidas de capacidade
O fichario pode ser adaptado para trabalharmos
medidas de capacidade:

1,0 3.0883

O litro é unidade bésica das medidas de
capacidade.
O simbolo do litro € |.

Unidades maiores que o litro (multiplos):
Quilolitro(kl) = 1000 litros
Hectolitro (hl) = 100 litros
Decalitro (dal) = 10 litros Figura D.3




Unidades
(submuiltiplos):
Decilitro (dl) = 0,1 litro
Centilitro (cl) = 0,01 litro
Mililitro (ml) = 0,001 litro

menores que o litro

Atividade D.2

Faca uma pesquisa nos estabelecimentos
comerciais de sua regido observando as
medidas de capacidade de diferentes
produtos de marcas diversas e os organize
na forma de uma tabela:[

Produto Capacidade Valor Estabelecimento
Leite tipo w 1000 ml R$ 1,25 Armazém A
Leite tipo x 500ml R$ 0,70 Armazém A
Leite tipo w 1000 ml R$ 1,20 Armazém B
Azeite tipo r 1000 ml R$ 2, 25 Armazém A
Azeite tipo r 1000 ml R$ 2,70 Armazém A
azeite tipo d 1000 ml R$ 2, 20 Armazém B

Justifique, observando a tabela, quais os
produtos e onde serd melhor compré-los.

Medidas de massa
Novamente, o fichdrio pode ser adaptado para

trabalharmos medidas de massa:

O grama € unidade bésica das medidas de
capacidade.
O simbolo do grama é g.

UNIDADE D

Unidades maiores que o grama (multiplos):
Quilograma(kg) = 1000 gramas
Hectograma (hg) = 100 gramas
Decagrama(dag) = 10 gramas

Unidades menores que o grama
(submuiltiplos):

Decigrama (dg) = 0,1 grama

Centigrama (cg) = 0,01 grama

Miligrama (mg) = 0,001 grama

Atividade D.3

Com auxilio do fichério verifique:

a. Quantos gramas correspondem 1
quilograma?

b. Quantos gramas correspondem _1_ de 1
quilograma? 2

c. Quantos gramas correspondem _1_ de 1
quilograma? 4

d. Quantos quilogramas correspondem
2500 g?

g&f\ﬁ—\vﬁ‘ j@\ j@ \:1—/‘:!’

Faca uma pesquisa nos acougues de sua
regido observando as medidas de massa e
organize uma tabela com diversos tipos de

carnes:
Exemplo:
Estabelecimento Tipo Valor Z’Ieeg;g:sa
Alcatra
Acougue A (carne bovina) RS 5,25 1kg
Carne sem 0sso
Acougue A (came bovina) RS 4, 75 1 kg
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Alcatra

Acougue A (carne bovina) R$ 5, 25 1 kg
Carne sem 0sso

Acougue B (came bovina) R$ 6, 25 1 kg
Alcatra

Acougue B (carne bovina) R§6, 15 1kg

Medidas de dngulos

O que sdo dngulos?

Para que consigamos entender o que é um
angulo, propomos uma atividade pratica que
poderd nos auxiliar:

Para tanto, pegamos dois pedacos de
madeira (sarrafos),que lembram duas semi-
retas de mesma origem.

e pregamos um no outro:

De tal forma que podemos movimentar os
sarrafos, como se fossem ponteiros de um

relogio:

Assim, chamaremos de angulo a abertura
entre os dois sarrafos.

-




UNIDADE D

Podemos observar nesses exemplos que,
em cada um deles, temos dois angulos, um
interno e um externo.

A medida de um angulo pode ser feita por
intermédio de um transferidor:

Assim, percebemos que para ser retangulo
a figura precisa também possuir quatro &ngulos
retangulos, ou seja, devem medir 90 graus cada
um (90°).

Nos tridngulos podemos perceber alguns
tipos de angulos:

Angulo agudo:
Angulo que mede menos de 90°
(noventa graus)

!

Angulo reto:

Angulo que mede de 90° T
(noventa graus)

Angulo obtuso:
Angulo que mede mais de 90°
(noventa graus)

Angulo

E formado por duas semi-retas que possuem o
mesmo ponto de origem. Indicando-se AOB,
onde A é um ponto que pertence a uma semi-

reta e B a outra semi-reta, e O o ponto de
origem).
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Medidas de tempo
Podemos aproveitar o material dos estudos relogio e a partir dele explorarmos angulos e
anteriores de angulo, para construirmos um unidades de tempo:

Figura D.4: A base do relogio poderd ser construida a partir de dobras num papel circular

Agora, observe as seguintes medidas de

tempo:
ano 12 meses ou 365 dias

dia 24 horas biénio 2 anos
quinzena 15 dias triénio 3 anos

més 30 ou 31 dias qiiingiiénio 5 anos
bimestre 2 meses lsens 10 anos
trimestre 3 meses <l 100 anos
semestre 6 meses milénio 1000 anos
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HORAS MINUTOS SEGUNDOS
1 hora 60 minutos 3600 segundos
1 minuto 60 segundos

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horario:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horario:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horério:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:

HORAS MINUTOS SEGUNDOS
1 hora 60 minutos 3600 segundos
1 minuto 60 segundos

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horario:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horario:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:

Hora:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido
horério:

Angulo formado entre os
ponteiros no sentido anti-
horario:
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A partir do que foi desenvolvido nesse tépico

responda o seguinte:
1. Quantos minutos correspondem a: Para a atividade final gostariamos que,
a. metade de uma hora ou seja, 1 de 1 hora? utilizando a imaginacdo, a partir do mapa
2 ao lado vocé construisse uma histéria. A
b. 1_de 1 minuto? saida poderé ser de qualquer figura desde
2 que a histéria envolva no minimo 7 figuras.
c. _1_de 1 hora? Cabe também a vocé escolher o caminho
3 percorrido, observe apenas que a cada
d. _1.de 1 minuto? figura escolhida estéd relacionada uma
4 pergunta, assim além da historia, também
2.Vocé ja deve ter ouvido falar em anos terdo de respondé-las.
bissextos, procure descobrir o que sé&o.

Disponivel no ambiente virtual conforme
orientacdes do professor.

Construa uma caixa que possua um retangulo com 4 cm de comprimento e
2 cm de altura.

Construa um trilho de trem de tal forma que cada dormente meca 0,5 cm de
largura por 2cm de comprimento e o espaco entre os dormentes seja de 1 cm.

Aqui é proibido fumar, vocé terd que construir um construir uma placa de néo
fume, sem usar compasso e dividindo-a bem ao meio (escreva todo processo).
Vocé podera utilizar, por exemplo, uma linha e um prego,uma moeda,etc.

Ha uma bicicleta, se vocé quiser usa-la, escreva a forma correta de ler: 3, 4 cm;
456 m; 10,5 km.




=]
w
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Ha perigo de que tudo exploda, se uma hora tem 60 minutos, quantos
minutos existem em 2 horas e meia.

O avido viaja bem réapido, transforme em m as seguintes medidas em
km: 34 km; 4,6 km; 20,5 km.

A ambuléncia viaja a toda velocidade, numa hora fez 9500 dam, que
equivale em km a:

O trem pode passar a qualquer momento e precisamos embarcar uma caixa
de base triangular, se esse triangulo for eqtiilatero calcule quanto mede em
graus cada angulo. Pesquise o que é um tridngulo eqtiilatero, desenhe-o e
ap6s meca os angulos com transferidor.

Uma cruz pode ser construida com seis quadrados, construa uma cruz com
quadrados de 3cm de lado e depois calcule o contorno ao redor da cruz.
Esse contorno era o perimetro da cruz.

O deserto lembra as piramides do Egito, construa uma pirdmide de base
quadrada de 4 cm de lado. A altura da piramide sera escolhida por vocé.

Meca a parte da frente de sua casa. Se morar em apartamento mega as
dimensdes das portas e das janelas. Anote as medidas e faca um tabela.

O formato da montanha é semelhante a um cone, construa um cone.
Anote o raio e o didmetro da base.




UNIDADE D

A policia esta fazendo a ronda, se observarmos o para-brisas, ele tem o
formato de um trapézio, construa um trapézio e fazendo dois cortes
transforme-o num retangulo. Anote as medidas dos lados.

Este é um lugar pra tomarmos sorvete. Aqui encontramos um pote que
contém 5kg. Desse pote podemos fazer quantos sorvetes de 250 g?

i . . . -
A Ha perigo! De uma lata de veneno de 5 litros vazou um ter¢o do liquido,
;'Ef} o quantos ml de veneno sobraram na lata?
P
[
—
’ i,

ﬁ]{'\l,:r:-,‘}? Na cidade, cada andar de um prédio mede em média 2,5 m.
Quantos metros mede um prédio de 10 andares?

o outro 7 cm, o outro lado pode medir 1 cm para formar um triangulo?

e
A bandeira pode ter o formato de um tridngulo, se um dos lados mede 5 cm,
Justifique sua resposta.

|

O tempo estd acabando. Ja se passaram 96 horas, quantos dias isso

representa?
.
-1 . .
=7 5% .| Aqui cada homem carrega no maximo 80 kg, se o baii pesa 300 kg,
157 ~ r o= r
2 E“ quantos homens serdo necessarios para carrega-lo?

\
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Introducao

Algumas situacdes de nosso cotidiano podem
ser organizadas de modo que nos auxiliem a
compreendé-las melhor. Por exemplo, ao
folhearmos um jornal ou uma revista quantas
vezes ndo encontramos gréficos, as tabelas, e
ao lado a probabilidade de um ou de outro time
ser o campedo, de determinado partido ganhar
a eleicdo se concorrer com este ou aquele, da
economia melhorar, e outros tantos assuntos
mais.

A partir dessa unidade podemos explorar
diferentes formas de organizar e comunicar
informacdes numéricas, algumas nocdes de
estatistica, combinacdes e probabilidades.

Desta forma, nessa unidade, buscamos a

exploracdo de atividades que estimulem a
elaboracdo de graficos, tabelas e jogos,
perpassando pelas outras unidades permutando
os saberes ja explorados.

Novamente, como em unidades anteriores,
as atividades foram pensadas de forma que
sejam realizadas pelos alunos do curso, para que
possam posteriormente ser utilizadas em sala
de aula.



Atividade E.1

A primeira atividade consiste no seguinte:
visite um supermercado e construa uma
tabela com o peso e os valores de alguns
produtos.

Produto Marca 1 Marca 2 Marca 3

Peso

Valor

Bolacha Xxxx com YYY de |WWW de
recheada | chocolate | banana |laranja/uva

Peso 180g 200g 160 g

Valor R% 1,24 R$ 1,30 R$ 1,20

UNIDADE E

Atividade E-2

Nessa mesma visita, vocé poderd levar para
casa diferentes produtos, dos quais
podemos a partir de suas medidas, elaborar
uma tabela.

Por exemplo:

Elaboremos uma tabela com as medidas de
dois objetos, uma maquina fotogréfica e
uma caixa de pasta de dente.

As medidas encontradas nestes objetos
foram as seguintes:

Caixa de pasta de dente (aproximadamen-
te):

Comprimento: 15 cm

Largura: 3 cm

Altura: 3 cm

Maquina fotografica (aproximadamente):
Comprimento (C): 12 ¢cm

Largura (L): 8 cm

Altura (A): 4 cm

Elaboracédo do gréfico:

Medidas (cm)

9

st-P----—-—-—————

7

6

5

44-P----—=-———-

By —————— -

2

1
CLA CLA
caixa de maquina
pasta de dente fotografica

Agora, solicitamos que vocé escolha quatro
produtos e elabore um gréfico semelhante
ao do exemplo.




UM POUCO DE
HISTORIA:

Segundo Pires et all (
2002, p. 113),

Os primeiros estudos
sobre probabilidades
foram feitos com a
intencdo de resolver
problemas que
envolviam jogos de
azar. Eram os nobres e
os jogadores
profissionais que
solicitavam aos
matematicos esses
estudos.

As loterias existem
desde a Antiguidade.
Fizeram parte da vida
dos hebreus, egipcios
e chineses. E provavel
que nossa Loteria
Federal tenha tido
como modelo a loteria
holandesa do século
XVI, e quem introduziu
esse jogo aqui foi D.
Jodo VI.

O primeiro trabalho a
respeito de previsoes
de resultados de que
se tem noticias foi
publicado pelo
matemético italiano
Gerolamo Cardano, em
1560.
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Atividade E.3

A partir da idade dos alunos da turma
podemos organizar um gréfico de setores,
por exemplo:

Alunos com 9 anos: 1 aluno

Alunos com 10 anos: 3 alunos

Alunos com 11 anos: 3 alunos

Alunos com 12 anos: 4 alunos

Alunos com mais de 12 anos: 1 aluno
Inicialmente dividimos o circulo em partes
iguais, ou seja, se existem 12 alunos
dividimos o circulo 12 vezes.

Em seguida, colorimos de acordo com os
dados da nossa pesquisa:

3 alunos

1 aluno

1 aluno

4 alunos

3 alunos

(Caso vocé ndo tenha acesso a uma turma
de alunos, organize um gréfico a partir da
colaboracdo das pessoas de sua familia,
amigos, vizinho, etc)

Numa unidade anterior construimos um
cubo, agora vamos utiliza-lo como um dado
e procurar responder a algumas perguntas.
Inicialmente vamos completar o dado,
colocando as devidas quantidades, porém
devemos observar que as faces opostas
devem sempre somar sete.

Pergunta 1:

Observando o dado, podemaos perceber que
na parte superior existem duas marcas
quantas marcas existem na face inferior ?
Pergunta 2: Se jogarmos o dado e
observarmos a face de cima, qual a chance
de sair um numero par? E um numero
impar?

Pergunta 3: Ha mais chance de sair nimero
menor que 2 ou maior que 27
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Para o jogo que propomos precisamos de
2 dados com o formato de tetraedros, ou

Como construir o dado: o o [ ) o
o [ [ o

seja dados de quatro faces.

Um destes dados deve possuir marcacdes
de um a quatro e o outro deve ser

construido cada face de uma cor.

— ® 0| |®0 06| |0 O| |0 O
® 0| |0 6| |0 6| |0 O

Objetivos do jogo:
Jogando os dois dados, os jogadores devem

procurar realizar o méximo de combinacdes
possiveis e ndo repetidas.

Nos dados valem a marcacdo e a cor que
Além disso precisamos de 16 cartdes: 4 ficar embaixo.Ex.:

cartdes verdes, 4 cartdes azuis, 4 cartdes

amarelos, 4 cartdes vermelhos, 4 cartdes
com uma marcacao, 4 cartdes com duas Y
marcacdes, 4 cartdes com trés marcacoes, ()

4 cartdes com quatro marcacoes:

O nuimero de jogadas pode ser estabelecida

pelos jogadores.

o o o [ . , . L
Observacdo: Existe um nimero maximo de
combinacdes, qual serd? ......

o [ o o
o [ [ [
o o @ [
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Atividade E.6

Para a préxima atividade, a final desta Nos outros dez cartdes escreva os valores
unidade, propomos que vocé explorare de R$ 1,00; R$ 2,00;

situacdes do cotidiano. Para tanto serd R$ 3,00; R$ 5,00; R§ 700; R$ 8,00; R$
necessario que visite estabelecimentos 9,00; R$ 10,00; R$ 12,00; R$ 15,00, um
comerciais e peca encartes de produtos. valor em cartdo:

Em seguida, construa um gréfico de setores Ex.:

com a seguinte possibilidade:

a. escolha dez produtos com valores entre
R$ 0, 01 e R$ 20,00;

b. transcreva o valor desses produtos;

c. construa uma tabela: Como jogar:

- produtos com o valor de até R$ 2,00 a. O jogo pode ser realizado por dois
- produtos com o valor entre R$ 2,00 e R$ 4,00 jogadores.

- produtos com o valor entre R$ 4,00 e R$ 8,00 b. Embaralhe cada grupo de cartdes
- produtos com o valor maior de R$ 20,00 separadamente.

d. elabore o gréfico utilizando os dados da c. Coloque os dois grupos de cartdes no
tabela centro da mesa com as figuras e os valores
Numa préxima etapa, vamos aproveitar esse virados para baixo.

mesmo material para construir um jogo d. O primeiro jogador deve pegar um cartdo
explorando niimeros decimais. do monte de valores sem mostrar ao outro
Material necessério: jogador.

- encartes de lojas, supermercados, que e. Em seguida comece a comprar cartas do
contenham produtos até o valor de RS monte dos produtos sem mostrar as cartas
15,00 reais (cerca de 20 produtos ou mais), ao outro jogador. Compre até chegar
produtos com valores inteiros e decimais; proximo do valor retirado. Caso passe do
- 30 cartdes retangulares; valor permaneca em siléncio.

Como organizar o material: f. O segundo jogador realizard os mesmos
Cole em 20 cartdes os produtos com os passos.

seus respectivos valores, um produto em g. Vencerd a rodada aquele que chegar mais
cada cartdo: proximo do valor.

Ex.: h. Depois de cada rodada as cartas devem

ser repostas.
i. Combine um numero de rodadas.
j.Poderé ser declarado vencedor aquele

que vencer o maior nimero de rodadas.




Atividade Final

Colete diferentes jornais e revistas, recorte
gréficos e tabelas, pesquise também artigos
que tratam probabilidades estatisticas
abordando assuntos relacionados com
esporte ou politica. No final, de posse de
todo material, escolha cinco reportagens e/
ou artigos envolvendo gréficos, tabelas,
probabilidades ou estatisticas, organize-os
e escreva a respeito procurando explicar de
forma dissertativa o que eles representam.
(A pesquisa podera ser feita em paginas da
internet).

Disponibilize sua producédo dissertativa no
ambiente virtual conforme orientacdes do
professor.

UNIDADE E







UNIDADE

DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM
NA MATEMATICA
ESCOLAR

Prof?. Cilce Agne Domingues

Ao término desta unidade espera-se que o aluno
seja capaz de identificar as principais dificuldades de
aprendizagem na Matemética Escolar, bem como
diferencia-las de distirbios mais sérios, para assim
criar alternativas metodolégicas que contemplem a
superacao de tais dificuldades.
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Introducao

Nesta unidade de trabalho, o aluno terd a
possibilidade de visualizar estudos referentes
as Dificuldades de Aprendizagem em
Matemadtica. E, tendo em vista o consideravel
numero de alunos que apresentam dificuldades
em algum momento de sua Educacdo

Matemaética, torna-se explicita a importancia
deste tema, e ainda, justifica-se esta ser uma
das preocupacdes mais evidentes encontradas
na Educacdo, mais especificamente no campo
da Educacdo Matematica.
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| Desenvolvimento cognitivo e
disturbios de aprendizagem em

Aritmeética

Com o objetivo de enriquecer as concepgoes
do aluno acerca do que se trata a aprendizagem,
apresentaremos alguns conceitos apresentados
por diferentes autores.

Drouet (2003, p.8) entende que a
aprendizagem pode ser entendida como um
processo continuo, individual, cumulativo e
integrativo. E ainda que:

Neste sentido ela é gradual, isto ¢, vamos
aprendendo pouco a pouco durante toda a

nossa vida. Cada individuo tem seu ritmo
proprio de aprendizagem (ritmo bioldgico)
que, aliado ao seu esquema préprio de acdo,
ird constituir sua individualidade.(DROUET,
2003, p.8)

Podemos visualizar de maneira mais clara o
conceito trazido por Drouet (2003) nesta curva
representativa de aprendizagem, a qual foi
elaborada pela autora no intuito de delinear a
baseada no

evolucdo do aprender

desenvolvimento humano.




Mais informacdes sobre
Jean Piaget e Vlygotsky
vocé encontra no
caderno didético da
disciplina Psicologia da
Educacao Ill.
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Baseado no estudo da curva representativa,
Drouet levanta uma série de condicoes
necessarias para que a aprendizagem aconteca
e, as quais, no seu conjunto, denominam-se
de prontiddo para aprendizagem.

Condicées necessdrias

para a aprendizagem

Neste sentido, relacionadas a prontidao para a
aprendizagem a autora apresenta algumas
condicdes para que a aprendizagem aconteca:

A) saude fisica e mental;

B) motivacéo;

C) prévio dominio;

D) maturacdo;

E) inteligéncia;

F) concentracdo ou atencéo;

G) memoria.

Para Lakomy (2003, p.16), "a aprendizagem
¢ um fendmeno ou uma operacdo pela qual
um sujeito (uma pessoa) torna seu ou torna
sua uma nova forma de conduta, uma
informacao, transformando-a em
conhecimento, algum hébito ou alguma
atitude."

Com respeito a isso, o bidlogo e filésofo
suico Jean Piaget considera a aprendizagem
como um processo normal, harmonico e
progressivo, de exploracdo, descoberta e

reorganizacdo mental, em busca do equilibrio
da personalidade.

Conheca melhor os estudos do autor (algumas sugestdes de

leituras):
- Seis estudos de psicologia (1972, Rio de Janeiro: Forense)
- Linguagem e pensamento da crianga (1990, Sé&o Paulo:

Martins Fontes)

No entanto, Vygotsky nos diz que a
aprendizagem se trata de um processo
dindmico, onde se encontram envolvidos num
processo de interacdo o aluno e o meio em
que vive, tendo como objetivo o
desenvolvimento cognitivo, afetivo, cultural e
social, formando sujeitos ativos para integrar e
transformar a sociedade.

Neste sentido, podemos pensar a
aprendizagem como uma reformulagdo de
conceitos que jd ndo sao suficientes para
satisfazer nossas curiosidades, e quando
percebemos esta necessidade por saber mais
sobre determinado assunto é que ocorre o
processo de aprendizagem.

Este processo pressupde trés fases, as quais
sdo apresentadas no esquema abaixo, baseado
nos estudos de Lakomy (2003):
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4 N
> v <4<
1° Fase: 22 Fase: 3? Fase:
de identificacdo, é a fase da significacao, é a fase da aplicacdo, é a fase
em que o sujeito percebe em que o sujeito busca onde o sujeito articula os
e examina o objeto, a fim significado para o tema. conhecimentos aprendidos
de analisa-lo. nas situacdes do seu
dia a dia.
\ J

Figura F.1: Fases do processo de aprendizagem

Fonte: Lakomy (2003), organizado por Daniele Diniz Azevedo

Educacdo Matemadtica

Embora ja existisse na Ildade Média interesse e
preocupacdo com o ensino da Matematica, foi
com o Renascimento e o inicio da Idade
Moderna que esta teve seu foco delimitado e
estruturado.

Mas, segundo D'Ambrésio (2004), é
somente com as trés grandes revolucdes - A
Revolucdo Industrial (1767), A Revolucdo Ameri-
cana (1776) e a Revolucdo Francesa (1789) -
que as preocupacdes com a Educacdo Matemé-
tica da juventude comecam a tomar corpo.

Partindo deste breve historico, fomos buscar
para o aluno as origens da Educacdo Matemética
como disciplina, e o que encontramos foi que
esta, a partir da década de 70, comecou a
firmar-se  como disciplina auténoma,
principalmente nos Estados Unidos e Inglaterra,
quando houve um aumento do ntimero de
pesquisas, na busca de novos instrumentos
metodoldgicos, cujos resultados inimeros
autores tém relatado em artigos publicados nos
principais periédicos de Educacdo Matemética
(THOMPSON apud CURY, 1999).

Dificuldades de Aprendizagem
Primeiramente, é fundamental que vocé
aluno(a) tenha conhecimento de alguns
conceitos sobre Dificuldades de Aprendizagem
(DAs), para entdo, num segundo momento,
darmos continuidade em nossos estudos
referentes as Dificuldades de Aprendizagem em
Matematica (DAM).

Desta forma, consideramos fundamental
trazermos as idéias de Sanchez (2004, p.35)
quando enfatiza algumas diferenciacées que
devem ser feitas no que se refere as DAs:

As dificuldades de aprendizagem
diferenciam-se de outros problemas e
transtornos...A diferenciacdo mais importante
tem relacdo aos diferentes transtornos do
desenvolvimento, em relacdo a outras
disciplinas préximas e em relacdo a outras
concepgdes...Trata-se, pois, de diferencid-las
do retardo mental, dos transtornos profundos,
do transtorno de déficit de atencdo/
hiperatividade e dos transtornos da
comunicacdo, fundamentalmente.

O referido autor levanta a questdo da
diferenciacdo por acreditar que a questao
fundamental existente entre as DAs diante de

Na Web, onde
encontrar?
www.anped.org.br
www.scielo.br
www.abed.org.br
www.escola.net
Www.ensino.net
Www.cnpg.br

Vocé encontra estudos
mais aprofundados
sobre este tema no
caderno didético da
disciplina "Dificuldades
de Aprendizagem", que
€ componente
curricular do 42
Semestre do seu Curso
de Graduacdo.
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outros transtornos se faz existente nas diferentes
formas de diagndsticos. No entanto, com isto
ele ndo pretende negar a sobreposicdo das DAs
sobre estes transtornos, longe disso, as
dificuldades de aprendizagem e os transtornos
citados pelo autor podem coexistir num mesmo
aluno, necessitando atencdo e dedicacao
redobradas de ambos, aluno e professor.

As DAs podem se apresentar nas mais
diversas dreas do conhecimento, no entanto, o
objeto de estudo desta unidade esta centrado
nas pertinentes a aprendizagem matemaética.

Dificuldades de

aprendizagem em Aritmética

Quando pensamos em dificuldades de
aprendizagem em Aritmética (DAA),
percebemos que elas sempre estiveram
presentes no dia a dia das situacoes escolares.
Quem nunca ouviu falar estas frases em algum

momento de sua vida escolar:

Tente substituir os questionamentos
anteriores pelos seguintes:

Estes questionamentos, quando parte
integrante do pensamento do professor e,
conseqlientemente do aluno, fazem com que
haja uma relacdo professor-aluno harmoniosa,
0 que propicia para ambos a possibilidade de
interacdo e dialogicidade no processo educativo,
diminuindo drasticamente as probabilidades de
ocorréncia das DAA, levando ao aluno a
oportunidade de realizar uma Aprendizagem
Significativa.

No entanto, até entdo, as alternativas para

sanar as dificuldades de aprendizagem em
Matematica apareciam em exercicios de
repeticdo, memorizacdo de conceitos e regras
consideradas como atividades de reforco.

Muitas reprovacdes ocorriam e, ainda
acontecem hoje, submetendo os alunos a
repassarem os contetidos em todas as disciplinas
de uma determinada série no ano seguinte,
desconsiderando os conhecimentos construidos
pelo aluno ao longo deste periodo.

Partindo dessas constatacdes, seria



pertinente nos questionarmos sobre o motivo
que leva um professor a realizar tal prética
educativa com alunos que apresentam DAA.
Serd que esses profissionais consideram as
causas de tais dificuldades?

Hoje, através da Psicologia Cognitiva,
encontramos caminhos que podem nos orientar
na busca de solucdes adequadas, baseadas em
teorias da aprendizagem, com o intuito de
desenvolver atividades e metodologias que
realmente auxiliem esses alunos.

Psicologia Cognitiva
Baseando-se em estudos da Psicologia Cognitiva
no ambito das Dificuldades de Aprendizagem
em Matemética (DAM), Angel Riviere (1995)
apresenta contribuicoes significativas quando
elenca algumas das principais causas dessas
dificuldades:

- dificuldade em manter informacdo
numérica na memoria;

- deficiéncia no manejo de sistemas
simbdlicos (chamadas "dislexias");

- problemas de leitura e escrita;

- disturbio geral de atencéo.

E, ainda, quando a partir de tais constatacdes

faz o seguinte questionamento:

Quanto a essa inquietacdo, Riviere nos diz
que este é o ponto de partida para quaisquer
andlises sobre DAM. Para tal, o autor buscou
esclarecimentos no Informe Cockcroft (1985,
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p.146), no qual encontramos as seguintes
consideracoes:

Por que é dificil ensinar e aprender
Matemética? Segundo o Informe Cockcroft,
0s motivos relacionam-se, claramente, com
as "exigéncias cognitivas": seu cardter
fortemente hierdrquico que faz com que o
novo dependa do previamente conhecido,
sua exigéncia de uma pratica continuada, as
dificuldades de compreensao e memaria que
causam a muitas pessoas, etc.

Analisando tais palavras, podemos entender
melhor as DAM, pois se a construcdo de um
novo conceito matemético depende de
conhecimentos prévios que lhe déem suporte,
entdo, a medida que existam lacunas na
aprendizagem matematica torna-se inevitavel
a instalacdo de dificuldades quanto a
aprendizagem de determinados conceitos.

Fonseca (1995) apresenta em seus estudos
algumas dessas dificuldades, as quais
habitualmente tém estado mais associadas a
discalculia, mas que precisam ser identificadas
para evitar um diagnostico precipitado, sdo elas:

- relacionar termo a termo;

- associar simbolos auditivos e visuais aos
numeros;

- contar;

- aprender sistemas cardinais e ordinais;

- visualizar grupos de objetos;

- compreender o principio de conservacdo;

- realizar operacdes aritméticas;

- perceber a significacdo dos sinais de + e -
,dexe+ede=;

- ordenar nimeros espacialmente;

- lembrar operacdes basicas, tabuadas;

- transportar nimeros;

- seguir seqiiéncias;

- perceber principios de medidas;

A Psicologia Cognitiva
trata do modo como as
pessoas aprendem,
percebem, recordam e
pensam sobre a
informacao.
(Sternberg, 1996)

Dislexia: Dificuldade
quanto a leitura.

Discalculia: disturbio
apresentado por
criangas que sao
capazes de
compreender e usar a
linguagem, mas ndo
conseguem aprender a
calcular.
Johnson e Myklebust
(1983)
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- ler mapas, gréficos;

- relacionar o valor das moedas;

- resolver problemas matemaéticos, etc.

Uma vez constatado que tal dificuldade do
aluno néo se refere apenas inadequacdo entre
a fase do desenvolvimento cognitivo em que a
crianca se encontra e o contetido trabalhado, o

professor deve partir para uma observacdo mais
detalhada.

Disturbios de

aprendizagem em Aritmética

Nesse sentido, Johnson e Myklebust (1983)
nos dizem que a discalculia vem aparecendo
como um dos Disturbios de Aprendizagem em
Aritmética (DAA) mais encontradas nos alunos,
apresentando, desta forma, algumas variacdes
de tal dificuldade.

Para melhor visualizacdo dos disttrbios da
aritmética elaboramos o seguinte quadro,
baseado nos estudos de Johnson e Myklebust
(1983):

ARITMETICA E DISTURBIOS DE APRENDIZAGEM CORRELATOS
m Principais Caracteristicas

Disturbios de Escrita e
Aritmética (disgrafia
ou apraxia)

Disturbios de Linguagem
Receptiva-Auditiva
e Aritmética

Disttirbios da Memaria
Auditiva e Aritmética

Dificuldade na aprendizagem motora que
possibilita escrever letras e numeros.

Dificuldade em relacdo a compreensao das relacdes
quantitativas, o que ndo quer dizer que seja incapaz

de realizar tal compreensao.

Impedem que a crianca recorde nimeros rapidamente,
ela pode dizer um numero percebendo que esta errado,

mas é incapaz de lembrar o niimero certo.

Criancas disléxicas (com dificuldade para ler) nem sempre

Disttrbios de Leitura
(Dislexia) e Aritmética

apresentam distirbio matemaético. A crianca com dislexia
tem problemas para ler os enunciados das atividades,

e isso, pode interferir no seu aprendizado matematico.

Figura F.2
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DISTURBIOS DE PENSAMENTO QUANTITATIVO (Discalculia)

A crianca com discalculia

I T— Caracteristicas

Deficiéncia na organizacdo
visual-espacial e integracdo
ndo-verbal

Nao conseguem diferenciar rapidamente formas,
tamanhos, quantidades ou comprimentos.

Desenvolvem capacidade auditiva extraordinaria, e
Deficiéncia visual ndo-verbal embora possam memorizar os nimeros, ndo os
compreendem.

Conseguem soletrar e formular idéias, mas tém
problemas para a formacéo de letras e alinhamento
adequado na pagina.

Distarbios de Integracdo
Visual-Motora

Apresentam conhecimento incompleto ou equivocado
do seu praéprio corpo. Seus desenhos do corpo humano
carecem de organizacao.

Distarbio de
Imagem Corporal

N&o conseguem distinguir entre direita e esquerda,

Desorientacdo .
i apresentando total falta de de direcao.

Problemas referentes a

~ . Apresenta dificuldades para situar-se na distancia
percepcao social e

. € no tempo.
ao fazer julgamentos
Desempenho excelente Discrepancia quanto ao aprendizado da leitura e
nas funcdes verbais escrita quando comparado a matematica.
Exceléncia quanto ao Encontram problemas nos niveis mais altos de
vocabuléario de leitura e compreensao de leitura, interferindo na sua
as habilidades de silabacao aprendizagem matematica.

Figura F.3
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1. Recorde um contetido matematico que
considerou dificil de aprender durante sua
vida escolar (Educacdo Bésica).

2. Agora, analise a situacdo que vivenciou
na sua vida escolar a partir dos estudos que
realizou nesta unidade do seu livro didético.
3. Responda: Vocé concorda que sua
possivel DAM se deu devido a lacunas
referentes a momentos anteriores de sua
aprendizagem matemética?

As orientacoes para a realizacdo desta
atividade estard disponivel no ambiente
virtual.

Contribuicées da Psicologia Cognitiva
Quando pensamos em DAM, € inevitdvel que
tenhamos em mente a busca por solucdes
imediatas para este ou aquele problema do
aluno. A vontade de solucionar tais dificuldades
de aprendizagem toma proporcoes significativas
dentro do estudo da Educacdo Matemética,
necessitando de estudos mais aprofundados em
diversas &reas de conhecimento, tais como:
Psicologia, Sociologia, Filosofia, etc.

Neste dmbito, a Psicologia Cognitiva tem
contribuido com estudos de teorias da
aprendizagem onde se destacam os niveis de
desenvolvimento cognitivo, em conjunto com
o desempenho e as competéncias de alunos e
professores, suas dificuldades de ensinar e de
aprender.

Como resultado, hoje, hd um maior
compromisso dos professores para com a
melhor aprendizagem dos seus alunos.

Mas afinal, o que poderia ser feito para
contribuir com a aprendizagem do aluno?

Quanto a isso, os estudos de Riviere (1995,

p.148) nos trazem as seguintes consideracdes:

Naturalmente, o bom professor de

matemédtica emprega procedimentos que

facilitem a abstracdo e se esforca

(especialmente, no ensino primario) para

ancorar os conceitos matematicos na

experiéncia significativa dos alunos. Mas

também os bons professores sofrem a

experiéncia de ver como ha um grupo de

alunos que "perdem pé" e acumulam

"lacunas de conhecimento", devido a

influéncia conjunta das exigéncias de
abstracdo da Matematica.

Sabemos que as consideracdes feitas pelo
autor devem estar causando uma série de
inquietacdes em vocé aluno (a), afinal, o
"ensinar" matematica ndo seria mobilizar
saberes, realizar "transposicao didatica" entre
o saber cientifico para o saber escolar, para que
todos aprendam, ao seu modo e ritmo, os
conceitos matematicos? Falar em lacunas nédo
seria a conformidade quanto as DAM?

Neste sentido, quando falamos em lacunas
de conhecimento, temos que ter claramente a
seguinte visdo: ao assumirmos que alguns alunos
ndo aprendem, ndo quer dizer que estejamos
conformados diante deste fato. Pelo contrario,
¢ através desta constatacdo juntamente com o
auxilio dos estudos realizados sobre DAM que
poderemos realizar um trabalho que contemple
0 avanco no campo da Educacdo Matematica,
sanando gradativamente as Dificuldades de
Aprendizagem em Matemética com acdes
individuais de educadores comprometidos.

Desse modo, uma das acdes relevantes no
ensino da Matematica é trabalhar os contetidos
matematicos possibilitando sua relacdo com



situacdes cotidianas, criando ambientes que
requeiram resolucdes de problemas pelos
alunos, fazendo com que eles generalizem os
conceitos aprendidos em seu beneficio.

Com referéncia a isso, aos aspectos que
circulam os elementos desencadeados na
resolucdo de problemas,Vygotsky (apud
FEUERSTEIN, 2002) traz contribuicoes
significativas ao classificar os instrumentos
psicoldgicos responsdveis por alteracdes no ser
humano, sdo eles:

- a escrita;

- a anotacdo simbodlica da matematica;

- a notacdo simbolica;

- 0 uso de esquemas graficos.

Tais instrumentos sdo, segundo o autor,
responsaveis pelas seguintes modificacdes no
ser humano:

- alteracdo do modo de ser;

- de perceber;

- de analisar;

- resolver problemas, ou seja, modificar as
funcdes cognitivas humanas.

Dando énfase a resolucdo de problemas, é
relevante ter ciéncia de que a Psicologia
Cognitiva nos traz um conceito que teve sua
grande emergéncia na década de 70, sendo ele
de grande importancia para o estudo das
dificuldades de aprendizagem: a Metacognicao.

Para melhor compreensdo deste conceito,
trazemos as palavras de Golbert (apud WOLFS,
in GREGOIRE, 2000, p.170):

Campo que agrupa: (1) os conhecimentos
introspectivos conscientes que um
determinado individuo tem de seus proprios
estados e processos cognitivos; (2) as
capacidades que esse individuo tem para
deliberadamente controlar e planejar seus
proprios processos cognitivos com o fim de
alcancar uma determinada meta ou objetivo.
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Neste sentido, percebemos claramente que
esta conceitualizacdo evidencia sua relevancia
pelo fato de ter como objetivo, conforme o
autor, a articulacdo das praticas educativas,
visando ajudar o aluno a tornar-se mais
auténomo e, ainda, ajudar os docentes a
refletirem sobre quais aspectos cognitivos
pretendem trabalhar no aluno ao fazer uso de
diferentes instrumentos pedagdgicos.

Com base no que foi dito até aqui, seguimos
analisando os estudos de Grégoire (2000)
quando diz ser preciso ter a consciéncia de que
a simples observacdo de uma dificuldade de
aprendizagem nos informa apenas sobre a
inadequacéo entre as caracteristicas cognitivas
de uma aluno e a seqiéncia de aprendizagem
que lhe foi imposta.

Podemos perceber mais claramente a
funcionalidade do estudo da Metacognicéo no
processo educativo através da andlise do que
Feuerstein (2002) quando diz que a
Metacognicdo tem sua forca pelo fato de ter
como funcdo possibilitar ao individuo a
consciéncia de seus fatos e formular
interferéncias sobre as causas desses atos, com
o fim de melhoré-los.

Sendo assim, se faz fundamental a
recorréncia a procedimentos de avaliacdo, com
o objetivo de sondar as caracteristicas cognitivas
dos aprendizes, para entdo elaborar uma pratica
pedagdgica que atue como uma acao corretiva.

E, para finalizar esta unidade, trazemos os
"Principios Gerais para um ensino da satisfacdo
da experiéncia matemaética", elaborado por
Riviere (1983) e revisado em seus estudos
posteriores (1995) na forma de um quadro com
os dez mandamentos do professor.




Para saber mais sobre
esse assunto
sugerimos a leitura da
obra de:

RIVIERE in GREGOIRE,
J. e colaboradores.
Avaliando as
aprendizagens: Os
aportes da Psicologia

Artes Médicas, 2000.
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Cognitiva. Porto Alegre:

Il. Contextualizaras os esquemas matematicos, subindo os degraus da
escada de abstracdo no ritmo exigido pelo aluno.

lll. Preocupar-te-4 em assegurar a assimilacdo do antigo antes de passar
ao novo, e de treinar especificamente a generalizacdo dos procedimentos

e contetidos.

IV. Asseguraras o dominio e enriquecimento dos cédigos de representacao,
assegurando que a traducdo entre a linguagem verbal e os codigos de re-
presentacdo, assegurando que a desenvoltura, devendo, para isso, exercita-la.

V. Servir-te-a4 da atencao exploratéria da crianca como recurso educativo,
e asseguraras sua atencdo seletiva somente em periodos em que ela

possa ser mantida.

VI. Ensinaras a crianca, passo a passo, a planejar o uso e selecao de
seus recursos cognitivos.

VII. Deveras assegurar-te de que a crianca pode evocar os aspectos
relevantes de uma tarefa ou problema, e procuraras comprovar que nao
exiges mais do que permite a competéncia légica do aluno (que deveras ir
comprovando, sempre que possivel).

VIII. Ensinards, passo a passo, as estratégias e algoritmos especificos
que as tarefas exigem.

IX. Procuraras dar as criancas tarefas de orientacdao adequada, procedimentos
de anélise profunda e ocasides freqlientes de aprendizagem incidental.

X. E, como se nao bastasse, deveras valorizar e motivar também as criancas
que ndo parecam interessadas ou competentes.

Figura F.4

ESPECIAL

UFSM

Os mandamentos do professor (adaptado por Riviére, 1983)

. Vincularés, sempre que possivel, os conteidos matematicos a
propositos e intencdes humanas e situacdes significativas.
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Atividade Final

Elabore uma resenha de no méximo 5
laudas, com base no texto disponivel na
biblioteca virtual e/ou Polo.







UNIDADE

PLANEJAMENTO DE
PROPOSTAS
METODOLOGICAS
ENVOLVENDO OS
CONTEUDOS MATEMATICOS
REFERENTES AO Il CICLO DOS
ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Prof®. Cilce Agne Domingues

Espera-se que ao término desta unidade, juntamente com a
complementacdo das unidades antecedentes (A, B, CD, E e
F), o0 aluno seja capaz de planejar propostas metodoldgicas
que contemplem a construcdo de conceitos mateméticos,
bem como a elaboracdo de atividades que facilitem a
Educacdo Matemética de alunos do Il Ciclo dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.
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Introducao

Nesta unidade estudaremos alguns aspectos do
planejamento, visto que o sucesso do processo
educativo depende da articulacdo entre fatores,
tais como: preparo docente aliado ao

comprometimento dos governantes com o0s
programas e incentivo a educacdo, que irdo se
refletir na organizacdo dos saberes.



| Elaboracao de
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planejamentos por séries/ciclos

O ato de planejar

O ato de planejar deve ser entendido como a
base do processo educacional, pois quando
planejamos um procedimento ou uma atividade
estamos pensando sobre 0 que queremos com
ela, e desta forma, desenvolvemos um processo
reflexivo que envolve a formulacdo de hipéteses
e a resolucdo de problemas cotidianos em sala
de aula.

Neste caso, no planejamento direcionado
aos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a
importancia se torna ainda mais evidente, pois
se trata de pensar, primeiramente, de como a
crianca aprende, de que meio ela vem, o que
a educacdo pode lhe proporcionar, para a partir
destas consideracées levantar subsidios que
déem consisténcia as propostas metodoldgicas
que faremos uso para desenvolver determinado
conteudo.

Ainda neste sentido, os contetidos a serem
trabalhados aparecem como mais uma
dificuldade encontrada pelos professores dos
Anos Iniciais, ou seja, as dificuldades
encontradas pelos professores vdo além da
busca pela melhor proposta metodoldgica a ser
adotada em sala de aula.

Com respeito a isso trazemos para vocé aluno
algumas constatagdes feitas por Kréning
(1993), no campo da Educacdo Matematica,
sobre o tema em estudo:

No entanto, o que a autora pode perceber

foi que ao longo de sua experiéncia essas
dificuldades se transformaram em desafios que
tiveram como objetivo a organizacdo de um
modelo de sugestdes de conteldos
matematicos, os quais possibilitassem uma
aprendizagem significativa de tais contetdos.

Antes de abordarmos diretamente sobre
planejamento, é imprescindivel que vocé
aluno(a) tenha conhecimento dos contetidos
sugeridos para serem trabalhados nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental.

Para isso, foram
organizados quadros,
com sugestdes de
contetidos mateméticos
que estardo disponiveis
na Biblioteca Virtual.



Os objetivos gerais do
Ensino Fundamental,
conteudos e objetivos
podem ser
encontrados nos
Parametros Curriculares
Nacionais, disponiveis
no site:www.bibvirt.
futuro.usp.br/textos/
humanos/educacao/
pens/fundamental
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Assim, Kréning (1993) tomou os seguintes
pontos como referéncia:

- indicacdo de contetidos minimos, em
termos de habilidades bésicas, relacdes e
operacdes matematicas;

- visdo global dos contetdos minimos de 12
a 42 série;

- possibilidade de o professor, em seu
trabalho de organizacdo do programa de ensino
de uma determinada série, "jogar" com
sequéncias e concomitdncias de contetidos.

Atualmente para uma viséo global com as
sugestdes de conteldos referentes a
Matemética, encontramos informacdes e
orientacdes contidas nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN's), os quais
estabelecem um referencial comum a educacéo
nacional.

Primeiramente, traremos alguns dos
objetivos gerais do Ensino Fundamental (EF), e
sugerimos a vocé aluno(a) fazer a leitura dos
demais objetivos, que estdo disponiveis on-line.
Num segundo momento, traremos os objetivos
da Matematica pertinentes ao Il Ciclo do EF,
segundo os PCN's. Esses itens s&o fundamentais
por tratarem-se do respaldo legal do seu
planejamento.

Alguns objetivos gerais

do Ensino Fundamental

Os PCN's indicam como objetivos gerais do EF,
que dizem respeito diretamente a Matematica,
que os alunos sejam capazes de:

- utilizar as diferentes linguagens - verbal,
matematica, gréfica, plastica e corporal - como
meio para produzir, expressar e comunicar suas
idéias, interpretar e usufruir das producdes

culturais, em contextos publicos e privados,
atendendo a diferentes intencdes e situacoes
de comunicacdo;

- questionar a realidade formulando
problemas e tratando de resolvé-los, utilizando
para isso o pensamento légico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de anélise critica,
selecionando procedimentos.

Objetivos do Il Ciclo do Ensino

Fundamental no Ensino de Matemadtica

Neste ciclo, o ensino de Matematica deve levar
o aluno a:

- ampliar o significado do numero natural
pelo seu uso em situacdes-problema e pelo
reconhecimento de relacdes e regularidades;

- construir o significado do nimero racional
e de suas representacdes (fracionéria e
decimal), a partir de seus diferentes usos no
contexto social;

- interpretar e produzir escritas numéricas,
considerando as regras do sistema de numera-
cdo decimal e estendendo-as para a represen-
tacdo dos niimeros racionais na forma decimal;

- resolver problemas, consolidando alguns
significados das opera¢des fundamentais e
construindo novos, em situacdes que envolvam
numeros naturais e, em alguns casos, racionais;

- ampliar os procedimentos de célculo -
mental, escrito, exato, aproximado - pelo
conhecimento de regularidades dos fatos
fundamentais, de propriedades das operacoes
e pela antecipacdo e verificacdo de resultados;

- refletir sobre procedimentos de célculos
que levem a ampliacdo do significado do
nimero e das operacdes, utilizando a
calculadora como estratégia de verificacdo de
resultados;



- estabelecer pontos de referéncia para
interpretar e representar a localizacado e
movimentacdo de pessoas ou objetos, utilizando
terminologia adequada para descrever posicoes;

- identificar caracteristicas das figuras
geométricas, percebendo semelhancas e
diferencas entre elas, por meio de composicao
e decomposicdo, simetrias, ampliacoes e
reducoes;

- recolher dados e informacdes, elaborar
formas para organizad-los e expressa-los,
interpretar dados apresentados sob forma de
tabelas e gréficos e valorizar essa linguagem
como forma de comunicacdo;

- utilizar diferentes registros gréficos -
desenhos, esquemas, escritas numéricas - como
recurso para expressar idéias, ajudar a descobrir
formas de resolucdo e comunicar estratégias e
resultados;

- identificar caracteristicas de acontecimen-
tos previsiveis ou aleatorios a partir de situacoes-
problema, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos;

- construir o significado das medidas, a partir
de situacdes-problema que

UNIDADE G

Atividade G.1

Com base nos planejamentos (quadros a
seguir, G.1 e G.2), elabore um
planejamento conforme a série que tem
em vistas para a realizacdo do seu estdgio
curricular.

As orientacoes para o desenvolvimento
dessa atividade estardo disponiveis no

ambiente virtual.

Ao término deste exercicio vocé deve reler
0 que anotou, e perceberd que o planejamento
faz parte do nosso dia-a-dia, e que fazer planos
¢ inerente ao ser humano, uma vez que o
fazemos para as mais simples situacoes
cotidianas.

Agora que ja sabemos que o tema de estudo
desta unidade de ensino ndo se trata de algo
dissociado do nosso cotidiano, vamos
aprofundé-lo um pouco mais com o intuito de
direciona-lo ao ensino da Matemética.

Para tornar possivel a visualizacdo do que
foi dito até aqui, com o intuito de promover a
sistematizacdo das informacdes apresentadas
em momentos anteriores dessa unidade,
elaboramos dois quadros com contetdos,
procedimentos, atitudes e orientacdes didaticas
pertinentes para que possamos atingir os
seguintes objetivos:

Os objetivos das
demais disciplinas,
juntamente com os do
| Ciclo do EF referentes
& Matematica
encontram-se
disponiveis no site
indicado anteriormente.
No entanto, podemos
encontrar comentarios
e sugestdes de
atividades em: http://
novaescola.abril.com.br/
index.htm?PCNs/
pcn_indice
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Bloco de conteudos

Conceituais Procedimentais

e ampliacdo do sistema
numérico a partir da
classe dos milhares;

e |eitura, escrita de
numeros naturais
em situacoes
cotidianas;

® representacdo de
numerais em
diferentes abacos;
resolucdo de
problemas;

e exploracao do uso
de estimativas
quanto aos numerais
naturais.

Nameros Naturais

Figura G.1: Bloco de contetidos/Ntmeros Naturais

2) Construir o conceito de Fracdo Equivalente.

Orientacoes

Atitudinais Didaticas
econfeccdo de material
concreto para o
reconhecimento e
representacao
e atencao; numeérica (4baco de
percepcao; papel);
raciocinio; eselecionar jogos

organizacao;
participacao;

respeito;

regras de convivéncia.

ladicos envolvendo
nGmeros naturais.

e utilizacdo do MATERIAL
DOURADO e ABACO
para sistematizacao
dos conceitos de
milhar, centena,
dezena e unidade.

Bloco de contetdos

Orientacoes
Didaticas

Conceituais Procedimentais

e representacdo de
fracdes equivalentes
em folhas de papel;

® comparac¢ao entre as
fracdes representadas
por superposicao;

e representacdo da
classe de equivaléncia
das fragoes.

Fracdes Equivalentes

Atitudinais

eleitura sobre
ndmeros racionais;
eorganizacao do
material a ser
utilizado pelos alunos;
eprevisao da seqiiéncia
das atividades.

e participacdo em
grupos;

e troca de idéias para
a comparacao.

Figura G.2: Quadro G.2: Bloco de contetidos/Fracdes Equivalentes




2 Elaboracao de

UNIDADE G

projetos integrados

Se tomdassemos como referéncia a pura
interpretacdo da palavra "planejamento" na
Lingua Portuguesa, poderiamos denomind-lo
como atitudes que precedem as acdes.

No entanto, quando pensamos dentro do
contexto educacional, percebemos que seu
valor ¢ infinitamente maior do que sua simples
interpretacdo.

Neste sentido, para sistematizar as
informacdées, e com o intuito de facilitar seu
entendimento, apresentamos a seguir,
concepcdes sobre o tema em estudo e algumas
contribuicdes do ato de planejar para o processo
educativo.

Ainda neste sentido as autoras fazem as
seguintes consideracdes com vistas ao objetivo
do ato de planejar:

..Nessa perspectiva, o processo de ensino/
aprendizagem ndo tem como finalidade a
transmissdo de contetidos prontos, mas sim,
a formacdo de sujeitos capazes de construir,
de forma autébnoma, seus sistemas de
valores e, a partir deles, atuarem criticamente

na realidade que os cerca.
(XAVIER E ZEN, 1998,p.23)

Segundo Xavier e Zen (1998, p.21), o
trabalho de determinados contetidos deve ser
pensado como diferentes possibilidades a favor
da educacdo, os quais podem ser planejados
de trés maneiras:

A) Nicleos Conceituais e temas geradores
Possibilitam trabalhar uma série de
conhecimentos a partir de um tema gerador,
funcionando como um fio condutor das
atividades realizadas com o aluno.

B)Temas transversais x disciplinas
curriculares: um novo conceito

de contetddo curricular

Aincorporacdo destes temas exige um repensar
dos contetdos escolares, estabelecendo a
relacdo entre as disciplinas curriculares e os
temas contemporaneos. Portanto, repensar os
contetidos escolares ndo significa abandonar as
disciplinas curriculares ou apenas aglutinar a elas
o0s temas atuais, mas sim re-significa-los.

C) Pedagogia de Projetos

A pedagogia de projetos permite viver numa
escola alicercada no real, aberta a multiplas
relacdes com o exterior: nela a crianca trabalha
"para valer" e dispde de meios para firmar-se.
Essa pratica lhe permite:

- ndo depender mais apenas das escolhas
do adulto;

- viver a experiéncia positiva do confronto
com os outros (aportes mutuos e conflitos a
serem superados) e da solidariedade;

- decidir e comprometer-se apos a escolha;

- projetar-se no tempo através do
planejamento de suas acdes e de seus
aprendizados;

Planejar ¢ uma
atividade que esta
dentro da educacao,
visto que esta tem
como caracteristicas
bésicas: evitar a
improvisagdo, prever o
futuro, estabelecer
caminhos que possam
nortear mais
apropriadamente a
execucdo da acdo
educativa, prever o
acompanhamento e a
avaliagdo da propria
acdo. Planejar e avaliar
andam de maos dadas.
(BAFFI, 2002)
Fonte: http://
wipedagogaerTiocoproby/
fundam02.htm

O planejamento deve
ser algo que contemple
o cruzamento das
disciplinas curriculares
com os temas
transversais, aonde a
educacdo para a
cidadania € o tema
nuclear, que se insere
em todas as disciplinas
e impregna todos os
temas.
(XAVIER E ZEN, 1998,
p.17)

Pedagogia de Projetos
Esta perspectiva foi
elaborada com base
nos estudos de Jolibert
e colaboradores:
Formando criancas
leitoras, 1994.
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- assumir responsabilidades;

- ser agente de seus aprendizados,
produzindo algo que tem um sentido e uma
unidade.

Esta terceira alternativa apresentada -
Pedagogia de Projetos - hoje esté sendo muito
explorada como proposta metodoldgica, pois a
sua dindmica possibilita o envolvimento dos
alunos conforme suas particularidades,
motivando as descobertas de acordo com os
interesses da turma, ampliando as alternativas
metodoldgicas.

Quando pensamos em implantar no dia-a-
dia da sala de aula essa forma de trabalho,
segundo Esteban (2004, p.81), devemos estar
cientes de que a pedagogia de projetos estimula
a introducdo de atividades mais dindmicas na
relacdo ensino-aprendizagem e ainda, que essa
modalidade produz aulas mais favordveis a
construcdo do conhecimento dos alunos, pois
os pontos de partida ou problemas (temas) séo
multiplos, possibilitando uma gama enorme de
diferentes caminhos a serem percorridos, e isso,
consequientemente, proporciona uma infinidade
de pontos de chegada, ou seja, uma infinidade
de situacdes favoraveis & aprendizagem.

Caro aluno, devido as possibilidades de
enriquecimento do trabalho educativo
proporcionado pelo planejamento através de
Projetos de trabalho, dedicaremos a ele uma
atencdo especial no item 2.1, no qual serd
organizado um esquema contendo suas
principais caracteristicas e contribuicdes no
ambito educacional.

Planejando por
Projetos de Trabalho

a) Caracterizacao de projetos de trabalho

b) Projetos e suas contribuicoes

As idéias principais que Hernandez (1998)
apresenta sobre projetos, incumbem aos
professores a abertura quanto aos saberes e os
problemas externos a sala-de-aula, pois dessa
forma poderdo propiciar experiéncias
substantivas de aprendizagem aos seus alunos.
Veja no esquema a seguir as principais idéias
do autor:
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Projetos

V¥

V¥

Figura G.3: Sistematizacdo das idéias de Hernandez (1998) sobre Projetos de Trabalho; esquema organizado por:

Daniele Diniz de Azevedo

Neste sentido, o autor concebe que o
conhecimento escolar deve ser baseado na
aprendizagem da interpretacdo da realidade do
educando. E, nesse processo de aprendizagem,
o professor deve desempenhar o papel de
facilitador da relacdo dos alunos com o saber.

Ainda nesse contexto, encontra-se o
curriculo, o qual deve ser integrado, em
constante construcdo e ndo organizado por
disciplinas.

Por fim, a avaliacdo surge como algo
articulado constantemente ao processo
educativo, como uma estratégia que deve ser
usada continuamente pelo professor, e ndo
somente ao término de um periodo letivo.

A avaliacdo, na perspectiva do planejamento
por projetos, € parte do processo de trabalho,
pois podemos encontrd-la em todos os
momentos, veja Nno esquema a segulir:




Orientacdes Didaticas
conforme PCN's
disponiveis em:
www.bibvirt futuro.usp.br/
textos/humanos/
educacao/pcns/
fundamental
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Avaliacdo inicial “ De onde partimos

Avaliacao
recapitulativa

Avaliacdo formativa:
ajuste constante
No processo

Figura G.4: Perspectivas do planejamento por projetos de trabalho baseado nos estudos de Hernandez (1998);

esquema organizado por Danielle Diniz Azevedo

Para que um planejamento possa se efetivar,
partindo ou ndo de Projetos de Trabalho, todo
o professor deve ter presente além dos objetivos
gerais, especificos (por série ou ciclo), bem
como os objetivos referentes aos contetidos da
disciplina.

As sugestoes de Coll (1987) e outros
seguidores enfatizam a busca da correlacdo

entre os contetidos conceituais (saber), os
contetidos procedimentais (saber fazer) e os
contetidos atitudinais (saber ser). Para essa
organizacdo o professor necessita pesquisar e
refletir sobre as orientacdes didéticas sugeridas,

porque envolvem enfoques metodoldgicos
adequados as diferentes faixas etérias e nivel

de desenvolvimento dos alunos.
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