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APRESENTACAO

ar@s Alun@s,
Sejam Bem-Vind@s a disciplina “Metodologia do Ensino de Ciéncias

Naturais”! Esta disciplina tem como objetivos “analisar e discutir materiais
didaticos; elaborar, implementar, avaliar e redimensionar propostas didatico-
pedagdbgicas das Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental”, tramando
a especificidade da Educacao Especial nesse contexto escolar. Constitui-se como
uma disciplina obrigatéria no Nucleo Didético-Pedagégico do Projeto Pedagégico
do Curso de Educacao Especial — Licenciatura (a distancia), com 75 horas, sendo 60
horas tedricas e 15 horas praticas.

A disciplina estrutura-se a partir das seguintes unidades didaticas: Unidade 1 -
Conhecimento de Préticas Pedag6gicas no Ensino de Ciéncias; Unidade 2 — Abordagens
Metodolégicas (Anos Iniciais do Ensino Fundamental); Unidade 3 — Correntes
Epistemolégicas; Unidade 4 — Ensino de Ciéncias Naturais e Educacdo Especial;
Unidade 5- Correntes Atuais na Pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias Naturais; Unidade
6 — Histéria do Ensino de Ciéncias Naturais. Contudo, pela proximidade dos contetidos
de algumas dessas unidades didéticas, este caderno didatico organiza-se através da
unido das Unidades 1 e 6, da inversdo cronolégica da Unidade 3 e da Unidade 2, e da
unido das Unidades 4 e 5, totalizando quatro unidades didaticas para estudo.

No intuito de obter desempenho satisfatério nesta disciplina, recomendo o estudo
deste caderno didético, bem como a participacdo com seus pares e com o/a docente
nas discussdes no Ambiente Virtual de Ensino-Aprendizagem Moodle. Um semestre
letivo produtivo e proveitoso a nés!



ENTENDA OS iCONES

(@) ATENGAO: faz uma chamada ao leitor sobre um assunto,
abordado no texto, que merece destaque pela relevancia.

INTERATIVIDADE: aponta recursos disponiveis na internet
(sites, videos, jogos, artigos, objetos de aprendizagem) que
auxiliam na compreensao do contetido da disciplina.

SAIBA MAIS: traz sugestoes de conhecimentos relacionados
74
ao tema abordado, facilitando a aprendizagem do aluno.

TERMO DO GLOSSARIO: indica definicdo mais detalhada de
um termo, palavra ou expressao utilizada no texto.
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INTRODUCAO

elembre sua histéria escolar na Educagdo Bésica: como eram suas aulas

nas disciplinas de Ciéncias? O que vocé aprendia nessas aulas? Como eram

as suas relacoes com a natureza? Nesta disciplina, interessa perpassar o
contexto do ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental da Educacao
Basica, ressaltando as peculiaridades da Educacao Especial nesse contexto. Por isso,
serd muito interessante se vocé conseguir fazer aproximacgoes com suas vivéncias
escolares até porque, desde a Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971, com a reforma
de 1° e 20 Graus, o ensino de Ciéncias tornou-se obrigatério para todas as séries do 1°
Grau, atualmente, Ensino Fundamental. Entao, na condicao de aluno, profissional
da educagdo ou familiar, vocé deve ter se perguntado nessas vivéncias escolares:
por que estudar Ciéncias Naturais?

As Ciéncias Naturais compreendem as disciplinas que, ao objetivar os aspectos
ou os fatores fisicos da existéncia, voltam-se aos estudos da natureza, diferente das
Ciéncias Sociais que se interessam pelos aspectos ou os fatores humanos e sociais. A
Biologia, a Fisica, a Quimica, a Geologia e a Astronomia sdo areas de Ciéncias Naturais,
sendo que as trés primeiras sao disciplinas curriculares nas escolas do nosso pais.
Dessa forma, as Ciéncias Naturais tornam-se importantes nos curriculos escolares
na medida em que, como parte integrante da natureza, o sujeito — neste caso, o
aluno - compreenda o mundo e atue como cidaddo na utilizacdo de conhecimentos
de natureza cientifica e tecnolédgica. Veremos, no que segue, que essa importancia
estd expressa nos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias Naturais, aprovados
em 1997, sendo este um documento oficial que orienta as préticas relacionadas as
Ciéncias Naturais nas escolas.

SAIBA MAIS:

Neste ano, os ParAmetros Curriculares Nacionais foram
substituidos pela Base Nacional Comum Curricular
“Educacao é a Base”, disponivel em encurtador.com.br/
nxKOZ. Como o Programa e a Bibliografia desta disciplina,
aprovados no Projeto Pedagégico do Curso de Educacao
Especial — Licenciatura (a distancia), sustentam-se nos
PCN - Ciéncias Naturais, consideraremos esse documento
no desenvolvimento do contetido deste caderno didatico.
Contudo, ambos os documentos nao devem ser tomados
como contraditérios, mas complementares e atualizados.

A partir do exposto, nas subunidades que seguem, trataremos do ensino de
Ciéncias Naturais no contexto brasileiro, perpassando alguns aspectos histéricos e
as principais tendéncias dessa disciplina no espaco-tempo escolar, assim como as
praticas pedagégicas implementadas em diferentes contextos. A especificidade da
Educacdo Especial, embora seja tramada na tiltima unidade, estd perpassada por essa
contextualizacdo do ensino das Ciéncias Naturais no nosso pais, pois a construcao

EDUCAGCAO ESPECIAL | Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais - 11



de conceitos cientificos e a resolucdo de problemas nessa area de conhecimento
implica a atuacdo dos professores e das professoras de Educacao Especial nas
salas de atendimento educacional especializado e/ou demais modalidades de
atendimento da Educacao Especial em parceria com os professores e as professoras
das salas comuns/regulares.
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1.1

O ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS
NO CONTEXTO BRASILEIRO

Os Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias Naturais, documento aprovado em
1997, orienta as praticas escolares de Ciéncias Naturais atualmente. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PcN) para o Ensino Fundamental, ap6s a publicacao da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996, tratavam das diversas dreas do conhecimento do curriculo escolar — Lingua
Portuguesa, Matematicas, Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Arte, Educacao
Fisica e Lingua Estrangeira — e dos temas transversais — ética, satide, meio ambiente,
orientacao sexual, pluralidade cultural. Nesse contexto, alguns estudiosos pontuaram
que esse documento deveria ser considerado como um referencial para o trabalho
docente que, mesmo com objetivos e orientacdes comuns a Educacao Basica,
valorizava a pluralidade cultural do nosso pais. Por outro lado, outros estudiosos
criticaram a proposicao do Governo, destacando seus principios neoliberais. Apesar
desse impasse, os PCN para o Ensino Fundamental foram aprovados e continuam
vigorando nas escolas de Educacdo Bésica. Observe a figura 1 abaixo:

Figura 1- Cientista e a chave do conhecimento

Fonte: NTE-UFSM.

EDUCAGAO ESPECIAL|Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais -13



SAIBA MAIS:
74

Leia na integra os Parametros Curriculares Nacionais —
Ciéncias Naturais disponivel no site: http://portal.mec.gov.
br/seb/arquivos/pdf/livroos.pdf

Quando voceé estudou Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental ou no Ensino
Médio, essa imagem de cientista vinha a sua cabeca? Ou vocé tinha outra repre-
sentacao de cientista em mente? Bem, essa postura cientificista, na qual a ciéncia
era considerada superior a qualquer outra forma de conhecimento ou experiéncia
humana, e marcada pela ideia do cientista supremo que tem a chave tedrica e ex-
perimental para descrever a verdadeira realidade, deve ser superada em prol de um
ensino de Ciéncias Naturais que fomente o significado ético dos seus contetidos
na formacdo do homem e do mundo. Nesse sentido, os pcN — Ciéncias Naturais
tramam que “o papel das Ciéncias Naturais é o de colaborar para a compreensao
do mundo e suas transformacdes, situando o homem como individuo participativo
e parte integrante do Universo” (BRASIL, 1997, p. 15).

Ao sinalizar o homem como individuo participativo e parte integrante do Univer-
so, a cidadania opera como justificativa para responder a questao “Por que ensinar
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental?”. Por isso, esse documento propoe que
“a crianca nao é cidada do futuro, mas ja é cidada hoje, e, nesse sentido, conhecer
ciéncia é ampliar a sua possibilidade presente de participacao social e viabilizar sua
capacidade plena de participacdo social no futuro” (Brasir, 1997, p. 25). O saber
cientifico, neste caso presente no ensino de Ciéncias Naturais, e a formacao de
um cidadao critico perpassam as orientacdes deste documento voltado ao Ensino
Fundamental. Inclusive, porque esta drea de conhecimento pode modificar a forma
pela qual nos relacionamos com a natureza ou o nosso meio social. Reconhecendo
aespecificidade da Educacao Especial no contexto escolar, interessa compreender
essa disciplina de Ciéncias Naturais do 1° ao 5° ano da Educacao Bdsica, na medida
em que a atuacao dos professores e das professoras de Educacdo Especial ocorre
no regime de colaboragdo com os professores e as professoras das salas comuns/
regulares. Dito de outra maneira, a Educac¢do Especial também tem a responsabi-
lidade de fomentar, desenvolver e potencializar as funcdes psicolégicas superiores
imprescindiveis para a consolidacao do papel de Ciéncias Naturais na Educacao
Basica.

Considerando esse papel das Ciéncias Naturais, os PCN — Ciéncias Naturais
postulam como objetivos gerais das Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental:

e compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o
ser humano parte integrante e agente de transformacdes do
mundo em que vive;

e identificar relacoes entre conhecimento cientifico, producao
de tecnologia e condigdes de vida, no mundo de hoje e em sua
evolucao historica;

e formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para
problemas reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais,
colocando em prética conceitos, procedimentos e atitudes
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desenvolvidos no aprendizado escolar;

e saber utilizar conceitos cientificos bésicos, associados a energia,
matéria, transformacao, espago, tempo, sistema, equilibrio e vida;
¢ saber combinar leituras, observacoes, experimentacoes,
registros, etc., para coleta, organizacao, comunicacao e discussao
de fatos e informacoes;

e valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de a¢do critica e
cooperativa para a construcdo coletiva do conhecimento;

e compreender a satide como bem individual e comum que deve
ser promovido pela ac¢ao coletiva;

e compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades
humanas, distinguindo usos corretos e necessarios daqueles
prejudiciais ao equilibrio da natureza e ao homem (BRASIL,
1997, p. 41).

Os contetidos sdo organizados em blocos temadticos para que ndo sejam tratados
como assuntos isolados no dia-a-dia escolar, bem como para permitir interdisci-
plinaridade das Ciéncias Naturais e maior flexibilidade dependendo do contexto
escolar. Dessa maneira, os seguintes blocos temdticos constituem os contetidos do
Ensino Fundamental: ambiente, ser humano e satide, recursos tecnolégicos, Terra
e Universo, este Gltimo nao serd tratado nesta Unidade 1 por referir-se ao tltimo
ciclo do Ensino Fundamental, sendo apresentados fatos, conceitos, procedimentos
e atitudes em cada um desses blocos teméticos.

O bloco temético “Ambiente”, em consonancia com os estudos da Ecologia e com
o tema transversal “Meio ambiente”, pretende discutir a relacio homem-natureza
no contexto de interdependéncia. Isso significa destituir a ideia do homem como
senhor de natureza, e colocéd-lo a compreender a natureza, seus processos e suas
relacoes com a humanidade. A Ecologia constitui-se como uma das principais
referéncias tedricas para esses estudos ambientais, na medida em que “estuda as
relagdes de interdependéncia entre os organismos vivos e destes com os componentes
sem vida do espaco que habitam, resultando em um sistema aberto denominado
ecossistema” (BRASIL, 1997, p. 46). Para tal, utilizam-se conhecimentos de Quimica,
Fisica, Geologia, Paleontologia, Biologia, etc.

O bloco temdtico “Ser humano e satide” trata o corpo humano como sistema
integrado com o ambiente natural e social, refletindo a histéria de vida desse su-
jeito. Nesse contexto, apesar de aspectos comuns a nossa espécie, o corpo humano
possui sua individualidade e sua singularidade. O estado de satide corresponde ao
equilibrio dindmico caracteristico do corpo humano, sendo a doenca um estado
de desequilibrio do corpo e ndo de uma de suas partes (BRASIL, 1997). Interessante
destacar que, neste bloco temético, a midia tem influenciado habitos de alimenta-
cdo, medicacao e relagdo homem-meio ambiente pela l6gica do consumo presente
nas propagandas dos meios de comunicacao, e isso deve ser problematizado com
os alunos nas escolas de Educacao Basica.

EDUCAGAO ESPECIAL|Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais -15



SAIBA MAIS:
74

O artigo “Representagoes e pedagogias culturais ou ‘formas
de fabricar sujeitos ambientalmente comprometidos’”, da
minha autoria em parceria com a Professora Elisane Maria
Rampelotto, pode ser consultado na Revista de Monografias
Ambientais, da Universidade Federal de Santa Maria,
através do link: https://periodicos.ufsm.br/remoa/article/
view/2286/1376

O bloco tematico “Recursos tecnolégicos” refere-se as transformacoes dos
recursos materiais e energéticos nos produtos imprescindiveis a vida humana,
bem como a “aparelhos, maquinas, instrumentos e processos que possibilitam
essas transformacoes e as implicacoes sociais do desenvolvimento e do uso de
tecnologias” (BRASIL, 1997, p. 54). Embora ndo tenha a expressividade dos estudos
dos blocos temaéticos anteriores, os recursos tecnolégicos fazem-se presentes no
curriculo escolar devido a importancia dos alunos compreenderem e utilizarem
esses recursos tecnolégicos na sociedade contemporanea.

INTERATIVIDADE!

Assita o filme brasileiro “Narradores de Javé”, dirigido por
Eliane Caffé (2000), disponivel em https://www.youtube.
com/watch?v=Trm-CyihYs8

Considerando esses blocos teméticos, nos quadros 1 e 2 a seguir, temos a exposicao
dos objetivos, dos contetidos (conceitos, procedimentos e atitudes) e da avaliacao
relativos ao ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental, sendo que, pelo
foco da nossa atuacdo como professores e professoras de Educacao Especial,
serd dada prioridade aos dois primeiros ciclos do Ensino Fundamental dos pcN —
Ciéncias Naturais.

Quadro 1 - pcN - Objetivos — Ciéncias Naturais — Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

Objetivos - Ciéncias Naturais -Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Observar, registrar e comunicar algumas semelhancas e diferencas entre diversos
ambientes, identificando a presenca comum de dgua, seres vivos, ar, luz, calor,
solo e caracteristicas especificas dos ambientes diferentes;

- estabelecer relacdes entre caracteristicas e comportamentos dos seres vivos e
condicdes do ambiente em que vivem, valorizando a diversidade da vida;

- observar e identificar algumas caracteristicas do corpo humano e alguns
comportamentos nas diferentes fases da vida, no homem e na mulher,
aproximando-se a nocao de ciclo vital do ser humano e respeitando as diferencas
individuais;

- reconhecer processos e etapas de transformacdo de materiais em objetos;

- realizar experimentos simples sobre os materiais e objetos do ambiente para
investigar caracteristicas e propriedades dos materiais e de algumas formas de
energia;
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- utilizar caracteristicas e propriedades de materiais, objetos, seres vivos para
elaborar classificacoes;

- formular perguntas e suposicdes sobre o assunto em estudo;

- organizar e registrar informacoes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas e pequenos textos, sob orientacdo do professor;

- comunicar de modo oral, escrito e por meio de desenhos, perguntas, suposicoes,
dados e conclusoes, respeitando as diferentes opinides e utilizando as informagdes
obtidas para justificar suas ideias;

- valorizar atitudes e comportamentos favoraveis a satide, em relacao a alimentacdo
e a higiene pessoal, desenvolvendo a responsabilidade no cuidado com o préprio
corpo e com os espacos que habita.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 2 - pcN - Contetido: Ambiente — Ciéncias Naturais — Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

Conteudo: Ambiente - Ciéncias Naturais -Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Comparacao de diferentes ambientes naturais e construidos, investigando
caracteristicas comuns e diferentes, para verificar que todos os ambientes
apresentam seres vivos, d4gua, luz, calor, solo e outros componentes e fatos que
se apresentam de modo distinto em cada ambiente;
- comparacao dos modos com que diferentes seres vivos, no espaco e no tempo,
realizam as funcoes de alimentacdo, sustentacdo, locomocao e reproducdo, em
relacdo as condi¢oes do ambiente em que vivem;
- comparacao do desenvolvimento e da reproducdo de diferentes seres vivos
para compreender o ciclo vital como caracteristica comum a todos os seres vivos;
- formulagdo de perguntas e suposicdes sobre os ambientes e os modos de vida
dos seres vivos;
- busca e coleta de informacdes por meio de observacao direta e indireta,
experimentacao, entrevistas, leitura de textos selecionados;
- organizacao e registro de informagdes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas e pequenos textos, sob orientacao do professor;
- interpretacdo das informac6es por intermédio do estabelecimento de relacdes,
de semelhancas e diferencas e de sequéncias de fatos;
- utilizacdo das informacdes obtidas para justificar suas ideias;
- comunicacao oral e escrita de suposicoes, dados e conclusdes, respeitando
diferentes opinioes.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 3 - pcN - Contetido: Ser humano e satide — Ciéncias Naturais — Primeiro ciclo do Ensino
Fundamental
Conteudo: Ser humano e saude - Ciéncias Naturais
Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Comparacdo de diferentes ambientes naturais e construidos, investigando
caracteristicas comuns e diferentes, para verificar que todos os ambientes
apresentam seres vivos, dgua, luz, calor, solo e outros componentes e fatos que
se apresentam de modo distinto em cada ambiente;

| Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais .17



- comparacao dos modos com que diferentes seres vivos, no espaco e no tempo,
realizam as funcoes de alimentacao, sustentagdo, locomocao e reproducgio, em
relacdo as condi¢des do ambiente em que vivem;
- comparacao do desenvolvimento e da reproducao de diferentes seres vivos para
compreender o ciclo vital como caracteristica comum a todos os seres vivos;
- formulacao de perguntas e suposicoes sobre os ambientes e os modos de vida dos
seres Vvivos;
- busca e coleta de informacdes por meio de observacao direta e indireta,
experimentacdo, entrevistas, leitura de textos selecionados;
- organizacao e registro de informacdes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas e pequenos textos, sob orientagdo do professor;
- interpretacao das informacdes por intermédio do estabelecimento de relacoes, de
semelhancas e diferencas e de sequéncias de fatos;
- utilizacado das informac6es obtidas para justificar suas ideias;
- comunicagao oral e escrita de suposicoes, dados e conclusoes, respeitando diferentes
opinioes.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 4 - pcN — Contetido: Recursos tecnoldgicos — Ciéncias Naturais — Primeiro ciclo do Ensino
Fundamental

Conteudo: Recursos tecnolégicos - Ciéncias Naturais
Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Comparacao de diferentes ambientes naturais e construidos, investigando
caracteristicas comuns e diferentes, para verificar que todos os ambientes apresentam
seres vivos, dgua, luz, calor, solo e outros componentes e fatos que se apresentam
de modo distinto em cada ambiente;
- comparagao dos modos com que diferentes seres vivos, no espago e no tempo,
realizam as funcoes de alimentacao, sustentacdo, locomocao e reproducao, em
relacao as condicoes do ambiente em que vivem;
- comparacao do desenvolvimento e da reproducao de diferentes seres vivos para
compreender o ciclo vital como caracteristica comum a todos os seres vivos;
- formulacao de perguntas e suposicoes sobre os ambientes e os modos de vida dos
seres Vvivos;
- busca e coleta de informacdes por meio de observacdao direta e indireta,
experimentacdo, entrevistas, leitura de textos selecionados;
- organizacao e registro de informacgdes por meio de desenhos, quadros, esquemas,
listas e pequenos textos, sob orientagdo do professor;
- interpretacao das informacdées por intermédio do estabelecimento de relagcées, de
semelhancas e diferencas e de sequéncias de fatos;
- utilizacdo das informac6es obtidas para justificar suas ideias;
- comunicacao oral e escrita de suposi¢oes, dados e conclusdes, respeitando diferentes
opinioes.

Fonte: Brasil (1997)
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Quadro 5 - PcN — Avaliacao — Ciéncias Naturais — Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

Avaliacao - Ciéncias Naturais -Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Identificar componentes comuns e diferentes em ambientes diversos a partir
de observacoes diretas e indiretas;

- observar, descrever e comparar animais e vegetais em diferentes ambientes,
relacionando suas caracteristicas ao ambiente em que vivem;

- buscar informacg6es mediante observacgées, experimentagdes ou outras formas,
eregistra-las, trabalhando em pequenos grupos, seguindo um roteiro preparado
pelo professor, ou pelo professor em conjunto com a classe;

- registrar sequéncias de eventos observadas em experimentos e outras atividades,
identificando etapas e transformacdoes;

- identificar e descrever algumas transformacdes do corpo e dos hébitos — de
higiene, de alimentacg3o e atividades cotidianas — do ser humano nas diferentes
fases da vida;

- identificar os materiais de que os objetos sdo feitos, descrevendo algumas etapas
de transformac¢do de materiais em objetos a partir de observacdes realizadas.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 6 - pcN — Objetivos — Ciéncias Naturais — Segundo ciclo do Ensino Fundamental

Avaliacao - Ciéncias Naturais -Primeiro ciclo do Ensino Fundamental

- Identificar e compreender as relacdes entre solo, d4gua e seres vivos nos fendomenos
de escoamento da 4gua, erosio e fertilidade dos solos, nos ambientes urbano e
rural;

- caracterizar causas e consequéncias da poluicdo da dgua, do ar e do solo;

- caracterizar espacos do planeta possiveis de serem ocupados pelo homem,
considerando as condi¢coes de qualidade de vida;

- compreender o corpo humano como um todo integrado e a satide como bem-
estar fisico, social e psiquico do individuo;

- compreender o alimento como fonte de matéria e energia para o crescimento
e manutencao do corpo, e a nutri¢gdo como conjunto de transformacoes sofridas
pelos alimentos no corpo humano: a digestdo, a absor¢do e o transporte de
substancias e a eliminacao de residuos;

- estabelecer relacao entre a falta de asseio corporal, a higiene ambiental e a
ocorréncia de doencgas no homem;

- identificar as defesas naturais e estimuladas (vacinas) do corpo;

- caracterizar o aparelho reprodutor masculino e feminino, e as mudancas no
corpo durante a puberdade, respeitando as diferencas individuais do corpo e do
comportamento nas varias fases da vida;

- identificar diferentes manifestacdes de energia — luz, calor, eletricidade e som
— e conhecer alguns processos de transformacao de energia na natureza e por
meio de recursos tecnolégicos;
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- identificar os processos de captacdo, distribuicdo e armazenamento de dgua
e os modos domésticos de tratamento da dgua — fervura e adi¢do de cloro —,
relacionando-os com as condicdes necessarias a preservacdo da sadde;

- compreender a importancia dos modos adequados de destinacao das dguas
servidas para a promog¢do e manutencao da satde;

- caracterizar materiais reciclaveis e processos de tratamento de alguns materiais
do lixo — matéria orgénica, papel, plastico, etc;

- formular perguntas e suposicdes sobre o assunto em estudo;

- buscar e coletar informacgdes por meio da observagdo direta e indireta, da
experimentacao, de entrevistas e visitas, conforme requer o assunto em estudo
e sob orientacao do professor;

- confrontar as suposicdes individuais e coletivas com as informagdes obtidas,
respeitando as diferentes opinides, e reelaborando suas ideias diante das evidéncias
apresentadas;

- organizar e registrar as informagées por intermédio de desenhos, quadros,
tabelas, esquemas, gréficos, listas, textos e maquetes, de acordo com as exigéncias
do assunto em estudo, sob orientacdo do professor;

- interpretar as informagdes por meio do estabelecimento de relacdes de
dependéncia, de causa e efeito, de sequéncia e de forma e funcao;

- responsabilizar-se no cuidado com os espacos que habita e com o préprio
corpo, incorporando hdabitos possiveis e necessarios de alimentacao e higiene
no preparo dos alimentos, de repouso e lazer adequados;

- valorizar a vida em sua diversidade e a preservacdao dos ambientes.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 7 - pcN — Contetido: Ambiente — Ciéncias Naturais — Segundo ciclo do Ensino Fundamental

Conteldo: Ambiente - Ciéncias Naturais -Segundo ciclo do Ensino Fundamental

- Estabelecimento de relacdo entre troca de calor e mudancas de estados fisicos
da dgua para fundamentar explicacGes acerca do ciclo da 4gua;

- comparacdo de diferentes misturas na natureza identificando a presenca da
4gua, para caracteriza-la como solvente;

- comparacao de solos de diferentes ambientes relacionando suas caracteristicas as
condi¢oes desses ambientes para se aproximar da no¢do de solo como componente
dos ambientes integrado aos demais;

- comparacao de diferentes tipos de solo para identificar suas caracteristicas
comuns: presenca de dgua, ar, areia, argila e matéria organica;

- estabelecimento de relagdes entre os solos, a 4gua e os seres vivos nos fendmenos
de permeabilidade, fertilidade e erosao;

- estabelecimento de relacoes de dependéncia (cadeia alimentar) entre os seres
vivos em diferentes ambientes;

- estabelecimento de relacdo de dependéncia entre a luz e os vegetais (fotossintese),
para compreendé-los como iniciadores das cadeias alimentares;

- reconhecimento da diversidade de habitos e comportamentos dos seres vivos
relacionados aos periodos do dia e da noite e a disponibilidade de agua;
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- elaboracao de perguntas e suposicoes sobre as relacdes entre os componentes
dos ambientes;

- busca e coleta de informagdo por meio de observacao direta e indireta,
experimentacao, entrevistas, visitas, leitura de imagens e textos selecionados;

- organizacao e registro de informacdes por intermédio de desenhos, quadros,
tabelas, esquemas, listas, textos e maquetes;

- confrontacdo das suposicoes individuais e coletivas com as informacdes obtidas;
- interpretacdo das informagées por meio do estabelecimento de relagoes de
causa e efeito, dependéncia, sincronicidade e sequéncia;

- utilizacdo das informacdes obtidas para justificar suas ideias;

- comunicacdo oral e escrita: de suposi¢des, dados e conclusoes.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 8 - pcN — Contetido: Ser humano e sadde - Ciéncias Naturais — Segundo ciclo do Ensino
Fundamental

Conteudo: Ser humano e satde - Ciéncias Naturais
Segundo ciclo do Ensino Fundamental

- Estabelecimento de relacoes entre os diferentes aparelhos e sistemas que realizam
as func¢odes de nutricdo para compreender o corpo como um todo integrado:
transformacodes sofridas pelo alimento na digestdo e na respiragdo, transporte
de materiais pela circulacao e eliminacao de residuos pela urina;

- estabelecimento de relacdes entre aspectos biol6gicos, afetivos, culturais,
socioecondmicos e educacionais na preserva¢do da satide para compreendé-la
como bem-estar psiquico, fisico e social;

- identificacao de limites e potencialidades de seu préprio corpo, compreendendo-o
como semelhante mas ndo igual aos demais para desenvolver autoestima e
cuidado consigo préprio;

- reconhecimento dos alimentos como fontes de energia e materiais para o
crescimento e a manuteng¢do do corpo saudével valorizando a maxima utilizagao
dos recursos disponiveis na reorientacdo dos hébitos de alimentacgio;

- estabelecimento de relacoes entre a falta de higiene pessoal e ambiental e a
aquisicao de doencas: contdgio por vermes e microrganismos;

- estabelecimento de relacoes entre a satide do corpo e a existéncia de defesas
naturais e estimuladas (vacinas);

- comparacao dos principais 6rgaos e funcoes do aparelho reprodutor masculino
e feminino, relacionando seu amadurecimento as mudancas no corpo e no
comportamento de meninos e meninas durante a puberdade e respeitando as
diferencas individuais;

- estabelecimento de relacoes entre aspectos bioldgicos, afetivos e culturais na
compreensao da sexualidade e suas manifestacdes nas diferentes fases da vida;
- elaboracao de perguntas e suposicoes acerca dos assuntos em estudo;

- busca e coleta de informacao por meio da observacao direta e indireta,
experimentacao, entrevistas, visitas a equipamentos de satde (postos, hospitais),
leitura de imagens e textos selecionados;
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- confronto das suposi¢des individuais e coletivas as informacdes obtidas;

- organizacao e registro de informacg6es por meio de desenhos, quadros, tabelas,
esquemas, listas, textos e maquetes;

- interpreta¢do das informacgdes por intermédio do estabelecimento de relagoes
de dependéncia, causa e efeito, forma e funcdo, sequéncia de eventos;

- utilizacao das informacoes obtidas para justificar suas ideias;

- comunicacao oral e escrita: de suposicdes, dados e conclusdes.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 9 - pcN — Contetido: Recursos tecnoldgicos — Ciéncias Naturais — Segundo ciclo do Ensino
Fundamental

Conteldo: Recursos tecnolégicos - Ciéncias Naturais
Segundo ciclo do Ensino Fundamental

- Comparacdo das condicoes do solo, da dgua, do ar e a diversidade dos seres
vivos em diferentes ambientes ocupados pelo homem;

- caracterizacao de técnicas de utilizacdo do solo nos ambientes urbano e rural,
identificando os produtos desses usos e as consequéncias das formas inadequadas
de ocupacao;

- reconhecimento do saneamento bésico como técnica que contribui para a
qualidade de vida e a preservacao do meio ambiente;

- reconhecimento das formas de captacdo, armazenamento e tratamento de dgua,
de destinagdo das dguas servidas e das formas de tratamento do lixo na regidao
em que se vive, relacionando-as aos problemas de satde local;

- reconhecimento das principais formas de poluicdo e outras agressées ao meio
ambiente de sua regido, identificando as principais causas e relacionando-as aos
problemas de satide da populacao local;

- caracterizacdo de materiais recicldveis e processos de reciclagem do lixo;

- caracterizacdo dos espacos do planeta possiveis de serem ocupados pelo ser
humano;

- comparacao e classificacdo de equipamentos, utensilios, ferramentas para
estabelecer relacoes entre as caracteristicas dos objetos (sua forma, material de
que é feito);

- comparacao e classificacdo de equipamentos, utensilios, ferramentas,
relacionando seu funcionamento a utilizacao de energia, para se aproximar da
nocao de energia como capacidade de realizar trabalho;

- reconhecimento e nomeacao das fontes de energia que sao utilizadas por
equipamentos ou que sao produto de suas transformacgdes;

- elaboracao de perguntas e suposicoes sobre os assuntos em estudo;

- busca e organizagao de informacao por meio de observacao direta e indireta,
experimentacao, entrevistas, visitas, leitura de imagens e textos selecionados,
valorizando a diversidade de fontes;

- confronto das suposicdes individuais e coletivas as informacoes obtidas;

- organizacao e registro de informagdes por meio de desenhos, quadros, tabelas,
esquemas, listas, textos, maquetes;
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- interpretagdo das informacgdes por intermédio do estabelecimento de relagoes
causa e efeito, sincronicidade e sequéncia;

- utilizacao das informacoes obtidas para justificar suas ideias desenvolvendo
flexibilidade para reconsidera-las mediante fatos e provas;

- comunicacdo oral e escrita: de suposi¢oes, dados e conclusoes;

- valorizacao da divulgagcdo dos conhecimentos elaborados na escola para a
comunidade;

- tomar fatos e dados como tais e utilizé-los na elaboracdo de suas ideias.

Fonte: Brasil (1997)

Quadro 10 - pcN — Avaliacdo — Ciéncias Naturais — Segundo ciclo do Ensino Fundamental

Avaliacao - Ciéncias Naturais -Segundo ciclo do Ensino Fundamental

- Comparar diferentes tipos de solo identificando componentes semelhantes e
diferentes;

- relacionar as mudancas de estado da 4gua as trocas de calor entre ela e 0 meio,
identificando a amplitude de sua presenca na natureza, muitas vezes misturada
a diferentes materiais;

- relacionar solo, dgua e seres vivos nos fendomenos de escoamento e erosao;

- estabelecer relacao alimentar entre seres vivos de um mesmo ambiente;

- aplicar seus conhecimentos sobre as relacoes 4gua-solo-seres vivos na identificagdao
de algumas consequéncias das interven¢ées humanas no ambiente construido;
- identificar e localizar 6rgaos do corpo e suas funcoes, estabelecendo relagoes
entre sistema circulatério, aparelho digestivo, aparelho respiratério e aparelho
excretor;

- identificar as relacdes entre condicoes de alimentacao e higiene pessoal e
ambiental e a preservacao da saiide humana;

- identificar e descrever as condi¢des de saneamento basico — com relagdo a d4gua
e ao lixo — de sua regido, relacionando-as a preservacao da satde;

- reconhecer diferentes papéis dos microrganismos e fungos em relacao ao
homem e ao ambiente;

- reconhecer diferentes fontes de energia utilizadas em méaquinas e outros
equipamentos e as transformacdes que tais aparelhos realizam;

- organizar registro de dados em textos informativos, tabelas, desenhos ou
maquetes, que melhor se ajustem a representagdo do tema estudado;

- realizar registros de sequéncias de eventos em experimentos, identificando
etapas, transformacoes e estabelecendo relacdes entre os eventos;

- buscar informagdes por meio de observacgoes, experimentacdes ou outras formas,
eregistri-las, trabalhando em pequenos grupos, seguindo um roteiro preparado
pelo professor, ou pelo professor em conjunto com a classe.

Fonte: Brasil (1997)
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No primeiro ciclo do Ensino Fundamental, existem vdrias possibilidades para o
estudo de Ciéncias Naturais. Além das narrativas orais e das perguntas advindas
dos alunos, destaca-se aimportancia da observacao, da descricao, da comparacao
entre objetos ou fendmenos da mesma classe, da indicacao de semelhancas e
diferencas nesses casos. Desenho, listas, tabelas, pequenos textos sdo alguns
exemplos para registrar as observacoes e as experimentacoes realizadas. Contudo,
“tais procedimentos por si s6 ndo permitem a aquisicao do conhecimento conceitual
sobre o tema, mas sao recursos para que a dimensao conceitual, arede de ideias que
confere significado ao tema, possa ser trabalhada pelo professor” (BRASIL, 1997, p.
63). Também, no segundo ciclo do Ensino Fundamental, salienta-se a intervencao
problematizadora, a busca de informacdes em fontes variadas, a sistematizacao
de conhecimentos e a elaboracdo de projetos.

Em suma, os pcNs — Ciéncias Naturais, mesmo tendo sido aprovados em 1997,
oferecem um referencial, uma orientacdo aos professores na atualidade, neste caso,
dos primeiro e segundo ciclos do Ensino Fundamental. Como a atuacao dos pro-
fessores e das professoras de Educacao Especial ocorre no regime de colaboracao
com os ou as docentes das salas comuns/regulares, interessa conhecer a guia de
orientacdo desse documento e, nesse regime de colaboracdo, consolidar o papel
destacado anteriormente das Ciéncias Naturais na Educacao Bdsica. Ressalto, con-
tudo, que os contetidos presentes nos quadros anteriores ndo sao o foco da atuacao
da Educacao Especial no primeiro ciclo do Ensino Fundamental. Os contetidos
podem servir como meio dessa atuacdo, mas as funcoes psicolégicas superiores
avancadas, bem como a construcao de conceitos cientificos e a resolucdo de pro-
blemas serdo o foco dessa atuacao, conforme ja mencionado nesta disciplina e na
disciplina de “Didética” vigente neste semestre letivo.
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1.2

HISTORIA DO ENSINO
DE CIENCIAS NATURAIS

Nesta subunidade, brevemente, serdo apresentados fragmentos ou recortes da
histéria do ensino de Ciéncias Naturais, contetido este pertencente a Unidade 6 do
Programa desta disciplina, e trazido neste momento para fins didaticos. Na secao
1.2.1, sdo referenciadas as tendéncias educacionais que perpassaram essa historia.
Destacam-se, portanto, as experiéncias no ensino de Ciéncias Naturais nas escolas
brasileiras em consonancia com a legislacao de cada época até o momento atual
que, como estudamos na subunidade anterior, culmina com a introducao e o vigor
das orientacoes contidas nos pcN — Ciéncias Naturais.

A importancia da Ciéncia e da Tecnologia no desenvolvimento econdémico,
cultural e social de um pais constituiu-se como imprescindivel para projecao do
ensino de Ciéncias no panorama educacional brasileiro (KRASILCHIK, 2000). Nas
décadas de 50 e 60 no nosso pais, as Ciéncias Naturais eram ministradas nas duas
séries finais do curso ginasial. Conforme o Decreto-Lei n° 4.244, de 09 de abril de
1942, que trata da Lei Organica do Ensino Secundério, o ensino secundério deveria
ser ministrado em dois ciclos, sendo o primeiro, curso ginasial, com duragdo de
quatro anos, e o segundo, os cursos cldssico ou cientifico, com duracao de trés anos
cada. O ensino de Ciéncias Naturais dessa época recebia influéncias dos curriculos
norte-americanos e ingleses, inclusive, com a adocao de livros didaticos desses
outros contextos e a perpetuacdo do método expositivo nas salas de aula.

SAIBA MAIS:
4

Leia o artigo “Reformas e realidade: o caso do ensino de
Ciéncias”, de Myriam Krasilchiik (2000), disponivel em: http://
www.scielo.br/pdf/spp/vigni/98o5.pdf

Hamburger (2004) menciona que:

O 1BECC - Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncia e Cultura -
ligado a uNEsco, fundado em 1955, dedicou-se, em Sdo Paulo,
ao ensino de ciéncias. Assim, a renovagao que se iniciou nos EuA
a partir de 1956 foi rapidamente adotada no Brasil. Os novos
curriculos de ciéncias americanos e ingleses, como o PsscC -
Physical Science Study Committee - em Fisica, foram traduzidos
para o portugués e foram realizados cursos para professores.
(HAMBURGER, 2004, p. 04)
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Com a Lei n° 4.024, de 20 de dezembro de 1961, que fixa as Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, sendo considerada a primeira LDB da educacao brasileira, esse
ensino das Ciéncias Naturais passou a ser obrigatério em todas as séries do curso
ginasial. Quando da aprovacao da primeira LDB, vigorava a metodologia tecnicista
e a sobreposicdo da metodologia cientifica em relacao as outras metodologias do
ensino de Ciéncias Naturais possiveis. Lembremos que, na especificidade desta
disciplina, a metodologia cientifica ndo se equivale ou ndo substitui a metodologia
do ensino de Ciéncias Naturais. Com a reforma da primeira LDB em 1971, através da
Lein® 5.692, de 11 de agosto de 1971, que fixou as Diretrizes e Bases para o ensino
de 1° e 2° graus, entre outras providéncias, o ensino de Ciéncias Naturais tornou-se
obrigatério em todas as oito séries do primeiro grau. Nesse momento da educacao
brasileira, o primeiro grau unificou o curso primaério e o curso ginasial existentes
na LDB de 1961. Aos poucos, a Escola Nova, movimento iniciado na década de 30
no Brasil, passou a influenciar as préticas pedagégicas desenvolvidas nas escolas.
De acordo com Brasil (1997):

Essa tendéncia deslocou o eixo da questao pedagoégica, dos aspec-
tos puramente l6gicos para aspectos psicoldgicos, valorizando
a participacao ativa do aluno no processo de aprendizagem.
Objetivos preponderantemente informativos deram lugar a
objetivos também formativos. As atividades praticas passaram
a representar importante elemento para a compreensao ativa
de conceitos. (BRASIL, 1997, p. 19-20).

Diante dessas influéncias, as atividades praticas passaram, aos poucos, a serem
valorizadas no ensino de Ciéncias Naturais. Inclusive, merece destaque o projeto
para melhoria do Ensino de Ciéncias, com incentivo para producao de materiais
didéticos e capacitacao dos professores do segundo grau, langado pelo Ministério
da Educacao no ano de 1972. A partir da década de 8o, temas como meio ambiente,
saude e tecnologia foram incluidos nos curriculos escolares.

Mais tarde, na década de 90, a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacdo Nacional, Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, considerada a segunda
LDB do nosso pais, normatizou a base nacional comum, complementada por uma
parte diversificada, nas escolas. Conforme Krasilchik (2000, p. 87), nessa LDB, “a
formacao basica do cidadao na escola fundamental exige o pleno dominio da leitura,
da escrita e do cdlculo, a compreensao do ambiente material e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade”,
enquanto que o Ensino Médio tem a responsabilidade de consolidar os conheci-
mentos, preparar para o trabalho e para a cidadania. Esses propdsitos da segunda
LDB foram reafirmados pelos Parametros Curriculares Nacionais, neste caso, 0s
PCN - Ciéncias Naturais, conforme vimos na subunidade anterior. De modo geral:

A renovacgdo diddtica inicialmente se concentrou no ensino
meédio (alunos de 15 a 17 anos). Gradualmente ela se estendeu
a escola fundamental em sua segunda parte, da 42 a 82 série
(alunos de 11 a 14 anos), onde ha um professor especifico de
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Ciéncias, com formacao de ensino superior. Muito pouco ocor-
reu, entretanto, nas primeiras séries — da 12 a 42 série — onde ha
uma Unica professora (ou professor) para todos os assuntos,
e cuja formacao era somente de nivel médio. (HAMBURGER,

2004, p. 04).

No ano de 2001, através de um convénio entre as Academias de Ciéncias do Brasil
e da Franga, foi operacionalizado o Programa ABC na Educacao Cientifica — Mao
na Massa que, segundo Hamburger (2004), se constitui como um projeto piloto
para avaliar como o ensino de ciéncias com experimentacao deve ser colocado em
prética nas escolas brasileiras. Esse projeto piloto tem como referéncia o projeto
francés La main a la Pate (Lamap), criado em 1996 por Georges Charpak, e voltado
amelhoria do ensino de Ciéncias Naturais nas primeiras séries escolares.

INTERATIVIDADE:

Acesse o site http://www.cdcc.usp.br/maomassa/index.html
e consulte o material de apoio (livros, material experimental,
reportagens e publicagdes) sobre o Programa ABC na
Educacao Cientifica— Mao na Massa disponivel.

De modo breve, como anunciado no inicio desta subunidade, lancei alguns
fragmentos ou alguns recortes da histéria do ensino de Ciéncias Naturais. Para
tal, foram utilizados os PCN - Ciéncias Naturais e o texto de apresentacdo da obra
“Resumo das atividades Mao na Massa no Brasil”, intitulado “O Projeto ABC na
Educacao Cientifica— Mao na Massa no Brasil”, da autoria de Ernst Wolfgang Ham-
burger. Ambas as obras s@o interessantes para o estudo exploratério de praticas
pedagoégicas no ensino de Ciéncias Naturais. Na secao seguinte, serdo referenciadas
as tendéncias educacionais que perpassaram essa histdria.

SAIBA MAIS:

/4
Acesse essa obra, Resumo das atividades Mao na Massa no

Brasil, disponivel em: http://www.cdcc.usp.br/maomassa/
resumommbrasil.html

1.2.1 - Principais tendéncias do ensino
de Ciéncias Naturais

Os PCN - Ciéncias Naturais sinalizam as principais tendéncias do ensino de Ciéncias
Naturais no texto inicial da obra que versa sobre a caracterizacao da drea de Ciéncias
Naturais. Essas tendéncias educacionais sdo: tendéncia empirista/indutivista,
tendéncia Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), tendéncias progressistas e tendéncia
construtivista (BRASIL, 1997). Como vocé deve lembrar-se de serem referenciadas
essas tendéncias de ensino nas disciplinas de “Fundamentos Histéricos, Filos6ficos
e Sociolégicos da Educacdo I ‘A" e “Didética”, ndo especificarei cada uma delas
novamente. Qualquer esclarecimento em relacdo ao espectro de cada tendéncia
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de ensino, vocé pode fazer uma consulta nos cadernos didaticos das disciplinas
citadas. A partir deste ponto, retomamos essas tendéncias de modo arelacioné-las
como o que fora mencionado na histéria do ensino de Ciéncias Naturais.

Sabemos que vigorava, no processo de escolarizacdo do nosso pais, a premissa
de que o ensino de Ciéncias Naturais deveria colocar em operagdo o método
cientifico: dado que a ciéncia tem suas construcoes teéricas, cabe ao aluno fazer
essa descoberta, através de etapas pré-estabelecidas e reverberar o resultado. Esse
método cientifico continua presente nas salas de aula, sendo que durante muito
tempo preponderou sobre outras metodologias do ensino de Ciéncias Naturais,
e tem como base a tendéncia empirista/indutivista. Dito de outra maneira, a
experiéncia - objetiva e sistemdtica — tornava possivel a descoberta do conhecimento
cientifico pelo aluno.

Na década de 80, conforme mencionado anteriormente, a inclusdao de temas
como meio ambiente, satide e tecnologia nos curriculos escolares, fomentou a
emergéncia da tendéncia Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essa tendéncia de
ensino questionou a neutralidade cientifica e a ingenuidade do desenvolvimento
tecnolégico, postulando que as Ciéncias Naturais estdo implicadas com os aspectos
politicos, educacionais e sociais de producao da Ciéncia e da Tecnologia no nosso
pais. Nesse contexto, ndo se trata de utilizar um método, no caso o método cientifico,
para reverberar a validade da verdade cientifica, mas de problematizar o papel da
triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na sala de aula e no ambito social.

Essa tendéncia de ensino esteve em paralelo com as tendéncias progressistas,
a saber: a Educacdo Libertadora, de Paulo Freire, e a Pedagogia Critico-Social
dos Contetidos, de Dermeval Saviani. “Era traco comum a essas tendéncias a
importancia conferida aos contetidos socialmente relevantes e aos processos de
discussdo em grupo” (BRASIL, 1997, p. 22). Contudo, ainda era privilegiado o método
daredescoberta, recorrente desde a década de 60, que pressupde a universalidade
das leis cientificas, sendo que “todo esforco nesse método visa a levar os alunos a
redescoberta, mediante experiéncias sucessivas e concatenadas de alguns fatos mais
fundamentais das Ciéncias acessiveis a sua inteligéncia” (CAMARGO, 1998, p. 276).

Também, a tendéncia construtivista, desde 1980 até os dias atuais, volta-se ao
processo de constru¢dao do conhecimento pelo aluno, valorizando os conceitos
cotidianos trazidos das experiéncias anteriores a escolarizacao. Em Brasil (1997, p.
23), 0 modelo de aprendizagem por mudanca conceitual esta sugerido como proposta
de vérias correntes construtivistas, sendo seus pressupostos: “a aprendizagem
provém do envolvimento ativo do aluno com a construcao do conhecimento e as
ideias prévias dos alunos tém papel fundamental no processo de aprendizagem,
que so é possivel embasada naquilo que ele ja sabe”. Apesar disso, tal modelo recebe
criticas de modo a também valorizar a construcdo do conhecimento cientifico e
suas relacdes com o entorno social.

Essas tendéncias de ensino ndo sao sinalizadas nos pcN — Ciéncias Naturais de
modo evolutivo, ou seja, uma tendéncia nao substitui a outra, mas elas coexistem
nas praticas pedagogicas do ensino de Ciéncias Naturais. Dessa forma, ao professor
ou a professora de Educacao Bésica, cabe embasar-se naquela tendéncia de ensino
que, a partir da sua postura profissional, mostra-se mais capaz de promover a
aprendizagem do seu aluno. E, nesse contexto, ao professor ou a professora de
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Educacao Especial, vale a participacdo de modo colaborativo com esse ou essa
docente da sala de aula comum/regular, ja que as fung¢des psicoldgicas superiores
avancadas, a constru¢do de conceitos cientificos e a resolucao de problemas das
praticas de Atendimento Educacional Especializado deverao contribuir com os
conhecimentos construidos pelo aluno na drea de Ciéncias Naturais.
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1.3

ANALISE DE PRATICAS PEDAGOGICAS
IMPLEMENTADAS EM DIFERENTES
CONTEXTOS

A partir da contextualizacdo do ensino de Ciéncias Naturais noa realidade
contexto brasileiroa, do entendimento da histéria dessa disciplina no processo de
escolarizacdo e das tendéncias de ensino presentes nessa histéria, vamos envolver-
nos com prdticas pedagégicas implementadas em diferentes momentos histoéricos.
Selecionei algumas préticas pedagogicas nas Mostras de Trabalho de Educagédo
Cientifica do Programa aBc na Educac¢ao Cientifica — Mao na Massa citado na
subunidade 1.2. Nessas prdticas, vocé pode identificar os objetivos, os contetidos,
aavaliacao e a tendéncia de ensino presente no ensino de Ciéncias Naturais. Entao,
que tal conhecer essas praticas pedagégicas? Veja no Quadro 11:

Quadro 11- Mostras de Trabalho de Educacao Cientifica do Programa aBc na Educagao Cientifica —
Mao na Massa

Trabalho completo Autores Disponivel em

http://www.cdcc.usp.

Plantinhas também sao Claudia Helena Paulino br/maomassa/mos-

seres vivos

O queéoqueé.. Que
tem na mata?

Espelho, espelho meu:

sera mesmo eu?

30

Bogas e Erika Vecchia

Miriam Carolina Haddad

Martim Pederro, Juliana

Graziela dos Anjos e Fer-

nanda Finocchio Soares
de Barros

Adriana Ranzani e Mari-
na de Céssia Bertoncello
Limoni

tras/2016/Trabalho%20
pdf/8_Plantinhas.pdf

http://www.cdcc.usp.
br/maomassa/mos-
tras/2013/Trabalho%20
pdf/o%20que%:20
tem%2ona%z2omata.pdf

http://www.cdcc.usp.
br/maomassa/mos-
tras/2012/Trabalhos%z20
pdf/Trab%2017%20
-%20Espelho%:2o0espe-
lho%2o0meu%2o0Sera%z20
mesmo%2oeu_Final.pdf



Moisés Tavano Busutti, http://www.cdcc.usp.
Rita Aparecida Costa e br/maomassa/mos-
Higiene bucal Thais Marsiglia Doricci  tras/2011/trabalhos%20
completos/Trabalho-18.
pdf

Fonte: Adaptado de Universidade de Sao Paulo (2016, 2013, 2012, 2011).

Essas préticas pedagégicas foram desenvolvidas a partir de contetidos das Cién-
cias Naturais nos anos inicias do Ensino Fundamental. Embora elas ndo tratem da
especificidade da Educacao Especial, podemos fazer um exercicio em torno das
seguintes questoes: na articulacdo com os professores e as professoras das salas
comuns/regulares, como poderiamos fomentar as funcoes psicolégicas superiores
avancadas dos sujeitos da Educacao Especial nas salas de recursos multifuncio-
nais? Como construir conceitos cientificos com esses alunos? Como operar com a
resolucado de problemas no contexto das salas de recursos multifuncionais?

SAIBA MAIS:

7 Além dessas praticas pedagogicas, vale a pena conhecer o
site dos Museus e Centros de Ciéncias Acessiveis, no link
http://grupomccac.org/, que tem como missao institucional
pesquisar, discutir e incentivar a acessibilidade e a inclusao
social nos museus, nos espacos cientifico-culturais e nas
acoes de divulgacdo cientifica. Também, procure dar uma
espiadinha nas edi¢des da Revista Ciéncia Hoje das Criancas,
disponivel em http://chc.org.br/, com atividades concretas
para a criangada.
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CORRENTES
EPISTEMOLOGICAS







INTRODUCAO

ntes de tratar da especificidade das Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental

da Educacao Basica, veremos as principais correntes epistemolégicas que

sustentam as praticas escolares. Nesse sentido, esta Unidade, que estava
na terceira posicao do programa desta disciplina, foi trazida na sequéncia da
primeira Unidade. As posicdes de professores ou professoras, inclusive no contexto
da Educacdo Especial, sdo permeadas por essas correntes epistemoldgicas. E a
materialidade dessas correntes epistemoldgicas estd na forma como produzimos
nossos alunos, seja em situagoes de aprendizagem, seja em situacdes de nao-
aprendizagem. Talvez, vocé j4 tenha presenciado situagdes escolares nas quais
narramos certo aluno e sua relacao com o objeto de conhecimento. Se sim, reflita
sobre como fora produzido esse aluno nessa determinada situacao. Se nao, vird a
problematizar tais situacoes a partir do estudo desta Unidade 2.

Optei, na subunidade 23.1, “Principais correntes epistemologicas”, em explorar
as seguintes correntes epistemolégicas: empirista/comportamentalista, apriorista/
inatista, e interacionista/construtivista. Essas correntes epistemolégicas sao focos
dos estudos das disciplinas de Psicologia da Educa¢do neste Curso de Educagao
Especial — Licenciatura (a distancia). Por isso, esta Unidade 2, torna-se uma
possibilidade de resgatar seus estudos na referida disciplina, Além disso, essas
correntes epistemolégicas foram citadas por Fernando Becker (1994) no texto

“Modelos pedagogicos e modelos epistemoldgicos” como sendo os principais
modelos epistemologicos que sustentam a relacdao de ensino-aprendizagem escolar,
ou seja, os modelos pedagégicos: pedagogia diretiva, pedagogia nao-diretiva e
pedagogia relacional.

SAIBA MAIS:
Leia o texto “Modelos pedagdgicos e modelos epistemolégicos”,
de Fernando Becker (1994), disponivel no link: http://www.
marcelo.sabbatini.com/wp-content/uploads/downloads/
becker-epistemologias.pdf

Nasubunidade 2.2, “Epistemologia e Didatica”, dado o entendimento das correntes
epistemoldgicas tramadas nas praticas escolares, focaremos os modelos pedagégicos
descritos por Becker, sendo que esses modelos podem estar presentes nas praticas
de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental ou nas nossas préticas de Educacao
Especial. A partir dessa subunidade, vocé estd convidado a refletir sobre as posigdes
de aluno em relacdo ao objeto de conhecimento presenciadas ou vivenciadas
nas situacoes escolares para, entdo, perceber as correntes epistemoldgicas que
sustentam essas praticas escolares.
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2.1

PRINCIPAIS )
CORRENTES EPISTEMOLOGICAS

A Epistemologia constitui-se como ramo da Filosofia que estuda a génese do co-
nhecimento, sua estrutura, seu método e sua validade. Alguns autores abordam a
Epistemologia como sindnimo da Teoria do Conhecimento. Por isso, recorremos as
correntes epistemolégicas para compreender. Considerando isso, a Epistemologia
pode ser compreendida a partir dos estudos realizados por diferentes fil6sofos e
intelectuais, sendo que, faco apenas uma referéncia aos estudos de Bachelard e
Popper para ilustrar essas diferentes abordagens sobre Epistemologia.

Gaston Bachelard (1884-1962), fil6sofo e poeta francés, defendeu uma
epistemologia histérica, postulando uma concepcao descontinua da ciéncia.
Além disso, entendeu que, na ciéncia, existem obstaculos epistemol6gicos como a
experiéncia imediata (senso comum); o animismo, o substancialismo, o realismo e
o pragmatismo; o conhecimento em geral. Esses obstdculos precisam ser superados
para que ocorra o progresso do conhecimento cientifico.

J4, Karl Raimund Popper (1902-1994), fil6sofo austriaco com naturalizagao
britanica, tramou uma abordagem racionalista critica, publicando, em 1934, a
obra “Logik der Forschung”. Nesse livro, introduziu a distin¢ao entre ciéncia e ndao
ciéncia através do critério de falsificabilidade. Dessa maneira, defendeu que a
falsificabilidade tem relacao com o mundo da experiéncia e, por isso, o exercicio
critico, caracteristica da racionalidade humana, seria um caminho para distinguir
entre o verdadeiro e o falso. Ainda, mostrou o valor das teorias nao cientificas na
medida em que estas e a ciéncia sdo movimentos diferentes, mas nao antagdnicos
de resolucao de problemas.

De maneira geral, esses estudos, bem como outros que ndo foram citados, trazem
discussoes pertinentes para as questdes sobre o conhecimento postas na atualidade.
Entre questdes pertinentes para esta drea de estudo estdo: a origem do conhecimento;
as influéncias darazao e da experiéncia na origem do conhecimento; a relacao entre
conhecimento, verdade e falsidade/erro; as novas formas de conhecimento, entre
outros. Nesta subunidade, exploraremos as seguintes correntes epistemoldgicas:
empirista/comportamentalista, apriorista/inatista, e interacionista/construtivista
que, como mencionei anteriormente, ja foram estudadas nas disciplinas de Psicologia
da Educacio, e citadas no texto “Modelos epistemol6gicos e modelos pedagdégicos”,
de Fernando Becker (1994).

A corrente empirista/comportamentalista aposta que o conhecimento humano
provém da experiéncia, ou seja, do uso dos sentidos e das percepcdes no meio fisico
e social. Anocao tabularasa, utilizada por John Locke, um dos autores influentes do
empirismo, refere-se a essa corrente epistemol6gica na medida em que se considera
que o individuo seja uma tabua raspada, uma folha de papel em branco que, ao
nascer, depende do meio para aprender e desenvolver. Dessa maneira, negando a
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existéncia de ideias inatas, o meio social é postulado o responsavel pela construcao
do conhecimento humano. Veja na figura 2 a representacao da relacao sujeito e
objeto na corrente empirista/comportamentalista.

Figura 2 — Relag@o sujeito e objeto na corrente empirista/comportamentalista

S0

Fonte: Becker (1994, p. 90)

Nessa representacao grafica, o objeto ou o meio fisico e social promove as experi-
éncias destinadas a transmitir o conhecimento ao sujeito. O sujeito, portanto, existe
a partir da experiéncia com o meio. O comportamentalismo, uma das correntes
mais influentes no behaviorismo, cujo representante principal foi Burrhus Frederic
Skinner, também entende que o meio social modela o sujeito, especialmente quando
desenvolve a no¢ao de condicionamento operante, ja referenciada na disciplina de
Metodologia do Ensino de Lingua Portuguesa I “A”.

Por sua vez, a corrente apriorista/inatista postula o conhecimento humano com
aideia de capacidades inatas, ou seja, prevé que todos os seres humanos nascem
com aptiddes para o conhecimento. O sujeito, ao nascer, ja estd dotado de todo
conhecimento, sendo que o meio fisico e social ndo interfere nesse processo de
construcio/producao do conhecimento. Como lembra Becker (1994, p. 91).

[...] esta epistemologia acredita que o ser humano nasce com o
conhecimento ja programado na sua heranca genética. Basta um
minimo de exercicio para que se desenvolvam ossos, musculos
e nervos e assim a crianca passe a postar-se ereta, engatinhar,
caminhar, correr, andar de bicicleta... assim também o co-
nhecimento. Tudo estd previsto. E suficiente proceder a acoes
quaisquer para que tudo aconteca em termos de conhecimento,
ainterferéncia do meio - fisico ou social — deve ser reduzida ao
minimo. (BECKER, 1994, p. 91).

Ao fundamentar que as capacidades ou o conhecimento ja estd presente no indi-
viduo desde seu nascimento, essa corrente epistemoldgica inverte a representacao
gréafica de sujeito e objeto. O sujeito forja ou modela o objeto do conhecimento,
uma vez que ja estd dotado das capacidades exigidas para tal. A representacio
grafica dessa relacdo sujeito e objeto na corrente apriorista/inatista, entdo, fica da
forma abaixo.

Figura 3- Relagdo sujeito e objeto na corrente apriorista/inatista

S-0

Fonte: Becker (1994, p. 91)
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Contrariando as duas correntes epistemoldgicas anteriores, a interacionista/cons-
trutivista afirma que tanto o sujeito quanto o meio fisico e social sao importantes
para a construcao/produc¢do do conhecimento. Jean Piaget e Lev Semionovitch
Vygotsky sdo autores que, com perspectivas tedricas diferentes, trabalham com
essa corrente epistemoldgica em seus estudos e, por isso, sdo referenciados nesta
formacdo académica em Educacao Especial.

Figura 4- Relacdo sujeito e objeto na corrente interacionista/construtivista

S0

Fonte: Becker (1994, p. 92)

A representacdo gréafica da relacdo sujeito e objeto na corrente interacionista/
construtivista, expressa acima, demonstra que o sujeito e o objeto estdo em po-
sicdo de interdependéncia ou inter-relacdo no processo de constru¢do/producao
do conhecimento. Dessa maneira, o conhecimento ndo estd dado no sujeito, nem
finalizado no meio fisico e social. A relacdo entre sujeito e objeto possibilitard ou
nao esse processo. As nocoes de assimilacdo e acomodacao de Piaget ou anocao de
zona de desenvolvimento proximal de Vygotsky colaboram com esse entendimento.
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2.2
EPISTEMOLOGIA E DIDATICA

Nesta subunidade, considerando as correntes epistemoldgicas: empirista/
comportamentalista, apriorista/inatista, e interacionista/ construtivista, tratadas
na subunidade anterior, interessa perceber como essas correntes sustentam a relacao
de ensino-aprendizagem escolar, através dos modelos pedagdgicos expostos por
Becker (1994): pedagogia diretiva, pedagogia nao-diretiva e pedagogia relacional.
Uma vez que a Epistemologia estuda a génese do conhecimento, sua estrutura, seu
método e sua validade, a Did4tica volta-se a relagdo de ensino-aprendizagem que
possibilita a construcao/producdo do conhecimento no contexto de escolarizacao.
Para tal, criei algumas situacdes relacionadas a Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para ilustrar essa relacao entre
a Epistemologia e a Didética.

Situacao 1: A turma do 2° ano do Ensino Fundamental estd reunida na sala
comum/regular 200A. A professora chega e satida a todos. O siléncio impera ap6s
a saudacao inicial. A professora instrui que os alunos abram o livro didatico de
Ciéncias Naturais, e leiam, individual e silenciosamente, o capitulo 3, intitulado “O
ser humano e o meio ambiente”. Apds a leitura, a professora solicita que os alunos
copiem as questdes do final do capitulo 3 no caderno e respondam. Conforme
forem finalizando o questiondrio, cada aluno deve passar na classe da professora
para o visto da atividade. O siléncio continua imperando. A professora despede-se
e sai da sala comum/regular.

Situacao 2: O aluno com deficiéncia mental, vinculado ao 2° ano do Ensino
Fundamental, chega para o Atendimento Educacional Especializado. A professora
de Educacdo Especial cumprimenta ele e, na sequéncia, implementa o Plano de
AEE. Para colaborar com o contetdo “Ser humano e meio ambiente” desenvolvido
pela professora na sala comum/regular, a professora de Educacao Especial orienta
o aluno a participar de jogo sobre o recolhimento do lixo no computador. Depois
de jogar varias vezes, encerra-se o AEE.

As situagoes 1 e 2 parecem comuns, certo? Mais do que imaginamos, tanto a
transmissao do conhecimento pelo livro didatico, quanto alégica do jogo que, por
sis6, transmite ao aluno o conhecimento persistem nos espagos-tempos escolares.
O que essas praticas de escolarizacdo, a que ocorre na sala comum/regular e a
que ocorre no AEE, tém em comum, entdo? Ambas sdo justificadas pela corrente
epistemolégica empirista/comportamentalista e representadas graficamente
conforme abaixo.

Figura 5 - Relacao aluno e professor na corrente empirista/comportamentalista

A—P

Fonte: Becker (1994, p. 90)
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Nas situacoes expressas, a professora —através do livro didatico ou do jogo no com-
putador — transmite o conhecimento aos alunos. Nao interessam as expectativas
ou as vivéncias desses alunos em relacdo ao tema tratado, mas aquilo que essa
professora tem para ensinar. Por isso, impera o siléncio; impera a figura de uma
professora que, insistentemente, ensina; impera a figura de um aluno que, mecani-
camente, aprende. E, para marcar a pedagogia diretiva, Becker (1994, p. 90), explica
que “ensino e aprendizagem nao sdo polos complementares. A prépria relacao é
impossivel. E o modelo, por exceléncia, do fixismo, da reproducao, da repeticao.
Nada de novo pode - ou deve — acontecer aqui”.

Situacgdo 3: A professora do primeiro ano do Ensino Fundamental chega antes
dos alunos na sala comum/regular e, no centro desse local, coloca um vaso com
uma planta. Os alunos, na medida em que vao chegando, sio cumprimentados pela
professora e, inquietados pela aquela curiosa presenca, ficam ao redor da planta.
Alguns deles ndo se interessam e, por isso, partem para fazer outras coisas. A aula
comeca e termina dessa maneira.

Situacao 4: O professor de Educacao Especial ird receber, pela primeira vez, uma
aluna do primeiro ano do Ensino Fundamental. Ela foi encaminhada para o AEe
porque, além do diagnéstico clinico de surdez, isola-se da turma nos momentos de
interagdo com um novo contetdo. Esse professor fard uma entrevista inicial para
caracterizar essa deficiéncia ou, ainda, essa caréncia cultural da aluna.

As situacoes 3 e 4 aproximam-se da corrente epistemoldgica apriorista/inatista.
Como vimos na subunidade anterior, o conhecimento ja estd presente no individuo
desde seu nascimento e as interferéncias do meio fisico e social devem ser minimas
para o “desabrochar” desse conhecimento. Graficamente, a pedagogia nao-diretiva
presente nas situacoes 3 e 4 pode ser expressa assim:

Figura 6 - Relacao aluno e professor na corrente apriorista/inatista

A—-P

Fonte: Becker (1994, p. 91)

Na situacao 3, a professora do primeiro ano do Ensino Fundamental deixa seus alu-
nos livres para se interessar ou ndo pela presenca de um vaso com planta na sala de
aula e, pelo isolamento da aluna surda, pede orientacdes ao professor de Educacao
Especial, conforme relatado na situacao 4. A deficiéncia dessa aluna supostamente
estd conjugada com uma caréncia cultural, sendo que ambas colaboram para focar
ajustificativa do fracasso escolar na aluna surda. Nas situagdes descritas, os alunos
sdo capazes de construirem/produzirem seu conhecimento desde seu nascimento
com a minima intervenc¢ao da escola, da professora ou do professor, ou essa falta
de capacidade — no caso da aluna surda, sensorial e cultural — justifica o fracasso
no processo de escolarizacao.

Situacgdo 5: A turma do terceiro ano do Ensino Fundamental chega animada para
mais uma aula. Como o professor esta lecionando a temadtica “Animais”, eles sdo
convidados para irem investigar o jardim da escola. Do lado de fora da sala de aula,
existe uma area destinada para essa exploracao, orientada pela seguinte questao
“Quantos animais podemos encontrar nesse local?”. Os alunos interagem entre si,
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com o professor e com o jardim. Depois de certo tempo, a turma retorna para a
sala comum/regular. Sentados em circulo, o professor pede que cada um conte o
que encontrou na drea demarcada. Cada aluno registra os varios animais em pa-
péis que sao colocados no meio do circulo. Também, esses alunos sdo orientados
a contar sobre os animais que cada um tem em casa, e registram esses animais. Na
sequéncia, esses animais sdo classificados em vertebrados e invertebrados e, sob a
orientacdo do professor, a turma constréi um texto coletivo. A aula finaliza e todos
saem com expectativas para o proximo encontro.

Situacao 6: A aluna com deficiéncia mental do terceiro ano do Ensino Funda-
mental chega para o AEE com a professora de Educac¢do Especial. Com o objetivo
de colaborar com a temética desenvolvida pelo professor na sala comum/regular,
especificamente com a classificacdo de animais, a Educadora Especial vai construir
um jogo de memdria com fichas com desenho e outras com a escrita sobre os ani-
mais vertebrados e invertebrados. Existem materiais variados para a producao desse
jogo. Como a aluna ndo tem interesse em desenhar, ela e a professora procuram
as imagens dos animais no computador, fazem a impressdo e recortam. Depois,
ocorre a escrita do nome dos animais. No momento de jogar, ap6s formacao das
fichas desenho e escrita, a aluna é orientada a colocar o par formado ou no grupo
de animais vertebrados ou no grupo de animais invertebrados. No final do AEE,
ocorre o registro escrito desses grupos.

As situacgdes 5 e 6 correspondem ao modelo pedagégico relacional e sao justifi-
cadas pela corrente epistemologica interacionista/construtivista, ambos modelos
descritos por Becker (1994). Na perspectiva desse autor, pela via de inspiracao
piagetiana, “o professor construird, a cada dia, a sua docéncia dinamizando seu
processo de aprender. Os alunos construirao, a cada dia, a sua discéncia, ensinando,
aos colegas, e ao professor, novas coisas” (BECKER, 1994, p. 93). O professor e o aluno
estdo em posicao de interdependéncia, inter-relagdo na construcao/producgao do
conhecimento. Graficamente, nessa relacao aluno e professor, temos:

Figura 7- Relacdo aluno e professor na corrente interacionista/construtivista

AoP

Fonte: Becker (1994, p. 92)

Nas situacoes 5 e 6, ndo existe um professor que ensina e um aluno que aprendem.
Professor e aluno ensinam e aprendem juntos. O professor da sala comum/regular e
aprofessora de Educacdo Especial, pela expertise diddtico-pedagdgica, organizam,
respectivamente, a aula e o AEE, de modo a tecer os objetivos, a sistematizacado e a
avaliacdo do fazer pedagégico. Mas, diante dessa expertise didatico-pedagdgica,
também consideram as aprendizagemas aprendizagens que os alunos trazem de
outros contextos de interacao. E, igualmente, promovem uma aprendizagem que
ocorre com a colaboragdo dos pares. Por isso, a representacdo grafica de Becker
(1994), poderiamos acrescer mais um A, representando os outros alunos presentes
no processo de constru¢do/produ¢do do conhecimento no grupo escolar.
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Considerando esses modelos pedagégicos, convido vocé a refletir sobre as
posicoes de aluno em relacao ao objeto de conhecimento presenciadas ou viven-
ciadas em outras situacdes escolares, e problematizar as correntes epistemologicas
que sustentam essas praticas escolares. Embora as correntes epistemolégicas e os
modelos pedagégicos desenvolvidos por Becker (1994) e trazidas nesta Unidade 2
ndo esgotem os estudos de Epistemologia e Diddtica, as correntes epistemolégicas:
empirista/comportamentalista, apriorista/inatista, e interacionista/construtivista,
e os modelos pedagégicos: pedagogia diretiva, pedagogia nao-diretiva e pedagogia
relacional, sdo correntes e modelos significativamente presentes no processo de
escolarizacgdo e, inclusive, no AEE.

EDUCAGAO ESPECIAL|Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais



ABORDAGENS METODOLOGICAS
(ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL)







INTRODUCAO

onsiderando as correntes epistemoldgicas e as praticas escolares mencionadas

na Unidade 2, trataremos da especificidade das Ciéncias Naturais no Ensino

Fundamental da Educacao Bdsica na presente Unidade. Para tal, torna-se
importante destacar que nossa atuacao profissional, na condicao de professores
e professoras de Educacdo Especial, ndo ocorre diretamente nas salas comuns/
regulares dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa responsabilidade esta
no encargo de docentes licenciados em Pedagogia. Por isso, para nossa atuagao
profissional, interessam as orientacoes que, sendo destinadas a esses profissionais
da educacao, influenciam as atividades didatico-pedagodgicas nas salas de recursos
multifuncionais e demais modalidades de atendimento da Educacao Especial,
inclusive, no trabalho colaborativo entre a Educacao Especial e o docente da sala
comum/regular.

Na subunidade 3.1, “Indissociabilidade contetido-forma e ensino de Ciéncias
Naturais”, abordaremos a questao do contetido-forma no processo de ensino-apren-
dizagem, sendo esta discussdo comum as demais disciplinas dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Na subunidade 3.2, “A experimentacdo no ensino de Ciéncias
Naturais”, recorreremos as orientacdes do pcN — Ciéncias Naturais, ja tematizado na
Unidade 1 deste caderno didético. Na subunidade 3.3, “Alfabetizacao cientifico-tec-
nolégica”’, além de tratar da noc¢ao de alfabetizacdo cientifico-tecnolégica, veremos
sugestdes de como introduzi-la e desenvolvé-la nos espacos-tempos escolares. Na
subunidade 3.4, “A abordagem tematica”, temos as contribui¢des de Delizoicov e
Angotti (1991) e Delizoicov (2008), especificamente, dos momentos pedagégicos,
inspirados na perspectiva freireana. Na subunidade 3.5, “Métodos e técnicas de
ensino”, ao referendar as metodologias tradicional, tecnicista e investigativa no
ensino de Ciéncias Naturais, sdo descritos o método de projeto, o método/a técnica
daredescoberta e a técnica da discussao dirigida propostos por Camargo (1998), e
sugerida a leitura da dissertacdo de Mestrado em Educacdo “Oficina: apontando
territérios possiveis em educacado”, de Guilherme Carlos Corréa (1998).

Inspirada na proposicao de Angotti (1999, p. 4), de que, na educagao brasileira,

“temos perdido oportunidade preciosa de levar para a maioria das salas de aula um
ensino mais ajustado e mais compativel com a ciéncia atual, sem descaracterizar
ou negar suas conquistas do passado”, convido vocé a estudar essas subunidades
didéticas na perspectiva de tecer outras perspectivas de abordagens metodologicas
em Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental, especialmente,
perspectivas que possam possibilitar a atividade didatico-pedagégica no contexto
da Educacao Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva.
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3.1

INDISSOCIABILIDADE
CONTEUDO-FORMA
E ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

Imagine um professor ou uma professora dos anos iniciais do Ensino Fundamental
que domine o conhecimento de Ciéncias Naturais e que, por isso, organiza formas
dinamicas, interativas e problematizadoras nas suas aulas. Do mesmo modo, imagine
um professor ou uma professora de Educacao Especial que, conhecendo a drea de
Ciéncias Naturais, sistematiza sua atividade didatico-pedagé6gica na sala de recursos
multifuncionais de forma a colaborar com o docente dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Esse docente de Educac¢ao Especial ndo desenvolve o contetido de
Ciéncias Naturais, mas utiliza esse contetido como pano de fundo de sua atividade,
na medida em que as fungdes psicolégicas superiores desenvolvidas no contexto
do Atendimento Educacional Especializado possa contribuir com a construcao do
conhecimento de Ciéncias Naturais pelo sujeito da Educacao Especial. O momento
na sala de recursos multifuncionais também ocorre de forma dindmica, interativa
e problematizadora.

A situacdo na sala comum/regular e a situagdo na sala de recursos multifuncio-
nais sdo exemplos de como contetdo e forma no processo de ensino-aprendizagem
sdo indissocidveis. Nesse sentido, Waschowicz afirma que:

Na pratica de ensino, observamos com muita frequéncia o fato
de que os professores considerados como sendo aqueles que
tém o dominio do conhecimento do qual tratam em suas aulas,
sdo também os que tém mais possibilidades do que os outros
de compreender a acdo educativa na sua contingéncia radical:
avia da produc¢ao do conhecimento pelos alunos, em parceria
com o professor em aula, no coletivo escolar. Esse fato prova a
capacidade que tem contetdo e forma de estabelecerem relagdes
vivas na conquista do conhecimento. Poderfamos entdo afirmar:
aforma de ensinar é o contetido em movimento. (WASCHOWICZ,
2009, p. 11)

O contetdo e a forma estdo imbricados mutuamente, sendo interessante que
conteldo e forma dizem respeito ao modo de tornar-se professor ou professora
no Ensino Fundamental, e referem-se ao objetivo de construcao do conhecimento,
neste caso, de Ciéncias Naturais. A autora referenciada acima, na obra “Pedagogia
mediadora”, explica que “a maneira de trabalhar do professor é que vai conferir ou
ndo a qualidade ao ensino e cumprir com a finalidade da instituicio escolar, que
é a aprendizagem dos alunos” (WASCHOWICZ, 2009, p. 24).
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Considerando essa finalidade da instituicao escolar, conteido-forma influenciam
situacdes de aprendizagem ou nao-aprendizagem no processo de escolarizac¢ao.
Essa discussao, portanto, ndo se torna especifica da area de Ciéncias Naturais, mas
as demais disciplinas dos anos inicias do Ensino Fundamental. Na esteira das dis-
cussoes da disciplina de “Didética”, como argumenta Damis (2008, p. 31), “a didética
pode contribuir para desenvolver uma compreensao critica da arte de ensinar na
medida em que for trabalhada do ponto de vista da relacdo contetido-forma”.

Contetdo-forma, indissociavelmente, contribuem para que o docente da sala
comum/regular ou o docente da sala de recursos multifuncionais cumpra com o
objetivo de construcao do conhecimento em Ciéncias Naturais, no primeiro caso,
ou desenvolva fung¢des psicolégicas superiores imprescindiveis para essa constru-
¢ao do conhecimento no segundo caso. Em regime de colaboracao, o pedagogo e o
educador especial tendem a promover situagdes de aprendizagem no percurso de
escolarizacdo do sujeito com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
e altas habilidades/superdotacao.
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3.2

A EXPERIMENTACAO
NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

Nesta subunidade, tendo em vista as orientacdes do pcN — Ciéncias Naturais estu-
dadas na Unidade 1 deste caderno didético, vamos tratar da experimentacao no
contexto das Ciéncias Naturais. Lembremos que, como orientacoes diddticas, os
pPcN desenvolvem a problematizacao, a busca de informacgoes em fontes variadas,
a observacao, a leitura de textos informativos, a sistematizacao de conhecimentos,
0s projetos, além da experimentacgao. Por isso, se sentir interesse ou necessidade,
vocé pode retornar a leitura desse material para aprofundar seus estudos nesta
disciplina e neste Curso.

A experimentacdo é realizada pelos alunos quando discutem
ideias e manipulam materiais. Ao lhes oferecer um protocolo
definido ou guia de experimento, os desafios estdao em interpretar
o protocolo, organizar e manipular os materiais, observar os
resultados e checd-los com os esperados. (BRASIL, 1997, p. 123).

A experimentacao pode partir do docente que, através de um protocolo ou guia
de experimento, demonstra um fenémeno a turma, ou pode ser propiciado de modo
direto aos alunos que constroem tanto o protocolo ou guia experimento, quanto o
experimento propriamente dito. Quando os alunos, de modo direto, constroem o
experimento, os desafios ampliam-se:

[...] as exigéncias quanto a atuagao do professor, nesse caso, sao
maiores que nas situagdes precedentes: discute com os alunos
adefini¢do do problema, conversa com a classe sobre materiais
necessarios e como atuar para testar as suposicoes levantadas, os
modos de coletar e relacionar os resultados. (BRASIL, 1997, p. 123).

INTERATIVIDADE:

Assista o video “D-23 - Ensino de Ciéncias: experimentacao e
ladico” no link: https://www.youtube.com/watch?v=Pq9KDoi-
Agw

A experimentacgdo pode ser considerada como recurso didatico. Veja, no quadro

12 abaixo, as vantagens e os cuidados referentes a utilizacao de recursos didaticos
na drea de Ciéncias Naturais.
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Quadro 12- Vantagens e cuidados no uso de recursos didaticos

- Motivam os alunos;

- tornam o estudo mais interes-
sante;

- facilitam a aprendizagem e a fi-
Xacao;

- favorecem o desenvolvimento de
processos mentais, como observa-
¢do, comparacao, andlise e sintese;
- possibilitam experiéncias diver-
sas;

- favorecem o desenvolvimento
do pensamento e a conclusao dos
assuntos;

- aproximam os alunos, principal-

- Sempre que possivel, usar o re-
curso didatico de forma coletiva,
para provocar observacoes, comen-
tarios e para que os alunos tirem
conclusoes;

- a utilizacdo do recurso deve ser
planejada, desenvolvendo-se
acompanhada de atividades;

- deve ser levado em conta o recurso
aser empregado com o assunto e a
faixa etdria dos alunos;

- o recurso didatico empregado
deve ativar os recursos mentais e
conduzir ao raciocinio.

mente, 0os mais inibidos.

Fonte: Camargo (1998, p. 281-282)

Levando em conta essas vantagens e esses cuidados referentes a utilizacao dos
recursos diddticos, na constru¢do do experimento, Camargo (1998, p. 283) propoe
os seguintes passos: “material necessdrio; etapas na execucao; o que deve ser
observado; conclusdes; aplicacoes; atividades de enriquecimento (relatérios,
leituras, discussoes); avaliacao do trabalho feito”. A experimentacao, nesse sentido,
coloca o sujeito em operacao para observar, comprovar principios, discutir ideias
com o grupo e tecer conclusdes. Diante dessa aprendizagem pelo sujeito, os PCN
— Ciéncias Naturais defendem que “ndo existe experimento que nao dé certo”
(BRASIL, 1997, p. 123).



3.3

ALFABETIZA(;AO
CIENTIFICO-TECNOLOGICA

A alfabetizacao cientifico-tecnolégica vem sendo produzida como um dos objetivos
de Ciéncias Naturais no processo de escolarizacdao nos ultimos anos, mas isso
também implica controvérsias em termos de definicao e caracterizacao (SASSERON;
CARVALHO, 2007). Apesar de nao ser explicitamente citada nos pcN — Ciéncias
Naturais, a concepcao de alfabetizagdo cientifico-tecnolégica esta vinculada a
um dos objetivos do Ensino Fundamental tragado nesse documento orientador,
a saber aquele objetivo que trata da cidadania: “compreender a cidadania como
participacao social e politica, assim como exercicio de direitos e deveres politicos,
civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes de solidariedade, cooperacao e
repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo para si o mesmo respeito”. A
alfabetizacao cientifico-tecnoldgica, por isso, estd relacionada com a postura de
um sujeito cidaddo veiculada nos pcN - Ciéncias Naturais. Alguns autores citam a
alfabetizacao cientifico-tecnolégica, na mesma perspectiva, outros a citam como
alfabetizacao cientifico-tecnolégica para a cidadania.

Desse modo, a alfabetizacao cientifico-tecnolégica retoma a ideia de alfabetizacao
defendida por Paulo Freire, de que a alfabetizacdo nao se restringe ao dominio do
cddigo escrito, mais possibilita a leitura critica da realidade e, nesta, a cidadania e
a transformacdo social. Considerando isso, a alfabetizacdo cientifico-tecnologica
implica “o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de conhecimento,
a sua cultura, como cidadao inserido na sociedade” (LORENZETTI; DELIZOICOYV,
2001, p. 52-53). A partir dessa nocao, a alfabetizac¢ao cientifico-tecnolégica nao esta
restrita ao processo de escolarizacdo, mas encontra neste l6cus possibilidades de
ser difundida e implementada pela intenc¢ao e pela sistematizagdo presentes nos
espacos-tempos escolares. Nesse sentido, Sasseron e Carvalho (2007), indicam
que, para o inicio do processo de alfabetizacao cientifica no l6cus escolar, torna-
se importante

[...] que os alunos travem conhecimento de artificios
legitimamente associados ao trabalho do cientista como, por
exemplo, o levantamento e teste de hipéteses na tentativa de
resolucao de um problema qualquer sobre o mundo natural, o
uso do raciocinio l6gico como forma de articular suas ideias e
explicacoes e linguagem em suas diversas modalidades (escrita,
grafica, oral e gestual) como requisito para a argumentacao
e justificativa de ideias sobre o mundo natural. (SASSERON;
CARVALHO, 2007, p. 05)
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Préximo a esse investimento, Lorenzetti e Delizoicov (2001), propdem o uso da
leitura infantil, da musica, do teatro e dos videos educativos para que, por meio
da acdo mediada, sejam desenvolvidos significados da conceituaciao cientifica; a
exploracdo de artigos e se¢des da Revista Ciéncia Hoje das Criancgas e seu uso em
aulas préticas; a visita a museus, zooldgicos, industrias, estacoes de tratamento de
dguas, 6rgaos publicos; a participagado e a organizacao de campo e feira de Ciéncias;
o uso do computador e da internet nas escolas. Essas e outras atividades aqui ndo
mencionadas podem possibilitar que a alfabetizacao cientifico-tecnolégica, mais
do que um modismo educacional, seja efetivada no processo de escolarizacao
do nosso pais, contribuindo para a formacao cidada presente nos pcN — Ciéncias
Naturais e legislacdo vigente.

SAIBA MAIS:
74

Acesse o artigo “Alfabetizacdo cientifica no contexto das
séries iniciais”, de Lorenzetti e Delizoicov (2001), disponivel
no link: http://www.scielo.br/pdf/epec/v3ni/1983-2117-
epec-3-01-00045.pdf

SAIBA MAIS:

Leia o artigo “A alfabetizacao cientifica desde as primeiras
séries do Ensino Fundamental — em busca de indicadores
para aviabilidade da proposta”, de Sasseron e Carvalho (2007),
disponivel em: http://www.sbfr.sbfisica.org.br/eventos/snef/
xvii/sys/resumos/To167-1.pdf
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3.4
A ABORDAGEM TEMATICA

Os pcN - Ciéncias Naturais propoe que, para o ensino de Ciéncias Naturais, torna-se
“necessdria a construcao de uma estrutura geral da drea que favoreca a aprendi-
zagem significativa do conhecimento historicamente acumulado e a formacao de
uma concepc¢do de Ciéncia, suas relagdes com a Tecnologia e com a Sociedade”
(BRASIL, 1997, p. 31). A abordagem temdtica, proposta referenciada em Paulo Freire,
especificamente na obra “Pedagogia do Oprimido”, colabora com essa proposicao.
Dessa maneira, Demétrio Delizoicov (2008), no artigo “L.a educacion em Ciencias
v la perspectiva de Paulo Freire ”, faz referenciareferéncia aa investigacdo tematica
em cinco etapas na educacao de jovens e adultos, a partir da perspectiva freirea-
nafreiriana.

SAIBA MAIS:

4
Leia o artigo “La educacién em Ciencias y la perspectiva

de Paulo Freire”, de Demétrio Delizoicov (2008), no link:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/
view/37486/28782

A primeira etapa, reconhecimento preliminar, corresponde ao contexto histérico,
econdmico, cultural e social no qual o aluno esté inserido. A segunda etapa, anélise
das situacgoes e eleicao das codificacdes, diz respeito a escolha das contradi¢oes
vivenciadas pelo aluno e a escolha das codificacdes. A terceira etapa, didlogos des-
codificadores, investe na organizacdo dos temas geradores. A quarta etapa, reducao
temdtica, demonstra a importancia que uma equipe interdisciplinar organize uma
proposta de trabalho a partir dos temas geradores e dos conhecimentos que os alu-
nos devem construir em tais temas. A quinta etapa, circulos de cultura, consiste no
desenvolvimento dessa proposta de trabalho em sala de aula (DEL1ZO1COV, 2008).

Considerando essas cinco etapas da perspectiva freiriana, Delizoicov e Angotti
(1991), na obra “Metodologia do Ensino de Ciéncias”, sistematizaram trés momentos
pedagoégicos. O primeiro momento pedagoégico, problematizac¢do inicial, trata de
como os alunos significam a situacdo abordada em sala de aula. O segundo momento,
organizacao do conhecimento, compreende o momento em que o professor ou a
professora seleciona conhecimentos cientificos importantes para dialogar com as
significacoes dos alunos e do docente. O terceiro momento pedagdégico, aplicacio
do conhecimento, implica que o aluno utilize o conhecimento cientifico construido
para compreender e estabelecer relacdes com outras situacoes.

De modo geral, as contribuicoes de Freire, Delizoicov e Angotti possibilitaram
tematizar a abordagem temadtica no ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Delizoicov e Angotti, sendo referéncias tedrico-préaticas
em Ciéncias Naturais, propuseram esses momentos pedagégicos nessa area de
conhecimento. Contudo, esses momentos pedagdégicos podem ser utilizados nas
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demais disciplinas do Ensino Fundamental, como também na Educac¢ao Infantil,
no Ensino Médio e no Ensino Superior, uma vez que intencionam e possibilitam
construir conhecimentos cientificos com os sujeitos escolares.
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3.5

METODOS E TECNICAS DE ENSINO

De modo geral, nos tltimos anos, hda um investimento no aluno como sujeito cen-

tral no processo de ensino-aprendizagem. Tais investimentos ocorrem tanto na
legislacdo e nos documentos orientadores vigentes, quanto na formag¢ao docente
promovida nas licenciaturas. A midia também tem veiculado e produzido essa

centralidade do aluno na escolarizagao. Por isso, ao invés dos métodos tradicionais,
os métodos e as técnicas de ensino atuais tém perspectivado a atividade do sujeito
escolar e a mediacdo docente como fatores imprescindiveis para a aprendizagem

significativa. No caso da drea de Ciéncias Naturais, a Revista Nova Escola publicou
uma reportagem intitulada “O que ensinar em Ciéncias”, no dia 01 de janeiro de
2009, e, nessa publicacdo, registrou as metodologias mais comuns no ensino de
Ciéncias Naturais, conforme Quadro 13 abaixo.

Quadro 13-Metodologias comuns no ensino de Ciéncias Naturais

Metodologia

Tradicional

Tecnicista

Investigativa

Periodo

Desde o século 19.

Desde 1950.

Desde 1970.

Foco

Tomar contato com 0s
conhecimentos exis-
tentes sobre determi-
nado tema.

Reproduzir o método
cientifico.

Resolucao de pro-
blemas que exigem
levantamento de hi-
poéteses, observacao,
investigacdo, pesquisa
em diversas fontes e
registros ao longo de
todo o processo de
aprendizagem.

Estratégias de ensino

Aulas expositivas, sendo o
professor e o livro didatico as
Unicas fontes de informacao.
Incentivo a memorizacdo de
definicoes. A experimenta-
cao em laboratério serve para
comprovar a teoria.

Aulas experimentais, em
laboratério, com énfase na
reproducao dos passos feitos
pelos cientistas.

Apresentacao de situacao-
-problema para que o aluno
mobilize seus conhecimen-
tos e vd em busca de novos
para resolvé-la. Disponibi-
lizacao de vdrias fontes de
pesquisa.

Fonte: Revista Nova Escola (2009). Disponivel em : <https://novaescola.org.br/conteudo/48/0-que-
-ensinar-em-ciencias>. Acesso em: 17/10/2018.
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Ao fazer a leitura da tabela acima, vocé podera lembrar alguns momentos do
seu processo de escolarizacdo. Aulas predominantemente expositivas? Aulas em
laboratérios? Aulas com experimentos como a semente que germina no algodao?
Aulas com projetos de trabalho? Enfim, cada um de nés teve experiéncias com
diferentes metodologias implementadas no ensino de Ciéncias Naturais. Cada um
de nés pode, no contexto da Educacao Especial, utilizar essas experiéncias como
inspiracdo ou nao para a intervencdo junto aos alunos com deficiéncias, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao, lembrando que nosso
foco de atuacdo sdo as fungdes psicoldgicas superiores. A partir deste momento, além
do que fora proposto nas subunidades didéticas anteriores, optei em mencionar o
meétodo de projeto, o método/a técnica da redescoberta, e a técnica da discussao
dirigida propostos por Camargo (1998)., e também trarei como sugestao a leitura
da dissertacdo de Mestrado em Educacao “Oficina: apontando territérios possiveis
em educacao”, de Guilherme Carlos Corréa (1998).

O método de projeto, também denominado de projeto didatico ou projeto
de trabalho, respeitadas as singularidades de cada nomenclatura, mantém-se
presente nas escolas até os dias atuais. Emergente no momento da metodologia
investigativa e inspirada nessa metodologia, a atividade do método de projeto deve,
conforme Camargo (1998): ser dirigida para uma meta definida, visar a resolucao
de um problema, envolver a participacdo de professor e alunos do planejamento
a execucao, prever atividades variadas, dentre elas, experiéncias em casa, na sala
de aula ou no laboratoério, entrevistas para coleta de opinides, observacao e coleta
de materiais em excursoes, coleta em revistas, livros, jornais, etc., participacdao em
clubes ou feiras de Ciéncias Naturais. De acordo com o referido autor, esse método
de projetos “coloca o aluno em posicdo de pensar por si mesmo, colher dados,
discutir ideias, emitir e testar hipéteses, sempre motivado pela identificacdo de um
problema que polariza sua energia mental” (CAMARGO, 1998, p. 279).

Desde a década de 60, o método/a técnica da redescoberta estava presente nas
praticas escolares, conforme mencionei na Unidade 1. De inspira¢do na metodologia
tecnicista, a redescoberta baseia-se nas atividades experimentais feitas pelos alunos
no laboratério. Camargo (1998) descreve como ocorre uma aula com esse método:
no laboratério, o professor escreve no quadro a experiéncia a ser feita, e posta um
questiondrio a ser respondido ap6s a experiéncia. Com a chegada dos alunos, os
mesmos sao orientados a copiar o que estd no quadro em 20 minutos.

Ap6és essa etapa, cada aluno terd os materiais necessdrios para a experiéncia
nasua classe, e deverd realizar a experiéncia, sendo que o professor pode fornecer
explicacdes complementares. Ao concluir a experiéncia, cada aluno responde ao
questiondrio individualmente. Nos 10 minutos finais da aula, o professor discute
com os alunos os resultados da experiéncia. De volta a sala de aula, aprofunda-se a
discussao da atividade experimental realizada no laboratério com a turma, sendo
que o professor procura com que os alunos apresentem os principios redescobertos
na experiéncia. Como j4 foi dito, as experiéncias sucessiveis pelos alunos marcam
aredescoberta,

A técnica da discussao dirigida, inspirada na metodologia investigativa, prevé
que os alunos discutam tematicas com a orientacdo do professor. Seminadrio,
didlogo, mesa redonda, painel, simp6sio, foro, discussdao em pequenos ou grandes
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grupos, cochicho, discussao criadora sdo alguns dos trabalhos em grupos citados
por Camargo (1998). O referido autor destaca que, na discussao dirigida, o professor
deve comunicar as regras do jogo a turma, como, por exemplo:

[...] falar um de cada vez; nao fugir do assunto; quando quiser
falar, levantar a mao; o ambiente deve ser de competicao,
discussdo e ndo de brigas; eleger alguns alunos para atuarem
como fiscais; os competidores devem acatar a opiniao dos outros;
as opinides devem ser claras, precisas; eleger algum aluno para
anotar os resultados (CAMARGO, 1998, p. 277).

Outros métodos e outras técnicas no ensino de Ciéncias Naturais podem ter
sido vivenciados por vocé no processo de escolarizacdo. Outros métodos e outras
técnicas foram mencionados nas subunidades didéticas anteriores. Os métodos/
as técnicas retiradas de Camargo (1998) materializam momentos especificos de
inspiracdo na metodologia tecnicista e na metodologia investigativa, sendo que a
metodologia tradicional tem estratégia de ensino, predominantemente, a exposicao.
Agora, a titulo de sugestdo, proponho que vocé leia a dissertacdao de Mestrado em
Educacao “Oficina: apontando territérios possiveis em educacao”, de Guilherme
Carlos Corréa (1998). Sendo uma estratégia em educacao que surge nas escolas, mas
se opoe a escolarizacao, a oficina pode ser uma possibilidade de problematizarmos
tanto o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais nas escolas, quando
nossa formacao de professores e professoras de Educacao Especial.

SAIBA MAIS:

. Leia a dissertagdo de Mestrado em Educacdo “Oficina:
apontando territérios possiveis em educacao”, de Guilherme
Carlos Corréa (1998), disponivel em: https://repositorio.
ufsc.br/bitstream/handle/123456789/78076/144125.
pdf?sequence=1
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E AEDUCACAO ESPECIAL







INTRODUCAO

partir do estudo das demais unidades didéticas, neste momento, trataremos

da especificidade do ensino das Ciéncias Naturais no contexto da Educacao

special nos anos inicias da Educacao Basica. Na condicao de professores

e professoras da Educacgao Especial, veremos que nos interessam nao o contetido

de Ciéncias Naturais propriamente dito, mas as funcdes psicoldgicas superiores

que, sendo desenvolvidas nas salas de recursos multifuncionais, podem colaborar

para a constru¢ao de conhecimento nesse componente curricular pelos sujeitos
da Educacao Especial na sala comum/regulares.

Para fins didaticos, esta Unidade 4 compreende duas unidades do programa
da disciplina constante no Projeto Pedagégico do Curso de Educacao Especial -
Licenciatura (a distancia), a saber: a Unidade 4, “Ensino de Ciéncias Naturais e a
Educacao Especial”, e a Unidade 5, “Correntes atuais na pesquisa sobre o ensino
de Ciéncias Naturais”. Essas unidades foram reunidas neste caderno didatico, na
medida em que tratam da especificidade do ensino de Ciéncias Naturais no con-
texto da Educacao Especial,

Nesse sentido, no que segue, a subunidade 4.1, “Abordagens sobre o Ensino
de Ciéncias na Educacao Especial”, servira para trazer dois exemplos com foco nas
fungdes psicologicas superiores avangadas nas salas de recursos multifuncionais,
sendo esses exemplos explorados durante a avaliacdo presencial desta disciplina
junto com a disciplina de Metodologia do Ensino de Lingua Portuguesa I no pri-
meiro semestre do ano de 2018 do Curso de Educacdo Especial — Licenciatura (a
distancia). J4, a subunidade 4.2, “Discussao dos resultados recentes da pesquisa em
ensino de Ciéncias Naturais e na Educacao Especial”, envolvera a interlocugdo das
Ciéncias Naturais e da Educacdo Especial na perspectiva da Educagdo Inclusiva.
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4.1

ABORDAGENS SOBRE O ENSINO
DE CIENCIAS NA EDUCACAO ESPECIAL

Nesta subunidade diddtica, utilizaremos dois exemplos explorados durante a
avaliacdo presencial desta disciplina junto com a disciplina de Metodologia do
Ensino de Lingua Portuguesa I no primeiro semestre do ano de 2018 do Curso de
Educagdo Especial — Licenciatura (a distancia). Esses exemplos trazem histdrias de
escolariza¢do de dois sujeitos da Educacdo Especial, sendo que a proposicao dos
grupos envolvidos com a avaliacao presencial teve foco prioritdrio de abordagem as
funcodes psicolégicas superiores avancadas nas salas de recursos multifuncionais,
de modo a colaborar com a constru¢do do conhecimento desses sujeitos nesse
componente curricular nas salas comuns/regulares. Passemos, de imediato, a essas
duas histérias de escolarizacao.

4.1.1 Historia de escolarizacdo de Leandro Padilha

Leandro Padilha nasceu aos 28 dias do més de julho de 2008. De acordo com seus
pais, durante a gestacao nao ocorreram problemas apenas no parto que ocorreu
em situacdo de emergéncia, através de um enfermeiro, em uma sala de hospital
sem condicdes minimas de higiene. Quando um médico tomou conhecimento da
situacdo analisou as condi¢des do recém-nascido e indicou retardo psicomotor.

Em o7 de maio de 2015, quando os pais retornaram ao hospital para avaliar o
processo de desenvolvimento e aprendizagem de Leandro, o clinico responsavel
apontou “retardo no desenvolvimento neuropsicomotor de etiologia nao esclarecida”.
Isso significa que estava sendo diagnosticado um déficit intelectual em Leandro.

Nos primeiros anos de vida, os pais relataram desenvolvimento/aprendizagem
adequado: alimentou-se apenas com leite até os seis meses; iniciou a denticio com
sete meses; sustentou a cabeca entre seis e sete meses; sentou aos sete meses; corria,
pulava subia e descia escadas com a idade adequada; com um ano e dois meses
controlou os esfincteres; iniciou o balbucio com oito meses; falou as primeiras
palavras aos nove meses.

Mas, quando ingressou numa escola regular num municipio no interior do Rio
Grande do Sul, com seis anos de idade, Leandro apresentou dificuldades para ler,
escrever e manter contatos com os colegas sendo reprovado por trés vezes. Estéd
matriculado no 2° ano do Ensino Fundamental.

Atualmente, nas atividades didrias, Leandro toma banho, escova os dentes, ali-
menta-se, penteia-se e veste-se sozinho. Apresenta preferéncias em permanecer
sozinho do que com amigos ou colegas.

Quanto aos aspectos neuropsicomotores, no item esquema corporal, Leandro tem
consciéncia do seu corpo, seus limites e possibilidades. Por exemplo, no momento
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em que preparavam uma salada de frutas, quando foi proposto que ele cortasse a
“maca” ele demonstrava consciéncia dos atos com seu corpo na medida em que
ndo encostava os dedos na “maca” com receio de se cortar. Inclusive, a “Alimentacdo
saudavel” é o contetdo de Ciéncias Naturais trabalhado pela professora.

A partir desse exemplo e das experiéncias de escrita e pintura, a coordenacgao
global e fina de Leandro se encontra bem desenvolvida. Ou seja, Leandro se dis-
pOe a pintar e a realizar outras atividades com cuidado e perfeicdao. Apesar disso,
no diagnéstico clinico estd indicado que ele apresenta disdiadococinesia, isto é,
incapacidade de realizar movimentos alterados rapidamente,

Emrelacao alateralidade, Leandro apresenta o lado direito como dominante. Por
isso, a forca muscular, a precisao e a rapidez sdo caracteristicas mais salientes nesse
lado. Por exemplo, quando Leandro tentava se aproximar e acariciar uma colega
em sala de aula sem que nenhum dos profissionais o visse, ele sempre recorria a
mao de seu lado predominante.

Na estruturacao espacial, Leandro consegue operar com seu corpo nos espacos
da instituicao. Por exemplo, consegue se mover na sala de aula, pegar objetos em
diferentes lugares e guardé-los. Ja na estruturacao temporal, ele demonstra difi-
culdades nas nocdes de tempo, ou seja, em determinar se ouviu o radio ontem ou
anteontem, o dia do més ou da semana em que nos encontramos, etc.

Na discriminacdo visual, Leandro apresenta capacidade de controlar a utilizacao
davisao, no sentido da esquerda para a direita, nos momentos de escrita. Quanto a
discriminacao auditiva, ele demonstra dificuldades em guardar palavras diferentes,
por exemplo, os primeiros nomes das observadoras.

A professora estd lecionando o contetido de “Producéao textual”“ em Lingua
Portuguesa. Na linguagem escrita, foi acompanhada apenas a escrita do nome em
uma pintura. Mas, sabe-se que ele lé e escreve poucas palavras do seu cotidiano.
Na linguagem oral, ndo foi observada nenhuma experiéncia de leitura. Mas, nas
conversas com os profissionais e os colegas, Leandro costuma repetir palavras ou
frases.

Quanto aos aspectos sociais, Leandro, em alguns momentos, mantém-se isolado
dos colegas se concentrado apenas nas atividades propostas pelos profissionais
que estao junto a ele. Esse comportamento de Leandro j4 havia sido relatado por
seus pais na entrevista. Mas, nos momentos em que fala com alguém, se remete
sempre a essa pessoa com um toque para que ela o olhe.

Referente a socializa¢do, Leandro estd comec¢ando a perceber o outro como
aquele que também possui pontos de vista. Assim, algumas vezes, para sustentar
suas afirmacgdes passa a procurar meios que a comprovem. Por exemplo, no mo-
mento em que preparavam uma salada de frutas, foi perguntado por que Leandro
ndo encostava os dedos na “maca”, e ele mostrou que isso ocorria devido a faca, ao
medo de cortar, ou seja, as relacdoes de causa e efeito.

No que concerne as relagoes afetivas, pode-se dizer que Leandro estd cons-
truindo um juizo moral independente e o sentimento de obrigacdes reciprocas.
Isto significa que, geralmente, ele toma decisdes através de suas proprias vontades
e, que as “leis” da sala de aula, por exemplo, devem ser respeitadas. Tanto o juizo
moral independente quanto as obrigacdes reciprocas puderam ser observadas nos
momentos em que tentava se aproximar e acariciar uma colega em sala de aula
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por vontade prépria, sem que nenhum dos profissionais o visse na medida em que
essa Ultima acdo rompia com as regras da turma.

4.1.2 Historia de escolarizacdo de Suélen Mattana

Suélen Mattana nasceu aos 15 dias do més de maio de 2006. Durante a gestacao, sua
mae apresentou muitos enjoos e anemia grave. Apos quase dez meses de gravidez,
ocorreu o nascimento da menina através de uma cesariana.

Durante os dois primeiros meses, Suélen apresentava as mesmas caracteristi-
cas das outras criangas. Mas, com dois meses e meio, ela foi internada no hospital
da cidade com suspeita de pneumonia. Mais tarde, no hospital, observou-se que
crescia a fontanela/“moleira” dessa crianca e o médico responsavel realizou dois
exames. Ela permaneceu internada em torno de vinte e um dias, sendo que nesse
periodo entrou em coma e teve convulsdes. Foi constatada a presenca da meningite
bacteriana. Conforme Fontes (1990, p. 141) as meningites sdo infec¢oes graves que
podem deixar sequelas como “atrofias cerebrais, das substancias branca e cinzenta;
higromas; alteracdes na organizacdo da arborizacdo dendritica e sindptica; hidro-
cefalia”, ou seja, lesdo cerebral. No caso observado, alesdo cerebral conduziu a um
déeficit cognitivo / mental / intelectual.

Essa meningite bacteriana e consequente déficit cognitivo provocaram alteracoes
no processo de desenvolvimento e aprendizagem de Suélen. Esse quadro clinico
acabou comprometendo seu processo de desenvolvimento e aprendizagem, ou
seja, alimentou-se apenas com leite até os sete anos; apresentou problemas de
degluti¢do, iniciou a denti¢do com aproximadamente um ano, mas essa foi com-
prometida pelo uso de medicamentos; firmou a cabeca entre nove e doze meses;
sentou aos dois anos; caminhou com auxilio de andador aos dois anos; com dois
anos controlou os esfincteres. Através da entrevista familiar, sabe-se que Suélen
iniciou o balbucio com um ano e seis meses; falou as primeiras palavras com trés
anos, usou frases para se comunicar com 0s outros aos nove anos. Dessa forma,
tanto na infancia quanto na adolescéncia, Suélen utilizava-se bastante de gestos
para se comunicar, especialmente, com a mae. Esses comprometimentos levaram
os pais de Suélen a procurar tratamento com uma fonoaudi6loga e uma psicéloga.

A aquisi¢do e o desenvolvimento da linguagem ocorrem desde o nascimento
até a idade adulta em consonancia com outros processos mentais. No periodo
senso6rio-motor, dos zero aos dois anos de idade, inicialmente, as criancas utilizam
o0s gritos e o choro para expressar suas necessidades, dos dois aos quatro meses,
balbuciam e por volta do primeiro ano enunciam as primeiras palavras. Nesse
periodo, foram observados os comprometimentos de Suélen na medida em que
tanto o balbucio quanto as primeiras palavras demoraram para serem visualizados,
respectivamente, um ano e seis meses e trés anos.

No periodo pré-operatério, dos dois aos sete anos, as crian¢as enunciam frases
e dominam orac¢des simples bem como apresentam aumento do vocabulério e
aprendizagem da lingua escrita. Mas, com Suélen isso ndo ocorre na medida em
que as primeiras frases foram formadas apenas aos nove anos de idade e a apren-
dizagem da leitura e da escrita ndo se efetivou.
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Nos periodos operatério concreto e formal, dos sete anos aos doze anos em
diante, as criancas tendem a aprimorar a aprendizagem da leitura e da escrita
e conhecerem novas linguagens. Nesses periodos nao foi encontrada nenhuma
referéncia ao processo de aquisicdo e desenvolvimento da linguagem de Suélen.
Em contraposicdo, poderiamos referenciar que o processo de desenvolvimento
e aprendizagem de Suélen possui poucas caracteristicas do periodo operatério
concreto. Entre essas caracteristicas temos os progressos relativos a socializagao,
ou seja, o reconhecimento do outro nas interacdes.

Atualmente, Suélen ndo recebe tratamento fonoaudiolégico ou psicolégico. Nas
atividades didrias, toma banho, escova os dentes, alimenta-se, penteia-se e veste-se
sozinha. Gosta de caminhar e apresenta resisténcia em ficar sentada.

Na sala de aula, o terceiro ano do Ensino Fundamental no qual a Suélen estd
incluida, a professora estd desenvolvendo o contetido “Nosso corpo se movimenta”
em Ciéncias Naturais. Por isso, em relacdo ao esquema corporal, Suélen apresenta
algumas dificuldades de tomar consciéncia do seu corpo no espaco. Isso ocorre
porque, quando ela se desloca, necessita encostar-se as pessoas ou em maoveis
para manter o equilibrio.

Apresentando dificuldades no esquema corporal, ela também demonstra com-
prometimento na coordenacao global e fina. Devido ao seu interesse em caminhar,
circular na sala de aula durante o desenvolvimento das atividades propostas pelos
profissionais, Suélen nao manifestou aprimoramento na coordenagao motora fina,
ou seja, nas atividades de pintura e escrita.

Na lateralidade, Suélen apresenta o lado direito como dominante. Assim, a for¢a
muscular, a precisao e a rapidez sdo caracteristicas mais salientes nesse lado. Por
exemplo, quando ajudou colegas a ir ao banheiro lavar as maos ou na cozinha
tomar agua, utilizou-se mais do lado direito.

Na estruturacao espacial, Suélen circula nos diferentes espacos da instituicao.
Assim, consegue se mover na sala de aula, ajudar seus colegas em diferentes ope-
ragdes espaciais. Na estruturacao temporal, ndo encontramos referéncias durantes
os dois dias em que realizamos as observacoes.

Em relacdo a discriminacao visual, Suélen apresenta dificuldades em utilizar-se
da visao, no sentido da esquerda para a direita, nos momentos de escrita do seu
nome. Na discriminacao auditiva, ela apresentou acuidade auditiva (capacidade de
discriminar os sons) e memdria auditiva (capacidade de guardar, recordar palavras).

Quanto aos aspectos linguisticos, na linguagem oral, ela gosta muito de conversar
com os profissionais e os colegas, mas mantém alguns problemas na estruturagao de
frases ouno vocabuldrio. Na linguagem escrita, Suélen ainda ndo estd alfabetizada.
Na édrea de Lingua Portuguesa, a professora estd lecionando o contetido “Produgao
textual” com a turma.

Quanto aos aspectos sociais, Suélen costuma interagir com os colegas. Nessas
interacdes, mantém-se disposta a auxiliar aqueles que necessitam a ajuda tanto nas
atividades de sala de aula quanto nas atividades cotidianas. Além disso, estabelece
conversas “amorosas” com um dos colegas.

A partir dessas histoérias de escolarizagao, os grupos participantes da
avaliacdo presencial deveriam organizar um Plano de Atendimento Educacional
Especializado, com duas interven¢des de uma hora na mesma semana, segundo o
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roteiro: a) Dados de identificacdo; b) Organizacdo do AEE; c) Objetivos; d) Atividades;
e) Recursos; f) Parcerias; g) Avaliacdo dos resultados (provisério). Considerando,
pararealizacdo desse Plano de AEE, que as professoras de Leandro Padilha e Suél-
len Mattana estao trabalhando com contetidos especificos da Lingua Portuguesa
e das Ciéncias Naturais nas salas comuns/regulares. Na sequéncia, vejamos duas
proposicoes de Planos de AEE em relacdo as histérias de escolarizacao de Leandro
Padilha e Suélen Mattana, com foco prioritario de abordagem nas funcdes psico-
légicas superiores avancadas nas salas de recursos multifuncionais.

4.1.3 Plano de AEE para Leandro Padilha

Académicos do Polo de Santo Antdnio da Patrulha/Estado do Rio Grande do Sul
a) Dados de identificacdo

Aluno: Leandro Padilha
Data de nascimento: 28/07/2008
Turma: 2° ano do Ensino Fundamental

b) Organizacao do AEE

As aulas na sala de recursos multifuncionais de Leandro acontecem nas tercas-
-feiras e nas quintas-feiras, com uma (o1) hora de duracao.

c¢) Objetivos

- Sensibilizar para uma alimentac¢ao saudavel;
- trabalhar com a consciéncia fonoldgica;

- desenvolver a nocao de espago-tempo;

- evocar a memoria de curto e médio prazo;

- incentivar a expressao oral.

d) Atividades

Primeiro AEE:

No primeiro momento, a educadora especial iniciard um didlogo com o aluno
sobre as preferéncias dos alimentos e suas refeicoes didrias. Desse modo, traba-
lhar-se-4 com a expressao oral e a memoéria de curto e médio prazo.

No segundo momento, serd ofertado ao aluno uma folha partida em quatro,
com a solicitacao de que o aluno desenho o que foi ingerido no café da manha, na
merenda da escola, no almocgo e no lanche antes do AEE. Apéds, com o auxilio da
educadora especial, sera escrito o nome dos alimentos.

Como culminancia desse primeiro AEE, serd pedido que o aluno repita a mes-
ma atividade como tema de casa para entrega no préoximo AEE. Esse tema de casa
deverd ser construido com a contribuicao dos pais/da familia do aluno.
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Segundo AEE

Fazendo uso do tema realizado em casa, ou seja, do que Leandro trouxe como
sendo sua alimentacdo, construiremos um texto levando em consideracao o que
Leandro come em cada refeicdao, em cada hordrio. Assim, atingir-se-4 os objetivos de
consciéncia fonolégica, pois ele escreverd sobre a alimentacao, e de sensibilizacao
para uma alimentacao saudével. Além de desenvolver as nocoes de espaco-tempo
e a evocacdo da memoria de curto e médio prazo no quadro da alimentacao de
Leandro.

e) Recursos
Folha em branco, lapis de cor, canetinhas. Giz de cera, ldpis de escrever e borracha.
f) Parcerias

Serd estabelecida parceria com a familia, no momento da solicitacdao do tema
de casa, e com a professora da sala comum/regular, no sentido de conversar para
um planejamento compartilhado.

g) Avaliacao dos resultados (provisério)

O aluno serd avaliado através de seu empenho e dedicacao na realizacao das
atividades propostas, na capacidade de evocar meméria de curto e médio prazo,
em relacao a sua oralidade e escrita, enfim, através do desenho, dos limites da folha,
cores, formas, etc. Dessa maneira, acredita-se poder colaborar com as dificuldades
e complementar/suplementar suas habilidades.

4.1.4 Plano de AEE para Suélen Mattana

Académicos do Polo de Santana do Livramento/Estado do Rio Grande do Sul
a) Dados de identificacdo

Aluna: Suélen Mattana

Data de nascimento: 15/05/2006

Idade: 12 anos

Turma: 3° ano do Ensino Fundamental

Turno para AEE: contraturno do ensino regular

Breve histérico de vida: A aluna, durante a infancia, desenvolveu meningite bacteriana,
ficou em estado de coma, no qual foi diagnosticada uma lesdo cerebral que conduziu a
um déficit cognitivo/mental/intelectual. O desenvolvimento de sua linguagem sofreu
alteracoes sendo que, hoje, Suélen apresenta dificuldades em construir frases, comuni-
cando-se frequentemente com gestos. Ja teve atendimento fonoaudiolégico e psicoldgico,
atualmente, frequenta apenas AEE no conbtraturno da escola na qual estd matriculada.
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b) Organizacdo do AEE

Individual, duas vezes por semana, uma (1) hora de duragao, nas tercas-feiras
e nas quintas-feiras.

c¢) Objetivos

- Nomear e identificar as partes do corpo;

- desenvolver a percepc¢ao espacial;

- estimular a motricidade fina;

- ampliar a capacidade de memorizacao e a aten¢do voluntdria.

d) Atividades
Primeiro AEE:
Atividade 1 - Identificar as partes do corpo. Tempo: 30 minutos

Com o auxilio do professor da sala de recursos multifuncionais, a aluna devera
posicionar-se em frente ao espelho e, assim, identificar o seu corpo, nomeando as
partes que o compde. Apés, o professor ird propor a aluna uma “caixa corporal”
com figuras das partes do corpo para que, por meio de questionamento, a aluna
retire as imagens da caixa, montando o corpo humano que, no término, serd um
quebra-cabeca.

Atividade 2 - Construir um boneco. Tempo: 30 minutos
Nesta atividade, juntamente com o professor de Educacdo Especial, a aluna cons-
truird um boneco com meia calca e enchimento de jornal. A aluna ird desenvolver a
motricidade fina ao amassar o jornal e encher o boneco. Durante todo o processo,
o professor de Educacao Especial mediara a atividade através de questionamentos
acerca do reconhecimento das partes do corpo humano.
Segundo AEE:
Atividade 3 — Construir uma histéria. Tempo: 30 minutos
A aluna escolherd o nome para o boneco confeccionado na atividade anterior e,
com o auxilio do professor de Educacido Especial, construird uma histéria narrativa
na forma oral.
Atividade 4 — Memoria visual. Tempo: 30 minutos
Utilizando as figuras da “caixa corporal” da aula anterior, a aluna devera esco-

lher as figuras e associd-las as respectivas partes do corpo humano presentes no
boneco da Atividade 2.
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e) Recursos

Caixa com imagens das partes do corpo humano; espelho; jornais; meia calga;
pincel atdmico.

f) Parcerias

Serd proposto que a aluna apresente aos seus colegas da sala comum/regular o
boneco confeccionado por ela e que conte sua histéria oralmente.

g) Avaliacao dos resultados (provisério)

Serd considerado satisfatdrio, se a aluna conseguir realizar as tarefas com au-
tonomia, participando das atividades de forma ativa e se, ao término das aulas,
identificar as partes basicas da composicao do corpo humano, mostrando-se atenta,
perceptiva quanto a si mesma e aos demais colegas da sala comum/regular.

Esses Planos de AEE tém como foco prioritario de abordagem as funcoes psico-
légicas superiores avangadas nas salas de recursos multifuncionais, de modo que
a intervencao do professor ou da professora de Educacao Especial colabore com
a construcao do conhecimento sobre Ciéncias Naturais desses sujeitos nas salas
comuns/regulares. Lembremos que, nas fun¢des psicolégicas superiores avanga-
das, temos a cognicao voluntdria (pensamento - verbal, linguagem - intelectual,
atencdo -voluntéria, memoria - légica, percepcao -complexa, etc.) e 0os conceitos
cientificos), conforme a perspectiva vygotskiana.

Além dessa abordagem com foco nas func¢des psicolégicas superiores avancadas,
considerando que a atuagdo do professor ou da professora de Educacao Especial
ocorre em outras modalidades de atendimento da Educacao Especial, levemos
em conta a abordagem como foco nos contetidos de Ciéncias Naturais dos anos
iniciais do Ensino Fundamental juntamente com o desenvolvimento das funcdes
psicolégicas superiores que ocorre nas classes especiais. O docente de Educacao
na classe especial, além das funcdes psicolégicas superiores avancadas, tem a
responsabilidade de ministrar os contetidos de Ciéncias Naturais e dos demais
componentes curriculares dos anos iniciais do Ensino Fundamental para a turma.

SAIBA MAIS:
4

Leia o artigo “A constru¢do do jogo didético ‘casinha dos
animais’: uma possibilidade para o ensino de zoologia a
alunos com necessidades educacionais especiais”, de Marcia
Cristina de Oliveira Figueiredo, Alessandra Aradjo Chaves,
Izabella Scalabrini Saraiva, Marcelo Diniz Monteiro de Barros
(2014), que trata da atuacdo de académicos de Ciéncias
Biolégicas — Licenciatura no ensino de Ciéncias Naturais
para sujeitos da Educacao Especial na sala comum/regular,
em http://if.ufmt.br/eenci/main/artigos/openAbstract.
php?idArtigo=230.
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4.2

DISCUSSAO DOS RESULTADOS RECENTES
DA PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS E NA EDUCACAO ESPECIAL

Com a afirmacdo de que “alinguagem cientifica permanecerd sempre uma barreira
para a aprendizagem, portanto, um grande obstdculo ao acesso a ciéncia’, Benite
e Vilela-Ribeiro (2015, p. 89) demonstram os obstaculos do ensino de Ciéncias
Naturais no contexto da Educacao Especial na perspectiva da Educacgao Inclusiva.
O conhecimento cientifico como imutével e verdadeiro torna-se, pela perspectiva
das autoras citadas, um dos obstaculos para a aprendizagem cientifica no processo
de escolarizacao dos sujeitos da Educacao Especial.

SAIBA MAIS:
74

Leia o artigo "Educacdo inclusiva, ensino de Ciéncias e
linguagem cientifica: possiveis relacées”, de Anna Maria
Canavarro Benite, Claudio Roberto Machado Benite e
Eveline Borges Vilela-Ribeiro (2015), disponivel na Revista
de Educacao Especial da UFSM, no link: https://periodicos.
ufsm.br/educacaoespecial/article/view/7687/pdf

Embora essa seja uma constatacao do ensino de Ciéncias Naturais nas nossas
escolas ditas inclusivas, sabemos que a cidadania, referida nos PCN - Ciéncias
Naturais e nas legislacoes vigentes do nosso pais, se faz imprescindivel para a
formacao dos sujeitos, inclusive da Educacao Especial, na perspectiva da Edu-
cacdo Inclusiva. Nesse sentido, a aprendizagem cientifica e os demais potenciais
do ensino de Ciéncias Naturais podem influenciar a formacao cidada nas escolas
do nosso pais, reconhecendo nessa abordagem o papel diferenciado do docente
de Educacdo Especial e do docente das salas comuns/regulares que tratamos ao
longo desta disciplina.

Entao, podemos tomar dados da pesquisa de Benite e Vilela-Ribeiro (2015) e
outras pesquisas da interlocucdo entre o ensino de Ciéncias Naturais e a Educacao
Especial para tramar alguns desafios que seguem na nossa atuagdo profissional:

- focar nas funcoes psicologicas superiores avangadas nas salas de recursos mul-
tifuncionais;

- focar nas funcoes psicolégicas superiores avangadas e ministrar os contetidos de
Ciéncias Naturais nas classes especiais;
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- atuar de modo colaborativo/cooperativo com o professor ou a professora da sala
comum/regular;

- privilegiar a corrente epistemoldgica interacionista/construtivista e a pedagogia
relacional no contexto da Educacgao Especial na perspectiva da Educagao Inclusiva;

- tornar a atividade didatico-pedagoégica junto ao sujeito do aluno da Educagdo

Especial um momento desafiador e problematizador para construir a aprendizagem
cientifica e colaborar com a formacao de sujeitos cidadaos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o estudo das quatro unidades didaticas, a saber: Unidade 1 — Co-
nhecimento de Préticas Pedagé6gicas no Ensino de Ciéncias; Unidade 2 — Correntes
Epistemoldégicas; Unidade 3 - Abordagens Metodolégicas (Anos Iniciais do Ensino
Fundamental); Unidade 4 — Ensino de Ciéncias Naturais e Educacao Especial, este
caderno didatico foi construido para dar visibilidade ao ensino de Ciéncias Naturais
e, a0 mesmo tempo, a Educacdo Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva,
Por isso, baseou-se na especificidade da Educacao Especial e do docente dessa
modalidade de ensino nesse contexto escolar.

Dessa maneira, com os objetivos de “analisar e discutir materiais didaticos;
elaborar, implementar, avaliar e redimensionar propostas didatico-pedago6gicas
das Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental”, foram propostas
algumas relagdes do ensino de Ciéncias Naturais com a Educacado Especial na
perspectiva da Educacao Inclusiva, sendo utilizados situacoes criadas e histérias de
escolarizacao vivenciadas nesse contexto. Sob o crivo dos Parametros Curriculares
Nacionais — Ciéncias Naturais, mesmo que estejam substituidos pela Base Nacional
Comum Curricular “Educacado é a Base” no presente ano, essas relacoes estavam
implicadas com a cidadania como justificativa para o ensino de Ciéncias Naturais
no Ensino Fundamental.

Nessa trama da especificidade da Educacao Especial no contexto escolar,
especificamente nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, lembremos que o
professor ou a professora dessa modalidade de ensino, bem como os Planos de
AEE tém como foco prioritario de abordagem as funcdes psicoldgicas superiores
avancadas nas salas de recursos multifuncionais, de modo que a interven¢ao do
professor ou da professora de Educacao Especial colabore com a construgdo do
conhecimento sobre Ciéncias Naturais desses sujeitos nas salas comuns/regulares.
Nas classes especiais, além das funcdes psicoldgicas superiores avancadas, esses
docentes tém a responsabilidade de ministrar os contetidos de Ciéncias Naturais
e dos demais componentes curriculares dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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