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RESUMO

UMA INTRODUCAO AO CONCEITO DE FUNCAO

AUTORA: Maurane Schierholt de Mattos
ORIENTADORA: Ivanilda Basso Aseka

O conceito de fun¢do ¢ um dos mais importantes da Matematica. Seu entendimento ¢
essencial ndo sé para compreensao de outros conteudos da propria Matematica, mas também
para a descricao e estudo de situacdes do cotidiano e de outras dreas do conhecimento. Diante
disso, neste trabalho de conclusdo de curso propde-se atividades relacionadas a fungdes,
priorizando o ensino de seu conceito. A proposta aqui apresentada trabalha esse conceito de
uma forma préatica e concreta, com a manipulagdo de objetos e o proprio aluno servindo como
fonte de dados. Para tal foi elaborada uma sequéncia de atividades, trabalhadas em trés
periodos de cinquenta minutos, em que os educandos leram, escreveram, desenharam,
recortaram, discutiram e construiram a funcdo requerida em cada situagao estudada. As
atividades foram desenvolvidas em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio da rede
estadual de ensino e neste trabalho ¢ apresentado o seu planejamento, a sua implementagao
bem como as conclusdes obtidas. Estas evidenciaram que as atividades propostas
possibilitaram aos estudantes compreender o conceito de func¢do e identificar suas diferentes
formas de representacao.

Palavras-chave: Funcao. Conceito. Relacdao. Associacao. Dependéncia. Material Concreto.



ABSTRACT

AN INTRODUCTION TO THE CONCEPT OF FUNCTION

AUTHOR: Maurane Schierholt de Mattos

ADVISOR: Ivanilda Basso Aseka

The concept of function is one of the most important of mathematics. It's
understanding is essential not only to know other contents of mathematics itself, but also for
the description and studying everyday and other areas of knowledge situations. Therefore, in
this completion of course work it is proposed activities related to functions, prioritizing the
teaching of its concept. The proposal presented here works this concept in a practical and
concrete way, with the manipulation of objects and the student himself serving as data source.
To this end, a sequence of activities was elaborated, worked in three periods of fifty minutes,
in which the students read, write, draw, cut, discuss and built the required function in each
situation studied. The activities were developed in a first year high school class of the state
education network and in this work is presented its planning, its implementation as well as the
conclusions obtained. These evidences that the proposed activities allowed the students to
understand the concept of function and to identify its different forms of representation.

Keywords: Function. Concepts. Relationship. Association. Dependency. Concrete Material.
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1 INTRODUCAO

O tema escolhido para o desenvolvimento do trabalho é o conceito de fungdo. Embora o
conteudo de fungdes faga parte do cronograma oficial do primeiro ano do Ensino Médio, seu
conceito ndo ¢ desenvolvido por todos os profissionais com os quais a autora se relaciona.
Alguns deles trabalham com produto cartesiano ¢ definem a relacdo univoca como funcao,
usando apenas pares ordenados. Outros, ndo a definem, trabalham com graficos e leis de

formacao. Segundo Lima (1999):

Um exemplo flagrante da falta de objetividade (que persiste até hoje em
quase todos os livros didaticos brasileiros) é a defini¢do de fun¢do como um
conjunto de pares ordenados. Fungdo é um dos conceitos fundamentais da
Matematica (o outro é conjunto). Os usuarios da Matematica e os proprios
matematicos costumam pensar numa fung¢do de modo dindmico, em
contraste com essa concepgao estatica. (LIMA, 1999, p.41).

O conceito de fung¢dao exerce um papel importante ndo s6 nas relagdes com outros
conteudos da propria Matematica, mas em descrever e estudar fenomenos tanto do cotidiano

como de outras areas do conhecimento como por exemplo na Fisica, Quimica e Biologia.

Pensando nisso, propde-se neste trabalho a construcdo de diagramas de maneira ludica
com o objetivo de fornecer aos alunos subsidios para que, de fato, ocorra o entendimento do
conceito de funcao. Com isso, espera-se que os estudantes percebam que fungdo nao ¢ algo
rigido e nem abstrato. Além disso, acredita-se que essa atividade simples, mas rica em
material concreto, pode trazer os alunos para “perto” da Matematica, tornando seu estudo

mais prazeroso e efetivo.

Para atingir este objetivo, o plano de aula proposto, ¢ dividido em dois momentos. O
primeiro, o aluno ¢ protagonista e utiliza os dados obtidos a partir de suas caracteristicas
fisicas para reconhecer uma fun¢do; o segundo, onde ele aplica suas construcdes para

resolucao de atividades.

O planejamento proposto foi implementado no Instituto Estadual Dom Diogo de Souza,
onde a autora leciona. Esta ¢ uma instituicao estadual com seiscentos e oitenta alunos no turno
da manha, que atende do oitavo ano do Ensino Fundamental ao terceiro ano do Ensino Médio.

Estéd localizado numa regido de facil acesso na cidade de Porto Alegre/RS, por isso atrai



alunos de diferentes regides e municipios lindeiros. A turma escolhida para aplicagdo da
atividade ¢ um primeiro ano do Ensino Médio, com quarenta alunos matriculados com idades
entre quatorze a dezessete anos. Caracteriza-se por ser uma turma receptiva as novas
propostas e ideias, e dedicada na realizacdo das atividades durante as aulas, mas observa-se
que ndo apresenta habitos ou rotinas de estudo domiciliar. A média de frequéncia dos alunos

diaria ¢ de aproximadamente 70%.

No capitulo 1 ¢ apresentado o referencial tedrico que deu subsidio ao trabalho. Ele ¢
composto de reflexdes a respeito da educacdo no Brasil, construcdo das inteligéncias
cognitivas, definicdo socioldgica para geragdo que o trabalho refere e fundamentos para o
estudo de funcdes. Na sequéncia, no capitulo 2 ¢ apresentado o plano de aula elaborado com o
objetivo de formar o conceito e usar atividades simples do cotidiano do aluno para estabelecer

relagdes e definir o conceito de fungao.

No capitulo 3 ¢ apresentada a analise da aplicagdo do plano. Traz o registro e a descrigao
de cada fase do trabalho, o retorno dos alunos em cada atividade sugerida, aspectos positivos
e sugestoes de melhoria no desenvolvimento de todo o processo. Por fim, nas consideragdes
finais, sdo apresentadas reflexdes sobre o trabalho desenvolvido a fim de aprimorar o estudo

das fun¢des, bem como seu entendimento.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE ENSINO

A fonte de inspiracdo deste trabalho foi uma atividade, apresentada na Figura 1,
utilizada na disciplina de Fungdes Elementares — Etapa I, do curso Especializacdo em Ensino
de Matematica no Ensino Médio, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM/RS),
modalidade EAD.

Figura 1 — Atividade.

Na tabelz abaixo sdo apresentados dados coletados por um professor em sala de aula referente
a altura {fem metros) e o peso/massa corporal (em quilogramas) de dez alunes,

Aluno | Altura {m) Peso (massa corporal) (Kg)
a i 1,60 70 |
b | 16 | 0000n ]
L i 1,75 81 |
d ] 1,70 65 |
[ 1,75 (1)
| 1,81 93
B i 1,66 68
h | L76 82
i ] 1,60 70
i 1,64 55

Fonte: FUNCOES ELEMENTARES, 2015.

Com relacdo aos dados apresentados € correto afirmar que:

Escotha uma:
a. As duas relagbes: peso e altura P—A e altura e peso A—P sdo funcbes.

b, Arelagdo entre o peso e a altura P—A € uma fungéo, enguanto que a relagao entre a
altura e o peso A—P ndo é uma fungio.

c. As duas relagdes: peso e altura P—A e altura e peso A—P ndo sdo fungdes.

d. Arelacdo entre o peso e a altura P—A ndo é uma fungdo, enquanto que a relagéo entre a
altura e o peso A—P & uma fungdo.

Fonte: Atividade Avaliativa do Curso Especializa¢do em Ensino de Matematica no Ensino Médio, Fungdes
Elementares.



A atividade utilizava dados concretos para trabalhar a definicdo de funcdo, o que
despertou na autora o interesse de aplica-la em sala de aula. Uma situacdo simples do
cotidiano que pode ser transformada, facilmente, em conhecimento.

Segundo o psicologo suico PIAGET (1998), o processo da inteligéncia no ser humano
ocorre em quatro estagios de desenvolvimentos o qual ele nomeou de estagios cognitivos. Sao
eles: o estagio Sensorimotor (0 aos 2 anos). Este estdgio de desenvolvimento é caracterizado
pela forma como a crianga entende o mundo, reunindo a experiéncia sensorial com a atividade
fisica. Este € o periodo em que a crianca melhora reflexos inatos. Pré-operatorio (2 aos 7
anos), caracteriza-se pelo surgimento da linguagem. A partir dela a crianga apropria-se da
expressio verbal mais eficaz em sua comunicacio. E o estdgio da inteligéncia simbélica. A
crianga terd, a partir desta fase, a capacidade de narrar fatos, representar situagdes ja vividas
ou futuras e interagir socialmente com instrumentos comunicativos mais esquematizados.
Operacional concreto (7 aos 11 anos), marca o inicio do pensamento 16gico ou operacional. A
crianga nessa fase ¢ madura o suficiente para usar o pensamento ou as operagdes logicas, mas
sO pode aplicar logica a objetos fisicos. Operatorio formal (11 para mais) € caracterizado pela
aquisicao do raciocinio l6gico em todas as circunstancias, incluindo o raciocinio abstrato. O
novo aspecto deste ultimo periodo em relagdo a inteligéncia ¢ a capacidade de
formular uma hipétese sobre algo que eles nio aprenderam especificamente. E ai que o
aprendizado comega a ocorrer como um todo, ao invés de uma forma concreta como na fase
anterior.

Assim, fica evidente que o ser humano desenvolve melhor o seu aprendizado quando
este ¢ iniciado do concreto para s6 depois partir para o abstrato, ou seja, da acdo pratica para a
teorica. Nesse contexto, Lorenzato (2006, p.21) afirma que “o material concreto pode ser um
excelente catalisador para o aluno construir seu saber matematico, dependendo da forma com

que os conteudos sdao conduzidos pelo professor.” Ainda este mesmo autor afirma que:

E muito dificil, ou provavelmente impossivel, para qualquer ser humano
caracterizar espelho, telefone, bicicleta ou escada rolante sem ter visto,
tocado ou utilizado esses objetos.

Para as pessoas que ja conceituaram esses objetos, quando ouvem o nome
do objeto, sem precisarem dos apoios iniciais que tiveram dos atributos
tamanho, cor, movimento, forma e peso. Os conceitos evoluem com o
processo de abstragdo; a abstragdo ocorre pela separacdo mental das
propriedades inerentes a objetos. (LORENZATO, 2006, p.22).
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Analisando as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio - Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias Volume 2 (BRASIL, 2006), percebemos que elas corroboram
para o uso do concreto e realidade do aluno, atendendo também as necessidades cognitivas,

desenvolvidas por Piaget.

O estudo de Fungdes pode ser iniciado com uma exploragdo
qualitativa das relagdes entre duas grandezas em diferentes situagdes: idade e
altura; area do circulo e raio; tempo e distancia percorrida; tempo e
crescimento populacional; tempo ¢ amplitude de movimento de um péndulo,
entre outras. Também € interessante provocar os alunos para que apresentem
outras tantas relagdes funcionais e que, de inicio, esbocem qualitativamente
os graficos que representam essas relagdes, registrando os tipos de
crescimento e decrescimento (mais ou menos rapido). E conveniente
solicitar aos alunos que expressem em palavras uma fungdo dada de forma
algébrica, por exemplo, f(x) =2 x + 3, como a fun¢@o que associa a um dado
valor real o seu dobro, acrescido de trés unidades; isso pode facilitar a
identificag@o, por parte do aluno, da ideia de fungdo em outras situagoes,
como, por exemplo, no estudo da cinematica, em Fisica. (BRASIL, 2006,
p.72).

Os alunos do Ensino Médio se enquadram, como definiu TAPSCOTT (1999), na
Geragdo Z ou Geragao Digital. Pessoas nascidas entre meados dos anos 1990 até o inicio dos
anos 2010, em plena era digital, convivendo com qualquer componente eletronico e
tecnolégico. O termo Z, vem da expressao zapear, que significa mudar de uma coisa para
outra, como: olhar televisdao, ficar no telefone, no computador entre outras coisas,

simultaneamente.

A Geragao Internet assiste menos televisao do que seus pais, € o faz de
uma maneira diferente. E mais provavel que um jovem da Geragio Digital
ligue o computador e interaja simultaneamente com varias janelas diferentes,
fale ao telefone, ouca musica, faga o dever de casa, leia uma revista e assista
a televisdo. A tevé se tornou uma espécie de musica de fundo para ele.
(TAPSCOTT, 2010, p.32).

Segundo Tapscott (2010) ha um grande abismo entre o ambiente digital em que os
estudantes estdo submersos e o sistema educacional projetado para a Era Industrial. Devido ao

imediatismo da internet, os adolescentes ndo se sentem atraidos pelo formato atual da sala de
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aula e quando se fala em Matematica os indices mostram problemas sobre aprendizagem de

conceitos matematicos.

Segundo os dados do SAEB' 2017 que ¢ a avaliagdo utilizada pelo governo federal, a
cada dois anos, para medir a aprendizagem dos alunos ao fim de cada etapa de ensino, 71,67%
dos alunos de Ensino Médio, tém nivel insuficiente de aprendizado. Desses, 23% estdo no

nivel 0, o mais baixo da escala de proficiéncia.

A Figura 2 apresenta um exemplo de atividade exigida na Prova Brasil do Ensino
Médio. A Prova Brasil ¢ um dos componentes avaliativos utilizados pelo Ministério da

Educagao para gerar o SAEB.

Figura 2 — Atividade Prova Brasil 3° ano do Ensino Médio.

A tabela abaixo mostra a distribuigdo dos gastos médios, per capita, com satde, segundo 5 -
0s grupos de idade. @ | ® |
10 10
ininill innll
Grupos de idade Gastos o 0
. <5 5a3 10219 20239 Wa% 60+ <5 529 10219 2023 4025 60+
(em reais) Grspos de idade Grupos de idade
menos de 5 anos 9
de 5a9anos 6,2 (C) 25 25
20 (D) 20
de 10 a 19 anos 8,2 15 15
10 10
de 20 a 39 anos 111 : :
<5 5a3 19 20238 a5 8+ <5 5a3 10a18 WaM 4025 S0+
de 40 a 59 anos 148 anges diiede Grpos d e
mais de 60 anos 229
Fonte: IBGE - PPV — 1996/97. s
. (E) |2
Qual dos gréficos representa a distribuigéo dada pela tabela acima? 15
10
5
o
<5 5a3 10219 20239 Wa% 60+
Grupes de idade

Fonte: Matriz de Referéncia de Matematica da 3 série do Ensino Médio.

A atividade da Figura 2 ¢ um exemplo de exercicio que verifica a habilidade de o
aluno associar informagdes apresentadas em listas ou tabelas simples aos graficos que as
representam. A maioria dos estudantes do Ensino Médio nao € capaz de resolver esse tipo de
atividade, bem como problemas com operagdes fundamentais com nimeros naturais.

No intuito de reverter esse quadro, cabe a nos, educadores, mudarmos ou

enriquecermos nossa metodologia na tentativa de tornar a aula mais dindmica, atrativa e

' SAEB - Sistema Nacional de Avalia¢io da Educacio Basica é um conjunto de sistemas de avaliagdo do
ensino brasileiro, desenvolvido e gerenciado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira, autarquia do Ministério da Educacao. Disponivel em:
<https://gl.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-
insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml> Acesso em: 21 jun. 2019.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/INEP
https://pt.wikipedia.org/wiki/INEP
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Educa%C3%A7%C3%A3o_(Brasil)
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml
https://g1.globo.com/educacao/noticia/2018/08/30/7-de-cada-10-alunos-do-ensino-medio-tem-nivel-insuficiente-em-portugues-e-matematica-diz-mec.ghtml

12

menos exaustiva, visando atingir niveis de aprendizado satisfatorios.

Uma alternativa com este fim ¢ a utilizacdo de materiais concretos no ensino. Por
outro lado, um grande impasse afeta a educacdo como um todo: a desvalorizacdo dos
professores no Brasil; desvalorizagdo dos governos e da prépria populagdo. De acordo com
um estudo da Varkey Foundation® de 2018, organiza¢io sem fins lucrativos voltada para a
educacdo, a maioria da populagdo brasileira, enxerga a profissdo docente como a de menos
prestigio quando comparada ao cenario global. O levantamento avalia como a populacao de
35 paises enxerga a profissao. Enquanto ha uma tendéncia global de crescimento no prestigio
dado aos professores, o Brasil regrediu nos tltimos cinco anos. Em 2013, quando o estudo foi
feito pela primeira vez e avaliou 21 nagdes, o pais aparecia na pentltima colocag¢do. Na edicao
de 2018, com a piora na percepgao sobre o respeito dos alunos e com menos pais dispostos a
incentivar seus filhos a seguir a profissao, o indice nacional piorou e colocou o Brasil como
lanterna do ranking. Para chegar ao indicador, foram entrevistadas mil pessoas, de 16 a 64
anos, em cada pais e mais de 5,5 mil docentes. No Brasil, apenas 9% acreditam que os alunos
respeitam seus professores — na China, o lider, 81% veem esse respeito.

O dado aparece em consonadncia com o fato de que s6 20% dos pais brasileiros
afirmam que encorajariam seus filhos a seguir a carreira — ante 55% dos pais chineses.

Segundo reportagem da Revista Nova Escola’® de agosto de 2018, uma pesquisa online
realizada pela Associacdo Nova Escola com mais de cinco mil educadores, entre os meses de
junho e julho de 2018, identificou que 66% das professoras e professores precisaram se
afastar do trabalho por questdes de saude. O levantamento também demonstrou que 87% dos
participantes acreditam que o seu problema ¢ ocasionado ou intensificado pelo trabalho. Entre
os problemas que aparecem com maior frequéncia entdo a ansiedade, que afeta 68% dos
educadores; estresse e dores de cabega (63%); insonia (39%); dores nos membros (38%) e
alergias (38%). Além disso, 28% deles afirmaram que sofrem ou ja sofreram de depressdo. “A
falta de infraestrutura, o excesso de alunos por sala de aula, a dupla jornada, a falta de
seguran¢ca nas escolas e a ma remuneracdo contribuem para desvalorizar a carreira e

desestimular os profissionais, causando uma série de doencas”, aponta Heleno Araujo Filho,

? Varkey Foundation é uma fundacio de caridade sem fins lucrativos, criada em 2010, com sede em Londres,
pelo indiano Sunny Varkey focada em melhorar os padroes da educagdo para criangas carentes e formagao de
professores. Disponivel em: <https://en.wikipedia.org/wiki/Varkey Foundation> Acesso em: 7 jul. 2019.

’ TEIXEIRA, Larissa. 66% dos professores ja precisaram se afastar por problemas de satide. 2018. Disponivel
em:<https://novaescola.org.br/conteudo/12302/pesquisa-indica-que-66-dos-professores-ja-precisaram-se-afastar-
devido-a-problemas-de-saude#> Acesso em: 21 jun. 2019.


https://gauchazh.clicrbs.com.br/porto-alegre/noticia/2018/11/escola-onde-professora-foi-agredida-nao-tem-aulas-em-protesto-todos-nos-levamos-um-soco-cjnylve0v0a9k01piaovcuxcj.html
https://gauchazh.clicrbs.com.br/ultimas-noticias/tag/escola-publica/
https://en.wikipedia.org/wiki/Sunny_Varkey
https://en.wikipedia.org/wiki/Varkey_Foundation
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presidente da Confederagdo Nacional dos Trabalhadores em Educacao (CNTE).

Mesmo assim, o professor brasileiro de Educacdo Basica, precisa todos os dias,
ultrapassar as dificuldades fisicas e estruturais de trabalho e estimular seus alunos, planejando
aulas criativas, concretas e recheadas de informacdo que atinjam o ponto de interesse e

motivacao de cada estudante. Segundo Lima (1999):

A falta de aplicagbes para os temas estudados em classe é o defeito
mais gritante do ensino da Matematica em todas as séries escolares. Ele ndo
podera ser sanado sem que a conceituagdo seja bem reforgada. Para resolver
um simples probleminha, o aluno da escola primaria hesita se deve
multiplicar, somar ou dividir os dois nimeros que sdo dados. Para decidir,
ele precisa saber conceituar adequadamente essas operacdes. Analogamente,
o0 aluno do ensino médio, diante de um certo problema proposto, ndo sabe se
devera modelar a situagdo com uma fungdo afim, quadratica ou exponencial.
(Problemas da vida ndo aparecem acompanhados de formulas!) E preciso
que ele conhega as propriedades dessas fungdes a fim de tomar sua decisdo.
E assim por diante.

O professor dedicado deve procurar organizar seu curso de modo a
obter o equilibrio entre os trés componentes fundamentais - conceituagio,
manipulacao e aplicacao.

Assim procedendo, tera dado um largo passo na diregdo do €xito na
sua missdo de educar. (LIMA, 1999, p.6).

E preciso mudar, principalmente, a realidade do Ensino Médio publico, onde os alunos
vivenciam no minimo trés anos de suas vidas. O aluno precisa ter autonomia para buscar
informagdes, demonstrar responsabilidades, ter confianca em sua forma de pensar,
fundamentar suas ideias e argumentacdes, se comunicar e estar preparado para sua inser¢ao

no mundo do conhecimento e do trabalho.
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2.2 FUNCOES REAIS

O conceito de fungdo ¢ um dos mais importantes da Matematica ¢ ocupa lugar de
destaque em varios de seus campos, bem como em outras areas do conhecimento. E muito
comum e conveniente expressar fendmenos fisicos, biologicos e sociais por meio de fungdes.

Para ajudar a construir o conceito de fungdo ¢ interessante pensarmos nas relagdes
espontaneas que os alunos trazem consigo, observando a natureza ¢ o cotidiano. O ser
humano estabelece uma relacdo de dependéncia com a natureza; uma pessoa com um
determinado nome ou caracteristica; uma crianga com um brinquedo ou animal. Partindo
dessa familiarizacdo, ¢ possivel formar o conceito matematico de fun¢do, construindo uma

sequéncia didatica adequada.

Um exemplo de relacdo espontdnea é o processo de contagem de
objetos de um conjunto, desenvolvido pela humanidade ha muitos milénios,
e reproduzido aceleradamente pelas criangas durante seu aprendizado inicial.
A primeira etapa desse processo consiste em comparar o conjunto de objetos
que se quer contar a um conjunto conhecido, como os dedos das maos. A
relagio “comparar um conjunto que se quer contar a um conjunto
conhecido” pode ser representada assim:

conjunto que se quer contar = conjunto conhecido
em que o sinal indicauma & associagdo entre os elementos de um dos
conjuntos com os elementos do outro através de uma propriedade muito
especial: para cada elemento do primeiro conjunto associamos um e somente
um elemento do segundo, e vice-versa. Com a experiéncia acumulada e o
aperfeicoamento da abstracdo, o “conjunto conhecido” (como os dedos das
maos) foi substituido por um conjunto fixo, abstrato, desvinculado de
qualquer colecdo concreta de objetos, construido paulatinamente pela
humanidade através de processos logicos universais bem definidos. Este € o
conjunto denominado “conjunto dos niimeros naturais”. Assim, a relacao
acima foi substituida por:

conjunto que se quer contar — {1,2,3,4,...}

Nessa relagdo, para cada elemento do primeiro conjunto associamos
um e somente um elemento do segundo. (CAETANO; PATERLINI,

2013, p.14).

Diversos matematicos contribuiram para que se chegasse ao conceito atual de fungdo.
Alguns deles sdo: o alemdo Leibniz (1646-1716) atribuiu a denominagdo fungdo que usamos
atualmente. Ele também introduziu os termos ‘“constante”, “varidvel” e “parametro”. A

representacdo de uma fun¢do pela notacdo f(x) (Ié-se: f de x) foi atribuida ao matematico
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suico Leonard Euler (1707-1783). O alemdo Lejeune Dirichlet (1805-1859) escreveu uma
primeira definicdo de fun¢do muito semelhante aquela que usamos atualmente: Uma variavel
y se diz fungdo de uma variavel x se, para todo valor atribuido a x, corresponde, por alguma
lei ou regra, um unico valor de y. Nesse caso, x denomina-se variavel independente, ¢ y,

variavel dependente.
2.2.1 Fun¢io, Dominio e Imagem

A definicdo de fung¢do que norteia esse trabalho ¢ de Dante (2016). Dados dois
conjuntos nao vazios, A e B, uma funcdo de A em B ¢ uma regra que indica como associar
cada elemento x € A a um unico elemento y € B. (DANTE, 2016, p.49)

E importante destacar que onde se 1é regra, pode-se ler relagio ou associagio.

Usamos a seguinte notagao:

f
f:A—> B ouA = B (lé-se: fé uma fungdo de A em B)
A fungdo f transforma x de A em y de B, ou seja, f: x = .

Escrevemos isso assim: y = f(x) (I&-se: y € igual a f de x)

Na Figura 2, estd apresentada a notacdo de fungdo através do Diagrama de Venn.
Homenagem ao matematico e logico inglés, John Venn (1834 e 1923), que usou uma regido
plana limitada por uma linha fechada e ndo entrelacada para representar, em seu interior, os
elementos de um conjunto. Onde A € o conjunto Dominio, B ¢ o conjunto Contradominio e a

relagdo ¢ indicada através da seta.

Figura 2 — Diagrama de Venn

Fonte: Arquivo da Autora.
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Esse tipo especial de relacdo ¢ também denominada relacdo univoca, pois cada

elemento de A4 esta relacionado com um unico elemento de B .

Para que se possa entender melhor o sentido dessas condigdes e o
conceito de fungdo, vamos considerar como exemplo uma relagdo em que o
conjunto A e o conjunto B sdo, ambos, o conjunto dos nimeros inteiros, ¢ a
relagdo é definida por: um nimero do conjunto A relaciona-se com um
namero do conjunto B quando este for o quadrado do primeiro. Esta relagdo
pode ser resumida por:

x — x? para todo nimero inteiro x

Essa relagdo é uma fungdo porque:

> todo elemento do conjunto A estd na relagdo, pois todo niimero
inteiro tem quadrado;

> cada elemento do conjunto A esta relacionado com um unico
elemento do conjunto B, pois todo niimero inteiro tem um Unico quadrado.

Uma caracteristica importante dessa fun¢do é que nem todo elemento
do conjunto de chegada esta na relagcdo, mas apenas os que sdo quadrados,
como 0, 1, 4, 9, etc. (CAETANO; PATERLINI, 2013, p.18).

E importante ressaltar que nem toda relagdo ¢ univoca, logo nem toda relagdo é
considerada fungao.

Dada uma fungdo f de A em B, o conjunto A chama-se dominio (D) da fungdo ¢ o
conjunto B, contradominio (CD) da fungdo. Para cada x € A, o elemento y € B chama-se
imagem de x pela fungdo f ou o valor assumido pela fung¢do f para x € A, e o representamos
por f(x). Assim, y = f(x).

O conjunto de todos os y assim obtidos ¢ chamado conjunto imagem da fungdo f e ¢é

indicado por Im(f).

2.2.2 Tipos de representacoes

Considere que, em uma rodovia, um motorista mantenha uma velocidade constante de
90 km/h por algum tempo. Veja na Figura 3, a tabela que relaciona o tempo t (em horas) e a

distancia d (em quildmetros):
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Figura 3 — Tabela que relaciona o tempo e a distancia.

Tempo (em h) Distancia (em km)
0,5 45
1 90
1,5 135
2 180
t 90t

Fonte: Dante (2016, p.46).

Observe que a distancia percorrida ¢ dada em fung¢do do tempo, isto ¢, a distancia
percorrida depende do intervalo de tempo. A cada intervalo de tempo considerado
corresponde um Unico valor para a distancia percorrida. Dizemos, entdo, que a distancia

percorrida (d) é fungao do tempo (t) e escrevemos: d = 90t ou f(t) = 90¢.

Para representar a relacdo descrita no exemplo acima, temos as seguintes

possibilidades:

e Tabelas: representam informagdes, em geral numéricas, arranjadas sistematicamente,
na forma de linhas e colunas. Aqui, a tabela relaciona o tempo ¢ (em horas) ¢ a
distancia d (em quilometros). Os elementos ¢ pertencem ao conjunto Dominio e os

elementos d pertencem ao conjunto Contradominio. Figura 3.

e Lei de Formagdo: ¢ uma sentenga matemdtica algébrica que expressa através de

variaveis a relagdo de dependéncia entre duas grandezas. Podemos chamar de lei da
funcao, formula matematica e ainda representagdo analitica da fungdo. Os elementos t
pertencem ao conjunto Dominio e os elementos d pertencem ao conjunto
Contradominio.

d = 90t ou f(t) = 90t

e Gréficos: Dada uma fungdo f: R — R, o seu grafico é o conjunto formado por todos

os pares ordenados (x,y), parax e R,y e Rey = f(x), ou seja,

G(f)={(xy); xeRy eRey = f(x)}.
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Figura 4 — Gréfico da fung¢do d = 90t.

d

Fonte: Arquivo da Autora.

No gréfico da Figura 4, temos os elementos t pertencentes ao conjunto Dominio Real
e 0s elementos d pertencentes ao conjunto Contradominio Real:

G(f) = {(td); teR d eRed = 90t).
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3 O PLANO DE AULA: ANALISE A PRIORI

Neste capitulo ¢ detalhado o planejamento das atividades que serdo desenvolvidas
junto a uma turma de primeiro ano do Ensino Médio.

O planejamento proposto foi aplicado numa turma de primeiro ano do Ensino Médio
de uma escola publica de Porto Alegre/RS. A turma ¢ composta de 40 alunos, mas em torno
de 30 alunos participaram efetivamente da atividade. Isso se deu, devido ao alto indice de
infrequéncia na ocasido. Os alunos desta turma, em sua maioria, sdo animados, falantes e
dedicados nas propostas de sala de aula. Nao demonstram ter rotina de estudos e ndo fazem os
temas quando indicados. Nao raramente, esquecem os materiais escolares. Além disso, sdo
impontuais e infrequentes. Mas acima de tudo, gostam de atividades diferenciadas e

trabalham bem com elas.
O conteudo desenvolvido: definicao de funcao.
Objetivos:

e Compreender a definicdo de fungdo através de exemplos contextualizados.

e Reconhecer o conjunto dominio, contradominio, imagem e a relacdo univoca como
uma fungao.

e Identificar quando as relacdes se enquadram na defini¢do de fungao.

e Representar a fungdo através de diagrama, tabela e grafico.

Estratégias e recursos das aulas:
e Trabalhos em grupos de até quatro integrantes.

e Material necessario: fita métrica, termOmetro, cartolina, barbante, cola, tesoura e
caneta hidrocor. Cada grupo € responsavel pelo material.

Conhecimentos prévios:
¢ Conjuntos.

e Plano Cartesiano.
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e Unidades de Medida.

e Operacdes com Numeros Reais.

3.1 MOMENTO 1

Em um primeiro momento de 50 minutos, sera realizada uma conversa, introduzindo o
conceito formal de fungdo com defini¢ao, notagdo e representagao.

Apo6s os alunos serdo orientados a se reunirem em grupos munidos de fita métrica e
termOmetro para preencherem a tabela da Figura 5 com suas medidas: altura, temperatura

corporal, idade, tamanho do pé e massa.

Figura 5 — Tabela plano de aula.

Nome Joao Maria | Pedro Ana
Altura
Temperatura
Idade

Pé 40 36 41 36
Massa

Fonte: Arquivo da Autora.

3.2 MOMENTO 2

Num segundo momento de 100 minutos, os alunos deverao estar munidos de cartolina,
tesoura, caneta hidrocor e barbante. Serd solicitado que escolham uma das medidas e que a
representem na cartolina através de diagrama, estando eles no diagrama A do dominio ¢ a
medida escolhida no diagrama B do contradominio. Apds, deverdo unir seu nome ¢ sua
medida através de um barbante, indicando a relagdo de correspondéncia. Na Figura 6, esta

apresentado um exemplo de tal situacao.

Figura 6 — Simulagdo 1 dos Diagramas.

Fonte: Arquivo da Autora.
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Questionar se a relacdo estabelecida ¢ uma fungdo. Identificar se cada aluno de A, esta
conectado a uma e somente uma medida de B. Aqui, todas as relagdes serdo fungdes. Serd
solicitado que titulem suas relagdes com a inicial da medida escolhida, como exemplo, p:

A—B. (Figura 7).

Figura 7 — Simulagédo 2 dos Diagramas.

A P B

Fonte: Arquivo da Autora.

O proximo passo ¢ recortar os diagramas e inverter os conjuntos A e B. Solicitar que
os elementos de B passem a ser o Dominio, o conjunto A o Contradominio e através dos

barbantes fagam as ligagdes entre as medidas e seus donos. (Figura 8).

Figura 8 — Simulagdo 3 dos Diagramas.

Fonte: Arquivo da Autora.

Aqui, se retoma o questionamento sobre fungdo. Nesse momento, 0s grupos
divergirdo, alguns terdo funcgdes outros ndo, por isso solicitar que cada grupo apresente aos
demais sua conclusdo, justificando sua resposta.

Agrupar num mesmo cartaz, todas as relagcdes que sdo fungdes e num outro cartaz, as
que ndo sdo. Deixar exposto o material na sala de aula.

Como conclusdo serd proposta a atividade apresentada na Figura 9. Por meio delas
pretende-se verificar se os objetivos foram alcangados, ou seja, se os alunos compreenderam a
definicdo de funcdo, se identificam qual é o conjunto dominio, contradominio e imagem e se

conseguem representar as fun¢des usando diagrama, tabelas e graficos.
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Figura 9 — Atividade em grupo.

INSTITUTO ESTADUAL DOM DIOGO DE SOUZA

Disciplina: Matematica
Professora: Maurane Schierholt

NOINES: ittt e eesare e e saae e e Turma: 211  Nota: ..............
Atividade de Matematica — Definicdo de Fungao
1) Preencha o quadro abaixo:

NOME ALTURA TEMPERATURA | IDADE PE MASSA

2) Com relacao os dados coletados, responda:

a) As duas relagdes altura e temperatura A— T e temperatura e altura T— A sdo funcdes?
Justifique.

b) As relagdes idade e massa I — M e massa e idade M — I sdo fungdes? Justifique.

c¢) As relagdes pé e temperatura P — T e temperatura e pé T — P sdo fungdes? Justifique.

3) Observe os conjuntos A e B relacionados da seguinte forma: em A estdo alguns niimeros
inteiros e em B, outros.

X €A yeB
-2 -6
-1 -3
0 0
1 3
2 6

Através de diagramas, associe cada elemento de A ao seu triplo em B. Apos,
indique se a relagdo representa uma funcao. Justifique.

4) Utilizando os dados do quadro da atividade 1, represente no plano cartesiano a funcdo
nome ¢ idade N— I, sendo nomes os elementos do dominio (x) e as idades elementos do
contradominio (y).
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5) Utilizando os dados do quadro da atividade 1, represente no plano cartesiano a funcao
nome ¢ altura N — A, sendo nomes os elementos do dominio (x) e as alturas elementos do
contradominio (y).

Questdes avaliativas:

6) Com suas palavras, defina fun¢do. Nao esqueca de comentar sobre os conjuntos dominio
e contradominio, a relagdo que os conecta, bem como as formas de representacdo dessa
relagdo.

7) Na tabela abaixo sdo apresentados dados coletados por um professor em sala de aula
referente a altura (em metros) € a massa corporal (em quilogramas) de dez alunos.

Peso (massa corporal)
Aluno Altura (m) (Kg)
a 1,60 70
b 1,65 72
c 1,75 81
d 1,70 65
e 1,75 60
f 1,81 93
g 1,66 68
h 1,76 82
1 1,60 70
] 1,64 55

Fonte: FUNCOES ELEMENTARES, 2015.

Com relacao aos dados apresentados € correto afirmar que:

a) As duas relagdes: peso e altura P — A e altura e peso A— P sdao fungdes.

b) A relagdo entre o peso ¢ a altura P — A ¢ uma func¢do, enquanto que a relacao entre a

altura e o peso A — P ndo ¢ uma funcao.

c¢) As duas relagdes: peso e altura P — A e altura e peso A — P ndo sao fungoes.

d) A relagdo entre o peso e a altura P — A ndo ¢ uma fungdo, enquanto que a relacdo entre

a altura e o peso A — P ¢ uma funcao.

Justifique sua resposta.

Fonte: Arquivo da Autora.
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Por fim, fazer a correcdo das atividades um a cinco com os grupos, esclarecendo as
duvidas e estimulando os grupos a responderem.

A avaliagdo sera feita através da observagdo do comportamento dos alunos na
realizagdo dos processos solicitados, seu empenho, motivacdo na execugdo da atividade e
interagdo com colegas. O material de anotagdo dos grupos sera recolhido para leitura e

posterior discussdo. As atividades seis e sete serdo avaliadas quantitativamente.
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4 ANALISE A POSTERIORI

Neste capitulo ¢ relatada a implementacdao do planejamento proposto numa turma do
primeiro ano do Ensino Médio do Instituto Estadual Dom Diogo de Souza do municipio de

Porto Alegre.

4.1 PRIMEIRO MOMENTO

No primeiro encontro de 50 minutos, foi apresentada a ideia intuitiva de fungdo. Foi
dito que a relacdo fungdo acontece entre dois conjuntos: um chamado dominio e o outro
contradominio. Para que a relagdo denominada fun¢do ocorra, € necessario que os elementos
do conjunto dominio se correspondam de forma unica e exclusiva com os elementos do
conjunto contradominio, formando assim, um subconjunto do contradominio, chamado
imagem. Foram apresentadas também, as formas de representacao: tabela, diagrama e grafico
e o significado da notacdo da fun¢do f: D — CD, onde D contém os elementos do dominio,
CD os elementos do contradominio e f representa a fungdo de D em CD.

Os alunos prestaram atengdo e entenderam a definicdo de fungdo e suas
representacdes. Um momento que se destaca em relagao aos demais, foi quando a professora,
autora deste trabalho, citou o exemplo dos conjuntos dominio A e contradominio B como
amigos que se relacionam. Os elementos de A ndo podem ficar sozinhos, nem se relacionar
com mais de um parceiro de B. Ja, os elementos de B, ndo precisam assumir qualquer tipo de
compromisso obrigatério com A, ou seja, podem ficar sozinhos ou se relacionar com varios
elementos de A. Foi bem divertido e agradavel!

Ap0s, os alunos foram orientados a se reunirem em grupos, € em seguida comegaram
as medi¢des das temperaturas corporais com o termometro e alturas com a fita métrica. Figura

10 esté ilustrando este momento dos alunos.
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Figura 10 — Medigoes das alturas.

Fonte: Arquivo da Autora.

Alguns alunos ndo sabiam sua medida de massa e preencheram esse quesito na aula

seguinte. Ao final dos 50 minutos todos haviam concluido a atividade.

Figura 11 — Tabela inicial.

Nome M “Eduarda t.| Pedro Lucas W | Jilia
Q“‘u.rm._ 4,68 1,76 1,85 249
:Emp:m#...;n % 36.5 { ¥6.5 37 N
T dm;; ge " 1: 45 45 |
Pe: 18 q-::;___ ";"l 4o
Hosea > 36 6S 2o

Fonte: Arquivo da Autora.

A Figura 11 apresenta a tabela preenchida com as medidas de massa, altura, idade,

temperatura corporal e tamanho do pé de um dos grupos de alunos.

As anotacdes feitas pelos alunos foram recolhidas pela professora, para serem

posteriormente utilizadas.
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4.2 SEGUNDO MOMENTO

No segundo momento de 100 minutos, os alunos utilizaram cartolina, tesoura, caneta

hidrocor, barbante e as anotagdes realizadas no primeiro momento.

A proposta agora era para que eles representassem na cartolina os conjuntos A e B na
forma de diagrama, usassem no conjunto A o nome de cada aluno e no B uma das medidas da
aula anterior: altura, massa, temperatura, tamanho do pé ou idade, e, com os barbantes

indicassem as relagoes. (Figura 12).

Figura 12 — Representagdo dos diagramas na cartolina.

Fonte: Arquivo da Autora.

Os alunos perceberam que todas as relagdes estabelecidas nesse momento
representavam fungdes de A em B. Por isso, foi solicitado que os grupos as titulassem com a

letra inicial da medida escolhida, como se pode observar nas Figuras 13 e 14.
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Figura 13 — Funcéo idade. i: 4 — B.

Fonte: Arquivo da Autora.

Figura 14 — Func@o altura. a: A - B.

Fonte: Arquivo da Autora.

Como pode ser visto na Figura 15, um grupo se equivocou e listou vérias vezes o
mesmo nimero no conjunto B. A autora ndo o alertou sobre o erro, naquele momento da
atividade, pois esperava que o mesmo percebesse o equivoco com o desenvolvimento do

trabalho. Assim aconteceu, no final da atividade o grupo percebeu e corrigiu o erro.
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Figura 15 — Equivoco na constru¢do do conjunto B.

Fonte: Arquivo da Autora.

Ap0s, os grupos recortaram os diagramas, inverteram os conjuntos, como ¢ mostrado

na Figura 16 e analisaram se as relagdes representavam fungoes.

Figura 16 — Inversdo dos conjuntos A e B.

Fonte: Arquivo da Autora.

O grupo que se equivocou no momento de listar os elementos no conjunto B, ndo
percebeu o erro (Figura 17). Continuou trabalhando e concluindo que a relacdo era uma
funcdo. A professora fez alguns questionamentos sobre a colocacdo dos elementos na forma

de diagrama e perguntou se a relagdo deles continuava sendo uma fun¢do, os membros do
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grupo ndo percebendo o equivoco, responderam que sim, era fun¢do. Entdo, foi sugerido que
eles retomassem, nos cadernos, o estudo sobre conjuntos. Um dos integrantes do grupo ficou
desconfiado com os questionamentos e sugeriu que havia algo de errado na construgdo deles e

solicitou um pouco mais de tempo para concluir.

Figura 17 — Diagrama com equivoco no conjunto B.

Fonte: Arquivo da Autora.

O grupo seguiu para o proximo momento da atividade sem perceber o erro.

Finalizada essa etapa, cada grupo apresentou seu cartaz para os demais colegas. Todos
desenvolveram muito bem e explicaram com vocabulario proprio, ndo usaram linguagem
formal matematica. Muitos usaram o exemplo inicial, referindo os elementos dos conjuntos
como casais.

Um momento em particular, foi a apresentacdo do grupo que se equivocou na
construcao do conjunto. Um dos alunos iniciou a fala, afirmando que a relacdo era funcdo,
mas se deu conta do erro quando foi explicar, em voz alta, sem olhar para o cartaz. Como
todos do grupo tinham 16 anos, ele percebeu que nao se tratava de uma fung¢do e o grupo
corrigiu o erro na constru¢do do diagrama.

Todas as relagcdes que se caracterizaram fungdes, foram reunidas em um grande cartaz

(Figura 18) e todas que ndo indicavam fung¢do, em outro (Figura 19).



Figura 18 — Diagramas que representam fungoes.

Fonte: Arquivo da Autora.

Figura 19 — Diagramas que ndo representam fungoes.

Fonte: Arquivo da Autora.

31
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Os cartazes foram confeccionados pelos alunos. Os grupos em que a relagdo era
fun¢do uniram-se, titularam e organizaram o cartaz, assim como os grupos em que a relacio
ndo caracterizava uma fungao.

A proxima etapa, a resolugdo das atividades finais, foi realizada com a mesma
formagao dos grupos. Este tltimo conjunto de exercicios tem por objetivo verificar se o aluno
¢ capaz de interpretar informagdes obtidas da leitura de tabelas e aplicar o conceito de fungao
e suas representagoes.

A atividade 2, Figura 20, usava os dados coletados pelos alunos (Figura 11),

relacionava duas das grandezas e questionava se a relacao solicitada era fungdao ou nao.

Figura 20 - Repostas da atividade 2.

2) Com relagéio os dados coletados, responda:

a) As duas relagdes altura e temperatura A —» T e temperatura e altura T — A sfo fungdes? Justifique.

~4

A— e  ¢ungac

& 2

~

I —+> A n0D e #unGOD

b) As relagdes idade e massa | — M e massa e idade M — I sdo fungdes? Justifique.
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c) As relagdes pé e temperatura P — T e temperatura e pé T —> P sdo fungdes? Justifique.
{ =T nroo e ¢uncao

T —> ¢ noo e ¢uncao

t 1AL S C Wy M

Fonte: Arquivo da Autora.

Analisando o comportamento e as respostas dos alunos, percebeu-se que a
maneira escolhida para verificar as relagdes, foi o Diagrama de Venn. Quase todos os grupos
esbogaram os diagramas para verificar a relagdo, como mostra a Figura 21.
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Figura 21 — Justificativas da atividade 2.
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Fonte: Arquivo da Autora.

Os grupos demonstraram entendimento da leitura dos dados em tabela e aplicagdo do

conceito de fun¢do nas relagdes entre as grandezas solicitadas.

A atividade 3, Figura 22, apresentava dados em tabela e a relacdo através da leitura

convencional e ndo algébrica. Os alunos precisavam esbogar o diagrama e depois verificar se

a relacdo se tratava de uma fun¢ao ou nao.



Figura 22 — Atividade 3.
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fungdo. Justifique.
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3) Observe os conjuntos A e B relacionados da seguinte forma: em A estfio alguns niimeros inteiros € em B, outros.

Através de diagramas, associe cada elemento de A ao seu triplo em B. Apds, indique se a relagfio representa uma
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Fonte: Arquivo da autora.

Nota-se que os alunos conseguiram interpretar os dados dispostos na tabela e a relacao

em linguagem convencional, afirmando que se tratava de uma funcdo.

As atividades 4 e 5, Figura 23, buscavam a representacao da fungdo através do plano

cartesiano.

Figura 23 — Atividade 3.

4) Utilizando os dados do quadro da atividade
1, represente no plano cartesiano a fungdo
nome ¢ idade N— I, sendo nomes os
elementos do dominio (x) e as idades
elementos do contradominio (y).
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5) Utilizando os dados do quadro da
atividade 1, represente no plano cartesiano a
fun¢do nome e altura N — A, sendo nomes
os elementos do dominio (x) e as alturas
elementos do contradominio (y).

Fonte: Arquivo da autora
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As representacdes das funcdes Nome — Idade e Nome — Altura através do

grafico foram compreendidas pelos alunos.

Como se percebe nas respostas dos grupos, ndo foi exigida notagdo matematica. O
objetivo da autora era que a defini¢do de fun¢do fosse compreendida de uma forma ampla e
ndo limitada a um tipo de representa¢dao ou conteudo. Os erros dos alunos nas questdes de 2 a
5 correspondem a 19%. Grande parte deles foi em decorréncia de alguma justificativa que era

exigida e ndo foi apresentada, conforme Figura 24.

Figura 24 — Erro na atividade.

3) Observe os conjuntos A e B relacionados da seguinte forma: em A estdo alguns nimeros inteiros e em B, outros.
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Através de diagramas, associe cada elemento de A ao seu triplo em B. Apds, indique se a relagéio representa uma

Fonte: Arquivo da autora

Como as atividades exigiam uma explicagdo, pois nao apresentavam calculos, alguns
grupos nao a fizeram, outros nao participaram de toda a atividade e no momento de realizar os

exercicios ndo conseguiram, ficando o entendimento de fungdo para a correcao das atividades.

As questdes 6 e 7, eram avaliativas e tiveram 75% e 50% de acertos, respectivamente.
A questdo namero 6, Figura 25, que era a principal da atividade, exigia que os alunos
construissem a definicdo de funcdo, ja que ela ndo foi apresentada nem registrada
formalmente pela autora. Ou seja, os grupos precisavam retomar todo trabalho desde a sua
origem para compor a resposta. Nas Figuras 25 e 26, estdo apresentadas duas defini¢des que

se destacaram.



Figura 25 — Atividade 6.

6) Com suas palavras, defina fungdio. No se esquega de comentar sobre os conjuntos dominio e contradominio, a

relagdo que os conecta, bem como as formas de representagio dessa relacgo.
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Fonte: Arquivo da autora
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A resposta acima traz de maneira informal a defini¢do de fun¢do completa. Diz que

existem dois conjuntos que se relacionam de alguma forma e ainda cita a relagdo univoca,

usando um exemplo discutido em aula.

Figura 26 — Atividade 6

5)

Fonte: Arquivo da autora
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Na Figura 26, observa-se que o grupo cita como exemplo de fungdo uma relagdo entre
a idade e a altura e um numero e o seu quadrado. Situacdes completamente livres, sem a
rigidez dos pares ordenados ou leis de formacao.

Podemos observar nos registros apresentados que os alunos atingiram um alto nivel de

entendimento sobre as relagdes que sdo fungoes.

O exercicio 7, Figura 27, traz a atividade que inspirou esse projeto. Nela, os alunos
precisaram dedicar tempo, ja que eram muitos dados para relacionar e interpretar cada opcao

de resposta para identificar a correta.

Figura 27 — Atividade 7

7) Na tabela abaixo sio apresentados dados coletados por um professor em sala de aula referente a altura (em metros)
e 0 peso/massa corporal (em quilogramas) de dez aluno.

Aluno Altura (m) Peso (massa corporal) (Kg)
a 1,60 70
b 1,65 72
(5 175 81
d 1,70 65
e 1575 60
f 1,81 93
g 1,66 68
h 1,76 82
i 1,60 70
i 1,64 55

Fonte: FUNCC)ES ELEMENTARES, 2015.
Com relagéo aos dados apresentados é correto afirmar que:

a) As duas relagdes: peso e altura P— A e altura e peso ‘A — P sio fungdes.

Kj A relag@o entre o peso e a altura P — A é uma fungo, enquanto que a relagfio entre a altura e o peso A —> P néo é
uma fungio.

c) As duas relagdes: peso e altura P — A e altura e peso A — P ndo sio fungdes.

d) A relagéio entre o peso e a altura P —> A néo € uma fungfo, enquanto que a relagfio entre a altura e o peso A —P é
uma fungéo.

Justifique sua resposta.

=

Fonte: Arquivo da autora

Embora a atividade, ndo apresentasse nenhum conhecimento matematico diferente dos
trabalhados nas outras questdes, a ndo ser, pela atengdo, ja que trazia muitos elementos para

andlise, leitura e interpretacdo de texto, apenas metade dos grupos conseguiu resolvé-la por
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completo. Atribui-se a dificuldade a falta de aten¢do devido a proximidade do recreio,
momento em que os alunos dispersam e se dedicam menos as tarefas, ao niimero de
integrantes dos grupos, nem todos acabam participando efetivamente do pensar e devido a
dificuldade de interpretar o texto das opg¢des. Os alunos tem muita dificuldade com a Lingua

Portuguesa.

O objetivo principal das atividades era verificar se os alunos eram capazes de
interpretar informagdes quaisquer dispostas em tabelas e aplicar o conceito de fungdo e suas
representacdes. De acordo com o contetido apresentado pelos alunos, percebe-se que os
mesmos sao capazes de interpretar, representar e reconhecer situagdes que envolvam a

definicao de funcao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Definir fun¢do é uma acao que permeia todas as salas de aula, mas muitos professores
optam em “passar batido” pela defini¢do e dar sequéncia ao estudo, priorizando alguns tipos
de fun¢do como: polinomiais de 1° e 2° graus, por exemplo, ou simplesmente associam a
fun¢do a um tipo de produto cartesiano, tornando o conteudo distante da realidade dos
estudantes e limitando seus horizontes para as quatro paredes da sala de aula.

Como foi explanado no corpo do texto, trabalhamos com adolescentes que cresceram
com o celular e tecnologias nas maos, adolescentes que preferem o Youtube a novelas, que
nunca prestaram atencdo em Telejornais, pois certamente nao foi escolha deles aquele canal
de TV, adolescentes acostumados a fazer perguntas para o celular e ele, imediatamente,
responder. Jovens ansiosos, alguns mal-educados e doentes.

Como fazer com que esse adolescente se concentre num professor que fala, escreve e
1€, uma lingua estranha a ele? Como fazé-lo querer permanecer numa sala feia, sem pintura,
as vezes, suja ou com cadeiras quebradas? Como resistir as tentacdes que o mundo oferece,
sem uma familia estruturada ou alguém que o oriente?

Pensando em driblar todas essas dificuldades, o plano de aula apresentado nesse
Trabalho de Conclusdao do Curso de Especializacio em Ensino de Matematica no Ensino
Médio, buscou tornar o momento de troca de sala de aula, mais atrativo e eficaz. Os alunos
participaram de todas as atividades, demonstraram interesse, boa vontade, questionaram,
responderam e aprenderam.

Algumas alteragdes poderiam ser realizadas para uma segunda experi€éncia em uma
nova turma, como por exemplo: as medi¢des da altura, temperatura e montagem dos
diagramas nos cartazes poderiam ser realizadas em outro ambiente, fora da sala de aula. A
troca de ambiente faz com eles recebam a atividade com mais expectativa, boa vontade e
menos resisténcia. Poderia ser realizada uma alteragdo no nimero de integrantes no momento
da resolugcdo das atividades. Os alunos trabalhariam em duplas e ndo quartetos, pois a
atividade requer concentragdo e quatro integrantes dispersam ao invés de focar. Aumentar a
duragdo do plano para quatro periodos de 50 minutos ou realizar a avaliagdo em um momento
especial para ela. Com mais tempo, os alunos poderiam realizar as atividades com mais calma

e elaborar melhor suas respostas.
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Como sequéncia das aulas, poderia se desenvolver o estudo das propriedades, fungdes
inversas e fung¢des no plano cartesiano. Os cartazes com os diagramas auxiliariam no
entendimento de que s6 as fungdes bijetoras sdo invertiveis e através do aplicativo Geogebra,
se elaboraria uma analise dos coeficientes ¢ os movimentos das fun¢des através de um estudo

dirigido no celular ou na sala de informatica da escola.

Esse trabalho de conclusdo permitiu uma reflexdo sobre as praticas concretas no
ensino de matematica, ficando claro que através da realidade do aluno e o uso de materiais
concretos, fica mais facil construir o conhecimento, estimular a criatividade e ainda tornar as

aulas de Matematica menos exaustivas € monotonas.

Existe uma distancia consideravel entre a escola ideal e a escola real, ou a escola que
temos e a escola que queremos. Vérias situagdes do dia-a-dia impedem que o exercicio
docente seja realizado como o planejado e outras situacdes impedem que os docentes
planejem suas aulas de acordo com as necessidades de cada grupo que atuam. A boa vontade
e a constante atualizagdo do professor em relagdo a metodologias e tecnologias sdo

fundamentais para que consigamos melhorar o ensino da Matematica em nosso pais.
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