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RESUMO

REFLEXOES SOBRE UMA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES QUE
ENSINAM MATEMATICA DISCUTINDO O CONCEITO DE ANGULO

AUTORA: Viviane Espinosa de Carvalho
ORIENTADOR: Prof. Dr. Ricardo Fajardo
COORIENTADORA: Prof2 Dr2 Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes

Este trabalho apresenta os movimentos de uma pesquisa de mestrado, desenvolvida no ambito da
Linha de Pesquisa 1: Ensino e Aprendizagem da Matematica e seus Fundamentos Filosdficos,
Histéricos e Epistemolégicos do Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo Matematica e Ensino de
Fisica da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), que tem por objetivo principal investigar de
gue forma acontece uma formacdo de futuros professores que ensinam Matematica durante a
discussdo do conceito de angulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Académicos dos
cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia da UFSM que ja tinham cursado a disciplina de
Educacdo Matematica foram convidados a participar de um projeto na perspectiva de um experimento
formativo com a finalidade de discutir sobre o ensino de angulo nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, mais especificamente no 5,° ano, por meio de situacdes desencadeadoras de
aprendizagem na perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino. Os pressupostos tedricos da
Teoria Historico-Cultural, da Teoria da Atividade e da Atividade Orientadora de Ensino nortearam o
desenvolvimento da pesquisa. As sessdes reflexivas, as acdes desencadeadas ao longo do projeto e
0s resultados obtidos permitiram concluir que houve uma apropriacdo do conceito matematico
estudado, uma mudanca na compreensao do que € ser professor, um entendimento da significAncia
do fazer coletivo, que, certamente, influenciaram no processo de formacédo deles e lhes ofereceram
subsidios para enfrentar os desafios da futura vida docente.

Palavras-chave: Angulo. Educagdo Matematica. Professores que ensinam matematica. Teoria

Historico-Cultural.



ABSTRACT

REFLECTIONS ON AN INITIAL TRAINING OF TEACHERS TEACHING
MATHEMATICS DISCUSSING THE CONCEPT OF ANGLE

AUTHOR: Viviane Espinosa de Carvalho
ORIENTER: Prof. Dr. Ricardo Fajardo
COORIENTADORA: Prof. Dr. Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes

This work presents the movements of a master's research developed under the Research Line 1:
Teaching and Learning of Mathematics and its Philosophical, Historical and Epistemological
Foundations of the Post-Graduate Program in Mathematics Education and Teaching of Physics of the
Federal University of Santa Maria (UFSM), whose main objective is to investigate the formation of
future teachers who teach mathematics during the discussion of the concept of angle for the initial
years of Elementary School. Academics of the courses of Mathematics and Pedagogy of the UFSM
that had already studied Mathematics Education were invited to participate in a project in the
perspective of a training experiment with the purpose of discussing the teaching of angle in the initial
years of Elementary Education, more specifically in the 5th year, through situations triggering learning
from the perspective of the Teaching Teaching Activity. The theoretical assumptions of Historical-
Cultural Theory, Activity Theory and Teaching Activity guided the development of the research. The
reflective sessions, the actions taken throughout the project and the results obtained allowed us to
conclude that there was an appropriation of the studied mathematical concept, a change in the
understanding of what it is to be a teacher, an understanding of the significance of collective doing,
which certainly influenced the and provided them with subsidies to face the challenges of the future
teaching life.

Keywords: Angle. Mathematical Education. Teachers who teach math. Historical-Cultural Theory.
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1 INTRODUCAO

Escrevo esta introducdo em primeira pessoa do singular, pois estarei
contando a minha trajetéria pessoal até chegar aqui. Os demais capitulos foram
escritos na primeira pessoa do plural, pois acredito que o processo de constituicdo e
o resultado final deste trabalho foram frutos de uma construcéo coletiva.

Este trabalho apresenta os movimentos de uma pesquisa de mestrado,
desenvolvida no a&mbito da Linha de Pesquisa 1: Ensino e Aprendizagem da
Matematica e seus Fundamentos Filosoficos, Histéricos e Epistemoldgicos do
Programa de POs-Graduacdo em Educacdo Matematica e Ensino de Fisica da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), onde tive o apoio financeiro da
CAPES durante os meses de agosto de 2017 a fevereiro de 2018.

No item a seguir é apresentado um breve relato sobre a trajetoria da

pesquisadora.

1.1 SOBRE A TRAJETORIA DA AUTORA

Minha trajetéria se inicia ainda na infancia, quando adorava brincar de
“aulinha”. Lembro que tinha um quadro na garagem da minha casa, onde colocava
minhas bonecas de alunas e eu como professora.

De pai motorista com Ensino Médio incompleto e mae dona de casa também
com o Ensino Médio incompleto, meu pai tinha o sonho que eu me tornasse
professora e fizesse 0 magistério no Instituto de Educacédo Olavo Bilac. Com esse
intuito, matriculou-me nessa escola ja durante os anos finais do Ensino
Fundamental, para que, ao final dele, ja ingressasse no curso.

Contrariando meus pais, decidi que ndo queria ser professora, pois néo tinha
paciéncia com as crian¢as. Logo ndo queria cursar magistério. Para me satisfazer,
meu pai me trocou de instituicdo e passei a estudar na Escola Estadual de Ensino
Médio Cilon Rosa, pois eu queria estudar para prestar vestibular para medicina e
entdo me especializar em obstetria.

Chegando ao terceiro ano, comecei a fazer cursinho pré-vestibular. Sempre
tive facilidade com a Mateméatica, mas foi nesse momento que me apaixonei pela
maneira como o professor explicava e como ele dominava aquele conteddo. Nao era

um professor que explicava macetes, mas expunha a origem dos conceitos, o



porqué daqueles conteudos, que dava sentido a tudo. Foi quando resolvi que queria
ser professora de Mateméatica. Tive mais certeza ainda quando, ao conversar com
uma amiga de infancia que ja cursava Matematica na UFSM, ela falou sobre as
disciplinas, como o curso era bom. Lembro como se fosse ontem, as duas sentadas
no banco do Onibus e ela me contando das aulas de geometria do Professor
Peneireiro?.

Meus pais ficaram um pouco decepcionados com a minha mudanca
repentina, porém sempre me apoiaram. No ano seguinte, no segundo semestre de
2004, eu era caloura do Curso de Licenciatura em Matemética, noturno, na UFSM.
Foi um curso dificil, pois trabalhava em turno inverso as aulas. Tive vontade de
desistir varias vezes, mas queria muito ser professora e sabia que, para isso, teria
gue passar por esses desafios.

Antes mesmo de me formar em marco de 2010, comecei a trabalhar como
professora contratada em carater emergencial do estado do Rio Grande do Sul.
Minha paixao pela profissdo s6 aumentou. No primeiro semestre de 2011, chegou a
sonhada formatura.

Ainda em 2011, tive meu primeiro filho, o Arthur, que hoje esta com 7 anos e
logo o Miguel que esta com 3 anos.

Mas eu precisava de algo mais, somente a licenciatura ndo bastaria para que
eu me tornasse uma “boa” professora, pois havia muitas lacunas na minha
formacdo. Precisava estudar mais, buscar algo diferente, talvez conhecimentos
pedagoégicos mais aprofundados. Entdo, no ano de 2016 tive coragem de me
inscrever para a selecdo do mestrado, pois sabia que precisava de dedicacao,
esforco e tempo. Senti-me madura o suficiente para me dividir entre a vida de mae,
professora e entdo aluna novamente. Fui muito acolhida por meus colegas,
professores e orientadores e, principalmente, pelo grupo do qual hoje faco parte, o
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica — GEPEMat3® O
GEPEMat, constituido por professores universitarios e de Educacdo Basica, alunos

de péds-doutorado em Educacdo Matematica, pos-graduacdo em Educacdo e

2 Jodo Batista Peneireiro: Professor de geometria plana e espacial no curso de Licenciatura em
Matemética da UFSM, atualmente aposentado.

3 O GEPEMat é coordenado pela Professora Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes e pela
Professora Liane Terezinha Wendling Roos e conta com a participagdo do Professor Ricardo Fajardo
e da professora Regina Ehlers Bathelt.
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Educacdo Matemética e graduandos dos cursos de Pedagogia, Matematica e
Educacdo especial, desenvolve suas pesquisas pautado na Teoria Historico-
Cultural, de Lev Semenovich Vigotski em especial na Teoria da Atividade, de Alexei
Nicolaievich Leontiev e na Atividade Orientadora de Ensino (AOE), de Manoel
Oriosvaldo de Moura. Tem como uma das principais preocupacfes a Matematica
voltada para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Com a participa¢cdo no grupo,
pude perceber ainda mais a importancia da disciplina nos anos iniciais, me
motivando a pesquisa-la neste nivel de ensino com futuros professores de
Matemética e Pedagogia.

Atualmente, estou atuando como professora de Matematica do 6.° ao 9.° ano
numa escola da rede municipal de Santa Maria. Também atuo no 2.° ano do Ensino
Médio da rede particular e sou Coordenadora Pedagdgica na rede estadual, além de
ser preceptora do programa Residéncia Pedagogica em uma escola da rede
estadual de Santa Maria.

Essas diferentes experiéncias me trouxeram muitas duvidas sobre diversos
conceitos matematicos e como trabalhar com cada um deles. Diante das
possibilidades, escolhi o conceito de angulo para me aprofundar. Assim, no proximo

item apresento a motivo e o objetivo desta pesquisa.

1.2 MOTIVO E OBJETIVO

O que é angulo? De onde surgiu esse termo “angulo”? Até entdo nunca havia
parado para pensar na origem desse conceito, até que numa conversa com meu
orientador e minha coorientadora sobre o tema da minha pesquisa, decidimos
elaborar um projeto, com a participacdo de académicos dos cursos de Pedagogia e
de Matematica, em que seria estudado o conceito de angulo nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. A partir desse momento, ndo parei de pesquisar sobre o
assunto, e minhas inquietacfes s6 aumentaram.

O ensino de Matematica é pauta constante de discussao entre pesquisadores
e estudiosos que buscam a apropriacdo dos conhecimentos embarcados nela. A
maneira como se ensina a disciplina, mais especificamente nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, permite ao individuo que a aprende a possibilidade da
apropriagdo de conhecimentos e conceitos que serao essenciais para o

aprofundamento dessa disciplina em anos posteriores.
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Diante disso e de minha experiéncia como professora, é relevante destacar a
iImportancia dessa etapa de ensino, ou seja, dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na formacao do individuo, por ser o primeiro momento em que 0
aluno se apropria de conhecimentos que serdo fundamentais ndo sé para sua vida
escolar, como também para sua vida em sociedade.

Nesse contexto, surgiu a motivacdo desta pesquisa. Como professora de
Matematica ja ha oito anos, regendo aulas nos anos finais do Ensino Fundamental e
nos trés anos do Ensino Médio, sinto falta de ter uma formacdo também voltada
para os anos iniciais do Ensino Fundamental, tendo em vista que o curso de
Licenciatura em Matemética contempla outras etapas da Educacéo Bésica.

Por atuar também como coordenadora pedagdgica, percebo a dificuldade que
e trabalhar com professores ja formados e com alguns anos de carreira, pois a
maioria ja tem uma opinido formada sobre como planejar suas aulas e como agir
com os alunos. Acreditam que ja dominam o contetdo e a sala de aula, devido ao
seu tempo de experiéncia. Diante do exposto e conversando com meus
orientadores, decidimos investigar como acontece a organizacdo do ensino de
angulo com académicos do curso de Licenciatura em Matematica e Pedagogia, de
diferentes semestres, pois entendo que as mudancas que buscamos para a
Educacado Basica devem ser geradas desde a formacéo inicial do professor.

Acreditamos que “a educagado € obra do coletivo dos educadores e que o
professor € um profissional que se constitui na coletividade do espaco escolar, com
a participacao do outro” (LOPES, 2009, p. 21- 22). Assim, reunindo académicos dos
cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia foi possivel integra-los para
organizar o ensino de angulo coletivamente. A ideia de envolver alunos dos dois
cursos partiu de relatos que ouvi e de minhas vivéncias durante a minha graduacéao
e pude reforcar escutando os académicos, sujeitos desta pesquisa, ou seja,
enquanto o curso de Licenciatura em Matematica tradicionalmente aborda mais o
ponto de vista tedrico dos conteudos, sem 0 comprometimento com 0s aspectos
didatico-metodoldgicos, além de ndo apresentar a ideia inicial de alguns conceitos
basicos; em contrapartida, o curso de Pedagogia desta instituicdo apresenta apenas
duas disciplinas de Matematica em seu curriculo, ndo abrangendo, talvez, todo
conteldo necessario para 0s anos iniciais, porém foca em maneiras de como

ensinar certos conteudos. Dai a ideia de integrar esses dois cursos, pois
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acreditarmos que eles se completam e que os participantes podem compartilhar
experiéncias.

Defendemos que todo professor de Matematica poderia ter conhecimentos
gue abarcassem os processos de ensino e aprendizagem dessa disciplina nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, isso porque €, nessa etapa de ensino, que 0S
alunos aprendem conceitos e se apropriam de significados tdo importantes para
futuramente terem condicdes de um estudo mais aprofundado na area de
Matemética.

Cabe ao professor ensinar esses conceitos, e a forma de abordagem utilizada
por ele pode refletir na aprendizagem de seus alunos. Nessa dire¢do, 0 modo como
o professor organiza seu ensino é primordial para o desenvolvimento de suas aulas.

Para um ensino numa perspectiva histérica e social, foi apresentada por
Moura (1996) a Atividade Orientadora de Ensino (AOE), como uma proposta tedrica
e metodologica para organizar o ensino da Matematica, tendo por base o
conhecimento produzido sobre os processos humanos de construcdo de
conhecimento. Essa proposta entende tanto professor quanto aluno como “sujeitos
em atividade e como sujeitos se constituem individuos portadores de conhecimento,
valores e afetividade, que estardo presentes no modo como realizardo as a¢cdes que
tém por objetivo um conhecimento de qualidade nova” (MOURA et al.,2010, p.97).

Diante disso, nosso olhar esta voltado para a atividade de aprendizagem a
docéncia de um grupo formado por futuros professores dos cursos de Licenciatura
em Matematica e Pedagogia, ao se apropriarem da organizacdo do ensino de
Matematica. Assim, 0 nosso foco é investigar como acontece a formacdo desse
grupo de futuros professores, tendo como recorte de contetdo o conceito de angulo.

Assim sendo, o0 objetivo geral da nossa pesquisa é: investigar de que forma
acontece uma formacao de futuros professores que ensinam Matemética durante a
discussédo do conceito de angulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para a concretizacdo desse objetivo, elencamos alguns objetivos especificos,
gue foram divididos em objetivos investigativos e formativos.

Os objetivos investigativos referem-se aos elementos que constituem o norte

da pesquisa, visando aos aspectos centrais que este trabalho estara investigando:
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v Investigar significados e sentidos compartilhados no grupo de pesquisa, que
os futuros professores atribuem as suas acdes de organizacdo de ensino para
0 conceito de angulo.

v' Verificar de que forma os académicos se apropriam do conteddo de
Matematica relacionado ao conceito de angulo, além da elaboracdo do
planejamento e do desenvolvimento de atividades pedagdgicas.

Ja4 os objetivos formativos estdo voltados a todos os envolvidos nesse

movimento e, assim, referem-se tanto a minha formacdo, como pesquisadora e

docente, quanto a dos académicos, sujeitos da pesquisa:

v Aprofundar e discutir pressupostos tedricos da THC, TA e AOE e formacao de
professores, tanto pesquisadora como académicos.

v Investigar a construgdo histérica do conceito de angulo.

v' Criar acdes de estudo a partir dos pressupostos da AOE e sobre o
conhecimento matematico relativo a angulo.

v' Desenvolver uma SDA sobre angulo.

v' Promover sessodes reflexivas, como espacos de estudo, discussao, reflexao,

avaliacdo e organizacao das acdes desenvolvidas.

Ao atender e concretizar os objetivos, espero oferecer condicdes para uma
melhor compreensdo sobre a aprendizagem dos sujeitos envolvidos, refletida na
mudanca de qualidade das suas acdes, ao planejar e desenvolver, de forma
autbnoma, atividades em que o seu problema desencadeador atenda a constituicdo
I6gico-histdrica do conceito trabalhado.

A fim de expor a organizacdo da escrita desta dissertacdo, a seguir
apresentamos cada capitulo que compde este trabalho.

O trabalho estd organizado em sete capitulos. O presente capitulo, a
introducdo, foi dividido em dois subitens: a trajetria da pesquisadora e, em seguida
0 motivo e o objetivo geral da pesquisa.

No segundo capitulo, trazemos a historicidade sobre o objeto da pesquisa,
contendo algumas consideracfes acerca da formacdo inicial de professores que
ensinam Matematica, em especial, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de

forma que se direcionara para a atuagdo dos sujeitos investigados. Partimos dai



14

para apresentar um panorama de dissertacdes e teses, que estudaram a tematica
Educacdo Matematica e o conteldo matemético presente no nosso trabalho — o
conceito de angulo — com o intuito de conhecer o que ja foi estudado nessa area.

Ainda no segundo capitulo, porém em outro subitem, abordamos a inser¢éo e
a apresentacdo do conceito de angulo no curriculo escolar por meio de documentos
oficiais para o ensino no Brasil, como Parametros Curriculares Nacionais e a Base
Nacional Comum Curricular.

No capitulo trés, apresentamos 0s pressupostos tedricos e metodologicos que
norteardo nossa pesquisa, como a Teoria Historico-Cultural, Teoria da Atividade e
Atividade Orientadora de Ensino, propostos por Lev Seminovich Vigotski, Alexei
Nicolaievich Leontiev e Manoel Oriosvaldo de Moura, respectivamente.

O quarto capitulo é contemplado com o movimento Iégico-historico do
conceito de angulo, em que é apresentada a organizacdo logica e histérica do
conceito de angulo, tendo em vista sua fundamentacdo nas teorias anteriores
referidas.

No quinto capitulo, focamos o0 movimento da pesquisa em dois itens: os
sujeitos e o projeto como espaco formativo.

O sexto capitulo abrange a analise dos dados produzidos durante a pesquisa
divididos em quatro unidades.

Por fim, o sétimo capitulo elenca as fendas conclusivas deste trabalho,
pautadas na analise dos dados, assim como algumas reflexdes e mudancas que a

pesquisa trouxe para a pesquisadora.
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2 HISTORICIDADE SOBRE O OBJETO DA PESQUISA

No contexto desta investigacdo, nosso olhar esta voltado para a formacédo de
futuros professores que ensinam Matemética com foco na organizagdo do ensino de
angulo para os anos iniciais. Assim, iniciamos nossa revisao bibliografica com

pesquisas que abordam a formacgéo de professores que ensinam Matematica.

2.1 FORMACAO DE FUTUROS PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA
NOS ANOS INICIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL: NOSSA PREOCUPACAO

Em relacdo a formacdo inicial do professor que ensina Matematica,
destacamos a dificuldade de elencar conhecimentos que os académicos de
licenciatura devem se apropriar no decorrer dos seus cursos para compreender 0
movimento de ensino e aprendizagem. Em vista disso se faz necessario pensar em
um movimento de formacdo que va além do simples ensinar conteudos e algumas
técnicas para aplicar na sala de aula, é importante, também, pensar em formas de
atender e preparar os futuros professores para exigéncias e atribuicbes que lhes séo
impostas atualmente.

Segundo Lopes (2009), a profissdo docente é complexa, ha medida em que
seu exercicio exige muito mais do que conhecimentos e transmissdo de conteudos
de uma determinada disciplina.

A formacéo inicial acontece muitas vezes envolta em uma nuvem de utopias,
em gque os académicos ndo conseguem articular conhecimentos tedricos e praticos e
terminam seu periodo de formacdo sem ter se capacitado adequadamente para o
exercicio da docéncia.

Logo, vimos como necessario pensar em um movimento de formacéo que va
além de simplesmente ensinar contelddos especificos e algumas técnicas para
aplicar na sala de aula. E significativo pensar em formas de atender e preparar os
futuros professores para a grande quantidade de desafios presentes hoje.

Libaneo (2004, p. 26) destaca a complexa acdo que envolve o trabalho do

professor, ao afirmar que



16

o trabalho de professor €, portanto, um trabalho pratico, entendido em dois
sentidos, o de ser uma acgéo ética orientada para objetivos (envolvendo,
portanto, reflexdo) e o de ser uma atividade instrumental adequada a
situagbes. A reflexdo sobre a pratica ndo resolve tudo, a experiéncia
refletida ndo resolve tudo. S&o necessarias estratégias, procedimentos,
modos de fazer, além de um sélido conhecimento tedrico, que ajudam a
melhor realizar o trabalho e melhorar a capacidade reflexiva sobre o que e
como mudar.

De forma semelhante, os Parametros Curriculares Nacionais, no que diz

respeito a formacéo de professores, retratam que se faz necessario ir

além de uma formagdo inicial consistente, € preciso considerar um
investimento educativo continuo e sistematico para que o professor se
desenvolva como profissional de educacdo. O contelddo e a metodologia
para essa formacdo precisam ser revistos para que haja possibilidade de
melhoria do ensino. A formacé&o [do professor] ndo pode ser tratada como
um acumulo de cursos e técnicas, mas sim como um processo reflexivo e
critico sobre a pratica educativa. Investir no desenvolvimento profissional
dos professores é também intervir em suas reais condi¢cdes de trabalho.
(BRASIL, 1997, p. 25)

Sendo assim, é preciso embasar a formacdo deste futuro professor com
teorias e conteudos, visando contribuir para a posterior pratica de sala de aula.
Segundo Ferreira (2003), o processo de formacéo inicial de professores que
ensinam Matematica tem sido tema de muitas pesquisas, e isso tem resultado numa
mudanca mundial no modo de estudar e desenvolver, atualmente, a formacéao inicial
e continuada de professores.
Como forma de nos aproximar do tema de nossa pesquisa, buscamos conhecer
estudos ja desenvolvidos, que abordam a formacéo de professores e o conceito de
angulo. A sintese do levantamento bibliografico sobre dissertacoes e teses é

apresentada a seguir.

2.1.1 Algumas producdes sobre o foco da pesquisa

A fim de conhecer pesquisas com uma tematica aproximada da nossa, fomos
investigar as producfes atuais na area da Educacdo e Educacdo Mateméatica que
contemplassem a formacdo de professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental em relacéo ao conceito de angulo.

Assim, foi realizada uma pesquisa exploratéria em bibliotecas virtuais e

bancos de dissertacdes e teses, como o Portal de Periddicos Capes (Comissédo de
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Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior), pertencente ao Ministério da
Educacao (MEC).

Inicialmente, fizemos uma pesquisa com a palavra-chave “angulos” e
encontramos 3.114 trabalhos, divididos entre 2.041 dissertacbes e 850 teses. A
pesquisa ficou muito ampla, pois continha trabalhos de enfermagem, engenharia e
varios outros cursos. Entdo optamos pela palavra-chave “angulo” (no singular) e,
para nossa surpresa, embora o resultado apontasse 7.272 documentos, sendo 4.755
dissertacdes e 2.127 teses, ele se mostrou mais especifico, pois a grande maioria se
relacionava com a tematica matematica. Em seguida, com as mesmas palavras-
chave — angulos e angulo —, direcionamo-nos as areas de conhecimento, Educacao
e Matematica, buscando encontrar trabalhos relacionados com a Educacéo
Matematica e a formacdo de professores nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O Quadro 1 apresenta o numero de trabalhos encontrados.

Quadro 1: Dissertacoes e Teses identificadas no Portal de Periddicos da Capes

Educacao
i Matematica e
Area do Palavras- . Educacéao .
) Dissertagcbes Teses ) Formacgéao de
Conhecimento chave Matematica
Professores nos
Anos Inicias
Angulos 36 16 Zero Zero
Educacao 4
Angulo 5 3 _ 3 Zero
Dissertagoes
N 1
_ Angulo 31 21 _ . Zero
Matematica Dissertagéo
Angulos 13 2 Zero Zero

Fonte: Sistematizagdo da autora

Constatamos que, apesar de haver pesquisas na area de Educacao
Matematica que envolvam o conceito de angulo, pois foram encontradas cinco

dissertacdes, elas ndo tém o olhar voltado a formacgé&o inicial dos professores nos
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anos iniciais do Ensino Fundamental, atividade proposta nesta pesquisa. Cumpre
ressaltar que o fato de ndo encontrar publicagdes nesses instrumentos auxiliares,
nao significa que ndo possam existir trabalhos publicados em outra Biblioteca ou

Portal. O Quadro 2 ajuda a visualizar as cinco dissertacdes identificadas. .
Quadro 2: As cinco dissertacdes relacionadas a Educacao Matemética

Ano Dissertacdes

ARAUJO, Claudia Alessandra Costa de. O conceito de angulo em livro texto: uma
abordagem histdrica 126 f.

1999 Mestrado em MATEMATICA, PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE

JANEIRO, Rio de Janeiro.

LIMA, Iranete. A construcdo do conceito de angulo no terceiro ciclo do ensino
fundamental: um estudo de dificuldades de aprendizagem nos ambientes papel/lapis
e Cabri-Géomeétre. 176 f.

Mestrado em EDUCACAO, UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, Recife.

GADOTTI, Marlene de Fatima. Definicdes matematicas do conceito de angulo:
influéncias da histéria, do movimento da matematica moderna e das produgées
didaticas nas concepges dos docentes. 134 f.

Mestrado em EDUCACAO, UNIVERSIDADE METODISTA DE PIRACICABA,
Piracicaba.

MAME, Osvaldo Augusto Chissonde. Os conceitos geométricos nos dois anos
iniciais do ensino fundamental na proposi¢gdo De Davydov. 152 f.
2014 Mestrado em EDUCACAO, UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE,

Cricilima.

FRAGA, Moises Alves. Significagdo do angulo: indicios do conceito em atividades
de localizacdo. 101 f.
Mestrado em EDUCAGAO, UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, S&o Paulo.

Fonte: Sistematiza¢do da autora
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Duas dessas dissertagbes se relacionam mais com a nossa pesquisa por
serem fundamentadas no mesmo referencial tedrico. A primeira delas — a de Fraga
(2016) com o titulo “A significagcdo do angulo: indicios do conceito em atividades de
localizagao” — € a que mais se aproxima, pois tem as mesmas particularidades,
todavia em espacos de aprendizagem diferentes. Nela foi analisada a caracterizagéo
da organizagcdo do ensino dos conceitos de angulo e de localizacdo, a partir dos
documentos oficiais que norteiam o ensino da escola bésica brasileira. Em conjunto
com as fontes historicas de desenvolvimento desses conceitos, buscou-se uma
possivel influéncia nas dificuldades apresentadas pelos estudantes na apropriacédo
do conceito de angulo. Assim foi estudado o processo de significacdo do referido
conceito por criangas em situacdo de ensino, e para isso, adotou-se como
perspectiva teodrica a Teoria Historico-Cultural, a Teoria da Atividade e os principios
da Atividade Orientadora de Ensino na organizacdo de acdes que desenvolvem o
conceito a partir de seu movimento logico-historico. A pesquisa empirica foi
realizada com estudantes dos 4.° e 5.° anos do Clube de Matematica e Ciéncias da
Faculdade de Educacdo da USP. Foram usadas como fontes de analise dos
processos de apropriacdo do conceito, gravacdes em video do desenvolvimento das
atividades com as criancas e, a partir delas, tentaram-se evidenciar as acodes
indiciadoras da apropriacdo do conceito presentes no que foi chamado de “episédios
de apropriacdo do conceito”, formados por cenas que, de modo interdependente,
perfazem o episédio revelador do conceito.

O outro trabalho foi a dissertacdo de Mame (2014), intitulada “Os conceitos
geomeétricos nos dois anos iniciais do ensino fundamental na proposicdo de
Davydov”, que investigou o contexto matematico e pedagdgico em que ocorreu 0
desenvolvimento de conceitos geométricos no primeiro ano do Ensino Fundamental,
no modo de organizacdo de ensino de Davydov e seus colaboradores. Seu intuito foi
investigar uma nova proposta, dirigida ao ensino de Matematica da educacao
escolar primaria. Tratou-se de uma pesquisa bibliografica por ter como referéncia
guatro obras que expressam a objetivacédo e a orientacdo do modo davydoviano de
organizacdo do ensino de Matematica e, por extensdo, o de Geometria, como
fundamentos, a psicologia pedagodgica de base tedrica historico-cultural, porém, sem
perder de vista sua matriz, o Materialismo Histérico e Dialético. Mame (2014) trouxe

o modo de organizagdo do ensino, elaborado e adotado por Davydov e expresso no
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conjunto de tarefas particulares voltadas a Geometria, pois possibilita que as
criancas entrem em atividade de estudo, desde que o professor consiga atender
todas as orientacdes e criar novas, caso seja necessario. Assim, a proposta atendeu
aos principios de uma educacéo integral, desenvolvimental, ao sugerir que o objetivo
da educacéo escolar, hoje, ndo é apenas entregar mais conhecimentos aos alunos,
mas, sim, ajuda-los a encontrar seu proprio caminho para a formacao cientifica e
outros tipos.

A partir da identificagcdo de alguns dos trabalhos, percebemos algumas
aproximacdes entre as pesquisas, 0 que permite tracar um parametro do que vem
sendo discutido sobre a temética de interesse de nossa pesquisa.

Embora os dois trabalhos citados utilizem o mesmo referencial teérico, e se
referem ao conceito de angulo, nenhum deles enfatiza na formacéo de professores
e, mais especificamente, a formacdo de futuros professores que ensinam
Matematica. Assim, por meio deste levantamento, constatamos uma caréncia de
pesquisas que tenham o foco citado.

No ambito do GEPEMat, podemos encontrar a dissertacdo e a tese de
Pozebon com os titulos, consecutivamente, “Formacado de futuros professores na
organizacao do ensino de matematica para os anos iniciais do ensino fundamental:
aprendendo a ser professor em um contexto de medida” (POZEBON, 2014) e
“‘Relacbes estabelecidas por futuros professores de matematica no movimento de
aprendizagem da docéncia em um espago formativo para o ensino de medidas”
(POZEBON, 2017). Ambas pesquisas partem dos pressupostos teodricos da Teoria
Historico-Cultural, da Teoria da Atividade, da Atividade Orientadora de Ensino, além
de ter como preocupacado a apropriacdo de conhecimentos e a aprendizagem da
docéncia de futuros professores que ensinam Matematica. A dissertacdo, com o
objetivo principal de investigar a formacao de futuros professores em um contexto
especifico de organizacdo do ensino de medidas para 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental, centrou-se nas ac¢des que os académicos dos cursos de Licenciatura
em Pedagogia e em Matematica, integrantes do GEPEMat, desenvolveram no
CluMat em uma turma de terceiro ano do Ensino Fundamental. Como resultados da
pesquisa, foram encontramos indicativos de que houve uma atribuicdo de novos
sentidos as acbes que compdem a atividade pedagodgica, e que essas novas

percepcdes, juntamente com as necessidades que mobilizaram os académicos e a
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apropriacdo de conhecimentos matematicos necessarios a pratica do professor,
constituiram um movimento de aprendizagem da docéncia.

A tese de Pozebon (2017) teve como objetivo central investigar o processo de
significacdo da atividade de ensino do futuro professor de Matematica no movimento
de aprendizagem da docéncia em um espaco formativo para o ensino de medidas.
Como possibilidades tedrico-metodoldgicas, ele discute a realizacdo de um
experimento formativo, todavia somente com académicos do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidade Federal de Santa Maria. A andlise dos dados
permitiu sintetiza-los em quatro unidades de analise, a saber: 1) O futuro professor
como sujeito em formacao, 2) A escola como lugar social do trabalho do professor,
3) O conhecimento matematico como orientador da organizacdo do ensino, 4) O
compartilhamento como promotor da mudanca de qualidade das a¢cbdes. Os dados
produzidos no ambito do experimento formativo fornecem indicativos de que os
elementos suscitados nas unidades de analise apontam principios, que, quando
mobilizados em um espaco formativo cuja intencdo € a aprendizagem da docéncia,
podem promover a significacédo da atividade de ensino por futuros professores.

Indo um pouco mais além, para compreender um pouco melhor as pesquisas
citadas, bem como o processo de ensino do conteudo por ndés focalizado — o
conceito de angulo —, buscamos conhecer como os documentos oficiais brasileiros

orientam o ensino de angulo nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.2 O CONCEITO DE ANGULO NOS DOCUMENTOS OFICIAIS BRASILEIROS

Os documentos oficiais educacionais brasileiros norteiam o ensino em todas
as escolas do Pais, estabelecendo objetivos e orientacdes para todas as areas do
conhecimento, sendo assim fomos buscar neles — especificamente nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), 3.2
versdao aprovada em 2017 — como o conceito de angulo se apresenta nha

organizacdao curricular atual.
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2.2.1 Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), publicados em 1997,
representam desde entdo um dos principais norteadores da organiza¢ao do curriculo
nas escolas e do ensino dos professores. Eles contemplam orientacGes para os trés
niveis de ensino: anos iniciais do Ensino Fundamental, anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Neste estudo, focalizaremos os PCN para os anos
iniciais do Ensino Fundamental.

No caso especifico da Matemética, que € a nossa area de conhecimento, 0s
PCN dividem os conteidos em quatro blocos: nimeros e operacdes, espaco e

forma, grandezas e medidas e tratamento da informacéo, retratados na Figura 1.

Figura 1: Blocos de contelidos para a area de Matematica dos PCN

Blocos de

conteddos

Tratamento
da
informagdo

Fonte: Sistematiza¢do da autora

“‘Uma vez selecionados os conteudos para o Ensino Fundamental, eles se
organizam em quatro ciclos”, conforme Figura 2 “e, posteriormente, em projetos que

cada professor realizara ao longo de um ano letivo” (BRASIL, 1997, p.40).
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Figura 2: Divisao dos ciclos nos PCN

1° Ciclo 2° Ciclo 30 Ciclo 49° Ciclo

12 ¢ 22 géries 32 ¢ 42 géries 52 ¢ 62 géries 72 e 82 géries

Fonte: Sistematizacédo da autora

A discussao sobre a sele¢do e a organizacao de conteuados tem como diretriz
a consecucao dos objetivos arrolados no item precedente e seu carater de
essencialidade ao desempenho das funcdes basicas do cidadao brasileiro. Assim, o
conceito de angulos, conteldo matematico que estamos estudando, esta
apresentado no 2.° ciclo, que se refere, atualmente, as 3.2 e 4.2 séries, segundo
legislacdo, 4.° e 5.° anos, no bloco de conteudos referente a Grandezas e Medidas
na identificacdo de semelhancas e diferencas entre poligonos, usando critérios como
namero de lados, nimero de angulos, eixos de simetria. Portanto é para ai que
dirigiremos nosso olhar.

O bloco Grandezas e Medidas tem relacdo direta com conceitos referentes
aos demais blocos adotados nos PCN. Ele tem uma forte relevancia social e carater
utilitario e pratico, pois as grandezas e as medidas estao presentes no cotidiano e na
vida em sociedade.

Os PCN ressaltam a contribuicdo da Matematica para além da concepcao

pragmatica, no desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores.

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma
inteligéncia essencialmente pratica, que permite reconhecer problemas,
buscar e selecionar informag6es, tomar decisdes e, portanto, desenvolver
uma ampla capacidade para lidar com a atividade matemética. Quando
essa capacidade € potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta
melhor resultado. (BRASIL, 1997, p. 29)

Esse documento apresenta o estudo das formas, mediante a observacdo de
diferentes figuras triangulares. O fato de um triangulo ter angulos com medidas
idénticas as medidas dos angulos de um outro triangulo € uma condi¢céo necessaria,
embora ndo suficiente, para que os dois triangulos sejam congruentes. Ressalta

ainda a importancia de o conhecimento da histéria dos conceitos matematicos fazer
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parte da formacdo dos professores, para que eles tenham elementos que lhes
permitam mostrar aos alunos a Matemética como ciéncia que néo trata de verdades
eternas, infaliveis e imutaveis, mas como uma ciéncia dindmica, sempre aberta a
incorporacao de novos conhecimentos.

Os PCN apontam aspectos considerados essenciais em relacdo as
competéncias que se espera que um aluno desenvolva até o final do segundo ciclo.
Em relagdo a angulo, indicam o objetivo de reconhecer e descrever formas
geométricas tridimensionais e bidimensionais. Assim, é esperado que o aluno
identifique caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e bidimensionais,
percebendo semelhancas e diferencas entre elas (superficies planas e
arredondadas, formas das faces, simetrias) e reconhecendo elementos que as
compdem (faces, arestas, vertices, lados, angulos).

Embora os PCN tenham tentado contemplar todas as areas do conhecimento,
em relacdo a Matematica, mais especificamente ao conceito de angulos,
observamos que conceitos fundamentais ndo séo citados, ou pouco explorados,

bem como as sugestdes de trabalho com eles sao limitadas.

2.2.2 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A BNCC é fruto de uma determinacéo legal e tem por objetivo contribuir com o
trabalho das escolas e seus professores. Ela € o resultado de um longo processo de
discussbes, envolvendo amplos setores da sociedade que lutam para que todos
tenham acesso a educacdo de qualidade, independentemente do local e da
condicao social em que vivam.

Esse € um documento recente (2017) e de carater normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica, e seus
propdsitos direcionam a educacao brasileira para a formacdo humana integral e para
a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Com base nos recentes documentos curriculares brasileiros como os PCN, a
BNCC leva em conta que os diferentes campos que compdem a Matematica relinem
um conjunto de ideias fundamentais que produzem articulacbes entre eles:

equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representagéo, variacdo
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e aproximacdo. Essas ideias sdo fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento mateméatico dos alunos, devendo se converter, na escola, em objetos
de conhecimento.

Assim foi na Constituicdo de 1988, na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao, a
LDB, de 1996, e na Lei do Plano Nacional de Educacéo, de 2014. Em todos esses
casos, indicou-se uma Base Nacional Comum Curricular como fator importante para
a equidade e unidade nacional. A seguir a Figura 3 mostra o longo processo de

construcéo da atual BNCC.

Figura 3: O processo de constru¢cdo da BNCC
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Fonte: Sistematizacdo da autora

A BNCC define os conhecimentos essenciais que todos os alunos da Educacéao
Basica tém direito de aprender, em qualquer lugar do Pais, sendo eles obrigatérios
em todas as escolas publicas e privadas. Abrindo espacos especificos para
conteudos locais, as escolas poderdo ensinar além da BASE, mas ndo menos do
gue ela determina.

Para orientar a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas no Ensino
Fundamental, a BNCC propde cinco unidades tematicas que devem ser
desenvolvidas em todos os anos do Ensino Fundamental, sendo elas: numeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica, as quais estéao

representadas na Figura 4.
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Figura 4: Unidades teméticas propostas pela BNCC
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Fonte: Sistematizacdo da autora

A BNCC apresenta “abertura de angulo” (BRASIL, 2017, p.229) como sendo
uma grandeza associada a figuras geométricas, pertencente a unidade tematica
Geometria. Assim, por contemplar o conceito matematico estudado na nossa
pesquisa, iremos citar apenas a unidade tematica Geometria, sendo ela responsavel
por envolver o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento.

Na unidade tematica Geometria, o estudo da posicao e dos deslocamentos no
espaco e o das formas e das relacfes entre elementos de figuras planas e espaciais
podem desenvolver o pensamento geométrico dos alunos, sendo esse pensamento
necessario para investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geomeétricos convincentes.

Afirma a BNCC que

a Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade temética, o estudo
da posi¢do e deslocamentos no espaco e o das formas e relagfes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario para investigar
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propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes. E importante, também, considerar o aspecto funcional que
deve estar presente no estudo da Geometria: as transformacdes
geométricas, sobretudo as simetrias. (BRASIL, 2017; p. 227)

Assegura que “as ideias matematicas fundamentais” (BRASIL, 2017; p.227)
associadas ao tema geometria sdo, principalmente, construcdo, representacéo e
interdependéncia.

A delimitacdo dos objetos do conhecimento e das habilidades considera que
as nocdes matematicas sdo retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano, nao
somente na Geometria, mas em todas as demais unidades teméaticas.

Em se tratando dos anos iniciais do Ensino Fundamental, nivel de ensino que
nosso trabalho abrange, a BNCC recomenda que é preciso ‘retomar as vivéncias
cotidianas das criangcas com numeros, formas e espaco, e também as experiéncias
desenvolvidas na Educacdo Infantil, para iniciar uma sistematizacdo” (BRASIL,
2017; p.233) e, assim, ampliar as praticas de linguagem e a experiéncia estética e
intercultural das criangas, considerando tanto seus interesses e expectativas quanto
0 que ainda precisam aprender. Logo, as “habilidades matematicas” que os alunos
devem desenvolver ndo podem ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das
chamadas de quatro operacdes, apesar de sua importancia. A BNCC orienta-se pelo
pressuposto de que a aprendizagem em Matematica esta intrinsecamente
relacionada a compreensdo, ou seja, a apreensdo de significados dos objetos
matematicos, sem deixar de lado suas aplicacoes.

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nogdo em um
contexto, abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve capacidades
essenciais, como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e
ndo somente a resolu¢cdo de enunciados tipicos que sdo, muitas vezes,

meros exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem. (BRASIL, 2017,
p. 233)

A tematica Geometria indica que se espera que os alunos identifiquem e
estabelecam pontos de referéncia para a localizacdo e o deslocamento de objetos;
gue construam representacfes de espacos conhecidos e ainda estimem distancias;
e que, em relacdo as formas, indiguem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associando figuras espaciais a suas planificacdes
e vice-versa, além de nomear e comparar poligonos, por meio de propriedades

relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias deve ser iniciado por
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meio da manipulacdo de representacdes de figuras geométricas planas em
guadriculados ou no plano cartesiano.
A seguir é apresentado no Quadro 3 como aparece o conceito de angulo na

distribuicdo curricular dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 3: Distribui¢ao curricular do conceito de angulo na BNCC

Matematica — 4°ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidades

Reconhecer angulos retos e
R . néo retos em figuras
) Angulos retos e ndo retos: uso de ] ]
Geometria poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros e softwares.
dobraduras, esquadros ou

softwares de geometria.

Matematica — 5°ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidades

Reconhecer, nomear e

) . comparar poligonos,
Figuras geométricas planas: ] .
considerando lados, vértices e

Geometria caracteristicas, representacoes e .
angulos, e desenha-los,

angulo - ]
utilizando material de desenho

ou tecnologias digitais

Fonte: sistematizacéo da autora

Essa pequena andlise nos documentos oficiais nos revelam que ambos —
PCN e BNCC — nédo englobam o conceito de angulo propriamente dito, ele aparece
apenas como ferramenta na Geometria ou ainda como medidas. Também ndo ha

sugestbes de procedimentos ou estratégias de ensino.

Buscando superar as limitagdes das propostas desses documentos, no que
tange a organizacdo de ensino de angulo, estudando e desenvolvendo acgbes

fundamentadas na Teoria Histérico-Cultural e Atividade Orientadora de Ensino, no
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proximo capitulo apresentamos 0S pressupostos teodricos que embasam nossa

pesquisa.
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3 OS PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICO DA PESQUISA

Tendo em vista a formacao de futuros professores como principal foco desta
pesquisa, 0s pressupostos tedricos da Teoria Histérico-Cultural (VIGOTSKI?), da
Teoria da Atividade (LEONTIEV) e da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA)

nortearam o seu desenvolvimento.

3.1 TEORIA HISTORICO-CULTURAL

Lev Semenovich Vigotski (1896 — 1934) foi advogado e filésofo russo. Iniciou
seu trabalho como psicélogo apés a Revolucdo Russa de 1917. Ele utilizou
principios e métodos do materialismo historico-dialético, em que busca compreender
a realidade a partir de suas contradicbes e dentro do processo historico em
constante transformac&o para organizar o novo sistema psicoloégico. Seus estudos
foram profundamente influenciados pelas ideias de Marx e Engels.

O principio fundamental na Teoria Historico-Cultural atesta que, para
compreender o ser humano e seu desenvolvimento psicolégico, € necessario
entender e analisar as relagdes sociais em que ele se desenvolve.

Para que a aprendizagem ocorra, na perspectiva de Vigotski, € importante a
figura de um sujeito como mediador entre o conhecimento e o sujeito que aprende. A
aprendizagem € uma articulacdo de processos internos e externos em busca da
internalizac&o de signos culturais (LIBANEO, 2004). Ainda, segundo Libaneo (2004,
p.6), “considerando-se que 0s saberes e instrumentos cognitivos se constituem nas
relacGes intersubjetivas, sua apropriacao implica a interagdo com outros sujeitos ja
portadores desses saberes e instrumentos”. No cenario educacional, esse papel é
delegado ao professor.

Segundo Vigotski (1998), a verdadeira esséncia da civilizacdo consiste na
construcdo propositada de monumentos para nao esquecer fatos histéricos
preponderantes. Asbahr (2011), em seu estudo sobre a psicologia historico-cultural

enfatiza que, na investigacdo do psiquismo humano, o ponto de partida € a historia

* O nome do autor aparece com diferentes grafias na literatura circundante, como Vigotski, Vigotskii,
Vigotsky, Vygotsk. Neste trabalho adotaremos “Vigotski” quando nos referirmos diretamente a ele e,
guando se tratar de uma obra especifica, utilizaremos a grafia apresentada nela.
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social, a histéria dos meios pelos quais a sociedade se desenvolve e, nesse
processo, desenvolvem-se os homens singulares. “A proposta vigotskiana é,
portanto, compreender os fendbmenos psicologicos enquanto mediacbes entre a

histéria social e a vida concreta dos individuos” (ASBHAR, 2011, p. 25).

Sendo assim, segundo Cedro e Nascimento (2017), considerar a natureza
histérica de um fenbmeno é um primeiro principio para a elaboracdo de um método
de investigagdo. Um segundo seriam 0s meios para captar esse fen6meno em sua
historicidade e assim explica-lo.

Vygotski (1995, p. 67) explica que

sdo ainda muitos 0s que seguem interpretando erroneamente a psicologia
histérica. Identificam a histéria com o passado. Para eles, estudar algo
historicamente significa o estudo obrigatério de um ou outo fato passado.
[...] Contudo, o estudo histérico, por sinal, simplesmente significa aplicar as
categorias do desenvolvimento a investigacdo dos fenémenos. Estudar algo
historicamente significa estuda-lo em movimento. Essa € a exigéncia
fundamental do método dialético. Quando em uma investigacdo se abarca o
processo de desenvolvimento de algum fendmeno em todas as suas fases e
transformacdes, desde que surge até que desapareca, isso implica colocar
de manifesto sua natureza, conhecer sua esséncia, j& que somente em
movimento demonstra 0 corpo que existe. Assim, pois, a investigacao
histérica da conduta ndo € algo que complementa ou ajuda o estudo tedrico,
mas sim que constitui seu fundamento.

Logo, captar esse processo particular de desenvolvimento € a Unica

possibilidade para explicar esse fenbmeno em esséncia.

Moura (2017, p. 35, grifo do autor) defende que

A analise das fung¢des psicoldgicas rudimentares permitiu a Vygotski (1995)
determinar a lei geral do desenvolvimento do psiquismo, na qual o homem
passa a dominar a sua propria conduta, passa a intervir ativamente nas
situagbes psicoldgicas, nas circunstancias ou nos “estimulos” presentes
nessas situacoes, através de sua propria atividade.

Baseadas nas operacfes com signos e instrumentos, as formas culturais de
comportamento sao internalizadas pelo homem. “A internalizagdo das atividades
social e historicamente desenvolvidas compfde a qualidade peculiar da psicologia

humana; € o principio do salto qualitativo da psicologia animal para a psicologia
humana” (VYGOTSKY, 1998, p. 76).

Asbahr (2011) ressalta que o encadeamento da internalizacdo ndo se baseia

apenas na transicdo do mundo externo para o mundo interno, mas, sim, na mudanca
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estrutural da relacdo do individuo com o mundo. Todas as func¢des psicologicas
superiores sdo derivadas das relagbes entre os individuos, primeiramente em um
nivel social (na interacdo entre pessoas), ap0s, em um nivel individual (relacao

introspectiva).

Todas as funcdes psicointelectuais superiores aparecem duas vezes no
decurso do desenvolvimento intelectual da crianga: a primeira vez, nas
atividades coletivas, nas atividades sociais, ou seja, como funcdes
interpsiquicas: a segunda, nas atividades individuais, como propriedades
internas do pensamento da crianca, ou seja, como funcdes intrapsiquicas.
(VYGOTSKY, 2014, p. 114)

Esse desenvolvimento, chamado de internalizacdo, de acordo com Vigotski
(1998), é a reconstrucao interna de uma operacdo externa, e consiste em uma série

de transformagdes, conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5: Processo de Internalizagéo

Uma operagao que
inicialmente representa
uma atividade ¢
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ocorrer internamente.
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transformado num
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A transformagdo de um
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Interpessoal processo intrapessoal é
(externo) resultado de uma longa série

de eventos ocorridos ao
longo do desenvolvimento.

Fonte: Sistematizagdo da autora a partir de Vigotski (1998).

A partir dai vemos que todas as funcbes psicolégicas superiores sao
derivadas das relacdes entre os individuos, primeiramente em um nivel social e,

apos, em um nivel individual e, assim, baseadas nas opera¢cdes com signos e
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instrumentos, as formas culturais de comportamento sao internalizadas pelo homem.
Logo, da interacdo do individuo em préticas sociais é que se formam 0s processos
psicologicos superiores, aproveitando-se de instrumentos mediadores.

Segundo Vigotski (2002, p. 98), “o bom aprendizado € somente aquele que se
adianta ao desenvolvimento”, de forma que os conteudos sejam organizados de
maneira a promover na crian¢a o que ainda ndo esta formado, alcancando, assim,
niveis superiores de desenvolvimento. Diante disso, a escola ndo deve esperar o
crescimento da crianga e, sim, criar, intencionalmente, condigdes que o promovam.

Nesse contexto, tem extrema relevancia o conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal ® (ZDP), a partir do qual podemos compreender as
relacbes entre o0 processo de desenvolvimento e a aprendizagem. O
desenvolvimento humano engloba dois niveis: Nivel de Desenvolvimento Real e
Nivel de Desenvolvimento Potencial, sendo a ZDP a diferenca entre os dois niveis,
ou ainda, poderiamos dizer a distancia entre eles. O primeiro, o Nivel de
Desenvolvimento Real, refere-se as fungbes psicolégicas da crianca que ja se
desenvolveram, ou seja, € quando a crianga consegue realizar tarefas de forma
independente. O segundo, o Nivel de Desenvolvimento Potencial, caracteriza-se
como os futuros passos no desenvolvimento do sujeito e refere-se as fungdes que
ainda estdo amadurecendo na crianca, assim a realizacdo de uma tarefa depende
do auxilio de um adulto ou de uma criangca mais experiente.

Podemos considerar que a ZDP esta em constante mudanca, afinal, como
coloca Vigotski (1998, p. 113, grifos do autor), o que € zona de desenvolvimento
proximal hoje serd o nivel de desenvolvimento real amanh&, ou seja, aquilo que o
sujeito é capaz de fazer com o auxilio de alguém mais experiente hoje, amanha

podera fazer sozinho.

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas fun¢bes que ainda néao
amadureceram, mas que estdo em processo de maturagdo, fungdes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionério.
Essas fungdes poderiam ser chamadas de “brotos” ou “flores” do
desenvolvimento, ao invés de “frutos” do desenvolvimento. O nivel de
desenvolvimento real caracteriza o  desenvolvimento  mental
retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal
caracteriza o desenvolvimento mental prospectivamente.

5 ZDP: De acordo com as diferentes traducdes das obras de Vigotsky encontramos também: Zona de
Desenvolvimento Proximal, Préxima ou Iminente.
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Desse modo, considerando analogamente que, ao atuarmos na zona de
desenvolvimento proximal, estariamos cultivando os brotos do desenvolvimento, a
esse cultivo podemos chamar de ensino. Nessa perspectiva, 0 ensino somente € Util
guando se move a frente do desenvolvimento e, quando o faz, impele uma série de
funcdes que estdo situadas na ZDP. Nas palavras de Vigotski (2014, p. 114), “o
unico bom ensino € o0 que se adianta ao desenvolvimento”. Cultivar o
desenvolvimento dos individuos, por meio do ensino, € criar condi¢cdes para que um
maior numero de pessoas se aproprie dos conhecimentos acumulados pela
humanidade, “o aprendizado humano pressupde uma natureza social especifica e
um processo através do qual as criancas penetram na vida intelectual daquelas que
as cercam” (VIGOTSKI, 1998, p. 115). Logo, com o auxilio da Figura 6, percebemos

COmMo acontece esse movimento.

Figura 6: Zona de Desenvolvimento Proximo

Nivel de
Desenvolvimento
Potencial

Nivel de
Desenvolvimento
Real

Fonte: Sistematizacdo da autora.

Sabemos que o aprendizado ndo é desenvolvimento e que ambos nhao

acontecem paralelamente. A aprendizagem esta adiante do desenvolvimento e,



35

neste momento, se encontram as ZDP. Diante disso, em relagdo a escola, cabe ao
professor identificar em qual nivel os estudantes se encontram, para orientar e
indicar acbes adequadas, a fim de promover, de fato, o desenvolvimento das
funcBes psicologicas superiores, que, segundo Vigotski (1998), € a combinacdo
entre os instrumentos e 0s signos na atividade psicoldgica do sujeito.

Vigotski inicia os estudos sobre atividade, indicando que, como ela gera
desenvolvimento, deve adiantar-se ao desenvolvimento e ndo 0 seguir como uma

sombra. A atividade € um processo, na perspectiva de Vigotski, no entanto

primordial para compreender o desenvolvimento humano.

O termo “atividade” é baseado na Teoria da Atividade, de Leontiev (1988, p.
68), que a define assim:

por atividade, designamos os processos psicologicamente caracterizados
por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto),
coincidindo sempre com o objeto que estimula o sujeito a executar esta
atividade, isto é, o motivo).

Segundo Lopes et al. (2010), apoiado em autores da Teoria Histérico-Cultural,
a Teoria da Atividade entende que a necessidade que o homem sente em
estabelecer um contato com o mundo exterior leva-o a produzir meios de
sobrevivéncia, transformando, assim, o0 mundo que o rodeia e sendo transformado
por ele. Logo, é a atividade que determina o0 que o homem €, assim como 0 seu
desenvolvimento. Além disso, uma acdo sO se constitui em uma atividade quando
cria no sujeito a necessidade de realiza-la e o seu motivo coincide com o objeto.
Essa aproximacao do objeto com o estudante acontece quando o conhecimento se
torna também necessidade no processo de aprendizagem (MOURA et al.,2010).
Diante disso, “as ag¢des do professor na organizagao do ensino devem criar, no
estudante, a necessidade do conceito, fazendo coincidir os motivos da atividade com
o objeto de estudo” (MOURA et al.,2010, p. 216).

Portanto para que uma atividade se configure como humana, é essencial que
seja movida por uma intencionalidade, na busca de responder a satisfacdo de
necessidades. A necessidade pode ser entendida como uma forga interna a realizar-
se somente dentro da atividade. Nas palavras de Leontiev (1988, p. 156, grifo do

autor),
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[...] la necesidad primeiramente se manifiesta sélo como uma condicion,
como una premissa para la actividad, pero, tan pronto el sujeto comienza a
actuar, imediatamente se opera en ella a transformacion y la necessidad
deja de ser lo que era virtualmente “en si”. Mientras mas avance el
desarrollo de la actividad, mas su premissa se transforma en su resultado.

Para Leontiev (1978, p.68), o termo atividade designa 0Ss processos que
satisfazem uma necessidade. Esses processos sdo “psicologicamente
caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto),
coincidindo sempre com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade,
isto €, o motivo”.

Leontiev (1978) diferencia atividade de acdo. Para ele acdo é um processo
cujo motivo ndo coincide com o objeto, Para explicar a relacdo entre acao e
atividade, ele se vale do exemplo da leitura de um livro de historia por um estudante
gue esta se preparando para uma prova. Quando o estudante |é enquanto estuda, o
motivo pelo qual ele |1é é a necessidade de ser aprovado. Quando ele descobre que
a leitura do livro ndo € necessaria para a prova, ele interrompe sua leitura, assim o
motivo da leitura n&o coincide com o objeto que é o dominio do conteudo do livro.
Caso o0 aluno desse seguimento a leitura até o final, independentemente de essa
leitura Ihe proporcionar uma boa nota na avaliacao, a acao da leitura se tornaria uma
atividade, "na medida em que o motivo pelo qual ele esta lendo coincide com o
objeto, que é dirigido a compreensdo e dominio do seu contetudo” (LEONTIEV,
2012)

Percebemos pelo exemplo de Leontiev (2012), como ele compara acdo com
atividade. Acdo x Atividade: quando o estudante [é um livro enquanto esta
estudando, o motivo pelo qual ele |é € a necessidade de ser aprovado. Quando ele
descobre que a leitura do livro ndo € necessaria para a prova, ele interrompe sua
leitura, assim o motivo da leitura ndo coincide com o objetivo que é dominio do
contetdo do livro. Se o aluno continuasse lendo, mesmo sabendo que essa leitura
nao lhe proporcionaria diretamente uma boa nota na avaliacdo, a acao de leitura se
torna uma atividade, na medida em que o motivo pelo qual ele esta lendo coincide
com o objeto, que é dirigido a compreensdo e ao dominio do seu conteudo
(LEONTIEV, 2012).

Dessa forma, uma acdo pode se transformar em atividade, quando o seu

motivo coincidir com o objeto da propria agdo. Segundo Moura (2000, p. 24), toda



37

atividade surge como solucdo de uma necessidade prética, essa necessidade rege a
atividade e define metas para ela. Para cumprir essas metas, € preciso estabelecer
objetivos que permitirdo a criacdo de uma estratégia, ou seja, um conjunto de acbes
necessarias ao alcance dos objetos que devem fazer parte de um plano no qual se
inclui o uso de instrumentos.

Uma mesma acgdo pode constituir diferentes atividades, bem como pode
passar de uma atividade a outra, pois ha uma independéncia relativa. Diante disso,

Leontiev (1983, p.85) esclarece que

la actividad regularmente es realizada mediante um cierto conjunto de
acciones subordinadas a objetivos parciales, que pueden ser sustraidas del
objetivo general; en este caso, la caracteristico de los grados superiores de
desarollo consiste em que el papel de objetivo general lo realiza un motivo
consciente, que se transforma em virtude de su caracter consciente en un
motivo — objetivo.

A acédo que o individuo efetua atende a uma tarefa: o objetivo dado mediante
condicbes determinadas, por isso a acdo ostenta qualidade propria, que sdo as
formas e os métodos pelos quais ela acontece, sendo denominadas de “operacdes”

as formas de realizacdo da acéo.

Por operacdes, entendemos 0 modo de execucdo de um ato. Uma operagao
€ o conteudo necessario de qualquer acdo, mas nao é idéntico a ela. Uma
mesma acdo pode ser efetuada por diferentes operacdes e, inversamente,
numa mesma operacdo podem-se, as vezes, realizar diferentes acdes: isto
ocorre porque uma operacdo depende das condicdes em que o alvo da
acdo é dado, enquanto uma acdo é determinada pelo alvo. (LEONTIEV,
2014, p. 74)

Assim, as operacdes baseiam-se no aspecto operacional da acdo, a forma
gue pode ser alcancada. Elas ndo estdo definidas no objetivo em si, mas pelas
condicBes objetivas para alcanca-la. Regularmente as operacfes sao elaboradas
socialmente e, por vezes, ndo estdo manifestamente declaradas em meios materiais
e acdes como instrumentos. A fim de esclarecer, Leontiev (1983) utiliza como
exemplo a calculadora. Nela estdo imobilizadas operac¢des ja conhecidas de célculo,
por isso grande parte das operacdes dentro da atividade humana séo resultado do
ensino e do dominio de formas e meios de acdo elaborados socialmente. Logo, as

operac0les e as acbes divergem quanto a sua origem, dinamica e destino.

La génesis de la accion esté conectada a la sucesion de las actividades y la
‘intrapsicologizaciéon” de estas Ultimas generalaaccion, que se da como
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i

resultado de su incorporacién a outra accién y a una mayor “tecnificacion’
de aquélla. (LEONTIEV, 2009, p. 62, grifo do autor)

A estrutura da atividade possui um formato hierdrquico em relacdo aos
motivos, implica o estudo da estrutura motivacional da personalidade. A
compreensao desses processos demanda a identificacdo daquelas atividades que
tém funcdo predominante no desenvolvimento do individuo, ou seja, da atividade
principal. E a atividade principal a responsavel pelas mudancas mais significativas
dos processos psiquicos e da personalidade. Cedro (2008), fundamentado em
Leontiev, explica que a atividade esta em um nivel superior e absolutamente ligada e
guiada pelos motivos e pelas necessidades. Porém as acdes sao norteadas pelos
objetivos e, por fim, as operacdes sdo orientadas pelas condicdes objetivas e
subjetivas.

O desenvolvimento da atividade dominante governa as modificacdes
importantes nos processos psiquicos da crianca em certo estagio de sua vida. Na
mudanca de atividade principal, os motivos realmente eficazes tornam-se motivos
apenas compreensiveis, pois existem na esfera das rela¢des cujo lugar a crianca ira
ocupar, nao do lugar que ela ja ocupa. Assim a “preparacao dessas transi¢des toma,
por isso, muito tempo, porque é necessario, para a crianca, que ela se torne
plenamente consciente de uma esfera de relagdes que é totalmente nova para ela”
(LEONTIEV, 2012, p.71).

Quando a crianca passa de uma atividade principal para outra, seus velhos
motivos perdem forca e surgem novos motivos. Assim a mudanca de atividade
principal caracteriza um novo estagio no desenvolvimento.

Ao entrar na escola, a crianca fica diante de uma mudanca muito grande na
sua relacdo com o mundo, pois ela passa a assumir obrigacdes perante a
sociedade. Esse novo papel que a crianga ocupa no mundo das relacBes sociais
causa nela modificagbes tanto externa quanto internamente, houve, assim, uma
mudanca de atividade principal. Davidov (1988) considera que a atividade de
estudo® é a atividade principal da crianca em idade escolar, que varia de 6 a 10 anos
de idade.

6 Atividade de estudo: o termo “atividade de estudo”, designa um dos tipos de atividade reprodutiva
desempenhada pelas criangas.



39

Na escola, a crianga sera apresentada, de maneira sistematica e organizada,
as formas mais desenvolvidas da consciéncia social, sejam a ciéncia, a arte, a
moral, o direito, que estdo ligadas com a consciéncia e o pensamento teorico das
pessoas (DAVIDOV, 1988, p. 158).

Davidov (1988, p. 6) afirma que

a esséncia do pensamento tedrico consiste em um procedimento especial
com o qual o homem enfoca a compreensdo das coisas e dos
acontecimentos por meio de andlise das condicdes de sua origem e
desenvolvimento. Quando o0s escolares estudam as coisas e 0S
acontecimentos nessa perspectiva, comegcam a pensar teoricamente.

E por meio da atividade de aprendizagem’ que a crianga se apropriara do
conhecimento teérico para a formacdo do seu pensamento teorico. Segundo
Davidov (1988), o conteudo da atividade de aprendizagem sdo os conhecimentos

tedricos, cuja relacdo se encontra sistematizada na Figura 7:

Figura 7: Relacdo entre atividade de estudo e pensamento tedrico
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Fonte: sistematizado pela autora

7 Atividade de aprendizagem: o contelido da atividade de aprendizagem, em outras palavras, € o
conhecimento tedrico (como se afirmou anteriormente, este termo é utilizado para significar uma
combinacao unificada da abstragdo substantiva, generalizacéo e conceitos tedricos).
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Dessa forma, o ensino e a atividade do professor devem proporcionar a
crianga a apropriagdo tedrica da realidade. Ele deve langar mdo de estratégias que
possibilitem a formagédo do pensamento tedrico de modo que a crianga rompa com o
pensamento cotidiano para possibilitar a formagdo dos conhecimentos cientificos,
que é o seu principal objetivo (NUNES, 2009, p. 51).

O conhecimento tedrico é o principal contetdo da atividade de aprendizagem,
ou seja, as criangas assimilam o conhecimento teérico durante a realizacdo dos
diferentes tipos de atividades de aprendizagem nas quais estéo inseridas. Partindo
desse pressuposto, é de fundamental importédncia que a criatividade seja incluida
nas atividades de aprendizagem desde os primeiros anos do periodo escolar.

Davidov (1988) defende que, na educacgao escolar, a prioridade precisa ser 0
desenvolvimento do pensamento tedrico como forma de superacdo do pensamento
empirico. Ainda explica que o conhecimento empirico tem sua importancia na vida
cotidiana, porém, dificulta o caminho, quando se pretende que o sujeito compreenda
0s conceitos cientificos e desenvolva o pensamento teorico, pois 0 pensamento que
se realiza com ajuda das abstracbes e generalizacbes de carater logico-formal
somente leva a formar os chamados conhecimentos empiricos.

Para entendermos as principais diferencas entre pensamentos empiricos e
tedricos, apresentamos a Figura 8, de Nufies (2009), baseada em Davidov (1988),
entre 0s conceitos empiricos e 0s conceitos cientificos, que ele denomina de

tedricos.

Figura 8: Diferencas entre pensamentos empiricos e tedricos
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Conhecimentos empiricos
*Os conhecimentostedricos surgemno processo

- Séo elaborados no processo de comparacéo de analise do papel e da funcéo de certa
dos objetos e as representagées sobre eles. relacdo peculiarno sistema integral, que por
suavez serve de base genética inicial de todas

q as suas manifestacdes.
*No processo de comparacgéo, temlugara ¢

separacao da propriedade formalmente geral de

certos conjuntos de objetos, que permitem fazer +O processo de analise permite descobrira
referéncia a objetos isolados de uma classe _relagao geneticamente I_nI_CI_aI do S|Stef['na_
dada, independentemente de estarem ou ndo integral como sua base inicial ou esséncia.

vinculados entre si.

+Aoter sua origemna base das transformacdes
mentais dos objetos, refletem suasrelagées e

- Ao se apoiarna observacéo, refletemem conexdesinternas, pelo que saem dos limites
L) -
representacdes as propriedades externas dos dasrepresentagdes.
objetos.
+Fixa o enlace da relacéao universal, realmente
« A propriedade geral se separa como algo existente, clo sistema |ptegral com suas
pertencente a mesma ordem das propriedades diferentes manifestacdes. Expressao enlace do
particulares e singulares dos objetos. universal como singular.
- Concretizam-senarelacédo deilustragées, *Concretiza-se na deducéo e explicacéo das
exemplosrelacionados com classes de objetos. manifestacdes particulares e singulares do

sistema integral em seu fundamentouniversal.

+ As palavras-termos sédo o meio indispensaveis E di tos de atividad
: . .
para fixar os conhecimentos. Xpressam-se nos procedimentos de atividade

mental e, posteriormente, com a ajuda de
ciferentes meios simbolicos e semioticos, em
particular as linguagens natural e artificial.

Fonte: Nufies (2009, p. 52)
Diante do exposto, entendemos que € papel do professor organizar seu

ensino de modo a oferecer condicbes para que os estudantes se apropriem dos
conhecimentos cientificos.

A atividade de ensino, entdo, é a atividade principal do professor. Ao
pensarmos na atividade de ensino na perspectiva de Leontiev, € possivel notar que
ela se compde de acdes articuladas pelo objetivo do professor e concretizadas com
0 auxilio de instrumentos. Assim, as acfes do professor incluem tanto sua intencéo
guanto o modo de concretiza-las.

Diante disso, cumpre ao professor orientar as suas a¢fes de modo a
proporcionar a melhor condicdo ao desenvolvimento da atividade de aprendizagem
do aluno. Moura (2000) diz que, para sabermos o que é a atividade do professor e
se esta pode contribuir para sua formacdo, deve-se conhecer como o professor
organiza a sua atividade educativa, “de modo que possa participar do projeto
educacional, compartilhando significagcbes na producdo do trabalho docente”
(MOURA, 2000, p.29).
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Isso posto, esta pesquisa busca investigar a formacao de futuros professores
gue ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental no contexto da
organizagao de seu ensino e considerando a necessidade de o professor promover
no estudante a formacao do pensamento tedrico, a partir de sua atividade principal —
0 ensino —, pautando-se nos pressupostos da Teoria da Atividade, de Leontiev.
Moura (1996) propde a Atividade Orientadora de Ensino, a qual pode ser

considerada como uma base teérico-metodoldgica para a organizacdo do ensino.

3.2 ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO: UMA PROPOSTA TEORICO-
METODOLOGICA PARA ORGANIZAR O ENSINO DE MATEMATICA

E o conjunto articulado da intencionalidade do educador que lancara mao
de instrumentos e de estratégias que Ihe permitirdo uma maior aproximacao
entre sujeitos e o objeto de conhecimento. (MOURA, 1996, p. 19)

Buscando cumprir nossos objetivos, valemo-nos do referencial tedrico-
metodolégico a Atividade Orientadora de Ensino (AOE), que, segundo Moura et al.,
(2010), se estrutura a partir de uma necessidade, indica um motivo real, traca
objetivos e propbe acdes, estando, entdo, de acordo com o conceito de atividade
proposta por Leontiev.

Moura (2002, p. 55) enfatiza que Atividade Orientadora de Ensino é

aquela que se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam,
mediados por um conteldo, negociando significados, com o objetivo de
solucionar coletivamente uma situacdo-problema. E atividade orientadora
porque define elementos essenciais da acdo educativa, respeita a dindmica
das interacbes que nem sempre chegam a resultados esperados pelo
professor. Este estabelece os objetivos, define as acbes e elege os
instrumentos auxiliares de ensino, porém ndo detém todo o processo,
justamente porque aceita que 0s sujeitos em interacdo partilhem
significados que se modificam diante do objeto do conhecimento e
discussao.

A AOE, em nosso projeto, atuarda como atividade de formacao de professores
gue ensinam Matematica. Para tanto foram realizados encontros formativos, com o
apoio de textos tedricos e atividades orientadoras de ensino como norteadoras de
reflexdes. Assim tais reflexdes e as vivéncias dessas atividades orientadoras de
ensino foram constituindo atividades de formacdo para os protagonistas deste

estudo.
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Segundo Moura (1996, p. 36),

a atividade de ensino deve conter em si a formagédo do professor que toma
0 ato de educar como uma situacdo-problema, jA que esta possui 0
elemento humanizador do professor: a capacidade de avaliar as suas acdes
e poder decidir por novas ferramentas e novas estratégias na concretizagao
de seus objetivos.

Moura (2017) afirma que, nessa perspectiva, a AOE se configura comoum
modo geral de organizacdo do ensino, em que o conhecimento tedrico € o contetdo
principal, e o seu objeto é a formacédo da personalidade do sujeito, no movimento de
apropriacdo desses conhecimentos, quer o0 sujeito seja o professor ou o aluno.

Assim, a AOE é um processo que envolve dois tipos de sujeitos: o professor e
o estudante. Desse modo, ela se constitui como unidade entre o ensino — a atividade
do professor —, e a aprendizagem — atividade do aluno (MOURA et al., 2010). Uma
sintese desse processo estd apresentada na Figura 9 com os elementos
estruturantes da AOE e a relagéo entre as atividades de ensino e de aprendizagem

presentes.

Figura 9. Relacdo entre as atividades de ensino e de aprendizagem
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Fonte: Moura et al. (2010, p.219)

Diante disso, a atividade de formacéo pode ser entendida como uma situagao
na qual o sujeito vivencia e analisa situacbes de ensino, compartilha diferentes
saberes com 0 grupo e elabora generalizacbes didatico-pedagogicas acerca do

ensino de Mateméatica. Por meio dessa situagéo, acreditamos ser possivel investigar
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como o professor se forma e como ele contribui para sua futura pratica como um
potencializador de aprendizagem do aluno.

As acbes do professor na atividade orientadora de ensino devem ser
organizadas a fim de possibilitar aos estudantes a apropriacdo dos conhecimentos e
das experiéncias historico-culturais da humanidade (MOURA et al., 2010).

Segundo Lopes (2009, p. 93), a organizacdo de ensino se faz necesséria para
o professor, na medida em que ele compreende que alguns elementos sé&o
importantes para um melhor encaminhamento da atividade de ensino, visando a

aprendizagem do aluno.

Assim, Moura (1996, p.19) define que a atividade orientadora de ensino “é o
conjunto articulado da intencionalidade do educador que lancara mao de
instrumentos e de estratégias que lhe permitirdo uma maior aproximacdo entre

sujeitos e o objeto de conhecimento”.

Como encaminhamento metodolégico, a AOE envolve trés elementos: a
Sintese Histérica do Conceito, o Problema Desencadeador de Aprendizagem e a
Sintese da Solucédo Coletiva. A Sintese Histérica do Conceito exige do professor
momentos de estudos tedricos, de forma que sejam viabilizados a organizacdo e o
planejamento didatico por meio da histéria da criacdo pela humanidade do conceito
gue sera trabalhado, no caso, o conceito de angulo. A atividade planejada pelo
professor sera apresentada para 0 grupo por meio de um problema concretizado na
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem — SDA, e ela mobilizara os académicos
a interagir entre si para chegar ao conhecimento cientifico, contemplando a génese
do conceito. A Sintese da Solucéo Coletiva refere-se ao momento em que o coletivo
dos académicos busca uma solucdo correta para o problema proposto. Nesse
momento o professor deve orientar os alunos para que as suas respostas coincidam
com aquelas que a humanidade, ao longo da historia, instituiu como corretas. Na

Figura 10 apresentamos uma organizacdo dessa proposta.
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Figura 10: Momentos da Atividade Orientadora de Ensino
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Fonte: Sistematizacédo da autora

E, como decorréncia desses pressupostos que levam a compreensdo da
Matematica como um conhecimento produzido historicamente, discutiremos sobre a
sintese historica do surgimento da necessidade humana que deu origem ao

conhecimento matematico, referente ao conceito de angulos.

De acordo com Sousa (2004, p.52),

entender o légico-historico da vida significa entender a relacdo entre a
mutabilidade e a imutabilidade das coisas; a relatividade existente entre o
pensamento humano e a realidade da vida, bem como compreender que
tanto o l6gico como o histérico da vida estéo inseridos na lei universal, que
€ 0 movimento.

Podemos perceber que o movimento logico-historico se trata de uma relacao
dialética entre o 16gico e o historico. Segundo Sousa (2004, p. 55), “todo objeto de
conhecimento humano, em seu desenvolvimento, contém, necessariamente, a
unidade dialética l6gica-historica”. Assim sendo, deixamos de olhar apenas para a
histéria de um determinado objeto do conhecimento e comecamos a observar o

movimento de suas ideias.
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A atividade coletiva € um dos principais elementos da AOE, assim Rubstov
(1996) reforca que a atividade deve ser compreendida como fruto da interiorizacao
das situagdes vividas em atividades coletivas. Cabe ainda destacar que, ap0s seu
desenvolvimento, a AOE ainda exige um momento de avaliagéo, para verificar se as

acOes desenvolvidas permitiram a apropriacéo do conceito ensinado.

Como elemento essencial na elaboracdo e no desenvolvimento da AOE,
entendemos que seja necessario um estudo em relagdo aos aspectos ldgicos e
histéricos dos conteddos matematicos a serem desenvolvidos na escola. Em vista
disso, o proximo capitulo se direciona a apresentar o movimento légico-historico do

conteudo da nossa pesquisa, 0 conceito de angulo.
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4 O MOVIMENTO LOGICO-HISTORICO DO CONCEITO DE ANGULOS

Partimos de nossos pressupostos teéricos da THC que nos levam a
compreender a Matematica como um conhecimento produzido historicamente e
baseado na necessidade humana.

Ao nascer, o ser humano vai se formando como tal pela apropriagdo de um
conjunto de conhecimentos, que lhe possibilita viver em sociedade e construir novos
conhecimentos, tendo como condicdo essencial e necesséaria para sua constituicdo
como homem a comunicacéo, realizada através da linguagem ou dos instrumentos
criados pelo homem para satisfazer suas necessidades (MOURA, 2001). Assim,
promover o desenvolvimento humano é aprimorar a vida em sociedade.

A Matematica é um produto cultural e precisa ser socializada, aléem de ser um
direito de todos terem acesso a ela. Compreendemos, assim como Moura (2001,
p.148), que os “conteudos matematicos sdo aqueles que permaneceram cOmo
patriménio cultural porque, de algum modo, contribuiram para a solucdo de
problemas ainda relevantes para o convivio social”. Por isso a importancia de os
conceitos matematicos serem trabalhados em sala de aula, pois ainda séao
necessarios para a satisfacdo de alguma necessidade humana.

Ao se pensar na sintese historia do conceito de angulo, € relevante destacar
gue apenas estudar a historia e ler o que aconteceu de forma vaga nao contribui
para a apropriacdo dos conceitos matematicos. Carece estudar o movimento légico-
historico do conceito, pois, assim, se conhecera a evolucéo dele desde sua origem
até os dias atuais.

Kopnin (1978, p. 183) defende que:

o0 légico reflete ndo s6 a histéria do préprio objeto como também a histéria
do seu conhecimento. Dai a unidade entre o logico e o histérico ser
premissa necessaria para a compreensao do processo do desenvolvimento
do pensamento, da cria¢cdo da teoria cientifica. A base do conhecimento
dialético do histérico e do légico resolve o problema da correlagédo entre o
individual e o social, em seu desenvolvimento intelectual individual o homem
repete em forma resumida toda a historia do desenvolvimento humano.

Logo conhecer a sintese historica do conceito matematico significa investigar
a histéria da Matematica a partir de seus primordios, proporcionando ao futuro

professor subsidios para organizar o seu ensino de modo que a apropriacdo do
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conhecimento do conceito pelo seu aluno se assemelhe a forma com que o homem
0 construiu historicamente.

Diante desse contexto, apresentamos uma sintese sobre a necessidade
humana da criacdo do conceito de angulo. Esse conceito remonta da observacéo do
movimento aparente do sol na eclitica® terrestre em 4.000 a.C. (HOGBEN, 1956).
Esse movimento evidencia que €, a partir de sua génese e da sua aplicacdo, que ha
um salto qualitativo nos conceitos técnicos e nos instrumentos utilizados, chegando
até a localizacao via satélite.

O conceito de angulo, embora esteja entre os mais elementares da
Matematica, presentes em atividades das primeiras sociedades, levou um longo
tempo até ser formalizado. Ou seja, o desenvolvimento histérico do conceito primeiro
passou pelas aplicacdes e, somente depois, veio a definicho. Como alguns autores
de livros didaticos tém percebido sutilezas envolvidas nas definicdes de angulo, eles
tém preferido ndo apresenta-las nos primeiros anos do Ensino Fundamental.
Segundo Lorenzoni (2003, p.2), “é preciso, antes construir o conceito, refletir sobre
as variadas situacbes em que ele se aplica, conhecer suas propriedades, 0s
resultados relevantes a ele relacionados e criar alguma intimidade com a
linguagem”.

Na pré-historia, como na antiguidade, o conceito de angulo ndo estava
formalizado como conhecemos atualmente. Apenas existiam ideias intuitivas ligadas
as atividades préticas, como, por exemplo, qual a melhor posicdo da flecha em
relacéo ao arco para acertar um alvo.

Os egipcios ja aplicavam o conhecimento sobre angulo para resolver, nas
construcfes de suas piramides, a inclinacdo de suas faces. Os babilénios também
nao possuiam uma medida de angulo no sentido moderno, mas deixaram em seus
trabalhos sinais dessa “espécie de prototrigonometria” (BOYER, 1974, p.25.).

A auséncia da denominacao do angulo oculta sua relevancia historica para o
desenvolvimento do ser humano, pois € provavel que a necessidade de sua medicéo
seja anterior a dos comprimentos, como relata Hogben (1956, p. 54): “A necessidade
de medicbes exatas surgiu, naturalmente, da pratica de registrar o tempo, pré-

requisito essencial da vida metropolitana. E quase certo que o homem aprendeu a

8 Ecliptica: circulo imaginario, correspondente a 6rbita aparente do Sol em volta da Terra. Orbita que
a Terra descreve num ano em volta do Sol.
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medir angulos muito antes de se dar o incbmodo de medir comprimentos”. A
observagcéo das estrelas, dos meridianos e as mudancas de estacdes tornaram
imprescindivel a criacdo e 0 uso de estratégias para a medi¢cdo de angulos. Dessa
forma, para entender a génese do conceito de angulo € preciso voltar ao processo
de registro do tempo.

Para realizar isso, recorreu-se as regularidades e as propriedades presentes
nos eventos naturais, pois, entdo, 0 homem observou que a lua nasce e se pde um
pouco mais tarde cada noite, entre duas luas cheias, e também comecou a agrupar
os dias em luas, ou ainda, em meses de 30 dias, ele observou também que as
constelagbes do firmamento noturno variam com as estagfes, e que cada noite,
nascem e se pdem um pouco mais cedo que na anterior.

De acordo com Fraga (2016), para medir o tempo, tornou-se importante
verificar as localiza¢cbes e as dire¢cdes dos movimentos dos corpos celestes como o
Sol, a Lua e as constelacdes. Para isso, 0 homem recorreu a elaboracdo de dois
meridianos que se deu a partir do estudo da sombra solar ao meio dia, que apontava
sempre na mesma direcdo, dividindo o horizonte (meridiano norte e sul), como
mostra a Figura 11. Explica Hogben (1956, p. 45) que: “A sombra solar, quando mais
curta, isto € meio-dia, sempre aponta na mesma direcdo, e esta direcdo divide o

horizonte por uma linha, o meridiano, que vai do que hoje chamamos norte, ao sul”.

Figura 11: Meridiano norte-sul

Fonte: Hogben (1956, p. 45)

E bem provavel que, ja antes do inicio do grande calendério da civilizag&o, o
homem tivesse eleito duas linhas fundamentais de referéncia: o primeiro
meridiano, que liga os pontos norte e sul do horizonte e outra linha
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perpendicular a ele, que liga os pontos leste e oeste. A descoberta destas
duas referéncias foi o primeiro problema mateméatico da experiéncia social
da humanidade. (HOGBEN, 1956, p. 55)

Fraga (2016, p.26) destaca que “foi a partir da necessidade de determinar a
localizacdo dos corpos celestes que surgiu o conceito de angulo, quando o0s
babilénios, ao observarem a trajetéria circular do Sol na ecliptica, dividiram a
circunferéncia em 360 partes”, provavelmente representando um ano. Hogben

(1956, p. 56) ressalta essa afirmacgao, quando aponta que

o primitivo ano babil6nico tinha trezentos e sessenta dias e o acréscimo de
cinco dias santificados aos doze meses egipcios [...]. Por isso a trajetéria do
sol na ecliptica foi estimada em trezentas e sessenta etapas, cada uma
correspondendo a um dia e uma noite. Ndo resta davida que, dessas
trezentas e sessenta divisbes naturais do passeio do sol pelo arco descrito
em sua trajetoria circular, completa, se originou o grau. Ja dois milénios
antes da era cristd, os sacerdotes do mundo mediterraneo conheciam o
valor do angulo que a trajetéria retrogada do sol [...] fazia com o equador
(obliguidade da ecliptica), com aproximacéo de fracdo de grau.

Na Figura 12, vemos o0 processo egipcio de medir a obliquidade da ecliptica a
partir da sombra solar do meio dia, segundo Hogben (1956, p. 48): “ao meio-dia 0
sol atinge a sua maior altura. Nessa ocasiao, o polo, o centro da terra, e o sol ficam
todos sobre o0 mesmo plano. Nos equindécios a distancia zenital do sol ao meio-dia é

a latitude do observador”.

Figura 12: Processo egipcio de medir a obliquidade da eclitica a partir da sombra
solar ao meio dia

Solsticio de Verdo Solsticio de Inverno

' Disancia  zenital de Disthneia zenital do
- 20l = Latitude.

Fonte: Hogben (1956, p. 48)
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Na Figura 13 temos o movimento anual do sol na esfera celeste, em que,
segundo Hogben (1956), “cada dia a lua derrapava ligeiramente na esfera celeste;

eis porque nascia e se punha mais cedo nos crescentes e minguantes”.

Figura 13: Movimento anual (aparente) do sol na esfera celeste

Polo Sul

Sol no Soldtlcio
do Verdo

Percurso diurno do Sol
a 21 de Junho

So!’suclo do
nvecno
(21 de Junho)

Fonte: Hogben (1956, p. 59)

Segundo Boyer (2010, p. 24), “nem egipcios, nem babilénios introduziram
uma medida de angulos no sentido moderno”. Porém o mesmo autor, ao falar sobre
a tableta Plimpton 322°, afirma que nela existiam os valores aproximados, em ordem
decrescente, por graus, de sec? 45° até sec? 31°.

Diante dessas evidéncias, concluimos que os babilénios, ao dividirem a
circunferéncia em 360 partes, criaram o0 conceito de angulo, atribuindo-lhe uma
unidade de medida, que, posteriormente, seria denominada grau.

Como ja foi mencionado anteriormente, “o conceito de angulo foi utilizado nas
construcfes das piramides egipcias, pois se preocupavam em manter constante a
inclinacdo de suas faces” (FRAGA, 2016, p.27). Além disso, outras evidéncias

podem ser vistas nos livros de histéria da Matematica, como por exemplo,

° Plimpton 322: é uma tabela de argila em escrita cuneiforme com registros da matematica babil6nica.
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no Papiro de Rhind® ha o célculo da &rea de um tridngulo isdsceles a partir
da decomposicdo em dois tridngulos retangulos e uma teoria sobre
tridngulos semelhantes (BOYER, 2010). Isso nos leva a acreditar que,
mesmo ndo possuindo uma unidade de medida para angulo, este era
imprescindivel para a realizacdo de suas atividades.

Num momento posterior, como afirma Maor (2002, p. 16, apud FRAGA, 2016,
p. 27), os termos grau, minuto de grau e segundo de grau originaram-se na Grécia.

Esse autor ainda conta que

a palavra grau teve origem com os gregos. De acordo com o historiador
matematico David Eugene Smith, eles usaram a palavra poipa (moira), que
0s arabes traduziram para daraja (semelhante ao hebraico dar'ggah, um
passo em uma escada ou escala); este por sua vez, tornou-se o latim de
gradus, a partir do qual veio a palavra grau. Os gregos chamaram a
sexagésima parte do grau de “primeira parte”, a sexagésima parte desta de
“segunda parte”, e assim por diante. Em latim a primeira foi chamada de
pars minuta prima (“primeira parte pequena”) e a Ultima pars minuta
segunda (“segunda parte pequena”), a partir do qual veio nosso minuto e
segundo.

Ainda segundo Fraga (2016), os gregos contribuiram ndo somente com a
nomenclatura, mas também foram eles que exploraram e sistematizaram o conceito
de angulo. No ano 600 a.C., eles iniciaram a sistematizacdo e o aperfeicoamento dos
conhecimentos geométricos, inclusive de outras civilizagdes, como a babildnica e a
egipcia, tornando a Geometria mais tedrica e ndo apenas intuitiva e pratica.

Outros matematicos trabalharam com a questdo do angulo. Fraga (2016, p.
28) destaca que “Tales de Mileto descobriu algumas propriedades, Pitagoras
utilizou-as e Euclides sistematizou o conhecimento e realizou suas demonstracdes a
partir do conceito de angulo” (BOYER, 2010). Logo, com o objetivo de simplificar
expressdes matematicas e aperfeicoar a aproximacdo de angulos muito pequenos,
surgiu uma nova unidade chamada radiano, que, antes de chegar a esse termo, se
discutia uma "expressao” do angulo em termos de p, que primeiramente foi chamada

"p-medida”, "circular" ou "medida arcual". Segundo Fraga (2016, p. 28),

a palavra radiano é mais recente em relagdo a palavra angulo, tendo sido
proposta por James Thomson, em 1871 (MAOR, 2002). Segundo Hogben
(1956), o radiano é a unidade angular que resulta do método da roda, visto
gue ele relaciona o arco do angulo em questdo com a circunferéncia
correspondente a este arco.

10 papiro de Rhind: ou papiro de Ahmes é um documento egipcio de 1 650 a.C.. Nele um escriba de
nome Ahmes detalha a solu¢éo de 85 problemas de aritmética, fragbes, calculo de areas, volumes,
progressodes, reparticBes proporcionais, regra de trés simples, equacdes lineares, trigonometria
bésica e geometria.
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Compreender .este processo logico-histérico é importante para a nossa
pesquisa, porque precisamos organizar acdes que articulem esse movimento légico-
historico do conceito de angulo. Aqui realizamos um resumo do movimento, o leitor
gue desejar se aprofundar acerca desse estudo pode se basear no trabalho de
Fraga (2016).

No capitulo a seguir apresentamos o movimento metodolégico desta pesquisa

e como esse estudo do movimento Iégico-histdrico se estruturou na investigagao.



54

5 O MOVIMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Diante do referencial tedrico apresentado e considerando a Atividade
Orientadora de Ensino como uma proposta tedrico-metodoldgica para a organizacéo
de ensino de Mateméatica, surge a nossa investigacdo sobre a apropriacdo de
conhecimentos e a aprendizagem da docéncia de futuros professores que ensinam
Matematica.

A fim de discutirmos uma proposta de ensino diferenciada, apresentamos
neste capitulo os sujeitos e 0 espa¢o da pesquisa, a constituicdo do experimento
formativo, assim como 0s encaminhamentos metodoldgicos da investigacao,
embasados nas bases teoricas e fundamentais da Teoria Historico-Cultural e da
proposta da Atividade Orientadora de Ensino.

No proximo item, mostramos 0s encaminhamentos metodolégicos desta

pesquisa.

5.1 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Diante da problematica apresentada que busca investigar de que forma
acontece uma formacao de futuros professores que ensinam Matematica durante a
discusséo do conceito de angulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental, cabe
mencionar que a pesquisa em desenvolvimento ndo tem a intencéao de solucionar os
problemas a respeito da formacéo dos futuros professores que ensinam Matematica,
mas, sim, investigar possibilidades formativas que favorecam o aprimoramento dos
modos de organizacdo de ensino.

Assim, dividimos nossos objetivos especificos em investigativos e formativos.
Os objetivos investigativos sdo aqueles que se referem aos elementos que
constituem o norte da pesquisa, visando aos aspectos centrais que este trabalho
estara investigando. Ja os objetivos formativos estédo voltados a todos os envolvidos
nesse movimento e, assim, dizem respeito tanto a minha formacdo, como
pesquisadora e docente, quanto a dos académicos, sujeitos da pesquisa. Na Figura

14, reunimos ambos: 0s objetivos investigativos e os formativos desta pesquisa.



Figura 14. Objetivos investigativos e formativos da pesquisa

Objetivos investigativos

v’ Investigar significados e sentidos compartilhados no grupo que os
futuros professores atribuem as suas acdes de organizacéo de ensino
para o conceito de angulo.
v’ Verificar de que forma os académicos se apropriam do contetdo de
Matemadtica, relacionado ao conceito de angulo, além do planejamento
e do desenvolvimento de atividades pedagdgicas.

Objetivos Formativos

v Aprofundar e discutir pressupostos tedricos da THC, TA e AOE e
formacédo de professores, tanto pesquisadora como académicos.
v Investigar a construgdo histérica do conceito de angulo.
v Criar ac0es de estudo a partir dos pressupostos da AOE e sobre o
conhecimento matematico relativo a angulo.
v' Desenvolver uma SDA sobre angulo.
v" Promover sessoes reflexivas, como espacos de estudo, discussao,

reflexdo, avaliacéo e organizacao das acdes desenvolvidas.

Fonte: Sistematiza¢&o da autora

Segundo Moura (2017), partimos da ideia de que o objeto central da pesquisa

7

em educacdo é a Atividade Pedagodgica, a qual contribui para a formacdo da
personalidade humana, pois se insere no processo de desenvolvimento psiquico de

cada pessoa. Assim, “ninguém nasce personalidade, mas se forma personalidade na

atividade” (LEONTIEV, 1983).

55



56

Além disso, Araujo e Moura (2008, p. 6), entendem que

a realizacdo de uma pesquisa sobre formacdo de professores, na
perspectiva historico-cultural, implica perceber o objeto em movimento. Isso
significa considerar a hiptese de que, ao fazer a atividade, o sujeito se
revela e que a qualidade dessas a¢bBes depende de sua finalidade, do
contexto, das interdependéncias.

Diante disso, os dados empiricos da pesquisa foram produzidos durante o
projeto que se constituiu na perspectiva de um experimento formativo. Esses dados
foram gravados e transcritos. Também foi utilizado um questionério no inicio do
projeto, além de um diario de registro da pesquisadora e diarios de registro dos
sujeitos da pesquisa. No desenrolar do projeto, foram realizadas sessdes reflexivas,
com o intuito de analisar as atividades desenvolvidas, conhecer a formacdo desses
futuros professores, assim como saber quais beneficios e desafios todo esse
processo trouxe aos participantes.

Logo, no item seguinte, podemos conhecer melhor os sujeitos da nossa
pesquisa.

5.1.1 Os sujeitos

Os sujeitos de nossa pesquisa sdo académicos dos cursos de Pedagogia e
Licenciatura em Matematica da UFSM. Inicialmente foram convidados dez
académicos desses cursos por indicacdo de alguns professores. O primeiro contato
ocorreu por meio de endereco eletrdnico. Seis deles retornaram. Entéo,
confrontando os horarios disponiveis dos académicos, chegamos a quatro
participantes, sendo dois do curso de licenciatura em Matematica e dois do curso de
Pedagogia.

Até o final do segundo semestre de 2017, tinhamos quatro académicos como
sujeitos da pesquisa. Devido a algumas mudancas, dois deles deixaram o projeto, a
Duda e a Lica. Duda se formou e foi embora para outra cidade, enquanto Lica, que
era de outro estado, conseguiu aprovacao no ENEM para uma cidade mais perto da
sua de origem.

Comecamos nossa busca novamente por dois académicos. Porém
precisavamos de académicos, que ja haviam estudado a primeira parte do projeto

gue se tratava do aporte tedrico, para ndo termos que iniciar novamente. Assim
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convidamos a Maria e a Joana, ambas participantes do GEPEMat, as quais ficaram
muito curiosas com 0 assunto e aceitaram participar no mesmo momento.

Com um primeiro olhar voltado a conhecé-los, percebemos que cada sujeito
compreende o processo formativo e o trabalho docente a partir de diferentes
aspectos, influenciados pelas experiéncias provenientes de cada contexto social e
cultural.

A seguir, apresentamos no Quadro 4 os sujeitos da nossa pesquisa, trazendo
brevemente algumas informacdes que se encontram nos registros do Questionario
(Apéndice E), realizado no primeiro encontro do projeto, e que serdo importantes no

acompanhamento dos episédios selecionados.

Quadro 4: Os sujeitos da pesquisa

‘ Académicos!! Idade Formacé&o
Caio 19 anos  4.° semestre do Curso de Licenciatura em Mateméatica
Duda 21 anos 8.° semestre do curso de Pedagogia
Maria 18 anos  4.° semestre do Curso de Licenciatura em Mateméatica
Lica 19 anos 2.° semestre do curso de Pedagogia
Joana 23 anos Formada em Pedagogia e Académica do curso de
Matematica
Polly 23 anos 7.° semestre do curso de Pedagogia

Fonte: Sistematiza¢do da autora

Lopes (2009) esclarece que sujeito € quem realiza a atividade, € quem
concretiza as acdes para apreender determinadas transformacées como implicacéao
dessa atividade. Nessa dire¢cdo, procuramos compreender a forma como vinha
sendo estruturada a aprendizagem da docéncia de nossos sujeitos de pesquisa, de
acordo com a organizacdo de suas atividades pedagdgicas por intermédio de um

planejamento compartilhado de atividades de ensino.

Tentando conhecer um pouco mais os futuros professores, vamos descrever

brevemente alguns relatos sobre suas trajetorias.

11 Os nomes pelos quais as professorais sdo denominadas foram escolhidos pela pesquisadora, para
garantir o sigilo de suas identidades.
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v" O que levou vocé a cursar Licenciatura em Matematica ou Pedagogia?

Maria: Sempre foi um desejo maior ser professora, por gostar mais de
Matemadtica, isso se tornou primeira e Unica op¢ao de curso. Ter uma boa relacédo
com professores de ensino fundamental e médio também ajudou a me tornar

professora.

Caio: sempre gostei da Matemética e sentia facilidade, o que me levou a optar
por esse curso e o fato da falta de professores no mercado de trabalho que

realmente ensinam matematica e lutam por uma educacdo melhor.

Duda: Inicialmente Pedagogia ndo era um curso que me interessava muito,
porém foi a melhor “ndo escolha” que eu ja fiz, no comego do curso ainda tinha um
pouco de resisténcia, depois fui me encantando com o que eu posso fazer na area
da educacédo, pois ainda tenho esperanca e sei que nessa area posso fazer a

diferenca. Pedagogia € o alicerce da educacéo.

Lica: Sempre gostei de ensinar, desde pequena brincava de escolinha e sempre
fui a professora e isso me fez querer “aceitar” de fato ser professora, no inicio ndo
gueria aceitar devido a discriminacdo com os professores, mas amo 0 que eu faco e

nao me arrependo de nada.

Polly: Em 2012, no segundo semestre ingressei no curso de Matematica pelo
motivo de “gostar da matéria”, porém eu vi que 0 curso nao era 0 que eu esperava.
Em 2014 participei do PIBID interdisciplinar em Educacédo Matematica, foi a partir dai
gue descobri o amor de trabalhar com criancas, fazendo entdo no ultimo vestibular
da UFSM, em 2014, Pedagogia e hoje no meu ultimo ano de graduacéo posso dizer
gue ndo me arrependo de nada e mesmo assim tive a oportunidade de conhecer

mais sobre matematica no PIBID.

Joana: O que me levou a escolher Matematica, no ano de 2013, foi a vontade de
ser professora, mais especificamente a Matematica por ser a area na qual eu mais
me identificava. Por querer vivenciar mais a docéncia, optei pelo curso de
Pedagogia, deixando de lado nesse momento a Matematica. Com desejo de
compreender melhor a Matematica com o reingresso optei por continuar estudando
para complementar e compreender mais 0 processo de ensino e aprendizagem de

matematica.
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Com esses relatos podemos conhecer um pouco dos sujeitos dessa pesquisa e

entender o que os levou a desejarem ser professores.

A seguir temos nosso espaco formativo constituido diante de um projeto.

5.1.2 O projeto como espago formativo

Moura (2013, p. 10), ao discutir, a partir da teoria historico-cultural, o que é
um projeto, caracteriza-o como “constituido por atividades realizadas por sujeitos
gque tém uma individualidade, mas que ao interagirem com outros também
mobilizados pela mesma atividade, vdo moldando cada individuo, dando-lhes
qualidade nova”. Moura (2013, p. 4) buscou na compreensao da “cultura do projeto”

uma interface com o conceito de atividade.

Ao aceitarmos que o projeto é uma das criacdes do homem para organizar
as suas a¢fes com vistas a um fim determinado, a uma objetivacdo e que o
faz em um contexto histérico e cultural onde ele se realiza, fica evidente que
a sua concretizacdo sujeita-se a possibilidade de que os sujeitos que o
concretizam tenham suas a¢fes orquestradas para um fim idealizado.

Diante disso, foi criado um projeto, intitulado “A construcdo do conceito de
Angulo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no Ambito da Universidade Federal
de Santa Maria”, registrado no Gabinete de Projetos da UFSM como espaco
formativo, para que pudéssemos desenvolver nossa pesquisa. Nesse contexto, 0s
sujeitos da pesquisa sdo académicos, futuros professores, envolvidos com as
mesmas questdes que me inquietam.

Assim os dados empiricos da pesquisa foram produzidos neste espaco, no
decorrer do 2.° semestre de 2017 e no 1.° semestre de 2018, durante o
planejamento, encaminhamento e desenvolvimento de uma Unidade Didatica?.

Moura (2013) ainda considera que, se 0s atores que participam do projeto séao
sujeitos em atividades, assim a realizacdo do projeto € a realizacdo de um sistema
de atividades, e pode ser considerada como “unidades de satisfacdo de
necessidades de cada sujeito que constitui a comunidade do sistema de atividades”
(MOURA, 2013, p.4)

12 Unidade didéatica: Moura (1992) define como “o conjunto de atividades orientadoras de ensino, que
possibilitam a construcdo de conceitos referentes aos conteldos planejados”.
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A consciéncia de que o homem se faz ao fazer é que da a dimenséo da
importéncia que tem o projeto para a realizagdo no plano ideal de um
conjunto de atividades que para serem concretizadas mobilizardo sujeitos
munidos de instrumentos e modo de acdo, saberes acumulados que serédo
colocados em agédo para objetivar o antes idealizado. (MOURA, 2013, p. 9)

Os académicos que compdem o projeto planejaram as acdes na Universidade
Federal de Santa Maria, em uma sala de aula reservada para tal. Os encontros
foram semanais, tendo como um dos seus principais objetivos aprender a planejar

de forma coletiva. Nesse sentido, Borowsky (2017, p. 66) afirma que

a forma mais elevada de organizagéo de um grupo é o coletivo, nem todo
grupo organizado interna e externamente poderd constituir-se como um
coletivo, e isso ocorre por estar organizado somente com fins internos que
ndo saem de seus proprios limites. Quando o grupo se constitui como um
coletivo, os objetivos da atividade conjunta ndo podem encerrar-se nele,
saem fora dos marcos do grupo.

Além disso, o desenrolar do projeto se configura como um espaco para
compartilhamento de experiéncias por meio de interacdo entre académicos de

diferentes cursos.

A partir deste projeto, foi realizado um experimento formativo com esses
futuros professores que ensinardo Matematica, com a finalidade de organizar
situacOes desencadeadoras de aprendizagem relativas ao conceito de angulo nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, mais especificamente no 5.° ano, pautadas na
perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA, 1996).

A modalidade de busca de respostas se deu na perspectiva do experimento
formativo, um procedimento investigativo peculiar a teoria histérico-cultural, que,
para Vigotski, possibilita o desempenho do pesquisador de revelar os fenbmenos

psicologicos da formacgéo de conceitos ali no proprio processo.

Experimento formativo € um método de estudo empirico, preferido pela
psicologia historico-cultural de Vigotskyi e que consiste em uma intervencao
experimental no processo de desenvolvimento com o intuito de facilitar o surgimento
de certos resultados desenvolvimentais.

O problema é apresentado ao sujeito logo de inicio e permanece 0 mesmo
até o final, mas as chaves para a sua solucdo séo introduzidas passo a
passo, cada vez que um bloco é virado. Decidimo-nos por essa sequéncia

porque acreditamos que, para se iniciar o processo, é necessario confrontar
0 sujeito com a tarefa. A introducdo gradual dos meios para a solucéo
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permite-nos estudar o processo total da formacéo de conceitos em todas as
suas fases dindmicas. A formacdo dos conceitos é seguida por sua
transferéncia para outros objetos: o sujeito é induzido a utilizar os novos
termos ao falar sobre outros objetos que n&o os blocos experimentais, e a
definir o seu significado de uma forma generalizada. (VIGOTSKI, 2003, p.
72)

Essa proposta se constitui na possibilidade de criar condi¢cbes de pesquisa
gue possam viabilizar a analise do processo de desenvolvimento do objeto de
estudo. Como propde Davidov (1988, p. 196), o experimento formativo tem como

caracteristica

[...] a intervencdo ativa do investigador nos processos psiquicos que ele
estuda. [...] Para nés se pode chamar ao experimento formativo
experimento genético modelador, o que traduz a unidade entre a
investigacdo do desenvolvimento psiquico das criancas e sua educacao de
ensino.

Apoiando-se nessa proposta, Libaneo (2004) apresenta o experimento
formativo como uma intervencdo pedagogica por meio de uma determinada
metodologia de ensino, que visa provocar mudancas e tem como base a atuacao do
ensino no processo de aprendizagem. Ainda que a nossa investigacdo ndo esteja
situada na area da Psicologia, julgamos relevantes as contribuicbes dessa
intervencéo, peculiar na Teoria Historico-Cultural, no nosso trabalho, tendo em vista
gue nosso olhar também se voltara para processos psiquicos, em que a area da
Psicologia pode nos apresentar aportes.

A experiéncia de coordenar um projeto possibilitou evidenciar elementos
significativos no processo formativo de professores de Matematica. Entendemos tais
aspectos determinantes nesse momento da formacdo e na organizacdo do nosso
experimento formativo, desenvolvido no 2.° semestre de 2017 e no 1.° semestre de
2018.

As acOes refletem elementos essenciais do trabalho docente, inter-
relacionadas e mediadas pelos principios da Teoria Histérico-Cultural. Ao orientar a
organizacdo do experimento a partir delas, a intencdo é fornecer subsidios que
possibilitem a compreensao do processo de significacdo da atividade de ensino do
professor.

Na Figura 15 temos a sintese das interfaces entre as acfes realizadas no

projeto.



Figura 15: Sintese das interfaces entre as ac¢oes realizadas no projeto
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Fonte: Sistematizagdo da autora
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Apresentamos no Quadro 5 a organizacdo do experimento formativo,

destacando a relacdo de encontros realizados, os temas abordados, uma sintese

das principais acdes desenvolvidas e 0s nossos objetivos com elas, assim como a

forma de producado de dados em cada momento.

Quadro 5: Organizacao do espaco formativo

(Continua)
o ~ . . q 8 =
=J Proposta de acdes a serem Principais objetivos das acdes Referéncia Instrumento
S| =® desenvolvidas no Experimento no movimento de producéo de indicada producéo de
u‘:j o Formativo dados dados
= Apresentacao ~da|.conhecer os sujeitos da

~ | Pesquisadora e dos académicos | pesquisa.

g | participantes. . = Apresentar a pesquisa de = Diario de
1| & |* Apresentacdo da pesquisa € 0 | modo geral. campo.

< | cronograma de execugao. » |dentificar os conhecimentos = Questionario

N | = Aplicagdo do questionario.

= Encaminhamento do texto 1
para leitura.

prévios dos académicos em
relacdo ao conceito de angulo.
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= | eitura do texto 1.

= Problematizar o processo de
formagcao inicial de professores

=Discutir as possibilidades de
uma proposta de ensino

©
~ | * Levantamento do que o0s . i T1: e
=5 A ue ensinam Matematica que ' = Diario de
S 2| académicos entenderam sobre g o 9 “Educar com
| & envolve disciplinas, conceitos i campo
— 43| O texto. e L a Matematica”.
— 2 . matematicos, praticas, MOURA
g ©| " Encaminhamento do texto 2 experiéncias, docéncia, etc
para leitura ' T
" Problematizacao sobre | Problematizar a importancia
formacédo inicial de professores o a necessi dac?e da
ue ensinam Matematica - » L
™~ giscusséo de questdes Matematica nos anos iniciais. To: = Gravacao
I A = Refletir r fi « Audi
S | apontadas pelos académicos a ensienaert Solt\)/lztg:wgt‘iss: 0s gz Mal\timat_'cf‘ .em,a}udlo.
Z:! partir do texto 1. infancia naM?)arg,lAa ' Prario de
= |= Dinamica do domin6 para | Ex Iofar 0s motivos de se campo.
discutir o] Texto 1. torn;r rofessor
Encaminhamento do Texto 3 P '
para leitura.
= Proporcionar aos futuros
professores a apropriacdo do
referencial tedrico.
= Discutir  fundamentos da
Teoria Histérico-Cultural
» Dindmica jogo da memodria | relativos a educagdo
para iniciar a discussao. matematica. T3:
= Explorar o entendimento dos MOURA, . Gravacio
g » Discussédo das etapas em que | académicos acerca da Manoel. “A em éudgio o
« | as atividades de ensino se | atividade de ensino do | atividade de video:
S | desencadeiam. professor. ensino como - Diario de
Q = Discutir a importancia e os unidade camDbo
= Discussdo sobre atividade de | papéis da sintese histérica do | formadora’. PO.
ensino e sobre atividade de | conceito, da situacao
aprendizagem. desencadeadora de
aprendizagem e da sintese
coletiva no processo de
organizacao do ensino,
5 = Compreender o movimento TS:S/%%be” = Gravacao
N | = Pesquisa sobre o movimento | de constituicdo logico-historico Boyer em audio;
S | l6gico-histérico de constituigdo | do conceito de angulos a partir Lorenzoni = Diario de
5 | do conceito de angulo. da apropriagdo dos seus campo.
nexos fundamentais.
= |nvestigar o0 modo como 0s
académicos compreendem a . x
~ . L Gravagao
g = Apresentagdo do grupo sobre | necessidade de constituigdo om Au dgio o
N | a pesquisa acerca do | do conhecimento matematico video:
& | movimento légico-histérico do | para o homem.  Didrio d’e
8 | conceito de angulo. campo
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desencadear a aprendizagem
da docéncia.

=Discutir as possibilidades de
uma proposta de ensino
desencadear a aprendizagem

» Gravagao

[o0]
— , .
o dos estudantes e desenvolver em audio e
N | Proposta de SDA apresentada . o
g | pelo grupo 0 pensamento teorlco._ \_/ld_eo,
a =Desencadear a discussao = Diario de
- sobre 0s nexos conceituais campo.
relativos ao conceito de
angulo.
, . = Gravacao
X | =Sintese das atividades . G
S . ) em audio
« | desenvolvidas sobre conceito e video:
S | de angulo. - - - Diario de
S Discutir e planejar
coletivamente uma unidade campo.
didatica
© » Gravacao
= . . em audio e
N | =Sessao reflexiva . )
S video;
R‘ = Diario de
campo.

Fonte: Adaptado de Pozebom (2017)
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6 A ANALISE DA PESQUISA

Nesta investigacdo, cuja problematica reside na formacdo dos futuros
professores que ensinam Matematica durante organizagdo do ensino do conceito de
angulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental, serd preciso investigar as
acOes dos futuros professores ndo apenas de maneira descritiva, mas,
fundamentalmente, compreender a origem de suas ac¢des, os motivos da atividade e

guais os sentidos a ela atribuidos.

Para constituir os indicadores da pesquisa, utilizamos “episédios” no sentido
caracterizado por Moura (1992, p. 77), ou seja, “agueles momentos em que fica
evidente uma situagcéo de conflito pode levar a aprendizagem do novo conceito”.
Acerca disso, esclarece Moura (2004, p. 276) que

os episodios poderdo ser frases escritas ou faladas, gestos e acdes que
constituem cenas que podem revelar interdependéncia entre os elementos
de uma acao formadora. Assim, os episédios ndo sdo definidos a partir de
um conjunto de ac¢des lineares. Pode ser uma afirmacdo de um participante
de uma atividade ndo tendo impacto imediato sobre os outros sujeitos da
coletividade. Esse impacto podera estar revelado em um outro momento em

que o sujeito foi solicitado a utilizar-se de algum conhecimento para
participar de uma acdo no coletivo.

Nesse movimento, as unidades de andlise tentam compreender como
aconteceu a aprendizagem dos académicos, a partir de indicativos de que houve
uma mudanca de qualidade das suas ac¢oes.

Na Figura 16, segue uma sistematizacdo da constituicdo de episoédios por
meio dos instrumentos de producédo de dados ja citados. Na sequéncia, trazemos

dados de cada uma destas unidades.
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Figura 16: Sistematizacédo da Constituicdo de Episodios

Segsbes
Reflexivas

Gravagoes

Episodios

Diario de
Registro da
Pesquisadora

Questionari
0
Diario de
Registro
dos Futuros
Professores

Fonte: Sistematizagdo da autora

Os episodios analisados foram elaborados a partir dos nove encontros
realizados durante o segundo semestre de 2017 e primeiro semestre de 2018.
Buscamos compreender questdes relacionadas aos nossos objetivos por meio de

guatro unidades de analise.

Podemos observar melhor a estrutura e as relacfes entre unidades de analise

e episodios e cenas desta pesquisa, tendo por base a Figura 17.
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Figura 17 - Estrutura entre unidades de analise, episédios

Unidade 1 . . .
A necessidade de Unidade 2 Unidade 3 Unidade 4
aprender a ensinar O Estudo O Planejamento A Avaliagédo
angulo
( B
- - Episédio 1
EpISOdIO 1 EpISOdIO 1 o Sintese das atividades
— Necessidades Educar com a Episodio 1 desenvol\(/jidaAs solbre o
iniciai At1 ensino de anguio e
iniciais matematica 0 Jogo refloxtoe
\§ J
s N ( N
Episodio 2 Episddio 2 Episodio 2
— Novas —| Matematicana A Situagéo
Necessidades infancia Emergente do
L ) Cotidiano
. J )
( )\
Episodio 3 )
| A atividade de ensino Episodio 3
como unidade T
formadora Historia Virtual
\§ J

Fonte: Sistematizacdo da autora

6.1 UNIDADE 1 - A NECESSIDADE DE APRENDER A ENSINAR ANGULO

Nesta unidade, apresentamos episddios constituidos a partir dos primeiros
encontros do nosso projeto, quando foram apresentados seus principais objetivos.

Esta primeira unidade engloba dois episodios: o0 primeiro mostra as
necessidades iniciais dos académicos em participar de um projeto que aborda
conceito de angulo em anos iniciais; e o segundo, mostra as novas necessidades

gue foram surgindo no decorrer do projeto.

v' Episédio 1 Necessidades iniciais

Esse episddio aconteceu no primeiro encontro, quando foram apresentados
para os sujeitos a pesquisa, a pesquisadora, os objetivos, a organizacao de horarios

e 0s encaminhamentos seguintes.
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Neste primeiro encontro, foi respondido um questionério, com o objetivo de
nos fornecer elementos para conhecer o0s sujeitos da pesquisa, descobrir 0s
conhecimentos prévios sobre o conceito de angulo, e que necessidades o levaram a

participar do projeto.

A partir das respostas desse questionario, identificamos como necessidades
iniciais em participar do projeto: adquirir um embasamento tedérico, estudar conceito

matematico e como ensinar esse conceito. Diante das seguintes questdes:

» Qual é a sua definicdo de angulo?
» Na sua opinidao, como surgiu a ideia/conceito de angulo?
» Como foi sua experiéncia com angulos na educacdo basica e no nivel

superior?

Polly: angulo sempre foi um contetdo dificil para mim...n&o consigo definir &ngulo.
Além de minha experiéncia ndo ter sido muito interessante na educacgao basica nem

superior.

Lica: ndo sei definir angulo, nem como surgiu, estudei geometria na educacao

basica, mas sem aprofundamentos.

Duda: na verdade eu nao tenho uma definicdo de angulos, pois durante minha
formacédo escolar nunca houve uma aula voltada para isso, eu sabia que estava la
mas nao sabia o motivo, o por que e nem de onde vinha, no curso eu nao vi sobre
angulos e nem como ensinar seus conceitos. Por isso acredito que o projeto vai ser

muito importante para mim e minha formacéo.

Maria: € a medida de inclinacdo de uma distancia de um ponto a outro ou segmento
de reta. Em uma perspectiva historica, onde alguém ou algum povo sentiu a
necessidade em aplicar isso. Minha experiéncia foi com o uso do transferidor,
compasso e a construcdo de um teodolito caseiro no 2.° ano do ensino meédio, no

ensino superior foi em trigonometria.

Caio: medida compreendida entre dois segmentos de reta, por meio de dois pontos
um de cada segmento ou reta, passando pelo ponto de interseccédo. A partir de uma
situacao pratica, necessidade diaria para a construcao de algo, e me recordo apenas

do uso do transferidor.
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Joana: angulo é a medida entre duas retas que partem de um mesmo ponto.
Acredito que a ideia de angulo surgiu a partir da observacdo do universo,
controlando a passagem do tempo e verificando os diferentes espacos entre um
elemento e outro do universo. Na educacdo basica tive os “angulos basicos”,
visualizando-os no dia-a-dia e, no ensino superior nao foi estudado em nenhuma das

duas metodologias de educacédo matematica.

Diante do exposto no questionario, percebemos que, embora os académicos
revelassem dificuldades para definir &ngulo, alguns conseguiram expor alguma ideia

sobre isso. Em decorréncia disso, foram surgindo as novas necessidades.

v' Episodio 2 Novas necessidades

A partir do questionario e de relatos dos académicos, notamos que novas
necessidades foram surgindo, na medida em que apontavam para 0s motivos que
direcionaram suas acdes como o de se apropriar de um aporte teérico, conhecer o
conceito de angulo e o movimento I6gico-histérico desse conceito, aléem de como
planejar para desenvolver o conceito de angulo na sala de aula. Nesse sentido,

Leontiev (1983, p. 156, grifo do autor) ensina que

a necessidade, primeiro, se manifesta somente como uma condi¢do, como
uma premissa para a atividade, porém, logo que o sujeito comeca a atuar,
imediatamente se opera nela uma transformacédo e a necessidade deixa de
ser o que era virtualmente “em si”. Portanto, quanto mais avanca o
desenvolvimento da atividade, mais sua premissa se transforma em seu
resultado.

Assim as necessidades que originaram as ac¢fes dos académicos estavam
objetivadas nos motivos que direcionaram suas a¢des, assumindo as caracteristicas
essenciais de uma atividade, seguindo a teoria de Leontiev.

Diante disso, podemos organizar os préximos encontros.
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6.2 UNIDADE 2 - O ESTUDO

v' Episodio 1 Educar com a matematica

Neste episédio buscamos problematizar o processo de formacao inicial de
professores que ensinam Matematica, o qual envolve disciplinas, conceitos

matematicos, praticas, experiéncia, docéncia e, assim, sucessivamente.

Os académicos tiveram como tarefa enviar um texto para a pesquisadora, no
gual explicitassem o que haviam entendido sobre o texto “Educar com a
Matematica”. Os quatro académicos decidiram fazer este texto em conjunto, por
acreditar que assim, discutindo juntos, teriam um melhor entendimento. Entdo eles
se encontraram num horario em comum aos quatro, em que discutiram e elaboraram

o texto deles. Esse encontro foi filmado e enviado a pesquisadora.

Segue o texto elaborado pelos académicos coletivamente.

Se pararmos para pensar um pouco podemos perceber que o conhecimento
gue entramos em contado na sociedade, na escola ndo € algo que surgiu facilmente,
como em um belo dia o homem acordou e decidiu criar a escrita a qual conhecemos
hoje, as coisas nao surgem do além.

Todo o conhecimento partiu de uma necessidade do homem, afinal a
necessidade é o que nos move, nos desafia e faz com que tenhamos sede de
conhecimento, e nao foi diferente com os homens de antigamente, cada
conhecimento e conteudo que estudamos na escola sem entender muitas vezes o
motivo de estarmos vendo aquilo tem a sua histéria, tem um caminho percorrido na
sociedade, nem sempre existiu 0 sistema de numeracao decimal, por exemplo, este
se deu através da necessidade do homem, com o intuito de satisfacéo.

A necessidade de conhecer e de satisfazer o desejo é o que move o homem a
buscar novos conhecimentos e aprimorar 0s que ja tém outro fator muito importante
a ser ressaltado também é a importancia da meio social na apropriacdo e
aprimoramento de novos conhecimentos, pois como o0 texto ressalta, antes de
sSermos sujeitos, somos sociais, vivemos em uma sociedade onde aprendemos e
nos desenvolvemos com a mesma e na mesma, através de trocas de
conhecimentos e experiéncias, o conhecimento é social e se desenvolve de acordo

com a sociedade em gque estd inserida, a necessidade do homem caminha em
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sintonia com o desenvolvimento social, conforme o tempo passa surge novas
necessidades e consequentemente novos instrumentos e conhecimentos para supri-
las.

Falando sobre a Matemética no ambito escolar, € um direito do estudante
conhecer os conteudos, pois esses sdo conteudos historicos que fazem parte da
nossa histdéria e que surgiu através da necessidade que o homem um dia sentiu, os
contetdos sd@o bens culturais e sociais. Muitas vezes 0s estudantes se sentem
desmotivados ao estudar alguma matéria ou contetdo especifico, pois ndo entende
o0 motivo de aquilo estar sendo ensinado, uma necessidade que o professor pode
usar nesse caso € auxiliar esse aluno a compreender que aquilo estd sendo
trabalhado e ensinado por que € um direito dele como um sujeito social ter acesso a
esse conhecimento e assim se apropriar do mesmo.

O estudante tem de se sentir motivado pelo professor a estudar conteudos
matematicos, sentindo a necessidade de se apropriar desses determinados
conceitos, o que é um direito deles, ao se sentir desafiado o aluno pode sentir
necessidade de apropriar-se de conceitos e assim o0s dando significados e
aprimorando-o0s, pois a escola € um lugar rico em compartilhamento, trocas de

aprendizagens e experiéncias € um ambito social.

A discussao realizada neste episodio evidencia a importancia do coletivo.
Reunir os académicos da Pedagogia com os da Matematica proporcionou que uns

complementassem 0s outros.

v' Episédio 2 Matematica na infancia

Neste episodio, buscamos problematizar os desafios de ensinar Matematica

Nnos anos iniciais, portanto na infancia, e explorar os motivos de se tornar professor.

Complementando o encontro anterior, os académicos discutiram, apoiados
pela dindmica do jogo domind, o texto “Educar com a Matematica”, recebido
previamente. A dindmica do domino funcionou da seguinte maneira: a pesquisadora
elaborou algumas perguntas referentes ao texto estudado e suas respectivas
respostas. Elas foram embaralhadas e distribuidas aos académicos. Eles deveriam,

entdo, juntar seus pares na sequéncia do texto. Esse movimento gerou discussao.
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A seguir, reproduzimos algumas falas dos académicos, as quais demonstram
o nivel de entendimento do texto e o quanto consideram importante a formacgéo

inicial de professores.

Montando o domind, LICA explica o que séo signos e significado, enquanto
MARIA e CAIO comentam que ndo entendem sobre teoria, que sentem muita

dificuldade para interpretar textos teéricos que envolvem Wigotski, signos, ZDP, pois
consideram o curso de Mateméatica deficiente nessa parte, uma vez que ele busca
apenas ensinar a linguagem matematica e ndo como ensinar € muito menos como
se basear em alguma teoria.
MARIA: fazendo um artigo na disciplina de didatica, percebi que ndo sabia nada
sobre nenhuma teoria. Como aplicar algo sem ter teoria?

A Matematica € algo que o homem precisava, tudo que a Matematica tem, foi
um problema da natureza, do homem, uma necessidade.
LICA: a Pedagogia estuda desde o primeiro semestre uma teoria.

Tudo envolve Matemética, até a forma da contagem de ver quanto tempo
gasta para matar um animal, para separa-los, ndo € so calculo, funcdes e equacodes.

Os professores passam desde o ensino fundamental e médio que a
Matematica € calculo, continha, como que um estudante vai perceber que a
Matematica surgiu de uma necessidade. Quando o professor passa um exemplo que
nao tem nada a ver com a realidade dele, como diante do exemplo, uma crianca
mora na roca e a professora passa uns exercicios sobre o lancamento de um aviao.
Totalmente fora da realidade dele. A Matematica vista como linguagem, é
necessario que dominem 0s signos, 0S numeros, 0s calculos. Que na sua
aprendizagem que se dominem 0s signos e as coneccdes entre elas.
CAIQ: isso é 0 que falta na escola, os professores apresentarem na escola para que
serve cada conteudo, como no exemplo citado pela pesquisadora em relacdo ao
avido com o aluno da roca.
Vivemos na sociedade em que estamos inseridos
O conteudo matematico € constituido de signos articulados de regras.
A Matematica relacionado com uma forma légica também tem uma sequéncia de
como é apresentada, e apresentada na forma de regras.
Questéo histérica é apresentada apenas dizendo quem criou, mas nunca é estudado

por que foi criado. Ou é apresentado de onde surgiu e depois segue o conteudo
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como se nao tivesse apresentado nada a Matematica é mais “conteudista” e a
pedagogia mais teorica.

LICA: na minha infancia eu ficava pensando por que estdo ensinando certos
conteudos, e hoje através do projeto eu consigo ver que toda Matematica foi para
resolver um problema da necessidade humana.

MARIA: pesquisando fung&o quadratica as primeiras coisas encontradas séo sobre o
ENEM, e historia tem que pesquisar a fundo.

LICA: temos que chamar o aluno para se interessar pelo conteldo, e quando
sabemos qual a funcdo daquele conteudo fica mais facil de estudar. Vejo muitos
professores de Pedagogia que imprime folhas na internet para levar para os alunos,

acho isso um absurdo, o professor mascara o ensino.

Neste episodio, percebemos a preocupacao dos académicos com o modo de
organizar o ensino de qualquer conteido matematico, no nosso projeto em especial
0 conceito de angulo. Quando a Lica fala “temos que chamar o aluno para se
interessar pelo contetdo, e quando sabemos qual a funcdo daquele conteudo fica
mais facil de estudar”, ela estd pensando em sua agdo como professora, na sua
atividade de ensino.

Seguem alguns relatos que considero pertinentes, pois geraram discussao

sobre planejamentos e como despertar o interesse na crianca.

DUDA e MARIA: Como fazer com que a crianca se interesse pela matematica? E
muito complicado, eles ndo querem estudar.

LICA: Vigostki jA ensinou como fazer isso, mas parece que ndo conseguimos juntar
teoria e pratica.

DUDA: atualmente estagiando numa turma de 3.° ano, a professora titular da turma
pede para ela desenvolver certo conteudo, enquanto a professora orientadora do
estagio pede para desenvolver outro, percebi ndo acontece um planejamento em
conjunto, onde todos professores trabalham a mesma coisa, por isso as vezes 0s
alunos de um ano para outro ndo viram certo conteudo.

MARIA: se um professor comecar a planejar suas aulas de um modo diferente, e os
alunos gostarem, irdo comecar a cobrar os outros professores, quem sabe assim a

educacéo melhore.




74

v' Episodio 3 A atividade de ensino como unidade formadora

Neste episédio buscamos, tanto a pesquisadora, como os futuros professores,
nos apropriar do referencial tedrico, discutindo fundamentos da Teoria Historico-
Cultural relativos a educacdo mateméatica, além de explorar o entendimento dos
académicos acerca da atividade de ensino do professor e analisar a importancia e
0S papéis da sintese historica do conceito, da situacdo desencadeadora de
aprendizagem e da sintese coletiva no processo de organizacdo de ensino
(MOURA,2017).

Para discutir o texto “A atividade de ensino como unidade formadora”, de
Manuel Moura, desenvolvemos a dinamica do jogo da memdria. Nesse dia estavam
presentes apenas trés académicas, entdo cada uma deveria formular de trés a
guatro perguntas para serem respondidas durante a dinamica, A académica que
encontrasse o0 par de cartas correto tinha o direito de resposta, podendo haver o
comentario de algum colega. Segue, a seguir, algumas perguntas e respostas dos

académicos neste episadio.

e O que deve ser contemplado na Situacdo Desencadeadora de

Aprendizagem?

DUDA: a génese do conceito, a esséncia, o caminhar do conceito desde

antigamente até o dia de hoje.

¢ A AOE mantém a estrutura de atividade proposta por Leontiev, ao indicar uma

necessidade um motivo real e objetivo. Explique o que cada um quer dizer.

MARIA: a necessidade de tornar esse ambiente escolar cultural do aluno, onde ele
esta inserido no contexto geral dele, para ter um motivo real de ensinar para ele

esse conhecimento, com o objetivo de ensinar e o aluno aprender.
e Em que se baseia a atividade de ensino?

MARIA: pensar no contexto do aluno, no ambiente escolar, pensar nos objetivos,

necessidades e motivo real e pensaria numa atividade para ensinar o aluno.
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Notamos que a Maria ndo relaciona o termo “Atividade de Ensino” com a teoria
da Atividade de Leontiev. Compreendemos que isso se deve ao fato de ela estar
tendo contato pela primeira vez com esta teoria, portanto, ainda nédo havia se

familiarizado com os termos e nem se apropriado dos conceitos.

e Quais 0s elementos caracteristicos que permitem que AOE seja mediacao
entre atividade de ensino e atividade de aprendizagem?

LICA: necessidade, objetivo, motivo.

e Por que se precisa analisar a realidade da escola para determinar as licoes
do professor?

JENIFER: Vocé vai trabalhar com os alunos de acordo com a realidade da escola,
nao adianta pensar em ensinar algo, sendo que o aluno nao vé sentido em aprender

tal conceito.

e Para Leontiev o sujeito, durante seu desenvolvimento antogénico, ocupa
diferentes lugares nos sistemas das relagcdes humanas relacionadas com a

atividade principal, que lugares sdo esses?
LICA: o jogo, o estudo e o trabalho.
DUDA: construir um jogo com intencionalidade é dificil.

MARIA: podemos usar o jogo em todos os anos, independente da atividade

principal.

As respostas centraram-se na questdo do jogo. Duda destaca a preocupacéo em

construir um jogo com intencionalidade. Esta questéo é central, segundo Moura.

e As SituacOes Desencadeadoras de Aprendizagem podem ser materializadas

por meio de diferentes recursos metodoldgicos, quais séo eles?

MARIA: jogo, histéria virtual e situacdo emergente do cotidiano.

A dindmica apresentada permitiu concluir que os académicos do curso de
Licenciatura em Matematica tiveram muita dificuldade em se apropriar da teoria.
Alguns conceitos nédo ficaram claros, talvez com um tempo maior de estudo eles

consigam entendé-la melhor. Em alguns momentos da discussdo, houve a
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intervencéo da pesquisadora, para esclarecer e complementar as questdes sobre 0
texto.

6.3 UNIDADE 3 - O PLANEJAMENTO

Chegou o momento do planejamento. Nesta unidade os académicos deveriam
planejar uma unidade didatica, contemplando as situagfes desencadeadoras de
aprendizagem na perspectiva da AOE.

Assim esse problema desencadeador deveria contemplar a necessidade da
humanidade, ou seja, além de apresentar uma solucao era preciso conter a forma
como os homens foram se organizando para satisfazer essa necessidade.

Moura (2017, p. 92) corrobora a ideia de que

a SDA deve, ainda, ter o potencial para propiciar o aparecimento do motivo
da aprendizagem, para desencadear a tensdo criativa dos processos de
aprendizagem no sujeito que se organiza para se apoderar de um conceito
gue considera relevante para si. Essa é a esséncia da situacdo
desencadeadora da aprendizagem.

Moura (2017) explica que a escolha da SDA néo é tarefa facil, pois exige que
o0 organizador da atividade tenha a real dimensdo da importancia histérica do
conceito e como ele se desenvolveu logicamente.

Antes de planejarmos as situacfes desencadeadoras, assistimos ao video de
uma histéria virtual, desenvolvida no CLUMat, “A chapeuzinho vermelho”, o qual
envolve a correspondéncia um a um. Essa situacdo desencadeadora foi

apresentada ao grupo para que ele tivesse um exemplo de situagdes.

Assim, nos episodios a seguir, temos as situacdes desencadeadoras de

aprendizagem organizadas pelos académicos.
v' Episédio 1 O Jogo
Os académicos inicialmente pensaram em dois jogos como: caca ao tesouro

e angry birds, ambos ja existentes, porém eles os tentaram organizar na perspectiva
da AOE.

- Caca ao tesouro

No inicio da brincadeira, vocé pode ler alguma histéria sobre caca ao tesouro

para que a turma entre no clima. Em seguida, oferecer algumas instrucoes, tais
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como: determine um trajeto a ser percorrido em sala de aula ou no patio. Escreva
num papel indicagdes como "a partir da mesa do professor”, "faga um quarto de
volta a direita”, "dé dois passos para a frente", "vire a direita e ande trés passos".
Desse modo, o estudante chega a uma pista, e lhe sdo oferecidas novas instrucoes
gue serdo seguidas pelo colega. Vocé estipula a quantidade de pistas que a
atividade vai conter e qual seré o tesouro.

Assim, ao se movimentar pela escola em busca de pistas, o aluno aguca o
senso de direcdo e compreende que cada giro de seu corpo forma um angulo.
Temos, portanto, a questdo do movimento logico-histérico de angulos, indicando que

uma das acdes € a de giro. Uma necessidade humana de localizacao.

Figura 18: Tesouro a ser encontrado, diante do mapa apresentado

Fonte:

Fonte:
https://www.facaaspazes.com/o-mapa-

https://www.colourbox.dk/vektor/vektor
25358362 do-tesouro-em-apenas-10-passos

- Angry birds

Lancar passaros para destruir construcdes criadas por porcos nunca foi
divertido, até a criacdo do Angry birds. Mas, boa parte da sua diversao pode ser
limada, quando vocé adiciona calculos matematicos envolvendo angulo do

lancamento.
Qual o melhor angulo para lancar o passaro para atingir o porco?

Na Figura 19, temos uma imagem de como o jogo se configura. Ele pode ser

jogado em sala de aula ou virtualmente.



https://www.colourbox.dk/vektor/vektor-25358362
https://www.colourbox.dk/vektor/vektor-25358362
https://www.facaaspazes.com/o-mapa-do-tesouro-em-apenas-10-passos
https://www.facaaspazes.com/o-mapa-do-tesouro-em-apenas-10-passos
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Figura 19: Configuragao do jogo Angry birds

Fonte: http://laplace.us.es/wiki/index.php?title=Archivo:Angry-bird-

parabola.png&limit=250

v' Episédio 2 A Situacdo emergente do cotidiano
A abertura de uma porta.
Como podemos saber o maximo que a porta pode abrir, para eu conseguir
entrar ou para passar algum movel?
Trazemos na Figura 20 a ilustracdo de como pode ser utilizada essa situacao

na sala de aula.

Fonte: https://duilios.wordpress.com/2018/01/11/o0s-anqulos-na-porta-da-sala/



http://laplace.us.es/wiki/index.php?title=Archivo:Angry-bird-parabola.png&limit=250
http://laplace.us.es/wiki/index.php?title=Archivo:Angry-bird-parabola.png&limit=250
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Comentario: se a porta fosse giratoria, poderia colocar os 360°

v' Episodio 3 A Histdria Virtual

A historia virtual foi elaborada com os académicos e desenvolvida entre eles
com palitos de churrasco, massinha de modelar e cartolina. Nao foi na primeira
tentativa que conseguimos elaborar uma histéria virtual. Mostramos na Figura 21 a

ultima versao construida.

Figura 21: Historia Virtual — Marceneiro Enrico

——

Era uma vez, um marceneiro que se

% chamava Enrico. Ele costumava fazer mesas para
y toda a comunidade, pois eram lindas,
:j caprichadas, de boa qualidade, quatro lados e
) com quatro  pernas.  Sabendo  dessas
caracteristicas, a escola da comunidade solicitou

) para o senhor Enrico confeccionar mesas para a
) cala de artes, porém estas deveriam ser
redondas, com trés pernas e que hao pudessem

) se desequilibrar para um dos lados. Sabendo que

Enrico nao fez ainda na sua marcenaria mesas
v A de trés pernas e que a professora de
(LSRR matematica comentou que a turma do 5° ano era
SN muito boa em resolver problemas, como podemos

% |\ | ajudar o marceneiro Enrico a descobrir qual a
\ ) . \| melhor possibilidade de fazer mesas com trés
S' \ pernas, sendo que ela hao pode se desequilibrar
3 \‘Mﬁ}ara um dos lados? Vocés podem ajudar Enrico?

\ L

.\
b

Fonte: sistematizac&o da autora
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6.4 UNIDADE 4 - A AVALIACAO

v' Episodio 1 A sintese das atividades desenvolvidas sobre o ensino de

angulo e reflexdes

CAIO lanca a ideia do jogo Angry birds, em que o jogador deveria pensar qual o
melhor &ngulo para o passaro acertar a constru¢cao dos porcos.

JOANA né&o concorda, pois, quando se pensa em um jogo na perspectiva da AOE,
ndés precisamos contemplar a sintese histoérica e, nesse jogo, ela hdo consegue ver a

sintese historica.

Estas falas geraram discussoes, a partir da génese do conceito de angulo. O
coletivo acreditou que o jogo Angry birds contemplava, sim, a sintese histérica, na

medida em que se precisa localizar o melhor &ngulo para o passaro atingir o porco.

No caso da histéria virtual do marceneiro Enrico, a melhor maneira
encontrada para resolver a questdo foi levar para a sala de aula um material
concreto para que os alunos tentassem montar a mesa de varias maneiras e, assim,

definir o angulo. Essa situagcado gerou muitas discussdes, tais como estas a seqguir.

CAIO diz que podemos construir a mesa com o0s trés pés colineares ou ainda que
podemos construir a mesa com o0s trés pés saindo do mesmo ponto, 0 centro da

mesa.

MARIA lanca a ideia de trabalhar triangulos, enquanto estudamos o conceito de
angulo, pois nesse caso a base da mesa forma um triAngulo com os trés lados

iguais.

Os académicos chegaram a conclusdo que, para ensinar angulo, temos que

entrar em outros conceitos, pois angulo € um nexo conceitual da Geometria.

Assim, a melhor localizac&o para os pés da mesa séo os trés localizados em

pontos diferentes, formando angulo de 90 graus com a mesa.
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Durante o planejamento, os futuros professores foram percebendo que os
alunos vao levantando varias ideias, e cabe ao professor explicar as caracteristicas

de cada situagéao.

JOANA: percebe que nesse problema encontramos a sintese histérica do conceito?
Porque o homem pensou em fazer uma mesa de trés pés localizados em lugares
diferentes, percebemos também que o circulo formado tem 360°, podemos dividir
essa medida em 3 para descobrir a localizacdo dos pés da mesa, assim ela fica

mais firme.

MARIA e CAIQ: os alunos provavelmente irdo fazer todas possibilidades e terdo que

dizer o porqué aquela que eles fizeram é a mais viavel, e o nosso papel como

professor vai ser de explicar o que esta certo ou errado.

JOANA: 0 nosso papel e de mediar, até que o aluno chegue no conceito pretendido,

o de angulo.

JOANA: ndo podemos esquecer da funcao social da mesa ela ndo pode cair, nem se

inclinar.

CAIO lanca a ideia de levar o tampo da mesa com isopor ja furadas e o aluno tenta

encaixar para descobrir o correto.

JOANA diz que néo tem que estar furada, o aluno que precisa descobrir onde furar e

colocar os pés da mesa.

Vimos que organizar 0 ensino a partir da perspectiva da AOE nédo € tarefa
facil, mas acreditamos que desenvolver uma delas, contemplando o conceito de
angulo, pode ajudar as criancas a se apropriarem desse conceito. Porém séao
poucos os professores que conhecem esse referencial tedrico-metodolégico, e
poucos sdo os que tém a oportunidade de conhecer. Segundo relatos dos proprios
académicos é relevante uma formacao continuada, pois, durante a formacao inicial,
principalmente de Licenciatura em Matematica, muitas teorias sdo pouco
privilegiadas. SO se os alunos tiverem a chance de participar de projetos como o
desenvolvido nesta pesquisa, eles terdo oportunidade de aprender um pouco mais

sobre como ser professor, ou como planejar uma aula.

LICA acha muito legal essa relacdo da Matematica com a Educacao, porém

achou tensa a ideia de unir académicos do curso de Matematica e Pedagogia. Mas




82

acredita que a troca de experiéncias foi muito valida, porque aprenderam muito com
as gurias da Pedagogia principalmente na parte tedrica, por elas terem mais vivéncia
com leituras e como preparar alguma aula.

POLLY complementa que ndo foi na Pedagogia que ela aprendeu o
comentado pela LICA, mas isso ocorreu por participar do PIBID e por estudar sobre
AOE por aproximadamente quatro anos.

JOANA, como pedagoga e académica do curso de Matematica, acredita que
a formacéao inicial no curso de Mateméatica ndo trabalha os conceitos como devem
ser desenvolvidos na escola, enquanto o curso de Pedagogia se preocupa em
ajudar seus alunos a conhecer as etapas do desenvolvimento da criancga,

metodologias, ndo se aprofundando, porém, em contelldos matematicos.

Quanto a importancia do planejamento e da organizacédo do ensino atraves da

perspectiva da AOE, ressaltamos o relato de LICA.

LICA: quando pensamos em planejar, a primeira coisa € aplicar definicdo,
exemplos e exercicios, pois € assim que fomos ensinados, e devemos criar nossa
préopria identidade e hoje percebo a importancia que planejar uma aula é relevante

usar a sintese histérica do conceito.

Diante de todas essas situacdes, podemos concluir que os académicos,
sujeitos de nossa pesquisa, ndo estudaram apenas para cumprir tarefas, eles
realmente se mostraram preocupados com suas préprias formacdes e sua futura

pratica em sala de aula como professor.
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FENDAS CONCLUSIVAS

Estamos num momento de reflexdes e consideracdes sobre a trajetéria
percorrida durante a pesquisa. Quando ingressamos no mestrado, pensamos ter
dois anos para realizar a pesquisa, mas num piscar de olhos esse tempo passou,
ainda mais por estarmos envolvida em outras tarefas paralelas. Mas foram essas
tarefas que me deram ansia por continuar a lutar pela educacdo e ndo desistir.
Tarefas essas que falo sdo meus filhos e meus alunos que merecem uma educacao
publica de qualidade.

Assim, saindo totalmente da minha zona de conforto, apaixonei-me pela
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e mais ainda pela Teoria
Histérico-Cultural, desconhecida por mim até entéo.

Nosso objetivo com este estudo foi investigar de que forma acontece a
formacéo dos futuros professores que ensinam Matematica durante a organizagéo
de ensino de angulo para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Todavia alcanca-
lo envolveu estudo e planejamento para desenvolver as etapas das atividades
pedagogicas. Assim sendo, nos debrucamos inicialmente sobre o referencial tedrico,
lendo sobre a formacdo de professores, em particular a formacdo inicial de
professores que estudam Matematica nos anos iniciais. Desse modo realizamos um
mapeamento sobre as producdes relacionadas ao nosso foco, a fim de conhecer o
gue ja havia sido produzido na area em termos de dissertacdes e teses.

Em seguida foi o momento de realizarmos um estudo de como o0s
documentos oficiais que orientam o curriculo — em especial os PCN e a atual BNCC
— abordam o ensino de conteudos relativos ao conceito de angulo, conteudo
matematico da nossa pesquisa. Diante das consideracdes tecidas sobre esses
documentos, partimos para um aprofundamento tedrico em relacdo a Teoria
Histérico-Cultural e também a Atividade Orientadora de Ensino, proposta teorico-
metodolégica que utilizamos durante a pesquisa, e com isso estudamos o
movimento I6gico-histérico relacionado ao conceito de angulo.

Fomos entdo para a etapa de producdo de dados da pesquisa com 0s sujeitos
dos cursos de Pedagogia e Licenciatura em Matematica, que se disponibilizaram a

participar do nosso projeto que envolvia a constru¢cdo do conceito de angulo nos
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anos iniciais do Ensino Fundamental. Foi nesse momento que realizamos o0s
encontros na UFSM, a fim de estudar e desenvolver uma unidade didatica que
envolvesse o conceito de angulo na perspectiva da AOE. Com os dados produzidos,
seguimos para a sistematizacdo e a organizacdo da andlise deles. Utilizamos a
proposta de episddios de Moura (2000), com trechos de momentos que
consideramos indicativos de mudanca de qualidade na formacdo desse futuro
professor.

Os episodios foram sistematizados em quatro unidades de analise, pois
entendemos que essas unidades também representam o movimento de organizacao
do ensino do professor. Elas indicaram as direcbes para quais voltamos o nosso
olhar e a nossa andlise, buscando atender aos nossos objetivos investigativos que
pretendiam: conhecer quais os significados e os sentidos compartilhados no grupo
gue os futuros professores atribuem as acbes de organizacdo de ensino para o
conceito de angulo; identificar os possiveis indicadores de mudanca de qualidade; e
verificar de que maneira os académicos se apropriam do conteido de Matematica
relacionado ao conceito de angulo, além do planejamento e do desenvolvimento de
atividades pedagdgicas.

A partir da andlise realizada nas quatro unidades, trazemos algumas
consideracoes acerca desses obijetivos.

Relativo aos sentidos e aos significados que os futuros professores atribuiram
as suas acOes de organizacdo do ensino sobre o conceito de angulo, foi possivel
encontrar indicativos de mudancas qualitativas positivas em todas as unidades, uma
vez que todos os académicos se empenharam em superar, tanto individual quanto
coletivamente o seu rendimento. Assim, percebemos pelas suas falas e suas a¢des
indicativos de uma nova atribuicdo de significado, de mudancas positivas, de desejo
de superar desafios, donde me incluo, e principalmente de um aprendizado mais
gualificado em relacdo ao conceito de angulo.

Notamos que o tempo foi curto para que os académicos se apropriassem da
teoria e se aprofundassem no conceito de angulo, talvez com mais encontros e
estudos poderiamos chegar a esse objetivo, ainda tivemos uma troca de sujeitos
durante a pesquisa, o que dificultou verificar como acontece a formacdo desses
académicos. Os académicos do curso de Matematica foram o0s sujeitos que

participaram do projeto na integra, e foram justamente eles que demonstraram nao
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ter se apropriado do conhecimento da teoria e apresentado dificuldades no momento
do planejamento. Embora tivessem um maior conhecimento sobre o conceito de
angulo, no momento de planejar na perspectiva da AOE encontraram mais
dificuldades, enquanto os académicos da Pedagogia que integraram o0 projeto na
segunda metade, ja& apropriados da teoria por serem membros do GEPEMat e
estarem inseridos na pesquisa, tiveram mais facilidade em planejar na perspectiva
da AOE.

Nas palavras de Leontiev (1978, p. 103), podemos ressaltar que “o sentido é
antes de mais nada uma relagéo que se cria na vida, na atividade do sujeito”. Logo,
entendemos que, quando os futuros professores atribuiram um novo sentido, a partir
de estudos e reflexdes acerca dos referenciais tedricos e metodoldgicos que
utilizamos, eles estavam demonstrando que esse movimento desenvolvido no
coletivo contribuiu para o seu processo de aprendizagem.

Assim, um dos aspectos que evidenciaram a atribuicdo de novos sentidos
foram suas ac¢des durante o planejamento e a organizacdo de uma unidade didatica,
a partir da compreenséao de que estudar € necessario para organizar o ensino, e que
esse movimento de planejar exige tempo, paciéncia e persisténcia e que na
coletividade ele se torna um pouco mais facil.

Tentando verificar de que forma os académicos se apropriaram do conteudo
matematico relacionado ao conceito de angulo, além do planejamento e do
desenvolvimento de atividades pedagodgicas, podemos notar que, no decorrer da
pesquisa, eles se comprometeram com a proposta apresentada no projeto e tiveram
oportunidade de aprofundar o conhecimento matematico. Assim sendo, foi possivel
identificar em alguns momentos que eles se apropriaram da proposta do projeto e
tentaram superar a falta de subsidios tedricos para ensinar Matematica, que tinham
até entdo, por meio das reflexdes sobre os principais conhecimentos matematicos
gue um professor precisa ter, da apropriacdo dos conteddos matematicos utilizados
durante o desenvolvimento da unidade didatica e da mediacdo da pesquisadora, e
da nossa proposta tedrico-metodoldgica.

Vimos com a unido dos futuros professores que ensinam Matematica, tanto
do curso de Pedagogia como do curso de Licenciatura em Matematica, quéo
relevante se mostra estudar e planejar coletividade. Os conhecimentos apropriados

por eles permitiram a organizagdo e o0 desenvolvimento da unidade didatica
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trabalhada no projeto, mas nada impede a realizacdo de outros momentos a serem
desenvolvidos na escola para organizar novas unidades didaticas, ndo somente o
conceito de angulo, mas outros contelldos matematicos.

Acreditamos ter atingido uma das nossas expectativas perante os académicos
no espaco formativo em que foi desenvolvida a pesquisa que era possibilitar
situagdes que promovessem o0 aprendizado e o desenvolvimento dos sujeitos e,
assim, contribuir para a efetivacdo de um modo geral de organizacao do ensino que
seja utilizado durante toda sua vida como professor e em todos 0s niveis de ensino.

Além dos objetivos investigativos, percebemos que, também, os objetivos
formativos, voltados para a formacdo de todos os envolvidos na pesquisa, tanto
académicos quanto pesquisadora, foram concretizados na medida em que foi
organizada e desenvolvida a AOE com os sujeitos, pois, a partir desse movimento,
todos tiveram a oportunidade de estudar e se apropriar da teoria abarcada na
pesquisa, uma vez que construimos um espaco de discussado e reflexdo sobre as
acOes desenvolvidas no projeto e sobre a Educacao Matematica em geral.

Assim, direcionando-nos para 0 encerramento de nossas consideracdes e
reflexbes, destacamos que n&o seria possivel alcancar os resultados que
apresentamos se ndo houvesse a disposicdo, a dedicacdo e o empenho dos
protagonistas desta pesquisa.

Entdo podemos concluir que nosso objetivo ndo pode ser alcancado em
plenitude nesse momento, pois acredito que vivemos em constante formacédo, mas
podemos perceber que, durante a organizacdo do ensino de angulo para os anos
iniciais no Ensino Fundamental, a formacao se iniciou a partir das necessidades dos
académicos em participar o projeto que envolvia esse contexto e, assim,
conseguimos investigar, através dos nossos episodios, a forma como ela aconteceu.

Eu, professora e pesquisadora, considero, para a minha vida docente, de
extrema importancia este trabalho, uma vez que ja desenvolvi os conhecimentos
adquiridos sobre a organizacdo de ensino de angulo na minha escola numa turma
dos anos finais do Ensino Fundamental.

Logo, acredito que este estudo ndo pode parar aqui nesta pesquisa, pois a
cada dia que o leio, surgem mais gquestionamentos e a vontade de conhecer mais
sobre o assunto, mas devido a falta de tempo e por priorizar meus filhos neste

momento, n&o vou poder dar continuidade.
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Assim, convido a quem se interessar dar continuidade a esta pesquisa e
desenvolvé-la na escola, investigando como acontece a aprendizagem dos alunos,
diante das situacdes desencadeadoras, aqui desenvolvidas por académicos dos
cursos de Licenciatura em Matemética e Pedagogia.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

- Titulo do Projeto: A construcao do conceito de angulos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: reflexdes sobre formacdo de professores que ensinam

matemética

- Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Ricardo Fajardo

- Telefone para contato: (55) 3220-8136 - subramal 222

- Instituicéo/ Departamento: UFSM — CCNE — Departamento de Matematica
- Pesquisador Participante: Viviane Espinosa de Carvalho

- Telefone para contato: (55) 991324062

- Local da coleta de dados: UFSM

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa de mestrado. Sendo
necessario se decidir se quer participar ou ndo. Leia atenciosamente o que se segue
e pergunte ao responsavel pelo estudo qualquer duvida que vocé tiver. Apos ser
esclarecido (a) sobre as informacdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e

a outra do pesquisador responsavel.

O objetivo principal dessa pesquisa sera investigar de que forma acontece a
formacdo dos futuros professores de que ensinam matematica durante a
organizacdo do ensino do conceito de angulos para os anos iniciais do Ensino

Fundamental.

Sua participacdo sera através de encontros formativos que seréo realizados
no Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE), sendo semanais com previsdo
para iniciar no més de setembro de 2017 e encerrar em dezembro do ano referido.
Esses encontros poderdo ser filmados e fotografados, sendo o que vocé falar

registrado para posterior estudo.

Podem haver riscos dos participantes se sentirem constrangidos ou

angustiados em néo obterem as respostas corretas, ou de se expressarem em
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publico. No entanto, todos serdo incentivados e auxiliados, se necessario, para
lograrem éxito nas atividades. Além do mais, em qualquer momento eles poderéo

deixar de participar no projeto, se assim o desejarem.

Ao participar dessa pesquisa os académicos terdo o beneficio de poder
aprofundar seus conhecimentos tedricos em relacdo a construgdo do conceito de
angulo e também na realizacdo de uma pratica que busca a producdo de novas

ideais e conhecimentos.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé tera a possibilidade de tirar qualquer
davida ou pedir qualquer outro esclarecimento. Para isso, figue a vontade para

entrar em contato conosco ou com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP).

Em caso de algum problema relacionado com a pesquisa, vocé tera direito a
assisténcia gratuita que sera prestada por um dos pesquisadores para procurar

minimizar eventuais duvidas referentes a caréncias de conhecimentos prévios.

Vocé tem garantida a possibilidade de ndo aceitar participar ou de retirar sua

permissao a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua deciséo.

As informacdes desta pesquisa serdo confidenciais e poderdo ser divulgadas,
apenas, em eventos ou publicacdes, sem a identificacdo dos voluntarios, a ndo ser
entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre sua

participacdo. Também serdo utilizadas imagens.

Vocé tem liberdade de retirar o consentimento a qualquer momento, sem

gualquer prejuizo em relacéo a sua participacao nas acdes desenvolvidas.

Os gastos necessarios para a sua participacdo na pesquisa serdo assumidos
pelos pesquisadores. Fica, também, garantida indenizacdo em casos de danos

comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa.
Autorizacao

Eu, , apos a leitura ou a escuta da

leitura deste documento e ter tido a oportunidade de conversar com o pesquisador
responsavel, para esclarecer todas as minhas duavidas, estou suficientemente
informado, ficando claro para que minha participagcéo € voluntaria e que posso retirar

este consentimento a qualquer momento sem penalidades ou perda de qualquer
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beneficio. Estou ciente também dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos aos
quais serei submetido, dos possiveis danos ou riscos deles provenientes e da
garantia de confidencialidade. Diante do exposto e de espontanea vontade,
expresso minha concordancia em participar deste estudo e assino este termo em

duas vias, uma das quais foi-me entregue.

Local e data

Nome ou assinatura do sujeito ou responséavel

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste sujeito de pesquisa ou representante legal para a participacéo

nesse estudo.

Santa Maria, de de 2017.
Pesquisador Responsavel Pesquisadora Participante
Prof. Dr. Ricardo Fajardo Viviane Carvalho

rfaj@ufsm.br vivi_cal2@yahoo.com.br
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APENDICE B - TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

- Titulo do Projeto: A construcao do conceito de angulos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: reflexdes sobre formacéo de professores que ensinam

matematica

- Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. Ricardo Fajardo

- Telefone para contato: (55) 3220-8136 - subramal 222

- Instituic@o/ Departamento: UFSM — CCNE — Departamento de Matematica
- Pesquisador Participante: Viviane Espinosa de Carvalho

- Telefone para contato: (55) 991324062

- Local da coleta de dados: UFSM (Universidade Federal de Santa Maria)

Os responsaveis pelo presente projeto se comprometem a preservar a
confidencialidade dos dados dos participantes envolvidos no trabalho, que seréo
coletados por meio de questionarios e encontros formativos, a realizar no centro de
ciéncias naturais e exatas (CCNE), sala a combinar, no periodo de setembro a
dezembro de 2017.

Informam, ainda, que estas informacdes serdo utlizadas, Unica e
exclusivamente, no decorrer da execucdo do presente projeto e que as mesmas
somente serdo divulgadas de forma anbnima, bem como serdo mantidas no
seguinte local: UFSM, Avenida Roraima, 1000, prédio 13, Departamento de
Matematica, sala 1230, 97105-970 - Santa Maria - RS. Por um periodo de cinco
anos, sob a responsabilidade de Ricardo Fajardo. Apds este periodo os dados serdo

destruidos.

Este projeto de pesquisa foi revisado e aprovado pelo Comité de Etica em

Pesquisa com Seres Humanos da UFSM em ...../[......[....... , com o numero de registro

Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE C - AUTORIZACAO INSTITUCIONAL CURSO DE MATEMATICA

Eu, Prof2 Dr.2 Sandra Eliza Vielmo, abaixo assinado, responsavel pela
Coordenacédo do Curso de Matematica da UFSM, autorizo a realizacdo do estudo “A
construcdo do conceito de angulos nos anos iniciais do Ensino Fundamental:
reflexdes sobre formacdo de professores que ensinam matematica” a ser

conduzido pelos pesquisadores Ricardo Fajardo e Viviane Carvalho.

O estudo s6 podera ser realizado se aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos e com termo de responsabilidade, previsto no artigo

61 do decreto n. 7.724/2012, assinado pelo requerente.

Santa Maria, 22 de junho de 2017

Prof.2 Dr.2 Sandra Eliza Vielmo

Coordenadora
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APENDICE D - AUTORIZACAO INSTITUCIONAL CURSO DE PEDAGOGIA

Eu, Prof2 Dr2 Débora Ortiz Ledo, abaixo assinado, responsavel pela
Coordenacédo do Curso de Pedagogia da UFSM, autorizo a realizacdo do estudo “A
construcdo do conceito de angulos nos anos iniciais do Ensino Fundamental:
reflexdes sobre formacdo de professores que ensinam matematica” a ser

conduzido pelos pesquisadores Ricardo Fajardo e Viviane Carvalho.

O estudo s6 podera ser realizado se aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos e com termo de responsabilidade, previsto no artigo

61 do decreto n. 7.724/2012, assinado pelo requerente.

Santa Maria, 22 de junho de 2017

Prof.2 Dr.2 Débora Ortiz Leao

Coordenadora
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APENDICE E — QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA E ENSINO
DE FiSICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

Projeto de pesquisa: A constru¢cdo do conceito de angulos nos anos iniciais
do Ensino Fundamental: reflexfes sobre a formacgédo de professores que
ensinam matemaética

Mestranda: Viviane Carvalho
Orientador: Prof. Dr. Ricardo Fajardo
Coorientadora: Prof.2 Dr.2 Anemari Roesler Luersen Vieira Lopes
QUESTIONARIO

1)a) Qual seu nome?

b) Qual sua idade?

2) a) Qual seu curso?

b) Ingressou em que ano?

c) Atualmente encontra-se em que semestre?

d) Quais disciplinas ja cursou e quais esta cursando?

3) O que levou vocé a cursar Licenciatura em Matematica ou Pedagogia?

4) Cursou Magistério? Onde?

5) Como foi a Matematica na sua vida escolar, nos anos iniciais, finais e médio,
descreva:

6) a) Vocé ja atuou como professor?

b) Se sim, em que nivel?

c) Conte-me sobre esta experiéncia.

d) Se nao, se sente preparado para atuar?

7) Escreva sobre os momentos (positivos e negativos) que mais marcaram sua
formacédo académica.

8) Nossa pesquisa se trata da formacao do futuro professor que ensina matematica,
com um recorte no conteddo matematico angulos.

Qual a sua definicdo de angulos?

9) Na sua opinido, como surgiu a ideia/conceito de angulos?

10) Como foi sua experiéncia com angulos na Educacao Basica e no nivel superior?



