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RESUMO

RESIDUO DE PRE-LIMPEZA DE SOJA COMO ALIMENTO VOLUMOSO NA
TERMINACAO DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO

AUTORA: VIVIANA REBOLEDO DA COSTA
ORIENTADOR: SERGIO CARVALHO

O experimento teve como objetivo avaliar o desempenho, 0 comportamento ingestivo, as
caracteristicas de carcaca e dos componentes ndo carcaga, bem como realizar uma anélise
econbmica da alimentacdo de cordeiros terminados em confinamento com diferentes
niveis de substituicdo de silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de soja (RPLS)
como alimento volumoso na dieta dos animais. Foram utilizados 32 cordeiros, machos,
ndo castrados, cruza Texel x lle de France, desmamados aos 60 dias de idade. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente em um delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e oito repeti¢cdes. Os tratamentos foram constituidos
por diferentes niveis de substituicdo da silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de
soja (% da MS) sendo: 0%, 33,5%, 66,5%, ou 100% de substituicdo. A relacdo
volumoso:concentrado foi de 45:55, em base a matéria seca. Os animais foram abatidos
conforme atingiam peso sem jejum de 35 kg, o que corresponde a 60% do peso adulto de
suas méaes. A utilizacdo de residuo de pré-limpeza de soja em substituicdo a silagem de
sorgo como alimento volumoso na dieta de cordeiros confinados néo altera o desempenho
produtivo dos animais. Além disso, 0os custos com alimentacdo diminuem linearmente
conforme aumenta o nivel de substituicdo da silagem de sorgo por esse residuo, o que
proporciona aumento no lucro obtido por animal. Quanto as caracteristicas do
comportamento ingestivo dos animais, verificou-se um aumento linear crescente (P<0,05)
no namero de refeicbes e decréscimo linear (P<0,05) no tempo de refeigdes, conforme
aumentaram os niveis de residuo. As demais caracteristicas de comportamento ndo foram
influenciadas com os niveis de substituicdo. Quando avaliadas as caracteristicas ndo
carcaca de ovinos em confinamento com niveis crescentes de residuo de pré-limpeza de
soja como fonte de alimento volumoso em substituicdo a silagem de sorgo, o figado,
pancreas, timo e rins apresentaram comportamento linear crescente (P<0,05) conforme
aumentaram os niveis de residuo. Quando avaliado o enchimento do trato gastrintestinal,
ndo houve efeito (P>0,05) da substituicdo de silagem de sorgo por RPLS, exceto do rimen
e intestino delgado, que apresentaram comportamento linear decrescente conforme
aumentaram os niveis de substituicdo. Quanto as caracteristicas das carcacas, ndo foram
influencias pela utilizacdo de RPLS. Sendo assim, pode-se recomendar a substitui¢do total
de silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de soja como alimento volumoso na dieta
de cordeiros confinados.

Palavras Chave: Subprodutos. Fibra. Ovinos confinados. Analise econémica. Desempenho.



ABSTRACT

PRE-CLEANING SOYBEAN WASTE AS FORAGE FOOD IN THE FINISHING OF
FEEDLOT LAMBS

AUTHOR: VIVIANA REBOLEDO DA COSTA
ADVISOR: SERGIO CARVALHO

The objective of the experiment was to evaluate the performance, ingestive behavior, carcass
characteristics and non-carcass components, as well as to perform an economical analysis of
feedlot finished lambs with different levels of sorghum silage replacement by soybean pré
cleaning waste as roughage in the diet of animals. Thirty-two male, non-castrated crossbred
Texel x lle de France lambs were weaned at 60 days of age. The animals were randomly
distributed in a completely randomized experimental design with four treatments and eight
replications. The treatments consisted of different levels of sorghum silage replacement by
soybean pre-cleaning waste (% DM): 0%, 33.5%, 66.5%, or 100% substitution. The
roughage: concentrate ratio was 45:55, based on dry matter. The animals were slaughtered as
they reached a weight of 35 kg without fasting, which corresponds to 60% of their mothers'
adult weight. The use of soybean pre-cleaning waste in substitution of sorghum silage as
roughage in the diet of confined lambs does not alter the productive performance of the
animals. In addition, feed costs decrease linearly as the level of sorghum silage substitution by
this residue increases, which provides increased profit per animal. Regarding the
characteristics of the animals' ingestive behavior, there was an increasing linear increase
(P<0.05) in the number of meals and linear decrease (P<0.05) in the meal time, as the residue
levels increased. The other behavioral characteristics were not influenced by the substitution
levels. When the non-carcass characteristics of feedlot sheep with increasing levels of
soybean pre-cleaning waste as a source of roughage in replacement of sorghum silage were
evaluated, the liver, pancreas, thymus and kidneys showed increasing linear behavior as the
levels of residue. When the filling of the gastrointestinal tract was evaluated, there was no
effect of sorghum silage substitution by soybean pre-cleaning waste, except for the rumen and
small intestine, which presented decreasing linear behavior as the substitution levels
increased. Carcass characteristics were not influenced by the use of soybean pre-cleaning
waste. Therefore, total replacement of sorghum silage by soybean pre-cleaning waste as
roughage in the confined lambs diet can be recommended.

Keywords: Byproducts. Fiber. Confined sheep. Economic analysis. Performance.
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1 INTRODUCAO

A producdo de carne ovina vem crescendo nos ultimos tempos, e com isto as novas
tecnologias aplicadas neste sistema também vém sendo necessarias para obter uma produgéo
rentdvel e sustentavel. Uma das estratégias que vem sendo implementada na producdo de
carne ovina, € o confinamento de cordeiros. Esta técnica € muito Gtil quando se quer terminar
cordeiros em um intervalo curto de tempo, e assim fornecer ao mercado carne de animais
mais precoces e com adequado grau de acabamento. Esta técnica proporciona também uma
melhor eficiéncia e conversdo alimentar dos animais, melhorando o desempenho destes.
Porém implica em investimentos e custos mais elevados que os sistemas tradicionais, sendo a
alimentacdo o custo de maior relevancia.

Concomitantemente com o crescimento da producdo de carne ovina, 0 complexo da
soja também vem aumentado seus indices de producdo e produtividade. Este complexo, além
do grdo de soja, que € o objetivo principal, gera varios subprodutos, muitos deles utilizados na
alimentacdo humana. Porém varios destes subprodutos da agroindlstria da soja sdo
desperdicados e podem contaminar o meio ambiente. Neste cenario uma ferramenta muito util
tanto para o produtor quanto para 0 meio ambiente e a sociedade, é a utilizacdo destes
residuos na alimentacdo animal.

Para que estes residuos agroindustriais possam trazer beneficios devem ser bem
estudados, analisados e aplicados ao sistema de producéo, pois a utilizacdo deles implica que
sejam aptos bromatologicamente, que se tenha boa disponibilidade na regido, além de que
para serem aplicados a um confinamento ovino, devem compor uma dieta equilibrada para
esta categoria, e realmente ter menor custo que os alimentos comumente utilizados nas dietas.

Quando nos referimos aos subprodutos da soja, devemos saber que sao gerados varios
tipos de residuos, sendo que alguns deles ja vém sendo estudados e aplicados nas dietas
animais. Um dos residuos que ainda ndo se tem muitos estudos € a utilizacdo da pré-limpeza
de soja.

Segundo informacgGes obtidas junto a Cooperativa CAMNPAL (2018), a geragéo de
residuo de pré-limpeza de soja representa 1% do total de soja produzida, o que caracteriza o
grande volume gerado e a grande disponibilidade desse residuo para utilizagdo na alimentacao
animal. Desses, 0,4% sdo separados na peneira de 9 mm, gerando um residuo com um teor de

fibra em detergente neutro que permite que esse possa ser utilizado como alimento volumoso
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na alimentacdo de cordeiros em sistema de confinamento, além de poder reduzir
consideravelmente os custos de alimentagéo.

Sendo assim esse trabalho teve por objetivo avaliar niveis crescentes de residuo de
pré-limpeza de soja, em substituicdo a silagem de sorgo, como fonte de alimento volumoso
sobre as caracteristicas de consumo de nutrientes, desempenho, viabilidade econdmica,
caracteristicas da carcaca e componentes ndo carcaca, assim como comportamento ingestivo

de cordeiros em confinamento.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PRODUCAO DE CARNE OVINA

Conforme dados da FAO (2015), o rebanho mundial apresenta um efetivo de
1.202.430.935 cabecas ovinas. Nas perspectivas de 2015-2024 a producdo ovina se expandira
em um ritmo mais rapido em relacdo a ultima década, e que aproximadamente 40% dos 3
milhGes de toneladas adicionais de carne ovina produzida até 2024 provira da China.

Segundo a FAO (2017), os trés principais paises produtores de ovinos do mundo sdo
China, Australia e India. O Brasil possui 18.948.938 cabecas ovinas segundo dados do IBGE
(2018), sendo que a regido Nordeste se destaca com aproximadamente 12.634.412 cabecas
ovinas, seguido pela regido Sul que possui aproximadamente 4 milhdes.

Sabe-se que a producdo de carne ovina vem aumentando no Brasil nos ultimos tempos,
porém o mercado interno ainda ndo é autossuficiente, tendo que ser importada carne de outros
paises, sendo a maior parte proveniente do Uruguai. Viana (2008) explica que as importacdes
sdo na maioria de cortes com 0sso, congelados e resfriados, além de cortes desossados. Essa
carne é destinada aos grandes centros consumidores, regides Sul e Sudeste, competindo
diretamente em precos com produtos locais.

O consumo de carne ovina pelos brasileiros € menor que o das carnes bovina, suina, de
aves e de peixes. Contudo, nos grandes centros urbanos, principalmente na Regido Sudeste,
tem-se observado aumento no consumo de carne ovina e perspectivas de comercializacdo
promissoras (RODRIGUES et al., 2008). Apesar da demanda por carne ovina principalmente
de qualidade ter aumentado nos ultimos anos, os sistemas tém ainda baixa produtividade.
Com isto ha uma necessidade na cadeia de producdo da carne ovina de aplicar tecnologias e
estratégias para aumentar os lucros e favorecer o mercado da carne. Uma das op¢oes que tem
sido utilizada pelos produtores e muito pesquisada quanto a qualidade da carne e rentabilidade

é a terminacéo de cordeiros em confinamento.

2.2 TERMINACAO DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO

O confinamento é uma ferramenta muito Util quando se quer terminar cordeiros em um
periodo curto, quando o pasto ndo é suficiente para isto; além de favorecer o estado de
condig&o corporal das ovelhas, no momento que os cordeiros sdo desmamados precocemente

e confinados. Além disso, esta categoria animal apesar de ser exigente nutricionalmente, é
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muito eficiente na conversdo de alimento em mdsculo, pois estd em fase de desenvolvimento.
Claramente, e como qualquer tecnologia, tem suas vantagens e desvantagens. Esta técnica
implica uma estrutura determinada e mais sofisticada principalmente pelo fato de que os
animais receberao alimento em cochos e para se obter um bem-estar adequado dos animais.

Os principais fatores que interferem no sucesso da terminagéo de cordeiros confinados
sdo: custos e qualidade da alimentacdo, custo de producdo do cordeiro até o desmame ou de
aquisicdo para a engorda, qualidade do cordeiro (potencial de conversdo alimentar e
sanidade), instalacbes, mdo de obra e valor de venda do cordeiro para abate
(ALBUQUERQUE e OLIVEIRA, 2015). Um dos beneficios que também apresenta o
confinamento é que permite que o0s animais ganhem peso em momentos em que 0 pasto nao
seria suficiente para isto reduzindo a idade de abate dos cordeiros e possibilitando que a
forragem que se tem disponivel seja destinada e aproveitada por outras categorias do rebanho.

Segundo Martins et al. (2009), as principais vantagens da terminacdo de cordeiros em
confinamento sdo: reducdo da idade de abate, disponibiliza a forragem das pastagens para
outras categorias do rebanho, agiliza o retorno do capital aplicado e permite a producao de
carne de boa qualidade ao longo do ano.

Em experimento realizado por Carvalho et al. (2007), onde analisaram diferentes
niveis de volumoso:concentrado em ovinos em confinamento, observou-se comportamento
linear crescente para ganho médio diario e consumo de matéria seca, conforme aumenta o
nivel de concentrado.

Os resultados obtidos nos trabalhos realizados proporcionam informacdo de que o
confinamento aumenta o ritmo de crescimento de cordeiros, apresentando maior ganhos de
peso diario, diminui o nimero de dias para terminacdo, melhora a conversdo alimentar e a
eficiéncia alimentar, além de proporcionar menor contaminacdo endoparasitaria e
porcentagem de mortalidade (MACEDO et al., 2000).

Assim, a estratégia de confinamento é uma forma de atender as duas principais partes
da cadeia produtiva, produtor e consumidor, ou seja, encurta o ciclo de producdo e
disponibiliza para 0 mercado carcacgas de animais mais precoces e carne ovina de qualidade
(RODRIGUES et al., 2008).

O confinamento pode trazer beneficios significativos para o produtor de ovinos,
sempre que seja bem estruturado, planejado, calculado, que tenha animais adaptados e
adequados geneticamente, e principalmente o sucesso estd em reduzir ao maximo possivel 0s

custos com alimentagdo, pois sdo estes 0s que representam maior porcentagem dos custos
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totais. Portanto para diminuir este custo pode ser utilizando subprodutos das agroindustrias,

como ¢é o residuo de pré-limpeza de soja, no confinamento de cordeiros.

2.3 GERACAO DE RESIDUO DE PRE-LIMPEZA DE SOJA

Segundos dados coletados na filial da Cooperativa CAMNPAL (2018), localizada na
BR158, km 297- Val de Serra — Julio de Castilhos RS, o processo da soja, comeca no
momento em que é recebida a carga em caminh&o, no qual é retirada uma amostra por calador
pneumatico. Essa amostra vai direto para a sala onde é feita a anélise, onde séo avaliadas as
porcentagens de impurezas e umidade. Neste momento com a amostra jA& homogeneizada é
pesado 0,5 kg da mesma e colocado numa série de peneiras de 9 milimetros, 3 milimetros e
uma bandeja coletora, para extrair e quantificar a porcentagem de impurezas. Este processo é
feito de duas maneiras, manual e mecanicamente. Ap6s um periodo de aproximadamente 30
segundos na maquina de peneiras, sdo retirados as por¢des de amostras ja separadas em grao
de soja, impurezas retidas nas peneiras e impurezas extraidas por ventilador. Os valores
médios normalmente encontrados neste processo sdo 1% de impurezas, sendo
aproximadamente 0,4% deste valor referido ao residuo de pré-limpeza de soja extraido por
ventilador e retido em peneira de 9 milimetros.

ApOs este processo € coletada outra por¢do da amostra de 0,250 kg para determinar a
porcentagem de umidade. Tanto os valores de impurezas quanto de umidade sdo bastante
variaveis, dependendo principalmente da tecnologia empregada no processo de colheita, da
regulagem da colheitadeira, umidade do gréo de soja, dentre outros.

Apos a coleta da amostra, a carga de soja é descarregada na moega de recebimento e
nesse local comeca o processo de limpeza da soja, parecido, porém mais complexo que 0
ocorrido com a amostra no local de recebimento e pesagem. Todo o contetudo de soja passa
por uma série de peneiras e de processos fisicos, onde sdo separados sete tipos de residuos.

Por um lado, sdo extraidos via ventilador dois tipos de residuos, onde séo separados
por peso (um mais leve e o outro mais pesado). Além destes sdo classificados os residuos que
sdo retidos em peneira de 12 mm, retidos em peneira de 9 mm, os que passam pela menor
peneira de 3 mm e caem em uma bandeja coletora. Além de talos mais grosseiros e 0s
residuos extremamente finos que sdo separados, porém nédo sao aproveitados. Os gréos de soja
ficam entre as duas peneiras (de 9 e 3 mm) e ap06s todos estes processos, a soja é direcionada

para os secadores ou para os silos onde € armazenada. Todos os residuos obtidos podem ser
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utilizados na alimentacdo animal dependendo do objetivo e forma de utilizagdo da producao.

O processo completo de pré-limpeza da soja é apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma das etapas entre o recebimento e a obtencdo dos diferentes residuos de
pré-limpeza de soja.
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2.4 CARACTERISTICAS BROMATOLOGICAS DE RESIDUO DE PRE-LIMPEZA DE
SOJA

Em experimento realizado por Goes et al. (2011), para determinar as caracteristicas
bromatologicas de residuos de pré-limpeza de soja, os alimentos foram moidos em peneiras
de crivo de 1mm; os residuos apresentaram em média 92,57% de matéria seca (MS), 38,4%
de proteina bruta (PB); 41,77 de fibra em detergente neutro (FDN), 35,99% de fibra em
detergente acido (FDA), 15,84% de extrato etéreo (EE), e valores variando entre 2,17 e 17,93
% de lignina. Além disso os autores verificaram que a composi¢do dos residuos é bastante

variada quanto & composicao fisica.
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Ja Melo et al. (2004), observaram 89,89% de MS, 29,49% de PB, 5,99% de matéria
mineral (MM), 9,59% de EE, 11,58% de fibra bruta (FB) e 33,27% de extrato néo
nitrogenado (ENN). Em outro estudo Babilonia et al. (2018), observaram valores menores de
MS (74,87%), PB (26,86%) e de FDA (42,18%), porém maiores de FDN (60,39%). Mateus et
al. (2018) analisando residuos de soja, obtiveram valores 87,33% de MS, 6,67% de MM,
10,91% de PB, 31,56% de FDN, 8,67% de FDA, e 4,82% de EE.

Como podemos observar os valores da composi¢édo bromatoldgica dos residuos de pre-
limpeza de soja, podem variar em grandes niveis provavelmente devido a origem e
processamento. Portanto é fundamental no momento de realizar um experimento onde estes
vao fazer parte de uma dieta equilibrada para animais, que seja feito a analise bromatolégica
do mesmo.

Foi avaliada por Goes et al. (2011) a degradabilidade ruminal do residuo de pré-
limpeza de soja, pelo uso da técnica in situ, em ovinos. Neste experimento 0s residuos
analisados foram classificados em Moega, Ventilador e Peneira Comercial, de acordo as
etapas do processo de obtencdo para comercializacdo. Os autores observaram que para
degradabilidade ruminal efetiva da peneira comercial para matéria seca o valor foi 42,19% e
quanto ao tempo de colonizacdo o menor valor para peneira comercial foi 9,76 h. J& para
degradabilidade potencial da MS e PB obtiveram valores maiores para peneira comercial
devido a maior fragdo soluvel e taxa de degradacdo da fragdao “b”. Esta baixa degradabilidade
pode ser explicada pelos altos teores de fibra apresentados pelos residuos. A FDN também
apresentou baixos valores de degradabilidade ruminal, possivelmente devido a baixa fracdo
soltvel e baixa taxa de degradagdo que todos os alimentos apresentaram. Quanto ao tempo de
colonizagdo o menor tempo obtido foi para a peneira comercial, seguido pela moega e por
ultimo o ventilador. Ja para a FDN o tempo méaximo de colonizacdo foi apresentado pela
moega. Neste experimento os autores concluiram que a degradabilidade dos principais
componentes bromatolégicos do residuo de pré-limpeza de soja sdo baixos, sendo a peneira
comercial a que apresentou as melhores caracteristicas. Além disso, este tipo de residuo pode

ser utilizado na alimentacdo animal devendo-se fazer mais estudos ao respeito.

2.5 UTILIZACAO DE RESIDUO DE PRE-LIMPEZA DE SOJA COM OVINOS

A terminacdo de cordeiros em confinamento é um método eficiente na producédo de

carne ovina. O ganho de peso obtido pelo cordeiro do nascimento ao desmame ndo é
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sustentado pds desmame até ao abate, 0 que indica a necessidade de se buscar alternativas
para o melhor desempenho do cordeiro nesse periodo (PIRES et al., 2000).

A utilizacdo de residuos agroindustriais como ingredientes na dieta dos animais, vem
sendo estudada ha bastantes anos, porém com maior intensidade nos Gltimos anos, por varios
motivos. Em parte, porque a agricultura, especialmente a cultura da soja vem crescendo
notoriamente, pelo fato j& citado de que é uma alternativa para reduzir custos e porque traz
beneficios a0 meio ambiente. Em ovinos apesar de que ja vem sendo estudada esta
possibilidade, ainda existem poucos estudos em relacdo a utilizacdo de residuos de pré-
limpeza de soja.

Cacdo et al. (2014), avaliaram a substituicdo do farelo de soja por residuo de limpeza
de soja sobre o desempenho, caracteristicas e rendimento da carcaca e dos componentes nao-
carcaca de cordeiros em confinamento. Neste experimento os niveis de substituicdo foram 0,
25, 50 e 75% de residuo. Eles observaram que apesar de 0s ganhos de peso vivo diarios e a
conversdo alimentar serem inferiores ao esperado, ndo houve diferengca no peso final dos
animais em terminacéo, e a ingestdo de matéria seca foi adequada para esta categoria. Quanto
aos pesos de carcaca quente e fria ndo foram verificadas diferencas significativas em funcao
da substituicdo. Concluindo assim que a inclusdo do residuo de limpeza de soja na dieta ndo
apresenta qualquer modificacdo significativa nos rendimentos das carcagas e que se pode
recomendar até 75% de inclusdo em substitui¢do ao farelo de soja.
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3 CAPITULO | — TERMINACAO DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO COM
DIFERENTES TEORES DE RESIDUO DE PRE-LIMPEZA DE SOJA COMO
ALIMENTO VOLUMOSO

RESUMO

O presente experimento foi conduzido no Laboratério de Ovinocultura da Universidade
Federal de Santa Maria, com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes niveis de substitui¢éo
da silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de soja (RPLS), sobre o consumo de
nutrientes, o desempenho e o comportamento ingestivo, assim como realizar uma analise
econdmica da alimentacdo na terminacdo de cordeiros em sistema de confinamento. Foram
utilizados 32 cordeiros machos, néo castrados, cruza Texel x lle de France, desmamados com
60 dias de idade. Os tratamentos foram constituidos por diferentes niveis de substituicdo do
alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo de pré-limpeza de soja em niveis de 0%,
33,5%, 66,5% e 100% de substituicdo, em base de MS. Utilizou-se uma relagéo
volumoso:concentrado de 45:55, com base na matéria seca. As dietas eram compostas por
volumoso a base de silagem de sorgo e/ou residuo de pré-limpeza de soja, e 0 concentrado
composto por milho desintegrado, farelo de soja e calcario calcitico. Além disso, foi fornecido
sal mineral a vontade para os animais. Os cordeiros foram abatidos quando atingiram o peso
pré-estabelecido de 35 kg de peso vivo. Os consumos em base na MS apresentaram
comportamento quadratico (P<0,05), em todas as formas que foram avaliados e expressos,
exceto o consumo de FDN que apresentou comportamento linear crescente (P<0,05) com o
aumento dos niveis de RPLS. O ganho de peso médio diario, ndo foi influenciado
significativamente (P>0,05) pelos diferentes niveis de RPLS, com valor médio de 292 gramas
por dia. Quanto as caracteristicas do comportamento ingestivo avaliadas, observou-se que o
namero diério de refeicdes aumentou linearmente (P<0,01) com o incremento do nivel de
RPLS nas dietas. O custo total diminuiu linearmente (P<0,01) enquanto que o lucro por kg de
ganho e o lucro obtido por dia no periodo de confinamento aumentaram linearmente (P<0,01)
com a elevacdo da inclusdo de RPLS nas dietas. O uso de residuo de pré-limpeza de soja
como alimento volumoso na terminacdo de cordeiros confinados, mostrou-se uma alternativa
viavel tanto do ponto de vista produtivo como econémico.

Palavras-chave: Comportamento ingestivo. Ovinos. Residuos agroindustriais. Consumo.
Viabilidade econémica. Desempenho.
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FINISHED LAMBS IN CONFINEMENT WITH DIFFERENT CONTENT OF
SOYBEAN PRE-CLEANING WASTE AS FOOD VOLUMINOUS

ABTRACT

The present experiment was carried out at the Santa Maria Federal University Ovine Farming
Laboratory to evaluate the effect of different levels of sorghum silage substitution by soybean
pre-cleaning waste on nutrient intake. performance and ingestive behavior, as well as an
economic analysis of feedlot finishing in feedlot lambs. Thirty-two male non-castrated
crossbred Texel x lle de France lambs were weaned at 60 days of age. The treatments
consisted of different levels of replacement of roughage (sorghum silage) by soybean pre-
cleaning waste at 0%, 33.5%, 66.5% and 100% substitution levels, based on DM. A roughage:
concentrate ratio of 45:55 based on dry matter was used. The diets were composed of
roughage based on sorghum silage and / or soybean pre-cleaning waste, and the concentrate
consisted of crumbled corn, soybean meal and calcitic limestone. In addition, free mineral salt
was provided for the animals. The lambs were slaughtered when they reached the pre-
established weight of 35 kg live weight. Intakes based on DM presented quadratic behavior
(P<0.05), in all forms that were evaluated and expressed, except the NDF consumption that
presented increasing linear behavior (P<0.05) with increasing levels of soybean pre-cleaning
waste. The average daily weight gain was not significantly influenced (P> 0.05) by the
different levels of soybean pre-cleaning waste, with an average value of 292 grams per day.
Regarding the characteristics of the ingestive behavior evaluated, it was observed that the
daily number of meals increased linearly (P<0.01) with the increase of soybean pre-cleaning
waste level in the diets. Total cost decreased linearly (P<0.01) while gain per kg gain and gain
per day in the confinement period increased linearly (P<0.01) with increasing inclusion of
soybean residue in diets. The use of soybean pre-cleaning waste as roughage for finishing
confined lambs proved to be a viable alternative from both the productive and economic point
of view.

Keywords: Ingestive behavior. Sheep. Agroindustrial residues. Consumption. Economic
viability. Performance.
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INTRODUCAO

A demanda por carne ovina de qualidade vem aumentando no mundo e no Brasil, o
que implica em sistemas de producdo cada vez mais produtivos e eficientes. Porém o sistema
tradicional de ovinos é a pasto, 0 que determina maior tempo de producdo, utilizacdo de
maiores areas de campo para 0s animais, e um menor controle destes.

Sabe-se que uma producéo eficiente deve basear-se numa série de normas ou critérios
técnicos, com os objetivos da producdo e as metas bem definidas, além da flexibilidade nas
tomadas de decisfes (PILAR et al., 2002). Nesse contexto de panorama para elevar o
potencial de carne ovina no mercado, deve-se ter em vista o sistema e a categoria animal que
melhor desempenho proporcione aos ovinos. Os cordeiros constituem potencialmente a
categoria ovina que possui a carne de maior aceitabilidade pelo mercado consumidor, haja
vista suas melhores caracteristicas de carcaca e a melhor qualidade de sua carne (PIRES et al.
2006). Contudo, essa categoria animal apresenta elevada exigéncia nutricional, sendo que
uma das principais estratégias para atender essa exigéncia € a tecnologia de confinar os
animais, 0 que ajuda a reduzir o tempo de acabamento, podendo melhorar a qualidade de
carne e as caracteristicas de carcaca dos ovinos.

Para que a terminacdo de cordeiros em confinamento seja economicamente viavel
alguns pontos devem ser observados, dentre eles a duracdo do confinamento, a utilizacdo de
subprodutos na alimentacdo, a compatibilizacdo do nivel nutricional e do potencial genético
do animal e o mercado. Somando-se a essas variaveis a gestdo econdmica financeira é
fundamental para que se tenha sucesso no empreendimento. Entretanto, é necessario focar as
acOes ndo apenas na produtividade, mas também no maximo retorno econémico para que a
atividade seja lucrativa (SOUZA et al., 2014).

Na terminacdo de cordeiros em confinamento, tem-se utilizado dietas com a
participacdo de volumoso e concentrado, sendo que entre 0os volumosos tradicionalmente
utilizados encontra-se a silagem de sorgo. Contudo, para produzir esse volumoso é necessario
0 uso de areas, a realizacdo de tratos culturais, mdo de obra, maquinarias e insumos, onde
todos estes aumentam o custo de producgdo. Além disso, existem os problemas climaticos, que
podem proporcionar a reducdo da produtividade e da qualidade nutricional da silagem
produzida (CATTELAM et al., 2018).

Neste contexto uma opgdo favoravel é a utilizacdo de residuos de agroindustria que
sdo gerados em grandes quantidades, e muitas vezes prejudicam o meio ambiente. Dentre eles

se encontra o residuo de pré-limpeza de soja, residuo este, resultante da limpeza do gréo de
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soja. Este residuo tem caracteristicas nutricionais muito variadas, dependendo do método de
producdo e colheita. Apesar de existir poucos estudos ainda a respeito deste residuo, pode-se
caracterizar como volumoso devido ao elevado teor de fibra que apresenta, o que favorece a
producdo pois além de evitar o uso de grandes areas de pastejo ou plantacdo de sorgo, e todos
0s processos que isto implica, a obtencdo do residuo de pré-limpeza de soja tem baixo valor
comercial, o que favorece mais ainda a producdo e os produtores.

Por tanto o objetivo deste experimento foi avaliar o consumo de nutrientes, o
desempenho, realizar uma analise econdmica da alimentacdo assim como avaliar o
comportamento animal, utilizando residuo de pré-limpeza de soja em diferentes niveis de

substituicdo da silagem de sorgo na alimentacdo de cordeiros em confinamento.

MATERIAL E METODOS

O trabalho, em sua fase de campo, foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). As anélises
bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo de Ruminantes
da UFSM. O experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animal (CEUA) da
Universidade Federal de Santa Maria (aprovacdo n® 9650290419), e todos os procedimentos
seguiram as recomendaces de bem-estar animal e abate humanitario.

Foram utilizados 32 cordeiros machos, ndo castrados, cruza Texel x lle de France,
desmamados com 60 dias de idade devidamente vermifugados e vacinados contra
clostridioses. Os animais foram confinados em baias individuais, totalmente cobertas, com
piso ripado, aproximadamente 1,0 m acima do solo, com dimensdo de 2 m? por animal. Todas
as baias eram providas de comedouros e bebedouros individuais, onde foi fornecida a
alimentacdo e a agua para 0s animais.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e oito repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por diferentes niveis de
substituicdo do alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo de pré-limpeza de soja em
proporcoes de 0%, 33,5%, 66,5% e 100% de substituicdo, em base da MS. Utilizou-se uma
relacdo volumoso:concentrado de 45:55, com base na matéria seca.

O periodo experimental foi precedido de um periodo de 10 dias para adaptagdo dos
animais as condi¢Oes de instalacdes, alimentacdo e manejo e se estendeu até 0 momento em
que cada cordeiro atingiu o peso de abate pré-estabelecido em 35 kg de peso vivo, quando

foram abatidos. Os cordeiros foram pesados no inicio e final da fase experimental, ap6s jejum
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de sélidos de 14 horas, sendo que para um melhor acompanhamento do desempenho, foram
realizadas pesagens intermediarias a cada 14 dias.

A dieta foi fornecida ad libitum, composta por volumoso a base de silagem de sorgo
e/ou residuo de pré-limpeza de soja, e o concentrado composto por milho desintegrado, farelo
de soja e calcario calcitico. Foi também fornecido sal mineral & vontade em cochos
individuais. A composi¢do do sal utilizado era: célcio 145g, fésforo 65g, enxofre 18g,
magnésio 7g, sodio 1259, iodo 80ppm, Manganés 1400ppm, selénio 20ppm, Zinco 4000ppm,
cobre 60ppm e molibdénio 100ppm.

As dietas foram formuladas para serem isoprotéicas, de acordo com o NRC (2007),
para obtencdo de 200g de ganho de peso diério. A relagdo entre silagem de sorgo e residuo de
pré-limpeza de soja variou conforme o tratamento em base da matéria seca (MS) de modo a
atingir o nivel de residuo de pré-limpeza de soja pretendido para a dieta experimental.

O residuo de pré-limpeza de soja utilizado no experimento foi obtido na Cooperativa
CAMNPAL, localizada na BR 158, km 297- Val de Serra — Julio de Castilhos RS, sendo
utilizado aquele retido na peneira de 9 mm. Quanto a composicao fisica do residuo de preé-
limpeza de soja utilizado, foram separadas manualmente em cinco grupos: talos, vagens,
casquinha de soja, grdo de soja e semente de invasoras e outros; as porcentagens destes estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Composicao fisica do residuo de pré-limpeza de soja.

COMPONENTES PROPORCAO (%)
Talos 15,66
Vagens 44 54
Casquinha de soja 13,04
Grdos inteiros de soja 3,26
P6 12,92
Semente de invasoras e outros 10,58

Durante todo o periodo de experimento o alimento foi fornecido em dois periodos,
manha (8:00 hs), e tarde (17:00 hs), com o objetivo de atender o consumo voluntario maximo
dos animais. A quantidade oferecida foi ajustada em funcdo da sobra observada no dia
anterior, mantendo aproximadamente 15% de sobras por dia.

Foram coletadas amostras das sobras e dos alimentos a cada 3 dias, e armazenadas em
sacos plasticos identificados e acondicionadas em freezer a -20°, para posteriormente realizar

analises laboratoriais das mesmas.
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Para analises bromatoldgicas das amostras de alimentos e sobras, estas foram pré-
secas em estufa ventilada a 55°C por aproximadamente 72 horas e, posteriormente, moidas em
moinho tipo "Willey" com peneira de 2 mm. A determinacao dos teores de matéria seca (MS)
foi realizada por secagem em estufa a 105°C durante 24 horas, e de cinzas por incineracdo em
mufla a 550°C por duas horas (SILVA e QUEIROZ, 2002). A fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram obtidas segundo metodologia descrita por
Senger (2008). Lignina (LDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEMIC), foram determinadas
segundo metodologia descrita por Silva e Queiros (2002). O teor de nitrogénio total (N) foi
determinado pelo método Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado segundo Kozloski et al.
(2003). Para conversdao dos valores de N em proteina bruta (PB) foi utilizado o fator de
correcdo de 6,25. A determinacdo dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada em sistema
de refluxo de éter (Soxtherm, Gerhardt, Alemanha) a 180°C durante duas horas. Os teores de
carboidratos totais (CHT) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992), em que CHT (%) =
100 — (%PB + %EE + %CIN), e os teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF), pela diferenca
de CHT — FDN.

Na Tabela 2 esta apresentada, com base na matéria seca, a composi¢cdo quimico-
bromatoldgico dos alimentos que compde as dietas experimentais, e na Tabela 3, a propor¢éo
dos ingredientes e a composicdo bromatoldgica das dietas experimentais.

Tabela 2. Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEMIC), lignina (LDA), carboidratos totais
(CHT), carbo idratos totais (CHT), carboidratos ndo estruturais (CNE), nutrientes
digestiveis totais (NDT), cinzas (CIN), célcio (Ca) e fosforo (P), dos ingredientes
utilizados na formulacgéo das dietas experimentais.

Silagem de Residuo de Milho Farelo Calcério
Item (%) sorgo PLS quebrado de soja calcitico
MS 35,45 88,78 86,86 88,3 100

MO 91,44 90,76 98,72 93,17 0
PB 5,83 9,60 8,87 49,2 0
EE 4,54 2,86 4,92 1,85 0
FDN 59,16 60,51 14,12 16,54 0
FDA 36,2 41,66 2,97 5,69 0
CEL 27,00 30,23 Nc Nc 0
HEMIC 22,96 18,85 Nc Nc 0
LDA 9,22 11,43 Nc Nc 0
CHT 89,03 81,52 80,18 40,21 0
CNE 21,78 16,52 71,38 27,91 0
NDT! 57,23 68,77 87,24 81,54 0
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(Continuacéo)

CIN 8,56
Ca 0,34
P 0,17

9,24
0,44
0,14

1,28
0,02
0,21

6,83
0,3
0,69

0
34
0,02

Nc= Nao calculado.

Valor tabelado (Valadares Filho et al., 2006)

Tabela 3. Proporcdo dos ingredientes (%MS) e composicdo bromatoldgica das dietas

experimentais.

Teor de residuo de PLS

0 33,5 66,5 100
Proporcdo dos ingredientes (%MS)

Silagem de sorgo 45,00 29,93 15,08 0,00
Residuo de PLS 0,00 15,08 29,93 45,00
Milho quebrado 25,45 27,05 28,55 30,07

Farelo de soja 28,31 26,87 25,46 24,03

Calcério calcitico 1,24 1,08 0,99 0,90

Composicdo bromatoldgica (%MS)

MS 64,3 72,29 80,18 88,19
MO 92,65 92,78 92,85 92,92
PB 18,81 18,81 18,81 18,81
EE 3,82 3,62 3,42 3,21
FDN 34,9 35,09 35,27 35,45
FDA 18,66 19,45 20,22 21,01
CHT 71,26 71,43 71,61 71,80
CNE 36,36 36,34 36,34 36,35
NDT 71,04 73,00 74,87 76,77
CIN 6,11 6,14 6,16 6,18
Ca 0,66 0,62 0,60 0,58
P 0,33 0,31 0,30 0,29

Os consumos foram calculados pela diferenca entre a quantidade de alimento ofertado

e as sobras (em base da matéria seca). Assim foram determinados os consumos diarios de

matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE),

fibra em detergente neutro (CFDN), fibra em detergente acido (CFDA), carboidratos totais
(CCHT), carboidratos nédo estruturais (CCNE) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT).

Conforme os animais atingiam o peso de abate pré-estabelecido (35 kg, o que

corresponde a 60% do peso adulto de suas maes), eram pesados sem jejum, e assim obtido o

peso vivo de fazenda (PVFAZ). Apos isso eram submetidos a jejum de solidos com duracao

de 14 horas, sendo que ap0s este periodo eram pesados novamente para obter o peso vivo de

abate (PVA). Assim por diferenca entre 0o PVFAZ e PVA foi calculado o indice de quebra ao
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jejum (QJ). Nesse momento os animais eram avaliados quanto a conformacdo e escore de
condicdo corporal, conforme procedimentos descritos por Osorio et al. (1998).

Durante o periodo de confinamento os animais foram submetidos a observacdo do seu
comportamento ingestivo, por um periodo de vinte e quatro horas, iniciando as oito horas da
manha e finalizando as oito horas da manha seguinte. Durante este periodo de avaliacdo 0s
animais foram observados, a intervalos de 10 minutos, quanto aos tempos dispendidos em
alimentacédo, ruminacdo, 6cio e outras atividades, bem como o tempo que permaneciam em pé
ou deitados. Determinou-se também o ndmero e tempo de refeicdes e de ruminacdes
dependidas por animal. A observacdo noturna dos animais foi realizada com o uso de
iluminacdo artificial com lampadas incandescentes.

Para realizar a analise econdmica foram considerados os valores médios de mercado
no momento e na regido do estudo para 0s componentes da racdo e preco do peso vivo do
cordeiro, sendo estes: grdo de milho: R$ 0,59/kg, farelo de soja R$ 1,38/kg, calcério calcitico
R$ 0,19/kg, sal mineral para ovinos R$ 3,2/kg, (AGROBELLA, 2018) e residuo de pré-
limpeza de soja R$ 0,15/kg (CAMNPAL, 2018). J& o preco do cordeiro utilizado foi R$
5,80/kg de peso vivo (CONEXAO RURAL), e o preco da silagem foi R$ 0,26/kg de MN
(ANUALPEC, 2018).

Para realizacdo da analise econémica foi considerado custo por kg de matéria natural
da dieta (CKGMN). O custo da dieta por dia (CDD) foi calculado multiplicando o CKGMN
pela quantidade diaria ofertada de alimento (OFMNDIA). Para o célculo do custo total da
dieta (CTD), foi multiplicado o CDD pelo nimero de dias de confinamento do animal e para o
calculo da receita na venda do peso vivo ganho no periodo do confinamento (REPV), foi
multiplicado o ganho de peso corporal (GPC) pelo valor pago por kg vivo do cordeiro.

Para determinacdo do lucro obtido em relacdo ao peso vivo dos cordeiros ganho
durante o periodo de confinamento (LPVC) foi utilizado a REPV menos CTD. O lucro por kg
de ganho no confinamento (LKGC) foi obtido pelo LPVC dividido pelo GPC. Ja o lucro
diario obtido por cordeiro no periodo de confinamento (LPD) foi determinado pelo LPVC
dividido pelo nimero de dias de permanéncia no confinamento.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde para a
avaliacdo dos quatro tratamentos foram utilizadas 8 repeticdes. Apos a coleta dos dados, 0s
resultados foram submetidos a andlise de varidncia e de regressdo. As equagdes foram
selecionadas com base nos coeficientes de determinag&o e na significancia dos coeficientes de

regressao, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade ao erro, utilizando-se o teste t.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando avaliados os consumos dos nutrientes da dieta, expressos em kg/dia, % PV e
g/kg PV (Tabelas 4, 5 e 6), verifica-se que praticamente todas as variaveis analisadas
apresentaram comportamento quadratico (P<0,05) em relacdo aos niveis de residuo de pre-
limpeza de soja utilizado, sendo estas: consumo de matéria seca (CMS), consumo de matéria
organica (CMO), consumo de proteina bruta (CPB), consumo de extrato etéreo (CEE),
consumo de fibra insolivel em detergente acido (CFDA), consumo de carboidratos totais
(CCHT) e consumo de carboidratos nédo estruturais (CCNE).

Tabela 4. Consumos médios, em kg/dia, de matéria seca (CMS), matéria organica (CMO),
proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN),
fibra em detergente acido (CFDA), carboidratos totais (CCHT), carboidratos nao
estruturais (CCNE) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), de acordo com 0s
tratamentos.

Teor de residuo de RPLS?

0 33,5 66,5 100 ER CV (%) P>F
CMS 1,030 1,274 1,230 1,063 1 16,81 0,0062
CMO 0,955 1,184 1,145 0,990 2 16,79 0,0064
CPB 0,213 0,261 0,251 0,227 3 16,04 0,0138
CEE 0,042 0,048 0,044 0,035 4 16,87 0,0088
CFDN 0,309 0,397 0,495 0,454 5 18,24 0,0001
CFDA 0,158 0,212 0,173 0,132 6 22,11 0,0014
CCHT 0,717 0,895 0,866 0,746 7 16,99 0,0052
CCNE 0,410 0,495 0,482 0,432 8 16,13 0,0159
CNDT 0,824 0,923 1,058 0,998 9 15,77 0,0094

1RPLS = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y =1,03840+0,00941RPLS-0,000093RPLS? R?=0,24.

2- Y =0,96272+0,00884RPLS-0,00008644RPLS?, R2=0,24.

3- Y =0,21511+0,00172RPLS-0,00001622RPLS2 R?=0,21.

4- Y =0,04236+0,00025683RPLS-0,00000116RPLS?, R?=0,29.

5- ¥ =0,33262+0,00165RPLS, R?=0,41.

6- ¥ =0,16262+0,00180RPLS-0,00002152RPLS?, R?=0,36.

7- Y =0,72327+0,00688RPLS-0,00006715RPLS?, R?=0,25.

8- Y =0,41314+0,00321RPLS-0,00003018RPLS2, R2=0,20.

9- ¥ =0,85092-+0,00204RPLS, R?=0,21.



30

Tabela 5. Consumos médios, em % de peso vivo, de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), fibra em detergente acido (FDA), carboidratos totais (CCHT),
carboidratos nao estruturais (CCNE) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), de

acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 33,5 66,5 100 ER CV (%) P>F
CMS 3,86 4,51 4,41 3,75 1 15,19 0,0072
CMO 3,58 4,19 4,11 3,49 2 15,15 0,0068
CPB 0,80 0,92 0,90 0,80 3 14,77 0,0208
CEE 0,16 0,17 0,16 0,13 4 15,70 0,0173
CFDN 1,16 1,43 1,77 1,59 5 17,26 0,0004
CFDA 0,59 0,77 0,64 0,47 6 20,03 0,0005
CCHT 2,70 3,17 3,12 2,63 7 15,51 0,0066
CCNE 0,16 0,21 0,17 0,13 8 22,11 0,0014
CNDT 3,12 3,27 3,79 3,48 Y=3,42 15,17 0,056

L RPLS= Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y =3,87028+0,02820RPLS-0,00029508RPLS? R?=0,23.
2-Y =3,58778+0,02654RPLS-0,00027582RPLS?, R2=0,24.
3- Y =0,80427+0,00488RPLS-0,00005004RPLS?, R?=0,18.

4- \:( =0,15819+0,00066608RPLS-0,00000987RPLS?, R?=0,32.
5- Y =1,23964+0,00505RPLS, R?=0,36.

6- S:( =0,60733+0,00634RPLS-0,00007881RPLS?, R?=0,43.
7-Y =2,70252+0,02069RPLS-0,00021425RPLS?, R?=0,24.
8- Y =0,16262+0,00180RPLS-0,00002152RPLS?, R?=0,36.

Tabela 6. Consumos médios, em peso metabdlico, de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), fibra em detergente &cido (FDA), carboidratos totais (CCHT),
carboidratos nédo estruturais (CCNE) e de nutrientes digestiveis totais (CNDT), de
acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 335 665 100 ER CV (%) P>F
CMS 8767 103,29 101,18 86,66 1 1556  0,0072
CMO 8127 96,60 94,16 80,69 2 1552  0,0068
CPB 1812 21,15 20,65 1836 3 14,74 0,0160
CEE 359 38 367 289 4 1563  0,0122
CFDN 2643 32,83 40,69 36,52 5 17,42 0,0003
CFDA 1355 17,65 1449 10,85 6 20,66  0,0010
CCHT 61,16 73,15 71,33 60,84 7 15,89  0,0064
CCNE 3483 40,10 39,84 35,09 8 16,02 0,0176
CNDT 7062 7536 87,05 80,11 9 14,94  0,0363

L RPLS= Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y =88,02686+0,67516RPLS-0,00693RPLS?, R2=0,23.
2- Y =81,60330+0,63464RPLS-0,00648RPLS?, R%=0,23.
3- Y =18,20104+0,12034RPLS-0,00120RPLS?, R?=0,19.



31

4- Y =3,58723+0,0198RPLS-0,00023876RPLS2, R?=0,32.
5- ¥ =28,30606+0,11850RPLS, R?=0,37.

6- Y =13,88479+0,14062RPLS-0,00175RPLS?, R2=0,40.

7- ¥ =61,40793+0,49697RPLS-0,00506RPLS?, R?=0,24.

8- ¥ =34,884648+0,226588RPLS-0,002251RPLS?, R?=0,19.
9- Y =72,14801+0,12557RPLS, R?=0,14.

O comportamento quadratico do consumo de matéria seca pode ser explicado pelo
aspecto de que o RPLS continha o teor de lignina um pouco superior a silagem de sorgo, o
que possivelmente limitou o consumo a medida que aumentava o nivel de residuo, pois esta
fracdo ao ser indigestivel por ruminantes, possivelmente aumentou o enchimento ruminal
fazendo com que o consumo fosse limitado fisicamente. Alimentos com altos teores de fibra
podem limitar o consumo em funcdo do enchimento ruminal, demostrando haver um limite
fisico para ingestdo do subproduto. Essa afirmativa pode ser embasada por S& et al. (2015), os
quais experimentando niveis de farinha do endocarpo de babacu em ovinos, observaram uma
limitacdo do consumo devido ao alto teor de FDN e lignina do subproduto, e enfatizam a
importancia da fibra sobre a regulacéo do consumo e disponibilidade dos nutrientes.

O resultado obtido esta de acordo com Macedo Janior et al. (2007) que concluiram
que a diminuicdo na digestibilidade da fibra pode reduzir o consumo de alimento quando o
enchimento ruminal é o fator limitante. Concorda também com Santos et al (2008) que
utilizando casca de soja com valores préximos de FDN em dietas de ovinos confinados
verificaram tendéncia ao comportamento quadratico do consumo de MS. Outro fator que
influencia € a limitacdo fisiol6gica de consumo. Suarez (2014) explica que o principio da
teoria da regulacéo fisioldgica do consumo baseia-se no conceito de que se um animal dispde
de uma quantidade de nutrientes, principalmente energia e proteina, superior aos
requerimentos de mantenca e producdo, fatores fisioldgicos atuardo, deprimindo o apetite e,
portanto, seu consumo. Neste caso pode ser que conforme aumentou o NDT o0s animais
aumentavam o0 consumo, até que preenchiam a sua necessidade energética, e assim
diminuiram novamente o consumo. Ja 0os comportamentos quadraticos dos consumos de PB,
EE, FDA, CHT e CNE, séo consequéncia do consumo de MS.

O comportamento linear crescente (P<0,05) do consumo de FDN conforme aumenta o
nivel de residuo, pode ser justificado pois acompanhou o aumento de FDN das dietas a
medida que aumentam os niveis de substituicdo (Tabela 3). Da mesma forma o consumo de
NDT também apresentou comportamento linear crescente (P<0,05), resultado esse explicado
pelo aumento desse nutriente na dieta a medida que aumentou o nivel de substituicdo de

silagem de sorgo por RPLS.
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Além disso podemos observar que o EE ndo influenciou no consumo pois a
porcentagem maior nas dietas foi 3,82%, o que ndo é limitante no consumo de alimento por
ruminantes; o que esta de acordo com Silva et al. (2014), que afirmam que quando o nivel de
extrato etéreo excede de 5 a 7% da dieta, podem ocorrer disturbios digestivos e reducdo no
consumo.

Quando analisamos as variaveis referentes ao desempenho destes animais (Tabela 7)
verificamos que o PVI, PVFAZ e PVA, ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05),
entre os niveis de substituicdo do residuo nas dietas deste experimento devido a que eram
valores pré-estabelecidos no experimento, para ndo interferir nos resultados das demais
variaveis.

O ganho de peso médio diario apesar de ter valores crescentes conforme aumenta o
nivel de inclusdo de residuo de pré-limpeza de soja, ndo apresentou diferenca significativa
(P>0,05), entre os tratamentos, obtendo-se um valor médio de 0,292 kg/dia, valor este
superior ao preconizado pelo NRC (2007), de 0,200 kg/dia para esta categoria animal e
também superior ao observado por Santos et al. (2008) que utilizando casca de soja na dieta
de ovinos confinados observou um valor médio para 0 GMD de 0,217 kg/dia. Assim como
superior ao valor de 0,260 kg/dia de ganho de peso diario observado por Carvalho et al.
(2016), testando a utilizagdo de casca de soja como alimento volumoso na dieta de ovinos

confinados.

Tabela7. Valores médios para peso vivo inicial (PVI), peso vivo de fazenda (PVFAZ), peso
vivo ao abate com jejum (PVA), quebra ao jejum (QJ), ganho de peso médio
diario (GMD), conversdao alimentar (CA), conformacdo (CONF) e escore de
condicéo corporal (ECC), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 335 665 100 ER cV P>F
PVI (kg) 2036 2155 2169 2330 Y=21,72 1611  0,1300
PVFAZ (kg) 36,14 3578 3535 3555 Y=3570 245  0,1203
PVA (kg) 3364 3326 3288 3312 ¥=3322 217  0,0943
QJ (kg) 251 252 248 242  Y=248 29,80  0,8131
QJ (%) 690 704 698 677  Y=693 2861  0,9002
GMD (kg/dia) 0241 0323 0298 0307 Y¥=0,292 2182  0,1013
CA 402 400 375 347  Y=381 17,40  0,0919
CONF (1-5)* 291 309 331 307  ¥Y=3,10 1058  0,0792
ECC (1-5)° 201 303 319 300  ¥=3,03 920  0,3023

1 1 = muito pobre — 5 = excelente.
2 _ 1 = muito magra — 5 = obeso.
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A conversdo alimentar ndo apresentou diferenca significativa (P>0,05), em relacdo aos
niveis de substituicdo dos diferentes volumosos, obtendo-se um valor médio de 3,8:1, valor
este proximo ao observado Tourino et al. (2007), os quais testando casca de soja em ovinos
confinados observaram CA de 3,55:1, porém pior que o verificado por Cardoso et al. (2006),
0s quais observaram um valor de 3,28:1 quando avaliaram uma dieta contendo 37% de FDN

utilizando silagem de sorgo como alimento volumoso.

Tabela 8. Valores médios para os tempos despendidos em alimentacdo (ALIM), ruminacao
(RUM), mastigacdo total (TMT), 6cio (OCIO), outras atividades (OUT) e para
permanéncia em pé (EM PE) ou deitado (DEIT), nimero de refeicbes (N° de
REF) e de ruminagdes (N° de RUM), em 24 horas, tempo despendido por refei¢cao
(min/REF) e ruminacdo (min/RUM), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 33,5 66,5 100 ER CVv  P>F
(%)

ALIM 231,25 237,50 253,75 278,57 Y=250,26 21,01 10,0773
(min/dia)

RUM 450,00 426,25 426,25 394,28 Y=424,19 12,57 0,0676
(min/dia)

TMT (min/dia) 681,25 663,75 680,00 672,85 Y=674,46 9,890 10,8271
OCIO 698,75 721,25 727,50 698,57 Y=711,51 9,41  0,2954
(min/dia)

OUT (min/dia) 68,75 55,00 57,50 68,57 Y=62,45 62,24 0,3816
EM PE 395,00 427,50 435,00 475,71 Y=433,30 17,68 0,0559
(min/dia)

DEIT 1040,00 1012,50 1005,00 964,28 Y=1005,44 7,37 0,0645
(min/dia)

ALIM (%) 16,06 16,49 17,62 19,34 Y=17,37 21,01 0,0773
RUM (%) 31,25 29,60 29,60 27,38 Y=29,45 12,57 0,0676
TMT (%) 47,31 46,09 47,22 46,72 Y=46,83 9,80 10,8271
OCIO (%) 48,52 50,08 50,52 48,51 Y=49,40 9,41  0,2954
OUT (%) 4,77 3,82 3,99 4,76 Y=4,33 62,24 0,3816
EM PE (%) 27,43 29,68 30,20 33,03 Y=30,08 17,68 0,0559
DEIT (%) 72,22 70,31 69,79 66,96 Y=69,82 7,37 0,0654
N° de REF 11,62 10,25 13,00 15,14 1 22,76  0,0084
N° de RUM 23,62 23,00 22,12 21,86 Y=22,65 14,97 0,2689
min/REF 19,53 23,76 19,63 18,75 2 15,95 0,0351
min/RUM 19,49 18,91 19,39 18,12 Y=18,98 15,85 0,4765

1 RPLS= Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y=10,52678+0,03911RPLS, R?= 0,22.
2- Y=20,10747+0,09661RPLS-0,00117RPLS?, R?=0,18.
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Ao analisar o comportamento ingestivo dos animais, observamos na Tabela 8, que os
tempos dispendidos em alimentacdo, ruminacdo, Ocio e outras atividades, ndo foram
influenciados significativamente (P>0,05) pelo aumento da inclusdo de RPLS, verificando
assim que as dietas se adequaram perfeitamente aos animais do experimento. Sa et al. (2015),
utilizando torta de babacu também ndo verificaram diferenca significativa em relagdo ao
comportamento ingestivo dos animais, resultado esse, justificado pelo fato das dietas serem
isonitrogenadas e isofibrosas. Os valores obtidos neste experimento sdo semelhantes aos
obtidos por S et al. (2015), que utilizaram farinha de endocarpo de babacu, um alimento alto
em FDN e lignina, sendo que os autores relatam valores de 265,5 e 395,5 min/dia para
alimentacdo e ruminacao, respectivamente.

Além disso, observa-se que o numero de refeicdes teve comportamento linear
crescente (P<0,05), e conforme aumentaram os niveis de substitui¢ao, possivelmente devido a
que com o tamanho de particula menor, a taxa de passagem foi maior, fazendo com que 0s
animais fossem mais vezes nos cochos para se alimentar. J& o tempo por refeicdo apresentou
comportamento quadratico (P<0,05), possivelmente explicado pelo aspecto de que os animais
permanecessem menos tempo em cada refeicdo com a elevacdo do RPLS na dieta,
possivelmente pelo fato de que os animais atendiam a sua demanda de nutrientes e isso
reduziu o tempo de cada refeicéo; e apesar de ndo apresentar diferenca significativa (P>0,05),
pode se observar uma tendéncia do N° de RUM a diminuir conforme aumentam os niveis de
residuo. Frasson (2015), utilizando residuo de cervejaria em dietas para ovinos obteve valores
de N° RUM de 22,66 e 19,26 min/RUM, valores estes semelhantes aos achados neste
experimento.

O peso vivo inicial (PVI) e o peso vivo de abate (PVA) ndo apresentaram diferenca
significativa (P>0,05), conforme estava estabelecido no modelo do experimento, assim como
ndo teve diferenca significativa o ganho de peso no periodo de confinamento (GPC), tendo
este um valor médio de 11,5 kg.

Podemos observar na Tabela 9 que claramente a OFMNSIL e OFMNRES tiveram
comportamentos lineares decrescentes e crescentes respectivamente, conforme a substituigéo
de cada um, porém quando analisamos o comportamento da OFMNCO verificamos um
comportamento linear crescente (P<0,05), a medida que aumenta o nivel de substituicdo de
residuo de pré-limpeza de soja. Como consequéncia disto 0 CDCONC acompanha esse
comportamento linear crescente. Apesar disso, o CTD apresenta comportamento linear
decrescente, devido a que o custo/kg de residuo € inferior ao da silagem, diminuindo assim o

custo com a alimentacdo conforme aumentam os niveis de residuo de pré-limpeza de soja.
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Outro fator que influencia na andlise econdmica é a quantidade de dias de
confinamento, os quais diminuiram linearmente (P<0,05) conforme aumentaram os niveis de
substituicdo de residuo. Por tanto com o custo da dieta e 0 nimero de dias de confinamento
menor, os lucros (LPVC, LKGC e LPD), tiveram comportamento linear crescente (P<0,05),
favorecidos pelo aumento dos niveis de residuo. O valor médio obtido neste experimento de
0,75 R$/dia foi superior ao verificado por Frasson (2015), de 0,47 R$/dia utilizando residuo
umido de cervejaria em ovinos confinados. Carvalho et al. (2016), utilizando casca de soja na
dieta de ovinos confinados obteve valores medios de 0,96 R$/kg de ganho no confinamento
(LKGC) e 0,26 R$/dia (LPD), valores estes inferiores aos obtidos neste experimento de 2,58
R$/kg e 0,75 R$/dia, respectivamente. J& a receita na venda do peso vivo REPV ndo teve
diferenca significativa (P>0,05), pois € um valor de mercado que ndo varia, assim como o

peso vivo dos animais entre os tratamentos ndo diferiu.

Tabela 9. Valores médios para peso vivo inicial (PVI), peso vivo ao abate (PVA), ganho de
peso no periodo de confinamento (GPC), numero de dias para o abate (DIAS),
oferecido de matéria natural de silagem (OFMNSIL), oferecido matéria natural
residuo de pré-limpe za de soja (OFMNRPLS), oferecido matéria natural
concentrado(OFMNCO) custo por dia de silagem (CDSIL), custo por dia de
residuo de pré-limpeza de soja (CDRPLS), custo por dia de
concentrado(CDCONC), custo por dia da dieta(CDD) custo total da dieta (CTD),
receita na venda do peso vivo (REPV), lucro do peso vivo ganho no confinamento
(LPVC), lucro por kg de ganho no confinamento (LKGC) e lucro por dia no
periodo de confinamento (LPD), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 335 665 100 ER cV P>F
PVI (kg) 2036 2155 21,69 2330 Y=21,72 16,11  0,1300
PVA (kg) 3364 3326 3288 33,12 Y=3322 217  0,0943
GPC (kg) 1328 11,71 11,19 9,83  ¥=11,50 32,92  0,0605
DIAS 6250 44,00 39,38 34,43 1 39,74  0,0047
OFMNSIL(kg/ 124 105 055 0 2 26,94  <0,0001
dia)

OFMNRPLS 0 021 044 0,68 3 15,02  <0,0001
(kg/dia)

OFMNCO 057 073 077 0,79 4 16,38 0,0007
(kg/dia)

CDSIL 032 027 014 0 5 26,94  <0,0001
(R$/dia)

CDRPLS 0 003 007 0,10 6 15,02  <0,0001
(R$/dia)

CDCONC 049 063 065 0,66 7 16,72 0,0036

(R$/dia)
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(Continuagéo)

CDD 0,82 0,93 0,86 0,76 8 16,89 0,0469
(R$/diededeea)

CTD (R$) 48,20 40,10 33,68 25,58 9 36,10 0,0020
REPV (R$) 195,08 192,89 190,68 192,12 Y=192,69 2,17 0,1009
LPVC (R$) 146,78 152,8 156,99 166,58 10 8,09 0,0047
LKGC 1,90 2,41 2,85 3,14 11 35,08 0,0076
(R$/kg)

LPD (R$/dia) 0,51 0,70 0,85 0,92 12 36,65 0,0040

L RPLS= Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y=58,49567-0,27024RPLS, R?= 0,24.

2- Y=1,34448-0,01260RPLS, R2= 0,85.

3- Y=-0,00882-0,00684RPLS, R2=0,97.

4- ¥=0,60956+0,00216RPLS, R2= 0,33.

5- Y=0,34957+0,00328RPLS, R?= 0,85.

6- Y=-0,00132+0,00103RPLS, R20,97.

7- Y=0,52783+0,00049360RPLS, R20,26.

8- ?20,8242%0,00403RPLS-O,OOOO4780RPLSZ, R20,16.

9- Y=48,05225-0,22328RPLS, R%0,28.
10- Y=146,33379+0,18864RPLS, R?0,25.
11- ?:1,94642+0,01260RPLS, R?=0,22.
12- ¥=0,53843+0,00414RPLS, R?= 0,25.

CONCLUSAO

A utilizacdo de residuo de pré-limpeza de soja em substituicdo a silagem de sorgo
como alimento volumoso na dieta de cordeiros confinados ndo altera o desempenho produtivo
dos animais. Além disso, os custos com alimentacdo diminuem linearmente conforme
aumenta o nivel de substituicdo da silagem de sorgo por esse residuo, 0 que proporciona
aumento no lucro obtido por animal. Sendo assim, pode-se recomendar a substituicédo total de
silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de soja como alimento volumoso na dieta de
cordeiros confinados quando se utiliza uma relagdo volumoso:concentrado de 45:55, em base

de matéria seca.
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4 ~CAPI'TULO Il - CARACTERISTICAS DA CARCACA E DOS COMPONENTES
NAO CARCACA DE CORDEIROS TERMINADOS COM RESIDUO DE PRE-
LIMPEZA DE SOJA COMO ALIMENTO VOLUMOSO

RESUMO

O presente experimento foi conduzido no Laboratério de Ovinocultura da Universidade
Federal de Santa Maria, e teve por objetivo avaliar o efeito de diferentes niveis de substitui¢éo
da silagem de sorgo por residuo de pré-limpeza de soja (RPLS) sobre as caracteristicas da
carcaca e dos componentes ndo carcaca de cordeiros terminados em confinamento. Foram
utilizados 32 cordeiros machos, ndo castrados, cruza Texel x lle de France, desmamados com
60 dias de idade. Os tratamentos foram constituidos por diferentes niveis de substituicdo do
alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo de pré-limpeza de soja em niveis de 0%,
33,5%, 66,5% e 100% de substituicdo, em base de MS. Utilizou-se uma relagédo
volumoso:concentrado de 45:55, com base na matéria seca. As dietas eram compostas por
volumoso a base de silagem de sorgo e/ou residuo de pré-limpeza de soja, € 0 concentrado
composto por milho desintegrado, farelo de soja e calcério calcitico. Os cordeiros foram
abatidos quando atingiram o peso pré-estabelecido de 35 kg de peso vivo. As caracteristicas
das carcacas avaliadas nesse estudo ndo foram influenciadas (P>0,05) pelos niveis de
substituicdo de silagem de sorgo por RPLS. Quanto as caracteristicas dos componentes nédo
carcaca as proporcOes de figado, pancreas, timo e rins aumentaram linearmente (P<0,05)
conforme aumentou o nivel de substituicdo de silagem de sorgo por RPLS nas dietas. Quando
avaliado o enchimento do trato gastrintestinal, houve efeito da substituicdo de silagem de
sorgo por RPLS, sendo que o conteudo do rumen e do intestino delgado e o contetdo
gastrintestinal total apresentaram comportamento linear decrescente (P<0,05) conforme
aumentaram o0s niveis de substituicdo. A utilizacdo de RPLS em substituicdo a silagem de
sorgo como alimento volumoso na dieta de cordeiros confinados ndo altera negativamente as
caracteristicas da carcaca e dos componentes ndo carcaca dos animais, podendo-se
recomendar a substituicdo até o nivel de 100%, em uma relacdo 45:55 de volumoso e
concentrado.

Palavras chave: Rendimento. Enchimento ruminal. Estado de engorduramento. Ovinos.
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CHARACTERISTICS OF CARCASS AND COMPONENTS NON-CARCASS OF
FINISHED LAMBS WITH DIFFERENT CONTENT OF SOYBEAN PRE-CLEANING
WASTE AS ROUGHAGE FOOD

ABTRACT

The present experiment was carried out at the Federal University of Santa Maria's Sheep
Farming Laboratory and aimed to evaluate the effect of different levels of sorghum silage
substitution by soybean pre-cleaning waste on carcass components and no carcass of feedlot
lambs. Thirty-two male non-castrated crossbred Texel x lle de France lambs were weaned at
60 days of age. The treatments consisted of different levels of replacement of roughage
(sorghum silage) by soybean pre-cleaning waste at 0%, 33.5%, 66.5% and 100% substitution
levels, based on DM. A roughage:concentrate ratio of 45:55 based on dry matter was used.
The diets were composed of roughage based on sorghum silage and / or soybean pre-cleaning
waste, and the concentrate consisted of disintegrated corn, soybean meal and calcitic
limestone. The lambs were slaughtered when they reached the pre-established weight of 35 kg
live weight. The carcass characteristics evaluated in this study were not influenced (P>0.05)
by the levels of sorghum silage replacement by soybean pre-cleaning waste. As for the
characteristics of the non-carcass components, the proportions of liver, pancreas, thymus and
kidneys increased linearly (P<0.05) as the level of substitution of sorghum silage by SPCW in
the diets increased. Evaluating de filling of gastrointestinal tract, there was an effect of
replacing sorghum silage with SPCW with the contents of the rumen and small intestine and
the total gastrointestinal content showing a decreasing linear behavior (P<0,05) as the levels
of substitution increased. The use of soybean pre-cleaning waste in substitution of sorghum
silage as roughage in the diet of confined lambs does not negatively affect the carcass and
non-carcass component characteristics of the animals. 45:55 roughage and concentrated.

Keywords: Yield. Ruminal Filling. State of greasing. Sheep.
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INTRODUCAO

A ovinocultura de corte no Brasil vem se desenvolvendo cada vez mais, pois a
demanda por carne ovina ainda é maior que a oferta. Neste panorama vem sendo foco dos
produtores o uso de novas tecnologias e métodos que sejam favoraveis ao crescimento e
eficiéncia da cadeia produtiva. Muitas vezes dentro da cadeia da carne ovina existem falhas,
que se devem a falta de padronizacdo e/ou oferta inconstante para o mercado consumidor.
Tentando minimizar esses problemas cada vez mais vem sendo aplicada a tecnologia de
animais em confinamento. Neste tipo de sistema o foco é um melhor grau de acabamento dos
animais, com uma menor idade de abate e também a melhoria na sanidade animal.

Sotomaior et al. (2009) explica que em sistemas de confinamento de ovinos o risco de
infecgdo por parasitas diminui muito j& que todo o alimento fornecido esta livre de larvas.
Assim como Costa et al. (2011) que afirma que o confinamento é um sistema completamente
eficiente para eliminar as infec¢bes por helmintos gastrintestinais. A engorda de cordeiros em
confinamento é uma tecnologia que cada vez mais vem sendo utilizada no Brasil,
possibilitando aumentar a oferta de carne no periodo de entressafra, contribuindo, assim, para
0 abastecimento do mercado com um produto de boa qualidade; pois geralmente animais mais
jovens ganham mais peso do que os adultos, sendo mais interessante para engorda.
Complementando com uma carne do cordeiro mais macia e saborosa do que a carne de
animais adultos (ALBUQUERQUE e OLIVEIRA, 2015).

Estas vantagens citadas anteriormente vao fornecer ao mercado cordeiros de melhor
qualidade tanto na carne, quanto a carcaga, que é fundamental para uma boa comercializagdo.
Para se obter uma carcaca adequada, um dos fatores principais é o grau de acabamento
(gordura de cobertura), a qual tem funcdo protetora favorecendo a qualidade da carne. Pois,
como afirma Cunha et al (2008) a perda por resfriamento expressa a diferenca de peso ap6s o
resfriamento da carcacga, estando em funcdo, principalmente, da quantidade de gordura de
cobertura e da perda de umidade. Tornando assim o confinamento um sistema que
proporciona melhor qualidade de carcaca.

Os cortes carneos em pecas individualizadas associados a apresentacdo do produto sao
importantes fatores na comercializacdo (ALVES et al. 2003). As carcacgas devem apresentar
elevada porcentagem de musculos, cobertura de gordura subcutanea uniforme e teor de
gordura adequado ao mercado consumidor, caracteristicas definidas pelo grau de maturidade
do genotipo (BUENO et al., 2000). A avaliacdo do rendimento de carcaca e das proporcdes

dos cortes comercializiveis, dentre outros fatores, constituem importantes pardmetros na
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determinacdo dos indices de rentabilidade dos diversos segmentos envolvidos na cadeia
produtiva da carne ovina (ALVEZ et al. 2013).

Como uma possivel desvantagem o confinamento apresenta um custo elevado na
questdo nutricional, com isto o enfoque é reduzir estes custos para poder obter assim lucros
positivos, beneficiando o produtor. Neste sentido uma alternativa é a utilizacdo de residuos
das agroinddstrias, que muitas vezes apesar de ndo ter um destino, tem caracteristicas
nutricionais que podem ser adequadas a producédo animal.

Do complexo soja, sdo gerados muitos tipos de residuos, sendo a composicado destes
muito variados, pois depende de cada um dos processos aplicados (tipo de soja, época e
método de colheita, objetivo do produto). Sendo assim no momento de escolher o residuo
devemos ter claro o objetivo da utilizacdo deste na dieta do animal. O fato de que o residuo é
um alimento com alto teor de fibra, resulta em uma possibilidade para utilizacdo do residuo de
pré-limpeza de soja como alimento volumoso, em substituicdo aos volumosos mais comuns,
como &, por exemplo a silagem de sorgo.

Com este panorama exposto 0 objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas da
carcaca e dos componentes ndo carcaca de cordeiros terminados em confinamento com
diferentes teores de residuo de pré-limpeza de soja como alimento volumoso, em substituicdo

a silagem de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho, em sua fase de campo, foi realizado no Laboratério de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). As anélises
bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo de Ruminantes
da UFSM. O projeto foi aprovado pelo Comissdo de Etica no Uso de Animal (CEUA) da
Universidade Federal de Santa Maria (aprovacdo n® 9650290419), e todos os procedimentos
seguiram as recomendacdes de bem-estar animal e abate humanitario.

Foram utilizados 32 cordeiros machos, ndo castrados, cruza Texel x lle de France,
desmamados com 60 dias de idade, devidamente vermifugados e vacinados contra
clostridioses. Os animais foram confinados em baias individuais, totalmente cobertas, com
piso ripado, aproximadamente 1,0 m acima do solo, com dimens&o de 2 m? por animal. Todas
as baias eram providas de comedouros e bebedouros individuais, onde foi fornecida a

alimentacéo e a agua para 0s animais.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos e oito repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por diferentes niveis de
substituicdo do alimento volumoso (silagem de sorgo) por residuo de pré-limpeza de soja em
niveis de 0%, 33,5%, 66,5% e 100% de substitui¢cdo, em base da MS.

O periodo experimental foi precedido de um periodo de 10 dias para adaptagdo dos
animais as condicdes de instalacdes, alimentacdo e manejo e se estendeu até 0 momento em
que cada cordeiro atingiu 0 peso de abate pré-estabelecido em 35 kg de peso vivo, quando
foram abatidos. Os cordeiros foram pesados no inicio e final da fase experimental, apos jejum
de sélidos de 14 horas, sendo que para um melhor acompanhamento do desempenho, foram
realizadas pesagens intermediarias a cada 14 dias.

A dieta foi fornecida ad libitum, composta por volumoso a base de silagem de sorgo
e/ou residuo de pré-limpeza de soja, e o concentrado composto por milho desintegrado, farelo
de soja e calcério calcitico. Era fornecido sal mineral a vontade em cochos individuais. As
dietas foram formuladas para serem isoprotéicas, de acordo com o NRC (2007), para obtencao
de 200g de ganho de peso diario. A relacéo entre silagem de sorgo e residuo de pré-limpeza
de soja variou conforme o tratamento em base da matéria seca (MS) de modo a atingir o nivel
de residuo de pré-limpeza de soja pretendido para a dieta experimental. O residuo de pré-
limpeza de soja utilizado no experimento foi obtido na Cooperativa CAMNPAL, localizada
na BR-158, km 297 - Val de Serra — Jalio de Castilhos RS, sendo utilizado aquele retido na
peneira de 9 mm.

Durante todo o periodo de experimento o alimento foi fornecido em dois periodos,
manha (8:00 hs), e tarde (17:00 hs), com o objetivo de permitir aproximadamente 15% de
sobras de alimento, e assim garantir o consumo voluntario maximo dos animais.

Foram coletadas amostras de alimento a cada 3 dias, e armazenadas em sacos plasticos
identificados e acondicionadas em freezer a -20°, para posteriormente realizar analises
laboratoriais das mesmas.

Para andlises bromatoldgicas das amostras de alimentos e sobras, estas foram pré-
secas em estufa ventilada a 55°C por aproximadamente 72 horas e, posteriormente, moidas em
moinho tipo "Willey" com peneira de 2 mm. A determinag&o dos teores de matéria seca (MS)
foi realizada por secagem em estufa a 105°C durante 24 horas, e de cinzas por incineragdo em
mufla a 550°C por duas horas (SILVA e QUEIROZ, 2002). A fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram obtidas segundo metodologia descrita por
Senger (2008). Lignina (LDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEMIC), foram determinadas
segundo metodologia descrita por Silva e Queiros (2002). O teor de nitrogénio total (N) foi
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determinado pelo método Kjeldahl (AOAC, 1995), modificado segundo Kozloski et al.
(2003). Para conversdao dos valores de N em proteina bruta (PB) foi utilizado o fator de
correcdo de 6,25. A determinacdo dos teores de extrato etéreo (EE) foi realizada em sistema
de refluxo de éter (Soxtherm, Gerhardt, Alemanha) a 180°C durante duas horas. Os teores de
carboidratos totais (CHT) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992), em que CHT (%) =
100 — (%PB + %EE + %CIN), e os teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF), pela diferenca
de CHT — FDN. Na Tabela 1 esta apresentada com base na matéria seca, a composi¢do
quimico-bromatolégico dos alimentos que compdem as dietas experimentais, e na Tabela 2, a

proporcao dos ingredientes e a composi¢cdo bromatolégica das dietas experimentais.

Tabela 1. Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido
(FDA), celulose (CEL), Hemicelulose (HEMIC), Lignina (LDA), carboidratos
totais (CHT), carb oidratos ndo estruturais (CNE), nutrientes digestiveis totais
(NDT), cinzas (CIN), calcio (Ca) e fosforo (P), dos ingredientes utilizados na
formulacéo das dietas experimentais.

Silagem de Residuo de Milho Farelo Calcario
Item (%) sorgo PLS quebrado de soja calcitico
MS 35,45 88,78 86,86 88,3 100
MO 91,44 90,76 98,72 93,17 0
PB 5,83 9,6 8,87 49,2 0
EE 4,54 2,86 4,92 1,85 0
FDN 59,16 60,51 14,12 16,54 0
FDA 36,2 41,66 2,97 5,69 0
CEL 27,00 30,23 Nc Nc 0
HEMIC 22,96 18,85 Nc Nc 0
LDA 9,22 11,43 Nc Nc 0
CHT 89,03 81,52 80,18 40,21 0
CNE 21,78 16,52 71,38 27,91 0
NDT? 57,23 68,77 87,24 81,54 0
CIN 8,56 9,24 1,28 6,83 0
Ca 0,34 0,44 0,02 0,3 34
P 0,17 0,14 0,21 0,69 0,02

Nc= Néo calculado.
valor tabelado (Valadares Filho et al., 2006)
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Tabela 2. Proporcdo dos ingredientes (%MS) e composicdo bromatoldgica das dietas
experimentais.

Teor de residuo de PLS

0 33,5 66,5 100
Proporcdo dos ingredientes (%MS)

Silagem de sorgo 45,00 29,93 15,08 0,00
Residuo de PLS 0,00 15,08 29,93 45,00
Milho quebrado 25,45 27,05 28,55 30,07

Farelo de soja 28,31 26,87 25,46 24,03

Calcario calcitico 1,24 1,08 0,99 0,90

Composicdo bromatolégica (%MS)

MS 64,3 72,29 80,18 88,19
MO 92,65 92,78 92,85 92,92
PB 18,81 18,81 18,81 18,81
EE 3,82 3,62 3,42 3,21
FDN 34,9 35,09 35,27 35,45
FDA 18,66 19,45 20,22 21,01
CHT 71,26 71,43 71,61 71,80
CNE 36,36 36,34 36,34 36,35
NDT 71,04 73,00 74,87 76,77
CIN 6,11 6,14 6,16 6,18
Ca 0,66 0,62 0,60 0,58
P 0,33 0,31 0,30 0,29

Ao atingirem o peso pré-estabelecido os cordeiros eram submetidos a jejum de s6lidos
de 14 horas e em seguida pesados, insensibilizados e abatidos mediante sangria. No momento
de cada abate foi coletado todo o sangue e retirado a pele, as patas, a cabeca, a lingua, o
coracdo, os rins, o figado, pulmdo com traqueia, baco, pénis, gordura interna e gordura
perirrenal, os quais foram pesados separadamente. Foram também pesados individualmente o
ramen, reticulo, omaso, abomaso, intestino delgado e intestino grosso, sendo esses 6rgdos
pesados cheios. Em seguida se realizou 0 esvaziamento e minuciosa lavagem dos diferentes
compartimentos os quais apos escorrimento da agua foram pesados novamente. Em seguida,
foi calculada a porcentagem dos diferentes Orgdos internos em relacdo ao peso vivo dos
animais.

Ap0s cada abate, a carcaca foi pesada individualmente e em seguida resfriada por 24
horas em camara frigorifica, a uma temperatura de 1° C. Foram observadas as seguintes
caracteristicas em relacdo as carcacas dos cordeiros: peso da carcaga quente, peso da carcaca
fria, indice de quebra ao resfriamento, rendimento de carcaca quente e rendimento de carcaca
fria. Na carcaca fria de cada animal, foi avaliada também a conformacdo e o estado de

engorduramento.
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Em seguida, foi obtida a area de olho de lombo pela exposicdo do mausculo
Longissimus dorsi apds um corte transversal na carcaca, entre a 122 e 132 costelas, tragando o
seu contorno em papel vegetal (MULLER, 1980). Para determinagdo e registro da area foi
tracado o contorno do musculo em papel vegetal para posterior determinacdo da sua area em
mesa digitalizadora (Wireless scroll tablet TB-4200). Na mesma regido foi tomada a
espessura de gordura de cobertura com o uso de paquimetro, e avaliados subjetivamente a
textura, 0 marmoreio e a cor.

Simultaneamente as medidas realizadas na metade esquerda da carcaca, a metade
direita da carcaca foi pesada e separada regionalmente nos seguintes cortes comerciais:
pescoco, paleta, costilhar e perna. Apds a separacdo, os diferentes cortes comerciais foram
pesados e sua porcentagem calculada em relacdo ao peso da carcaca fria.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, onde para a
avaliacdo dos quatro tratamentos foram utilizadas 8 repeticdes. Apés a coleta dos dados, 0s
resultados foram submetidos & andlise de varidncia e de regressdo. As equacOes foram
selecionadas com base nos coeficientes de determinacéo e na significancia dos coeficientes de

regressao, adotando-se o nivel de 5% de probabilidade ao erro, utilizando-se o teste t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 3 que todas as medidas realizadas para avaliacdo da carcaca dos
cordeiros, ndo foram influenciadas pelo nivel de residuo de pré-limpeza de soja das dietas
(P>0,05), resultado este explicado pelo fato de que os animais desde o inicio do experimento
apresentavam caracteristicas homogéneas entre si (genétipo, idade e sexo). Além disso, foram
abatidos com peso vivo semelhante, representando similaridade em relagdo a maturidade
fisioldgica dos animais. Deve-se ressaltar que o peso e rendimento da carcaca variam de
acordo com varias caracteristicas do animal, porém existem duas muito importantes que sdo
grau de acabamento, 0 que vai proporcionar uma protecdo a carne e evitar reacGes
indesejaveis nos musculos, e nivel de fibra da dieta o que vai determinar um maior ou menor
conteldo gastrintestinal no momento do abate e, consequentemente, influenciar sobre o
rendimento de carcaga. Assim como 0 ganho de peso, o rendimento de carcaca é um
pardmetro importante na avaliacdo dos animais. O rendimento esti relacionado de forma
direta a comercializacdo de cordeiros, porque, geralmente, € um dos primeiros indices a ser
considerado, expressando a relacdo percentual entre o peso da carcaca e 0 peso vivo do
animal (PILAR et al., 2002).
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Siqueira e Fernandes (1999) comentam que o rendimento de carcaca pode variar de 45
a 60 % em funcdo de muitos fatores, dentre eles citam genética, sexo, idade, peso vivo, peso
ao nascer, numero de horas em jejum e dieta imposta aos animais. Verificando-se os valores
médios obtidos para rendimento de carcaca quente e rendimento de carcaca fria, que foram
em média de 49,16 e 47,86 %, respectivamente, é possivel afirmar que esses se encontram
dentro de uma faixa de rendimento esperado quando se formula dietas para cordeiros
confinados com uma relacdo de volumoso:concentrado de 45:55, conforme utilizada nesse
experimento.

Em relacdo ao indice de quebra por resfriamento, deve-se enfatizar que esse expressa a
diferenca de peso apds o resfriamento da carcaca, estando em funcdo, principalmente, da
quantidade de gordura de cobertura e da perda de umidade (CUNHA et al., 2008). Nesse
contexto, observa-se que os animais, independente do nivel de RPLS utilizado, apresentavam
similaridade quanto a espessura de gordura subcutdnea (1,92 mm em média) e estado de
engorduramento da carcaca (2,93 em média em uma escala de 1 a 5), 0o que representa
homogeneidade quanto ao grau de acabamento dos animas. Esse resultado explica o fato de
ndo ter havido diferenca em relacdo ao indice de quebra ao resfriamento observado. Além
disso, permite enfatizar que a substituicdo de silagem de sorgo por RPLS na dieta foi eficiente
em proporcionar adequado grau de acabamento dos animais, conforme pode ser verificado na
Tabela 3.

Ainda em relacdo ao indice de quebra ao resfriamento, em experimento realizado por
Carvalho et al (2015) trabalhando com diferentes niveis de substituicdo de silagem de sorgo
por casca de soja, 0os autores relatam que o indice de quebra ao resfriamento ndo foi
influenciado pela proporcéo de inclusdo de casca de soja, apresentando valor médio de 3,24%.
Brito et al. (2005) afirmam que os indices de quebra estdo em torno de 2,5%, podendo ocorrer
oscilacdes entre 1 e 7%, variando de acordo com a uniformidade da cobertura de gordura,
corroborando perfeitamente com o presente experimento onde o resultado médio de quebra ao
resfriamento foi de 2,6 %, valor este inferior ao observado por Carvalho et al (2017) e
Bernardes et al. (2018) de 3,41 e 2,73%, respectivamente.

Quanto a area de olho de lombo (AOL), Brito et al. (2005) afirma que ¢ uma medida
importante pois € considerado de grande valor na predicdo da quantidade de musculo da
carcaca, ja que este constitui a carne magra, comestivel e disponivel para venda. No presente
experimento pode-se observar que a AOL também néo foi influenciada (P>0,05) pelo nivel de
RPLS da dieta mostrando com isto que segundo esta medida o desenvolvimento muscular dos

animais foi similar, obtendo-se um valor médio de 16,5 cm?, valor este semelhante ao
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observado por Carvalho et al (2017) de 15,96 cm?, e superior a Bernardes et al. (2018), Pires
et al. (2006), Turino et al. (2007) e Queiroz et al. (2015) de: 13,81 cm?, 11,22 cm?, 12,27 cm?
e 11,7 cm?, respectivamente.

Uma vez que todas as variaveis avaliadas nas carcacas dos animais apresentaram
valores satisfatorios e semelhantes, independentemente do nivel de RPLS, pode-se inferir que
os niveis de residuo de pré-limpeza de soja utilizados ndo influenciaram negativamente as

caracteristicas de carcaca dos cordeiros.

Tabela 3. Valores médios para peso de carcaca quente (PCQ), peso de carcaca fria (PCF),
rendimento de carcaca quente (RCQ), rendimento de carcaca fria (RCF), indice de
quebra ao resfriamento (IQ), conformacdo da carcaca (CCAR), estado de
engorduramento (EENG), area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura
(EGOR), textura (TEXT), marmoreio (MARM) e cor (COR), de acordo com 0s
tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 335 665 100 ER cV P>F
PVFAZ(kg) 36,14 3578 3535 3555 Y=3570 245  0,1203
PCQ (kg) 1641 16,17 1619 16,55 Y=16,33 3,77  0,1849
PCF (kg) 1599 1572 157 1614 Y=1590 386  0,1402
RCQ (%) 48,77 48,62 4928 49,97  Y=49,16 3,25  0,1183
RCF (%) 4753 4726 47,94 4873  Y=47,87 329  0,1138
1Q (%) 254 279 271 248  Y=263 1588  0,1086
CCAR (1-5) 275 300 275 28  Y=284 17,54  0,6853
EENG (1-5) 266 316 297 293  Y=293 1535  0,0915
AOL (cm?) 1509 17,35 1590 17,67 Y=1650 17,31  0,1916
EGOR (mm) 169 209 205 18  Y=192 3561  0,2562
TEXT (1-5) 387 344 344 371  Y=362 1475  0,0608
MARM (1-5) 263 2,75 231 236  Y=251 19,74  0,1329
COR (1-5) 288 263 306 271  Y=282 2305  0,8549

Pelo fato dos cordeiros terem sido abatidos com pesos semelhantes e as caracteristicas
da carcaca também terem similitude entre os tratamentos, os valores médios para pesos e
porcentagens dos diferentes cortes comerciais feitos na carcaca também ndo foram
influenciados estatisticamente (P>0,05) pelos diferentes niveis de substituicdo de silagem de
sorgo por residuo de pré-limpeza de soja, conforme apresentado na Tabela 4. E importante
analisar e valorizar as medidas das diferentes regides da carcaca, pois, € um ponto
fundamental da economia do sistema de confinamento de cordeiros. Afirmativa essa de
acordo com Moreno et al. (2010), de que os distintos cortes que compdem a carcaga ovina
possuem diferentes valores econémicos, e suas propor¢des constituem importante parametro

para avaliacdo de sua qualidade comercial.
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Os valores obtidos neste experimento de 8,33% de pescoco, 18,77% de paleta, 39,01%
costilhar e 33,22% de perna, sdo corroborados pelos verificados por Carvalho et al. (2017) de
9,05% pescogo, 18,12% paleta, 39,46 costilhar e 33,36% para perna, 0s quais testaram
diferentes niveis de residuo umido de cervejaria em cordeiros da raca Sufffolk terminados em
confinamento. Resultados semelhantes foram também obtidos por Pires et al. (2006), que
utilizando diferentes niveis de FDN na dieta de cordeiros confinados, obtiveram valores
médios de 9,35% para pescoco, 20,25% para paleta, 37,07% para costilhar e 34,00% para
perna.

Da mesma forma que estdo de acordo com os valores médios obtidos por Alves et al.
(2015) fazendo uma recopilacdo de 22 trabalhos da literatura de carcacas de ovinos, o qual
obteve 19,32% para paleta e 33,97% para pernil. Ja em outro estudo realizado por Sousa et al.
(2009), trabalhando com cordeiros da raca Santa Ines em confinamento, observaram valores
médios de 33,84% para perna, 20,61% para paleta, 32,83% para costilhar e 6,06% para
pescogo, sendo estes valores diferentes aos obtidos neste experimento.

Vale destacar que a regido da carcaca que representa maior valor comercial é a perna,
pois é o0 mais valorizado no mercado por conter maior quantidade de musculo (carne). Sendo
assim no presente experimento, esta porcentagem de perna da carcaga dos cordeiros foi
similar a todos os trabalhos comparados, 0 que indica que independentemente do nivel de
substituicdo testado esta regido foi sumamente satisfatoria.

Tabela 4. Valores médios para pesos e porcentagens de pescoco (PESC), paleta (PALET),
costilhar (COST) e perna (PERN), de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 335 665 100 ER cV P>F
PESC (kg) 0597 0678 0646 0679 Y=0650 20,84 0,339
PALET (kg) 1480 1484 1415 1478 Y=1464 693 06127
COST (kg) 3041 3064 2904 3205 Y=3054 955  0,1965
PERN (kg) 2625 2,556 2553 2,640 Y=2594 487 00871
PESC (%) 759 872 853 847  ¥=833 20,11  0,3254
PALET (%) 1888 1907 1863 1849 Y=1877 685 04515
COST (%) 3860 39,33 3817 3992 Y¥=3901 572 04811
PERN (%) 3343 3287 3362 3296 V¥=3322 414  0,7906

Estdo apresentados na Tabela 5 os resultados das variaveis analisadas para propor¢éo
dos componentes ndo carcaca em relacdo ao peso vivo dos animais, a qual mostra que nédo

houve diferenca significativa (P>0,05), para as varidveis de pulm&o+traqueia, eséfago, baco,
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diafragma, sangue, pele, cabeca, patas, gordura interna, testiculos e pénis. Esses resultados
possivelmente foram similares pelo fato de que os animais tinham o mesmo genotipo, idade,
sexo e semelhantes pesos iniciais e finais. Assim Queiroz et al. (2015), os quais trabalhando
com cordeiros da raca Santa Inés ndo verificaram diferenca significativa e explica que o
resultado se deve a que os 6rgdos como: sangue, pele, aparelho reprodutor+bexiga, rins e
gordura perirrenal, o trato gastrintestinal vazio, o conteldo gastrintestinal, o aparelho
respiratorio e coracdo desenvolvem-se com a mesma velocidade do corpo, onde a medida que
0 peso corporal aumenta, 0s pesos dos componentes também aumentam.

Resultados similares foram observados por Siqueira et al. (2001), os quais utilizando
cordeiros da mesma raca que no presente experimento, em confinamento, e com nivel de FDN
similar, obtiveram valores médios de aparelho respiratorio 2,17%, baco 0,14%, sangue 3,92%,
pele 11,6%, cabeca 5,72% e patas 2,27%. Assim como corroborado também pelos valores
obtidos por Carvalho et al. (2007) que trabalhando com cordeiros em confinamento obtiveram
valores de pulméo + traq. 2,19%, bago 0,13%, sangue 3,64%, pele 10,10%, cabeca 3,70%,
patas 1,91% e gordura interna 0,62%.

Ja para as proporcOes de figado, pancreas, timo e rins, verifica-se um aumento linear
(P<0,05) conforme aumenta o nivel de residuo de pré-limpeza de soja, resultado esse que
pode ser explicado possivelmente pela afirmativa de Queiroz et al. (2015), que os 6rgaos que
participam do metabolismo dos nutrientes ingeridos pelos animais apresentam o tamanho e
crescimento destes relacionados com o maior consumo de nutrientes. Sendo assim, observa-se
na Tabela 2 que ocorreu um incremento no nivel de energia da dieta, a medida que aumentou
a inclusdo de RPLS. Esse aspecto fez com que o consumo de NDT aumentasse linearmente, o
que levou a um incremento nas atividades metabolicas dos animais e, consequentemente,
maior desenvolvimento dos principais 6rgdos do metabolismo.

Medeiros et al. (2008) avaliando o efeito dos niveis de concentrado sobre os
componentes ndo-carcaga de ovinos verificaram que o aumento dos niveis de concentrado, 0s
quais elevaram os teores de energia metabolizavel das dietas, além de outros nutrientes,
estimulou o desenvolvimento do figado, sugerindo que o tamanho deste dérgdo esta

relacionado possivelmente aos niveis de concentrado e de energia da dieta.
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Tabela 5. Valores médios para as proporcdes (%) dos componentes ndo carcaga, em relacéo
ao peso Vvivo ao abate, de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de RPLS

0 33,5 66,5 100 ER CcVv P>F

Pulmao+Trag. 1,36 1,28 1,41 1,38 Y=1,36 9,80 0,4007
Es6fago 0,15 0,14 0,14 0,16 Y=0,15 18,87 10,0709
Coracéo 0,43 0,42 0,41 0,42 Y=0,42 10,53 0,5169
Figado 1,70 1,94 1,85 1,99 1 11,74 0,0404
Pancreas 0,13 0,13 0,16 0,16 2 23,52 0,0391
Timo 0,26 0,31 0,34 0,47 3 34,68 0,0018
Rins 0,26 0,29 0,28 0,31 4 9,75 0,0099
Baco 0,15 0,16 0,16 0,18 Y=0,16 15,84 0,058
Diafragma 0,43 0,43 0,42 0,46 Y=0,43 13,00 0,2890
Sangue 3,98 3,65 4,17 4,46 Y=4,06 16,96 0,1002
Pele 11,37 11,88 11,71 11,46 Y=11,61 10,22 0,3755
Cabeca 3,25 3,57 3,33 3,38 Y=3,38 18,67 0,5471
Lingua 0,37 0,32 0,29 0,25 5 18,73 0,0006
Patas 2,18 2,27 2,25 2,20 Y=2,22 18,20 10,6481
Gordura renal 0,30 0,44 0,36 0,41 Y=0,38 35,31 0,2757
Gordura 0,15 0,18 0,18 0,22 Y=0,18 49,26 0,1815
coracgéo

Gordura 0,91 1,10 0,99 1,09 Y=1,02 0,36 0,4845
interna

Testiculos 0,40 0,31 0,36 0,37 Y=0,36 32,31 0,2515
Pénis 0,16 0,14 0,17 0,15 Y=0,15 25,88 0,7904

Pulm&o+traq = Pulmaoe traqueia

'RPLS = Nivel de substituigdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y=1,75454+0,00230RPLS, R?= 0,14,

2- ¥=0,12694+0,00035885RPLS, R?= 0,14

3- ¥=0,24420+0,00198RPLS, R?=0,29.

4- Y=0,26460+0,00037224RPLS, R?=0,21.

5- Y=0,36225-0,00109RPLS, R2= 0,34.

Quanto ao aumento linear do Timo com o aumento do RPLS, segundo COAN [20--] é
um 6rgdo glandular muito procurado por alguns consumidores para fins alimenticios, como é
0 caso de alguns paises como o Uruguai onde é um alimento bastante comum e valorizado.
Sobrinho e Moreno (2009), comentam também que em diversos paises tem-se observado a
utilizacdo desses componentes em restaurantes e residéncias, e no Nordeste brasileiro, é
comum a utilizacdo dos ndo-componentes da carcaga na culinaria local.

Quando analisamos os valores médios do peso da lingua dos animais, verificamos um
decréscimo linear (P<0,05) a medida que os niveis de residuo aumentam. Possivelmente este

valor é justificado pelo fato da silagem ter um tamanho de fibra maior o que pode ter
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estimulado o musculo lingual, e por este motivo ter aumentado quanto maior era o nivel da
silagem.

Na Tabela 6 estdo apresentados os resultados referentes aos diferentes compartimentos
do trato gastrintestinal dos ovinos. Pode-se observar que o peso de rumen cheio e o contetdo
do ramen diminuiram linearmente (P<0,05) conforme aumentaram os niveis de substituicdo
da silagem pelo residuo de pré-limpeza de soja. Este resultado pode ser explicado,
possivelmente, pela maior taxa de passagem do RPLS em comparacdo a silagem de sorgo
devido ao menor tamanho de particula. Na mesma perspectiva 0 conteldo do intestino
delgado também teve comportamento linear decrescente (P<0,05), também explicado pelo
mencionado anteriormente. O resultado esta de acordo com Camilo et al (2012), que
trabalhando com volumoso constituido por feno moido, explicam que o fato da utilizacédo
desse volumoso com reduzido tamanho de particula da dieta utilizada em experimento pode
ter reduzido o efeito de enchimento do rimen, ja que menor tamanho de particula promove
maior taxa de passagem e, consequentemente, menor tempo de permanéncia dos alimentos no
ramen. Assim no presente experimento também pode ser justificado o comportamento linear
decrescente (P<0,0001) do enchimento do rimen e do contetdo gastrintestinal conforme
aumentaram os niveis de residuo de RPLS na dieta dos cordeiros pois este possuia menor
tamanho de particula que a silagem de sorgo.

Frasson (2015) comenta que 0 conteldo gastrintestinal representa uma grande
proporcdo do peso vivo e exerce grande influéncia sobre o rendimento de carcaca. No
presente experimento o conteudo gastrintestinal representou em média 14,04% do peso vivo
dos animais, valor este inferior ao obtido pela autora citada anteriormente, porém de acordo
com o que afirma de Sobrinho e Moreno (2009) que o principal fator que confere valor a
carcaca € o rendimento, o qual depende do contetido do trato gastrintestinal, com média de
13% do peso corporal em ovinos, variando de acordo com a alimentacdo do animal

previamente ao abate.



53

Tabela 6. Valores médios para as proporg¢des (%) dos componentes do trato gastrintestinal, em
relacdo ao peso Vvivo ao abate, de acordo com os tratamentos.

Teor de residuo de cervejaria
0 33,5 66,5 100 ER CcVv P>F

Riumencheio 11,25 10,29 9,23 8,52 1 13,11 0,0001
Rimenvazio 1,57 1,56 1,50 1,51 Y=1,53 8,24 0,2274
0,47 0,49 0,33 0,42 Y=0,43 47,16 0,3271
Reticulo cheio
0,28 0,28 0,27 0,29 Y=0,28 14,88 0,7520
Reticulo vazio
Omaso cheio 0,43 0,34 0,37 0,30 Y=0,36 37,79 0,1334
Omaso vazio 0,20 0,23 0,22 0,21 Y=0,21 23,99 0,1999
Abomaso 1,81 1,898 1,99 1,83 Y=1,88 25,31 0,4864
cheio
Abomaso 0,61 0,63 0,71 0,63 Y=0,65 13,60 0,1432
vazio
Intestino 4,82 4,79 4,84 454 Y=4,75 11,65 0,4238
delgado cheio
Intestino 2,73 2,73 2,93 2,96 Y=2,84 14,70 10,1976
delgado vazio
Intestino 3,86 3,56 3,98 3,77 Y=3,79 14,04 0,8113
grosso cheio
Intestino 1,30 1,43 1,75 161 Y=1,52 30,41 0,0957
grosso vazio
Conteudo 9,68 8,73 7,73 7,01 2 15,18 0,0001
rimen
Conteudo 0,20 0,20 0,17 0,18 Y=0,19 92,69 0,7466
reticulo
Conteudo 0,23 0,11 0,15 0,10 Y=0,15 83,76 0,0772
omaso
Conteudo 1,29 1,27 1,28 1,20 Y=1,26 35,23 0,6388
abomaso
Contetdo 2,09 2,06 1,92 1,59 3 22,55 0,0287
intestino
delgado
Conteudo 2,57 2,14 2,23 0,94 Y=1,97 26,85 0,2526
intestino
grosso
Contetdo 1596 1451 13,47 12,23 4 11,10 <0,0001

gastrintestinal

LRPLS = Nivel de substituicdo do volumoso da dieta por residuo de pré-limpeza de soja.
1- Y=11,21376-0,02790RPLS, R?= 0,40.

2- ¥=9,64319-0,02714RPLS, R?= 0,40.

3- ¥=2,15994-0,00488RPLS, R?=0,15.

4- Y=15,87816-0,03675RPLS, R2= 0,44.
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CONCLUSAO

A inclusdo de niveis crescentes de residuo de pré-limpeza de soja em substituicdo a
silagem de sorgo como alimento volumoso na dieta de cordeiros confinados ndo altera as
caracteristicas de carcaca dos animais. J& as proporcdes de figado, pancreas, timo e rins
aumentam linearmente como uma consequéncia do incremento no nivel de energia da dieta.

Pode-se recomendar o uso de residuo de pré-limpeza de soja, como fonte de alimento
volumoso em substituicdo a silagem de sorgo até o nivel 100%, em uma relacdo volumoso

concentrado de 45:55, na terminacéo de cordeiros em confinamento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Uma alternativa muito buscada pelos produtores € a utilizacdo de residuos das
agroindustrias com o proposito de diminuir os custos com alimentacéo. Os residuos de pré-
limpeza de soja podem variar imensamente dependendo de muitos fatores, por tanto é
necessario conhecer a composi¢do do residuo e adequéa-lo para o objetivo da utilizagéo.

Como resultado da avaliacdo da utilizacdo de residuo de pré-limpeza de soja como
substituicdo a silagem de sorgo em cordeiros confinados observamos que o consumo de
matéria seca apresentou comportamento quadratico, assim como a maioria dos componentes
da dieta, isto devido possivelmente a que conforme aumentavam o0s niveis de residuo,
aumentava a quantidade de lignina, com isto houve limitacdo fisica de consumo, por
enchimento ruminal, a pesar disso, o desempenho dos animais ndo foi afetado, ndo havendo
efeito entre os niveis de residuo para conformacéo, escore de condi¢do corporal, conversao
alimentar e ganho de peso diario, obtendo-se um valor médio deste de 0,292 kg/dia.

Pode-se concluir também que até o nivel 100% de substituicdo nao foram alteradas as
caracteristicas da carcaca e cortes comerciais realizados nas carcacas dos animais, tais como
rendimento de carcaca, area de olho de lombo e estado de engorduramento, ponto este
fundamental para um bom rendimento e prote¢cdo da carcaca, proporcionando assim,
independentemente do nivel de residuo, uma carcaca padrdo e de qualidade para venda,
favorecendo tanto o produtor como o consumidor. Observa-se na avaliacdo dos componentes
ndo carcaga que nao houve efeito entre os niveis, exceto o figado, pancreas, timo e rins que
apresentaram crescimento linear conforme aumentaram os niveis de residuo; e a lingua que
apresentou decréscimo linear conforme aumentava a proporcéo de residuo.

Ao analisar as caracteristicas comportamentais dos animais, observa-se que apesar de
que ocorre uma maior taxa de passagem do alimento a medida que aumenta a porcentagem de
residuo, e isto acarreta menor enchimento do trato gastrintentinal, as caracteristicas o
rendimento de carcaga ndo foi afetado, além de verificar que as dietas eram aptas aos animais,
proporcionando saude ruminal dos cordeiros.

Além disso a utilizagdo de residuo de pré-limpeza de soja como fonte de volumoso
proporciona uma reducdo linear dos dias de confinamento, ponto este extremamente
importante, pois a alimentacdo dos animais apresenta aproximadamente 70% dos custos do
sistema, sendo que uma reducdo nos dias, reduz os custos e favorece de forma linear crescente

o lucro obtido no sistema.
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Por tanto a utilizacéo de residuo de pré-limpeza de soja pode ser utilizado em 100% de
substituicdo pela silagem de sorgo, sem afetar o desempenho animal, mantendo as boas

caracteristicas de carcaca e ndo carcaca dos animais e incrementando o lucro do produtor.
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