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RESUMO

INTERFACE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAQ: ANALISE DE UMA
ABORDAGEM PARA ATIVIDADES DE VISITACAO A UM ESPACO NAO
FORMAL DE ENSINO

AUTOR: Nader Guilhermano Moreira
ORIENTADORA: Lenira Maria Nunes Sepel

Ensino, pesquisa e extensdo sao considerados os trés pilares das universidades brasileiras,
desempenhando juntos um papel de suma importancia no desenvolvimento académico e social.
Essa pesquisa prop0s e avaliou um tipo de abordagem para atividades extensionistas que
incluem atividades de ensino e pesquisa junto aos sujeitos da acgéo, fortalecendo com isso a
relacdo de indissociabilidade entre esses pilares. Foram trés, as etapas dessa abordagem: pré
visita, visita e pds visita, previamente agendadas pelas escolas participantes. A visita foi
realizada no Espaco Célula, Mostra Interdisciplinar de Biologia Celular e Molecular, localizado
junto ao Ciéncia Viva, 6rgdo suplementar do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas da
Universidade Federal de Santa Maria, enquanto as demais etapas foram realizadas na escola.
Essa proposta teve por objetivo ainda, incentivar a pesquisa nesses locais como estratégia no
diagndstico de lacunas no ensino de Ciéncias e na formacao docente inicial e continuada. Como
resultado dessa abordagem, esperamos colaborar com um planejamento que direcione a atencéo
dos visitantes, diminuindo a interacdo de fatores externos, aos quais chamamos de “dispersores
de atencao”. Esses dispersores sdo considerados, como sendo todo e qualquer aspecto externo
que possa desviar o foco da atividade principal. Por fim, buscamos através de uma proposta de
planejamento, contribuir com o uso de espacos ndo formais como auxiliadores no processo de

ensino e aprendizagem.

Palavras chave: Ensino de Ciéncias. Espagos ndo formais. Visitacdo. Planejamento. Memdria
e aprendizagem.



ABSTRACT

TEACHING, RESEARCH AND EXTENSION INTERFACE: ANALYSIS OF AN
APPROACH TO VISIT ACTIVITIES IN A NON-FORMAL TEACHING SPACE

AUTHOR: Nader Guilhermano Moreira
ADVISOR: Lenira Maria Nunes Sepel

Teaching, research and extension are considered the three pillars of Brazilian universities,
playing together an extremely important role in academic and social development. This research
proposed and evaluated a type of approach for extension activities that include teaching and
research activities with the subjects of the action, thereby strengthening the inseparable
relationship between these pillars. There were three stages of this approach: pre-visit, visit and
post-visit, previously scheduled by the participating schools. The visit took place at Espaco
Célula, an Interdisciplinary Cell and Molecular Biology Exhibition, located next to Ciéncia
Viva, a supplementary organ of the Center for Natural and Exact Sciences of the Federal
University of Santa Maria, while the other stages were carried out at the school. This proposal
also aimed to encourage research in these places as a strategy for diagnosing gaps in science
education and in initial and continuing teacher training. As a result of this approach, we hope
to collaborate with a plan that directs the attention of visitors, reducing the interaction of
external factors, which we call “attention dispersers”. These dispersers are any external aspect
that could divert the focus from the main activity. Finally, through a planning proposal, we seek
to contribute to the use of non-formal spaces as assistants in the teaching and learning process.

Keywords: Science teaching. Non-formal spaces. Visitation. Planning. Memory and learning.
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1. INTRODUCAO

Ensino, pesquisa e extensao sao os pilares que regem as universidades brasileiras, e a
indissociabilidade entre eles esta prevista no artigo 207 da Constituicdo de 1988, que afirma
que “as universidades gozam de autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo
financeira e patrimonial, e obedecerdo ao principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensdo” (BRASIL, 1988). O Plano Politico Pedagdgico da Universidade Federal de Santa

Maria (PDI UFSM, 2016-2026), por exemplo, destaca com clareza essa importancia:

[...] é base de sustentacdo da Universidade. As atividades de pesquisa possibilitam que
0 ensino se mantenha atualizado e devem refletir em atividades de extensédo atentas a
comunidade. Porém, o caminho inverso também necessita ser estimulado. Atividades
de extensdo devem dar suporte para trabalhos de pesquisa e fazer parte dos programas
de ensino. Proporcionar espacos abertos a toda a comunidade de trocas entre projetos
de pesquisa e de extensdo diversos auxilia a vislumbrar perspectivas e solu¢bes mais
amplas e criativas para as demandas sociais, além de incentivar uma solida formagédo
profissional. Esse movimento de ida e volta auxilia na formacéo integral do estudante,
além de colaborar para que o contexto comunitario seja compreendido ndo apenas
como alvo de pesquisa, mas também como produtor de conhecimento. (PDI, UFSM
2016-2026, p. 156)

Porém, o que se tem visto é que esse principio, na préatica, é adotado na maioria das
vezes de forma fragmentada pelas universidades (MAZZILLI, 2011). Essa associacdo se faz
importante, pois a partir dela é que se constréi uma universidade autbnoma e engajada com o
desenvolvimento social, e com os interesses da populacdo (PUCCI, 1991).

As atividades de extensdo representam um importante elo entre esses trés eixos, tendo
como objetivo atender as demandas da sociedade e contribuir com a formagéo de cidadaos
criticos (ROSA E ROCHA, 2015).

A extensdo surgiu no Brasil entre os anos de 1911 e 1917, na Universidade Livre de S&o
Paulo, através da realizagdo de conferéncias abertas ao publico. Nessa época o carater dessas
atividades ainda estava muito atrelado a “perpetuagdo do conhecimento”, sem maiores
preocupacbes com o viés social. Apenas em 1931, com a publicacdo do Estatuto da
Universidade Brasileira (Decreto n® 19851 de 11 de abril de 1931) é que a Extensdo €
regulamentada, e onde a ela é conferida uma relacéo direta com questdes sociais (CARBONARI
E PEREIRA, 2007).

A partir da relacdo entre universidade e sociedade, surgem trés concepcdes de extenséo.
A concepgdo assistencialista vé a extensdo como uma forma de prestacdo de servicos a
sociedade, através da busca pela solucéo de problemas emergentes, com suas a¢fes voltadas a
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imediata solucdo de problemas sociais, independentemente da causa. Ja a concepg¢éo
mercantilista, vem ao encontro de aspectos relacionados as demandas geradas pelo processo de
globalizagdo, onde a universidade € vista como produtora de bens e servicos acerca das
demandas da sociedade civil. A terceira concepc¢do, a académica, diferentemente das duas
primeiras, tem suas ac¢fes baseadas no principio da transformacéo social, ou seja, existe uma
relagcdo de troca de saberes entre a universidade e a sociedade. Essa troca permite entender o
contexto em que as ac¢les estdo inseridas e através da unido entre o saber popular e o saber
cientifico, e entre a teoria e a pratica, exercer o papel transformador na qual se propde. (JEZINE,
2004)

A mais recente defini¢do de Extensdo consta na Resolugéo n° 7, de 18 de dezembro de
2018 que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Brasileira. Em seu artigo 3°, a
Extensdo Universitaria é definida como “a atividade que se integra a matriz curricular ¢ a
organizacdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional,
cultural, cientifico, tecnoldgico, que promove a interacdo transformadora entre as instituicGes
de ensino superior e 0s outros setores da sociedade, por meio da producéo e da aplicagdo do
conhecimento, em articulagéo permanente com o ensino e a pesquisa”. Por suas caracteristicas,
essa definicdo pode ser enquadrada na concepc¢do académica de extensao.

Essa mesma resolucgéo ainda dispde, no que se refere ao artigo 4°, que ““as atividades de
extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horéria curricular
estudantil dos cursos de graduacdo, as quais deverdo fazer parte da matriz curricular dos
cursos”. Essa participagdo obrigatoria da extensdo como parte do curriculo dos cursos de
graduacdo desperta uma atencdo ainda maior para o desenvolvimento desse tipo de atividade.

Dentre as diversas atividades de extens@o desenvolvidas pelas universidades, podemos
destacar a visitacdo aos seus locais destinados para esse fim, seja pelo publico em geral, seja
pelas escolas de ensino basico. Dentro dessa perspectiva, esses locais se enquadram como sendo
espacos nao formais de ensino. Para Jacobucci (2008), espaco ndo formal de ensino é todo local,
diferente da escola, onde se possa ocorrer uma préatica educativa. Ainda segundo a autora, esses
locais podem ser classificados como sendo do tipo institucionalizado, ou ndo institucionalizado.

A figura 1, sintetiza a diferenca entre essas classificacoes.
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Figura 1: Diferenca entre espago formal e ndo-formal de ensino.

Instituigoes da
Educacdo Basica
e Ensino
Superior

Espago formal |:> Espago escolar |:>

Museu, Centro de
Ciéncias, Parque

Espago nao-formall |:> Espago nao-escolar

Praga, Praia,
Parque, Rua

Naio- Instituigoes

Fonte: JACOBUCCI, 2008.

As atividades de extensdo, dentre elas as visitacbes a espacos ndo formais, estabelecem
uma relacdo importante de comunicacdo entre a instituicdo e a sociedade, promovendo um
didlogo de troca de experiéncias que a consolida como uma excelente ferramenta no
desenvolvimento de processos de ensino e aprendizagem (HENNINGTON, 2005). Dessa
forma, o contato direto com a universidade através das visitacGes, se apresenta como um
facilitador para o acesso a cultura e ao conhecimento cientifico (CAZZELLI, 1997).

Através disso, podemos considerar que a visitagdo a espacos ndo formais de ensino
permite englobar extensdo (por meio da troca de conhecimento entre a universidade e a
sociedade, representada pelos visitantes), o ensino (através de praticas que auxiliem nos
processos de aprendizagem dentro desses locais) e a pesquisa (através da busca por
planejamentos que tornem essas atividades mais efetivas no alcance de seus objetivos).

Dentro dessa perspectiva, para que essas condi¢des sejam alcancadas é necessario
um olhar atento para o planejamento dessas visitas. A tendéncia de assumi-las como atividade
de lazer é bastante comum, e pode gerar uma distorcdo quanto aos objetivos dessa pratica,
dificultando assim os processos de aprendizagem (REIS; LIMA E CASTANHEDE, 2017). No
entanto, um bom planejamento pode contornar esse problema, uma vez que direciona essas
atividades no sentido de atingirem os objetivos pedagogicos propostos (VIEIRA; BIANCONI;
DIAS, 2005; JACOBUCCI, 2008; MARANDINO, 2009).



17

1.1. OBJETIVOS

1.1.2. Objetivo geral
Desenvolver, aplicar e analisar uma abordagem para visitacdo a um espago nao
formal de ensino, que contribua tanto para processos de ensino e aprendizagem em espacos ndo

formais quanto para o planejamento dos professores.

1.1.3. Objetivos especificos

e Analisar o efeito de estratégia pré visita no direcionamento da atencdo dos alunos para
a atividade;

e Auvaliar 0 uso da atividade po6s visita, na compreensdo de conceitos trabalhados durante
a etapa de visitacao;

e Desenvolver um material de apoio para professores em formacéo inicial e continuada,
acerca da abordagem proposta, como contribui¢do para o ensino de Ciéncias dentro de

espacos nédo formais;

1.2. ORGANIZACAO GERAL

Esta dissertacdo esta organizada em: introdugdo, objetivos, metodologia,
considerac0es finais, referéncias e anexos.

Apds o capitulo de introducdo e objetivos, a metodologia esta organizada em trés
subcapitulos, apresentados em forma de manuscritos.

O subcapitulo 2.1. Manuscrito 1, traz um relato de experiéncia acerca do local de
visitacdo onde essa pesquisa de mestrado foi realizada.

O subcapitulo 2.2. Manuscrito 2, traz uma proposta e analise de uma abordagem para
atividades de extensao do tipo visitacdo a espacos ndo formais de ensino.

O subcapitulo 2.2. Manuscrito 3, foi publicado na forma de caderno de extenséo, para
ser utilizado por professores em formacéo inicial e continuada, como forma de planejamento
para atividades de visitagdo, bem como o incentivo a realizacdo de atividades praticas no ensino
de Ciéncias.

As consideragdes finais contardo com apontamentos sobre 0s manuscritos, seguida

da secdo de referéncias que indica as fontes bibliogréaficas consultadas. Ao final, serdo
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apresentados 0s anexos com o instrumento de aplicacdo do Manuscrito 2: termo de

consentimento livre e esclarecido, questionarios, e atividade pos visita.

2. METODOLOGIA

Manuscrito 1: “Experiéncias no ensino de Biologia Celular em um espaco de educacio

nao formal”

Apresentacéo:

Este manuscrito relata as experiéncias vivenciadas por nés, autores, dentro de um espaco
de educacéo ndo formal, bem como algumas das préticas realizadas ao longo de cinco anos de
funcionamento do projeto. Buscamos com isso, situar os leitores acerca do local onde parte da
pesquisa de mestrado foi realizada, assim como da importancia desses locais do ponto de vista
pedagdgico. O texto foi submetido na forma de resumo expandido, e serd publicado como
capitulo de livro (com DOI e ISBN), nas Atas do 1X Encontro Regional de Ensino de Biologia
(EREBIO SUL), realizado de 15 a 17 de outubro de 2019, em Santa Maria — RS.
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IX Encontro Regional de

Ensino de Biologia

Santa Maria/RS
15-17/outubro/2019

Experiéncias no ensino de Biologia Celular em um espaco de educacéo néo
formal

Moreira, Nader Guilhermano %; Sepel, Lenira Maria Nunes 2; Loreto, Elgion Lucio da Silva 3.

1 Mestrando do Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias, UFSM.
2 Professora do Departamento de Ecologia e Evolugdo, UFSM.
3 Professor do Departamento de Bioguimica e Biologia Molecular, UFSM.

Eixo Tematico: 4. Divulgacao Cientifica e Educacdo nao-formal em Ciéncias e de Biologia

Resumo

Os espagos nao formais de ensino, sdo locais fora do sistema formal, em que préticas educativas
podem ser desenvolvidas, sendo um importante meio de divulgagéo cientifica. Além disso,
esses locais podem ser explorados de forma que venham a contribuir para processos de ensino
e aprendizagem, o que 0s torna um importante aliado do sistema formal. O presente trabalho
traz um relato de experiéncia acerca de um espaco ndo formal destinado a préaticas na area de
biologia, o Espaco Célula - Mostra Interdisciplinar de Biologia, localizado no campus sede da
Universidade Federal de Santa Maria. O local desenvolve suas atividades com base na
interdisciplinaridade e na divulgag&o de ciéncia e tecnologia. Dentre suas principais propostas,
estdo a de oferecer aos visitantes a possibilidade da realizacdo de atividades praticas que
auxiliem na compreensdo de contetdos tedricos, alem de oferecer a professores em formacéo
inicial e continuada, cursos e oficinas que estimulem a continua realizacdo dessas atividades
em sala de aula. Este trabalho tem como objetivo detalhar algumas experiéncias vivenciadas
pelo local, e discutir o papel de espacos ndo formais de divulgagéo de ciéncia e tecnologia como
auxiliadores no processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino ndo formal. Alfabetizacdo cientifica. Formacdo de professores.
Ensinoaprendizagem. Vivéncias.
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1. Introducéo

Espaco formal de educacdo é definido como local relacionado diretamente com as
instituicdes escolares de educacdo basica e superior e regido por leis e diretrizes, ou seja, é 0
local onde a Educacédo é formalizada, garantida por lei e padronizada em termos nacionais. De
modo bem diferente, ndo existe um conceito Unico para designar 0 que seja um espaco ndo
formal de ensino ou educacdo. Em geral, os espacos para aprendizagem séo subdivididos em
dois tipos: institucionalizado e nédo institucionalizado. O primeiro refere-se ao local que conta
com organizacdo definida de infraestrutura e equipe de apoio destinada a receber o publico. J&
0s espacos ndo institucionalizados, sdo relacionados a locais sem essa estruturacao, mas que
pela prdpria natureza ou composicdo apresentam potencial de realizagdo de praticas
pedagogicas (JACOBUCCI, 2008).

Diante disso, locais como museus, mostras, centros de ciéncias, jardins botanicos, etc.,
sdo classificados como espa¢os nao formais institucionalizados, enquanto pracas, ruas, parques,
etc, sdo classificados como espacos ndo formais do tipo néo institucionalizados.

Segundo Rocha e Fachin-Teran (2010), a escola representa um importante papel para o
ensino de Ciéncias por meio de espagos ndo formais, representando um meio de ligagédo
importante na realizacdo de atividades dentro desses locais, que podem ser fontes de
diversificacdo de abordagens, e de exploracdo de novos interesses, que no ambiente escolar
podem ser limitados. O maior objetivo dos ambientes de educacédo ndo formal segundo Pivelli
e Kawasaki (2005) é o de despertar a curiosidade, gerar questionamentos e possibilitar o
surgimento de situacdes investigadoras.

O Espaco Célula tem como prioridade, desde sua criacdo, ser um espago ndo formal
institucionalizado que proporciona aos visitantes a possibilidade de aprimoramento do
conhecimento cientifico, através de atividades préaticas, tendo em vista a importancia que as
mesmas apresentam na construgdo desse conhecimento. Para Moreira (2003), a importancia da
experimentacdo no ensino de Ciéncias é inquestionavel e criar um ambiente que estimule
professores e alunos a realizar observacoes e experimentacdes € uma forma de colaborar com
o0 desenvolvimento de uma percepcao positiva sobre 0 mundo da ciéncia.

Porém, quando se observam os dados sobre a presenca de atividades praticas na
educacao formal, a baixa adesao por esse tipo de atividade é um fator preocupante, que muitas
vezes pode estar relacionado com a falta de recursos e espacgos adequados (SANTANA, 2011),
e/ou com o processo da formacgdo docente (CASTRO; GOLDSCHMIDT, 2016). E necessario

preencher essas lacunas, uma vez que as atividades praticas podem ser uma importante ponte
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de conex&o entre ciéncia, tecnologia, ambiente e sociedade, alavancando assim, o ensino de
Ciéncias (CACHAPUZ et al., 2005).

As atividades praticas, mesmo as mais simples que envolvem observacdo e
manipulacdo, auxiliam no processo de interacdo e no desenvolvimento de conceitos cientificos,
e permitem aos estudantes uma abordagem mais objetiva do mundo que os cerca, capacitando-
os na resolugéo de problemas complexos (LEITE; SILVA; VAZ, 2005). E importante que ao
longo do percurso formativo da Educacgéo Bésica existam oportunidades variadas de exploracéo
do mundo concreto e situacdes em gue conceitos abstratos, como por exemplo: célula, tecidos
e microrganismos, sejam aproximados da realidade concreta do cotidiano do aluno.

Tendo em vista tais pressupostos sobre a importancia das atividades praticas, além de
proporcionar aos visitantes a oportunidade de utilizar microscopios e estereomicroscopios para
observar organismos e estruturas que, embora presentes no cotidiano, ndo podem ser
visualizados sem o auxilio desses equipamentos, o Espaco Célula foca parte de suas acdes na
formagéo inicial e continuada de professores, oferecendo alternativas de atividades que possam
ser desenvolvidas em diferentes realidades escolares.

Com a proposta de contribuir para a superacdo de fatores que reduzem a probabilidade
de realizacdo de aulas praticas de Ciéncias e Biologia na Educacdo Basica, O Espaco Célula,
através de oficinas para graduandos e para professores, estimula uma reflexao critica sobre o
fazer docente em sala de aula. De acordo com as ideias de Shigunov Neto e Maciel (2002), para
0 acompanhamento das mudancas que ocorrem constantemente na sociedade contemporanea,
é necessaria uma renovacao do profissional de ensino, e que este esteja permanentemente
preocupado com a formacdao continuada. O presente trabalho, tem por objetivo relatar e analisar
algumas experiéncias vivenciadas pelo Espaco Célula ao longo de seus quatro anos de

funcionamento, a fim de discutir o uso de espacos ndo formais no ensino de Ciéncias.

3. Desenvolvimento

3.1.Historia do local

Em 1996, o Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE) criou um espa¢o denominado
Ciéncia Viva, a fim de difundir suas atividades de ensino, pesquisa e extensdao. Em 2010 esse
espaco foi ampliado e associado ao Programa de Pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude, tendo como objetivo a formagao de docentes e pesquisadores na area
de ensino de Ciéncias.
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Em 2014 vinculado a esse local, criou-se entdo o Espaco Célula — Mostra
Interdisciplinar de Biologia Celular e Molecular, com objetivo de divulgar a Ciéncia e
desenvolver metodologias praticas para o ensino de Ciéncias Bioldgicas.

O local foi constituido como um espago ‘hibrido’ onde ha exposi¢des de materiais e
laboratdrio para praticas com microscopia e Biologia geral. Entre 0s equipamentos expostos
estdo replicas dos primeiros microscopios, auténticos microscopios do século XIX, e um
microscopio eletrdnico, adquirido pela UFSM em 1970, o que permitiu a criacdo de um acervo
sobre historia da microscopia. H&4 também maquetes de células e organelas, que permitem uma

visualizacdo em trés dimensdes de imagens vistas em livros didaticos.

2.2. Realizagdo de atividades praticas interdisciplinares no ensino de Ciéncias e a
formagcéo de professores

A interdisciplinaridade na area das Ciéncias da Natureza embora muito valorizada e
presente ha décadas como recomendacdo nos documentos oficiais que organizam a Educacéo
Basica Brasileira (BRASIL, 2000) ainda é um desafio para a formacao de professores e muitas
vezes ndo estad presente nos planejamentos escolares (CARDOSO; WALVY; GOLDBACH,
2011).

A ampliacdo no desenvolvimento desse tipo de atividade na Educacéo Basica auxiliaria
na contextualizacdo, na compreensao do contetdo teorico, e demostraria a aplicabilidade da
ciéncia no dia a dia (LEITE; RADETZKE, 2017). Durante as atividades praticas o aluno
também desenvolve concepcdes e vivencia alguns aspectos importantes associados ao processo
de producédo do conhecimento cientifico e a natureza da Ciéncia.

A apresentacdo de atividades préaticas exige planejamento adequado para evitar 0s

efeitos indesejaveis salientados por Gellon et al. (2005, p.35, traduc¢éo nossa):

[...] uma prética de laboratério na qual somente se verifica 0 que se estudou
previamente na aula tedrica ndo promove um pensamento empirico. Ao contrério,
sugere que a verdade esta nos livros ou na cabega do professor e que 0s experimentos
sdo simplesmente maneiras de comprovar essas verdades e ndo uma forma de
descobri-las.

O uso de atividades praticas deve objetivar além de uma reflexdo sobre os assuntos
estudados; o estimulo e desenvolvimento do senso critico nos alunos fazendo-se necessario a
adocdo de diferentes estratégias de planejamento (CARDOSO, 2013). Além disso, Silva e

Zanon (2000) destacam que existem estratégias que orientam as praticas cientificas nas escolas,
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como uso da inducdo (observacgdes, experimentacdo, formulacdo de hipdteses, tentativas de
verificacdo, resultados e conclusdo), que estimulam o pensamento empirico.

Porém hé fatores que limitam a realizacao de atividades praticas no ambiente escolar, como por
exemplo a falta de espaco e equipamentos adequados. Quando se analisam as dificuldades de
realizacdo de praticas interdisciplinares, outros fatores se somam aos primeiros, como por
exemplo: a carga horéria dos professores e sua atuacdo mais de uma instituicdo que
impossibilita a organizagdo de planejamentos integrados (AUGUSTO; CALDEIRA, 2005),
tornando essas praticas muito menos provaveis.

O Espaco Célula tem buscado alternativas para incentivar atividades préaticas
interdisciplinares, através de visitacdes abertas durante todo o periodo letivo e de oficinas para
formacdo continuada de professores, nas quais praticas que sejam possiveis de serem realizadas
com baixos recursos e materiais de facil aquisicdo, sdo apresentadas e discutidas com intuito de
minimizar possiveis lacunas, construindo alternativas que se adequem a diferentes tipos de
realidades escolares.

Mesmo em condicBes ndo ideais, como por exemplo auséncia de sala equipada como
laboratdrio, € possivel encontrar solucdes para contornar os problemas de infraestrutura e
materiais atividades laboratoriais, adaptando ambientes e utilizando alternativas simples de
baixo custo. Ainda que as adaptacOes sejam fatores que possam limitar a complexidade e a
variedade de propostas que podem ser executadas, elas proporcionam possibilidades de que o
professor realize algum tipo de atividade pratica com seus alunos, levando a um aprendizado
mais eficiente e mais motivador que as tradicionais aulas expositivas (POSSOBOM, 2003).

As oficinas desenvolvidas no Espaco Célula com maior potencial de integracdo de
contetidos, de maior simplicidade e escolhidas como as mais aplicaveis em ambientes que nao
exigem estrutura de laboratorio sdo: “Extracdo de DNA na cozinha”; “Equipamentos feitos na
garagem”; “Fracionamento celular para observacdo de cloroplastos”, e “Construcdo de

microscopios com materiais reciclaveis”.

2.3. Producéo de videos didaticos para o ensino de ciéncias

Com a nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Ciéncia comeca a ser
ensinada ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental com “um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforméa-lo com base nos

aportes teoricos e processuais das ciéncias.” (BRASIL, 2018, p. 317).
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Segundo a BNCC o ensino na area Ciéncias da Natureza ficou organizado em trés
unidades tematicas (matéria e energia; vida e evolucdo; Terra e universo), cada uma delas com
objetos de conhecimento definidos que tem habilidades especificas associadas. A
obrigatoriedade de inclusdo no curriculo desses objetos de conhecimento e a definicdo de quais
habilidades devem ser alcancadas ao final do processo de ensinoaprendizagem, reinstala uma
discussdo antiga sobre a formacdo docente: “Principal agente do ensino nos anos iniciais, o
professor se sente incapaz e inseguro para propiciar aos alunos aprendizagem que seja
realmente significativa e funcional, resultado da falta de preparo nos cursos de formacao inicial”
(RAMOS; ROSA, 2008).

O ensino das Ciéncias da Natureza tem problemas antigos e bem reconhecidos
(KRASILCHICK, 1987; VIECHENESKI, CARLETTO, 2013; TEODORO; CAMPQS, 2016)
que podem ser reunidos em dois conjuntos interligados: dificuldades dos alunos em assimilar a
terminologia e 0s conhecimentos propostos pela falta de relacdo com seu cotidiano, e problemas
dos professores em realizar transposicdo didatica eficiente.

A simples memorizacéo de conceitos, em nada contribui para a formacéo critica e cidadd
gue se espera ser alcancada ao longo da educacéo bésica, tendo como expectativa de resultado
final o letramento cientifico. Porém, a solucdo ndo é deixar de ensinar temas que sejam dificeis
ou que ndo estejam ao alcance imediato das vivéncias dos estudantes. Incontestavelmente, € de
grande importancia o ensino de alguns assuntos complexos e abstratos que demandam esforcos
na traducdo para linguagens mais proximas do cotidiano, mas que ainda assim estardo
associados a nomenclatura especial, como por exemplo, o0 mundo celular, a existéncia de
microrganismos e os produtos biotecnoldgicos. A abordagem desses assuntos d& acesso a
compreensdo de varios fendmenos associados por exemplo a saude publica e a doencas e
fundamenta escolhas da vida real, tais como fazer uso de vacinas ou escolher componentes para
uma dieta saudavel.

Um dos objetivos das atividades desenvolvidas no Espago Célula é a producéo de videos
didaticos para aplicacdo na Educacao Basica, onde passam por avaliacdo de professores a fim
de ajustar linguagem e transposicdo didatica, e melhorar a aplicabilidade em planejamentos
para ensino.

A importancia da utilizagdo desses recursos no ensino de Ciéncias, estd pautada no fato
de que o mundo contemporaneo vive sob forte influéncia dos meios de comunicagao. Com isso
¢ necessario que os professores estejam preparados para fazer uso da linguagem audiovisual,
com sensibilidade e senso critico (MANDARINO, 2002).

Os temas abordados inicialmente foram “Coleta de Planarias”, “Extracdo de DNA na



25

cozinha” e “Cultura de Células”. As plandrias foram escolhidas por aparecem em varios textos
didaticos como exemplo de regeneracdo celular, mas a maioria das pessoas nunca viu um desses
organismos. O DNA ¢ outro tema muito presente no ensino pela sua importancia, porém muitas
vezes trabalhado apenas de modo abstrato. Diferente dos dois primeiros assuntos, a cultura de
células exige ambiente e equipamentos especiais, envolve procedimentos que ndo podem ser
replicados facilmente em ambiente escolar. Contudo, a existéncia de apresentagdo didatica e
acessivel de como se faz cultura de células permite que se amplie o horizonte do que ¢

trabalhado pelo professor com discussdes sobre aplicacdes dessa tecnologia.

2.4. Divulgagéo de ciéncias em visitas durante o programa Janela Aberta

O programa Janela Aberta € um evento anual organizado pela Comissdo Permanente do
Vestibular (COPERVES), da UFSM, que recebe escolas de Ensino Médio de todo Estado, com
objetivo de ampliar os conhecimentos dos alunos sobre os cursos de graduacdo ofertados pela
UFSM e possibilitar maior interacdo entre a Universidade e as escolas.

Desde 2015, o Espago Célula tem participado das atividades de visitacdo organizadas
durante o Janela Aberta, atendendo até o ano de 2018 cerca de 1.900 visitantes.

Com o intuito permanente de despertar o interesse pela Ciéncia, o Espaco Célula
apresenta aos visitantes um breve relato sobre a historia da microscopia, amparado pela
observacdo de réplicas e de microscopios antigos, seguido de atividades praticas nas quais 0s
alunos fazem observacdes com o uso de microscépios Opticos.

Tem sido um elemento importante para despertar o interesse dos participantes a
associacdo de apresentacdo em slides sobre os primeiros microscopios, e a disponibilidade de
réplicas destes equipamentos para 0s visitantes fazerem suas préprias observacgdes. A parte final
da visita é a observacdo de materiais importantes no ensino de Biologia Celular: células de
epitélio de cebola e mitose em células da ponta da raiz de cebola para observagdo de
cromossomos, assim como folhas de plantas do género Elodea para visualizacdo de
cloroplastos.

Tambem ficam disponiveis amostras de agua com microrganismos e dessas observacdes
podemos destacar como maior interesse dos alunos a visualizacdo de nematoides e protozoarios.
Um registro importante das interagdes com os visitantes tem sido o relato de que, para a maioria
deles, é a primeira vez que estdo observando células e conhecendo microscopios. O ensino da
Ciéncia, na maioria das escolas, limita-se ao conhecimento teodrico disponivel nos livros e na
internet, o que motiva o Espaco Célula a intensificar a difusdo de atividades préticas de facil

execucao e baixo custo, que possam ser incluidas como rotina nos planejamentos de ensino.
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Conforme o local vai sendo visitado, a procura cresce e mais escolas e alunos tem a

oportunidade de desenvolver esse tipo de atividade.

3. Considerac0es Finais

Os relatos dos alunos e professores, assim como a crescente procura pelo Espaco Célula
sdo os principais referenciais para estimar o sucesso que as atividades realizadas pelo local
representam, tanto para 0 aumento do interesse pelas atividades praticas como também sendo
uma oportunidade para mapear as deficiéncias e dificuldades das escolas da regido, no
desenvolvimento de aulas praticas e de conceitos basicos de Biologia. Ao propiciar observactes
através do uso de microscopios percebe-se que ainda ha problemas em relacao as generalizacGes
associadas a Teoria Celular. Perguntas e comentarios do tipo “Isso tudo ¢ célula?” ou “E uma
do lado da outra?” denotam que algumas ideias basicas ainda ndo estdo sedimentadas e que as
observacgdes, mesmo em situacdo ndo formal de ensino, sdo Uteis para organizar concepcdes
tedricas e contribuem para uma melhora na alfabetizagdo cientifica.

Infelizmente, as politicas publicas e o sistema de gestdo das escolas do Estado tém sido
fatores limitantes nas atividades para formacdo em servico que poderiam ser desenvolvidas.
Quando se analisa o potencial das atividades para formacéo docente continuada, a conclusdo é
que as visitaces, embora com duragédo breve, se comparadas com 0s cursos, sao mais efetivas.
Durante a passagem das turmas pelo Espaco Célula, a interacdo dos professores com 0s
monitores e bolsistas é extremamente proficua. Formam-se vinculos que ampliam as
possibilidades de atuacdo dos graduandos nas escolas, sejam em estagios ou na realizacdo de
projetos de extensdo in loco, nos quais ha a possibilidade de atuar na revitalizacdo de
laboratdrios escolares. O Espaco Célula cumpre uma funcdo de divulgacdo de ciéncia e

educacéo ndo formal tanto para os estudantes quanto para os docentes.
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Manuscrito 2: “Visitacdo a espacos nao formais de ensino sob a perspectiva de um

planejamento com atividades de pré e pés visita”

Apresentacao:

Esse manuscrito traz a proposta, aplicacdo e analise de uma abordagem para atividades
de visitacdo a espacos ndo formais de ensino. O intuito desse trabalho € contribuir com
alfabetizacdo cientifica de alunos que visitam esses espacos, por meio de uma abordagem que
auxilie processos de memdria e aprendizagem. O manuscrito foi submetido a uma revista da

area de Ensino.
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MANUSCRITO 2: VISITACAO A ESPACOS NAO FORMAIS DE
ENSINO SOB A PERSPECTIVA DE UM PLANEJAMENTO COM
ATIVIDADES DE PRE E POS VISITA

VISITING TO NON-FORMAL SPACES OF EDUCATION UNDER THE
PERSPECTIVE OF PLANNING WITH PRE AND POST VISITS
ACTVITIES

Resumo:

Este trabalho relata os efeitos de uma abordagem de pré e pos visita para atividades de visitacdo
a um espaco nao formal de ensino. Um grupo de 40 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental,
de uma escola publica da rede municipal, foi dividido em turma A (participou apenas da etapa
de visita) e turma B (participou da etapa de preé visita, visita e pos visita). A preé visita ocorreu
na escola e consistiu na apresentacdo do local de visitacdo aos alunos. O local visitado foi o
Espaco Célula, onde os alunos puderam ver uma exposi¢ao sobre historia da microscopia, assim
como realizar atividades préaticas de visualizagdo ao microscopio. A etapa de pos visita, que
também ocorreu na escola, consistiu na aplicacdo de um jogo didatico desenvolvido a partir dos
conceitos trabalhados durante a visitacdo. Para coleta de dados foram utilizados questionarios,
durante cada uma dessas etapas. Foram investigadas as memdrias em relacdo a visitacdo e a
retencdo de informacdes sobre células e estruturas celulares. Os resultados demostraram que a
turma que teve atividades de pré e pos visita, lembrou mais do que foi visto na visitacdo e obteve
melhor desempenho nas questdes relacionadas ao conteldo de citologia e ainda, que esse
desempenho foi maximizado apds a aplicacdo do jogo. Estes resultados indicam que a
associacdo entre pré e pés visita melhora o aproveitamento de atividades de visitacdo, pois
contribuem com a meméria e a aprendizagem, e por isso devem fazer parte do planejamento do
professor.

Palavras-chave: Planejamento; Ensino; Memorias; Aprendizagem; Alfabetizacdo Cientifica;
Ensino de Ciéncias.

Abstract:

This paper reports the effects of a pre and post visit approach for visiting activities in a non-
formal teaching space. A group of 40 students from the 6th year of elementary school, from a
public school in the municipal network, was divided into class A (participated only in the visit
stage) and class B (participated in the pre-visit, visit and post-visit stage). The pre-visit took
place in the classroom and consisted of presenting the place of visitation to the students. The
site visited was the Cell Space, where students could see an exhibition on the history of
microscopy, as well as perform practical activities of visualization under the microscope. The
post-visit stage, which also took place at school, consisted of the application of a didactic game
developed from the concepts worked during the visitation. For data collection, questionnaires
were used during each of these steps. Memories about visitation and retention of information
about cells and cellular structures were investigated. The results showed that the group that had
pre- and post-visit activities, remembered more than what was seen during the visitation and
obtained a better performance in questions related to cytology content and also, that this
performance was maximized after the application of the game. These results indicate that the
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association between pre and post visit improves the use of visitation activities, as they
contribute to memory and learning, and therefore they must be part of the teacher's planning.
Keywords: Planning; Teaching; Memories; Learning; Scientific Literacy; Science teaching.

INTRODUCAO

Existem trés grandes categorias para a educacdo: a formal, a informal e a ndo formal. A
educacdo formal refere-se a educacdo desenvolvida nas escolas cujos contetudos sdo
previamente demarcados, enquanto a educagdo informal e ndo formal, por mais que sugiram
ser sinbnimos, tém significados completamente diferentes. A educacdo informal € aquela
desenvolvida por meio das relagdes sociais e carregada de valores subjetivos. Ja a educacédo ndo
formal se da através de processos de compartilhamento de experiéncias, geralmente em espacos
coletivos (GOHN, 2006).

Segundo Libaneo (2005), a educacdo formal é intencional e possui elevado grau de
sistematizacdo e institucionalizacdo, enquanto na educacédo informal ndo héa intencionalidade e
0s saberes se ddo de forma dispersa em ambientes ndo institucionalizados. Ja a educacdo nao
formal, para o autor, é aquela realizada em espacos ndo convencionais, mas que apresenta
algum grau de intencionalidade e sistematizacdo, porém menores do que quando comparados a
educacdo formal.

A educacdo ndo formal, é considerada como sendo positiva no processo de ensino e
aprendizagem, pois tem capacidade de despertar um maior interesse nos alunos (VIEIRA,
BIANCONI, & DIAS, 2005). Além de potencializar o processo de aprendizagem, desempenha
um papel importante na formacéo cidadd (GOHN, 2014).

Os locais onde a educacdo ndo formal acontece, séo os chamados espacos néo formais
de ensino, que segundo Jacobucci (2008), é todo local diferente da escola onde é possivel
ocorrer uma pratica educativa. No &mbito do ensino de Ciéncias, diversos autores destacam a
importancia desses locais, como por exemplo 0s museus e centros de ciéncia, para a
democratizagdo do conhecimento cientifico (ROCHA, LEMOS & SCHALL, 2007,
JACOBUCCI, 2008; MARANDINO, 2009). Além disso, sdo considerados de grande
relevancia pela articulagdo da aprendizagem a fatores emotivos, cognitivos e sensoriais
(RODRIGUES & MARTINS, 2005).

Para Rocha e Fachin-Teran, 2010 a relacdo entre os espacos formais e ndo formais pode
ser vista como benéfica para ambas as partes. Para a escola, pela alternativa de explorar 0s

recursos oferecidos por esses locais, ja para os espacos ndo formais € a oportunidade de ampliar
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seu publico e otimizar suas praticas. Esses autores ainda reiteram que o devido aproveitamento
dessas atividades esta diretamente relacionado com um planejamento em que se considerem a
preparagédo, execucdo e encerramento. Nesse sentido, o professor tem papel importante, na
organizacdo que garanta um acréscimo no significado pedagdgico da atividade (PACHECO,
2012).

Em um estudo publicado por Anderson & Lucas (1997), foi demonstrado que esse tipo
de atividade requer um planejamento diferenciado, e que os niveis de aprendizagem estéo
diretamente relacionados com o grau de familiaridade dos alunos em relacdo ao local e a
atividade. Os resultados desse estudo ainda mostraram que quando houve uma pré orientacédo
em relagdo ao local de visitagdo, melhores foram os resultados de aprendizagem.

Ao executar um planejamento de orientacdo e acompanhamento para atividades de
visitacdo a espacos ndo formais, o professor contribuird positivamente na aprendizagem e
memoria de seus alunos, uma vez que esse planejamento é capaz de melhorar a atencédo e
motivacdo para a atividade. O cérebro humano possui mecanismos de memoria e aprendizagem
ligados diretamente a processos neurais responsaveis pela motivacéo e atencdo. Dessa forma,
perturbacBes de atencdo, podem afetar de alguma forma a aprendizagem e a memoria (SA &
MEDALHA, 2001).

Para Pagel, Campos & Batitucci (2015) a falta de espa¢os apropriados para a realizacéo
de atividades préaticas nas escolas é a principal causa da predominancia do modelo tradicional
no ensino de Ciéncias. Ao visitar um espaco com essa tematica, o aluno que nao tenha
familiaridade com esse tipo de local é confrontado com um nivel elevado de novidade. Um
ambiente totalmente novo, pode desencadear a acdo dos Dispersores de Atencao, definidos por
nos como sendo tudo que apresenta capacidade de desviar a atencdo do aluno, da atividade
principal (neste caso representada pela visitagdo). Quanto menor a familiaridade do individuo
em relagdo ao local e a & atividade, maior a tendéncia em focar a atencdo em aspectos menos
relevantes ao processo de aprendizagem. Imagine, por exemplo, que uma pessoa nunca tenha
entrado em um laboratorio de ciéncias, e nunca tenha tido contato, mesmo que visualmente,
com o0s equipamentos existentes no local. Muito provavelmente esses elementos irdo competir
com a atividade principal, pela atengdo do aluno, reduzindo o foco no propoésito didatico
esperado pelo professor.

A relacdo entre atencdo e aprendizagem pode entendida por meio do processo de
consolidacdo da memoria, fator importante que pode ser afetado pelos dispersores de atencéo.
A memoria de curta duracdo, também chamada de memoria de trabalho, é aquela utilizada no

momento em que a informacao esta sendo adquirida. Essa informacéo pode ter dois caminhos:
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ser descartada ou armazenada pelo cérebro. O armazenamento € o que chamamos de
consolidacdo da memoria, ou seja, € quando a informagdo da memdria de curta duracdo passa
a fazer parte da memodria de longa duracdo, e assim pode ser recuperada através de estimulos
(JUNIOR & FARIA, 2015). A consolidacdo depende do grau de relevancia atribuido a
informacao, portanto um planejamento adequado para atividades de visitacdo pode ser crucial
para que esse processo ocorra, e com isso contribua para um melhor aproveitamento da
atividade.

Uma forma conhecida de reduzir a dispersao de atencéo é a preparacao dos alunos antes
da visita, assim como um acompanhamento apds a atividade, a fim de dar continuidade ao
processo de aprendizagem (MARANDINO, 2001). E importante também que o aluno, ao visitar
um espaco onde ird acontecer uma atividade pratica, consiga contextualizar o que foi visto
durante a visita tanto com o dia a dia da sala de aula, como com o seu cotidiano de forma geral
(MARANDINO, 2009).

A figura 1 traz um esquema da relagdo entre familiaridade, ou seja, o0 quanto o individuo
conhece sobre o local ou sua temética, e 0 aproveitamento de atividades de visitacdo, do ponto

de vista pedagdgico.

Figura 1: Esquema sobre relacdo entre familiaridade e aproveitamento das atividades de visitagéo.
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Fonte: autores

Acredita-se que a alta familiaridade com elementos da visitagdo diminui a acdo dos
dispersores de atencdo, o que facilita a contextualizagdo de conceitos e contribui com a
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alfabetizacdo cientifica dentro dos espacos ndo formais. O objetivo dessa pesquisa foi propor,
aplicar e analisar uma abordagem de pré e p0s visita que diminua a acdo dos dispersores de
atencdo e melhore o aproveitamento de atividades de visitagdo a espagos ndo formais. A partir
dessa analise se espera alcancar um modelo de planejamento que possa ser adotado pelos

professores, em diferentes contextos e locais.

METODOLOGIA
Caracterizacéo da escola segundo dados do IDEB 2017

A escola escolhida para aplicacdo da pesquisa, foi uma escola municipal de ensino
fundamental, localizada na zona urbana. As etapas/modalidades ofertadas pela escola sdo: pré-
escola, anos iniciais e anos finais do ensino fundamental. No referido ano, a escola contava com
um ndmero total de 244 matriculas ativas, distribuidas em dez turmas. Com um total de 22
funcionérios, sendo destes, 13 docentes.

Quanto ao Indicador de Nivel Socioecondmico (INSE), a escola foi classificada como
pertencente ao Grupo 5. Esse indicador tem por objetivo “situar o conjunto dos alunos em
estratos socioecondmico, definidos pela posse de bens domésticos, renda e contratacdo de
servicos pela familia dos alunos e pelo nivel de escolaridade de seus pais. Nele, as escolas sdo
classificadas em grupos variando de 1 a 6, sendo que nas escolas classificadas no “Grupol”
predominam alunos com baixo nivel socioeconémico e, no “Grupo 6”, alunos com alto nivel
socioecondmico”.

No quesito infraestrutura, a escola contava com cinco salas de aula, uma sala de leitura
e um laboratorio de informatica e ndo possuia biblioteca, nem laboratério de Ciéncias.

Em relacdo ao indice de Desenvolvimento da Educag&o Basica (IDEB) a escola atingiu,
em 2017, 6,6 pontos para 0s anos iniciais e 5,4 para os anos finais, ambos valores acima da

meta estabelecida para o ano de 2017, pelo governo federal.

Procedimentos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com um total de 40 alunos, do sexto ano do ensino fundamental,
divididos em duas turmas, conforme quadro 1. O sexto ano foi escolhido levando em

consideracdo a Base Nacional Comum Curricular, que traz na unidade tematica “Vida e
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evolugiao”, o objeto de conhecimento “Célula como unidade da vida”, justamente o contetido
abordado durante a pesquisa. A escola, bem como os pais ou responsaveis legais de todos os
alunos que participaram da pesquisa, assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido
(TCLE).

Quadro 1 — Procedimentos da pesquisa.

TURMA NUMERO ETAPA(S) EPOCA DA
DE ALUNOS REALIZADA(S) APLICACAO
Turma A 20 Visita Outubro de 2019
Turma B 20 Pré Visita; Visita e Pés Outubro de 2018
Visita

Fonte: autores

Foram escolhidas duas turmas da mesma escola, com o intuito de tornar a amostra o
mais homogénea possivel. A aplicacdo ocorreu em anos diferentes pelo fato de a escola ter
apenas uma turma de cada ciclo por ano. Além disso, a professora regente, assim como o
periodo de aplicacdo, foram os mesmos para ambas as turmas. O contetdo de citologia também
ndo havia sido apresentado formalmente aos alunos de ambas as turmas, sendo a visitacdo uma
apresentacdo prévia do assunto. Outros fatores que foram considerados como caracteristicas
que tornaram a amostra semelhante foram: correlagcdo entre média de idade, distribuicdo por
género e classe social, dos alunos.

A descricdo das atividades realizadas em cada etapa da abordagem, os seus objetivos e

as turmas aplicadas estéo descritos no quadro 2:

Quadro 2 — Descricdo das etapas e objetivos da pré visita, visita e pos visita.

ETAPA OBJETIVOS ESTRATEGIAS LOCAL

- Apresentar o local aos alunos, a | - Apresentacdo de fotos do
fim de aumentar os niveis de | local de visitagdo bem como

PRE familiaridade, e diminuir a | dos seus principais elementos
VISITA* influéncia dos dispersores de | que o compde, através do uso Escola
atencdo, durante a visitagéo. de recursos multimidia.
Duracéo
estimada: 20

min
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VISITA

Duragéo
estimada:
2h/aula

- Apresentar a historia da
microscopia desde Leeuwenhoek
ao microscapio eletronico.

- Trabalhar conceitos de biologia
celular: identificacdo das
estruturas a0 microscopio,
diferencas entre celulas
procariontes e  eucariontes,
funcdo de algumas organelas e
processos celulares;

- Apresentar a Teoria Celular:
célula como menor unidade viva
que compde 0s seres Vivos.

- Apresentacdo de slides e
observagdo e manipulacdo de
réplicas dos microscépios de
Leeuwenhoek, Hooke, e
microscopios do inicio do
século.

- Produgéo de laminas para
observacdo  de: células
vegetais (epitélio de cebola),
ciclose celular com folha de
Elodea, células animais
(esfregaco  de  bochecha),
nematoides e planérias.

Espaco
Célula
UFSM

POS
VISITA**
Duracéo

estimada:
1h/aula

- Reforcar, de forma lddica, os
conceitos e informacdes
trabalhados durante a visitagéo,
contribuindo com a memoria e a
aprendizagem.

- Aplicagdo de um jogo
didatico, sobre os conteudos
trabalhados durante a
visitacao.

Escola

Fonte: autores

*Aplicada 3 dias antes da visitagio
**Aplicada 10 dias ap0s a visitacdo

A Vvisita ocorreu no Espaco Célula — Mostra Interdisciplinar de Biologia Celular e

Molecular — localizado no campus sede de uma universidade federal. E classificado como sendo

um espago “hibrido”, por possuir caracteristicas tanto de museu, por conter uma exposi¢do

sobre historia da microscopia, quanto de laboratério de ciéncias, por possuir equipamentos que

permitem & realizacdo de atividades praticas.

Como instrumento de coleta de dados, foram utilizados dois questionarios, um durante

a etapa de pré visita e outro durante a pos visita, conforme quadro 3.




37

Quadro 3 - Descri¢do dos instrumentos de coleta de dados utilizados durante a abordagem de
pré visita, pés visita e pds jogo.

INSTRUMENTO DE
COLETA DE DADOS

O QUE SE INVESTIGOU

TURMA/ MOMENTO
DA APLICACAO

Questionério pré visita
(Anexo I)

- As lembrangas dos alunos em
relacdo a visitaches anteriores,
para analisar a permanéncia
dessas atividades na memoria.

- A familiaridade em relacédo ao
local e a atividade, para
posteriormente  analisar  as
possiveis interferéncias  dos
dispersores de atencdo, na
aprendizagem.

- Turma A: Aplicacdo trés
dias antes da visita.

- Turma B: Aplicacdo trés
dias antes da visita, junto a
pré visita, porém antes da
apresentacao.

Questionario pos visita
(Anexo 1)

- As lembrancas do que foi visto
durante a visitagéo;

- A compreens&o de conceitos e
informacdes trabalhados durante
a visitacéo.

- Turma A: Aplicacédo 10 dias
apos a visitagdo

- Turma B: Aplicacdo 10 dias
apos a visitagéo.

Questionario P6s jogo
(Reaplicacéo da parte
“conceitos” do
questionario pos visita)

- As contribuices do jogo
didatico na compreensdo dos
conceitos trabalhados durante a
visitagdo e a importancia do
acompanhamento pos visita

- Aplicado apenas a turma
B: 20 dias ap0s a visitacdo
(10 dias ap6s a aplicacéo
do jogo)

Fonte: autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

Questionario pré visita

O intuito dessa investigacdo foi analisar as respostas sob a perspectiva dos dispersores

de atencdo. Abaixo seguem as questoes respondidas pelos alunos, e os resultados:
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e Vocé ja saiu com a escola para alguma visitacdo? Se sim, para onde?

A aprendizagem dentro de espacos ndo formais deve ser encarada como um processo
dindmico e continuo, em que as experiéncias prévias dao sentido aos conteudos abordados
durante a visitacdo (MASSARANI et al. 2019). Essa questdo buscou diagnosticar as vivéncias
dos alunos em relacdo a atividades de visitacdo, dada a importancia de tais experiéncias no
processo de construcdo do conhecimento. Além disso, buscou-se analisar as lembrancas e
possiveis interferéncias de dispersores de atencdo em atividades anteriores afins. Os resultados
estdo ilustrados na figura 5.

Figura 2: Lembrangas dos alunos em relagéo a visitagdes anteriores.

TURMAA TURMAB

N=20 N=20
B N3o M Sim, mas ndo lembrapraonde M Sim,elembra olocal

Fonte: autores

A maioria dos alunos de ambas as turmas respondeu ja ter saido com a escola para
alguma visitacdo. Porém o que mais chama atencéo, € a alta porcentagem dos alunos que nao
lembram para onde foram. Esse dado pode estar relacionado justamente com a acdo dos
dispersores de atencdo, que aumenta a medida que a familiaridade com o local ou com a
atividade diminui. Isso reforca a importancia da etapa de pré visita, como forma de
planejamento para atividades de visitagéo.

Na etapa de pré visita é imprescindivel o papel do professor, pois o planejamento prévio
da visitagdo por ele, é essencial para a otimizacao da atividade e para o alcance dos objetivos
de aprendizagem (OLIVEIRA & GASTAL, 2009).
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e Vocé ja visitou a UFSM?

A UFSM foi a primeira universidade federal criada fora de uma capital brasileira, e conta
com diversos locais abertos a visitagdo de toda a comunidade, como por exemplo o Planetério
e o Jardim Boténico. Além disso, é um local com uma grande &rea de arborizacdo, sendo uma
das principais areas de lazer da populacédo da cidade, principalmente aos finais de semana.

A universidade ainda incentiva a visitacdo da comunidade por meio de programas e eventos,
como o “Viva o campus” que acontece geralmente aos finais de semana e conta com propostas
de lazer e inser¢des educativas que incentivem a participacdo da comunidade em atividades
culturais, artisticas e de cuidado ao meio ambiente. Ha também, anualmente, o Programa Janela
Aberta que busca através de visitacdes a diferentes setores da universidade, aproximar os cursos
ofertados pela universidade dos alunos do Ensino Médio de escolas de Santa Maria e regido.
Essa gama de opcOes faz da universidade um local bastante frequentado pelo publico ndo
académico.

Essa questdo objetivou verificar a familiaridade dos alunos em relacéo a universidade, onde
a visitagdo foi realizada. Todos (100%), de ambas as turmas, responderam ja té-la visitado. Isso
pode ser explicado tanto pelo fato de a universidade ser um dos principais locais de lazer da
cidade, quanto por a escola estar localizada geograficamente préxima a ela (2 Km de distancia).
Os resultados demostraram que os alunos possuiam uma familiaridade alta com o local geral
onde a visitacdo ocorreu, sendo esse um resultado favoravel a ndo acdo dos dispersores de

atencdo, quando relacionados a universidade como um todo.

e Vocé ja visitou algum laboratério de Ciéncias?

Essa questdo buscou identificar a familiaridade dos alunos com a temaética (laboratorio)
do local onde ocorreria a visitacdo. Responderam que sim, na turma A, 65% dos alunos,
enquanto na Turma B apenas 15%. Segundo relato da professora regente, ha pouco mais de um
més que antecedeu a pesquisa, 0s alunos da turma A haviam visitado alguns laboratérios de
uma universidade privada, localizada na cidade, por isso os dados foram tdo divergentes entre
as turmas. Porém um maior indice de familiaridade com a tematica do local, ndo foi suficiente
para que a turma A sofresse menos a a¢ao dos dispersores de atencao, haja vista o grau elevado
daqueles que afirmaram ndo lembrar dessa atividade. 1sso sugere, que além da familiaridade
com o tipo de atividade especifica, é importante que se considere as peculiaridades de cada

local, fazendo-se necessario assim a etapa de pré visita.
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e Vocé ja visitou algum museu?

O estreitamente das relacbes entre museu e/ou universidades e escolas, através de
atividades de visitacdo, proporciona a incrementacdo da alfabetizagdo cientifica
(MARANDINO et al. 2015). Como ja mencionado no texto, o Espago Célula pode ser visto
como um espaco hibrido, por conter caracteristicas de museu e de laboratorio de ciéncias e por
isso buscamos identificar a familiaridade dos alunos em relacdo a visitas em museus. Além
disso, o local permite aos visitantes manusear os diferentes objetos em exposicdo, se
enquadrando no conceito de novos museus, que segundo Chagas, (1993) séo os locais cuja
funcdo é a divulgacdo cientifica e que apresentam maior aceitacdo entre o publico jovem,
justamente por possuir um carater mais interativo.

A cidade onde foi realizada a pesquisa, possui diversos museus importantes, dentre eles
0 Museu Gama D’e¢a, localizado na regido central ¢ administrado pela UFSM, o Museu de
Arte, 0 Museu Vicente Pallotti, dentre outros.

Mesmo com varias opc¢Bes na propria cidade, 65% dos alunos da turma A, e 50% dos
alunos da turma B afirmaram nunca ter visitado um museu. Sao indices relativamente altos, que
vem ao encontro dos dados publicados pelo IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada)
em 2010, que mostra que a porcentagem da populacao brasileira que frequenta museus e centros

culturais é de apenas 14,9%.

e Na sua escola existe laboratorio de Ciéncias?

Para determinar a familiaridade em relacéo ao tipo de atividade desenvolvida pelo local
da visitacdo, era importante perguntar se a escola em que os alunos estudavam possuia
laboratdrio de Ciéncias. Todos (100%), de ambas as turmas responderam que nao havia. Esse
dado, corrobora com os numeros preocupantes do Censo Escolar 2017, que diz que apenas
11,5% das escolas de ensino fundamental no Brasil dispbe de laboratdrios de ciéncias. A falta
desse tipo de local pode influenciar mais fortemente a acéo dos dispersores de atencdo durante
uma atividade de visitacdo, mais uma vez demostrando que a pré visita é essencial.

Além disso, ao se tratar da falta de local especifico para a realizacdo de atividades
praticas no ensino de ciéncias, 0s espagos ndo formais como museus e laboratorios séo vistos
como excelentes alternativas para suprir a0 menos em parte essa caréncia (OLIVEIRA et. al,
2011).
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e Vocé conhece microscépio?

Por fim, para diagnosticar a familiaridade com o principal equipamento utilizado
durante a atividade de visitacdo, perguntou-se aos alunos se eles conheciam microscopio. Em
ambas as turmas todos (100%) os alunos responderam que sim. Ter familiaridade com o
equipamento pode diminuir em parte a acdo dos dispersores de atencao, porém ndo o suficiente
visto 0s baixos niveis de familiaridade gerados pela auséncia de um laboratorio de ciéncias na
escola. A realizacdo da pré visita pode, neste caso, minimizar os efeitos dessa auséncia em

relacdo a agéo dos dispersores.

Questionario pos visita

e Secdo “memorias” do questionario pds visita

A primeira parte do questionario pos visita buscou diagnosticar as lembrangas dos
estudantes em relacdo ao que foi visto durante a etapa de visitacdo. Dos doze itens apresentados,
metade havia sido visto na ocasido, e a outra metade eram itens aleatdrios que ndo existiam no
local.

Os estudantes foram instruidos a marcar um “x” em uma das trés opgdes de resposta:
“sim”, caso confirmassem ter visto, “ndo lembro” para o caso auséncia de lembrancas e “nao”
caso ndo tivessem visto determinado item.

Os resultados foram analisados no sentido de verificar a porcentagem de lembrancas
verdadeiras, de auséncia de lembrancas e de falsas lembrangas em relagdo ao que foi visto
durante a visitag&o, e assim poder associa-los a aplicacdo da etapa de pré visita.

Falsas lembrangas ou falsas memorias, em seu conceito amplo, podem ser definidas
como “recordacdes que as pessoas tém de fatos ou eventos que nunca ocorreram, ilusdes ou
distor¢des de fatos ocorridos” (MACHADO & LOPES, 2012). Podem também ser classificadas
guanto a sua origem, em espontaneas e sugeridas. A primeira ocorre de maneira interna e
individual, quando o sujeito lembra apenas de parte dos fatos, e usa essas partes, caso
questionado, para compor a literalidade destes, 0 que acaba muitas vezes gerando distorcdes.
Ja a segunda se da pela implantagdo externa ou exogena, onde informacdes falsas séo
apresentadas aos sujeitos e esses passam a incorpora-las como sendo parte integrante do fato
(STEIN & NEUFELD, 2001). Os resultados dessa pesquisa demonstram exemplos de falsas
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memorias sugeridas, uma vez que apresentamos no questionario pos visita, “sugestdes” de
informacgdes que ndo fazem parte do fato vivenciado pelos agentes pesquisados.

Em termos de anélise, consideramos, falsas lembrangas a marcacdo da resposta “sim”
aos itens que ndo existiam no local de visitacdo. J& a auséncia de lembrancas se deu mediante
resposta “ndo lembro”. Por fim, as lembrancas verdadeiras foram aquelas marcadas como “sim”
para os itens existentes e “ndo” para os itens inexistentes. Os resultados demostram, conforme
figura 6, que a turma A teve uma porcentagem consideravelmente maior na ocorréncia de falsas

lembrancas quando comparadas a turma B.

Figura 3: Resultados da secdo lembrancas do questionario pés visita.

26,25%

N=20

M Lembrancas M Ausénciade Lembrancas ™ Falsas Lembrancas

Fonte: autores

Alguns autores relacionam o surgimento de falsas lembrancas com os niveis de
concentragdo e a atengdo que sdo dedicadas a determinada tarefa. (MACHADO & LOPES,
2012). Quanto menor sdo esses niveis, maior a probabilidade desse surgimento ocorrer, é a
partir dessa concepcdo que salientamos sobre a importancia da pré visita na diminuicdo da acéo
dos dispersores de atencdo, e 0 aumento do foco para a atividade o que gera, consequentemente
uma diminuigdo da influéncia das falsas lembrancas na memdria a longo prazo.

N&o houve grande diferenca entre as duas turmas, na porcentagem de auséncia de

lembrancas, o que demostra que a pré visita teve influéncia principalmente na diminuigdo da
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ocorréncia de falsas lembrancas. Essa diminuigdo fez com que a porcentagem de lembrancas

verdadeiras aumentasse, o que reforca os resultados positivos da abordagem.

e Secdo “conceitos” dos questionarios pos visita

Essa secdo buscou diagnosticar junto aos estudantes, a compreensdo dos conceitos que
foram trabalhados durante a visitagdo. Foram apresentadas um total de 12 questdes na forma de
alternativas em que se deveria marcar “Verdadeiro” ou “Falso” (conforme apéndice 3). Todos
0s conceitos e informagdes contidos no questionario, foram trabalhados durante a visitacao, seis
na parte inicial expositiva, e seis concomitantemente a pratica (conforme tabela 1). A parte

expositiva foi realizada com auxilio de projetor multimidia.

Tabela 1: Questoes e momento de abordagem do contetdo referente a segdo “conceitos” do

questionario pos visita.

QUESTAO MOMENTO DA
ABORDAGEM

Q1- Apenas células vegetais possuem PAREDE CELULAR. Parte Pratica
Q2- No microscopio OPTICO é possivel visualizar varias Parte Expositiva
organelas celulares, inclusive mitocondrias.
Q3- A TEORIA CELULAR diz que todas os seres vivos possuem Parte Expositiva
celulas.
Q4- Nematoides sdo vermes cilindricos. Parte Pratica
Q5- CLOROPLASTOS sdo organelas presentes em células Parte Expositiva
animais.
Q6- Uma célula sé existe a partir de outra, por meio da diviséo Parte Expositiva
celular.
Q7- Células PROCARIONTES possuem ndcleo para armazenar Parte Expositiva
o material genético.
Q8- CLOROPLASTOS estdo presentes apenas nas células Parte Expositiva
vegetais.
Q9- CICLOSE ¢é o movimento do citoplasma das células. Parte Pratica
Q10- Nematoides podem parasitar o intestino de invertebrados. Parte Préatica
Q11- Cloroplastos sdo as principais organelas relacionadas com o Parte Préatica
processo de FOTOSSINTESE.
Q12- MEMBRANA PLASMATICA ¢é responsavel por controlar Parte Prética

0 que entra e sai das células.
Fonte: autores

Os momentos de abordagem dos conceitos foram dessa forma designados, justamente
para verificar se haveria diferenca entre os resultados das questes meramente expositivas e

daquelas cujo conceito foi diretamente associado a pratica. Vale ressaltar que segundo relato da
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professora regente, no momento da aplicacdo do questionario, os alunos ainda ndo haviam tido
o conteudo de citologia, mas visto apenas a “Teoria Celular”, a partir do conteudo “Origem da
Vida”. A figura 7 mostra a diferenga entre no nimero de acertos das questdes da turma A (em

azul) e da turma B (em laranja).

Figura 4: Numero de acertos da se¢do conceitos do questionario pos visita (por questdo).

19 19
18

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

M Turma A ®mTurmaB

N (por turma)= 20

Fonte: autores

A média de acertos por aluno, na turma A foi de seis questdes (50%), enquanto da turma
B essa média foi de oito questbes (66,66%). Com excecdo da questdo oito (Q8), o desempenho
da turma B nas demais questdes foi superior, o que reforca nossa hipdtese de que a pré visita é
importante para diminuir a acdo dos dispersores de atengcdo e melhorar o foco para atividade, o
que consequentemente gera uma melhor compreensao de informagdes e conceitos abordados.

Ao se fazer uma analise levando em consideracdo as questdes de menor desempenho,
por ambas as turmas, podemos perceber que as trés com menor nimero de acertos (Q2, Q5 e
Q7) estdo no grupo cujos contetidos foram apresentados de forma meramente expositiva. Ja 0s
conceitos trabalhados juntamente a atividade pratica, no geral, foram o0s mais bem
compreendidos. Isso pode estar diretamente relacionado com o fato de que as atividades praticas
facilitam a compreensdo do contetdo tedrico, uma vez que permitem sua exploracao de forma
mais abrangente (LIMA & GARCIA, 2011). Além disso essas atividades tém como

caracteristicas principais, o protagonismo do aluno e a fuga ao modelo tradicional de ensino,
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que contribuem para o desenvolvimento de habilidades imprescindiveis no processo de
alfabetizacdo cientifica (LIMA & GARCIA, 2011).

A Unica excecdo dentro desse contexto, € a Q6, que esta no grupo das expositivas e que
ambas as turmas obtiveram um bom desempenho, porém isso pode ser explicado pelo fato de
estar diretamente relacionado ao tema “teoria celular”, justamente o unico trabalhado pela
professora antes da visitacao. Esse resultado pode ter sido dado por mera repeti¢do do conteudo,
0 que ndo garante a efetividade na aprendizagem, pois segundo Alves (2007), o processo de
internalizacdo dos conceitos ndo se da meramente de forma mecanica ou limitada apenas a
escuta, é necessario o estimulo a criatividade e que esses conceitos facam sentido no cotidiano
do aluno.

Novamente, a importancia das aulas préticas fica evidente, no sentido que permitem ao
aluno dar significado ao conteudo estudado, relacionando-o ao seu dia a dia, 0 que gera como
consequéncia, a motivacao pela busca do conhecimento (LIMA, SIQUEIRA & COSTA, 2013)

o Secdo “preferéncias’ do questiondario pos visita

Nessa secdo, cada estudante deveria escrever sobre trés aspectos que mais chamaram
sua atencdo durante a visitacdo ao Espacgo Célula (Total de 60 respostas por turma). As respostas
foram organizadas em cinco categorias: local, equipamentos, amostras e auséncia de resposta.
O objetivo foi diagnosticar se o que mais chamou a atencdo, tinha alguma relacao direta com o
que chamamos de “dispersores de aten¢do”. A partir da analise dos resultados apresentados na
tabela 1, podemos inferir que ndo houve diferenca significativa entre as trés primeiras
categorias, sendo a mesma porcentagem de respostas relacionadas a categoria “amostra”, a qual

faz referéncia a atividade de observacdo propriamente dita.

Tabela 2: Categorias e porcentagem de respostas da se¢do “preferéncias” do

questionario pos visita:

PREFERENCIAS TURMA A TURMAB
(categorias) % %
Local 5 10
Equipamentos 23,33 36,67
Amostras 51,67 51,67
Auséncia de respostas 20 1,66
TOTAL 100 100

Fonte: autores
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A maior diferenga ficou por conta dos resultados relacionados a categoria “auséncia de
respostas” (consideradas as respostas em branco), que teve uma porcentagem maior na turma
A (diferenca de 18,34% na taxa de respostas, em comparacdo a turma B). Essa diferenca
também pode ser explicada sob o viés da preé visita, a qual tinha como um de seus objetivos
contribuir com o foco durante a visitacdo, e consequentemente a melhora na performance de
resposta aos questionarios. A dispersdo da atencdo, ocasionada pela ndo aplicacéo da pré visita,
além de ter gerado maiores indices de falsas memorias, como mencionado anteriormente,
também contribui para que os estudantes ndo conseguissem resgatar o que mais chamou a

atencdo no decorrer da atividade.

Questionario pos jogo

Os jogos sdo uma importante ferramenta nos processos de ensino e aprendizagem, pois
motivam os alunos a refletir e discutir os contetdos que sdo trabalhados em aula (NEVES,
CAMPOS & SIMOES, 2008). Diante disso, um dos objetivos principais da aplicagido do “bingo
Espaco Célula”, durante a pos visita, foi motivar os alunos para a reflex&o acerca dos contedidos
que foram trabalhados durante a visitacéo, a fim de contribuir com a aprendizagem através da
consolidagdo da memoria de longa durag&o.

Como forma de avaliar o jogo, nés reaplicamos com a turma B, a se¢do “conceitos” do

guestionario pos visita, e os dados estdo apresentados na figura 8:
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Figura 5: Resultados da reaplicacdo da secdo conceitos do questionario pos visita (apds

aplicacdo do jogo).

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12

® Turma B (antes do jogo) = Turma B (pds jogo)

Fonte: autores

A média de respostas corretas por aluno, subiu de oito (66,66%), para dez (83,33%),
uma diferenca satisfatoria tendo em vista que o intervalo de tempo entre a visita e a reaplicacéo
do questionério, apos o jogo, foi de 20 dias. Esses dados confirmam a importancia da utilizacao
de jogos, que além de ajudarem a melhorar a meméria e a atencgdo, facilitam o processo de
ensino e aprendizado e permitem que os alunos fagcam associa¢fes com as tematicas trabalhadas
(MONTES, 2017). Esses dados demonstram a importancia de atividades pos visita como forma
de melhorar os processos de memoria e aprendizagem, em se tratando de visitagdo a espagos
n&o formais de ensino.

CONSIDERAGOES FINAIS

A educacdo nao formal e os espacos onde ela ocorre, devem ser valorizados do ponto
de vista pedag6gico, uma vez que apresentam grande potencial no desenvolvimento de
processos de memoria e aprendizagem. A visitacdo a esses espacos, € uma atividade bastante
difundida pelas escolas, porém nossos resultados demostraram que é necessario haver um

planejamento por parte dos professores, antes e ap0s sua ocorréncia.
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O principal objetivo na aplicacdo de uma atividade pré visita esta em apresentar 0s
elementos mais relevantes relacionados a visitacdo, e dessa forma diminuir a acdo do que
chamamos de dispersores de atengédo. Esses dispersores, competem a atencdo do aluno com a
atividade principal, e prejudicam o foco e concentracdo durante a visita. I1sso foi evidenciado a
partir dos nossos resultados que mostraram que a turma, a qual foi aplicado a pré visita, obteve
nameros consideravelmente menores de ocorréncia de falsas memadrias, ou seja, lembrancas
daquilo que néo foi visto durante a visitacdo. Esses dados evidenciam a agéo desses dispersores
em processos de consolidacdo da memodria.

Além disso, os resultados acerca dos conceitos e informacdes trabalhados durante a
visitacdo, foram superiores na turma que obteve a pré visita, 0 que evidencia também a
influéncia dos dispersores de atencdo nos processos de aprendizagem. Também foi superior o
desempenho dessa turma, quando solicitado a descricdo das preferéncias em relacao a visita,
consequéncia do foco da atencdo ocasionados pela aplicacdo da pré visita. Deste modo, a pré
visita deve ser vista como uma atividade que oriente os alunos acerca do local, aumentando sua
familiaridade com elementos que possuam a capacidade de desviar sua atencéo.

A pos visita é também uma etapa essencial do planejamento da visitacdo, pois tem
funcdo de dar suporte e acompanhamento a atividade, contribuindo dessa forma com a aplicacédo
de conceitos e informag&o no dia a dia da sala de aula e do cotidiano do aluno. Nossos resultados
demostraram que a turma que participou da atividade de pds visita, teve o desempenho
melhorado nas questdes relacionadas a conceitos e informacéo que foram trabalhados durante
a visitacdo, sendo essa etapa importante para 0s processos de memoria e aprendizagem.

Por fim, a partir de nossos resultados, esperamos contribuir para o surgimento de novas
investigacOes sobre o assunto, e principalmente, que esse estudo, podendo ser devidamente
adaptado a diferentes locais e realidades, sirva de base para o planejamento de atividades de

visitacdo a espacos ndo formais de ensino.
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Manuscrito 3: “Planejamento de atividades de extensdo na formacao inicial e continuada

de professores de Ciéncias”

Apresentacao:

Esse caderno é direcionado a professores em formacéo inicial e continuada e traz uma
discussédo acerca do planejamento de atividades de visitagdo a espacos ndo formais de ensino.
Além disso, demostra como esse planejamento é realizado pelo Espaco Célula, cuja atuacédo
principal esta alicercada no ensino de Ciéncias. Apesar das especificidades, esse material pode
ser facilmente adaptado e aplicado a diferentes contextos da educacéo ndo formal. Buscamos
com isso, que esse material possa ser utilizado tanto por professores de Ciéncias, quanto de
outras areas, como base de um planejamento que melhore a experiéncia de visitacdo de seus
alunos. Esse caderno foi publicado junto a editora da Pro-Reitoria de Extensdo da UFSM, em

dezembro de 2019, e o arquivo é de acesso gratuito.
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Resumo:

Esse material trard uma proposta de planejamento que servirda
de base, para os professores, na realizacGo de atividades
extensionistas, como, por exemplo, visitacdes a espagos néo
formais de ensino. Cada capitulo serad composto por uma etapa,
seguida de uma discuss@o. No capitulo 1, seré apresentada a
etapa denominada “pré-visita”, responsavel por situar os alunos
qguanto aos aspectos fisicos do local a ser visitado, a fim de
direcionar melhor a atividade subsequente. No capitulo 2,
apresentaremos a etapa de “visitagdo”, neste caso, usando
como exemplo o Espaco Célula: Mostra Interdisciplinar de
Biologia Celular e Molecular, localizado junto ao campus sede da
UFSM — as subsegbes desse capitulo esmiucaréo cada atividade
realizada durante esta etapa. No capitulo 3, serd apresentada a
Oltima etapa, a “pés-visita”, onde os mediadores da atividade
(professores em formacgéo inicial ou continuada) retomam, junto
aos alunos, o que foi trabalhado, com a finalidade de, através da
aplicaggo de uma atividade referente a visitacdo e ao tema
abordado, consolidar a atividade de visitagéo. Por fim, no Ultimo
capitulo, serd proposta, por parte do professor regente, uma
alternativa para realizagdo de atividades praticas em sala de
aula. O caderno serviré como guia para orientar o professor
acerca de todas as atividades desenvolvidas durante a visitagéo.

Palavras-chave: atividades de extens@o; planejamento; ensino
de Ciéncias; atividade pratica.
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Apresentacao

O caderno Planejamento de atividades de extensé@o na
formacgao inicial e continuada de professores de Ciéncias é
produto de uma pesquisa de mestrado vinculada ao Programa
de Pés-graduagdo em Educagéo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saude, da Universidade Federal de Santa Maria. As atividades
foram desenvolvidas com o apoio do Espago Célula: Mostra
Interdisciplinar de Biologia Celular e Molecular, vinculado ao
Nucleo Ciéncia Viva, érgao suplementar do Centro de Ciéncias
Naturais e Exatas.

O Espaco Célula é destinado néo sé a realizacdgo de
atividades praticas interdisciplinares, exposi¢des interativas de
divulgacdo de Ciéncia e Tecnologia (C&T), cursos e oficinas,
como também & producéao de materiais didaticos e paradidaticos
voltados ao ensino de Ciéncias. Este projeto também se
preocupa em desenvolver e promover atividades que auxiliem
na formacgdo docente, tanto inicial quanto continuada. O local
incentiva a realizacgo de atividades prdticas no ensino de
Ciéncias, proporcionando, aos visitantes, aplicacdo de
contetdos tedricos e auxilio no processo de ensino
aprendizagem. Através do trabalho que é desenvolvido, busca-
se fomentar o interesse pela Ciéncia e por carreiras cientificas.

Os capitulos desse Caderno de Extens@o apresentam as
etapas da abordagem para as atividades de visitagdo no Espaco
Célula, mas é importante mencionar que tais etapas sdo
aplicaveis como estratégia geral para qualquer outra situagéo de
visita com fins pedagdgicos. O texto é destinado a dois grupos
especificos: A) professores da Educacdo Bésica, potenciais
visitantes do Espaco Célula e/ou participantes dos cursos de
formagdo continuada desenvolvidos, como atividades de
extensGo sobre ensino de Biologia Celular; B) alunos de
graduacao dos cursos de licenciatura que atuardo na drea de

Ciéncias da Natureza da Educagéo Bdsica e buscam
ndo sé complementacdo na formagéo inicial, mas também in-

ser¢cdo como monitores em atividades extensionistas.

A organizacdo das etapas de visitagdo sob forma de
Caderno de Extensdo tem o intuito de oferecer um melhor
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planejamento a esse tipo de atividade extensionista.
Acreditamos que, ao auxiliar o planejamento do professor,
direcionando as atividades de acordo com as intencdes didatico-
pedagdgicas da escola, pode-se melhorar o aproveitamento da
experiéncia de visitagdo em termos de ensino-aprendizagem.

O ultimo capitulo, “Construcdo de um microscépio com
materiais recicldveis: uma alternativa na realizacdo de
atividades praticas em sala de aula”, traz as informacgoes
necessdrias para a constru¢do de microscépio com uso de
materiais reciclaveis, a fim de possibilitar a realizacéo, pelos
professores em sala de aula, de parte das atividades praticas
mencionadas nesse material. O principal objetivo deste capitulo
é estimular professores e alunos a continuar a exploracéo do
mundo microscépico através do uso de um equipamento de
baixissimo custo, mas com grande potencial para
desenvolvimento de atividades praticas em sala de aula.

Introducéao

A extens@o universitaria representa um importante papel
de comunicacéo e apoio aos diferentes agentes da sociedade e
deve direcionar suas agdes no sentido de solucionar problemas
levantados junto @ comunidade em que atua. Além disso, é
importante que essas agdes estejam interligadas ao ensino e @
pesquisa, reforcando a importéncia da indissociabilidade entre
esses trés eixos [1].

Um tipo de atividade extensionista bastante comum é a
visitagdo de escolas de Ensino Bdsico a setores da Universidade,
para a realizacdo de atividades de ensino. Neste caso, as
universidades representam espacos ndo formais de ensino do
tipo institucionalizados, pois contam com monitores e
infraestrutura para a elaboracéo de suas atividades [2]. Esses
locais podem ser grandes aliados das escolas no
desenvolvimento tanto da cidadania quanto do senso critico de
seus alunos [3].

Além disso, esses locais podem ser vistos como uma
alternativa no desenvolvimento de atividades praticas no ensino
de Ciéncias, pois a ndo realizacdo desse tipo de atividade,por
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parte das escolas, ¢ um problema recorrente e bastante
preocupante [4]. As atividades prdticas, devido a sua natureza
investigativa, sdo fundamentais no processo de aprendizagem
de conceitos cientificos [5].

Em relagdo a participagdo dos professores nesses locais, é
importante que eles desenvolvam competéncias que os
permitam explorar o local de forma a contribuir com a formacgao
cientifica de seus alunos. Para isso, é necessdrio que se invista na
formacao inicial e continuada [6].

No primeiro capitulo, “Pré-visita”, serGo apresentadas
algumas sugestdes de como os professores podem proceder e o
motivo pelo qual essa etapa é tdo importante para o andamento
das demais. Ja o segundo, “Visita”, traz ndo sé algumas
sugestoes de atividades préaticas que podem ser desenvolvidas,
como também algumas consideragdes sobre sua aplicabilidade
aos diferentes niveis de ensino. O terceiro capitulo, “Pés-visita”,
através de sugestdes de atividades que possam auxiliar na
melhoria da aprendizagem, encerra as atividades relacionadas a
visitacdo. Por fim, o Gltimo capitulo, como |G mencionado, tem
por objetivo o incentivo da exploragdo do mundo microscépico
por parte dos alunos e a realizacdo de atividades préticas em
sala de aula.

Capitulo 1

Pré-visita

Nesta etapa, propde-se apresentar, aos alunos, aspectos
fisicos do local a ser visitado, a fim de nortear a atividade.
Pesquisas evidenciaram uma melhora na aprendizagem quando
hé uma orientagdo prévia sobre o local a ser visitado. Ha uma
relagcdo direta entre aspectos do local e aprendizagem, ou sejq,
qguanto menos se sabe sobre o local, maior é a curiosidade do
aluno e menos direcionada fica a atividade. Em outras palavras,
se o aluno desconhecer totalmente o local, a atengdo dele pode
ser dispersada da atividade principal [7]. Por isso, é importante
que o local da visitagdo seja previamente apresentado aos
alunos, seja pelos monitores, seja pelos professores que irdo
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acompanha-los.
Essas sdo algumas sugestdes de como o local pode ser
previamente apresentado aos alunos antes da visitagdo.

apresentar o local de visitagao; o professor vai até o local conhecer para, depois,
expor aos alunos o que viu; pesquisa sobre o local na web, feita pelos alunos;

O Sugestées para abordagem da Pré-Visita: os monitores vao até a escola para
e
- 2 .. . %

- através do relato de outros alunos que ja visitaram o local.

1.1 A Pré-visita no Espaco Célula
O Espaco Célula adota como padréo, nesta etapa, a ida
dos monitores até a escola, onde é feita uma apresentacdo em

slides sobre aspectos do local (localizacéo, infraestrutura e linhas
gerais de abordagem das atividades). Duracgo média da
atividade: 15 min

Questées para discusséo/Atividades | - Entrevistando o colega: A) Qual é a

;&% importéancia da etapa de “Pré-Visita”? B&Vocé costuma apresentar o local aos alunos
4 cntes de uma visitagao? Por qué? C) Dentro da sua realidade escolar, como seria
possivel desenvolver essa etapa?
b
Capitulo 2
Visita

Seguindo as temdaticas abordadas pelo Espaco Célula,
essa etapa apresentaréd algumas praticas, aplicadas ao ensino
de Biologia Celular, que serdo realizadas durante a visitacdo.
Elas estGo organizadas de modo que, inicialmente, sejam
debatidas as principais diferengas entre célula vegetal e animal,
apés, algumas estruturas celulares sejam mostradas e, por fim,
um organismo seja visualizado. Os protocolos apresentados tém
por objetivo possibilitar, ao professor, um melhor planejamento
de suas aulas, podendo as mesmas serem norteadas a partir do
que serd visto durante a visitagdo.

O professor poderd optar por apresentar as praticas de
forma associada ou em médulos isolados.

Duracédo média das atividades em conjunto: 2h e 30min.
Seguem os protocolos abaixo:

2.1 Visualizacao de células vegetais em epitélio de
cebola

Materiais necessdrios: cebola roxa, pinga, lamina, agua e
laminula.

Modo de preparo: com auxilio de uma pinga, retire um pedaco
bem fino da casca da cebola (epitélio), coloque-o sobre uma
ldmina de vidro, pingue uma gota d'dgua e cubra com uma
laminula. Observe ao microscépio éptico.
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Dica 1: é importante que o tecido seja transparente, pois a luz do
microscépio incide de baixo e, para que o material possa ser
visualizado, ela necessita atravessa-lo.

Dica 2: a escolha da cebola roxa se dé pelo fato de que ela néao
necessita do uso de corantes para demarcar suas estruturas, ja
que é naturalmente corada.

Dica 3:caso nao seja possivel utilizar cebola roxa, é necessario
usar corante “azul de metileno” na cebola branca, a fim de
demarcar suas estruturas.

O que pode ser trabalhado?
- As estruturas celulares que podem ser melhor exploradas a partir do que

sera visto s@o: parede celular, nucleo e vaciolo.
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2.2 Visualizacgao de ciclose celular em células vegetais
Materiais necessdarios: elodea, lamina, laminula e dgua;
Modo de preparo: retire uma folha da planta aqudtica Elodea e
a coloque sobre uma lédmina de vidro. Pingue uma gota d'dagua e
cubra com uma laminula. Observe ao microscépio éptico.

Dica 1: tome cuidado para nao dobrar a folha, pois isso pode
atrapalhar a visualizagéo.

Dica 2: opte pela lente objetiva de 40x, pois ela permite uma
melhor visualizacéo dos cloroplastos.

O que pode ser trabalhado?
- Aqui,além da ciclose, poderéo ser explorados outros assuntos, como, por
exemplo, o processo de fotossintese.
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2.3 Visualizacgao de células humanas em esfregaco de
mucosa bucal

Materiais necessdarios: palito de madeira, ldmina, dlcool 70%,
papel-filtro, azul de metileno, dgua e laminula.

Modo de preparo: use o palito para raspar levemente a parte
interna da bochecha, apés isso, esfregue o palito sobre a lamina
de vidro utilizando movimentos circulares. Para fixar este
material, mergulhe a ldmina em dalcool 70% por 2 minutos. Retire
a lamina do dlcool e deixe escorrer o excesso. Pingue azul de
metileno sobre a lamina e aguarde mais 2 minutos. Retire o
corante com dgua e escorra o excesso. Pingue uma gota de dgua
sobre a lémina e coloque a laminula. Observe ao microscépio.

O modo de preparagao foi descrito e ilustrado por Dessen &
Oyakawa no material intitulado “Observacdo de células
humanas em esfregaco de mucosa bucal”, disponivel no link:
http://www.genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-
de-aulas-praticas/observacao_celulas_humanas_web]1.pdf
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2.4 Visualizac¢ao de Nematoides parasitas de
invertebrados

Materiais necessdrios: meio de cultura onde sao cultivados
os vermes, agulha de seringa, lédmina e dgua.

Modo de preparo: com o auxilio de uma agulha, pegue uma
pequena quantidade de meio de cultura e faca um esfregaco
sobre a ldmina de vidro. Por fim, pingue uma gota d'dgua e
leve ao microscépio 6ptico.

Dica 1: tome cuidado para ndo haver acomulo de meio sobre
a lamina, pois isso atrapalhard a visualizagéo.

Dica 2: para uma melhor visualizagéo das estruturas do
organismo, pingue uma gota de dlcool sobre a lamina, isso
faréd com que os vermes fiquem paralisados.
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O que pode sertrabalhado?
- Nessa prdtica,além de trabalhar o conceito de que organismos sé@o formados
por células, é possivel explorar assuntos como parasitismo e Filo Nematoda.

Recomendacéo Pedagégica:

- Essas praticas podem ser realizadas com pessoas néo escolarizadas ou em
séries iniciais do Ensino Fundamental, adotando um carater lUdico, através da
ideia de descobertado mundo microscépico;

- Aos alunos a partir do 6° ano do Ensino Fundamental, é possivel trabalhar a
partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a unidade tematica “Vida
e Evolucdo” + o objeto temdtico “Célula como unidade da vida”. E assim,
desenvolver a habilidade referida em EF06CI05: “explicar a organizacéo
bésica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres
vivos.”

- Também é possivel atender alunos de Ensino Médio e Superior, desde que as
abordagens se adequem ao respectivo nivel de ensino.

Questoes para discusséo/Atividades Il -Entrevistando o colega:

- Qual das praticas os seus alunos achariam mais interessantes? Por qué?

- Em que vocé acha que a realizag@o dessas atividades durante a visitagao
contribuiram para a aprendizagem dos alunos? O que vocé sugere?

- Dentro da redlidade da sua escola, é possivel que essas atividades sejam
replicadas? Por qué?

\[J
)
Je

Capitulo 3

Pés-visita

Através da realizacdo de atividades
complementares, essa etapa tem como
objetivo fortalecer o que foi estudado, para
gue os alunos possam sanar eventuais duvidas
qgue ainda restarem acerca da atividade. Além
disso, busca-se incentivar a realizagdo de
prdaticas educativas que se diferenciem do
método de ensino tradicional.
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Sugestoes de atividades Pés-Visita:
- Jogos didaticos com assuntos da visita para relembrar informacgées
(tabuleiro, bingo, meméria, quiz, etc); redagao de relatérios descrevendo as
atividades; construcdo de um mural de memérias da visita (o que foi visto, o
-

que foi mais interessante); roda de conversa sobre as impressées dos alunos
sobre aatividade; organizag@o de album com as fotos da visita.

3.1 Bingo didatico: uma atividade lodica como reforco
na construcdéo da aprendizagem

Diversos estudos demonstram a importancia da utilizagao
de jogos diddaticos como ferramenta auxiliadora no processo de
ensino-aprendizagem dos alunos. Esse tipo de atividade tem
carater ludico pelo seu viés de ensino combinado com
entretenimento, fazendo com que possiveis lacunas durante a
construcdo do conhecimento possam ser preenchidas de
maneira descontraida e participativa. [8]

Os jogos contribuem de forma significativa para firmar
aquilo que foi aprendido, uma vez que os alunos se sentem
motivados em aprender. Além disso, esse tipo de atividade
exercita funcdes mentais e intelectuais, contribuindo para o
desenvolvimento da autonomia, da criatividade e do senso
critico. [9]

Como forma de reforco as atividades desenvolvidas
durante a visitagao ao Espaco Célula, foi desenvolvido um Bingo
Diddatico, que apresenta imagens e conceitos que foram
trabalhados. As cartelas estéo na sessdo “anexo” deste caderno,
bem como as regras e os conceitos que serdo abordados. Para
uma melhor visualizagdo das imagens, sugere-se impressdo
colorida de duas cartelas por folha de tamanho A4.

Duragdo média da atividade: 1 hora

Questdes para discussé@o/Atividades lll -Entrevistando o colega

A) Professor, como vocé conduzira uma etapa pés-visita? B) Quais as
e %o atividades que vocé acredita que seus alunos gostariam mais como atividade
'- ‘ pés-visita?2 C) A incluséo de atividades pés-visita nos planejamentos da sua
- escola s@o comuns? Por qué? D) Qual a maior contribuicdo que o momento
poés-visita traria para o processo de ensino-aprendizagem?
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Capitulo 4 - Dando continuidade as observacoes

4.1 Construcao de um microscépio com materiais
reciclaveis: uma alternativa na realizagao de atividades
praticas em sala de aula

Microscépios construidos a partir de materiais reciclaveis
representam, além de uma alternativa para a realizagéo de
atividades prdaticas no ensino de ciéncias, uma forma de
incentivo as prdticas sustentaveis. Esse capitulo é baseado no
trabalho de Sepel et al. 2011: “Construindo um microscépio ii.
Bem simples e mais barato.”

Materiais necessarios, conforme apresentados na figura 5:
- Massa epoxi (1 A);

- Garrafa pet 237ml ou 600 ml (1 B);

- Faca de serrinha ou tesoura (1 C);

- Lente retirada de eletrénicos em desuso (1 D).

Modo de fazer: corte a garrafa pet na parte superior,
aproximadamente 5cm do gargalo (2 A); retire o lacre plastico da
parte de dentro da tampa e, com a faca, faca uma abertura no
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centro dela (2 B); apoie a lente sobre a abertura (3) e fixe-a com a
massa epéxi (4); atente para que a lente esteja posicionada do
lado certo (para baixo), pois ela deve ficar o mais préximo
possivel do objeto a servisualizado.

DICAS!

Fonte: Espaco Célula/UFSM 2018 Fonte: Espago Célula/UFSM 2018

- Utilize tampinha com lacre - As lentes podem ser retiradas de
removivel (2), pois as com sucata eletrénica: leitores de CD,
lacre fixo (1) atrapalham a DVD, mouses. Ndo é necessario
visualizacdo dos objetos; retirar as lentes das bases onde elas

estdo apoiadas.

Como utilizar o microscopio?

Utilize uma fita adesiva transparente para
fixar o material que deseja observar.
Posicione a fita de forma que o material
fiqgue centralizado, conforme imagem a
esquerda. Aponte o microscopio para a
luz egire atampa para dar o foco.
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- Célula vegetal (basta colocar, sob a fita adesiva, um pedago de

epitélio de cebola roxa); insetos; grao de pélen; pena; fio de cabelo;

O Sugestoes do que observar no microscépio de PET:
—
- etc.

Como a lente aumenta o objeto?

Ao apontarmos o microscépio para a luz, a lente contida nele
desvia o raio de luz, que incide sobre o objeto de forma que esse
raio luminoso chegue aos nossos olhos. Entdo, o campo
luminoso que se cria atrds do objeto (antes de esse raio chegar

até a lente) cria uma imagem muito maior em nossa retina, a
imagem virtual.

\
@ !
H Objeto real Imagem Virtual
=
|
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Recomendacéo Pedagégica:

- Aatividade de montagem do microscépio pode ser trabalhada desde o 3° ano
do Ensino Fundamental, indo de encontro @ unidade tematica “Matéria e
energia” e ao objeto tematico “Efeito da luz nos materiais” auxiliando assim no
desenvolvimento da competéncia EFO3CI02: “experimentar e relatar o que
ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes (copos, janelas
de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas
(espelhos) e na intersecgdo com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e
outros objetos de uso cotidiano).”

- Ja no 5° ano, pode ser trabalhada, na mesma unidade tematica (Matéria e
energia), o objeto do conhecimento “reciclagem”, cuja habilidade a ser
desenvolvida é a EFO5CI05: “construir propostas coletivas para um consumo
mais consciente e criar solugées tecnolégicas para o descarte adequado e a
reutilizag@o ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida
cotidiana.”

- Também é possivel abranger alunos de outros niveis de ensino, desde que a
abordagem sejareadequada.

\ [
|
he

Questoes para discussao/Atividades IV - Entrevistando o colega:

A) Professor, vocé considera que o microscépio de PET pode servir de apoio a
atividades praticas no ensino de Ciéncias? B) O que vocé gostaria que os
alunos observassem com ele? C) Quais assuntos poderiam ser explorados com
o uso desse microscépio? D) Dentro da realidade da sua escola, o microscépio
de PET faria diferenca nas aulas de Ciéncias?
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Palavras-chave:
1-Microscépio de Robert Hooke;
2- Microscépio de Leeuwenhock;
3-Micrographia;

4-Teoria Celular;

5-Célula Procarionte;

6-Célula Eucarionte;

7-Bactéria;

8-Célula Vegetal;
9-Cloroplasto;

10-Nucleo;

11-Microscépio Optico;
12-Microscépio Eletrénico;
13-Nematoides;

14-Ciclose;

15-Parede Celular;
16-Membrana Plasmatica;
17-Plandrias.

Explicacoes:

1-Primeiro microscépio a ser inventado, por volta do ano de
1600. Foi chamado de microscépio composto, por possuir duas
lentes ajustadas nas extremidades de um tubo de metal;

2-Foi o segundo microscépio a ser inventado. Apesar de possuir
apenas uma lente, possuia um aumento 300 vezes maior que o
do primeiro microscépio. Nele foi possivel visualizar, pela
primeira vez, as hemacias (células do sangue);

3-Livro que reuniu algumas observacées, desenhadas a méo,
feitas por Robert Hooke em seu microscépio;

4-Possui 3 premissas: 1) todos os seres vivos sGo compostos por
células, 2) a vida depende do funcionamento das células e 3)
novas células se formam através de outras células na da divisdo
celular;
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5-Sua principal caracteristica € a de nGo possuirem nucleo, ou
seja, o material genético fica solto no citoplasma;

6-Possuem esse nome pela presenca do nucleo, no qual o
material genético é armazenado;

7-Microrganismos unicelulares e procariontes;
8-Possuem parede celular, cloroplastos e vacuolo;

9-Séao as principais organelas celulares envolvidas no processo
de fotossintese;

10-Organela celular, presente nas células eucariontes e possivel
de ser visualizada no microscépio éptico, que abriga o material
genético (DNA);

11-A observacdo, que se da através da luz, pode analisar
material vivo. Possui 4 lentes objetivas, cada uma com um
aumento diferente;

12-Utiliza feixe de elétrons para observacées. Possui um
aumento bastante grande, porém néo é possivel analisar
amostras vivas.

13-Séo pequenos vermes de corpo cilindrico, com diversos
habitos de vida. Apesar de a maioria ser de vida livre, alguns sédo
parasitas, tanto de animais como de plantas;

14-E o nome dado ao constante movimento do citoplasma nas
células vegetais, que tem a fungéo de levar os cloroplastos para
as extremidades onde a captagéo de luz é maior;

15-Estrutura que delimita as células vegetais e tem funcéo de
protegé-las. Ndo estd presente nas células animais;

16-Estd presente em todos os tipos de células. Tem fungéo de
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permeabilidade seletiva, ou seja, controla o que entra e sai da
célula;

17-Platelmintos com capacidade de regeneracéo.

Modo de Jogar: sorteie nUmeros de 1 a 17 e leia apenas as
explicacdes referentes a cada um. O aluno deverd, através da
leitura da explicagdo, marcar em sua cartela (caso tiver) o item
relacionado (palavra-chave). Ganha quem completar primeiro
os 6 espacos da cartela. Assim que alguém gritar “bingo!”, o
professor deverd corrigir a cartela, relendo as explicacées e
relacionando-as com as respectivas palavras-chaves.
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CONCLUSAO:

A partir de nossas vivéncias e dos resultados desse trabalho, percebemos a importancia
da educacéo ndo formal e dos espacgos onde ela acontece. As praticas formativas devem ir além
do ambito escolar, e por isso o0s espagos ndo formais devem ser vistos como aliados no que
tange processos de ensino e aprendizagem. Ao longo dos anos de atuacdo no projeto Espaco
Célula, percebemos um fato j& evidenciado em muitos estudos, a real necessidade e caréncia
das escolas na realizacdo de atividades praticas no ensino de Ciéncias. Entre as diversas funcdes
que esses locais representam, essa talvez seja uma das mais importantes: proporcionar que
alunos experenciem os contetdos vistos em sala de aula, atraves de atividades praticas.

Outro fator bastante relevante e que foi o foco principal da nossa pesquisa, é a
necessidade de um planejamento para atividades de visitacao a espacos ndo formais de ensino,
qgue melhore a experiéncia dos visitantes, do ponto de vista pedagdgico. Nossos resultados
demostraram que uma preé orientacdo sobre o local de visitacdo, combinada a uma atividade p6s
visita, foram suficientes para melhores resultados de memaria e aprendizagem. A pré visita age
no sentido de diminuir a dispersdo de atencdo por parte dos visitantes, enquanto a pos visita
tem funcdo de acompanhamento e consolidacdo do que foi ensinado durante a visitacao.

Para que esse tipo de abordagem ocorra, é essencial o planejamento por parte dos
professores regentes que irdo conduzir a visita. Pensando nisso, elaboramos um material que
possa servir de base para esse planejamento, trazendo a realidade do Espaco Célula como
exemplo. Além disso, elaboramos um capitulo especial, nesse mesmo material, como forma de
incentivo a continuidade de atividades préaticas em sala de aula.

Por fim, esperamos que nossa pesquisa sirva de inspiragdo para novas investigagoes que
contribuam para o ensino dentro de espagos ndo formais, e que mesmo que tenhamos a
desenvolvido no entorno do ensino de Ciéncias e do Espaco Célula, que ela possa ser vista de

forma ampla e adaptada a diferentes locais e contextos.
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5. APENDICES

APENDICE 1 — Termo de consentimento livre esclarecido

Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas
PPG- Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

(nome do aluno), neste ato representado

por mim, (nome do responsavel), esta sendo convidado a
participar de uma atividade de pesquisa cujo titulo provisério é: INTERFACE ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO: ANALISE DE UMA ABORDAGEM PARA VISITACAO A UM ESPACO NAO
FORMAL DE ENSINO, cujo objetivo é fortalecer a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo
e melhorar o aproveitamento de atividades de visitagdo a espacos nao formais de ensino.

A participagdo dos alunos no referido estudo sera através do preenchimento de questionarios, bem como
a visitagdo ao Espaco Célula: Mostra Interdisciplinar de Biologia Celular e Molecular, localizado no
campus sede da UFSM, onde serdo realizadas préaticas na area de Biologia Celular. Durante a visita o
aluno poderd manusear microscopio éptico, e visualizar amostras que ndo oferecem nenhum risco de
contaminacao a ele.

Espera-se como beneficio auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de conteldos relacionados a
Biologia Celular, assim como propor uma nova metodologia a cerca da extensdo universitaria, mais
especificamente no contexto de visitacfes a espagos ndo formais de ensino.

As atividades dessa pesquisa nao irdo interferir na rotina de aprendizagem do aluno, uma vez que esta
diretamente relacionada com os contedidos vistos em sala de aula.

O aluno tem garantido a possibilidade de ndo aceitar participar ou retirar sua permissdo a qualquer
momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua deciséo.

As informacg6es desta pesquisa serdo confidenciais e poderdo ser divulgadas, apenas em eventos ou
publicacGes, sem a identificacdo dos voluntarios, sendo assegurado o sigilo sobre sua participacao.

A pesquisa esta sendo desenvolvida pelo mestrando Nader Guilhermano Moreira, sob orientacdo da
professora Dr? Lenira Maria Nunes Sepel. Para informages e esclarecimentos adicionais contatar o e-

mail: nadergmoreira@gmail.com.

Por fim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza e

objetivo do estudo, autorizo a participacdo na referida pesquisa.

(Assinatura do representante do aluno)
Santa Maria, de de 201
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APENDICE 2 — Questionario pré visita

IMOITIEL 1tvtiuiannssens e raeraaas ses s et a0t £t SR8 8 £ SR £ 0 BA 4 e R RE S Ea e a e hn
1- Idade...eesiesssriniinn, 2- SBMIB. i irrrnrasnnasianns 3-Sexo )M ( )F

4-\Vocé ja saiu com a escola para alguma visitagao?
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[ ) Nao {_ )Sim, masndo | [_) Sim, esse ano.
lembro praonde | Onder... e s e s

5- Vocé ja visitou a UFSM?

{_ )NEo {)sim.

6- Na sua escola existe um laboratorio de ciéncias?

{ )Naosei | [ )Nao | [ )Sim. Vocé costuma ter aulas no laboratdrio? [ ) Sim

[ ) Néo

7-Vocé ja visitou algum OUTRO laboratdrio de ciéncias?

{ )Ndo | [ )sim.

L B WIS 0 uuessanrsenies s vmrsanrsnrassrnnsssnessannsanns srs vamssanssnssmssnmsssnessannes seesvanss

8- Vocé ja visitou algum museu?

[ )MNao [ )sim.

9- Vocé conhece microscopio?

{ )Nao | [ )Sim,mas | [ )Sim e ja mexi.
nunca mexi O que vocé viu
L] LTS




APENDICE 3 — Questionario pds visita

T TH . et e bt e e s e e e n g2 annnanen e et e s gen
1-ldade. ..ooveeceeeee. 2= 8EFIEL . 3-SEMO M [ )F
4- Assinale os quadros abaixo:
Vocé viu durante a visitacao ao Espaco Célula... Mio Mio Sim
lembro

1- Microscopios

2- Célula vegetal

3- Animais conservados em dlcool

4- C&lula animal

5- Modelo de célula vegetal

& Planarias

7- Modelo de célula animal

8- Microscopio eletronico

8- Esqueleto humano

10- Maolécula de DMA

11- Vermes (nematoides)

12- Modelo de coracio

Assinale VERDADEIRD ou FALSD VERDADEIRO | FALSO

1- Apenas ceélulas vegetais possuem PAREDE CELULAR.

2- Mo microscdpio OPTICO & possivel visualizar vdrias organelas
celulares, inclusive mitocdndrias.

3- ATEORIA CELULAR diz que todas 05 seres vivos possuem
celulas.

4- Mematoides sao vermes dlindricos.

5- CLOROPLASTOS =80 arganelas presentes em células animais.

&~ Uma célula 50 existe a partir de outra, par meio da divisdo
celular.

7- Células PROCARIOMTES possuem nacleo para armazenar o
material genético.

B- CLOROPLASTOS estdo presentes apenas nas células vegetais.

8- CICLOSE é o movimento do citoplasma das ceélulas.

10- MEMBRAMS PLASMATICA ndo esta presente nas celulas
VEgETais.

11- Mematoides podem parasitar o intestino de invertebrados.

12- Cloroplastos sdo as principais organelas relacionadas com o
processo de FOTOSSINTESE.

13- MEMBRAMA PLASMATICA € responsavel por controlar o
nue entra e sai das células.

§- Escreva TRES coisas que Vo2 mais gostou na visita ao Espaco Célula:



