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RESUMO

O consumo de energia elétrica tem aumentado com o advento das tecnologias limpas e com o
consumo despreocupado da industria e dos cidaddos. Este trabalho teve como objetivo
disseminar as informacdes sobre os danos que o consumo desenfreado da energia elétrica
pode causar ao meio ambiente e difundir sugestdes sobre o controle do gasto de energia para
alunos, suas familias e para a comunidade. O publico alvo foi uma turma, com 21 alunos, da
82 série do Ensino Fundamental da Escola Luterana S8o0 Mateus — Sapiranga, RS. Foram
desenvolvidas a¢des educativas onde se testou primeiramente, através de questionario, o
conhecimento inicial dos alunos e, ao final, o que eles assimilaram e quais habitos foram
mudados. Atividades realizadas como pesquisas, debates, maquetes, mapas, apresentacdes,
experimentos, confeccdo de adesivos e 0 estudo da conta de luz levaram a um aprendizado
significativo. Mais importante que saber conceituar as caracteristicas, a producdo e a
transmissdo da energia elétrica é poder perceber que o tema foi difundido para toda uma
comunidade escolar. A Educacdo Ambiental, trabalhada na escola, ultrapassa 0os muros dos
estabelecimentos de ensino e chega a diversas pessoas através dos professores e alunos. Este é
um dos meios através dos quais a sociedade transforma seus habitos, adota novas atitudes que
colaboram na reducdo do impacto ambiental e contribui para a preservagdo dos recursos

ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: educacdo ambiental; conscientizacdo; energia; meio ambiente



ABSTRACT

The consumption of electric energy has been increasing with the approach of clean
technologies and the unconcerned waste from industry and population. This paper had the
purpose of spreading the information about the damage that the uncontrolled use of electric
energy may cause and to diffuse suggestions about controlling the spend of energy for
students, their families and to the community. The public aimed was a class of 21 students of
the 8™ grade of the Elementary Education from the Escola Luterana S&o Mateus — Sapiranga.
Education actions were developed were it was tested, through a questionary, the initial
knowledge of the students and, in the end, what they have learned and which habits were
changed. Activities accomplished such as researches, debates, maquetas, maps, presentations,
experiments, confection of sticking plasters and the studying of the energy bill took the a
expressive learning. More important than knowing how to judge the characteristics, the
production and transmission of the electric energy is being able to perceive that the theme was
spreaded for a whole scholar community. The Environment Education, worked in school, get
ahead the walls of the education establishments and reaches many other people through
teachers and students. This is one of the means by which the society change its habits, take
new attitudes that collaborate in the reduction of the environment impact and cooperate for

the preservation of the natural resources.

KEYWORDS: environment education; consciousness; energy; environmental problems
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1 INTRODUCAO

A temética “Uso consciente da energia elétrica e aplicacdo de alternativas para a
diminuicdo do consumo” espera complementar as informacdes sobre a producdo energética,
sua distribuicéo e sobre a consciéncia de alunos do Ensino Fundamental a respeito do impacto
ambiental causado pelo consumo despreocupado e imprudente.

A mudanca da cultura de gasto despreocupado e inconsequiente por uma cultura que
reflete sobre as consequéncias dos atos do dia-a-dia deve ser desenvolvida na escola. Um dos
objetivos da escola que se preocupa com que o aluno desenvolva uma consciéncia critica é
que eles percebam que suas atitudes podem destruir ou contribuir para a manutencédo da vida
no planeta.

Perceber a crise ambiental mundial pode ser o impulso necessario para mudar as
atitudes e para que todos possam compartilhar de um planeta e de um ambiente preservado.

A percepcédo pode ser desenvolvida através do conhecimento de como atitudes erradas
podem estar vinculadas a falta de informacdo. Cabe a escola ser um dos mecanismos de
difusdo deste conhecimento. A escola é, em parte, responsavel pela sociedade que se tem e
deve trabalhar a educacdo ambiental em projetos que incentivem os alunos a mudar de
atitudes.

Pode parecer um assunto muito técnico e complexo, mas 0 consumo energético e a
falta de percepcdo do gasto nas casas podem ser compreendidos e corrigidos através de
atitudes simples.

A Energia consumida em nas casas pode vir de usinas hidrelétricas ou termelétricas.
Poucas cidades do Rio Grande do Sul tém acesso a energia produzida por geradores edlicos e
ndo se tem no estado distribuicdo de energia produzida por usinas nucleares nem por placas
solares, muito menos producdo de energia provinda do uso de biomassa. Mesmo sabendo que

a energia das casas vem de areas que tiveram que ser alagadas, ndo se tem a compreensao do



impacto que essas areas alagadas causam, principalmente porque a concentracdo populacional
do estado ndo se encontra préxima e muitos nem conhecem estas areas inundadas.

Com estes argumentos, justifica-se o tema deste trabalho e se evidencia a necessidade
de que o controle do consumo energético deve comecar a fazer parte da cultura diaria e que a
escola € um dos melhores meios de propagacdo do conhecimento, pois embasa 0 porqué é
preciso mudar as atitudes.

Uma das maneiras de levar ao encontro da populacdo os problemas relacionados ao
meio ambiente é através de uma disciplina como a Educacdo Ambiental, pois se pode atingir
um grande numero de alunos e, quem sabe, futuros cidaddo conscientes. Através da Educacéao
Ambiental, professores podem auxiliar a desenvolver em seus alunos habitos e costumes
sadios de conservacdo ambiental e de respeito a natureza.

Através da Educacdo Ambiental os alunos podem perceber como 0 consumo
energético cada vez maior torna necessario mais areas alagadas e consequentemente um maior
namero de areas sem sua fauna e flora original ou entdo leva a construcdo de termoelétricas
que liberam poluentes atmosféricos que causam danos ao meio ambiente.

Acreditar que a degradacdo ambiental é uma consequéncia do progresso e duvidar de
que a preservagdo ambiental possa ser aliada do desenvolvimento da economia e da
sociedade, é um erro. E preciso mudar as atitudes, se indignar com o que esté errado e lutar de
forma inteligente para mudar esta realidade.

Quanto antes as pessoas se conscientizarem dos problemas, mais cedo se terdo
mudancas. Por isso é importante que criancas tenham acesso as informacgdes e nada melhor do
que levar este tipo de assunto para a escola a fim de que os alunos compreendam as
consequiéncias de suas atitudes.

A percepcdo do ambiente sé é possivel quando o individuo se sente inserido e parte do
meio em que vive. A Educacdo Ambiental pode levar a interacdo de forma direta como acoes
ambientais, mobilizacbes e projetos de engajamento ou através de formas cognitivas como
debates, jogos, brincadeiras, pesquisas e experiéncias que fazem com que o conteldo
abordado, das mais diversas formas como dicas, acabem por se tornar habito.

Trabalhar na escola o controle do gasto energético é importante e este assunto pode ser
desenvolvido de diversas maneiras como pesquisa, debate, maquetes, videos, producdo de
folders, entre outras.

Na primeira parte do desenvolvimento deste estudo, apresenta-se a Educacéo
Ambiental e sua condigdo como disciplina, relacionando os problemas socioeconémicos,

politicos, culturais e histéricos com o meio ambiente.



Na segunda parte, estuda-se a energia, com conceitos e caracteristicas, bem como
consumo energético, a relacdo entre o meio ambiente e a energia elétrica e as alternativas para
diminuir o consumo de energia.

A terceira parte é destinada a metodologia da pesquisa, especificando o tipo de estudo,
0s participantes, o local e 0 método de pesquisa, além de como foram coletados os dados para
aplicacdo e desenvolvimento do projeto proposto neste estudo.

Na quarta e UGltima parte, consta a exposicdo e analise dos dados coletados,
apresentando tabelas, graficos, respostas dos entrevistados, assim como uma analise critica

dos resultados obtidos.

1.1 Objetivos Geral e Especificos

O objetivo geral deste trabalho foi ampliar o conhecimento e desenvolver acbes com 0s
alunos da 82 série do Ensino Fundamental da Escola Luterana Sdo Mateus, sobre os problemas
e 0s caminhos para diminuir 0 consumo energético através de diversas praticas pedagdgicas,
além de divulgar a necessidade de mudanca de habitos de consumo de energia elétrica que
causam impacto ao meio ambiente.

Os objetivos especificos deste trabalho foram: analisar a histéria da energia, conceituar
energia e termos relacionados, identificar as varias formas de manifestacdo de energia
(muscular, mecénica, térmica, elétrica, radiante, quimica e nuclear), compreender as
caracteristicas e as diferencas entre energias renovaveis e nao-renovaveis, identificar as
consequéncias positivas ou negativas destes dois tipos de energias sobre o ambiente, descobrir
as fontes de energias mais utilizadas, identificar os problemas causados pelo uso excessivo de
energias poluentes, enumerar possiveis solugdes para o problema, identificar coletivamente as
boas praticas para economizar a energia, realizar diversas atividades pedagdgicas, aplicar
experimento ou acdo para diminuicdo do consumo de energia, observar de uma forma critica
os resultados das experiéncias, divulgar o trabalho, expor os trabalhos e incentivar o
compromisso permanente na racionalizacdo do uso dos recursos energéticos.

Através dos objetivos especificos se quis evidenciar a relevancia de se trabalhar em
escolas e com alunos do Ensino Fundamental sobre as atitudes em relacdo a preservacao
ambiental, mais precisamente sobre a necessidade de mudanca da cultura de consumo

energético que muitas vezes ndo reflete sobre os impactos que se causa.



2 EDUCACAO AMBIENTAL

2.1 Conceito e Caracteristicas da Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental € a forma pela qual se pode compreender o meio ambiente e
como se necessita dele para a sobrevivéncia, assim como é através da educacdo ambiental que
se valoriza a sustentabilidade e se aprende como diminuir o impacto sobre o ambiente.

De acordo com a Lei 9.795/99,

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (LEI 9.795, 1999, art.
19).

O homem ndo percebe a necessidade de respeito a vida nem de preservacao do meio
em que Vvive, acredita que se causar destruicdo no meio ambiente também sera capaz de criar
formas de recompor, entretanto, de acordo com Nogueira et al (2009) a extincao de espécies é
irreversivel, e tem efeitos deletérios sobre todas as escalas mais amplas de manifestacdo da
diversidade bioldgica; uma vez perdidas as espécies componentes, ndo ha como recompor
processos ecolégicos e evolutivos, por mais que imagine ser capaz, 0 homem nao consegue
recriar o0 meio ambiente. O homem precisa aprender a respeitar a natureza e ndo apenas
preserva-la porque, um dia, ela pode vir a ser Gtil, mas sim pelo simples fato que se deve
preservar todas as formas de vida independente delas trazerem beneficios.

A Educacdo Ambiental é um procedimento educacional, conforme Jacobi (2004)
criado através de estudos de especialistas, com visdao das necessidades do homem e da
natureza interligadas em um objetivo comum que é a conservacdo da qualidade de vida de

todos os seres do planeta.
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A Educacdo Ambiental e sua efetivacdo como tema transversal ou disciplina curricular
ainda é um tema muito controverso. Desde 1998, o Ministério da Educacdo apresenta 0 Meio
Ambiente como Tema Transversal nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, entretanto
a escola e os professores tem dificuldade em inseri-lo em suas praticas pedagdgicas. Muitas
vezes a questdo ambiental se limita a acGes isoladas ou fica restrita aos professores da area de
ciéncias e biologia.

Ac0es e projetos sdo atividades muito importantes, mas precisam ir além da simples
ideacdo, devem contextualizar e internalizar o real entendimento da problematica ambiental. E
preciso uma pratica que estimule uma compreensao mais ampla (social, histérica, cultural) da
inter-relagdo do ser humano com o meio ambiente.

A problematica ambiental, identificada em situacdes de ensino-aprendizagem, esta
dissociada do contexto socioecondmico e cultural, isto é, da realidade na qual estdo inseridos
professores e alunos. Isto dificulta a percepcdo e compreensdo dos mesmos em razdo da
complexidade do meio em que vivem (Leff, 2001).

De acordo com Rossato (2007) a proposta da educacdo ambiental deveria possibilitar
perceber as inter-relagdes entre os seres humanos e seu meio biofisico e cultural, seus
problemas e potencialidades, em toda a sua complexidade, ou seja, nesse sentido, a inclusao
da educacdo ambiental nos curriculos escolares é antes de tudo um ato politico. Os contetidos
de meio ambiente deveriam ser integrados ao curriculo através da transversalidade, pois
seriam tratados nas diversas areas do conhecimento, de modo a impregnar toda a préatica
educativa e, a0 mesmo tempo, criar uma visao global e abrangente da questdo ambiental.

Outra possibilidade, conforme Santos (2007), é através de uma disciplina especifica,
podendo alcancar a mudanga de comportamento de inimeros alunos, tornando-os influentes
na defesa do meio ambiente para que se tornem ecologicamente equilibrados e saudaveis.

No Brasil, o paragrafo 1°, VI, do art. 255 da Constituicdo Federal, determina ao Poder
Publico a promogdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino. Mas, apesar desta
presciéncia constitucional, bem como o fato da Educacdo Ambiental ja ser reconhecida
mundialmente como ciéncia educacional, pouco foi feito no Brasil para a sua implantacéo real
no ensino.

Com a publicacdo da Lei 9.795, de 27/4/99, que dispde sobre a educacdo ambiental,
houve a instituicdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental e de outras providéncias que
direcionam a implantacdo e aplicacdo da Educacdo Ambiental como disciplina obrigatdria.
Nesta mesma lei estd claro que a Educacdo Ambiental "deve estar presente, de forma

articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo
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formal" . Compete as instituicdes educativas, deste modo, "promover a educacdo ambiental de
maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem” (Lei 9.795/99, art. 3°).
Segundo Rossato (2007), a acdo direta do professor na sala de aula é uma das formas
de levar a Educacdo Ambiental a comunidade, pois um dos elementos fundamentais no
processo de conscientizacdo da sociedade dos problemas ambientais é o educador, porque este
pode buscar desenvolver, em seus alunos, habitos e atitudes sadias de conservagdo ambiental
e respeito a natureza, transformando-os em cidaddos conscientes e comprometidos com o

futuro do pais.

2.2 Conceito e Caracteristicas de energia

A energia, segundo Bohm (2003), pode-se apresentar de diferentes formas, tais como:
calor (energia térmica), eletricidade (energia elétrica), forca e movimento (energia mecénica),
luz (energia luminosa), dentre outras, sendo que cada uma dessas formas de energia pode ser
convertida em outra. A energia elétrica esta entre as formas mais utilizadas pela humanidade
(BOHM, 2003) e cada vez mais ela tem uma fundamental importancia para o
desenvolvimento das nagoes.

O consumo de energia no mundo cresce, de acordo com Goldemberg (2000), cerca de
2% ao ano e devera dobrar em 30 anos se prosseguirem as tendéncias atuais. O crescimento
ndo é uniforme: nos paises industrializados é de apenas cerca de 1% ao ano, mas chega a 4%
ao ano nos paises em desenvolvimento.

Qualquer uma das formas de producdo energética exige modificacBes substanciais no
local de instalacdo, praticamente proporcionais as quantidades de energia gerada assim como
levar a energia produzida através de linhas de transmissdo e distribuicdo para todas as
populacdes distantes das centrais geradoras também pode ser causar danos ao meio ambiente.

Entre as conseqiiéncias do aumento da producdo e consumo estdo o aumento do
consumo de combustiveis fosseis e a resultante poluicdo ambiental em todos os niveis — local,
regional e mundial.

O conceito de energia renovavel, usado neste trabalho segue o citado por Peixoto
(2006):
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As energias renovaveis sdo provenientes de ciclos naturais de conversdo da
radiacdo solar, fonte priméria de quase toda energia disponivel na Terra e,
por isso, sdo praticamente inesgotaveis e ndo alteram o balango térmico do
planeta e se configuram como um conjunto de fontes de energia que podem
ser chamadas de ndo-convencionais, ou seja, aquelas ndo baseadas nos
combustiveis fésseis e grandes hidroelétricas. Atualmente, tem-se procurado
mais apropriadamente usar as denominagdes Energias Renovaveis e Novas
Energias, para delimitar o conceito naquelas com ciclos de renovagéo natural,
que, em Ultima andlise, se originam da energia solar como fonte primaria.
Incluindo-se nesta categoria a energia edlica, de biomassa e a solar, estas sdo
formas de energia que se regeneram de uma forma ciclica em uma escala de
tempo reduzida. (Peixoto, 2006, p.5)

2.3 O histdrico da energia

O uso da energia para reducdo de esforco e aumento do conforto existe desde a Pré-
historia e, aliada a producdo de energia, também sempre esteve a poluicdo ambiental. Ao
contrério do que se imagina, a poluicdo do meio ambiente ndo é uma exclusividade da
modernidade pds-industrial. Desde cedo, 0s processos industriais primitivos, bem como a
matriz energética, tém gerado ambientes urbanos altamente comprometidos quanto a
qualidade do meio ambiente e do ar respirado por seus citadinos. Ja na Grécia e Roma antigas,
as instalacbes de curtumes e fundicGes de prata eram controladas por emitirem gases mal

cheirosos e venenosos (Danni-Oliveira, 2008).

O registro mais antigo de polui¢do do ar urbano remonta ao ano de 1283, quando na
cidade inglesa de Nottingham, formaram-se ao longo daquele ano, freqlientes
nuvens de fumaca preta provenientes da queima de carvdo mineral utilizado no
aquecimento das residéncias. A partir do século XVI, com a escassez da madeira,
generalizou-se 0 uso intensivo do carvdo como fonte energética na Europa, em
particular na Inglaterra, e mais tarde na América do Norte, para atender as
necessidades de aquecimento, cozimento de alimentos e as atividades
manufatureiras da época. O ar dessas cidades era composto por um coquetel de
fuligem e didxido de enxofre da queima de carvéo, cloreto de hidrogénio produzido
pelas indUstrias de sabdo, vidro e téxtil, vapores de ambnia das fabricas de cimento;
e vapores de mercurio proveniente da indUstria de metais metalicos (Danni-
Oliveira, 2008, p.114)

O homem dominou o fogo, inventou a roda, domesticou animais, descobriu a forga das
aguas e ventos, mas um fato potencializou a histéria do homem e do uso da energia: a
invencdo da maquina a vapor. De acordo com Fernandes (2004), foi a unido da 4gua com o
fogo, formando o vapor, que impulsionou a revolucdo industrial no final do Século XVII e
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com o vapor, as maquinas da revolugdo industrial como os gigantes teares e navios puderam
funcionar, assim como 0s trens tornaram a locomogéo e a distribuicdo de bens de consumo
mais agil. A revolucdo industrial também acabou por fazer com que a lenha perdesse espaco
para o carvdo mineral, 0 mais abundante combustivel féssil do mundo. Antes de Cristo 0s
chineses ja queimavam carvao e ha indicios de que os romanos da época classica também o
fizeram.

Segundo Janior (2005), por volta de 1800, o grande desafio para 0 homem era
encontrar uma forma de transformar energia, fosse ela térmica ou mecénica, em algum tipo de
energia de facil transporte e utilizacdo. Este desafio foi vencido em 1831, no Reino Unido,
por Michael Faraday que montou um gerador de corrente continua a partir de um disco de
cobre, que girava no campo magnético formado pelos p6los de um ima em ferradura e nos
Estados Unidos, por Joseph Henry que obteve corrente alternada, montando um gerador com
imas e enrolamentos de fio numa armadura de ferro. Estes foram grandes marcos para o
desenvolvimento da energia elétrica.

Somente 50 anos apds a comprovacdo destas possibilidades, comecam a ser
desenvolvidos os primeiros geradores comercialmente viaveis. Os geradores foram se
aperfeicoando até se tornarem as principais fontes de suprimento de eletricidade empregada
principalmente na iluminagdo. Grandes e inimeras usinas termoelétricas foram construidas ao
redor dos centros populacionais e a forca das aguas também comecou a ser usada para
produzir energia elétrica.

De acordo com Janior (2005), visando rapidez de crescimento, ajudado pela sua
geografia, 0s paises europeus comegcam a reestruturar seu setor energético baseado nas usinas
térmicas e nucleares, sendo as primeiras as preferidas. Isto aconteceu devido a rapidez para se
construir tal tipo de usina e pelo fato do principal combustivel de queima nas usinas térmicas
ser originado do petréleo, produto que se encontrava com baixo custo no cenario pés-guerra,
devido a sua enorme oferta. Com a consolidacdo do sistema de geragédo e distribuicdo de
energia elétrica, o proximo passo foi o desenvolvimento tecnoldgico.

Segundo Junior (2005) o parque de geracdo brasileiro, ao contrario do resto do mundo
era, e ainda €, baseado nas usinas hidrelétricas, gracas a quantidade de rios, acidentados e com
grande volume de &gua, distribuidos ao longo do todo o pais. O autor também afirma que o
setor elétrico brasileiro se desenvolveu baseado no modelo estatal, por ser a energia considerada
insumo béasico para o desenvolvimento econdmico e social. O estado era responsavel pelos

investimentos no setor.
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Bohm (2003) afirma que a energia elétrica adquiriu fundamental importancia para o
desenvolvimento das nacGes e passou a ser utilizada de modo crescente pela humanidade.

Para Goldemberg (2001), os padrdes atuais de producdo e consumo de energia sao
baseados nas fontes fosseis, 0 que gera emissdes de poluentes locais, gases de efeito estufa e
pdem em risco o suprimento de longo prazo no planeta. E preciso mudar esses padroes
estimulando as energias renovaveis, e, nesse sentido, o Brasil apresenta uma condicdo
bastante favoravel em relacéo ao resto do mundo. Energias renovaveis, segundo Goldemberg
(2001) representavam, em 2003, 41,3% do consumo total no Brasil, ao passo que no mundo
eram apenas 14,4%.

Entretanto, embora o Brasil se orgulhe de se basear em uma matriz energética limpa,
Ivanissevich (2007) afirma que hoje se sabe que, até as hidrelétricas, outrora vistas como
modelos de energia ndo poluentes, contribuem com o aquecimento do planeta. Segundo
Kemenes (2008) ao se medir a emissdao de gas carbdnico (CO2) e metano (CH4) por
hidrelétricas, o resultado foi surpreendente, a usina de Balbina, no rio Uatumd, langa 10 vezes
mais gases na atmosfera que uma termoelétrica do mesmo porte. Os impactos gerados por
uma hidrelétrica se resumem a grande area alagada e a decomposicao da matéria organica no
fundo dos lagos gera gas carbdnico e metano em alta quantidade. Segundo Invanissevich
(2007) as emissOes da termoelétrica sdo mais claras e visiveis e o caso das hidrelétricas é mais
complexo, pois leva em conta o tamanho do estoque de carbono, as atividades feitas no lago e
as emissOes sdo grandiosas e continuas, além de que a floresta do fundo do lago nunca mais
vai sequestrar carbono.

Atualmente é quase impossivel para um usuario de energia conhecer com clareza de
onde veio e por quais processos passou a eletricidade que utiliza em sua residéncia ou 0
combustivel que abastece seu carro, antes de serem convertidos finalmente em calor util,
trabalho ou iluminacdo. Entretanto, sabe-se que 0 gasto energético, independente da sua
origem, pode acarretar prejuizos ambientais, principalmente quando ndo ha preocupacdo em
redugdo do consumo energetico.

Nogueira (2007) explica que os equipamentos para refrigeracdo de alimentos e bebidas
estdo entre os maiores consumidores de energia no setor residencial no Brasil, representando
28% do consumo setorial, com sua eficiéncia afetando de forma importante o consumo de
energia elétrica. Reconhecendo esse quadro, desde 1995 existe o Selo Procel, que qualifica os
melhores produtos e orienta os consumidores ao adquirir refrigeradores e freezers. Como
resultado desse programa, é notavel a evolucdo da eficiéncia, exemplificada por uma reducédo
de 20% no consumo de energia, que passou de 400 para 320 kWh/ano entre 1995 a 2005, no
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caso dos refrigeradores de uma porta (Nogueira, 2007). As principais medidas adotadas foram
o aperfeicoamento dos compressores, 0 aumento da espessura do isolamento térmico, as
melhorias na vedacao e no sistema de controle.

Capeletto (2008) afirma que a estrutura de oferta da energia elétrica brasileira em 2006
foi proveniente 74,1% de usinas hidrelétricas, 1,7% de pequenas centrais hidrelétricas, 12,3%
de centrais termelétricas, 3% de centrais nucleares e 8,9% de importacdo liquida. O autor
também discorre sobre a diferenca entre a estrutura brasileira e a estrutura média mundial de
energia elétrica pois nesta Ultima, 40,3% da energia elétrica provém de centrais a carvao
mineral, 19,7% de centrais a gas natural, 16% de centrais hidrelétricas, 15,2% de centrais
nucleares e 6,6% de centrais com derivados do petréleo.

O Brasil é o terceiro maior produtor de hidreletricidade do mundo, segundo Capeletto
(2008), e fica atras apenas da China e do Canada, entretanto o Brasil ainda depende de energia
externa, que em 2006 era de 8%.

No Rio Grande do Sul, o setor elétrico apresenta maior complexidade do que em
outros estados brasileiros porque possui um niimero maior de agentes principalmente na area
de distribuicdo de energia elétrica. Uma parcela significativa da energia elétrica consumida no
estado flui pelas linhas de transmissdo (Anexo A) do Sistema Interligado Nacional (SIN). No
estado, de acordo com Capeletto (2008), em 2008, 70,3% da energia era proveniente de
Usinas Hidrelétricas de Energia (UHE), 24,1% de Usinas Termelétricas de Energia (UTE),
3% de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), 2,2% de Centrais Geradoras Eolielétrica
(CGO) e 0,26% de Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH).

Existem outorgas para construcdo de novas Centrais e Usinas que podem levar a uma
modificacdo do cenario energético do Rio Grande do Sul, pois 44% das usinas outorgadas e
que ainda n&o iniciaram sua construcdo sdo do tipo UTE, 28% CGO e apenas 14% de UHE.

2.4 O meio ambiente e a energia elétrica

A energia pode se apresentar de diferentes formas e entre essas formas de energia,
uma das mais utilizadas pela humanidade & a energia elétrica. A energia elétrica adquiriu com
0 passar do tempo fundamental importancia para o desenvolvimento das nagdes e passou a ser

utilizada de modo crescente pela humanidade.
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Bohm (2003) sugere que, com o aumento do consumo energético, diversos problemas
comegaram a surgir, uma vez que € dificil falar em energia sem relaciona-la ao ambiente, ja
que qualquer uma de suas formas de producdo exige modificagdes substanciais no local de
instalacdo, praticamente proporcionais as quantidades de energia gerada. Acrescida a geracao,
levar energia através de linhas de transmissdo e distribuir para todas as populacdes distantes
das centrais geradoras pode ser também dispendioso e danoso ao meio ambiente.

Segundo Goldemberg (2001), muitos problemas ambientais estdo relacionados com o
gasto energético: poluicdo do ar, chuva &cida, aquecimento global por efeito estufa. Estes
problemas se originam principalmente da queima de combustiveis fosseis (ou da biomassa),
tanto para cozinhar, gerar eletricidade ou para o transporte.

A construcdo de usinas hidrelétricas, principal fonte de energia elétrica do Brasil,
requer altos investimentos. As obras de uma usina, além de caras, produzem alteracGes
irreversiveis no meio ambiente, tais como mudanca no curso de rios, inundacdo de florestas,
mudancas climaticas e desapropriacbes de propriedades, até mesmo de terras produtivas
(Figueiredo, 2007).

Seva (2001) afirma que entre 0s prejuizos da construcdo de inumeras usinas
hidrelétricas estdo a destruicdo de habitats e a morte de animais, 0 assoreamento e
entupimento dos reservatorios, as radicais mudancas na atividade pesqueira, a proliferacao de
insetos e de plantas na area alagada, até os tremores de terra induzidos pela obra, além da
morte de muitas vitimas, por causa de estouro ou de extravasamento de barragens. O autor
também cita que todos os reservatorios se degradam, alguns em ritmo acelerado e que existe a
formacdo de aguas escuras, proliferacdo de aguapés e de algas, contaminagdo por causa dos
escombros e residuos nao retirados na ocasidao da formacao do “lago”, assim como a formacao
de gases de putrefacdo da folhagem e do hiumus submersos. O autor também afirma que no
total, mais de 50.000 km quadrados de terras brasileiras: ilhas, planicies e “costas” de grandes
rios estdo hoje em baixo d’agua devido a reservatérios de hidrelétricas.

Entender e identificar as fontes de destruicdo ligadas ao consumo de energia e que
podem gerar danos ao meio ambiente atraves de habitos censuraveis deve servir de base para
a formulacdo de estratégias capazes de diminuir seus efeitos

O desenvolvimento futuro, de acordo com Béhm (2003) depende da disponibilidade
de energia e de fontes seguras, confidveis e adequadas ao meio. O uso eficiente da energia
convencional, associado ao desenvolvimento das fontes renovaveis, € uma das maneiras de

proteger o ambiente.
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O consumo racional e sustentavel deve ser objetivo da Educacdo Ambiental. Isto
expressa transformar o ato de consumo em alguma coisa a mais do que uma mera satisfacéo
da nossas necessidades, de forma a incorporar um componente reflexivo com relagéo aos seus
efeitos.

Bohm (2003, p.46) afirma que

Tendo em vista a atual situagcdo energética do pais, que tem resultado em diversas
conseqliéncias sdcio-econdmicas e ambientais, faz-se necessario considerar na Educagio
temas relativos a conexao energia-ambiente.

O uso da energia quer originada através de combustiveis fésseis ou nucleares, ou através da
exploracdo em grande escala da hidroeletricidade, tende a provocar sérios danos ambientais
e conseqliéncias de grande porte. Sendo assim, uma compreensdo melhor dessas fontes de
poluicdo e suas emissdes sdo essenciais para a formulacdo de politicas capazes de reduzi-las
ou amenizar seus efeitos, a protecdo do meio, nesta época de mudangas, por vezes
assustadoras, precisa ser encarada com prioridade para garantir a sobrevivéncia da
humanidade.

Quanto mais estudamos os problemas ambientais, mais somos levados a perceber que eles
ndo podem ser entendidos isoladamente. Sdo desconformidades sistémicas, 0 que nos leva a

vislumbrar sua interligacéo e interdependéncia.

A educacdo ambiental focada na reducdo do gasto energético € primordial devido a
situacdo energética do pais e porque seu gasto inconsciente é responsavel por problemas
ambientais, entre eles o aquecimento global pois, conforme Galvdo (2009), a producdo de
energia esta ligada a liberacdo de monodxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2),
6xidos sulfuricos e hidrocarbonetos tanto em usinas termoelétricas como na decomposicéo da
matéria organica das represas das hidrelétricas. O aquecimento global ndo modifica somente a
temperatura do planeta, ele altera a frequéncia e distribuicdo das chuvas, aumentando as
ocorréncias de secas e de cheias (BACK, 2001) e modifica a vida de diversos seres Vvivos,
entre eles, nds. E preciso fazer com a visio de que nossas a¢des cotidianas sio responsaveis
pelo aquecimento global se amplie. Ndo € exagero dizer que deixar uma ldmpada ligada
inutilmente, andar de carro em trajetos que poderiam ser feitos a pé sdo agdes que destroem o
planeta. E muito simples gastar energia, ndo se vé como a usina foi construida, como a
energia é produzida, tudo que ela destruiu para chegar até as casas, além de ndo se ter a
percepcao de todos os problemas que se causa desperdicando essa energia.



3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de Pesquisa

O presente estudo foi desenvolvido com alunos da 82 série do Ensino Fundamental da
Escola Luterana S&0 Mateus, uma escola com cerca de 460 alunos da rede particular de
Sapiranga, RS.

A andlise dos dados foi realizada através de trabalhos e dois questionarios (Anexo B):
o primeiro foi respondido antes das acGes educativas, propostas no projeto, e o segundo, apés
0 término das atividades. Neste Gltimo questionario foram aplicadas as mesmas questdes que
no primeiro.

O questionario, para analise neste trabalho, foi dividido em trés partes: as duas
primeiras questdes sdo sobre a opinido pessoal, as questdes que seguem sdo as que definem o
aprendizado do conteddo e a Ultima parte se refere ao comportamento do aluno e da sua
familia em relacdo ao consumo de energia elétrica.

Para cada questdo é apresentado um grafico comparativo com as respostas iniciais e
finais para que seja possivel comprovar a validade das acBes educativas descritas neste
trabalho.



3.2 Participantes do Estudo

Fizeram parte do estudo todos os alunos da 8? série do Ensino Fundamental da Escola
Luterana S0 Mateus, ou seja, 21 alunos. A escola se localiza na zona central do municipio de
Sapiranga, cidade da regido metropolitana do estado do Rio Grande do Sul. O municipio de
Sapiranga possui apenas 3 escolas particulares, entre elas a Escola Luterana Sdo Mateus. A
realidade da escola, sendo particular, devido a faixa econdmica, pode afetar os resultados
porque todos os alunos tem acesso a informagdes e a outros recursos que em outras realidades
socio-econdmicas pode ser diferente.

A Escola Luterana S&o Mateus possui, no corrente ano, 461 alunos matriculados nas
17 turmas e abrange o ensino desde a Educacédo Infantil até Ensino Médio. A turma da 82 série
representa 4,5% dos alunos da escola.

Por ser uma escola luterana tem sua filosofia objetivada em educar nas verdades
biblicas, dar condices aos alunos de posicionar-se e agir com responsabilidade no viver e no
conviver, conduzindo-o a ser agente do seu préprio desenvolvimento, norteado pelos
principios do cristianismo, da ética, do resgate de valores, da preservacdo do meio ambiente e
da construcdo do conhecimento voltado para o exercicio critico da cidadania.

Os principios norteadores da escola sdo que todas as pessoas tém sua existéncia
material afetada pelo meio em que vivem e que o desenvolvimento de uma visdo de mundo
capacita para uma andlise critica deste meio e é fundamental para que possam se constituir em
sujeitos de sua propria historia.

Todas as imagens utilizadas neste trabalho foram autorizadas pelos responsaveis dos
participantes do estudo porque no ato da matricula da escola os pais assinam um termo que

autoriza o uso da imagem em atividades desenvolvidas na escola ou que a representem.

3.3 Local e Periodo

A aplicacdo dos questionarios para a pesquisa de campo foi feita nas dependéncias da
Escola Luterana Sdo Mateus: o primeiro questionario antes do projeto de energia, no més de

marco de 2010 e o segundo questionario em outubro do mesmo ano.



3.4 Atividades desenvolvidas

As atividades realizadas na turma foram planejadas para que gradualmente os alunos

pudessem usar 0s conhecimentos adquiridos a fim de solucionar as novas tarefas e ampliar o

conhecimento sobre energia. O projeto teve suas atividades desenvolvidas na seguinte ordem:

Pesquisa - A turma foi dividida através de sorteio, para que ndo houvesse
conflito nem a exclusdo de alunos, em grupos. Posteriormente foi feito mais
um sorteio sobre o assunto que cada grupo deveria pesquisar. Cada grupo
ficou responsavel por pesquisar sobre um tipo de energia: solar, edlica,
hidrelétrica, termelétrica, geotérmica, nuclear e biomassa. (Tempo
empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)

Cartazes - Cada grupo confeccionou um cartaz que deveria abordar, sobre o
seu assunto: historico, forma de producdo, vantagens e desvantagens, uso no
Brasil e no mundo. (Tempo empregado na atividade: 2 periodos de 50
minutos cada)

ApresentacGes - Usando o cartaz como Unico material de apoio, cada grupo
apresentou para o restante da turma sua pesquisa. Apds a apresentacdo de
cada grupo foi feito um momento de perguntas ou de comentarios dos
colegas e da professora que corrigia, acrescentava e destacava pontos
importantes. (Tempo empregado na atividade: 4 periodos de 50 minutos
cada)

Video - Os grupos tiveram que procurar na internet algum video explicativo
sobre 0 seu assunto com no minimo 5 minutos (para que nao fosse um video
muito superficial) e entregar em CD ou pendrive a professora. Em uma aula
marcada, ap0s a professora conferir 0s videos, a turma assistiu todos, revisou
alguns itens que ja sabia, fixou melhor alguns conceitos e descobriu coisas
novas. (Tempo empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)
Conta de luz - Todos os integrantes de cada grupo trouxeram conta de luz de
sua casa. Cada grupo retirou diversos dados, entre eles 0 més de maior e
menor consumo, valor pago e taxas. Cada grupo preencheu uma tabela
(Anexo C) entregue pela professora, leu e realizou exercicios sobre consumo

energético. (Tempo empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)
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Debate - Foi explicado para a turma que o debate serviria para que cada
grupo pudesse comprovar para 0s demais que 0 Seu tipo de energia era mais
vantajoso que 0s outros. Para a organizacdo do debate, primeiro cada grupo
elaborou perguntas sobre as formas de energia apresentadas pela turma e
entregou para a professora. Depois das perguntas prontas, a turma formou
um grande circulo e inicio-se o debate: a professora foi a mediadora pois
fazia o sorteio da pergunta. O grupo a que se referia a questdo, deveria
respondé-la em 3 minutos (tempo estipulado para dar uma dindmica maior
ao debate e para que todos tivessem como ser sorteados e participar). Apés a
resposta, se algum grupo (méaximo de 2 grupos, também pelo motivo de
controle do tempo) tinha argumentos que poderiam ser contrarios ao
expostos, poderia pedir a vez de falar e defender suas idéias. (Tempo
empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)

Mapa - Cada grupo pesquisou sobre como a energia chega até 0 nosso
municipio, onde é produzida e o caminho das redes de transmissdo até
nossas casas e fez um mapa, indicando com palitos unidos por fios (como se
fossem as torres de transmissao) as diversas origens e os diferentes percursos
que ela pode fazer através do sistema integrado. (Tempo empregado na
atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)

Maquete - A tarefa do grupo foi representar em uma maquete, usando
materiais diversos, uma usina de producdo de energia elétrica que usasse
como fonte geradora o assunto pesquisado pelo grupo. Ao final as maquetes
foram apresentadas para a turma e posteriormente ficaram expostas na feira
de ciéncias da escola. (Tempo empregado na atividade: 2 periodos de 50
minutos cada e o dia inteiro da feira de ciéncias)

Experimento - Cada grupo precisou pesquisar e montar um experimento
sobre eletricidade e campo eletromagnético. Ao final da atividade cada
grupo precisava explicar para professora seu experimento. (Tempo
empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)

Elaboracdo de adesivos - Os grupos criaram adesivos que pediam uma
atencdo especial para reduzir o consumo energético. Cada grupo deveria
confeccionar 30 adesivos (10 para serem colocados ao lado dos interruptores
da escola e o restante para ser distribuido na feira de ciéncias) (Tempo
empregado na atividade: 2 periodos de 50 minutos cada)



23

XI. Feira de ciéncias - Os grupos explicaram a pesquisa € expuseram as
atividades realizadas para os visitantes da feira. (Tempo empregado na
atividade: os dois turnos da feira de ciéncias)

3.5 Método de Coleta de Dados

O método escolhido para a coleta dos dados foi através de entrevista escrita com
perguntas abertas e fechadas. S&o consideradas perguntas fechadas aquelas onde é permitido
apenas marcar alternativas pré-definidas, como “Sim”, “Em parte” e “Nao”. As perguntas
abertas sdo as que permitem que o aluno explique e escreva aquilo que acredita ser a resposta
correta. Para que se pudesse comparar o conhecimento adquirido pelos alunos o questionario
foi aplicado em duas etapas, a primeira antes do projeto sobre energia e a segunda apds sua
finalizacéo.

3.6 Analise dos dados

No proximo capitulo, apresenta-se uma analise descritiva da mensuracdo e
classificacdo das variaveis disponiveis: qualitativas e quantitativas. Os dados quantitativos sao
expostos em tabelas e graficos e seus resultados analisados e comparados com dados de
outros autores. Algumas falas dos entrevistados e trechos das respostas das questfes abertas
também sdo transcritos e analisados, a0 mesmo tempo expondo idéias de autores que abordam

0 assunto.



4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

4.1 ldentificagdo dos Participantes

A turma 81 do Ensino Fundamental é composta, conforme Figura 1, de maioria
feminina, entretanto ndo ha uma grande diferenca numérica em relacdo aos participantes de

sexo masculino.

Sexo dos participantes

Feminino Masculino

Figura 1 —Sexo dos Participantes

Quanto a idade dos participantes é possivel perceber na Figura 2 que a maioria (12

alunos) possui 14 anos e que os demais, que representam menos da metade dos participantes,
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possuem idades préximas a 14. Alunos com 15 e 16 anos somam 5 alunos e com 13 anos

totalizam 4 alunos.

Idade dos Participantes

13 anos 14 anos 15 anos 16 anos

Figura 2 —ldade dos Participantes

Para o calculo do gasto energético foi necessario pesquisar sobre o nimero de pessoas
nas residéncias dos alunos participantes e a Figura 3 mostra que 17 alunos vivem em casas
onde vivem 4 ou 5 pessoas e que apenas 4 alunos vivem em casas onde moram apenas 2 ou 3

pessoas.

NUumero de pessoas por residéncia

2 pessoas 3 pessoas 4 pessoas 5 pessoas

Figura 3 — NUmero de pessoas por residéncia
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A realidade econbmica das familias da escola é pouco variavel, pois mais de 52 % tem

renda de 1000 a 4000 reais (Figura 4).

Renda familiar

Até 1.000
1.001,00 a
2.000,00
2.001,00 a
3.000,00
3.001,00 a
4.000,00
4.001,00 a
5.000,00
5.001,00 a
6.000,00
6.001,00 a
7.000,00
7.001,00 a
8.000,00
8.001,00 a
9.000,00
9.001,00 a
10.000,00
Acima de
10.000,00

Figura 4 —Renda familiar

4.2 Atividades pedagogicas

Apos a aplicacdo do primeiro questionario as atividades pedagogicas relacionadas ao

estudo da energia foram aplicadas.

l. Pesquisa - Todos os grupos realizaram a atividade e o objetivo de que a turma
conhecesse as diversas e diferentes formas de obtencdo de energia, suas
principais vantagens e desvantagens, foi alcangado.

Il. Cartazes - Cada grupo apresentou cartazes bem personalizados e criativos
(Anexo D), além de um conteddo muito significativo e com imagens
elucidativas. Os cartazes foram afixados na sala de aula até o final do projeto.

I1l.  Apresentacbes - A maioria dos alunos soube explicar sobre o assunto
pesquisado e os questionamentos do restante da turma foi muito intenso.
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Video - Todos os videos salvos e trazidos pelos grupos foram muito validos
porque representaram o funcionamento e/ou trouxeram novos dados sobre o
contetdo estudado.

Conta de luz - Quase todos os alunos trouxeram sua conta de luz e fizeram a
analise da mesma além do preenchimento do questionario dados (Anexos G e
H). Aqueles que se esqueceram de trazer a conta de luz da sua casa no dia
marcado, fizeram o preenchimento da tabela e do questionario na aula
seguinte.

Debate - Os alunos comentaram ao final da atividade que esta tinha sido uma
aula muito boa. Todos 0s grupos tentaram a0 maximo comprovar que a energia
que estavam defendendo era realmente a melhor de todas: a empolgacdo, o
envolvimento e o dominio do contetdo foi muito evidente. Os poucos alunos
que nao responderam nem defenderam seu tipo de energia de forma espontanea
receberam ao final do debate uma questdo sorteada para responderem para
poderem comprovar o dominio sobre 0 assunto.

Mapa - Cada grupo confeccionou o mapa de distribuicdo de energia conforme
0 material e a pesquisa que haviam realizado, a maioria da turma fez o mapa de
forma correta e aqueles que erraram puderam aprender quando 0s mapas certos
foram apresentados (Anexos E e F).

Maquete - Materiais alternativos como caixas, embalagens PET e aquarios
serviram para a confeccdo das maquetes. Algumas maquetes foram apenas
representativas e outras, como a do grupo sobre hidrelétricas, pode ser
colocada em funcionamento (Anexo J).

Experimento - Todos os grupos fizeram experimentos sobre eletricidade e
campo eletromagnético, a maioria conseguiu apresentar e explicar para a
professora (Anexo K). Todos os experimentos foram filmados pela professora
para serem mostrados na feira de ciéncias.

Elaboracdo de adesivos - Ao lado de todos os interruptores da escola foram
colocados adesivos com lembretes de desligar a luz ao sair da sala/ ambiente.
Os demais foram distribuidos aos visitantes da feira de ciéncias da escola.

Feira de ciéncias - Os grupos explicaram a pesquisa e expuseram as atividades
realizadas para mais de 1500 visitantes. A feira foi citada em dois jornais da
regido (Jornal NH e Jornal JS - outubro de 2010).



4.3 Anélise dos Dados

Para a analise, os dados foram organizados em trés aspectos: aqueles em que as
questBes se referem a opinido pessoal, aos que se referem a aprendizagem cognitiva e aos que
levam em consideracdo o comportamento do aluno e da sua familia em relagdo ao consumo de

energia elétrica.
4.3.1 Questdes de opinido pessoal

Ao ser perguntado o que o entrevistado pensa sobre as questdes ambientais ocupando
cada vez mais espaco nas discussdes da sociedade, no primeiro questionario ninguém
considerou o assunto como importantissimo, sendo que dos 21 alunos, 16 alunos indicaram a
questdo como importante ou interessante (Figura 5). Apds o projeto realizado, a maioria (18

alunos) considerou como importantissima a matéria debatida.

Opinido sobre a discussédo de questdes ambientais

0 Questionario Inicial

Questonario final
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Figura 5 — Opinido sobre a discusséo de quest@es ambientais
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O estudo do meio ambiente e os problemas ligados a ele sdo matéria obrigatéria nas
escolas. Entretanto, sabe-se que em diversos estabelecimentos escolares isso ndo é cumprido
por diversos motivos, entre eles, o de que muitos professores acreditam que 0 ensino
conteudista é mais importante para a vida do aluno do que a vivéncia e a compreenséo de
diversos temas como 0s sociais, ambientais, politicos, e entre eles, os problemas ambientais

muitas vezes originados de habitos errados.

Problemas que tem relagdo com o meio ambiente/questées ambientais

0 Questionario Inicial

Questonario final

Figura 6 — Problemas relacionados ao meio ambiente

Na primeira entrevista (Figura 6), sobre os problemas que mais prejudicam o0 meio
ambiente 19 alunos citaram a polui¢do do ar, 17 alunos citaram as chuvas e 15 as queimadas
florestais. Na segunda entrevista os alunos citaram como maiores problemas novamente a
poluicdo do ar e chuvas &cidas (19 alunos), queimadas florestais (17 alunos) e aumento do
consumo de energia (16 alunos). De acordo com Santos (2007) crimes ambientais como
desmatamento e contaminacdo das aguas reduzem as potencialidades da natureza, o
amortecimento dos recursos naturais traz prejuizos para a agricultura e pecudria. A queimada,
que é uma pratica comum entre os agricultores, traz prejuizos ao meio ambiente, a degradacéo
da pastagem causa prejuizos ao meio ambiente como erosdo, vogorocas e assoreamentos de

rios.



4.3.2 Questdes de verificacdo de aprendizagem

Nas questdes relacionadas a conceitos e caracteristicas da energia, 0s alunos
demonstraram ja conhecer um pouco do tema antes do estudo. Entretanto, a importancia do
projeto e do aprofundamento do assunto foi expressa na diferenca entre as respostas do
primeiro e do segundo questionario nas questdes que seguem. A primeira questdo sobre
energia afirmava que “a energia elétrica é algo que podemos sentir” e o0s alunos precisavam
responder marcando se estavam certos que a frase era correta, se achavam que estava correta,
se ndo sabiam se a frase estava certa, se achavam que ela estava errada ou se tinham certeza

que ela estava errada.

A energia elétrica é algo que podemos sentir.

B Questionario Inicial

Questonario final

Eutenho Euacho Eundo Euacho Eutenho
certeza que estd seise (queesta certeza

que estda certa; estd  errada; queesta
certa; certa; errada.

Figura 7 - “A energia elétrica é algo que podemos sentir”

No primeiro questionario apenas um dos alunos tem certeza de que se pode sentir a
energia elétrica (Figura 7), enquanto no segundo questionario este nimero subiu para 8

alunos.



A energia do relampago € de natureza elétrica.

B Questionario Inicial

Questonario final

Eutenho Euacho Eundo Euacho Eutenho
certeza queestd seise queestd certeza

que esta certa; esta  errada; que esta
certa; certa; errada.

Figura 8 - A energia do relampago é de natureza elétrica.
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A natureza elétrica do relampago ja era conhecida por 4 alunos antes do projeto

(Figura 8). Todavia, no segundo questionario, a certeza de que a afirmativa estava correta foi

maior, pois 12 alunos responderam que tinham certeza de que a frase estava certa.

A geracado da energia elétrica pode causar
danos a saude.

O Questionario Inicial

Questonario final

Eutenho Euacho Eundo Euacho Eutenho
certeza que esta seise queesta certeza

que esta certa; esta errada; que esta
certa; certa; errada.

Figura 9 - A geracdo da energia elétrica pode causar danos a satde.

A diferenca nas respostas pertinentes a geracdo de energia elétrica causar danos a

salde pode ser percebida na Figura 9. No primeiro questionario apenas 4 alunos tinham

certeza que a frase estava certa, enquanto no segundo questionario 17 alunos estavam certos

dos danos. De acordo com Bohm (2003) a consciéncia destes danos evidencia uma

preocupacgdo com o bem estar.
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A energia elétrica pode ser gerada a partir de
residuos

O Questionario Inicial

Questonario final

Eutenho Euacho Eundo Euacho Eutenho
certeza que estd seise queesta certeza

que esta certa; esta  errada; que esta
certa; certa; errada.

Figura 10 - A energia elétrica pode ser gerada a partir de residuos

O estudo da energia proveniente do uso de biomassa provavelmente levou a grande
diferenca entre as respostas do primeiro questionario e do segundo. De acordo com a Figura
10, antes do estudo, 6 alunos achavam ou que tinham certeza de que esta afirmativa estava

certa e apds, o0 projeto, 17 alunos estavam certos do uso de residuos para geracdo de energia.

A geracdo da energia elétrica contribui para o
efeito estufa.

O Questionario Inicial

Questonario final
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Eutenho Euacho Eundo Euacho Eutenho
certeza que estd seise (ue esta certeza
que esta certa; esta errada; que esta
certa; certa; errada.

Figura 11 — A geracédo da energia elétrica contribui para o efeito estufa.
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A contribuicdo da geracdo de energia elétrica para 0 aumento do efeito estufa cada vez
fica mais evidente, entretanto no primeiro questionario apenas 6 alunos tinham certeza,
enquanto no segundo questionario o indice subiu para 16 (Figura 11). Bohm (2003) realizou
em Pelotas uma pesquisa com alunos do Ensino Técnico sobre a energia elétrica e suas
implicacdes ao ambiente e quando questionados sobre a contribui¢do da Energia Elétrica para
o Efeito Estufa 37,5% achavam que a afirmativa estava correta e apenas 12,5% tinham certeza

da afirmagéo.

As usinas hidrelétricas utilizam uma fonte renovavel,
por isso ndo causam danos no ambiente.

onN B~ O
|

‘
Eu tenho Euacho Eundosei Euacho  Eutenho
certeza  que esta se esta que esta certeza
que esta certa; certa; errada; que esta
certa; errada.

B Questionario Inicial

Questonério final

Figura 12 - As usinas hidrelétricas utilizam uma fonte renovavel, por isso ndo causam danos no ambiente

Usinas hidrelétricas sdo fontes renovaveis de energia, entretanto podem causar danos
ao meio ambiente. A frase esta incorreta, pois usinas hidrelétricas podem causar danos,
mesmo que usem uma fonte renovavel. Ser uma fonte renovavel ndo significa ser uma fonte
nao poluente. Kemenes (2008) afirma que se as usinas hidrelétricas forem implantadas onde a
vegetacdo € muito densa, onde milhdes de arvores e outras plantas sdo submersas na ocasido
do enchimento do lago havera uma reacdo quimica anaerdbica e consequente a decomposicao
desta vegetacdo, transforma o dioxido de carbono (CO2), capturado na fotossintese, em
metano (CH4) que é um gas altamente poluidor, mais de 25 vezes que o didxido de carbono,
ou seja, ataca 25 vezes mais a camada de ozdnio que o famoso gas carbbénico (CO2). Na
Figura 12 é possivel ver que, no primeiro questionario, 2 alunos estavam certos de que a
afirmacédo estava errada enquanto no segundo questionario 15 alunos tinham certeza de que

esta frase estava errada.
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Ageracdo de energia elétrica pode causar danos a
fauna e flora.

0 Questionario Inicial
Questonario final

Eutenho Euacho Eundosei Euacho
certeza queestd seesta queestad

que esta certa,; certa,; errada;
certa;

Figura 13 — A geracdo de energia elétrica pode causar danos a fauna e flora.

Os danos causados a fauna e flora pela geracéo elétrica muitas vezes s6 é percebida
depois de um estudo mais detalhado. Na Figura 13 é presumivel que os alunos, antes do
projeto, ndo soubessem destes danos, pois apenas 4 alunos tinham certeza de que a frase
estava certa. Apds o projeto, 20 alunos estavam certos dos danos que as usinas hidrelétricas

podem causar principalmente por ocuparem vastas areas com seus reservatorios.

Aenergiausada em nossas casas vem apenas de
usinas hidrelétricas

B1 Questionario Inicial

Questonario final

Eu Eu acho Eundo Eu acho Eu
tenho que estd seise queestd tenho

certeza certa; estd errada; certeza
gue esta certa; gue esta
certa; errada.

Figura 14 - A energia usada em nossas casas vem apenas de usinas hidrelétricas

Ao responderem o primeiro questionario, muitos alunos estavam certos de que a
energia, aqui no municipio de Sapiranga, vinha apenas de fontes geradoras hidrelétricas
(Figura 14). Contudo, ap6s o estudo das formas de energia, da realizacdo de mapas e

maquetes para visualizar o SIN, 14 alunos estavam certos que a afirmativa estava errada.
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Para afirmar que houve uma aprendizagem significativa foi realizado o Teste-t: duas
amostras em par para médias, nos dados de todas as questdes de verificacdo de aprendizagem.
O Teste-t foi escolhido porque é uma comparacao de duas médias e é usado quando o0 nimero

de observacGes é pequeno.

Figura 15 - Férmula do Teste-t

Foram consideradas certas as questfes respondidas como “Eu tenho certeza que esta
certa” e “Eu acho que esta certa” nos casos de questfes onde a frase estava correta e “Eu
tenho certeza que esta errada” e “Eu acho que esta errada” nos casos de questdes onde a frase
estava incorreta. O Teste-t foi gerado pelas ferramentas de analise de dados do programa
Microsoft Excel com os dados distribuidos em dois grupos: respostas corretas no questionario

inicial e respostas corretas no questionario final.

Questionario Questionario

inicial final
Média 6,2222 19
Observacdes 9 9
P(T<=t) 0,0000019

Tabela 1 - Teste-t sobre amostras antes e depois do estudo sobre energia

A média de alunos que acertaram cada questdo questionario inicial foi de 6,2 alunos e
no questionario final foi 19. Foi feita a analise/observacdes de 9 questdes e a variancia foi de
5,9 no questionario inicial e de 6,25 no questionario final. E possivel afirmar que existe uma
diferenca significativa entre o que os alunos sabiam antes do estudo sobre energia e o que eles
sabiam ao final do trabalho, pois o valor-p (Tabela 1) foi de 0,0000019, ou seja, menor do que
0,05 (5%). De acordo com Reis (2004) o valor do nivel-p representa um indice decrescente da
confiabilidade de um resultado. Quanto mais alto o nivel-p, menos se pode confiar que a

relacdo observada entre as variaveis na amostra € um indicador seguro da relacdo entre as
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respectivas variaveis na populacdo. Reis (2004) afirma que um nivel-p de 0,05 (1/20) indica
que hé& 5% de probabilidade de que a relacdo entre as variaveis, encontrada na amostra, seja
um "acaso feliz", ou seja, em outras palavras, assumindo que ndo haja relacéo entre aquelas
variaveis na populacdo, e o experimento de interesse seja repetido varias vezes, poder-se-ia
esperar que em aproximadamente 20 realizagcbes do experimento houvesse apenas uma em
que a relacdo entre as variaveis em questdo seria igual ou mais forte do que a que foi
observada naquela amostra anterior. Em muitas areas de pesquisa, o nivel-p de 0,05 é
costumeiramente tratado como um "limite aceitavel" de erro (Reis, 2004).

Portanto, é possivel concluir que os resultados das respostas dos alunos sdo diferentes
ao nivel de significancia de 5%, o que pode levar a afirmacdo de que, em média, 0 estudo e 0
aprendizado sobre energia foram eficazes e significativos.

4.3.3 Questdes sobre o comportamento do aluno e da sua familia em relagcdo ao

consumo de energia elétrica.

A terceira parte do questionario é composto por questdes que indagam o aluno sobre o
seu comportamento e da sua familia em relacdo ao consumo energético, além de questdes

sobre a dindmica de distribuicdo da energia elétrica.

Vocé controla seu consumo de energia elétrica?

0 Questionario Inicial

Questonério final

Sim Em parte Néo

Figura 16 - Vocé controla seu consumo de energia elétrica?
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O numero de alunos que expressou o controle de energia elétrica também sofreu
mudancas, pois no primeiro questionario 4 alunos responderam “Sim”, quando questionados
se controlavam seu gasto energético (Figura 16), enquanto no segundo questionario, 11

responderam “Sim”.

Sua familia se preocupa com o controle do consumo de
energia elétrica?

0O Questionario Inicial

Questonario final

Sim Em parte Néo

Figura 17 - Sua familia se preocupa com o controle do consumo de energia elétrica?

Para alunos do ensino fundamental com idades entre 13 e 16 anos que vivem com suas
familias e dependem delas financeiramente é significativo conhecer o comportamento da
familia em relacdo ao controle do consumo energético. Na Figura 17, é possivel perceber que,
no primeiro questionario, as familias que se preocupavam com o controle eram apenas 8, ja no
segundo questionario, o valor foi de 14 familias. Essa mudanca pode estar ligada ao contetdo
assimilado durante o projeto e repassado a familia através do aluno.

Vocé considera importante reduzir o consumo de energia
elétrica?

25
20 -
151 0 Questionario Inicial
10 - Questonario final

5 4

0

Sim Em parte N&o

Figura 18 - Vocé considera importante reduzir o consumo de energia elétrica?



38

A importancia da reducdo do consumo energético € fundamental para a mudanca de
habitos. Conforme o representado na Figura 18, no primeiro questionario, 14 alunos
responderam “Sim” & importancia da reducéo e, no segundo questionario todos responderam
afirmativamente.

Para analisar se a mudanca de opinido e de habitos em relacdo ao consumo de energia
elétrica foi significativo, novamente foi aplicado o Teste-t para duas amostras em par para
médias, sobre as questdes: “Vocé controla seu consumo de energia elétrica?”, “Vocé
considera importante reduzir o consumo de energia elétrica?” e “Sua familia se preocupa com
0 controle do consumo de energia elétrica?”. Foram consideradas apenas as questfes

respondidas como “Sim” tanto no primeiro como no segundo questionario.

Questionario

inicial Questionario final
Média 8,66666 15,33333
Observacdes 3 3
P(T<=t) bi-caudal 0,002490

Tabela 2 — Teste-t: Opinido e habitos sobre o gasto de energia elétrica antes e depois do trabalho

E possivel afirmar que existe uma diferenca significativa entre os alunos com habitos
considerados corretos antes e depois do trabalho sobre energia porque o valor-p (Tabela 2) foi
de 0,002490664, ou seja, menor do que 0,05 (5%). Portanto, é possivel concluir que os
resultados das respostas sdo diferentes ao nivel de significancia de 5%, o que pode levar a
afirmacédo de que, em média, o estudo e a mudanca de habitos foi significativa.
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De quais usinas/represas vem a energia consumida em
nosso municipio?

0 Questionario Inicial

Questonério final

Figura 19 - De quais usinas/represas vem a energia consumida em nosso municipio?

A questdo sobre a origem da energia foi feita sem escolhas multiplas, os alunos
deveriam escrever 0 que imaginavam. Antes do projeto (Figura 19), apenas 4 alunos sabiam
que a energia consumida no municipio vem de uma rede interligada de varias usinas
hidrelétricas e termelétricas através do Sistema Interligado Nacional (SIN). Ja no segundo

questionario, 17 alunos conheciam a real origem da energia utilizada no municipio.

Sugestdes para diminuicdo do gasto energético
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Figura 20 - Atitudes que vocé acredita que pode tomar para diminuir 0 consumo energeético
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A Figura 20 mostra as respostas dadas nos questionario sobre as atitudes que eles
acreditavam poder mudar para diminuir o consumo energético das suas casas e dos demais
ambientes que ocupam. As ac¢Oes mais citadas foram transmitir as sugestdes aos pais e
desligar as luzes, ambas citadas por 19 alunos.

Ao final do projeto, os alunos responderam sobre o que realmente eles mudaram em
seus habitos depois de conhecer mais sobre os danos causados por qualquer forma de
producdo energética. As atitudes que um maior nimero de alunos cumpriu foram avisar o0s

pais (12 alunos) e ndo demorar no banho (13 alunos) .

4.3.4 Anéalise dos dados retirados da conta de luz dos alunos

Meses de menor e maior consumo

- = = .Menor
‘. Maior

Numero de alunos
OFRPNWARIITONOO

Meses

Figura 21 —Meses de maior e menor consumo

Durante o projeto, 0s alunos pesquisaram sobre 0s meses com maior e menor consumo
de energia em suas residéncias (Figura 21). A conclusdo dos alunos, ao observarem os
resultados, foi de que o maior consumo se dd nos meses quentes, onde 0 uso de
condicionadores de ar € maior e que este habito deve ser observado com maior relevancia

pelas familias.
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Consumo em kWh por residéncia
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Figura 22 - Consumo de kWh por residéncia

A Figura 22 mostra o consumo de kWh mensal, por residéncia, e indica que a maioria
gasta entre 100 a 500 kWh. Ao observarem os resultados, os alunos sugeriram que a diferenca
poderia estar relacionada ao nimero de pessoas em cada casa.

A escola é um dos meios de difusdo de temas como a preservacdo e conservagdo do
meio ambiente e é, provavelmente, o caminho mais acessivel para a Educacdo Ambiental. A
escola permite planos, projetos, programas, troca de experiéncias, debates, disseminagdo do
que foi aprendido e aces reais. Além disso, a escola pode estimular o habito de participacédo e
de comportamentos sustentaveis no quotidiano do aluno, de sua familia e da comunidade que
0 cerca.

Os projetos sobre meio ambiente, na escola, tem como objetivo auxiliar na formacao e
qualificacdo dos alunos e professores, com alicerce nos principios e na metodologia que

envolve a sociedade a fim de ampliar a dispersdo da informagcéo cientifica.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo objetivou-se trabalhar com alunos as caracteristicas da
producdo, transmissao e consumo da energia elétrica usada em suas casas, além de identificar
0s principais problemas ambientais oriundos do gasto inconsciente de energia elétrica.

Com o aumento do consumo de energia elétrica € necessario, cada vez mais, a
construcdo de novas usinas e estas, sejam termelétricas, edlicas ou hidrelétricas, causam danos
ao meio ambiente. No Rio Grande do Sul, cerca de 74% da energia provém de usinas
hidrelétricas e muitas pessoas acreditam que esta forma de geracdo ndo causa danos ao meio
ambiente. Usinas hidrelétricas, de acordo com Kemenes (2008), causam danos ao meio
ambiente ao alagarem vastas areas que servem de reservatdrio, ao afetarem a fauna e flora
local, ao liberarem gases poluentes provenientes da decomposicdo da matéria organica
encoberta pela agua, pelo desmatamento das extensas areas atingidas pelas linhas de
transmisséo e por diversos outros aspectos.

Mesmo que atualmente a construcdo de pequenas centrais hidrelétricas esteja sendo
mais incentivada que a de grandes usinas, a construcao de areas de reservatorio ainda segue a
tendéncia de aumento, pois é preciso, economicamente, que as usinas supram 0 gasto de
energia elétrica das industrias, cidades e casas.

O controle do consumo de energia é preciso, independente da forma de producédo da
energia. Foram estudadas, neste projeto, as diversas formas de producdo de energia e foram
listados os beneficios e prejuizos de cada uma. Seja qual for a forma de producédo de energia,
0 desperdicio causa danos ao meio ambiente. O projeto desenvolvido com alunos nao
objetivou elencar os prejuizos causados pelas hidrelétricas e pelas outras formas de producéo,
mas salientar que toda forma de producdo de energia, seja renovavel ou nao, causa danos ao
meio ambiente e que é preciso repensar e diminuir 0 consumo de energia.

O gasto de energia precisa seguir um consumo sustentavel, um consumo que reflita

as consequéncias das atitudes da sociedade. Essa forma de consumo sustentavel requer um
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novo ajuste mental e novo conjunto de valores. A educacdo € fundamental a promocdo de tais
valores e para 0 aumento da capacidade das pessoas de enfrentar as questdes ambientais e de
desenvolvimento. Para a dispersdo de habitos ambientalmente corretos é preciso uma maior e
melhor formacdo de gestores e professores com uma maior responsabilidade ética.

O consumo ndo controlado de energia elétrica € um ponto que deve ser abordado em
sala de aula, para que os alunos tenham consciéncia do problema e mudem suas atitudes. Esse
tema foi escolhido porque, além de ser um tépico atual, € também um problema mundial. A
destruicdo do meio ambiente com o argumento de necessidade de crescimento econdémico é
um problema que poderia ser diminuido com politicas de controle de gastos energéticos,
producdo de equipamentos mais eficientes e habitos sustentdveis. Este tema é pouco
trabalhado em sala de aula se comparado com a gravidade que representa para 0 meio
ambiente e para a manutencdo da vida. Devido a essa contradigdo, objetivou-se entrevistar os
alunos para saber as concepcfes que ja tém sobre o assunto para, a partir delas, construir
novos conhecimentos e transformar as atitudes erradas por habitos novos, além de propagar o
conhecimento adquirido para as familias e para a comunidade escolar. A analise dos dados foi
realizada através de questionarios distribuidos aos alunos, antes das acdes educativas citadas
neste trabalho e ap0ds o trabalho de conscientizacdo dos problemas do consumo de energia
elétrica. Foi feita a comparagdo do conhecimento prévio e do conhecimento final através de
célculos estatisticos e de graficos convertidos em porcentagem.

No primeiro questionario, foi possivel perceber que uma pequena parte dos alunos ja
tinha uma nocao sobre a energia e sobre os problemas ambientais relacionados a ela. Houve
uma diferenca numérica entre o conhecimento inicial e o final, ou seja, os alunos, ao final
deste projeto, apresentaram um maior conhecimento sobre o que é energia elétrica e quais sao
as perdas ambientais ocasionadas pelo seu consumo desenfreado.

Este trabalho de investigacdo aponta para a importancia de se saber o que o aluno
pensa e conhece sobre 0 assunto planejado para trabalhar em aula, para que se desenvolva a
proposta didatica que acrescente algo aos conhecimentos prévios dos alunos.

A Educacdo Ambiental € um dos mecanismos que existe para se conseguir criar uma
relacdo sustentavel entre sociedade e natureza. Essa relacdo ¢ o caminho que cada individuo
deveria seguir para que mude de habitos e assuma novas atitudes que levem a diminuicao da
degradacdo ambiental.

Precisa-se compreender que agredindo a natureza, agride-se a si. A poluigéo do ar,
das aguas, do solo, dos alimentos, do som e da paisagem das cidades atinge diretamente a
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humanidade, sua salde e seu bem-estar. Dessa forma, a defesa da ecologia é basicamente uma
defesa da qualidade de vida.

Este projeto pode servir de base para outros trabalhos sobre este assunto e que
venham a ser aplicados em outras escolas. O estudo de energia, como contetdo de Educacéao
Ambiental, foi bem aceito e compreendido pelos alunos da 82 série do Ensino Fundamental.
Estes alunos, possivelmente, na escola, ainda poderdo aprender mais sobre este tema, 0 que 0s
transforma em potenciais transmissores, multiplicadores do conhecimento, na familia e na
comunidade, enfim, no ambiente em que vivem.

A Educacdo Ambiental na escola deve objetivar que seus contetdos sejam baseados
em promover a sensibilizacdo do aluno, que visem a compreensdao dos elementos e dos
mecanismos que regem o sistema natural, que percebam as qualidades éticas necessarias e que
possibilitem o desempenho atuante destes cidaddos na preparacdo e manejo de processos de

desenvolvimento para que sejam compativeis com a preservacao do meio ambiente.
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Anexo B — Questionario

Nome: Idade:

Renda familar: NUmero de pessoas que moram com VOCé:

Energia

1. As questBes ambientais ocupam cada vez mais espaco nas pautas de discussdo da
sociedade; mas o que VOCE acha a respeito do assunto?

() Chato

() Indiferente

() Né&o tem nada a ver comigo

() Interessante

() Importante

() Importantissimo

() Outra Resposta:
2. Que tipo de problemas ambientais vocé percebe que existem na rua ou no bairro onde vocé
mora?

() Acimulo de lixo

() Poluicéo das aguas

() Poluicéo do ar

() Queimadas florestais

() Buzina sem necessidade

() falta de orientacdo da populacéo sobre os riscos que os residuos solidos causam a salde
publica

3. Assinale, entre os problemas abaixo, aqueles que vocé acha que tém relagdo com o meio
ambiente/ questdes ambientais.

() Poluicéo do ar

() Desemprego

() Superpopulagéo

() Chuvas acidas

() Extingdo das baleias

() Aumento do consumo de energia

() Queimadas florestais

() Lixo doméstico

() Guerra do Iraque

() Miséria

4. Quais séo os tipos de poluicdo que vocé considera que seja prejudicial para animais, plantas
e seres humanos?

() Poluicéo da &gua, do ar, sonora e visual

() Poluicédo da &gua e do ar

() Poluicéo dos vazamentos de petroleo

() Outra resposta:
5. A energia elétrica é algo que podemos sentir.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;
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E. Eu tenho certeza que esta errada.

6. A energia do relampago € de natureza elétrica.

A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

7. Podemos conservar energia elétrica a partir da reciclagem.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

8. A geracdo da energia elétrica pode causar danos a salde.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

9. A energia elétrica pode ser gerada a partir de residuos.

A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

10. A geracdo da energia elétrica contribui para o efeito estufa.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

11. As usinas hidrelétricas utilizam uma fonte renovavel, por isso ndo causam danos no
ambiente.

A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

12. A geracdo energia elétrica pode causar danos a fauna e flora.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

13. A energia usada em nossas casas vem apenas de usinas hidrelétricas.
A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada



14. Quando a energia elétrica vem de hidrelétricas ndo ha danos ao meio ambiente.

A. Eu tenho certeza que esta certa;

B. Eu acho que esta certa;

C. Eu ndo sei se esta certa;

D. Eu acho que esté errada;

E. Eu tenho certeza que esta errada

15. Vocé ja ouviu falar em “Fontes alternativas de energia”?

() Sim”

()Nao

16. Vocé controla seu consumo de energia elétrica?

()Sim

( ) Em parte

( ) Néo

17. Sua familia se preocupa com o controle do consumo de energia elétrica?
()Sim

( ) Em parte

( ) Néo

18. Vocé considera importante reduzir o consumo de energia elétrica?
()Sim

( ) Em parte

( ) Néo
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19. Cite 5 danos causados pelo consumo de energia elétrica cada vez maior e pela necessidade

de ampliacdo e construcdo de usinas hidrelétricas
a)
b)
c)
d)
€)
20. Cite 5 atitudes que podem diminuir o consumo energético
a)
b)
c)
d)
€)




Anexo C- Pesquisa

1. Complete a tabela a seguir:

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3 Aluno 4 Aluno 5

Nome do aluno :

Classe

Tarifa

N° de fases

Tensao

Consumo do
més

Consumo diario

Tarifa sem
ICMS

Valor de 1 kwh

Valor total

2. Observe a sua conta de luz e responda:

a) Identifique 0 més de maior consumo e justifique porque este més teve o0 maior consumo.

* Aluno 1: Més= Consumo: Justificativa:

* Aluno 2: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 3: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 4: : Més= Consumo: Justificativa:
* Aluno 5: : Més= Consumo: Justificativa

b) As variacdes ao longo do ano, entre as diferentes contas, sdo equivalentes, seguindo um
padrdo comum a maioria do grupo? Se ndo, justifiguem aquelas que fogem ao padréo.

c)ldentifiqgue 0 més de menor consumo e justifique porque este més teve 0 menor consumo.

* Aluno 1: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 2: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 3: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 4: : Més= Consumo: Justificativa
* Aluno 5: : Més= Consumo: Justificativa

3. Observe o seguinte grafico e o explique:
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Quanto se paga por componente em uma
conta de luz de R$ 100,00 (média/Brasil 2007)
R§ 40,00 -

R§ 35,00 4 R$3133 RS 3345
R$ 30,00 o RS 28,98

R$2500
R§20,00 -

R§15,00 + [ mansmiss 3o

R§10,00 +
R$5,00 -
R§$0,00

o Econmica (3R] -ANEE.

trvaigio (parcelz B)

4. Para responder as demais questdes leia o seguinte texto:
Para atingir as metas de economia de energia, o consumidor deve observar o gasto de cada
aparelho eletrénico em casa e cortar todo o desperdicio. Além disso, para cada aparelho, ha
algumas recomendacdes para 0 uso correto que ajudardo a reduzir o gasto com energia no
final do més. O consumo de alguns eletrodomésticos € surpreendentemente alto, como o

chuveiro e o ferro elétrico.

Para fazer o célculo, basta saber que a poténcia de cada aparelho é a quantidade de energia
gasta em uma hora de uso. Cada 1.000 W equivalem a 1kWh. Assim, um chuveiro com
poténcia de 5.400 W gasta 5,4 kWh em uma hora.

TABELA DE CONSUMO MENSAL DOS APARELHOS ELETRODOMESTICOS

Po:[ épcia Consumo
Aparelho Poténcia (W) 'C\Zﬂgr?slieldera da ;]rgrrzs/?n%z*uso Mensal

) (KWh)**
Aparelho de Som 200 a 300 200 30 6
Aspirador 1000 1000 4 4
Cafeteira 1000 1000 10 10
Chuveiro 4000 a 6500 4500 30 135
g\tru/hCondicionado 10000 1400 1400 45 63
Computador e impressora 200 a 250 200 30 6
Freezer 350 a 500 400 300 120
Ferro de Passar 800 a 1600 1000 15 15
Geladeira 2 Portas 400 400 300 120
Lavadoura de pratos 1200 a 2000 |1500 30 45
Lavadoura de roupas 1500 1500 15 22,5
Lampada Incandescente |60 60 90 54
Lampada Incandescente 100 100 90 9
Microondas 1200 a 1300 1300 15 19,5
Liquidificador 150 150 10 1,5
Secador de Cabelo 500 a 1200 1000 15 15
Secadora de Roupa 1000 a 3500 3500 15 52,5
TV 29" 120 90 90 10,8
Torradeira 500 a 1200 10 10 12
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Torneira elétrica 2500 a 3500 |10 10 35
Ventilador portétil 60 a 100 30 30 3

* O tempo de uso em horas por més estimado. O usuario devera determinar o real
tempo de uso para cada equipamento que possuir em sua residéncia. Para se determinar o
consumo mensal em kWh de cada aparelho deve-se efetuar o seguinte calculo:

Consumo mensal (kwh) = {poténcia do equipamento (W) x horas de uso mensal (h)} /1000
a) Some 0 gasto energético do exemplo acima e calcule o valor pago em més usando a tarifa
de uma das contas trazidas pelo grupo.

Célculo: Resultado:
R$
b) Como ficaria a tabela da sua casa do gasto em kWh de um més:

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3 Aluno 4 Aluno 5

Nome do aluno :

Aparelho de Som

Aspirador

Cafeteira

Chuveiro

Ar Condicionado
10000 Btu/h

Computador e
impressora

Freezer

Ferro de Passar

Geladeira 2 Portas

Lavadoura de pratos

Lavadoura de roupas

Lampada
Incandescente

Lampada
Incandescente

Microondas

Liquidificador

Secador de Cabelo

Secadora de Roupa

TV 29"

Torradeira

Torneira elétrica
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Ventilador portétil

Outros

Soma dos kWh

5. Por que € importante diminuir 0 consumo energético?

6. Vocé acredita que em sua casa seja possivel diminuir o consumo? Que atitudes vocés
podem mudar?

Anexo D - Cartaz sobre Energia Solar

|

(Foto: Fernaﬁ a Kohlfusch)
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Anexo E - Mapa com Linhas de Transmissao da Regiéo Sul

(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo F - Mapa com Linha de Transmissao proveniente da Usina de Itaipu

(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo G - Alunos analisando os dados da conta de luz.
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(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo H - Alunos distribuidos em grupos comparando o consumo energético

(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo | — Cartaz com sugestdes para diminuir o consumo de energia
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(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo J - Alunos expondo trabalho feito em aquario sobre hidrelétricas na
Multifeira - Feira de Ciéncias

(Foto: Fernanda Kohlrausch)

Anexo K - Bobina para demonstracao de campo eletromagnético



(Foto:

Fernanda Kohlrausch)
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