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RESUMO

FORMACAO DOCENTE: INVESTIGANDO POSSIBILIDADES E DESAFIOS DE
UMA DISCIPLINA EAD

Autor: Edisson Anzolin Filho
Orientadora: Claudia Smaniotto Barin

Os avancos tecnoldgicos vém promovendo mudancas no contexto educacional e
ampliando as possibilidades de acesso a educacdo. Nesse sentido, a formacédo de
professores por meio de cursos EaD vem sendo ampliada, possibilitando sobrepujar
barreiras como a localizagdo geografica e tempo, que muitas vezes sdo os fatores
impeditivos da formacdo docente. Por esse angulo, essa dissertacdo, desenvolvida
na linha de pesquisa de Formacgédo de Professores para Educacao Profissional e
Tecnologica do Mestrado Académico em Educacéo Profissional e Tecnoldgica visa
investigar as potencialidades e desafios da oferta de uma disciplina de Fundamentos
de Quimica na modalidade EaD, na formac&o inicial de professores de Biologia. A
pesquisa apoia-se ha metodologia da pesquisa-acao participativa, tendo como publico
alvo, 29 estudantes de um curso de graduacao de Ciéncias Bioldgicas. A disciplina é
ofertada na modalidade EaD, tendo o Moodle como ambiente virtual, sendo as
atividades desse ambiente instrumento de coleta de dados, bem como dois
questionarios do tipo survey, disponibilizados no inicio e ao final da disciplina. Os
resultados obtidos possibilitam inferir que a oferta de formacéo a distancia é ainda um
desafio, tanto para os docentes como para os discentes, requerendo novas posturas
e uma concepcao didatica diferenciada.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; EaD; Formacé&o inicial de professores.



ABSTRACT

TEACHING TRAINING: INVESTIGATING POSSIBILITIES AND CHALLENGES OF
A EAD DISCIPLINE

Author: Edisson Anzolin Filho
Advisor: Claudia Smaniotto Barin

Technological advances have been promoting changes in the educational context and
expanding the possibilities of access to education. In this sense, teacher training
through distance education courses has been expanded, making it possible to
overcome barriers such as geographic location and time, which are often the impeding
factors in teacher training. From this angle, this dissertation, developed in the line of
research on Teacher Education for Professional and Technological Education of the
Academic Master's Degree in Professional and Technological Education, aims to
investigate the potential and challenges of offering a discipline of Fundamentals of
Chemistry in distance education, in training of Biology teachers. The research is based
on the methodology of participatory action research, targeting 29 students from an
undergraduate course in Biological Sciences. The course is offered in distance
learning mode, with Moodle as a virtual environment, the activities of this environment
being an instrument of data collection, as well as two questionnaires of the survey type,
made available at the beginning and at the end of the discipline. The results obtained
make it possible to infer that the offer of distance training is still a challenge, both for
teachers and students, requiring new attitudes and a different didactic conception.

Keywords: Chemistry teaching; EaD; Initial teacher training.
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1 INTRODUCAO

Segundo Pacheco (2012), a Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT)
desencadeia a sua histéria no ano de 1909, quando o Presidente da Republica Nilo
Procopio Pecanha, amparado pelo decreto n°. 7.566, de 23 de setembro de 1909,
criou 19 Escolas de Aprendizes Artifices nas capitais dos Estado Unidos do Brasil.
Estas escolas foram criadas com o objetivo de oferecer ensino profissional gratuito
para qualificar uma mao-de-obra que soubesse produzir de acordo com a demanda
produtiva de cada regido do Pais, uma vez que cada local possuia cursos de acordo
com as suas necessidades latentes de trabalho (OLIVEIRA, 2008).

Em 1937 através da constituicdo decretada pelo Presidente do Brasil da época:
Getulio Dornelles Vargas, houve a transformacdo das escolas de Aprendizes e
Artificies em Liceus Industriais, esta mudanca foi responsavel para que a educacao
técnica formasse profissionais 0s quais iriam exercer atividades na industria que
estava em crescimento, e assim colaborar com o desenvolvimento social e econémico
da sua classe. Para sustentar esse progresso, era preciso formar mao de obra técnica
qualificada, o que néo existia neste momento, (SANTOS, 2017).

No decorrer do ano de 1942, o ministério da Educacéo do Brasil assemelhou o
ensino profissionalizante e técnico com o nivel médio, sendo que os Liceus Industrias
seriam transformados em Escolas Industriais e Técnicas (EIT’'s). Este modelo
educacional perdurou até o ano de 1959 quando as EIT’s foram alteradas novamente
em Escolas Técnicas Federais (ETF’s) passando a adquirirem autonomia pedagdgica
e administrativa (SANTOS, 2017).

Em 1971, o governo provocou uma profunda mudanca na ordem na educagao
basica brasileira através da promulgacédo da Lei 5.692/71, Lei da Reforma do Ensino
de 1° e 2° Graus, que instaura a profissionalizacdo compulséria em todo o Brasil,
fazendo com que todos os cursos de 2° grau passassem a ter carater
profissionalizante (MAGALHAES, 2011). Houve uma grande procura pelo ensino
técnico e profissionalizante através da crescente aceleracdo da economia brasileira
dos anos 70, e em 1978, surgiram os trés primeiros Centros Federais de Educacéo
Tecnologica (CEFET), centralizados nas Escolas Técnicas Federais de Minas Gerais,
do Parana e do Rio de Janeiro, que tinham como objetivo formar engenheiros de
operacdo e tecndlogos (SANTOS, 2017). Entre 1980 e 1990, as atribuicbes das

Escolas Técnicas e Agrotécnicas Federais passaram a ser executadas através dos
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Centros Federais de Educagéo Tecnolégica (CEFET) com o objetivo de preparar o
Brasil para o desenvolvimento tecnoldgico que estava por vir.

E importante ressaltar que o ano de 1996 registra uma mudanca significativa
no que tange o ensino profissional técnico, pois com a promulgacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB n° 9.394/96 favoreceu a publicacao
do Decreto Lei n° 2.208/96, reformulando o ensino técnico, promovendo a separacao
das disciplinas de formacao geral daquelas destinadas a formacéo técnico-profissional
(MAGALHAES, 2011).

Em 2004, por determinacdo do Decreto 5.154/04, foi reintegrado, mais uma
vez, 0 ensino técnico ao médio e, em 2005, o Decreto 5.458/05 criou o Programa de
Integracdo da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio ao Ensino Médio na
Modalidade Educacéo de Jovens e Adultos — PROEJA (MAGALHAES, 2011, p.96).

Em 2008, foi sancionada a Lei n® 11.892/08, responsavel pela criacdo de 38
Institutos Federais de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia (IFET), publicada no Diario
Oficial da Unido de 30 de dezembro de 2008, com o intuito de garantir acesso ao
ensino para todos e um comprometimento com a sociedade para promover a
igualdade na diversidade, social, econémica, geografica e cultural. (BORGES, 2013).

Em 2011, o Governo Federal através da Lei n°12.513 instaurou-se o Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec).

O ensino voltado para a Educacéo Profissional e Tecnologia no Brasil tem um
crescimento consideravel, o seu objetivo principal € de preparar o aluno em um
mercado de trabalho exigente e competitivo, neste sentido o professor é fundamental
no contexto da EPT, pois ele sera o responsavel na geracao dos saberes relacionando
a educacéo e ao contexto social que o rodeia.

Através da inclusdo das tecnologias da informacédo e comunicacao (TIC) no
ambiente educacional, ndo podemos deixar de confrontar as potencialidades
tecnoldgicas com a estrutura organizacional atual das instituicdes. E importante
identificar as caracteristicas do trabalho pedagogico e o envolvimento da comunidade
interna e externa. Apesar das restricdes de interacdo entre 0s sujeitos do processo
educativo, as tecnologias possuem uma grande aceitacéo permitindo uma flexibilidade
para o estudante, em relacéo a disponibilidade de horarios, reducdo de custos com
transporte, alimentacdo, material didatico e etc.

A rede mundial de computadores é considerada como um dos principais meios

de comunicacao possibilitando acesso em infindaveis areas, favorecendo a dispersao
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de noticias em um tempo real. Na educacdao, as instituicdes buscam esse mecanismo
para divulgar suas metodologias de ensino. Neste sentido, no sistema de ensino a
comunicacdo acontece em diversos niveis de localizacdo, permitindo uma
transferéncia de pesquisa, base de dados, experimentacdes entre outras. Em diversas
modalidades de ensino, a aula remota é a grande tendéncia dos proOximos anos, pois
a compreensibilidade desse método, permite que o aluno frequente um determinado
curso, mesmo estando distante da sua instituicdo de ensino.

Segundo Silva (2010), a utilizacao da internet no ambiente educacional passou
a exigir da sociedade uma modificagéo cultural na maneira de se relacionar e adquirir
informacdes e conhecimentos. O ambiente comunicacional ndo esta mais centrado
somente em um emissor, que € 0 que acontece em canais de comunicacdo como:
material impresso, televisdo e radio, a emissdo de informacgdes na internet permite
que o receptor interaja com a informacdo podendo alterd-la se necessario. Na
cibercultura, a légica comunicacional supde rede hipertextual, multiplicidade,
interatividade, imaterialidade, virtualidade, tempo real, multissensorialidade e
multidirecionalidade (LEVY, 1998, LEMOS, 2002).

Considerando que a EPT é orientada na formacao profissional de estudantes
para suprir o mercado de trabalho, as TIC podem ser importantes se forem adequadas
de formas diferentes pelos professores na sua pratica pedagogica. E fundamental que
o professor interceda e provoque a producdo do conhecimento em beneficio do bem
estar coletivo. A utilizacdo da TIC na educacao profissional deve ser aplicada como
uma ferramenta de ensino e como um instrumento de apoio aos contelddos
ministrados, e deve despertar o interesse e estimular o desenvolvimento dos
processos de ensino-aprendizagem, deixando mais atrativo, dindmico, interativo e
adequado a realidade do aluno (COSTA, 2017).

Através de um projetor multimidia o professor pode elaborar suas
apresentacdes com os diferentes softwares aplicativos disponiveis na rede mundial
de computadores, através destes softwares é possivel acrescentar em suas
apresentacoes recursos de formatacdo de textos, inser¢cdo de imagens e outros
detalhes como efeitos de transicdo e animacgéao entre slides e som, deixando as

apresentacdes mais atraentes e interessante.

De acordo com Araujo e Wojciechowski (2013, p.6)
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O uso do datashow em sala de aula possibilita uma abordagem inovadora do
curriculo, permite a insercdo de ferramentas colaborativas nas praticas
pedagdgicas, amplia o universo de informacdes que o professor leva para a
sala de aula, torna mais simples determinadas atividades expositivas em que
o professor precisa se empenhar muito na lousa, liberta o professor do livro
didatico, possibilita aos alunos aprendizagens diretamente ligadas ao mundo
digital moderno onde vive e torna as aulas mais interessantes, dindmicas e

ricas em possibilidades.

Podemos citar que as pesquisas em tecnologias em educacao apontam um
grande numero de softwares utilizados na educacao, mas considerando que a maioria
destes softwares € voltado diretamente para uma orientacdo tecnologica, fica
extremamente dificil adicion-los as rotinas pedagogicas de uma sala de aula. Isso
implica confirmar que pedagogicamente ainda estamos atrelados as propostas
tradicionais de ensino.

Segundo Gadotti (2008), para esta nova cultura profissional os desafios estdo
na mudancga da maneira de pensar do professor, da comunidade e das instituicbes de
ensino. O autor defende que os atributos do profissional da educacdo devem ser
medidos muito mais pela capacidade de exercer boas praticas de ensino e relacionar-
se com seus alunos do que ser um grande conhecedor de um determinado assunto.
Um ensino de boa qualidade necessita de profissionais com forma¢ao continuada
capazes de aplicar novas formas ensino, seja utilizando ambientes fisicos ou virtuais.

As Instituicbes Federais oferecem cursos de nivel médio integrado a educacéo
profissional e uma educacéo de nivel superior com componentes na modalidade EaD,
e para isto devem ter no seu quadro, profissionais habilitados e capacitados para
atender as suas necessidades. A formacao docente é uma tematica muito discutida e
analisada por varios autores e pesquisadores, principalmente quando esta
relacionada com a EPT e a EaD, pois contrata professores com a graduacdo em
licenciatura, bacharelado e tecnologia. Nesse sentido, € preciso analisar o curriculo
de cada um dos profissionais e debater se sua formagédo possui 0s componentes
curriculares necessarios para agregar o seu conhecimento na EPT.

Fonseca e Costa (2017), defende que os saberes docentes sdo provenientes
durante a formacdo docente e continuada do professor e principalmente na
experiéncia adquirida na sua pratica pedagogica. Para Tardif (2014) os saberes

docentes sdo: saberes pessoais, saberes provenientes da formacao profissional para
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0 magistério, saberes provenientes da formacao escolar anterior, e ainda, os saberes
provenientes dos programas e livros didaticos que o professor utiliza no seu trabalho.
Vale ressaltar que para ser um professor na Educacéo Profissional e Tecnologica é
necessario possuir a graduacdo em licenciatura, ou no caso dos Bacharéis ou
Tecnologos um curso de formacgao pedagdgica. Pimenta (2005) afirma que os saberes
nascem da experiéncia acumulada no espaco da docéncia de cada professor com a
pratica, com o intuito de superar os problemas cotidianos.

E importante considerar que durante a docéncia, o profissional além de
compreender o conteudo de sua disciplina, necessita relaciona-lo com a sua
experiéncia adquirida, diversos autores comentam sobre a dificuldade do professor
em vincular estes conhecimentos, pois muitas vezes os professores da EPT néo
atuaram no mercado de trabalho, entdo faz-se necessario que em qualquer
estabelecimento de ensino — gestores, docentes e técnicos-administrativos devem ser

bem qualificados e buscar formacao continuada na sua area de atuacao.
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1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Considerando os avancos em tecnologias, os desafios da educacao atual, tanto
no ambito da EPT e também como da graduacédo, formacdo docente e insercdo de
TIC como praticas pedagdgicas questiona-se:

E possivel construir o conhecimento quimico na formacéo basica de docentes

em uma disciplina ofertada na categoria de ensino a distancia?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral:
Investigar as potencialidades da modalidade EaD para o ensino de quimica

a professores de Biologia em formacéo inicial.

1.2.2 Objetivos Especificos:

e Analisar quais as praticas pedagogicas mais alinhadas ao processo
educacional (recursos e atividades propostos).
e Verificar quais os fatores que contribuem para a aquisicdo de conhecimento

dos alunos nos espacos online de ensino e aprendizagem.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 METODOLOGIA

Esta dissertacao foi dividida em trés manuscritos e dois artigos. O manuscrito
1 intitulado de: “A Educacgao a Distancia na formacgao de professores: uma revisdo da
literatura”, versa sobre um levantamento bibliografico no portal de periddicos da
Capes, utilizando as seguintes palavras-chave: “EaD” e “Formagao de Professores de
Ciéncias”, apos criteriosa analise foram escolhidos 13 artigos, que respondiam aos
critérios de inclusao: (artigo revisado por pares; disponivel para download, publicados
entre 2014-2019, nos idiomas inglés, portugués e espanhol). Ambos os artigos
apontam sobre as dificuldades e desafios na formacéo docente na area de ciéncias
voltados para o ensino a distancia (EaD) e para a Educacao Profissional e tecnolégica
EPT), além de retratar sobre as potencialidades da utilizacao de TICs e suas praticas
inovadoras na EAD, e que ela estd condicionada ao processo de evolugcdo das
tecnologias e aparatos tecnolégicos.

O artigo 1 intitulado de: “Analise da potencialidade do uso de mapas conceituais
no ensino e aprendizagem de quimica”, foi publicado nos Anais do 39 EDEQ. O artigo
aborda a utilizacdo de mapas conceituais e suas potencialidades no processo de
ensino e aprendizagem na disciplina de quimica em um curso de Ciéncias Bioldgicas,
considerando como publico-alvo 29 estudantes. A disciplina foi ministrada na
modalidade EaD e mediada em um ambiente virtual de ensino e aprendizagem
chamado: Moodle. Os resultados obtidos demonstram a potencialidade dos mapas
conceituais como ferramenta de ensino e avaliagdo da aprendizagem, proporcionando
a construcdo em uma perspectiva colaborativa.

O artigo 2 intitulado: “EXPERIMENTACAO EM UMA DISCIPLINA EaD:
possibilidade ou utopia?”, publicado nos Anais do 3° Compartilhando Saberes,
consiste na proposicdo de uma atividade experimental em uma disciplina EaD. Os
estudantes deveriam propor um experimento utilizando indicadores de pH naturais ou
sintéticos para avaliar o carater acido-base de substancias existentes em sua casa,
0S mesmos relatam que a atividade além de ser divertida, possibilitou relacionar os
conceitos tedricos da disciplina. Nesse sentido, podemos constatar a possibilidade da

experimentacdo em uma disciplina EaD.
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O manuscrito 2 intitulado de: "Infograficos como instrumento de producéo de
conhecimento”, discute sobre as potencialidades e os desafios da construcéo
pedagogica do conhecimento quimico a partir da criacdo de infograficos em um curso
de graduacéao de Ciéncias Bioldgicas de uma Universidade Publica do Interior do Rio
Grande do Sul/RS. Os resultados versam sobre as potencialidades dos infogréficos
como ferramenta de ensino e de avaliagdo da aprendizagem, proporcionando a
construcdo de saberes numa perspectiva colaborativa.

O Manuscrito 3 aborda as atividades ludicas propostas no Moodle, explorando
a ferramenta plugin-game do ambiente virtual, assim como outras atividades Iudicas
externas, disponibilizadas no Moodle, no decorrer da disciplina. Os dados apontam
para uma baixa aceitacdo dos estudantes para essas atividades, 0 que nao era
esperado. No entanto, esse fato pode estar relacionado ao publico-alvo estar
condicionado a trabalhar com atividades classicas, como listas de exercicios e
resolucdo de questdes, ndo adaptando-se a proposicéo de aprender brincando.
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2.2 MANUSCRITO 1

A Educacéao a Distancia naformacao de professores: umareviséo da
literatura

Edisson Anzolin Filho
Claudia Smaniotto Barin

Resumo:

O crescimento tecnologico vem dinamizando a interacdo e comunicagdo tanto no ambito
social, no mundo do trabalho como na esfera educacional. Alinhado a esse crescimento, a
Educacao a Distancia (EaD) se consolida como uma possibilidade de flexibilizacéo de tempo
e espaco geografico para a formacado docente. Nesse contexto, esse artigo visa compreender
como a Educacéo a distancia vem sendo discutida no ambito da formagéo inicial e continuada
de professores de Ciéncias. O estudo consiste de uma reviséo bibliografica, realizada no
Portal de Periddicos CAPES utilizando como palavras-chave “Formacao de Professores de
Ciéncias” e “EaD”, priorizando-se artigos avaliados por pares e publicados nos ultimos cinco
anos (2014-2019). Apés criteriosa analise foram selecionados 13 artigos, que atendiam aos
critérios de inclusdo. Os dados relacionados aos artigos apontam sobre as dificuldades e
desafios na formacao de professores na area de ciéncias voltados para o ensino a distancia
(EaD) e para a Educacéao Profissional e tecnoldgica EPT). Os artigos séo embasados no tema
formacdo docente na modalidade (Ead) na &rea de ciéncias. A maioria dos artigos retrata
sobre as potencialidades da utilizacéo de TIC e suas préticas inovadoras na EaD, e que ela
esta condicionada ao processo de evolugéo das tecnologias e aparatos tecnoldgicos. Alguns
artigos contém uma proposicdo metodoldgica para a experimentacdo em Ciéncias na
Educacdo a Distancia (EaD), assim como estratégias pedagodgicas de formacgdo de
professores para a producdo de materiais didaticos. Todos os artigos analisados abordam a
formacéo de professores mas nenhum se refere a Educacao Profissional e Tecnoldgica.

Palavras-chave: Formacdo docente; Ensino mediado por tecnologias; Ead; Educacdo
Profissional e Tecnoldgica.

Introducéao

O crescimento tecnolégico vem modificando a forma como as pessoas se
relacionam, tanto no mundo do trabalho como na area social. Nesse sentido, as novas
tecnologias foram pouco a pouco sendo incorporadas no contexto educacional. Assim,
como afirma Gadotti (2008), as instituicdes educacionais passaram a requerer que 0s
professores assumam diferentes e novos papéis para atender as demandas dessa
nova sociedade tecnoldgica.

Na Educacéao Profissional e Tecnoldgica essa demanda € ainda mais evidente,
visto que os avancos das tecnologias tém modificado o mundo do trabalho, exigindo

dos novos profissionais, competéncias e habilidades para o uso das tecnologias.
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Assim, formar professores para atuar na Educacéo Profissional € um desafio. Neste
sentido a formacao docente é uma temética muito discutida e que deve considerar a
especificidade de cada area, para discutir a formacéo docente necessaria para atuar
na EPT.

Dentro desse contexto, defendemos que os saberes docentes séo provenientes
de diferentes ambientes, os quais Tardif (2014) denomina como saberes: individuais,
oriundos da formacao profissional para o exercer o magistério, formacédo escolar
anterior a graduacao, e saberes adquiridos em programas e livros didaticos. Por outro
lado, Pimenta (2005) afirma que os saberes nascem da experiéncia acumulada no
espaco da docéncia de cada professor com a pratica, com o intuito de superar 0s
problemas cotidianos.

Os saberes na area de Ciéncias devem auxiliar o aluno na descricao,
compreensao e explicacdo de fendmenos que fazem parte do seu ambiente, assim
como, despertar a atencéo e o entusiasmo dos estudantes pela ciéncia, tecnologia e
sociedade ampliando o seu desenvolvimento intelectual.

O ensino de Ciéncias, geralmente € ordenado através da memorizacdo de
férmulas, conceitos e enunciados. Apoiado em uma perspectiva conteudista o docente
utiliza uma metodologia tradicional de ensino, onde o aluno recebe passivamente as
informacdes transmitidas sem relaciona-la com o seu cotidiano, o que tém influenciado
de forma negativa na sua aprendizagem, uma vez que ndo conseguem perceber a
relacdo entre aquilo que estudam, a natureza e a sua propria vida (MIRANDA; COSTA,
2007).

Nesse sentido, Franca (2009) afirma que as praticas pedagdgicas de ensino e
aprendizagem tradicionais estdo ultrapassadas, em contrapartida, a ubiquidade das
tecnologias vem requerendo dos professores novas competéncias e habilidades, para
saber manter-se informado e seguro nas redes, saber criar e compartilhar conteddos,
além de comunicar-se em ambientes virtuais.

Devido as modificacbes sociais e tecnoldgicas atuais € importante que o
professor repense suas agdes de trabalho e qualifique suas praticas com o intuito de
construir um perfil para atender as exigéncias das instituicbes de ensino.
Considerando que existe uma associacdo entre teoria e pratica ela sera muito
importante no fortalecimento do processo de ensino e aprendizagem e a criagao de

uma praxis pedagdgica.
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Com o0 acesso a rede mundial de computadores, os alunos tém uma relacao
imediata com a aprendizagem e com isto o professor tem que manter-se atualizado,
€ importante também a troca de experiéncia com seus colegas, compartilhar, planejar
e promover acbes. Com o avanco da educacdo profissional e tecnolégica o
profissional da educacédo tem que executar a pratica de maneira reflexiva trabalhando
de forma coletiva integrando e articulando todas as areas do saber. Para promover o
processo de ensino-aprendizagem ele deve levar as consideracdes especificas locais
e contextualizar o ensino em relacéo a pratica.

Segundo Lévy (1993, p. 7), o universo da telecomunica¢fes aliado com a
tecnologia de informacéo, possibilitou a criagdo de ferramentas direcionadas para a
educacado, sendo que a absorcdo do conhecimento pelos alunos sera interativa e
proveitosa de acordo com a evolucdo no passar dos tempos dos diversos aparatos
informacionais que incorporam a audic¢do, escrita, leitura e viséo.

No ambito educacional, para os docentes o uso da TIC (Tecnologia da
Informacdo e Comunicacao) serve para o compartiihamento de conhecimentos na
utilizacdo de cursos da EaD que estdo em grande ascensdo nas principais
universidades do Brasil. A EaD utiliza incessantemente os ambientes virtuais de
Aprendizagem (AVA), que sdo imprescindiveis na comunicagdo com os alunos além
das instituicdes escolares, sejam elas em atividades semipresenciais, presenciais e a
distancia, oferecendo suporte para a comunicacao e troca de informacéo.

A EaD com a integracao dos recursos tecnolégicos e humanos promove novas
oportunidades do aluno adquirir uma qualificacéo, onde as barreiras impostas como:
espaco geografico, tempo disponivel e até mesmo o custo dos servigos prestados sao
facilitados em relacéo ao ensino presencial.

Para que aconteca a comunicagcdo e o entrosamento entre os individuos no
ensino a distancia, é imprescindivel o uso de ferramentas nos ambientes de educacao
virtual, também considera-se que o corpo docente tenha conhecimento e capacitacdo
na transmissdo dos ensinamentos a fim de manter a credibilidade e seriedade da
instituicdo. Segundo (MOORE, 2007) a EaD permite que os alunos aprendam o0s
conteudos através de um planejamento que decorre na maioria das vezes em espacgos
diferentes do local de ensino, utilizando técnicas especiais para a criacao,
comunicacdo e manutengéo de um determinado curso utilizando inimeras tecnologias

e gestdes educacionais especiais.
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Nesse contexto, esse artigo visa compreender como a EaD vem sendo

discutida no ambito da formacé&o inicial e continuada de professores de Ciéncias

Metodologia:

O presente trabalho consiste em um estudo descritivo e bibliografico
desenvolvido a partir de artigos cientificos sobre o tema estudado, ou seja, hum
processo de levantamento e andlise da producéo bibliogréfica, fornecendo uma visdo
geral e evidenciando novas ideias a respeito da formacdo docente de um curso de
graduacéo de ciéncias biolégicas com a disciplina de quimica na modalidade EaD.
Realizou-se, para isso, a mineragao de trabalhos cientificos sobre o assunto no Portal
de Periddicos CAPES utilizando como palavras-chave “Formacao de Professores de
Ciéncias” e “EaD”.

Deu-se prioridade aos artigos avaliados por pares e publicados nos ultimos
cinco anos (2014-2019), escritas em portugués, inglés ou espanhol e que
apresentaram textos completos disponiveis. ApOs criteriosa andlise foram
selecionados 13 artigos que atendiam aos critérios de inclusdo (artigo revisado por
pares; disponivel para download, publicados entre 2014-2019, nos trés idiomas

citados) que serviram de base para elaboracao deste trabalho.

Resultados e discusséo

No portal de periédico da Capes buscou um referencial utilizando as palavras
chaves: Formagédo de Professores de Ciéncias + EaD, as quais retornaram 158
resultados, e mostrando os periddicos revisados por pares retornou 105 resultados, e
refinando a pesquisa nos ultimos 5 anos o retorno foi de 68 periodicos.

ApoOs a analise dos 68 trabalhos, foram selecionados 13 (Tabela 1), os quais

serdo apresentados e discutidos a seguir.



Tabela 1 - Artigos selecionados a partir dos critérios de incluséo
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Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
FREITAS, M. T.M.; | Questionar e | Atividades Participante | Troca de
FRANCO, A. P.. The | discutir acerca | ambiente virtual | s do Curso | experiéncias na
challenges of | das de EaD de
becoming author and | dificuldades Formacgéao professores-
professor in Distance | na formacéao de cursistas  com
Education. de Professores | tutores.
Educar em Revista, | professores Autores Contribuigcdo do
n. SPE4, p. 149-172, | autores para interessado | Ambiente Virtual
2014. exercerem a S em | de
docéncia em exercer a | Aprendizagem
Cursos na docéncia para a reviséo ou
modalidade de na iniciacdo de
educacdo a modalidade | novos métodos
distancia. EaD. Este | de ensino.
curso foi
oferecido
pelo
CEaD/UFU
em 2013
LEAO, M. F.; | Analisar quais | Descritiva e | Tutores Os estudantes
OLIVEIRA, E. C. |as exploratéria, presenciais | em sua maioria
DEL PINO, J. C.. | dificuldades com abordagem | de um | s50
Percepcbes c_io_s relatadas qualltatlva._ A | Curso ) de despreparados,
tutores presenciais | pelos tutores | metodologia graduagéo o
sobre a formacgéo | presencias do | utilizada para | em Quimica pf)_'s além de
inicial de professores | IFMT, em um | analisar os | Licenciatura | dificuldades de
de Quimica em EaD | Curso de | resultados é a |, oferecido | comunicacéo o
ofertada pelo IFMT. | Licenciatura andlise de | na curso é carente
Amazonia: Revista | em Quimica | conteudo. modalidade | na realizacéo de
de Educacdo em | namodalidade EaD do | atividades
Ciéncias e | EaD. Também IFMT . :
Matematicas, v. 15, | discutiu-se Campus experlme~ntals.
n. 33, p. 101-115, | sobre 0s Cuiaba - | EM relggao aos
2019. novos Bela Vista. | conhecimentos
contetdos do fornecidos
componente destaca-se a
curricular. autossuficiéncia

e disciplina dos
alunos em
exercer
atividades
especificas da
formacédo EaD.
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Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
PASQUALLI, R.; | Analisar os | Método de | Docentes Constatou-se
CARVALHO, M.J.S.. | saberes Investigacao, dos cursos | que os saberes
Os saberes docentes | instigados fenomenol6- de dos professores
nos cursos de | pelos gico Licenciatura | sdo  originarios
licenciatura a | docentes dos em Ciéncias | da sua formacéao
distancia em ciéncias | cursos de Naturais e | inicial e
naturais e | Licenciatura Matematica | continuada,
matematica em Ciéncias a distancia | amparada em
nos institutos | Naturais e dos IF, | uma trajetoria
federais do Brasil. Matematica na Institutos profissional
Revista modalidade de Federais de | consciente e
Ciéncia & Educacé | educacdo a Educacéo, critica,
0, V.22, n. 2, p. 523- | distancia Ciéncia e | preocupada com
540, 2016. (EAD). Tecnologia | 0 mercado de
do Brasil. trabalho e a
sociedade.
NANTES, E.A.S,; Analisar como | Investigagdo de | Professores | Professores
JUNIOR, A.L.G; os professores | carater dos possuem
DE CASSIA, E.S.P; | pensam sobre | predominanteme | cursos de | opinides
PORTO, I.M.N; a aplicacdo de | nte qualitativo licenciatura, | diversas em
SIMM, J.F.S.; recursos responsavei | relagéo a
VITIELLO, M.G.F.. tecnoldgicos s pela | utilizacdo de
Percepcoes de | na disciplina disciplina de | tecnologia, tanto
professores da | de “Tecnologia | em uma
educacao a distancia | “Tecnologia e e Ensino concepgéo
sobre a tecnologia e | Ensino”, na instrumentalista
sua aplicabilidade | Educacéo a guanto
pedagdgica. Revista | Distancia. intelectualista; A
Conhecimento aplicacao
Online, a. 11, v. 2, p. pedagdgica da
149-170, 2019. tecnologia
proporciona
NOvVOS recursos
para novas

disciplinas e com
novas
metodologias.

Verificacdo da
importancia de
como as
Concepcgoes
tedricas trazidas
pelos docentes
podem
influenciar na
formacgéo dos

académicos




24

Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais

Trabalho Alvo Resultados

PAULIN, J.F.V,; Analisar quais | Revisédo Professores | As pesquisas
MISKULIN, R.S.M.. |as Teses e | bibliogréfica e | Licenciados | estio vinculadas
Educacao ~ a| Dissertagdes | analise de | em a evoluco e
DIStanCIii Online e na area de | conteudo. Matematica utilizacio das
Formacéo de | licenciatura .
Professores: praticas | em Tecnologlas de
de pesquisas em | Matematica, Informacéo e de
Educacéo discorrem Comunicagao
Matematica no | sobre a (TIC) na

estado de S&o Paulo. | Formacdo de Educacéo a
Revista BOLEMA, v. Professorgs e Distancia (EaD)
29, n. 53, p. 1084- | a Educagédo a na Area de
1114, 2015. Distancia "

(EaD). Matematica,
além de
constatar
peculiaridades
no processo de
formacao.

HECKLER, V.; | Expressar A pesquisa € | Professores | Propde

MOTTA, C. S.; | compreensde | qualitativa de | de diversos | desenvolver
DORNELES; S.M.;|s sobre a | natureza niveis  de | quais as
GALIAZZI, M.C.. | experimentag | fenomenoldgica | ensino, com | estratégias

Uma Proposicéo | &o em | hermenéutica formagbes | didaticas dos
Metodologica Para | Ciéncias na | com a analise de | especificas | professores de
Compreender a | Educacdo a | dados pela | na area de | Ciéncias.
Experimentacdo em | Distancia Andlise Textual | Biologia, Analisar as
Ciéncias na Ead. (EaD). Discursiva Fisica e | informagbes e
Revista HOLOS, (ATD). Quimica. experiéncias dos

ano 30, vol. 6, p. 225-
240, 2014.

professores
sobre o ensino e
a aprendizagem.
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Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
DE OLIVEIRA, A.; Estudar um | Andalise textual Alunos de | Interacdo entre
SCHERER, S.. O | método de formacéo professores que
‘ESTAR JUNTO | interagéo continuada | ainda estdo em
VIRTUAL” E OS | entre cursos a formacéao na
‘HABITANTES”: um | distancia, que EaD, através de
caminho favoreca a uma abordagem
para o | formacao chamada de: O
desenvolvimento continuada de ‘ESTAR JUNTO
profissional do | professores. VIRTUAL” E OS
professor na ‘HABITANTES”.
modalidade EaD. Esta abordagem
Revista EM TEIA, vai além da
vol. 6 —n. 1, p. 1-16, transmissdo de
2015. conhecimentos,
pois seu objetivo
€é analisar o0s
fatores pessoais,
historicos e
culturais que
podem ser
responsaveis no
desenvolvimento
profissional  do
professor.
Autor Objetivo Metodologia Publico Principais
Trabalho Alvo Resultados
DOS SANTOS; | Debater sobre | Reviséo da | Professores | Os cursos EaD,
W.R.L.; a formacéo de | literatura de apresentam uma
GOMES, M.A.V.. | Professores Educacdo a | formagdo mais
Formagéo de | na EaD e as distancia acelerada que os
professores por meio | perspectivas presenciais, ndo
da deste permitindo que o
Educacéao a | processo professor
Distancia. formativo. analise, discuta e
Revista EaD & | Investigar e argumente sobre
Tecnologias analisar as as novas teorias
Digitais na | adversidades e praticas

Educacéo, V. 5, n°
7, p. 16-26, 2017.

impostas pelo
Ministério da
Educagdo e
Cultura sobre
a formacédo
docente EaD.

pedagogicas.
Para os autores,

0s cursos de
formacdo EaD
possuem
condicbes
precarias em
relacéo ao
contexto
profissional de
atuacéo do

professor.
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Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
DE SOUZA LOPES, | Expor Utilizacao da | Alunos de | Considera-se os
A.L.. Estratégias | algumas aprendizagem curso de | materiais
pedagogicas de | consideragfes | significativa Formacgéao didaticos
formacéo de | sobre a | como continuada | elementos
professores para a | formacado metodologia no | de fundamentais e
producéo de | docente, ensino e também | professores | de grande
materiais  didaticos | principalmente | para a criacdo de poténcia numa
em EaD. na modalidade | matériais proposta
de educacdo a | pedagdgicos pedaglgica de
Revista EDaPECI, | distancia. utilizados na gualidade  nos
v.17,n.1, p. 151-165, EaD. cursos
2015. superiores em
EaD. Estes,
aliados a uma
mediacao
humana que se
comunica por
meio de diversas
linguagens
digitais, poderdo
conduzir 0s
alunos de um
maneira nova e
criativa, ao seu
processo de
aprendizagem e
construcdo  de
conhecimento.
Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
CABRAL, W.C; Analisar quais | Férum de | Alunos de | Confusdao entre
AFONSO; A.F.. 0s pareceres | discussao graduacdo | avaliagédo e
Avaliagdo escolar: | dos da UFJF da | exame, além dos
contribuicbes da | estudantes de disciplina de | discursos
abordagem do tema | Quimica na Didatica do | fortemente
na formacdo dos | modalidade Ensino de | marcados pelas
licenciandos em | EaD - sobre a Ciéncias da | préticas que
Quimica. as avaliacdes Natureza. comumente sao
Revista ACTIO, v.2, | e atividades realizadas no
n.l, p. 143-161, | realizadas ambiente
2017. durante o] escolar.
percurso Os licenciandos
académico. em Quimica e
que j& sao
professores,
apresentaram

maior resisténcia
em compreender

a importancia
dos processos
avaliativos na

EaD.
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Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
GARCIA, M.F.; Discutir quais | Questionario 386 tutores | A grande maioria
DA SILVA, D.; séo as de dos envolvidos
RIEDO, C.R.F.. | principais diferentes neste trabalho
Formacéao de | dificuldades regides do | considera que a
Professores a | encontradas Brasil que | Educacao a
Distancia: O Que | em ambientes trabalham Distancia (EaD),
Pensam Os Tutores? | virtuais de com tem um grande
Revista Ibero- | aprendizagem formacéo potencial  para
Americana de Estu |, pelos tutores de exercer uma
dos em Educacgdo, | de cursos de professores | formacao
V.10(1), p. 67-82, | graduacdo na em nivel | académica de
2015. modalidade superior a | qualidade. Mas é
EaD, distancia imprescindivel
que as
instituicoes
oferecam uma
boa grade
curricular e um
corpo  docente
altamente
qualificado e
preparado. Foi
evidenciado que
0 mercado de
trabalho ainda
tem preconceitos
em contratar
profissionais
graduados nesta
modalidade de
ensino.
Autor Objetivo Metodologia Pablico Principais
Trabalho Alvo Resultados
DA CUNHA ALVES, | Utilizar as | Andlise textual | 22 As TDIC séao
C,; Tecnologias Discursiva — | periddicos importantes no
HECKLER, V.. Digitais da | ATD do Portal da | processo
TDIC na Formacéo | Informacédo e CAPES educativo a partir
de Professores em | Comunicagdo publicados | de uma
Ciéncias e | (TDIC), no Brasil | reorganizagéo
Matematica: durante a com dos curriculos
interlocucdes  com | formacdo de classificacd | das instituicbes
estudos brasileiros. professores 0 Qualis Al | de ensino,
Revista Insignare | em cursos de e A2. | proporcionando
Scientia (RIS), v.1, | graduagédo de Classificou- | um dominio e
n.2, p. 1-25, 2018. Ciéncias e se 35 | adequacdo das
Matematica. artigos com | ferramentas
o] tema | tecnoldgicas. Os
TDIC na | Softwares
formagéo Educacionais, o
de ambiente virtual
professores | de

aprendizagem
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Moodle e os
objetos de
aprendizagem
propiciam  aos
professores
melhorias na
gualidade do
ensino de
Ciéncias e
Matematica.
SOUSA, D. M. M,; | Mensurar 0 | Perspectiva Alunos das | Os professores
EGIDIO, l. V.. | conhecimento | quantitativa e | Licenciatura | possuem
Avaliacao dos | de gualitativa. s da UFPB | dificuldades na
docentes e futuros | professores e | Aplicagcédo de | Virtual e | utilizacdo dos
docentes, quanto ao | futuros guestionarios professores | recursos
conhecimento e | professores semiestruturado | da Escola | tecnol6gicos. Em
utilizacdo de midias | de s, com questBes | Estadual de | contrapartida, os
interativas nas | Licenciatura objetivas e | Ensino alunos do EaD
préticas na EaD, | subjetivas. Fundament | possuem um
pedagdgicas. Revist | quanto a al. grande dominio
a HOLQOS, v.1, p. 55- | utilizagdo das e facilidade na
68, 2016. Midias utilizacdo destes
Interativas em recursos.
suas praticas
pedagdgicas.

Dentre as principais potencialidades apontadas nos trabalhos, podemos citar
que Freitas e Franco (2014) afirmam que no ambiente EaD a aproximacdo entre
alunos e professores se da pela elaboracdo do material didatico de seu componente,
da antecipacao de duvidas dos alunos, realizar perguntas que relacionem o contetudo
da disciplina com o mercado de trabalho, apresentar situagcbes-problema que
permitam que o aluno comparem as informac¢des adquiridas com o0 seu cotidiano
social, estimular o aluno a avaliar a qualidade e a quantidade de conhecimentos que
sao fornecidos. Finalmente, criar uma linguagem que se adapte a EaD permitindo que
professores e alunos se comuniquem dialogicamente, para que ndo ocorra
simplesmente uma reproducéo de conteudo sem reflexao.

Ledo et. Al. (2019), relatam que os tutores do curso superior em Quimica
licenciatura na modalidade EaD do IFMT Campus Cuiaba - Bela Vista, relatam que os
alunos inseridos nao formacao EaD apresentam muitas habilidades, independéncia e
disciplina na realizag&o de atividades, conhecimentos especificos de um professor de
quimica. O processo formativo é dindmico e fundamental, mas para que isto aconteca

€ importante que a instituicAo formadora, equipe diretiva, professores e alunos
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debatam sobre quais sdo 0s saberes necessarios que o professor necessita para
exercer a profissao.

Nantes et. al (2018) no artigo sobre “Percep¢des de professores da educagao
a distancia sobre a tecnologia e sua aplicabilidade pedagdgica”, evidencia nos sujeitos
investigados, que levar a tecnologia para o contexto do ensino significa criar espacos:
para novos recursos; novas linguagens e novas metodologias, trazendo beneficios no
processo de formacdo de docentes atuantes em cursos de licenciatura. Pois, ao
demonstrar clareza nos componentes do processo de ensino, € possivel que possam
ser excelentes mediadores no decorrer do curso.

Paulin e Miskulin (2015) consideram que a utilizagdo Tecnologias de
Informacdo e de Comunicacdo (TIC) influenciam e contribuem para 0 processo
formativo académico nos cursos de licenciatura em EaD, proporcionando
interatividade, troca de informacdo e a comunicacdo entre alunos e professores,
apoiando o desenvolvimento de projetos e trabalhos colaborativos, possibilitando a
reflexdo e o desenvolvimento compartilhados de conhecimentos e significados. Dessa
forma, percebesse que as pesquisas em Educacdo, neste caso a Matematica séo
extremamente motivadas pela utilizacao das TIC durante a Formacéo de Professores.

Heckler et. al. (2014) apresentou uma proposi¢do metodoldgica com o objetivo
de expressar compreensdes sobre a experimentacdo em Ciéncias na Educacdo a
Distancia (EaD), a qual envolveu professores, de diferentes niveis de ensino, com
formacdes em Quimica, Biologia e Fisica. Esta pratica foi oportunizada por um sistema
de servicos encontrados na internet chamado de web 2.0, este sistema oferece
ferramentas que possibilitam o compartiihamento coletivo de informagbes como:
ambiente virtual de aprendizagem Moodle, conversas em tempo real através dos
chats, féruns de discussdo, conexbes de textos através de hyperlinks,
webconferéncias que permitem a troca sincrona de: audios, videos, apresentacdes e
textos, as Wikis que séo ferramentas para a construcdo de paginas na internet. Esta
proposicdo aumenta a troca de conhecimentos e a experiéncias entre os professores,
pois a experimentacdo na EaD devera amenizar a auséncia de aulas préaticas na
formacao académica.

Para De Oliveira et al. (2015), a modalidade de ensino EaD permite que o0s
individuos que estédo trabalhando ou possuem divergéncia em relacdo aos horarios de
Cursos presencias possam ter uma nova profissao principalmente na formacéo de

professores, mediante isto, analisa-se a proposta do pesquisador José Armando



30

Valente sobre o questionamento do “estar junto virtual”, e a partir dos estudos da
autora Suely Scherer, o comportamento de “habitante”, como uma alternativa de
melhorar a formacéo continuada de professores na modalidade EaD. Dessa forma,
estas abordagens colaboram com a interacéo entre professores seja em formacao ou
formador, pois o “Estar Junto Virtual” dos individuos em questao permite que esses
reconhegam o papel de “habitantes” durante a formacdo académica.

Souza (2015), apresenta o0 PPF em EaD da Universidade Presbiteriana
Mackenzie que tem como objetivo propiciar aos participantes uma experiéncia de
imersdo para apropriagdo dos conhecimentos sobre o potencial dos recursos
tecnologicos para o desenvolvimento de materiais didaticos e performance docente
em cursos de graduacdo na modalidade EaD. A proposta de trabalho para EaD na
utilizacao dos recursos tecnolégicos e metodologias proprias € bastante abrangente
na medida em que busca fomentar nos participantes, em especial, no professor, a
apropriacdo dos conhecimentos sobre o0s recursos tecnolégicos enquanto
possibilidade de ampliacdo dos locais de ensino e na elaboracdo do material didatico.

Sousa e Egidio (2016), apontam que a utilizacdo da TIC na EAD contribui para
uma unido entre a teoria e pratica dos conteudos as serem estudados, proporcionando
através das tecnologias uma nova maneira de transmissao e captacdo de
conhecimentos. Além da EAD promover a formacado de alunos aptos a trabalhar com
0S avancos tecnoldgicos, observa-se que alunos da EAD possuem uma grande
habilidade e motivacdo na utilizacdo destes recursos, ao contrario dos alunos do
ensino presencial, pois estes ndo tem tanto contato com a rede mundial de
computadores e ndo dispde de ferramentas tecnolégicas educacionais.

Ledo et. Al. (2019), registram em seus artigos as principais dificuldades que os
tutores presenciais de um curso de graduacdo em Quimica licenciatura em EaD
ofertada pelo IFMT, analisando as adversidades neste processo de formacdo, os
tutores evidenciaram a falta de preparacao dos alunos, precariedade na transmisséo
de informacdes e uma deficiéncia na elaboracéo de atividades. A falta de preparacéo
dos alunos esta ligada provavelmente a uma educacdo bésica insuficiente na
disciplina de quimica, neste sentido é importante que os professores formadores da
EAD possam planejar uma maneira para suprir as dificuldades conceituais dos alunos.
Referente a precariedade na transmisséo de informacao e elaboracéo de atividades,
cabe a instituicdo formadora se reorganizar para melhorar a estrutura fisica e capacitar

0 corpo docente.
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Pasqualli e Carvalho (2016) ao estudar os saberes dos professores dos
Institutos federais do Brasil em cursos superiores a distancia de licenciatura em
ciéncias naturais e matematica, constatou que a maioria utiliza em seu componente
curricular o mesmo modelo utilizado em cursos de formacdo presencial.
Consequentemente, trazem para os cursos a distancia todas as dificuldades
encontradas nos cursos superiores presenciais, considerando que 0S cursos a
distancia somam desafios em relacdo a distancia fisica e de possuir caracteristicas
pouco conhecidas nesta modalidade de ensino. Muitos professores demostram um
descontentamento em relacdo a falta de capacitacbes e sente-se isolados no
processo de ensino-aprendizagem. Constata-se que os individuos que trabalham com
com a EaD percebem que a modalidade é desvalorizada ao ser comparada com
cursos similares ofertado de forma presencial. Outras preocupacdes também fazem
parte da educacdo presencial, como a dificuldade no trabalho com as novas
tecnologias, o desentusiasmo dos estudantes e a insuficiéncia de metodologia dos
professores.

Lima e Gomes (2017), alertam sobre a formacéao aligeirada de professores, que
estdo presentes em cursos EaD com pouca duragdo ou longa duracdo, que nao
proporciona condigbes do professor refletir, discutir, articular teoria e pratica
pedagdgica. Geralmente os professores que atuam nestes cursos ministram aulas em
diferentes areas de sua formacao, evidencia-se também uma grande jornada de
trabalho e condicbes precarias na estrutura fisica. Os autores instigam o leitor,
principalmente aos professores, a pensar e questionar sobre as origens da formacao
docente presente nos cursos de modalidade EaD.

Cabral e Afonso (2017), no artigo sobre avaliacdo escolar na formacéo EaD de
licenciados em Quimica, apontam que enquanto docentes, compreendemos O0sS
desafios para se afastar dos modelos classicos. Um ponto que chamou atencao dos
autores é o fato de que os licenciados em Quimica e que ja sdo professores,
apresentaram maior resisténcia em compreender a importancia dos processos
avaliativos. Tal observacdo nos mostra a necessidade de uma intensificagdo dessas
discussbes na formagéo continuada para os docentes em exercicio, principalmente
guando pensadas no contexto da Educacéo a Distancia.

Para Alves e Heckler (2018), para as tecnologias digitais serem uteis nos

processos educativos, é imprescindivel uma reforma curricular nas instituicbes ou

escolares, possibilitando que alunos e professores sejam capacitados a utilizar as
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ferramentas tecnologicas. O artigo registrou que a grande melhoria no Ensino de
Ciéncias e Matematica foi promovida através de softwares educacionais, dentre estes
0S mapas conceituais, objetos de aprendizagem de repositérios da internet e o
ambiente virtual de aprendizagem (Moodle). Porém, constatou-se a existéncia na
problemas na infraestrutura, os computadores disponiveis estdo defasados e os
laboratérios de informatica da escola possuem poucos softwares instalados.

Sousa e Egidio (2016), em sua pesquisa, afirma que os professores possuem
dificuldades na utilizacdo dos recursos e aparatos tecnoldgicos, embora muitos
possuem formacéo na area da Informatica ou afins, a grande maioria ndo possuem
total conhecimento ou dominio, o que pode causar medo ou frustacdo e muitas vezes
optam por nao utilizar, percebesse que alguns alunos possuem mais habilidade e
conhecimento sobre a utilizacdo de recursos que os professores.

A figura 1 apresenta um mapa conceitual contendo os principais desafios e
potencialidades relacionados a formacdo encontradas nos artigos sobre a formacéo

docente EaD.

Figura 1 — Mapa conceitual da EaD relacionada a Formacao
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Fonte: O autor.
Em relacdo as potencialidades apontadas pelos seis artigos analisados na
formacado docente EaD podemos ressaltar a grande importancia da insercéo de TIC

na aprendizagem e interacao entre alunos e professores, habilidades como autonomia
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e disciplina dos alunos nas realizacdo das atividades e 0 uso de materiais didaticos
que possibilitem a interacdo e comunicacao dialégica.

No intuito de organizar os indicios dos principais desafios e potencialidades
encontradas nos artigos acerca do ensino, elaborou-se um mapa conceitual,

apresentado na Figura 2.

Figura 2 — Mapa conceitual da EaD relacionada ao Ensino
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Fonte: O autor.

A figura 3 apresenta um mapa conceitual contendo os principais desafios e

potencialidades relacionados as TICs.
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Figura 3 — Mapa conceitual da EaD relacionada as TDIC
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Fonte: O autor.
Consideracgdes Finais

A utilizacdo de novas tecnologias exerce uma grande influéncia na sociedade
e consequentemente exige um novo olhar sobre os atuais paradigmas educacionais.
Nesta perspectiva existem varias instituicbes que oferecem cursos de graduacédo na
modalidade EaD na area de ciéncias, incluindo disciplinas como: Biologia, Quimica,
Matemética e Fisica.

A maioria dos artigos estudados reconhecem as vantagens que a EaD
proporciona, como a flexibilidade de horarios, eficiéncia, desenvolvimento de valores,
interesses, habitos educativos e transpde o espaco geogréfico.

Os recursos tecnologicos sao imprescindiveis no processo formativo
académico nos cursos de licenciatura em EaD, proporcionando a troca de
conhecimentos, interatividade entre alunos e professores e um melhor entendimento
para aulas experimentais em ciéncias utilizando os servicos de internet da web 2.0.

Para muitos autores a modalidade de educacao a distancia é uma alternativa
na formacao de professores a procura de uma qualificacdo, e consideram bons cursos
em EaD aqueles que fundamentam a formacé&o docente em um pensamento reflexivo,
critico e organizado, propiciando um bom conhecimento teérico, e habilidades sobre
a capacitacéo e utilizacdo das TIC durante o processo de formacgao vinculando as

aulas tedricas com as praticas.
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2.3 ARTIGO 1 - Publicado nos Anais do 39 EDEQ

Analise da potencialidade do uso de mapas conceituais no
ensino e aprendizagem de quimica.

Area Tematica: (Avaliacéo)

Resumo: O trabalho apresenta a analise da potencialidade da utilizagcdo de mapas conceituais no
processo de ensino e aprendizagem de quimica em um curso de Ciéncias Biolégicas de uma
Universidade Publica do Interior do Rio Grande do Sul/RS. A metodologia de trabalho pautou-se em
uma pesquisa-agdo participativa (GIL, 1991), considerando como publico alvo 29 estudantes,
regularmente matriculados na disciplina de quimica, ministrada na modalidade EaD e mediada no
ambiente virtual de ensino e aprendizagem Moodle, de um curso de graduagdo que ocorre na
modalidade presencial. Como instrumento na coleta de dados foi utilizada a atividade de férum proposta
na disciplina, bem como questionario avaliativo da atividade. Os resultados obtidos sao indicativos da
potencialidade dos mapas conceituais como ferramenta ndo apenas de ensino como de avaliacdo da
aprendizagem. Além disso a proposicdo de compartilhamento dos mapas proporcionou a constru¢éo
de saberes numa perspectiva colaborativa.

Palavras-Chave: media¢cdo pedagdgica, atividades de estudo, aprendizagem significativa.

Introducéao

O ensino de Quimica deve instigar e desenvolver uma visédo critica de mundo,
podendo analisar, compreender e utilizar o conhecimento adquirido na resolucao de
problemas sociais, atuais e relevantes na sociedade (ZABALA, 2007).

Muitas vezes, apoiados numa perspectiva conteudista, o0s professores
valorizam a transmissdo de conteudos na memorizacdo de férmulas e simbolos
deixando de lado a constru¢cdo do conhecimento relacionado ao cotidiano dos atores
envolvidos no processo, o que tém influenciado de forma negativa na aprendizagem
dos alunos, uma vez que nao conseguem perceber a relacdo entre aquilo que
estudam, a natureza e a sua propria vida (MIRANDA; COSTA, 2007).

De acordo com MIRANDA (2007), a principal dificuldade dos alunos com
relacdo ao Ensino da quimica € em decorréncia da auséncia de conhecimentos
prévios, memorizacdo de informacdes e formulas, abstracdo de conceitos,
compreensao e interpretacdo de modelos tedricos que é uma constru¢do gradativa
intrinseca a cada ser humano (PACHECO E SCOFANO, 2009).
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Nesse sentido, Franca (2009) afirma que as praticas pedagodgicas de ensino-
aprendizagem tradicionais estéo ultrapassadas, em contrapartida, a ubiquidade das
tecnologias vem requerendo dos professores novas competéncias e habilidades, para
saber manter-se informado e seguro nas redes, saber criar e compartilhar conteudos,
além de comunicar-se em ambientes virtuais (FERRARI, 2017).

Considerando que no ensino ndo presencial os materiais didaticos (recursos e
atividades de estudo) assumem especial destaque na interacdo entre professores e
estudantes é importante que o professor, aos escolher as ferramentas das tecnologias
leve em consideracao seu publico alvo e os objetivos que pretende alcancar. Nesse
sentido, para que aconteca um boa interagao entre aluno e professor na modalidade
de Educacao a Distancia (EaD), os recursos didaticos precisam ser elaborados com
utilizacao da linguagem dialdgica, pois através dela o aluno realiza os seus estudos
como se o professor estivesse ao seu lado. A nogédo de dialogismo pode trazer
repercussoes significativas para a escrita de materiais didaticos, compreendendo-se
a natureza dialégica como principio constitutivo da linguagem (BAKHTIN, 1993).

Segundo Belisario (2006), € importante considerar a necessidade de o material
didatico “apresentar-se numa linguagem dialégica que, na auséncia fisica do
professor, possa garantir um certo tom coloquial, reproduzindo mesmo, em alguns
casos, uma conversa entre professor e aluno, tornando sua leitura leve e motivadora”.
(BELISARIO, 2003, p. 140). A utilizacdo do dialogismo permite que os textos e
materiais elaborados pelo professor sejam o mediador no processo de ensino e
aprendizagem, garantido um dialogo entre professor/autor e aluno/leitor. O aluno/leitor
“precisa sentir o professor ao seu lado, proximo; o estudante precisa” ouvir” e “falar’
com o professor, pelo livro, assim como o professor precisa “ouvir’ e “falar” com o
aluno pelo livro, em um dialogo que pode ser sempre reconstruido. (SCHERER, 2005,
p. 06). Levando em consideracdo que para o dialogismo atuar verbalmente entre
autores e leitores, o autor deve fornecer ideias claras e coerentes em relacdo ao
assunto que esta sendo explorado, por isto os materiais didaticos utilizados devem
procurar o didlogo através da intertextualidade, proporcionando um questionamento
fundamentado na memoria intertextual dos alunos.

Nesse cenario, a educagcdao em quimica na modalidade EaD, deve permitir que
0 processo de transmissdo de conhecimentos ocorra de uma forma inovadora,
problematizadora e dialégica, que incentive o aluno ao raciocinio e a autonomia e que

possam relacionar a quimica com as questdes sociais, culturais e econémicas.
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Segundo Souza e Dourado (2015) o ensino apoiado na resolucao de problemas
requer modificacdes na maneira de pensar sobre os conceitos que se referem a
avaliacdo, uma vez que nao se consistem somente em medir a capacidade do aluno
em gravar informacdes que sao repetidas mecanicamente pelo professor. Nesse
sentido o uso de mapas conceituais surgem como ferramenta de grande valor na
verificacdo dos conhecimentos aprendidos pelos alunos.

Os mapas conceituais ou mapas de conceito sado, “ferramentas graficas para
organizacéo e representacéo do conhecimento” (NOVAK E CANAS, 2010). Segundo
0s autores, além dos mapas conceituais favorecerem o0 processo de ensino e
aprendizagem, eles também podem ser utilizados como ferramenta de avaliacao,
incentivando os alunos a construir 0os seus conhecimentos alinhados a uma
aprendizagem significativa.

A aprendizagem se torna significativa quando informagées como conceitos,
ideias e proposi¢fes transmitem significados para o aluno através de uma espécie de
ancoragem em fases relevantes da estrutura cognitiva, gerando um grau de clareza,
estabilidade e diferenciacao dos conceitos adquiridos (MOREIRA, 2015).

Este estudo propde analisar o relato de experiéncia sobre o uso dos mapas
conceituais como aprendizagem e recurso de avaliacdo, na disciplina de quimica de
um curso de Ciéncias Biol6gicas de uma Universidade Publica do interior do Rio
Grande do Sul/RS.

Metodologia

O trabalho possui uma abordagem qualitativa e quantitativa pautada em
conhecimentos técnicos de uma pesquisa-acdo participativa (GIL, 1991),
considerando como publico alvo 29 estudantes da disciplina de Quimica de um curso
de Ciéncias Biol6gicas de uma universidade publica do interior do RS. O curso ocorre
na modalidade presencial, no entanto a disciplina foi ofertada na modalidade EaD, no
decorrer do primeiro semestre letivo de 2019. A disciplina foi mediada no ambiente
virtual de ensino e aprendizagem Moodle. Como instrumento na captacdo de dados
foi utilizada a atividade de forum proposta na disciplina, e um questionario para
avaliagdo da atividade.
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Resultados e discusséo

Como recorte de estudo, escolhemos utilizar os mapas conceituais como uma
ferramenta avaliativa, proposto no decorrer do modulo que versava sobre a
classificacdo periodica dos elementos quimicos. A estrutura do médulo (Figura 1)
continha um recurso educacional produzido pela docente responséavel, o qual
descrevia a evolucéo da tabela periédica ao longo dos séculos, bem como um recurso
interativo chamado: PTable, que é um app da Web 2.0 e atende as necessidades de
estudantes que cursam a disciplina de Quimica. Este aplicativo disponibiliza uma
tabela periddica atualizada, para o discente consultar sobre como os elementos
quimicos e suas respectivas familias estdo organizados, além de exibir suas
caracteristicas fundamentais como: nome, simbolo quimico, nimero atdmico e massa
atbmica. A interatividade do recurso proporciona uma Vvisdo dinamica das
propriedades dos elementos, apos o aluno escolher um elemento da tabela, serdo
expostas as informacdes quanto ao ponto de fusdo e ebulicdo, eletronegatividade,
potencial de ionizacdo, percentual de abundancia na crosta terrestre, ano de

descobrimento, entre muitos outros.

Figura 1 — Classificacdo Periddica e propriedades
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Assim, para compor o par recurso-atividade de estudo, foi proposto para essa
semana um férum, cuja atividade consistia na elabora¢cdo de um mapa conceitual, que
poderia ser realizado em dupla, sobre a evolu¢cdo dos modelos atémicos e da tabela
periodica, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Proposta de uma Atividade avaliativa

Férum - Atividade avaliativa da semana de 01 a 07 de abril

Agora que ja sabemos um pouco mais sobre a evolugdo dos modelos atémicos e da tabela periddica, construa um mapa conceitual sobre o conteldo abordado e poste agui no forum
O trabalho devera ser feito em dupla, assim ao postar cologue o nome dos autores (vocé podera inserir esse Nnome €M UMa caixa Ne seu mapa, COmo por exemplo as caixas no canto
inferior direito do exemplo)

Os autores deverde ainda comentar pelo menos duas postagens de seus colegas, fazendo contribuicdes ao modelo proposte (ndo serdo computados comentarios dos tipo legal, muito
bom, adarei)

Seu mapa devera ter ne minimo: 10 conceitos, 5 ligacGes entre conceitos € ao menos 2 exemplos
Para criar seu mapa, vocé podera utilizar um dos pregramas ChMapTools (para download) ChMapTools (Cloud), ou Lucidchart (online)

Exemplo de mapa conceitual: Observe no mapa que os conceitos sdo interligados por palavras.
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A atividade trazia as informagBes acerca dos requisitos minimos para
execucao, além de solicitar para o aluno avaliar de maneira adequada pelo menos 2
postagens de colegas. Nesta atividade o docente proporcionou como exemplo um
mapa conceitual, assim como dois softwares que podem ser utilizados para a
construcédo dos mapas.

Para Novak e Carnas (2008, 2010), “conceito” € uma regularidade que ocorre
em eventos ou objetos, carcterizada por um rétulo que pode ser uma palavra ou mais
de uma palavra (substantivos). As linhas que interligam as palavras indicam a relacéo
entre os conceitos (NOVAK; CANAS, 2008, 2010). Para Novak e Canas (2010, p.10)
as proposi¢cdes contém dois ou mais conceitos conectados por palavras de ligacao,
ou frases para compor uma afirmacdo com sentido ou uma unidade semantica e para
Lima (2011), a unidade semantica é formada pela unido de conceitos e, através dela
se determina algo ou a ideia que se tem do conceito representado por: Conceito +
Palavra de Ligacdo + Conceito = Proposi¢cdo. Uma caracteristica importante a ser

observada nos MCs é o padréo hierarquico vertical de cima para baixo, indicando
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relacbes de subordinacdo entre os conceitos (NOVAK; GOWIN, 1996; MOREIRA,
2006; NOVAK; CANAS, 2008, 2010).

As figuras 3 a 5 apresentam alguns dos mapas produzidos pelos alunos.
Observa-se que 0s conceitos apresentados nos mapas sao dispostos de forma
hierdrquica, os mais abrangentes ficam no topo e subjacentes a estes, sado distribuidos
0S conceitos mais especificos. A hierarquia dos conceitos, no entanto, ndo é fixa, mas
sofre alteracdes dependendo do contexto ou questdo focal que orienta o mapa
conceitual.

Os mapas das figuras 3 e 5 possuem proposi¢oes semanticas formadas por
dois conceitos unidos por um termo de ligagao (conector ou subsungor) que expressa
claramente a relacédo entre esses, constituindo um elemento marcante no mapa, em
contrapartida o mapa da figura 4 ndo possui conector ou subsuncor. A auséncia desse
conector pode estar associada ao fato do elaborador ndo possuir ainda dominio do
assunto, assim, sente dificuldade em explicitar de que forma o0s conceitos se
relacionam.

Figura 3 — Mapa conceitual A
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Figura 4 — Mapa conceitual B
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A maioria dos mapas propostos pelos estudantes demonstraram que 0S mesmos
conseguem relacionar os conceitos e correlacionar com a questéo focal, sendo que
em relacdo a composicdo semantica constatou-se dificuldades na elaboragédo. Além
disso, alguns dos alunos criaram estruturas mais similares a mapas mentais que
mapas conceituais. Esse resultado estd de acordo com o esperado, visto que para a

maior parte deles, esse foi 0 primeiro contato com essa organiza¢édo do conhecimento.

Figura 5 — Mapa conceitual C
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Outro resultado que merece destaque, € que o fato da atividade de estudo
proposta permitir a interacdo entre os sujeitos, os mesmos foram coparticipes do

processo de construcao de saberes na coletividade, visto que ao interagirem com 0sS
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mapas elaborados pelos colegas, reformulam suas ecologias cognitivas. Abaixo

poderemos analisar os exertos dos comentérios dos alunos.

Bem explicativo, facil de entender (Aluno 1)

Trabalho bem elaborado, o modelo o fez ficar ainda mais interessantes
topicos de facil entendimento (Aluno 2)

No intuito de verificar como o0s estudantes avaliam a atividade proposta, foi
perguntado através de um questionario a opinido dos mesmos em relacéo a atividade
proposta. Os resultados podem ser visualizados na Figura 6.

Pela figura € possivel constatar que a maioria dos respondentes percebem a
atividade como uma forma de revisar e organizar o contetdo para um estudo posterior,
bem como, verificar e analisar conexdes que nao foram pensadas. Apenas 14% dos
respondentes avaliam a atividade como um desafio, pois ndo possuiam a fluéncia para

sua producao por nunca haverem realizado este tipo de atividade anteriormente.

Figura 6 — Avaliacdo dos Alunos sobre a atividade de mapas conceituais
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foi um desafio, pois nunca havia trabalhado com esse tipo de atividade de estudo antes [ __RE-

compartilhar os mapas entre os colegas permite verificar conexbes que eu nde havia pensado [ b

Total | 00%

Por fim, foi solicitado que os estudantes falassem um pouco sobre a experiéncia
em relacdo a atividade mapas conceituais, sendo que suas falas podem ser

visualizadas na Figura 7 a seguir.
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Figura 7 — Relato de experiéncia sobre a criagdo de mapa conceitual

Resposta
E uma atividade bastante trabalhoss, porém permite criar ligagdes entre o tema abordado, sjudando na fixacdo do conteddo.

Tive um pouco de dificuldade com o programa, mas ver o dos colegas faz com gue tenhamos novas perspectivas referente so contelddo

pratica de elaboracdo d

=

A prética de elaboracdo d

Tive certa dificuldade para comecar o mapa, pois nunca tinha trabalhado com isso, mas depois se tornou facil principalmente para fixar o conteldo, & uma otima
ferramenta de estudo

€ uma forma diferente de estudar o conteddo de uma forma mais resumida, e facil de gravar na memaria, & muito criativo pois cada grupo ou aluno elaborou de
forma diferente, e cristive.

achei interessante
Foi interessante de fazer o mapa, & organizado para estude.

Foi um experiéncia diferente, pois nunca havia feito um trabalho assim com mapas. Foi um pouco complicado na parte da tabela periddica que ndo estudamos
muita.

Foi demerado, pois ndo co

J4 havia trabalhado com esse tipo de atividade, acho q é uma boa forma de revisar os conteldos, mas receber ou ndo os mapas dos cutros n faz muita diferenga
pra mim, eu aprendo fazendo meus resumos

Muito boa pois ja tinha feito , & facil mais trabalhoso

Foi comglicade montar é entender mas aos poucos creio assim espero poder compreender mais quimica 8 distdncia ndo estd sendo facil .

Nunca tinha feito mapa conceitual antes, foi uma dtima experiéncia pude pegar um pouco mais o contetdo e vendo o mapa dos colegas pude ver & ideia de cada
um assim podendo aprender um pouco mais!

Através do relato de experiéncia sobre a criacdo de mapa conceitual observa-
se um grande interesse por parte da maioria dos alunos, pois a atividade estimula a
fixacdo e revisdo dos conteudos embora constata-se uma dificuldade inicial na
elaboracao da atividade. Esses “discursos” nos permitem afirmar que a proposicéo
dos mapas conceituais como atividade de estudo ou atividade avaliativa podem

contribuir para a construcao de saberes.

Considerac0es finais

Os resultados apresentados nesse trabalho nos permitem intuir que mapas
conceituais sdo uma ferramenta interessante para os processos de avaliacao e de
construcéo de saberes. O fato dos mapas serem a imagem da estrutura cognitiva dos
sujeitos, permite que o professor verifique em quais pontos os alunos ja consolidaram
0s saberes e em quais deles ainda é preciso investir no processo de aprendizagem.

Apesar de muitos estudantes terem apontado um certo grau de dificuldade na
elaboracdo dos mapas, observou-se uma boa aceitacdo dos estudantes nos
questionarios realizados em ambiente virtual a respeito da sua opinido sobre a

atividade de mapas conceituais onde: 36% acham um forma interessante de revisar o
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contetido, 28% indica que facilita a organizacdo dos conteudos para um estudo
posterior, 14% achou desafiador pois nunca havia trabalhado com este tipo de
atividade de estudo antes, 24% achou interessante compartilhar os mapas entre os
colegas pois permitiu verificar conexdes que nao havia pensado.

A receptividade dos discentes na utilizagdo de mapas conceituais pode ser
explicada pela inovacdo dessa pratica no seu percurso académico e em uma forma
inovadora de medir e construir o seu conhecimento além de romper paradigmas de

um estudo centrado no professor.
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2.4 Artigo 2 - Publicado nos Anais do 3° Compartilhando Saberes

EXPERIMENTACAO EM UMA DISCIPLINA EaD: possibilidade ou
utopia?

Educacéo Inovadora e Transformadora

RESUMO

A experimentacgédo tem sido relatada como uma pratica pedagégica de grande importancia no processo
de ensino-aprendizagem, pois desperta interesse dos estudantes, que conferem a esta um carater
motivacional e essencialmente vinculado aos sentidos, (GIORDAN/1999). Assim, o presente trabalho
tem como objetivo discutir a experiéncia da proposicdo de uma atividade experimental em uma
disciplina EaD. Metodologicamente apoiados na Pesquisa-acdo, apds a observacdo da realidade
(dificuldade para compreenséo de conceitos sobre acidos e bases), planejou-se e implementou-se uma
atividade experimental. Como instrumento de coleta de dados foi utilizada a atividade férum do
ambiente virtual Moodle. A atividade consistia em um desafio, onde os estudantes deveriam propor um
experimento utilizando indicadores de pH naturais ou sintéticos para avaliar o carater acido-base de
substancias existentes em sua casa. Os resultados obtidos foram excelentes, sendo que os alunos
participantes relatam que a mesma além de ser divertida, possibilitou vislumbrar a aplicagdo dos
conceitos tedricos no seu dia-a dia. Nesse sentido, podemos afirmar que é possivel esse tipo de
atividade em cursos a distancia é viavel, mas que requerem dos atores do processo educativo, uma
desacomodacédo e mudanca de paradigmas.

Palavras-chave: Experimentacdo. Ensino de Quimica. Educacéo a distancia.

INTRODUCAO

O ensino de quimica recorre, na maioria das vezes, ao modelo no qual o
professor prioriza a reproducdo de conceitos, buscando vencer os contetdos
programéaticos e a carga horéaria (SILVA; DEL PINO, 2009). Segundo os autores,
nesse contexto, apenas transmite-se um aglomerado de conteldos aos alunos,
esperando que eles os recebam e memorizem, como sujeitos passivos No processo.

Muitas vezes, apoiados em uma perspectiva conteudista, os professores
valorizam a transmissdo de conteudos na memorizacdo de férmulas e simbolos
deixando de lado a constru¢do do conhecimento relacionado ao cotidiano dos agentes
envolvidos no processo, o que pode influenciar de forma negativa na aprendizagem
dos alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relagao entre aquilo que estudam
e o cotidiano onde vivem (MIRANDA; COSTA, 2007).
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De acordo com Miranda e Costa (2007), a principal dificuldade dos alunos com
relagdo ao Ensino da quimica € em decorréncia da auséncia de conhecimentos
prévios, memorizacdo de informacdes e formulas, abstracdo de conceitos,
compreensao e interpretacdo de modelos tedricos que é uma construcdo gradativa
intrinseca a cada ser humano (PACHECO E SCOFANO, 2009).

A utilizacdo de novos métodos de ensino para complementar os conteddos em
sala de aula, € de grande importancia no aprendizado dos alunos e compete aos
professores, adotar meios que facilitem a compreensdo de determinado assunto.
Dessa forma, € sempre bom que o educador procure métodos alternativos (OLIVEIRA,
2014; RIBEIRO, 2015)

Considerando que a Quimica surgiu como uma ciéncia experimental, onde o0s
modelos e conceitos foram construidos a partir da observacdo dos fenémenos
naturais, a experimentacdo € um componente fundamental para a construgdo do
conhecimento, pois além de despertar o interesse dos alunos, 0s engaja no processo
de aprendizagem e possibilita vislumbrar de forma mais prazerosa os fundamentos
tedricos (GIORDAN, 1999).

Considerando que no ensino ndo presencial 0s recursos e materiais didaticos
sdo fundamentais na comunicacgéo entre professores e estudantes é importante que
o professor, aos escolher as ferramentas das tecnologias leve em consideracao seu
publico alvo e os objetivos que pretende alcancar. Na Educacéo a Distancia (EaD), os
materiais didaticos precisam ser com confeccionado com uma linguagem dialdgica,
pois considerando a distancia entre o aluno e professor, o dialogo que acontece
através de texto é fundamental para que o aluno ao ler o material didatico imagine o
professor ao seu lado. A nocéo de dialogismo pode trazer repercussées significativas
para a escrita de materiais didaticos, compreendendo-se a natureza dialégica como
principio constitutivo da linguagem (BAKHTIN, 1993).

Segundo Beliséario (2006), € importante considerar a necessidade de o material
didatico “apresentar-se numa linguagem dialégica que, na auséncia fisica do
professor, possa garantir um certo tom coloquial, reproduzindo mesmo, em alguns
casos, uma conversa entre professor e aluno, tornando sua leitura leve e motivadora”.
(BELISARIO, 2003, p. 140).

Nesse contexto, a educagéo em licenciatura quimica na modalidade EaD, deve
possibilitar que a transmissao de conhecimentos transcorra de uma forma inovadora

e problematizada reconhecendo a importancia e o conceito da quimica nos dias
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atuais, utilizar ferramentas e matérias didaticos com uma linguagem dialégica
possibilitando a interagdo ou comunicacao entre autor e leitor.

Souza e Dourado (2015), propéem que o0 ensino apoiado na resolucdo de
problemas requer mudancas de paradigmas no que se refere a avaliacdo, visto que
Nao se constituem apenas na mera memorizagao de conceitos. Nesse sentido propor
desafios apoiados na resolucdo de problemas surgem como uma importante
ferramenta para instigar os estudantes a da construcdo de saberes no ambito da
quimica. Assim, este estudo propde discutir a experiéncia da utilizacdo de uma

atividade experimental em uma disciplina de quimica na modalidade EaD.

METODOLOGIA

Metodologicamente apoiados na Pesquisa-a¢do, tendo como publico alvo, 34
estudantes do Curso de Ciéncias Biolégicas de uma IES publica, regularmente
matriculados na disciplina de Quimica. A disciplina ocorre na modalidade EaD, sendo
mediada no ambiente virtual de ensino e aprendizagem Moodle. Como instrumento
de coleta de dados foi utilizada a atividade forum do Moodle. A atividade consistia em
um desafio, onde os estudantes deveriam propor um experimento utilizando
indicadores de pH naturais ou sintéticos para avaliar o carater acido-base de

substancias existentes em sua casa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a observacao da realidade (dificuldade para compreensao de conceitos
sobre acidos e bases), planejou-se e implementou-se uma atividade experimental,
visando engajar os estudantes na construgéo do conhecimento.

Utilizando o ambiente virtual de aprendizagem Moodle, a docente propds uma
atividade através do férum, que pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 — Proposta de uma Atividade avaliativa

Atividade avaliativa

Agora que j& sabemos diferenciar 4cidos de bases, tenho um desafio para vocés!

i .:_.

Escolham um indicador de pH (natural ou sintético) e avalie o pH de algumas substancias que vocé tenha em casa \ -

" . - . . - 1

(leite, vinagre, detergente, 4gua mineral, saliva, etc). N g\

Poste as imagens aqui no forum com seus achados e elabore um pequeno texto descrevendo seus resultados. ~ [ @

" . . ‘f] '*Q"__‘I —
Dé asas a sua criatividade, p

Grupos separados Todos os participantes v

Acrescentar um novo topico de discussao

Fonte: o autor.

A atividade trazia as informagfes acerca dos requisitos minimos para
execucao, que seria escolher um indicador de pH (sintético ou natural) e avaliar o pH
de algumas substancias encontradas em casa. Os alunos deveriam fazer o registro
fotografico do experimento, relatando através da linguagem textual e imagética os
resultados obtidos.

A escolha da atividade F6rum de discusséo, que faz parte do ambiente virtual
de aprendizagem Moodle, se deu devido ao fato do mesmo ser uma ferramenta
assincrona e caracterizada pelo principio da interatividade e virtualidade dos
participantes. Nesse sentido a Atividade Férum constitui-se de um importante espaco
para a troca de experiéncias, instigando a aprendizagem colaborativa e/ou
compartilhada, onde os sujeitos interagem entre si apresentando seus resultados e
discutindo-os. Assim, para ilustrar o retorno dos estudantes na atividade proposta,
selecionamos uma das propostas de atividade.
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Figura 2 — Relato da proposta de atividade da Estudante A

Experimento com marcadores de PH com crianga do quinto ano.

* Nodia 27 de maio de 2019, foi realizado um experimento com marcador de PH natural usando o repolho roxo.
* 0 experimento foi realizado com meu filho de 11 anos, aluno do quinto ano.

* Usamos fitas de papel indicadoras e a escala de PH.

* Fizemos o suco de repolho roxo. Colocamos em um copo.

* Dei copinhos para que meu filho colocasse produtos que ele quisesse.

* Foi explicado, também, o que é marcador de PH e também o PH neutro, o alcalino e o dcido.

* Questionei em que produtos poderiamos encontrar diferentes PH para teste,

* Nomeamos. Ele organizou conforme a escala que ia achando que daria o PH,

* Testou com os marcadores de papel primeiro, para compararmos com ¢ marcador natural de repolho.

* Depois colocamos o suco de repolho roxo e comparamos a cor com a tabela de cores com 0 que ele achava que daria e com o
marcador de papel. Ele tirou as fotos para o registro.

* O objetivo foi que ele aprendesse a reconhecer, identificar dcidos e bases por meio do PH.
* Com uma metodologia bem simples é possivel ensinar de forma pratica, em sala de aula, por meio da observagdo.

* As criangas s3o curiosas e muito euféricas diante de novidades. Aprendi que o melhor jeito de criangas aprenderem é assim,
prética, experienciando, observando e buscando respostas para as duvidas.

* Ndo satisfeito, procurou mais produtos para testar e comparar.
* Resultado: adorou e ja sabe que existem diferentes PH em diferentes produtos e que eles reagem.

* No caso do repolho roxo funciona como indicador de pH porque é rico em antocianinas que sofrem naturalmente mudangas de
cor de acordo com o pH do meio: ficam vermelhas em meio dcido, roxas em meio neutro e esverdeadas em meio basico.

Em nome da ciéncia, tivemos que abrir uma coca-cola para avallarmos o PH.

Fonte: o autor/acervo da estudante A.

A resposta da estudante A foi escolhida, principalmente pelo fato da mesma
ter realizado a atividade juntamente com seu filho, o que nos despertou a atencgéao.
Como pode-se observar pelo relato da mesma, a atividade ndo apenas promoveu o
engajamento da estudante, como também despertou o interesse dela e do filho pelos
conceitos quimicos “aprendi que o melhor jeito das criangcas aprenderem € assim,
pratica, experienciando, observando e buscando resposta para as duvidas”. Este
resultado é concordante com o que afirma Giordan (1999), ao referir-se a
experimentacdo como um elemento agregador no processo de construgdo de
conhecimento quimico. Além disso, a estudante associa a experimentacdo a
resolucao de problemas, perspectiva que vem merecendo destaque em nosso grupo

de pesquisa.



53

Figura 3 — Opinido de dois estudantes quanto a proposta de atividade experimental

‘ Re: Indicador de pH

Fonte: o autor.

A Figura 3 apresenta uma imagem do forum de discusséo, onde destacamos a
fala de dois estudantes que corroboram a ideia que a experimentacéo contribui para
a construcao de saberes.

Como é possivel observar, os estudantes ndo apenas gostaram da proposta,
mas avaliaram a possibilidade de participar de uma aula experimental, mesmo fora de
um laboratério de quimica, como fundamental para o seu aprendizado, pois
perceberam que aliar a fundamentacao tedrica a visualizacdo da pratica propicia
compreender de forma mais interessante o que ocorre em nivel macroscopico.

No entanto, para que seja possivel propor atividades como esta, o professor
precisa modificar a sua praxis, tornando-se ndo apenas um transmissor de

informacdes, mas um mediador da aprendizagem.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, pode-se afirmar que a experimentacéo €
uma pratica possivel em cursos EaD, desde que planejadas e orientadas. No entanto,
isto requer do professor os saberes docentes necessarios para inovar sua praxis e
assim, por meio da transposi¢cdo do saber sabio ao saber a ser ensinado, tornar a

aprendizagem mais prazerosa.
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A atividade proposta nos propiciou vivenciar que o ensino centrado no aluno,
onde este é o0 sujeito ativo no processo, possibilita explorar a sua criatividade,
caracteristica imprescindivel para atender as demandas de inovacdo no mundo do
trabalho e no universo educacional atual.

Consideramos ainda que a receptividade da proposta pelos estudantes pode
estar associada ao encantamento realizado através das descobertas com materiais
do cotidiano e pelo colorido proporcionado pelo uso dos indicadores. Assim, é possivel
inferir que o apelo imagético do experimento pode contribuir para despertar o interesse

dos estudantes.
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2.5 Manuscrito 2

Infograficos como instrumento de producéo de conhecimento

Edisson Anzolin Filho*(PG); Claudia Smaniotto Barin (PQ) edissonanzolin@gmail.com

Resumo

O trabalho apresenta a andlise e discussédo sobre as potencialidades e os desafios da construcédo
pedagdgica do conhecimento quimico a partir da criacao de infograficos em um curso de graduacédo de
Ciéncias Bioldgicas de uma Universidade Publica do Interior do Rio Grande do Sul/RS. O trabalho
ancora-se na pesquisa-acdo participativa (GIL, 1991), considerando como sujeitos da pesquisa
estudantes regularmente matriculados na disciplina de Fundamentos de Quimica. A disciplina é
ministrada na modalidade EaD e mediada no ambiente virtual de ensino e aprendizagem Moodle. Como
instrumento na coleta de dados foi utilizada a atividade de férum proposta na disciplina, bem como
questionario do tipo survey aplicado ao final da disciplina. Os resultados obtidos s&o indicativos da
potencialidade dos infograficos como ferramenta ndo apenas de ensino como de avaliacdo da
aprendizagem. Além disso, a proposicdo de compartiihamento da confec¢do dos infograficos
proporcionou a construcdo de saberes numa perspectiva colaborativa.

Palavras-chave: Infogréficos; Ambiente virtual de ensino; Construgéo de saberes

INTRODUCAO

O ensino de quimica vem sendo pautado em torno de atividades que levam a
memorizacdo de férmulas, conceitos e simbolos, proporcionando ao educando
apenas uma aprendizagem mecanica, que muitas vezes sao armazenadas de
maneira arbitraria, onde ndo ha interagdo com aquela informacéo jA armazenada na
estrutura cognitiva do aluno, que por sua vez acaba limitando o seu aprendizado e
contribui para a desmotivacao e desinteresse em aprender quimica (MELO; SANTOS,
2012).

Desta forma, uma boa parte dos professores priorizam o ensino de Quimica
para que tenha somente caracteristicas informativas o que o torna, na grande maioria
das vezes, macante. Segundo Pontes et al. (2008), os professores de Quimica néo
possuem habilidades em relacionar os conteudos da disciplina com o0s

acontecimentos do seu cotidiano, dando importancia a transcricdo do conhecimento,
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e a memorizacao, deixando, na maioria das vezes, de relacionar os conceitos tedricos
com a pratica.

Outro fator que influencia no aprendizado da Quimica € a inaptiddo em
compreender o conteudo, que muitas vezes esta relacionado com a dificuldade da
aprendizagem, pois observa-se que o0s alunos desconhecem as operagoes
matematicas e as técnicas de interpretacdo de texto. Este fato impossibilita que o
aluno possa compreender o ensinamento, causando uma falsa sensacdo de
complexibilidade. Esta “deficiéncia pode ser motivada pela auséncia de estimulagao
adequada ou por processos de aprendizagem precarios”. (SANTOS et al., 2014, p. 2).

Ademais, como expde Lima (2012), o contetdo da disciplina de quimica, na
maioria das vezes é versado de forma confusa e verbalista, onde ocorre apenas uma
simples transmisséo de informacdes, entretanto € necessario que o docente busque
por metodologias capazes de suprimir as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Nesse sentido, as ferramentas decorrentes do avanco das Tecnologias da
Informacao e Comunicacao (TIC) podem ser um elemento de facilitacdo do processo
de ensino e aprendizagem, desde que utilizadas de forma problematizadora, que
visem 0 engajamento e a flexibilizacdo do aprendizado. Morais (2017) define que as
TIC podem facilitar a comunicacdo com diversos setores como educacao, saude,
indUstria e comércio, e assim contribuir para o encontro de solu¢des na operacao e
manutengdo destes. Moran (2007, p.9) justifica que “conectados multiplicam
intensamente o numero de possibilidades de pesquisa, de comunicacdo on-line,
aprendizagem, compras, pagamentos e outros servigos”.

Dentro dessa perspectiva, Lévy (1993, p. 7), aponta que “estdo surgindo
novas formas de se pensar e de se conviver no mundo das telecomunicactes e da
informatica”. Com o surgimento da Internet, e com a utilizacdo das novas tecnologias
da informacéo e do conhecimento (NTIC), surgiram novos ambientes para 0 processo
de construcéo do conhecimento.

Coutinho e Bottentuit Junior (2007, p.199), afirmam que com a rede mundial
de computadores nao existe tempo e nem local para a aprender, o local da
aprendizagem € aqui, em qualquer lugar; e o tempo de aprender € hoje e sempre. Os
autores apontam que o inicio da Web era chamado de Web 1.0 e ndo era tdo dinamico
e rapido como agora, mas a sua principal caracteristica era a possibilidade de
armazenar uma grande quantidade de informacgfes disponiveis. No entanto, o

navegador da Internet somente podia consultar as paginas visitadas, nao tendo



58

autorizacdo para alterar ou reeditar seus conteudos (COUTINHO; BOTTENTUIT
JUNIOR, 2007).

Segundo Primo (2007), a segunda geracao de servi¢os da internet, chamada
de Web 2.0, possibilitou uma grande melhora na forma publicar, compartilhar e
organizar as informacdes, além de permitir que 0s usuarios possam criar e editar suas
aplicacdes. Assim, a Web 2.0 propiciou mudangas nos processos de ensino-
aprendizagem, popularizando a EaD, através de interfaces que permitem o trabalho
colaborativo, bem como possibilita aos usuarios passarem de consumidores a
produtores de informacdes e conhecimentos em rede (MAIA, 2011).

Para Tori (2010), o contetdo na web 2.0 se torna dindmico pois 0s préprios
usuarios podem criar e atualizar suas conexdes e conteudos, gerando informacdes e
conhecimentos com agilidade. Esse fato pode ser, por exemplo, vislumbrado no
projeto de enciclopédia Wikipédia que, apdés sua criacdo, teve um excelente
crescimento no nimero de usuarios e na quantidade informacdes adicionadas. Por
ser uma enciclopédia colaborativa qualquer usuario pode adicionar e modificar seus
dados.

Nessa perspectiva, Lévy (1996) discute a mediacao da inteligéncia coletiva,
que € a inteligéncia distribuida por toda parte, incessantemente valorizada,
coordenada em tempo real, que resulta em mobilizacao efetiva das competéncias de
todos os individuos, que estao criando suas proprias informacdes e as disseminando
nos ambientes virtuais. Kerckhove (2009) reforca essa ideia quando afirma que as
pessoas estdo criando suas proprias redes de informacao, das mais imediatas (familia
e amigos), as globais, por meio de blogs, comunidades virtuais e de softwares sociais.
E essa criacdo acontece coletivamente em sites como a Wikipédia.

Assim, como aponta Lévy (2000), a aprendizagem pautada na colaboracéo e
participacéo dos alunos durante o processo educativo, tende a ser a mais promissora,
pois as informagdes que o aluno acessa ou produz sdo modificadas dinamicamente e
ele participa e interage nas publicacdes eletrénicas. Essas informacdes sé&o
acessadas por intermédio da internet, em tempo real com a interacdo entre aluno e
professor, que seriam as transmissdes ao vivo ou video conferéncias, chamadas de
sincronas ou as transmissfes que nao ocorrem em tempo real que podem ser
gravacdes, chamadas de assincronas.

Isso requer no entanto, uma mudanca de postura do professor, no sentido de

estimular a aprendizagem e o raciocinio, tornando-se um mediador da inteligéncia
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coletiva, focado no acompanhamento e na gestdo do aprendizado, na troca de
saberes, na mediacéo das relacbes e no ambito de enfoque do contetdo (LEVY,
2000). Assim, a aprendizagem acontece coletivamente, quando o professor e o aluno
contribuem para que essa aconteca, através de interacdes mais dinamicas entre
aluno-aluno, aluno-professor, professor—professor e aluno-professor.

Com o incremento das TIC no contexto educacional, surgiram novas formas
de produzir conteudos, como por exemplo videos, podcasts, affordances, etc. A partir
da utilizacdo de softwares e midias encontradas na internet, os professores tem a
possibilidade de construir seus proprios materiais didaticos agregando texto, imagem
e audio. Dentro dessa perspectiva, os infograficos surgem como uma alternativa viavel
e ainda pouco explorada. Um estudo sobre as caracteristicas deste tipo de recurso
mostrou que seu uso educacional é apropriado e recomendado, existindo teorias de
aprendizagem multimidia que fornecem subsidio te6rico apropriado para apoiar a
andlise educacional deste recurso (MAYER, 2005).

Os infograficos, especialmente no ambito da EaD, sdo muito utilizados para
representar graficamente as informacdes, pois sua transmissao € atraente, perceptivel
e os alunos compreendem as informacdes rapidamente, visto que “a maior forga da
linguagem visual estda em seu carater imediato, em sua evidéncia esponténea”
(DONDIS, 2000, p. 134).

Os infogréaficos podem ser criados a partir de diferentes softwares e aplicativos
disponiveis na Web possibilitando a producéo de arquivos digitais contendo imagem,
texto, graficos, video, dudio e outros tipos de midias. Considera-se que ao produzir
infogréaficos, o professor ou o aluno torna-se o autor do material produzido, além de
trabalhar com a comunicacdo visual e verbal, permite auxiliar na compressao de
conceitos e estimular o pensamento critico dos aluno.

Segundo Colle (1998), um infogréafico bem elaborado agrega texto e imagem
em um conjunto de informacéao, de tal maneira, que este conjunto tenha a propriedade
de informar. Segundo o autor o texto em um infogréafico utiliza a linguagem verbal e
esta é separada em etapas ou partes, a compressao € facilitada através do estudo de
cada etapa ou parte. No caso da imagem é utilizada a linguagem visual, e esta
linguagem possuem elementos como: forma, cor, textura, linha e ponto. Para que
aconteca a compreensao na linguagem visual é preciso analisar todos os elementos
de uma forma global, para que estes tenha um significado. Um uso equilibrado das

duas linguagens é bastante evidente nos bons infograficos.
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No entanto, € importante salientar que a infografia tem o objetivo de transmitir
informacdes através de textos, imagens e elementos visuais gerando uma informacgéo
clara e concisa do assunto abordado. As publica¢des jornalisticas mais antigas apesar
de possuirem imagens ou desenhos para representar a noticia, ndo podiam ser
consideradas como infogréfico, pois a unido de imagem e texto tem que possuir uma
funcdo explicativa favorecendo a compreensdo do assunto. Qualquer informagao
apresentada na forma de diagrama (uma representacao abstrata da realidade) € uma
infografia ou uma visualizacdo da informacéo (CAIRO, 2008).

Richter (2013), aponta que o professor ao utilizar o infogréafico em suas
atividades pedagogicas, proporciona aos alunos maiores habilidades na leitura e
escrita, autonomia na organizacdo e localizacdo das informacdes, aumento da
capacidade de entender e interpretar as informacg@es, codificar e compreender as
imagens visualizadas nos infograficos, aprender a utilizar novas ferramentas
tecnoldgicas.

Segundo Mdédolo e Gouveia Junior (2007), os infograficos sdo compostos por
gréficos, tabelas, texto, imagens, cores, que ndo tem a funcdo de embelezar a
informagao, mas sim possibilitar que os alunos tenham uma visualizagdo clara dos
conceitos, 0s textos necessitam ser curtos, objetivos e se possivel dividido em partes,
e a imagem permitir que a informacgéao seja visualizada em curto espaco de tempo.

O infografico pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, pois
segundo a teoria do processamento da informacdo (SWELLER, 1998), o cérebro
humano possui uma memdria sensorial responsavel por captar os estimulos
provenientes do meio ambiente. Segundo o autor, a memdéria de curto prazo, permite
gue armazenamos a informacdo por um periodo de tempo muito curto, mas se
separarmos um determinado contetdo em partes ou grupos, ficara mais facil de grava-
lo e esta memoria de curto prazo podera se tornar de longo prazo.

Segundo estudos de Miller (1978), a capacidade de memoria de trabalho, ou
de curto prazo do ser humano, parece ser de aproximadamente sete itens, mais ou
menos dois, ou seja, pode ir de cinco a nove itens (um item pode ser um simples digito
ou uma palavra).

Outro principio do processamento da informacédo e que esta presente nos
infograficos é o principio da proximidade espacial (MAYER, 2005), que estabelece que
guando textos e imagens estao proximos, o resultado € melhor do que quando estéo

afastados. Este principio serve para impedir que o aluno dividida a sua atencéo
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evitando que aconteca o efeito da atencéo dividida (split attention). Segundo Clark,
Nguyen, Sweller (2006, p.77), este efeito acarreta esforco exagerado dos recursos
psicolégicos do estudante ao unir duas ou mais partes de uma informacéo, que estao
e locais diferentes.

Nesse contexto, este trabalho pretende analisar a utilizacdo de infograficos
como producdo de conhecimento no Ensino de Quimica, corroborando para um
processo de Aprendizagem Significativa, com o objetivo de promover um ensino

atraente, inovador e contextualizado.

METODOLOGIA

O trabalho ancora-se na metodologia da pesquisa-acao participativa (GIL,
2011), considerando como universo da pesquisa 0s estudantes da disciplina de
Fundamentos de Quimica do curso de Ciéncias Biolégicas de uma universidade
publica do interior do RS. A disciplina ocorre na modalidade EaD, sendo mediada no
ambiente virtual de ensino e aprendizagem Moodle.

Como instrumento de coleta de dados foi utilizado um questionéario do tipo
survey, com questdes fechadas e abertas, bem como uma atividade de estudo no
Moodle, referente ao conteddo Elementos Quimicos (Figura 1). A atividade requeria
que os alunos criassem um infografico com informac¢des sobre um elemento quimico.
O material produzido deveria conter a familia a qual pertence, suas caracteristicas,

aplicacdes e principais compostos por ele formados.
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Figura 1 — Atividade de estudo férum

FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Painel [ Presencial« UFSM / Curso de Ciénciss Biologicas / 201971, Semesire /  C20MT10D0QMCI 11 @A2012%:101 /15 abril - 21 abril / Farum dos Clemenias Quimicas. @

Forum dos Elementos Quimicos

Agora que ja conhecemos as familias e grupos da Tabela Periddica, vamos descobrir um pouco mais sobre os elementos quimicos e seus compostos?

Assim, o convide a escelher um elemente quimice e produzir um infografico contendo a familia a qual pertence, suas caracteristicas, aplicagdes e principais compostos por ele
formados.

Para que ndo tenhamos elementos repetidos, converse com seus colegas para definir qual elemento voc ird procurar.

Abaixo, deixo alguns modelos de infograficos, solte sua imaginagdo. Para crid-los vacé podera usar o PowerPoint, ou programas online come o Canva Design.

Vamos la.... conto com vocé.

Modelos de infograficos

Guimica

HALOGENIOS

[
ssngir,
[
—i

METAIS ALCALINOS

Li Na K Rb Cs F

=

Esses metais sio denominados de alcalines, devido ao
fatodo Naedo K, tals alcalinos
terem sido encontrados em cinzas de vegetais. Eles sio
comumanta macios e altamente reativos.

Sao denominados de halogénios, do grego, formador de
sals. Juntamente com os gases nobres, os halogénios
possuem apenas ndo-metals, Como os Halogénios séo

multo oxidantes eles reagem com os Metals, Nao-Metals,

substancias redutoras @ até com os Gases Nobres.

POSSUEM APENAS 1 REAGEM FACILMENTE

POSSUEM SETE REAGEM FACILMENTE
EI.ET:EO\:IAT-::&RI‘A:ADA COM 0S HALOGENIOS ELETRONS NA CAMADA COM METAIS ENAO
Form DE VALENCIA METAIS

Conliguragao sletronica
aLi- 152252
jNa - 152 252 2pP 352
1ol - 157 257 2p 382 3p°4st

oF - 152 253
Cl - 152 252 2p 382 .
;B - 157252 2p 35° 3p 452

LiF, NaF, NaCl,

KCI, KBr, Nal, KI LiF, NaCl, CaCl ,

AgBr, Cul, CCI |
XeF

Fonte: o autor.

Os resultados obtidos a partir dessa proposta séo discutidos a seguir.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizagao do publico alvo

No intuito de conhecer melhor o publico alvo, os mesmos foram arguidos acerca
da faixa etaria (figura 2). Como pode-se visualizar na figura, o publico alvo é bastante
heterogéneo sendo que 43,6% possuem mais de 20 anos e 56,4% tem idade entre 17
e 20 anos.

Assim, pode-se inferir que mais de 50% da turma pode ser considerada nativo
digital, pois jA nasceu em uma época onde o0s recursos das TIC perpassam 0s mais

diversos segmentos da sociedade.
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Figura 2 — Identificagéo da Idade do aluno

Qual a sua idade?

39 respostas

® menos de 18 anos
® 18 anos

@ 19 anos

@ 20 anos

@ mais de 20 anos

Fonte: o autor.

Em relagdo a fonte que os estudantes utilizam para manter-se informados
(Figura 3), constata-se que 94,9% utiliza a internet como meio de comunicagao
praticamente todos os dias. Esse fato ja era esperado, visto que a internet esta cada
vez mais ao alcance de todos, tornando o acesso a informacdo mais rapido e muitas
vezes, de menor custo.

Nesse sentido, € de se esperar que os estudantes tenham interesse pelos
infograficos, visto que sdo uma forma de obter a informacdo mais rapidamente.

Figura 3 — Fonte de Informacao

Qual fonte de informacao vocé utiliza para se manter informado?

39 respostas

@ jornal impresso
@ televisdo

@ internet

® podcast

@ radio

Fonte: o autor.
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Este dado supde que o publico alvo, em sua maioria, faz uso constante da Web,
sendo corroborado pelos dados da Figura 4, que aborda a frequéncia com que estes

utilizam a rede.

Figura 4 — Periodo de acesso a internet

Quantas vezes por semana vocé acessa a internet?

39 respostas

® 1vez

® duas vezes
O 3a4vezes
® todos os dias

Fonte: o autor.

Como pode-se observar na Figura 4, a maioria dos estudantes acessa a rede
diariamente, sendo que apenas 1 respondente acessa duas vezes por semana. Esse
dado € um indicativo de que o uso da internet vem se popularizando e tornando-se
cada vez mais ubiquo. Nesse sentido, questionamos sobre o0 objetivo dos estudantes

ao acessar a rede. Os resultados podem ser vislumbrados na Figura 5.
Figura 5 — Objetivos em acessar a internet

Quais seus principais objetivos em acessar a internet?

39 respostas

Pesquisa cientifica
22 (56.4%)
Uso do Facebook 28 (71,8%)
Instagram 25 (64.1%)
Snapchat
Whatsapp —34 (87.2%)

)

Messenger
Obter informagdes 31 (79.5%)

Google Maps )

Ver videos no youtube —26 (66,7%)

o] 10 20 30 40

Fonte: o autor
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Como pode-se observar, o tipo de servico mais utilizado pelos estudantes na
internet € o whatsapp, seguido da pesquisa de informac¢fes e do uso do Facebook.
Portela e Nobile (2019) afirmam que a internet tem sido utilizado diariamente pelos
estudantes, sendo um ferramenta que permite a comunicacdo, acesso e troca de
informagdes e entretenimento.

Com relacgédo ao tipo de material didatico preferido, como pode-se observar nos
dados retornantes da questdo 6, os videos sdo os materiais didaticos em que 0s
estudantes apontam que mais favorecem a aprendizagem, sendo seguido pelos livros

(figura 6).

Figura 6 — Material didatico que o aluno acredita que mais auxilia no processo de

aprendizagem.

Qual material didatico vocé cré que auxilie mais no seu processo de
aprendizagem?

39 respostas

artigos clentificos 16 (41%)

livros 27 (69.2%)

apostilas —18 (46.2%)

videos 30 (78.9%)

podcasts

2 (5.1%)

slides 19 (48,7%)

simulag8es 19 (48,7%)

animagdes —9 (23,1%)

0 10 20 30

Fonte: o autor

Com base nesse dado, os materiais didaticos propostos na disciplina foram, na
medida do possivel, complementados por meio de videos.

Questionou-se ainda o0 que os estudantes pensam acerca das TIC no processo
de ensino e aprendizagem. Os dados referentes a este quesito podem ser

visualizados na Figura 7.
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Figura 7 — Favorecimento da utilizagéo do uso de tecnologias

9. Vocé acredita que o uso das tecnologias favorece a aprendizagem de
novos conteudos?

10 respostas

Sim, concordo totalmente 5 (50%)
Sim, concordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo

Né&o, discordo parcialmente

N&o, discordo totalmente

Fonte: o autor

Como é possivel observar na Figura 7, a maioria dos estudantes acredita que
0 uso das TIC favorecem a aprendizagem. Portanto, € de se esperar gue 0S mesmos
sejam receptivos as atividades que exigem utilizacdo das tecnologias.

Assim, como recorte de estudo, deu-se foco a criacdo de infograficos como
ferramenta de ensino e aprendizagem, proposto no decorrer do médulo que versava
sobre os elementos quimicos e seus compostos. A atividade proposta do forum (figura
1) trazia as informacdes acerca dos requisitos minimos utilizados para a realizacdo da
mesma, assim como modelos de infogréaficos para que o aluno tivesse uma ideia de
como executar sua atividade.

A figura 9, traz trés infograficos confeccionados pelos alunos e postados no

forum da atividade.



Figura 9 — Infograficos solicitados na atividade Férum
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COBRE

0)

LiTIO

O litio é um elemento quimico com
simbolo Li, niumero atdmico 3, massa
atomica 7, pertencente ao grupo 1
(Familia 1A), sendo um metal alcalino.

O seu nome deriva do grego lithos,
que significa pedra, ja que o elemento &
encontrado em rochas.

Ele caracteriza-se por ser um metal mole,
macio e de coloracao prateada. Em
contato com o ar, adquire coloragao

cinza, por isso, € comum conserva-lo em
6leo mineral.
Entre outras de suas caracteristicas estao:
Bom condutor de eletricidade;
Extremamente reativo;
Bastante inflamavel;
Metal de menor densidade, inclusive é
menos denso do que a agua.

>

%
éi}%!

»Q 5
AN ©)

O litio apresenta diversos tipos de uso,
desde aplicagdes industriais até
producao de medicamentos:

* Fabricacao de baterias a partir de ions

de litio;
Participa do funcionamento dos
marcapassos cardiacos;

* O carbonato de litio € usado na

formulacao de medicamentos )
gsiquiétricos‘ como contra a depressao
ipolar e tranquilizantes;

» Participa da formacao de ligas

metalicas;

* Producao de lubrificantes para

maquinas que trabalham submetidas
a altas temperaturas;

* Fabricacao de ceramicas e vidros com

resisténcia ao calor;

* Sistemas de secagem industriais na

forma de cloreto ou brometo de litio

Fonte: Estudantes A, B e C.

Os Infogréficos A e B, atendem ao Principio da Proximidade Espacial da Teoria

da Carga Cognitiva (MAYER, 2005). Segundo Mayer, as imagens e textos quando

dispostos préoximos sdo mais alinhados do que quando estiverem afastados, evitando

o efeito da atencéo dividida (Split atention).

Isso é corroborado por Colle (1998), o qual afirma que os bons infograficos

mesclam texto e ilustracdo em uma unidade de espaco suficiente para a informacgao

sobre os elementos e possuem uma complementacao analitica na linguagem verbal

pois sdo divididos e comparados em etapas sucessivas no tempo, sendo que a

compreensao destes infograficos surge do estudo das partes e do entendimento de

seus sentidos; em seguida constatamos uma complementacgéao sintética na linguagem
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visual, uma vez que € possivel perceber uma forma significativa em sua totalidade. A
utilizacéo equilibrada das duas linguagens é bastante evidente nos bons infogréficos.

O infogréafico C contém maior teor textual, o0 que pode estar associado a nao
habilidade do estudante em extrair de suas fontes as informacfes mais relevantes a
serem apresentadas. Outro fator que pode contribuir para isso € o fato dos estudantes
nunca terem sido desafiados a esse tipo de atividade.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste trabalho nos permitem estabelecer a
importancia do uso de infograficos como ferramenta de ensino e avaliacdo na
construcdo dos saberes.

A utilizag&do dos questionarios possibilitaram concluir que os estudantes fazem
uso continuo dos recursos das tecnologias de informagdo e comunicacdo (TDIC)
tornando-se mais participativos na constru¢cdo do conhecimento.

A utilizacdo de infograficos proporcionam um aumento no letramento com a
informacdo sobre os elementos quimicos, assim como um aumento no letramento
visual sobre suas caracteristicas e uma maior capacidade de processar e interpretar
a informacgdes ministradas nas aulas, colaborando com um aumento no letramento
tecnolégico (RICHER; 2013).

O ensino centrado no aluno, onde este é o sujeito ativo no processo, permite
explorar a sua criatividade, e isso € imprescindivel para atender as necessidades de
inovagao no mundo do trabalho e no universo educacional.

O compartilhamento dos infograficos na rede social amplia o espac¢o da sala de
aula e desperta a atencdo dos estudantes para o contetdo, pois sdo postagens

diferentes contendo a mesma tematica.
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2.6 Manuscrito 3 — Submetido na Revista Ciéncias & ldeias

AVALIANDO AS ATIVIDADES DE ESTUDO LUDICAS DO
MOODLE

EVALUATING MOODLE STUDY ACTIVITIES

Resumo

A necessidade de inovar o processo de ensino e aprendizagem vem ganhando destaque na literatura
nos ultimos anos. Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo discutir a potencialidade e os
desafios do uso do plugin game do Moodle como estratégia de mediacdo no Ensino de Quimica.
Apoiados na pesquisa a¢do, foram planejadas e aplicadas via ambiente virtual Moodle, uma série de
atividades ludicas para 25 estudantes do primeiro semestre, regularmente matriculados na disciplina
Fundamentos de Quimica, na modalidade EaD. Os instrumentos de coleta de dados, foram as
atividades propostas e um questionério do tipo survey, com questdes abertas e fechadas. Com base
nos resultados obtidos é possivel afirmar que as atividades sdo uma alternativa vidvel em ambientes
virtuais, mas estas nem sempre s&o aceitas pelos estudantes como estratégias de aprendizagem. Esse
fato pode estar relacionado aos mesmos estarem habituados a atividades tradicionais, como lista de
exercicios, resolucéo de problemas e elaborac@o de resumos ou resenhas, ou ao fato das atividades
possibilitadas por meio do plugin serem pautadas apenas no Behaviorismo.

Palavras-chave: Jogo; Atividades de Estudo; Ensino de Quimica.
Abstract

The need to innovate the teaching and learning process has been gaining prominence
in the literature in recent years. In this sense, this paper aims to discuss the potential
and challenges of using the Moodle plugin game as an innovation strategy in Chemistry
Teaching. Supported by action research, a series of recreational activities were
planned and applied via the Moodle virtual environment for 25 first semester students,
regularly enrolled in the Fundamentals of Chemistry discipline, in distance learning.
The data collection instruments were the proposed activities and a survey
guestionnaire, with open and closed questions. Based on the results obtained, it is
possible to state that activities are a viable alternative in virtual environments, but these
are not always accepted by students as learning strategies. This fact may be related
to the fact that they are used to traditional activities, such as a list of exercises, problem
solving and preparation of summaries or reviews, or to the fact that the activities made
possible through the plugin are based only on Behaviorism.

Keywords: Games. Study Activities. Chemical Learning.
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INTRODUCAO

O Ensino de Quimica possui uma complexidade intrinseca, sendo muitas vezes
enfadonho para os estudantes. Somado a isso, muitas vezes o0s professores enfatizam
a memorizacao repetitiva de férmulas, simbolos e conceitos, sem relaciona-los com a
realidade dos estudantes, o que contribui para o desinteresse na aprendizagem. Desta
maneira, verifica-se a necessidade da utilizagdo de formas alternativas para ensinar
Quimica, com o intuito de despertar o interesse e demonstrar a importancia dos
conceitos quimicos presentes nos curriculos escolares (ARROIO, 2006).

Os avancos tecnolégicos das ultimas décadas colaboraram para uma grande
mudanca na sociedade contemporéanea em relacdo as maneiras de se comunicar e
pensar, e desenvolveram métodos alternativos para retencdo de conhecimento,
guebrando a premissa pré-estabelecida de que o processo de aprendizagem é
enfadonho (PRENSKY, 2012). Moreno e Heidelmann (2017), alertam que cabe ao
docente considerar, em suas aulas, uma proposta metodoldgica criativa e dindmica
onde as tecnologias ndo sejam inseridas como meros aderecos, mas que integrem e
contribuam para o processo educacional.

Por outro lado, como afirma Prensky (2012), o ludico tem um importante papel
na aprendizagem, pois despertam a atencéo e promovem o engajamento do individuo.
Nesse sentido, o uso de atividades de estudo ludicas surge como uma interessante
alternativa para inovar no processo de ensino e aprendizagem de Quimica.

Ao incorporar 0s elementos que estdo presentes nos jogos em atividades
pedagdgicas que geram uma participacao ativa do estudante em aulas mais atraentes,
contextualizadas e produtivas diz-se que estamos gamificando a aprendizagem, pois
a gamificacdo desperta o interesse dos educandos, aumentando sua vontade de
aprender (LEITE, 2017).

Ramos, Santos e Laburt (2017) afirmam que o jogo pode ter duas funcbes
distintas: a educativa e a ludica. Quando apresenta somente o objetivo de ensinar é
considerado educativo, mas se também apresentar a funcdo de diverséo, pode ser
considerado ludico. A intencdo quando se trabalha com os jogos é que eles estejam
equilibrando essas duas funcbes, a educativa e a ludica (RAMOS; SANTOS;
LABURU, 2017, p.120).

Desta maneira, cabe aos professores planejarem como e quando propiciar
atividades apoiadas em jogos, de acordo com 0s objetivos de aprendizagem para

aguele conteudo ou etapa formativa. Nesse sentido, o presente trabalho tem como
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objetivo discutir o uso de atividades ludicas como estratégia mediar o Ensino de

Quimica.

METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa consiste na pesquisa-a¢ao participativa. Segundo
Thiollent (1988), a pesquisa acao é utiliza o relato experiencial dos participantes na
resolucdo de problemas ou demandas de ambito social, as a¢cdes realizadas nesta
pesquisa ocorrem mediante a cooperacdo e participacdo de pesquisadores e
participantes, gerando neste processo um aprendizado colaborativo.

Tanto a pesquisa-agcdo quanto a pesquisa participante se caracterizam pelo
envolvimento dos pesquisadores e dos pesquisados no processo de pesquisa (GIL,
2011).

O sujeitos da pesquisa foram os 29 estudantes da disciplina de Fundamentos
de Quimica de um curso de Ciéncias Biologicas de uma universidade publica do
interior do RS. O curso ocorre ha modalidade presencial, no entanto a disciplina foi
ofertada na modalidade EaD com a utilizacdo do ambiente virtual de ensino e
aprendizagem Moodle, bem como os pesquisadores, autores deste trabalho.

Como instrumentos de coleta de dados foram utilizadas as atividades ludicas
no Moodle (Plugin Game), bem como um questionario do tipo survey.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Inicialmente iremos caracterizar 0s sujeitos da pesquisa, para entdo avaliar a
proposicdo das atividades ludicas. A figura 1 apresenta a distribuicdo dos participantes

(estudantes) quanto a idade.

@ menos de 18 anos
@® 18 anos
19 anos
@ 20 anos
@ mais de 20 anos

‘

Figura 1 — Idade dos sujeitos da pesquisa.
Fonte: Elaborado pelo autores
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Pode-se observar que a maior parte dos participantes possui 20 anos ou mais,
0 que pode ser um fator preponderante na aceitacéo das atividades.

Ao serem questionados quanto ao tipo de material didatico para apoio
pedagdgico o estudante prefere (Figura 2) constata-se que 38,5% prefere videos;
23,1% apostilas; 17,9% livro didatico; 15,4% slides e 5,1% simulagdes.

@ livro didatico

. . ® slides
Simulacgtes ] o
2 (5,1%) artigos cientificos
@ apostilas
‘ @ videos
@ Audios
® Simulacdes

Figura 2 — Preferéncia dos estudantes quanto ao tipo de material para apoio
pedagadgico.
Fonte: Elaborado pelo autores.

O uso do video como apoio ao ensino ndo é uma novidade, Silva (2011)
ressalta que a integracao das diferentes midias, atrai o estudante e desperta mais seu
interesse, do que materiais como artigos, ou textos. Para Domingues (2014) um dos
papéis do video € complementar a aula, por meio de uma explicacdo distinta da
proferida pelo professor, no entanto, no contexto da educagdo mediada por
tecnologias em AVEA, os videos tornam-se um dos principais canais de comunicacao
da informacao

Como afirmam Costa et al., (2017) os videos despertam o interesse, retém a
atencao e, quando sao dinamicos, favorecem a aprendizagem. Segundo o0s autores,
0s estudantes apontam que os videos sdo o recurso educacional que melhor
esclarece as duvidas e auxilia na compreensdo do contetdo, pois possibilitam uma
visdo ampla, podendo repetir quantas vezes quiser sem ter o constrangimento de
realizar um questionamento fora do contexto em uma sala de aula. Quando os videos
indicados pelo professor nao tiram totalmente as davidas, os académicos procuram

na internet outros videos porque sabe que as midias “videos” desempenham um papel
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importante na organizagdo do trabalho. Dessa forma, percebemos haver uma
organizagéo e reorganizacao do trabalho coletiva e colaborativa.

Ja a opcdao por apostilas (23,1%) ou livro didatico (17,9%) reflete uma pratica
antiga, e podem trazem indicios da necessidade de aprofundamento do conhecimento
na formacao profissional. Regis et al., (2015) apontam que a preferéncia dos
estudantes pelo material impresso se da pela visualizagédo do conteido e manipulagéo
do material, além da facilidade para fazer anotacfes. Segundo os autores, alguns
apontaram que 0 material impresso provoca menos cansaco visual e, assim, menos
dor de cabeca.

A preferéncia por slides, pode estar atrelada ao fato de muitos professores
terem adotado ao longo da ultima década esse tipo de recurso visual, para a mediacao
pedagogica. Esses materiais quando bem elaborados podem conter um apelo
imagético que desperta a atencdo dos estudantes, no entanto, quando repleto de
informagdes podem afetar a capacidade cognitiva dos aprendizes, desfavorecendo a
concentracdo e por fim, a aprendizagem (MAYER, 1988).

Ainda em relacéo a figura 2, pode-se verificar que apenas 2 estudantes (5,1%)
apontaram preferir as simulagdes. Isso pode estar associado ao fato, das mesmas
ainda serem pouco exploradas no contexto educacional, sendo mais utilizadas no
mundo do trabalho.

Com base nessas informacdes, buscou-se mesclar 0s recursos educacionais,
fazendo uso dos videos, de materiais textuais produzidos pela docente da disciplina,
bem como histérias em quadrinhos e mapas conceituais. Considerando a necessidade
de propor aos estudantes atividades de estudo, a cada Unidade de Ensino, além do
recurso educacional, eram disponibilizadas atividades para promover o
desenvolvimento psiquico e intelectual, como propdem (ALBERTI, 2011).

Dentre as atividades de estudo propostas, foram criadas atividades Iudicas por
meio de um plugin do Moodle (Plugin Game).

A primeira atividade ludica (Figura 3) é baseada no “Jogo da Forca” sendo,
portanto, bastante conhecida dos estudantes. O fato de conhecerem a logica do jogo

auxilia na compreensao da atividade proposta.
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explica por que a maior parte das particulas atravessa quase sem desvios a folha de platina, enquanto algumas - as que acertam o nlcleo - sofrem desvios muito grandes. A maior parte do dtomo consiste
em um espaco quase vazio, esparsamente ocupado por seus elétrons,

Vocé tem 6 tentativas

LrasABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ _-

Figura 3 - Atividade Ludica, baseada no tradicional “Jogo da Forca”

Fonte: Elaborado pelos autores.

Silva et al., (2018) ao proporem um jogo da forca como ferramenta pedagogica
para trabalhar o conteludo de separacdo de misturas, observaram que o mesmo
atendeu as expectativas proporcionando ao estudantes uma maneira diferente de
aprender, mas que € necessario mediar a competitividade dos estudantes durante o
processo de aprendizagem. Mediados no AVEA, a competitividade nao foi o fator
preponderante a ser administrado, mas sim, despertar o interesse dos estudantes em
realizar atividades ndo tradicionais, como questionarios.

Outras atividades ludicas foram apresentadas no decorrer da disciplina, tais
como o cacga-palavras e a cruzadinha (Figura 4). Estas atividades tinham como
objetivo auxiliar os estudantes a revisar os contetdos abordados de uma forma mais

divertida.
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Escreva as respostas com acento e sem espaco entre as palavras
Exemplo dgua oxigenada = dguaoxigenada
Vamos I3, mostre que vocé ndo esta shallow now com a quimica.
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Revisar palavras-cruzadas Fim do jogo de palavra:

Vamos resolver a cruzadinha?

Figura 4 — Atividades Caca-palavras e Cruzadinha

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para Cabral et al., (2016), o método de avalicdo utilizado com a insercéo das
atividades ladicas, demonstram pelos professores, serem mais satisfatorios que os
métodos de avaliacao tradicional. Os autores fizeram adaptacdes no jogo para revisar
os nomes de vidrarias e aparatos de laboratério relacionando com suas imagens, e
apontam que a proposta didatica permitiu a associa¢cdo dos nomes com suas imagens.
Além disso, afirmam que esse tipo de jogo propicia trabalhar com diferentes conceitos
guimicos de forma ludica.

Nesse sentido, o plugin game do Moodle pode ser uma alternativa viavel para
criar e propor atividades ludicas para mediacdo da aprendizagem. Como afirmam
Cabral et al (2016), a proposicdo de caca-palavras pode contribuir para um ensino
mais prazeroso. Além das atividades disponiveis no Moodle (Plugin Game),
disponibilizou-se no Moodle uma atividade disponivel na plataforma PHet (figura 5),
no intuito de proporcionar aos estudantes uma possibilidade de verificar seu

conhecimento e, construi-lo de forma ludica.
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Reagentes, Produtos e Excesso Balanceamento de Equagdes Quimicas

X+Y=XY
I I

Sanduiches Introdugéo

Figura 5 — Atividades da plataforma PHet da Universidade do Colorado.

Fonte: Elaborado pelo autores

Ao final da disciplina, no intuito de avaliar os materiais e atividades propostas,
numa perspectiva espiralada da pesquisa-acdo, aplicou-se um questionario aos
estudantes. Assim, a Figura 6 demonstra quais foram as respostas dos estudantes

em relacdo as atividades propostas na disciplina.

@ Elaboragdo de mapas conceituais

@ Desafio para analise de acidez com
indicadores de pH
Resolugao de exercicios

@ Simulagbes do PhET e demais
atividades gamificadas (Jogo Forca
Palavras cruzadas, Cac¢a-palavras)

@ Producéo de infograficos

Figura 6 — Preferéncia dos estudantes quanto as atividades propostas na disciplina

Fonte: Elaborado pelo autores.

Pode-se observar na figura e 36,4% dos respondentes tém preferéncia pela
experimentacdo, 27,3% a resolucdo de exercicios, 27,3% a elaboracdo de mapas
conceituais e 9,1% as simula¢des do PhET e atividades ludicas como (Jogo da Forca,
Palavras Cruzadas e Caca-palavras).

A experimentacao foi a atividade preferida pelos estudantes, acredita-se que a

mesma despertou o interesse pois além de possibilitar a verificagdo dos conceitos
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tedricos, a mesma era aplicada a um contexto real da andalise do caréater acido-base
das substéancias do uso cotidiano. Ademais, o apelo visual da técnica pode também
ter contribuido para isso.

Este resultado é concordante com o que afirma Maldaner (2003), ao realizar
uma atividade com experimentos é possivel incluir conteddos que permitam visualizar
as propriedades através da andlise qualitativa de fenbmenos. A experimentacdo
também permite demonstrar, de uma maneira sintetizada, como ocorre 0 processo de
construgao ou “reelaboracdo do conhecimento, da historicidade e a analise critica da
aplicagcédo do conhecimento quimico na sociedade” (Maldaner, 2003, p. 57).

Percebe-se, no entanto, que o0s estudantes ainda preferem atividades
tradicionais, como as listas de exercicios. Esse fato ja era esperado, visto que 0s
estudantes possuem, em sua maioria, mais de 20 anos e estdo habituados ao modelo
tradicional do ensino, onde o professor apés a aula disponibiliza uma lista de
exercicios, comumente resolvida mecanicamente. Assim, romper com esses
paradigmas requer uma continuidade de acbes, de forma a perceberem que a
construcdo do conhecimento pode acontecer de uma maneira mais dinamica e
envolvente.

Nos surpreendemos com o resultado da escolha pelos mapas conceituais, pois
grande parte dos estudantes ndo os conhecia. A organizacdo do conhecimento
proporcionada pela atividade mapas foi um dos principais aspectos positivos
apontados pelos estudantes.

Por fim, as simulacbes do PheT e as atividades ludicas obtiveram uma
aceitacdo aguém do esperado. Isso pode estar relacionado a diversos fatores, como
a faixa etaria dos estudantes e o tipo de atividade proposta, a compreensdo de que
nao se aprende brincando, o habito da resolucdo de listas de exercicios, ou ainda
provavelmente porgue as atividades disponibilizadas ndo despertaram a atencao dos
a nao atratividade das atividades ludicas propostas.

Na aplicacdo da mecanica de jogos, Vianna et al. (2013) apontam quatro
caracteristicas essenciais para a aplicacdo do uso de jogos que sédo: a meta do jogo
(motivo para jogar), as regras do jogo (determinam o modo como 0 jogo vai ser
realizado), o sistema de feedbacks (orienta o jogador e determina a sua posic¢éo frente
a meta) e a participacdo voluntaria (implica em aceitacdo as demais caracteristicas

elencadas). Ainda, segundo Vianna et al. (2013), outras caracteristicas importantes
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gue se relacionam para dar suporte ao processo séo: narrativa, interatividade, suporte
grafico, recompensas, competitividade e ambiente virtual e outros.

Os estudantes estdo habituados a jogos mais interativos, com uma boa
resolucao grafica, competitividade com interacéo virtual entre os jogadores, assim as
atividades n&o atenderam aos objetivos provavelmente porque os sujeitos ndo foram
atraidos por estas caracteristicas.

Ademais, o0 estudo aponta que os estudantes gostam mais de atividades
tradicionais como a resolucéo de exercicios. Para Santos (2017) no ensino escolar
de quimica os exercicios constituem uma das atividades mais amplamente
empregadas. O autor relata que objetivo da utilizacdo de exercicios didaticos pelos
professores, geralmente esta relacionado a aprendizagem dos conteudos, mas
também podem ser reguladores, utilizados para orientar, mas principalmente para
preservar a disciplina no grupo de estudantes. Em seu artigo Santos (2017), relata a
preferéncia dos licenciados na utilizagdo de exercicios durante o ensino e a
aprendizagem na disciplina de quimica, eles parecem ver significado do uso dos
exercicios no ensino e na aprendizagem em quimica, embora a aprendizagem atraves

dos exercicios possua um maio destaque.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas observactes realizadas é possivel afirmar que os estudantes
ainda estdo arraigados numa cultura de ensinar e aprender tradicional dando
preferéncia tanto aos recursos como as atividades mais classicas. Assim, é preciso
aos poucos, propor inovacdes nesse processo. Considerando que esses estudantes
podem optar pela licenciatura, é de grande valia proporcionar atividades
diferenciadas, para que possam experienciar outras formas de aprender. Assim,
desenvolvem seus saberes de uma forma mais ampla, pois tdo importante quanto 0s
saberes disciplinares e curriculares sao os saberes experienciais.

Além disso, consideramos que as atividades ludicas propostas ndo atenderam
as expectativas dos estudantes, por ndo despertarem a sua atencao e, por estarem
em uma abordagem mais comportamentalista. Isso é corroborado pelo fato dos
mesmos darem preferéncia para as atividades de experimentacao e criagcdo de mapas
conceituais, onde sdo o centro do processo, ainda que tenham apontado para a

resolucéo de listas de exercicios.
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Nesse sentido, o estudo aponta para a necessidade de desenvolvimento e
validacdo de plugins mais avancados para o uso nos AVEA, possibilitando assim
explorar de forma mais eficiente as caracteristicas da gamificacéo para o processo de

ensinar e aprender.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O manuscrito 1 intitulado: “A Educagdo a Distancia na formacédo de
professores: uma revisao da literatura”, retrata a pesquisa bibliografica deste trabalho
e nesta pesquisa foram apontados desafios e potencialidades em cursos de
graduacdo em Quimica licenciatura em EaD.

Como desafios os artigos registram, as dificuldades dos estudantes no
acompanhamento das aulas, problemas de comunicacdo em algumas instituicdes,
aulas experimentais reduzidas e a falta de formacédo académica especifica para 0s
professores desta modalidade.

Os principais impedimentos dos estudantes em acompanhar as aulas, deve
estar ligado ao fato de que na educacdo béasica seus professores ndo possuiam
formacdo especifica em quimica, necessitando que os professores formadores,
adquiriram habilidades e competéncias a fim de suprir as dificuldades conceituais de
outrora.

Os obstaculos na comunicacdo podem estar ligados com a estrutura da
internet, 0 ndo comparecimento ou baixa participacdo dos alunos no ambiente virtual
de aprendizagem ou a auséncia dos professores formadores no momento de
esclarecer as duvidas.

A disciplina de quimica é praticamente fundamentada na experimentacao, é
importante que os alunos tenham mais aulas experimentais no seu curriculo, com o
objetivo de agregar qualidade na sua formacdo. Geralmente o0s professores
formadores da EaD carregam os saberes oriundos da modalidade presencial e alguns,
também possuem dificuldades com as ferramentas tecnoldgicas, neste sentido é de
grande importancia a procura de uma formacdo continuada para uma melhor
capacitacao no processo de ensino e aprendizagem.

Como potencialidades o manuscrito 1 indica que os métodos educacionais
atuais sao influenciados pela utilizacdo das novas tecnologias e uma consequéncia
deste fato, € a existéncia de uma grande quantidade de instituicbes que ofertam
cursos de formacao de professores na modalidade EaD na area de ciéncias, incluindo
disciplinas como: Biologia, Quimica, Matematica e Fisica.

A maioria dos artigos estudados reconhecem as vantagens que a EaD
proporciona, como horarios flexiveis que possibilitem ao aluno estudar e trabalhar em

locais diferentes, ultrapassando as dificuldades impostas pelo espag¢o geografico.
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Possibilita a comunicacéo dialdégica entre alunos e professores através do
material didatico do componente da disciplina, envio de questbes que relacionem o
conteudo de estudo com a realidade social, da antecipacdo de duvidas dos alunos.

O processo formativo no ensino a distancia é dinamico e fundamental e durante
0 percurso académico os alunos adquirem autonomia e disciplina na realizacdo das
atividades, além dos conhecimentos especificos para o desempenho da fungéo de
professor de quimica.

Os cursos de licenciatura em EaD, acontecem através das Tecnologias de
Informacdo e de Comunicacao (TIC), que proporcionam a comunicacgédo, troca de
informacédo, interacdo entre alunos e professores e através das ferramentas
tecnolégicas da web 2.0 pode-se compreender melhor o funcionamento da
experimentacdo em Ciéncias na Educacao a Distancia (EaD).

Para muitos autores a formacao de professores nas diversas modalidades de
educacdo a distancia é uma excelente op¢ao para os individuos que possuem outras
atividades, que pararam os estudos, que realizaram somente o magistério, ou seja
todas as pessoas que estdo em busca de qualificacdo, e consideram que um bom
curso em EaD, é aquele que embasa a formacdo docente numa perspectiva reflexiva,
critica e sistémica, que propicia aos professores conhecimento teérico e vivéncia
sobre as possibilidades e os desafios das TIC no processo de formacao, para que
possam articular teoria e pratica.

O artigo 1 intitulado de: “Analise da potencialidade do uso de mapas conceituais
no ensino e aprendizagem de quimica”, foi publicado nos Anais do 39 EDEQ, aborda
a utilizacdo de mapas conceituais e suas potencialidades no processo de ensino e
aprendizagem na disciplina de quimica ministrada na modadlidade EaD em um curso
de Ciéncias Bioldgicas.

Os resultados obtidos constatam a grande importancia da utilizacdo dos mapas
conceituais como uma ferramenta pedagogica na construcdo dos saberes e nos
processos de avaliacdo. O fato dos mapas refletirem o conteddo e a organizacéo das
ideias dos sujeitos em uma determinada area de conhecimento, possibilita ao
professor verificar quais assuntos os alunos ja consolidaram os saberes e em quais
deles ainda é preciso retomar no processo de aprendizagem.

Apesar das dificuldades de alguns estudantes na confec¢cdo dos mapas, a sua
aceitacdo pode ser evidenciada através dos questionarios realizados no ambiente

virtual de aprendizagem moodle, os quais relatam a opinido dos alunos sobre as
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atividades com os mapas conceituais constatando que: 36% consideram uma maneira
interessante de retomar os conteudos, 28% aponta sobre a facilidade de organizar os
conteudos para um préximo estudo, 14% nunca trabalhou com este tipo de atividade
de estudo avaliando-a como um desafio e 24% achou fundamental o
compartilhamento dos mapas com os colegas pois possibilitou verificar outros tipos
de conexdes.

Considerando o relato do alunos sobre a criacdo de mapas conceituais, €
demonstrado interesse nesta atividade, pois ela permite fixar e revisar os conteudos,
e a sua receptividade pode ser explicada pela inovacao dessa pratica como forma de
avaliar e construir o seu conhecimento além de romper os paradigmas de um estudo
centrado somente no professor.

O artigo 2 intitulado: “EXPERIMENTACAO EM UMA DISCIPLINA EaD:
possibilidade ou utopia?”, publicado nos Anais do 3° Compartiihando Saberes,
consiste na proposicédo de uma atividade experimental em uma disciplina EaD.

ApoOs constatar a dificuldade dos estudantes em compreender 0s conceitos
sobre acidos e bases, foi proposta uma atividade aos estudantes para a realizacao
em sua casa. A atividade pedia para o estudante escolher um indicador de pH
(sintético ou natural) e medir o pH de algumas substancias com o intuito de avaliar o
carater acido-base. Este experimento deveria ser registrado na atividade Forum de
discussdo do ambiente virtual de aprendizagem Moodle, através fotografias,
linguagem textual e imagética.

Devido ao fato do Moodle ser uma ferramenta assincrona que caracteriza-se
pelo principio de virtualidade e interatividade, este ambiente possibilitou que os
estudantes apresentassem 0s seus resultados e trocassem experiéncias incentivando
a aprendizagem colaborativa. Os estudantes relatam que a atividade além de ser
prazerosa, possibilitou a participacdo de uma aula experimental fora de uma
laboratério de quimica e permitiu relacionar a fundamentacéo tedrica com a pratica
compreendendo o que ocorre em nivel macroscoépico.

A partir dos resultados obtidos pela atividade proposta, pode-se afirmar que a
experimentacdo é uma pratica viavel em cursos EaD, desde que idealizada e
orientada com os saberes docentes necessarios para inovar sua pratica e tornar a
aprendizagem significativa. Nesse seguimento, podemos constatar a possibilidade da

experimentacdo em uma disciplina EaD.
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Como atividade foi realizada em sua casa, 0 estudante passou a ser o0 sujeito
ativo no processo de ensino, explorando a sua criatividade e interesse, caracteristica
esta importante para suprir as demandas do mercado de trabalho atual. Consideramos
gue os estudantes foram receptivos pelo experimento pois ficaram surpreendidos
atraves das pesquisas com materiais do cotidiano e pelo colorido proporcionado pelo
uso dos indicadores. Assim, é possivel afirmar que o experimento era atraente e pode
contribuir para despertar a atencéao dos estudantes.

O manuscrito 2 intitulado de:” Infograficos como instrumento de producéo de
conhecimento”, discute sobre as potencialidades e os desafios da utilizacdo de
infogréficos como producao do conhecimento quimico da disciplina de Fundamentos
de Quimica que ocorre na modalidade EaD em um curso de graduacao de Ciéncias
Bioldgicas. Com objetivo de estudar os elementos quimicos que compdem grupos e
familias da tabela periodica, através de uma atividade forum foi sugerido ao aluno
escolher um elemento quimico e produzir um infografico contendo a familia a qual
pertence, suas caracteristicas, aplicacdes e os compostos formados por ele.

A partir dos resultados obtidos sobre a caracterizacdo do publico alvo desta
pesquisa conclui-se 43,6% possuem mais de 20 anos e 56,4% tem idade entre 17 e
20 anos, os quais sao considerados nativos digitais, pois nasceram em uma época
onde os recursos das TIC sédo predominantes. Em relagédo aos meios de informacao
94,9% utiliza a internet para manter-se informado. O tipo de servico mais utilizado é o
Whatsap seguido do Facebook. No questionamento em relacdo a qual material
didatico vocé cré que auxilie mais no seu processo de aprendizagem 76,9% utiliza os
videos, e 50% acredita que o uso das tecnologias favorece a aprendizagem de novos
conteudos. Neste sentido observa-se a grande aceitacdo dos estudantes em
atividades que envolvam as TIC.

Observou-se que os infograficos A e B criados pelos estudantes atendiam
ao Principio da Proximidade Espacial da Teoria da Carga Cognitiva (MAYER, 2005),
pois as imagens e textos quando dispostos proximos sdo mais alinhados do que
quando estiverem afastados, evitando o efeito da atencao dividida (Split atention). O
infografico C continha um maior teor de texto o que indica que o estudante néo extraiu
informagdes mais significativas em relagéo aos elementos estudados.

A utilizacdo de infograficos proporcionam um aumento no letramento com a
informacdo sobre os elementos quimicos, assim como um aumento no letramento

visual sobre suas caracteristicas e uma maior capacidade de processar e interpretar
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o conteudo fornecido durante as aulas, colaborando com um aumento no letramento
tecnologico. O fato dos estudantes compartiiharem os seus infograficos nas redes
sociais, permite ampliar o espaco fisico da sala de aula, despertando a atencdo sobre
0s conteudos estudados, pois contém o mesmo tema mas sao diferentes.

Os resultados apresentados neste trabalho nos permitem verificar a
importancia do uso de infograficos como uma ferramenta de ensino e avaliagdo
durante o percurso académico levando a aprendizagem em uma perspectiva
colaborativa.

O Manuscrito 3 intitulado de: “AVALIANDO AS ATIVIDADES DE ESTUDO
LUDICAS DO MOODLE”, analisa as potencialidades e desafios das atividades lidicas
contidas na ferramenta plugin-game do ambiente virtual de aprendizagem Moodle,
assim como outras atividades ladicas externas, no decorrer da disciplina de
Fundamentos de Quimica de um curso de Ciéncias Biologicas ofertada na modalidade
EaD.

Na caracterizacdo dos participantes da pesquisa, 0s questionarios apontam
que 43,6% possuem mais que 20 anos. Em relacdo a preferéncia dos estudantes
quanto ao tipo de material para o apoio pedagodgico, verifica-se que 38,5% prefere
videos; 23,1% apostilas; 17,9% livro didatico; 15,4% slides e 5,1% simulacgdes.

Segundo os autores, os estudantes apontam 0s videos como um recurso
educacional que melhor esclarece e auxilia na compreensdo do conteudo, pois o
estudante pode assisti-lo varias vezes sem ter o constrangimento de realizar um
questionamento fora do contexto. A opcao por apostilas ou livro didatico reflete uma
pratica antiga, pois o material impresso pode ser visualizado, manipulado e utilizado
para anotacdes. A preferéncia por slides, pode estar atrelada ao fato dos professores
utilizarem este recurso na mediacao pedagogica por um longo tempo, pois contém um
apelo imagético que desperta a atencao dos estudantes. Pode-se verificar que apenas
5,1% apontaram preferir as simulagdes, isso pode estar associado ao fato, das
mesmas ainda serem pouco exploradas no contexto educacional.

Através de um plugin do Moodle (Plugin Game), foram propostas atividades
ludicas, a primeira € baseada no “Jogo da Forca”, por ter uma légica de jogo conhecida
pelos estudantes, pode auxiliar na sua compressao. Outras atividades ludicas como o
caca-palavras e a cruzadinha, foram apresentadas com o intuito de contribuir na
revisdo dos conteudos abordados de uma forma mais divertida. Além das atividades

disponiveis no Moodle (Plugin Game), disponibilizou-se no Moodle uma atividade na
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plataforma PHet, com o objetivo de proporcionar aos estudantes uma maneira de
verificar seu conhecimento e, construi-lo de forma ludica.

No questionamento sobre a preferéncia dos estudantes quanto as atividades
propostas na disciplina observa-se que 36,4% dos respondentes tém preferéncia pela
experimentacédo, 27,3% a resolucdo de exercicios, 27,3% a elaboracdo de mapas
conceituais e 9,1% as simulacbes do PhET e atividades ladicas como (Jogo da
Forca, Palavras Cruzadas e Caca-palavras).

Os dados apontam para uma baixa aceitacdo dos estudantes nas simulacfes
do PhET e atividades ludicas, o que ndo era esperado. No entanto, esse fato pode
estar relacionado com o condicionamento dos estudantes no trabalho com atividades
tradicionais, como listas de exercicios e resolucao de questdes.

Assim, é necessario propor gradativamente aos estudantes, atividades
diferenciadas, para que possam experienciar outras formas de aprender. Assim,
desenvolvem seus saberes de uma forma mais ampla, pois tdo importante quanto os
saberes disciplinares e curriculares sado os saberes experienciais.

Consideramos que as atividades ladicas propostas ndo atenderam as
expectativas dos estudantes, por ndo despertarem a sua atencao e nesse sentido, o
estudo aponta para a necessidade de desenvolvimento e validagcdo de plugins mais
avancados para o uso nos AVEA, possibilitando assim explorar de forma mais

eficiente as caracteristicas da gamificacdo no processo de ensino e aprendizagem.
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