UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE TECNOLOGIA
CURSO DE CIENCIA DA COMPUTACAO

UM PORTLET GENERICO PARA
CONSTRUCAO DE PORTAIS WEB
PARA GRADES COMPUTACIONAIS
UTILIZANDO O FRAMEWORK
GRIDSPHERE

TRABALHO DE GRADUACAO

Matheus Anversa Viera

Santa Maria, RS, Brasil
2008



UM PORTLET GENERICO PARA CONSTRUCAO DE
PORTAIS WEB PARA GRADES COMPUTACIONAIS
UTILIZANDO O FRAMEWORK GRIDSPHERE

por

Matheus Anversa Viera

Trabalho de Graduagdo apresentado ao Curso de Ciéncia da Computacdo
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como requisito
parcial para a obten¢do do grau de

Bacharel em Ciéncia da Computacao

Orientador: Prof? Dr? Andrea Schwertner Charao

Trabalho de Graduacgao N° 252
Santa Maria, RS, Brasil

2008



Universidade Federal de Santa Maria
Centro de Tecnologia
Curso de Ciéncia da Computacao

A Comissao Examinadora, abaixo assinada,
aprova o Trabalho de Graduagado

UM PORTLET GENERICO PARA CONSTRUCAO DE PORTAIS
WEB PARA GRADES COMPUTACIONAIS UTILIZANDO O
FRAMEWORK GRIDSPHERE

elaborado por
Matheus Anversa Viera

como requisito parcial para obtencdo do grau de
Bacharel em Ciéncia da Computacao

COMISSAO EXAMINADORA:

Prof? Dr? Andrea Schwertner Charao
(Presidente/Orientador)

Prof. Dr. Benhur de Oliveira Stein (UFSM)

Prof. MSc. Joao Carlos Damasceno Lima (UFSM)

Santa Maria, 31 de janeiro de 2008.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a Deus por ter me guiado ao longo desses 4 anos
de faculdade e me ajudado a concluir o curso. Gostaria de fazer um agradecimento espe-
cial a minha mae pelos ensinamentos e valores passados para mim e que com isso aprendi
a nunca desistir, independente das dificuldades encontradas. Além disso, agradecer a ela
por estar presente em toda a minha graduagcdo (mesmo que por telefone), mas me aju-
dando e me incentivando sempre. Agradeco também as minhas irmas, principalmente a
Marjara, por me dar apoio de todas as formas durante os 4 anos de faculdade (além de me
visitar e fazer festa comigo em Santa Maria). Além de agradecimento coloco este traba-
lho como uma forma de homenagem para meus avds Dorvalino (in memorian) e Gentil
(in memorian) que sempre acreditaram no meu potencial e me incentivaram a lutar pelos
meus objetivos.

Agradeco também, aos professores que conseguiram transmitir o conhecimento du-
rante o curso. Um agradecimento especial a professora Andrea, por me orientar durante
2 anos em pesquisas no LSC e no grupo PET, e nesse periodo me auxiliar no desenvolvi-
mento de artigos cientificos, linhas de pesquisa, sempre apresentando sugestdes constru-
tivas e principalmente por esclarecer e ajudar em todos os tipos de problemas (e pela pa-
ciéncia e compreensao durante esse tempo). Gostaria também de fazer um agradecimento
para os professores Benhur e Caio, por serem meus orientadores em um dos projetos que
participei. A esses professores, além dos professores Ceretta, Mdrcia, Candia e lara, gos-
taria de agradecer por serem amigos € por nos transmitirem conhecimentos que vao além
de linguagens de programacdo, mas valores que podem ser levados para o resto da vida
(agradecendo também as participacdes nos churrascos da turma).

Agradeco ao pessoal da minha turma, em especial ao Rodolfo, Cristiano, Tiago, Mar-
cio, Leandro e Eduardo, que além de serem meus colegas de trabalhos e pesquisas, serem
grandes amigos. Pelas parcerias de festas (e que festas), gostaria de agradecer o Rodolfo,
o Cristiano e o Leandro, apesar de meu apartamento sempre ficar uma bagunca nas con-
centragdes. Agradeco aos demais colegas da turma que de alguma forma fizeram parte de
minha vida ao longo desses 4 anos.

Agradeco também a todos os meus amigos que estiveram comigo durante esse pe-
riodo, ndo podendo esquecer da Nathdlia que ingressou comigo no curso, mas acabou
transferindo a faculdade para o curso de Medicina Veterindria. Entre meus amigos, um
agradecimento especial para a Evelise, que contribuiu e € parte dessa minha conquista.

Enfim, agradeco a todos!



“Ninguém pode construir em teu lugar as pontes que precisaras passar para
atravessar o rio da vida. Ninguém, exceto tu, so tu. Existem, por certo, atalhos
sem numero, e pontes, e semideuses que se oferecerdo para levar-te além do
rio, mas isso te custaria a tua propria pessoa: tu te hipotecarias e te perderias.
Existe no mundo um tnico caminho por onde so tu podes passar. Aonde leva?
Né&o perguntes, siga-0”— FRIEDRICH NIETZCHE



RESUMO
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GRADES COMPUTACIONAIS UTILIZANDO O FRAMEWORK GRIDSPHERE
Autor: Matheus Anversa Viera
Orientador: Prof* Dr* Andrea Schwertner Charido
Local e data da defesa: Santa Maria, 31 de janeiro de 2008.

O processamento paralelo e distribuido € usado atualmente como alternativa para pro-
blemas que necessitam de um grande poder computacional. Como ambiente para este tipo
de processamento, destacam-se as plataformas de grades computacionais, que permitem
que usudrios separados geograficamente utilizem recursos computacionais provenientes
de outros computadores que estejam ligados a grade. A utilizacdo de ambientes de grades
computacionais, entretanto, ndo € uma tarefa trivial, pois exige a utilizacao de ferramentas
avangadas e que o usudrio possua conhecimentos em processamento distribuido e sistemas
operacionais. Esse problema pode ser contornado através de portais Web, que provéem
uma interface amigdvel e de alto nivel a servigos avangados de uma grade. Tipicamente,
um portal permite que diferentes usudrios autenticados configurem experimentos € acom-
panhem execucdes de aplicagcdes na grade, utilizando portlets especialmente concebidos
para estes fins. A criacdo de portlets e portais € no entanto uma tarefa trabalhosa, que
geralmente precisa ser repetida a cada nova aplicacdo a ser executada em uma grade.
Nesse contexto, o presente trabalho propde o desenvolvimento de um portlet genérico
que gere portais para grades computacionais através do framework GridSphere. Através
do GridSphere € possivel desenvolver uma interface Web que traz facilidades de manuseio
de processos executando em uma grade, bem como o monitoramento dos mesmos. Além
disso, através da tecnologia de portlets, o GridSphere permite que os usudrios configurem
a aparéncia do portal e as funcionalidades que desejem acessar. Este trabalho pretende,
portanto, facilitar a criagdo de portais que permitam que o acesso e a usabilidade de grades
computacionais seja feita de forma simples e produtiva.

Palavras-chave: Grades computacionais, Portais de grades, GridSphere, Portlets.



ABSTRACT

Graduation Work
Graduate Program in Computer Science
Federal University of Santa Maria

A GENERIC PORTLET FOR BUILDING GRID PORTALS USING
GRIDSPHERE FRAMEWORK
Author: Matheus Anversa Viera
Advisor: Prof* Dr* Andrea Schwertner Charao

Parallel and distributed processing is used nowadays as an efficient approach to prob-
lems that require high computing power. Computational grids stand out as an environment
for such distributed execution. These platforms allow users that are geographically apart
to use computer resources from other computers connected to the grid. However, using
computational grids is not an easy task, because it requires the user to have some knowl-
edge of distributed processing and operational systems, and also the use of advanced tools.
Web portals that provide a friendly interface and a high level of advanced services to a grid
can avoid this problem. Typically, a portal allows different authenticated users to config-
ure experiments and to follow the execution of the application in the grid, using portlets
specially designed for this purpose. The creation of portals and portlets is, however, a hard
task, since it has to be repeated for every new application in a grid. In this context, this
work proposes the development of generic portal able to generate portals to computional
grids through the GridSphere framework. Through GridSphere it is possible to develop
a Web interface that brings advantages in processes handling being executed in a grid, as
well as in monitoring them. Besides this, through portlets technology, GridSphere allows
users to configure the portal’s look and the tools they wish to access. This work intends
to facilitate the creation of portals that allow the access and use of computional grids to
be done in a simple and productive way.

Keywords: computional grids, Portal of grid, GridSphere, Portlets.
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1 INTRODUCAO

O processamento paralelo e distribuido € freqiientemente utilizado para resolver pro-
blemas que demandam um grande poder computacional ou processamento de grandes
volumes de dados. A tecnologia de grades computacionais prové uma plataforma que
permite a execugdo desses programas paralelos e distribuidos.

Computacdo em grade ¢ um modelo amplamente utilizado para computacao distri-
buida, que permite o compartilhamento de recursos computacionais entre usudrios co-
nectados através de uma rede de computadores (KESSELMAN; FOSTER, 1999). Entre
esses recursos pode-se citar: processamento, memoria, armazenamento de dados ou qual-
quer outro tipo de dispositivo que possa prover um poder computacional. A idéia principal
em computacdo em grade € a utilizacdo de um poder computacional, proveniente muitas
vezes de computadores ociosos, fornecendo ao usudrio da grade um acesso transparente
a estes recursos, independente da localizagcdo geogréfica dos computadores interligados.

Existem, atualmente, varias ferramentas que permitem explorar esta abordagem em
computacao distribuida, provendo um ambiente de grade, tais como Boinc (ANDERSON,
2004), OurGrid (OurGrid, 2008), XtremWeb (FEDAK et al., 2001), Globus Toolkit (I.
Foster; C. Kesselman, 1997), entre outras. O acesso e manuseio dessas ferramentas por
parte do usudrio torna-se complexo, pois deve-se executar diversos comandos para poder
iniciar um procedimento na grade. Em muitos casos, essa ¢ um dos grandes problemas na
utilizacdo das grades, pois os usudrios t€m que possuir um grau de conhecimento elevado
para ndo executar um comando errado e bloquear um procedimento. Quebrando essa bar-
reira, conta-se atualmente com portais para grades computacionais, que além de facili-
tar o acesso por parte dos usudrios, tornam as tarefas administrativas e de gerenciamento
da grade mais eficientes. Esses portais t€ém por objetivo tornar ainda mais transparente o

acesso a uma grade, muitas vezes sem necessitar a instalacdo de algum software no com-
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putador pessoal, apenas pelo acesso a uma interface Web. Essa facilidade também passa
a ser utilizada por parte do administrador, que pode fazer um controle da grade remota-
mente, apenas conectando-se ao portal. Além disso, informagdes uteis sobre o estado dos
computadores disponiveis, andamento do processamento de uma requisicao e velocidade
da rede, passam a ser melhor disponibilizadas através desses portais.

Nesse contexto, hd um crescimento na utiliza¢do de diversos frameworks para desen-
volvimento de portais, tais como, Legion Grid Portal (NATRAJAN et al., 2002), Grid
Portal Development Kit (NOVOTNY et al., 2002) e GridSphere (GRIDSPHERE PRO-
JECT, 2007).

O GridSphere destaca-se por ser um framework de codigo aberto e por utilizar-se
da tecnologia de portlet, que sdo componentes visuais dentro de uma interface Web que
provéem pequenos aplicativos que podem gerar informagdes ou disponibilizar acesso a
servicos. Recentes estudos (YANG, 2006; ZHANG; KELLEY; ALLEN, 2006) mostram
as facilidades oferecidas pela utilizagdo desta tecnologia, que fragmenta uma interface
Web nesses pequenos componentes. Cada um desses componentes pode ser considerado
como uma interface Web completa, e com isso podem ser adicionadas certas especifica-
coes, disponibilizando informagdes e acesso a servigcos da grade.

Uma das motivagdes para o desenvolvimento deste trabalho € o fato de existir uma
vasta quantidade de ferramentas para computacdo em grade. A constru¢do de um portal
para um ambiente de computacdo em uma grade especifica pode trazer restri¢des quanto
a utilizacdo da mesma, pois algumas dessas ferramentas nao possuem funcionalidades de-
sejadas pelos usudrios. Com a utilizacdo do GridSphere e sua tecnologia de portlets, que
sdo pequenos fragmentos Web que permitem visualizar informacdes ou acesso a recursos,
o presente trabalho propde-se a realizar o desenvolvimento de um portlet que funcionara
como um gerador de novos portais conforme as especificacdes do usudrio repassadas para
esse portlet. O principal objetivo do mesmo € criar novos portlets para submissao de jobs
em algumas grades previamente configuradas, ou aplicagdes que deseja-se executar dis-
tribuidamente. Apds as informagdes do usudrio serem submetidas para o portlet que fun-
cionara como gerador, 0 mesmo ird criar automaticamente um portlet que estard pronto
para ser utilizado para a grade que foi selecionada. Esses novos portlets irdo interagir
com ambientes de execugdo dessas grades ja configuradas, tornando simples a interagao

do usudrio com o ambiente distribuido. Portanto, o presente trabalho tem por objetivo,
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criar pequenas aplicagdes (portlets) automaticamente através de uma interface Web.

O presente trabalho estd dividido em 5 capitulos. O capitulo 2 descreve conceitos
de portais para grades com uma rapida explanacdo sobre grades computacionais, con-
tinuando com portais para grade e apresentando o GridSphere. No capitulo 3 hd uma
descricao do projeto de desenvolvimento do portlet proposto, detalhando o ambiente a
que se propde sua execucdo, juntamente com uma descri¢do de seu projeto e sua imple-
mentagdo. A seguir, o capitulo 4 traz uma avaliagdo sobre um portlet gerado para a grade
OurGrid, mostrando seus beneficios quando comparado a utilizacdo da grade com sua
interface original. Por fim, apresenta-se a conclusio do trabalho e algumas sugestdes de

atividades futuras.
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2 PORTAIS DE GRADES: CONCEITOS E
FERRAMENTAS

Esse capitulo apresenta uma breve revisido sobre grades computacionais, bem como
uma explanacao sobre portais para grades computacionais, citando tipos e algumas van-
tagens na sua utilizagcdo. Concluindo o capitulo € apresentado o framework GridSphere,

mostrando sua estrutura e funcionamento.

2.1 Grades computacionais

As pesquisas tecnoldgicas, atualmente, demandam de um grande poder computacio-
nal. Isso deve-se ao fato de muitas simulacdes de problemas complexos estarem sendo
realizadas em diversas dreas, e necessitarem de um processamento de grandes volumes
de dados. Com isso, o processamento distribuido torna-se necessdrio para obter respos-
tas mais rapidas aos problemas. Nesse contexto, a computa¢do em grade demonstra-se
uma alternativa promissora, pois utiliza-se, em muitos casos, do poder computacional de
cluster conectados as grades, ou por ciclos ociosos de computadores pessoais.

A computacdo em grade surgiu da mesma forma que a Internet, com seu desenvol-
vimento nas comunidades académicas e de pesquisa. A cria¢do dela deu-se ao fato de
pesquisas estarem sendo feitas de forma conjunta, porém com seus pesquisadores geogra-
ficamente longe um dos outros. Com isso, notou-se a importancia de criar um ambiente
que pudesse prover poder computacional, além de disponibilizar recursos e resultados de
forma dinamica.

Uma das primeiras ferramentas de destaque para processamento distribuido foi a bi-
blioteca MPI (SNIR et al., 1998) (Message Passing Interface). Essa biblioteca servia
para fornecer comunicagdo entre processadores, em muitos casos utilizando-se de clus-

ters como ambiente. Com o passar do tempo, surgiram projetos de infra-estrutura que
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visavam facilitar a utilizacdao de recursos disponiveis nesses ambientes através da distri-
bui¢cdo e coordenacdo de processos, dando inicio as grades computacionais. Entre esses
projetos pode-se citar o Globus (I. Foster; C. Kesselman, 1997) e o Legion (NATRA-
JAN et al., 2002). Essas infra-estruturas passaram a ser aperfeicoadas com a agregacio
de novas funcionalidades. Entre elas pode-se citar: escalonadores, que t€ém o objetivo
de otimizar a distribuicdo de processos; monitoramento de recursos, tais como, memoria,
rede e processador.

Com isso, as grades computacionais podem ser consideradas como uma evolugdo da
computacao distribuida. De uma forma geral, computacdo em grade pode ser definida
como varios usudrios separados geograficamente e podendo utilizar recursos computa-
cionais provenientes de outros computadores que nao sejam os seus (KESSELMAN;
FOSTER, 1999). Segundo Foster uma grade pode ser definida como uma infra-estrutura
de computadores e programas que provéem um acesso confidvel, coerente, difundido e
econdmico, com potencial computacional final (FORSTER; KESSELMAN, 1999).

Em meio a esse contexto, uma grade, deve ser confidvel e transparente quando uti-
lizada, ndo interessando onde serdo processados ou armazenados os dados. Quando um
usudrio faz uma requisicao ele obtém a resposta, sendo o processamento realizado em
algum computador independente de sua localizacdo geogréfica.

Atualmente, ha vdrios tipos de classificacdes para grades existentes (ALLEN et al.,
2003), sendo que algumas merecem destaque. Primeiramente, as grades que preocupam-
se com compartilhamentos de informag¢des de forma distribuida (Data-Grids), nas quais
os dados s@o armazenados e acessados de forma transparente quanto a sua localizagdo.
Outro tipo de grade que pode-se citar sdo as Grids computacionais, as quais preocupam-se
em agrupar o maximo de recursos ou compartilhar ciclos de processamento para aumentar
o poder computacional. Uma outra classificacdo para grades sdo as chamadas Grids inte-
rativos, que permitem que o usudrio relacione-se com as aplica¢des que estao executando

na grade.

2.2 Portais de grade computacionais

Atualmente, existe uma grande quantidade de plataformas que fornecem ambientes
para computacio em grade. Porém a utilizacao desses ambientes, em diversos casos, ndo é

uma tarefa trivial. As grades computacionais muitas vezes possuem suas particularidades
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quando se refere a submeter tarefas ou obter informagdes. Somente usudrios experientes
acabam por utilizar esse poder de computacao distribuido, e apés um estudo detalhado do
funcionamento e peculiaridades de cada grade.

Em meio a esse cendrio surgem os chamados portais para grades. Esses portais t€m por
objetivo disponibilizar uma plataforma de integracdo para os usudrios finais, fornecendo
servigos e recursos através de uma interface Web (NOVOTNY et al., 2002). Através dessa
interface ndo hd mais necessidade de utilizar linhas de comandos através de terminais para
poder executar algum processo na grade.

Além de trazer a facilidade de os usudrios poderem lancar suas tarefas em uma grade,
os portais tém por objetivo mostrar detalhes a respeito da grade. Informagdes como nu-
mero de CPU’s disponiveis, velocidade de carga da rede, entre outras, podem ser tteis
para tomada de decisdes que melhorem o desempenho de utilizagdo da grade. Portanto,
o objetivo desses frameworks € auxiliar no desenvolvimento de portais que tragam um
ambiente Web seguro que agregue e compartilhe conteudo - informacao, servigos e apli-
cacOes - com usudrios de uma forma geral (SUN MICROSYSTEMS, 2002). Ainda, os
portais provém um tnico ponto de acesso a recursos computacionais, tais como: clus-
ters, servidores de dados, aplicacdes, instrumentos cientificos e a servicos computacionais
(FOSTER, 2002).

Uma das vantagens desses portais possuirem uma interface Web, é que os usudrios ja
estdo familiarizados com esses ambientes. As tarefas de submissao de jobs, visualizacao
de estado de um recursos na grade, entre outras, acaba tornando-se intuitiva. Usudrios
com pouca experiéncia na utilizacdo de computacdo em grade podem utilizar esse proces-
samento distribuido de forma simples.

Outra vantagem da utilizacdo desses portais € que a submissao de tarefas e visualiza-
cdo de informagdes pode ser feita somente através da interface Web. A Web tornou-se
um aspecto atrativo para o desenvolvimento desses portais porque € relativamente baixo
o custo para adi¢do de novas funcionalidades. Qualquer computador do tipo desktop pos-
sui navegadores instalados e a maioria deles possuem suporte a recursos multimidia e
conteddo dinamico através de plugins. Com isso, ndo héd necessidade de instalacdo de
qualquer tipo de software no computador pessoal para utilizar a grade, bastando apenas
acessar o portal.

Outro mecanismo interessante que os portais oferecem € a validacio ao uso do por-
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tal, e conseqiientemente ao uso da grade. Restricdes podem ser feitas para usudrios, e
com isso consegue-se uma melhor administracdo. Consegue-se controlar quais tarefas
podem ser submetidas, além dos administradores obterem estatisticas sobre o uso do por-
tal, podendo tomar decisdes visando um melhor aproveitamento da grade. As tarefas
administrativas tornam-se, também, facilitadas através do portal.

Entre os portais para grade existentes, hd dois tipos de classificacdo (YANG, 2006):

baseados em portlets e nao-baseados em portlets.

e nao-baseados em portlets: esses tipos de portais provéem um acesso uniforme aos
recursos da grade. Normalmente eles sdo baseados em: navegadores; aplicacdes
que fazem requisicdoes HTTP ao servidor através de browser do cliente; recursos
backend que incluem recursos computacionais, base de dados, etc. Um exemplo
que pode ser citado € o portal Astrophysics Simulation Collaboratory (ASC) (RUS-
SELL et al., 2002).

e baseados em portlets: portlets saio componentes Web fragmentados que podem
ser visualizados, quando em conjunto, como uma interface Web completa. Em
outras palavras, eles sdo especificamente projetados para serem agregados em um
contexto de uma pdgina composta. Cada portlet produz fragmentos de pagina que
sdo combinados com outros fragmentos de outros portlets, ao qual todos juntos

formam o portal. Um exemplo de framework para portais baseado em portlets € o

GridSphere (GRIDSPHERE PROJECT, 2007).

2.3 Framework GridSphere

O projeto GridSphere foi desenvolvido como parte do projeto GridLab (GRIDLAB,
2006), fundado pela European Commission. E um projeto de cédigo aberto, e tem como
principal finalidade a criagdo de um framework para o desenvolvimento de portais para
grade computacional baseado no conceito de portlet (GRIDSPHERE PROJECT, 2007).

Dois modelos de desenvolvimento de portlet sdo suportados pelo GridSphere. Os mo-
delos garantem que sejam desenvolvidos portlets e executem em software da IBM, Sun,
Oracle, entre outras. Esses modelos sdo baseados nas API’s IBM WebSphere v4.1 e JSR
(Java Specification Requests) 168 (PROCESS SPECIFICATION, 2003). Essas especifi-
cacdes tornaram-se necessdrias devido a um grande niimero de organiza¢des implantarem

portais.
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Com isso a utilizagdo do framework GridSphere possibilita a construcdo de portlets
Web dentro dessas especificagdes, para que possam ser utilizadas por outros desenvolve-

dores.

Como exemplo de portlet, pode-se visualizar a figura 2.1.
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QOrganization ,7

Disable account? I
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r ADMIN

Password
Confirm password

[~ Email user with account information including password?

Save User | Cancel

Figura 2.1: Exemplo de portlet GridSphere

Esse portlet encontras-se disponivel com o framework, integrando suas ferramentas
administrativas. Através das informagdes repassadas, pode-se criar novos usudrios que
irdo acessar o portal e definir suas permissdes de utilizacdo, escolhendo se ele vai ser
do tipo usudrio (USER) ou administrador (ADMIN). Pode-se observar na figura, as abas
Configuration, Portlets e roles, que sdo portlets pertencentes ao framework GridSphere,

também fazendo parte das tarefas administrativas do portal.

2.3.1 Arquitetura do GridSphere

O framework GridSphere € executado através de um servidor Tomcat. O Tomcat sur-
giu dentro do projeto Apache Jakarta e € um software de cédigo aberto que prove um ser-
vidor de aplicagdes Java para Web. Esse servidor permite a utilizacdo das tecnologias Java
Servlet e JavaServer Pages (JSP) (THE APACHE SOFTWARE FOUNDATION, 2007).

Os componentes do GridSphere podem ser divididos basicamente em portal, portlets
e container.

O portal é uma interface que agrega todas as aplicagdes do tipo portlets. O portal

permite também que os usudrios possam editar as configuracdes de visualiza¢do e incluir



20

ou retirar portlets conforme sua escolha. Ja os portlets sio os componentes Web que
fazem parte do portal. Eles podem fornecer informagdes ou prover recursos, sendo 0s
mesmos gerenciados pelo portlet container. A interface destes portlets é desenvolvida
através GridSphere Ul Beans, que faz uma combinagdo entre bibliotecas de tags e beans,
tornando fécil a construgdo deles. O container localiza-se entre o portal em si e os portlets
e fornece um ambiente de execucdo para os portlets.

A arquitetura do GridSphere € do tipo cliente/servidor e pode ser visualizada na figura

2.2.

‘ Web Application Server
Client Browser

1 Serviet Container

Portal Layout Engine

_ | GridSphere GridSphere Portlet Core
Serviet API Portlets

Core Services

Figura 2.2: Arquitetura do Portal GridSphere (NOVOTNY; RUSSELL; WEHRENS,
2004)

O GridSphere serviet e o Portal Layout Engine fazem uso dos Core Portlets e Core
Services. Através de um navegador, o usudrio conectado ao portal faz uma requisicao.
Com isso o GridSphere servlet € invocado, e ap06s, através do Portal Layout Engine os

dados sdo formatados para a saida padrdo do usuadrio.

2.3.2 Portlets

O conceito de portlet, ja citado anteriormente, € uma aplicacdo em tecnologia baseada
em componentes Web visuais que podem servir tanto para fornecer informacoes através
de aplicacdes ou prover ao usudrio acesso a outros tipos de servigos. Eles sdo gerenciados
por um portlet container que processa requisicoes e gera conteido dindmico. Esses por-
tlets sdo definidos por uma API padrio e fornecem um modelo para o desenvolvimento de

novos componentes de portais que podem ser compartilhados e trocados por varios por-
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tlets containers, estando eles dentro da especificacdo JSR 168 ou API’s IBM WebSphere
v4.1.

O GridSphere através da tecnologia de portlets permite que haja uma interacdo por
parte dos usudrios com o portal. Os portlets podem ser editados para alteracdes no
que refere-se a sua aparéncia e certas funcionalidades, desde que os mesmos permitam
configurd-los. Eles também podem ser minimizados dentro do portal, ocultando a sua
visualizagcdo. Outro aspecto interessante € que novos portlets podem ser adicionados ao
portal, fornecendo novas funcionalidades para o usudrio.

A figura 2.3 mostra detalhes da hierarquia e diagrama de seqiiéncia, de um portlet

seguindo a especificagdo JSR 168.

GridSphere | MyPortlet |
Serviet "

<<interface>> . :
Portlet v '

: = init(PortietConfig) —

processAction(ActionRequest,
GenericPortlet ActionResponse)

doView(RenderRequest,
- RenderResponse) g

MyPortlet

destroy()

>

Figura 2.3: Portlet JSR 168 hierarquia e diagrama de seqiiéncia (NOVOTNY; RUSSELL;
WEHRENS, 2004)

Conforme a figura 2.3, os portlets possuem métodos de ciclo de vida. O método init(),
que inicializa as configuracdes do portlet, busca as informacdes de configuracio em um
arquivo descritor.

Existe também métodos processAction(), que respondem a uma acdo do usudrio.
Quando essa acdo é executada, o método € invocado para executar uma a¢do na forma
back-end, como por exemplo, uma atualizacdo de uma base de dados. Essa a¢ado realizada
¢ apenas para o portlet que recebeu o evento de acdo, independente do niimero de portlets
existentes no portal.

Exitem, também, os métodos Renders, que fornecem um acessorio de otimizacdo para

os portlets, quando nao ha necessidade de executar uma agdo. Através do container ha
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uma geréncia sobre esses.

O container também gerencia outros controladores que representam o estado de um
portlet, que sao o portlet mode e window state. Esses portlets invocam os métodos do
tipo Renders que fornece um acessorio de otimizacdo para os portlets, quando nao ha
necessidade de executar uma acgao.

Por fim, o método destroy() libera os recursos inicializados com o método init().

Um portlet pode ser implementado como uma subclasse de GenericPortlet e ter seus
métodos customizados conforme as necessidades do usudrio.

A especificacdo de portlets permite que uma aplicac@o do tipo portlet possa ser em-
pacotada num arquivo .war e implantada em servidor de aplicacdo J2EE. No diretério
WEB-INF estd localizado o arquivo descritor portlet.xml para esse portlet.

O GridSphere possui os chamados core portlets com funcionalidades bésicas que po-
dem ser fornecidas ao portal. Entre elas pode-se citar, segundo Novonty (NOVOTNY;
RUSSELL; WEHRENS, 2004):

e Login: permite o acesso de usudrio, mediante nome ou e-mail e senha;
e Logout: realiza a saida do portal;

e Account Request: interface que o usudrio pode requisitar uma nova conta e algumas

configuracdes de grupo que deseja juntar-se;

e Account Management: somente usudrios com permissdo de administracdo podem
acessar esse portlet que permite controlar caracteristicas das demais contas de usua-

rios;

e User Management: permite aos administradores aprovar ou recusar requisi¢des de

novas contas ou filiagdes em grupos;

e Layout Configuration: Configuracdes de visualizacdes de portlets, como localiza-

¢do e aparéncia;

e Portlet Subscription: através desse portlet os usudrios podem adicionar ou remover

portlets de seu espaco de trabalho;

e Local File Manager: os usudrios, através deste recurso, t€ém acesso a um sistema de

arquivos virtual onde podem editar, enviar e copiar arquivos para o portal;



23

O GridSphere utiliza o conceito de controle de acesso baseado em papéis (role based
access control) (GRIDSPHERE PROJECT, 2007). Os usudrios recebem um papel que
define o grau de liberdade para realizar operacdes dentro do portal. A criagdo de usudrios
foi previamente mostrada na figura 2.1 e ilustra o tipo de usudrio que pode ser criado.
Grupos de usudrios também podem ser criados sendo que esses grupos possuem um nome,
uma descricao e os portlets que fazem parte do grupo. Como cada usudrio pode ter acesso
a mais de um grupo, a sua liberdade para realizar acdes dentro do portal vai depender do

seu papel.
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3 DESENVOLVIMENTO DO PORTLET

Este capitulo descreve questdes de projeto relacionadas ao desenvolvimento do por-
tlet proposto e da geracdo do novo portlet. Primeiramente apresenta-se uma visio geral
do comportamento do portlet inicial, descrevendo seu comportamento e a arquitetura do

sistema. Na seqii€ncia, apresenta-se a implementacao do portlet.

3.1 Visao Geral

3.1.1 Comportamento do portlet

O portlet inicial prové uma interface grafica em que o usudrio terd a possibilidade de
moldar seu novo portal através de campos em que ele podera preencher com informagdes
como: nome do novo portal, caminho para o job e etc. Essa interface inicial do portlet
nao poderd ser alterada, mas trard um grau de liberdade para usudrio poder moldar seu
novo portal.

O acesso a esse portlet € feito somente por usudrios cadastrados no portal GridSphere.
O portlet que serd gerado através das informagdes do usudrio, fornecidas ao portlet inicial,
também s6 poderd ser utilizado por usudrios cadastrados. Com isso, as tarefas adminis-

trativas tornam-se facilitadas.

3.1.2 Arquitetura do sistema

Um grande problema existente € a geracao do novo portal de forma dinamica. Buscou-
se resolver esse problema de duas maneiras. Uma delas, consta na constru¢do de uma
classe que, assim que o portlet inicial armazena as informacdes na base de dados, ela
busca essas informagdes e molda-se como o novo portlet. Uma das desvantagens nessa
abordagem € que toda vez que o novo portal fosse inicializado, uma busca na base de

dados deveria ser feita e novamente gerado o portal.
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A outra solucio encontrada, e que foi implementada como arquitetura do sistema,
¢ utilizar-se de um gerador de cédigos através de remplates. Com isso, codigos JSP e
arquivos fontes de Java serdo gerados e apds compilados para bytecode para serem in-
terpretados pela JVM. Com isso o novo portal passa a ser um portlet ja implementado
conforme as construgdes de portlets através do GridSphere, e quando for inicializado ndao
necessitard buscar informacdes sobre o seu comportamento na base de dados.

A figura 3.1 ilustra o funcionamento do ambiente para geracao dos codigos.

PortalPortlet

Cddigos Fonte l/ _____
JAVA P
s Geradores de Codigos
Portlet.xml

Layout.xml

Templates

Figura 3.1: Gerador de c6digos

Os geradores de c6digos, mostrado na figura, sdo classes construidas através da API
JET (Java Emitter Templates). Através do JET € possivel construir templates para geragao
de codigos Java, XML, SQL, etc. Esses templates, geram classes Java que permitem a
criacdo de codigos fontes.

Conforme a figura 3.1, primeiramente o portlet coleta as informacdes do usudrio para
a geracdo do novo portlet e as armazena em uma classe chamada Portal. Ap0s, classes
previamente criadas através dos templates, sdo instanciadas e coletam as informagdes
contidas na classe Portal, referente ao que o usudrio digitou. Como saida, arquivos de
codigo fonte Java e JSP sdo gerados para compor o novo portlet. Também sdo gerados
arquivos essenciais para a cria¢do de um novo projeto que criard o novo portlet.

Outros pontos importantes a serem observados, ainda em se tratando da arquitetura do
sistema, referem-se a cuidados com a execuc¢do de aplicacdes em ambientes distribuidos

e as particularidades existentes em grades computacionais. Aplica¢des sendo executadas
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em ambientes distribuidos, podem ser realizadas através de programas paralelos execu-
tados em pequenas tarefas distribuidas entre os processadores que compdem o ambiente.
Outra possibilidade refere-se a execucdo de aplicagdes em que alterna-se os dados de
entrada do programa. Em ambos os casos existem preocupagdes quanto a parametros a
serem fornecidos para a execucao do programa.

Pela existéncia de uma grande quantidade de ferramentas de grades computacionais,
encontra-se também particularidades entre elas. Algumas, por exemplo necessitam que
o tipo de sistema operacional seja passado como pardmetro quando for executar uma
tarefa na grade. Outras mantém a configuragdo e a execugdo de jobs através da edi¢cao de
arquivos. E importante que esses detalhes referentes as particularidades das grades sejam

abstraidos dos usudrios que irdo utilizar o portal.

3.2 Implementacao

O processo de desenvolvimento do gerador de codigos estd sendo implementado uti-
lizando a API JET. Inicialmente, gera-se um arquivo template que servird como um des-
critor do funcionamento de uma classe. Esse arquivo possui uma linguagem de marcagao
simples, similar a do JSP. Utilizando o JET Builder, o arquivo template é traduzido para
uma classe Java. Essa nova classe, descreve a estrutura de comportamento do cédigo a
ser gerado. Nela, € criado automaticamente um método generate. Esse método funciona
como o gerador de codigo que foi descrito no aquivo template. A construcdo dos arqui-
vos templates permite que qualquer recurso da linguagem Java seja utilizado, pois esse
arquivo serd traduzido para uma classe Java. Com isso, foi necessdrio que classes fossem
instanciadas dentro desses arquivos, que apds traduzidos, permitiram que informagdes
provenientes dos atributos de classes fossem utilizadas.

A fim de ilustrar o comportamento do template, a figura 3.2 mostra um trecho de
codigo desse arquivo:

As tag’s package, imports, e class, na figura 3.2, contém as informacdes da classe que
ird ser gerada através do JET Builder.

Pode-se ainda observar na figura 3.2, que a classe Portal foi instanciada dentro do
arquivo template, € com isso, o0 método generate da classe geradora de cédigos, conterd
essa classe instanciada, podendo acessar os métodos. No trecho de c6digo mostrado, os

nomes do package e da classe serdo obtidos da classe Portal, que contém as informagdes
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<%@ jet package="templates" imports="java.util.x
org.gridsphere.portal.portlets.Portal"

class="Classtemplate" %>

<%Portal portal = new Portal(); %>
package <%stringBuffer.append(portal.getPackage());%>;

public class <%stringBuffer.append (portal.getNomeClasse()) ;%>
extends ActionPortlet {
public void init (PortletConfig config) throws PortletException {

Figura 3.2: Exemplos de cédigo template

que foram digitadas pelo usudrio.

Seguindo esse padrdo, as informacdes necessdrias para a geracdo do codigo fonte
Java e JSP foram criadas através de arquivos templates para gerarem as classes geradoras.
Foram construidos templates para a criagdo dos arquivos: portlet.xml e loggedin.xml.
O arquivo portlet.xml contém as informacgdes necessarias para que o portlet possa ser
exibido dentro no GridSphere. Essas informacdes sdo: descricdo do portlet, nome do
portlet, a classe do portlet, e o seu titulo. Além dessas informagdes, algumas outras,
necessdrias para o funcionamento do portlet, sdo acrescentadas conforme o padrdo do
GridSphere. O arquivo loggedin.xml, contém as informacdes sobre os portlets que estdo
sendo executados no portal. Para isso faz-se necessario alterar esse arquivo, acrescentando
as informagdes sobre o novo portlet, para que ele seja visualizado e executado também
apods a sua criacao.

Outra maneira de inserir o novo portlet, para que possa ser executado, € selecionando
a opgdo de layouts contida dentro do portal. E a mesma maneira que editar o arquivo
loggedin, mas através de uma interface. Porém, com isso o novo portlet ndo seria criado
de forma dinamica.

A figura 3.3 mostra o portlet implementado pela classe PortalPortlet, que € responsa-
vel por adquirir as informacdes sobre o novo portlet. Esse portlet inicial € uma interface
Web construida através de uma pagina JSP, desenvolvida com o GridSphere Ul Beans.
Essa pagina JSP € interpretada pelo servidor TomCat.

Os campos "Nome do projeto”e "short name"s@o utilizados para a criacdo do novo
projeto através da ferramenta ant, utilizada pelo GridSphere. Os outros campos sdo infor-

mac0es referentes ao nome do novo portlet e nome da classe Java e JSP a ser gerado. Essa
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Figura 3.3: Portlet Inicial

interface conta também com opg¢des de escolha dos middlewares de grade XtremWeb e
OurGrid, ou programas MPI. Essas opcoes sdo suportadas pelo portlet gerador, para cri-
acdo do novo portlet. As particularidades de cada um dos middlewares suportados € os

programas MPI, serdo descritos na subsecio seguinte.

3.2.1 Suportes oferecidos pelo portlet gerador

O XtremWeb (CAPPELLO et al., 2005) foi desenvolvido pelo Laboratoire de Re-
cherche en Informatique da Université Paris-Sud, na Franca. E uma ferramenta de c6-
digo aberto para pesquisa em torno de plataformas de computagdo distribuida, incluindo
grades, computacdo global e sistemas peer-to-peer. O XtremWeb ¢ divido em trés com-
ponentes (XtremWeb, 2008): servidor, cliente e trabalhador. O servidor € a parte central,
responsdvel pela geréncia do sistema, recebendo as tarefas dos clientes e escalonando
para os trabalhadores. O cliente € a interface do usuario com o sistema, responsavel pela
submissdo de aplica¢des, podendo também visualizar informagdes sobre a execucdo de
aplicacdes na grade. O trabalhador € a parte distribuida do sistema, responsdvel pela
execucao das tarefas.

Para a execucdo de uma aplicacdo no XtremWeb faz-se necessdrio carregar primei-
ramente a aplicacdo no cliente. Para isso necessita-se saber o sistema operacional que
o XtremWeb estd rodando e a arquitetura a qual o cédigo bindrio da aplicacdo foi com-
pilado. Essas informacdes, além do caminho para o cédigo do cliente, sdo solicitadas
quando a op¢do XtremWeb for selecionada conforme a figura 3.3. Optou-se por deixar
padrdo para "linux"o valor do sistema operacional "ix86"o valor do campo da arquitetura
que a aplicacdo foi compilada. Para a execu¢do de uma aplicacdo, ainda € necessario de-
finir uma tarefa com essa aplicacdo, selecionando a aplicacdo e os parametros utilizados

por ela. Mas isso ndo fica a cargo do portlet gerador, e sim do portlet gerado para essa
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grade.

A grade OurGrid ¢é diferente em alguns aspectos quando comparado ao XtremWeb.
O OurGrid (OurGrid, 2008) ¢ uma ferramenta de cédigo aberto desenvolvida pela Uni-
versidade Federal de Campina Grande, para execugdo de aplicacOes em que ndo exista
comunicacao entre as tarefas, conhecidas como bag-of-task. O OurGrid € divido em trés
componentes: MyGrid, Peer e User Agent. O Mygrid € a interface do usudrio respon-
savel pela execucdo e monitoramento dos jobs. O Peer € o responsével pela descoberta
de trabalhadores e alocagdo de trabalhos para os mesmos executarem. O User Agent € o
responsdvel por fazer com que um computador funcione como trabalhador. Ele também
define os mecanismos de transferéncia de arquivos e execugdo remota entre os trabalha-
dores e o computador que executa o0 MyGrid.

Uma das diferencas do OurGrid em relacdo ao XtremWeb é que no OurGrid, as con-
figuragdes sdo feitas através de arquivos de descricdo. Para criar a grade, executar jobs e
etc., é necessdrio modificar ou criar alguns arquivos. Quando a op¢ao de grade OurGrid é
selecionada no portlet gerador, conforme a figura 3.3, o caminho absoluto onde o MyGrid
estd instalado e o tipo de sistema operacional que a grade estd configuradas sao solicita-
dos para o usudrio. Por padrdo, deixou-se o campo do sistema operacional com o valor
"linux". Com essas informacdes ja pode-se gerar um portlet para a grade OurGrid.

Em caso de escolha da op¢ao MPI, nenhuma informacdo extra € solicitada. Com o
portlet gerado para rodar programas MPI, as informagdes de pardmetros para aplicacio,

entre outras, sdo solicitadas no novo portlet.

3.2.2 Geracao do novo portlet

Ap6s o preenchimento dos campos e da escolha do tipo de grade que o novo portlet
ird dar suporte, as informacgdes sdo repassadas para a classe PortalPortlet, através de um
botdo submeter. Esse botdo dispara um método do tipo ProcessAction que responde a
essa acdo. Dentro desse método, a classe Portal € entdo instanciada e armazena todas as
informagdes repassadas pelo usudrio. Ao final do método ProcessAction, correspondente
a submissao das informagdes para o PortalPortlet a classe Executa é entdo instanciada e
recebe como parametro o objeto Portal. Essa classe € responsdvel por realizar o processo
de criacdo dos cddigos fontes, criagdo do novo projeto e arquivos necessdrios para o

funcionamento do novo portlet.
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Inicialmente a classe Executa instancia a classe geradorCodigoJava, que como o pro-
prio nome diz, € a classe responsavel por gerar o cddigo fonte Java do novo portlet. Essa
classe foi criada através dos tremplates e recebe como parametro para o método generate,
o objeto Portal. Com isso o gerador de codigos verifica as informacdes contidas no objeto
Portal e cria o novo cédigo fonte Java, conforme o que foi repassado para o PortalPortlet
e a escolha de grade ou MPI. Esse novo arquivo gerado é armazenado em um diretério
e, posteriormente, serd movido para o diretorio pertencente ao projeto do novo portlet. A
classe Executa entdo cria uma instancia da classe geradorCodigoJSP, também passando
como parametro para o método generate, o objeto Portal. Com isso tem-se 0s codigos
fontes Java e JSP do novo portlet.

A arquivo portlet.xml é gerado através da uma classe geradorPortletXML de maneira
semelhante aos outro geradores. Esse arquivo, como citado anteriormente, descreve algu-
mas informagdes necessdrias para o funcionamento do novo portlet. Entre essas informa-
coes estd o pacote e nome da nova classe Java gerada através da classe geradorCodigo-
Java.

A classe Executa, entdo, adiciona informagdes ao arquivo loggedin.xml. Esse arquivo
contém as informacdes sobre os portlets que estdo sendo executados dentro do portal
GridSphere. Faz-se entio necessario adicionar as do novo portlet. Inicialmente, o método
geraLayoutXML, faz uma c6pia do arquivo loggedin.xml para o diretério que estd arma-
zenando os arquivos criados através dos geradores. O método entdo instancia a classe
geradorLayoutXML e cria as informagdes necessdrias para que o novo portlet possa ser
executado, armazenando-as em uma String. Apos, o arquivo loggedin.xml € percorrido
até o local onde essas informacdes devem ser adicionadas e entdo acrescenta-se o c6digo
gerado ao arquivo.

Por fim, o método geralnformacoes da classe Executa, adiciona algumas informacdes
necessdrias ao arquivo build.properties contido no diretério do GridSphere.

Com todos os codigos fontes gerados, arquivos e informagdes necessdrias, a classe
Executa executa um script que ird criar o novo projeto no GridSphere. Quando for ge-
rado o novo portlet através do comando ant new-project do GridSphere, o mesmo fara
uma leitura no arquivo build-newproject.xml, que € utilizado para descrever o processo
de construcdo e suas dependéncias. Esse arquivo foi alterado para que as informacdes

que eram solicitadas para o usudrio digitar sejam retiradas do arquivo build.properties,



31

manipulado pelo método geralnformagoes da classe Executa.

Ap6s a criacdo, o script move os arquivos fontes Java e JSP, além do arquivo por-
tlet.xml para dentro dos respectivos diretorios do projeto criado, e o arquivo loggedin.xml
para o servidor Tomcat no local onde o portal GridSphere localiza-se. Entao, o script exe-
cuta os comandos necessarios para que o novo projeto seja compilado e copiado para o
servidor Tomcat. O script ainda interrompe a execucao do servidor Tomcat e inicializa-o
novamente para que as novas informagdes contidas nele sejam reconhecidas.

Com isso, 0 novo portlet estard executando no portal GridSphere. Um exemplo de um

portlet criado pode ser observado na figura 3.4.

[.a gl‘idsphere portal framework ime , Matheus Viera Administration Content Layout Profile Home Logout
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Path para o Binario
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Parametros
Carrega Job

Figura 3.4: Portlet XtremWeb gerado

Foi escolhido o XtremWeb para geracdo do portlet. Conforme as informacdes repas-
sadas para o portlet inicial pode-se observar na figura 3.4 a arquitetura e o tipo de sistema

operacional ao qual a grade XtremWeb ird executar.



32

4 AVALIACAO

Este capitulo tem como objetivo avaliar um portlet criado para a grade OurGrid. A
fim de avaliar os beneficios trazidos pela utilizacdo do portlet, foi utilizada uma aplicagcao
na drea de meteorologia.

Este capitulo estd organizado em se¢des. Primeiramente € apresentado uma compara-
cdo entre as ferramentas que o portlet da suporte. A seguir, é exposto o funcionamento
do OurGrid. Apds € feita uma breve explanagdo da aplicacdo que vai executar através do
portlet. Por fim, é mostrado o portlet executando sobre a grade Ourgrid, mostrando seus

beneficios.

4.1 Comparativos dos middlewares e MPI

Conforme mencionado anteriormente, o portlet gerador da suporte aos middlewares
para grade OurGrid e XtremWeb, além de permitir que seja criado um portlet para exe-
cugdo de programas MPI. As 3 ferramentas possuem algumas semelhangas quanto a sub-
missao de jobs, ou no caso de MPI, a execucdo de programas no ambiente distribuido. O
XtremWeb, contudo, necessita inicialmente que o cédigo bindrio da aplicacao seja adicio-
nado ao sistema, para depois poder submeter o job. Diferentemente, o OurGrid necessita
somente que o arquivo de descricdo do job seja criado e submetido. O programas MPI
sdo executados em ambiente distribuido através de um tinico comando.

As tabelas 4.1 e 4.2 apresentam os comandos necessarios para execucao de tarefas nas
ferramentas.

O portlet gerador da suporte a criacdo de novos portlets para quaisquer uma das fer-
ramentas expostas na tabela. Mas os testes foram realizados somente com o middleware
OurGrid, pelo fato de middleware XtremWeb ndo estar devidamente configurado e por

falta de tempo.
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Tabela 4.1: Comandos necessarios para carregar aplicacao

H carregar aplicacdo H

XtremWeb || —xwaddapp <nome> <cpu> <os> <bindrio>
OurGrid nao necessita
MPI nao necessita

Tabela 4.2: Comandos necessdrios para executar job

H submeter job (tarefa) H

XtremWeb —xwsubmit <nome> <label> <parametros>
OurGrid mygrid addjob <job description file>
MPI mpirun -np<num de processos> <bindrio> <argumentos>

4.2 OurGrid

Esta secdo tem por objetivo descrever o funcionamento da ferramenta OurGrid, mos-
trando suas caracteristicas e o que € necessdrio para a sua execugao.

Como ja descrito anteriormente, o OurGrid € dividido entre os componentes: MyGrid,
Peer e User Agent. O MyGrid , interface com o usudrio, conecta-se a grade definida pelo
Grid Description File. Esse arquivo define os Peers responsaveis pela alocacao de traba-
lhadores para execucgdo dos jobs. A execucdo desses jobs € feita através da criacdo de um
arquivo e adicionando-o a grade pelo Mygrid. O arquivo de descricdo, (Job Description
File), contem informagdes como: label, init, remote e final, além de outras referentes a
sistema operacional, quantidade minima de memdria e etc..O label define um nome para
o job. Init define os comandos que devem ser executados antes do inicio da execucdo do
job, como a copia da aplicacao e seus argumentos para o trabalhador. Remote descreve os
comandos que serdo executados remotamente, como a propria execugdo da aplicacdo ou
descompactagdo de algum arquivo. Ja o final traz as informagdes referentes ao que deve
ser executado apds o termino do job, como cépia dos resultados para o cliente.

O Peer € responsavel pela alocagdo dos trabalhos e descoberta dos trabalhadores que
iram executar esses trabalhos. O mecanismo utilizado para isso € através do Site Des-
cription File (arquivo de descricdo site). Esse arquivo define os trabalhadores que serdao
contatados na inicializacao do Peer e traz algumas informagdes sobre sistema operacional

e como as copias dos arquivos para os trabalhadores e execu¢do do job € realizada.
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O User Agent € quem possibilita que um computador funcione como trabalhador. Ele
proveé o acesso aos recursos da maquina para receber as tarefas, e apds executa-las, enviar
os resultados.

O OurGrid, portanto, possui sua interface de configuracao através da criagio ou edicao
de alguns arquivos. Com essa grade pré-configurada, a submissao de jobs, passa a ser feita
através da criac@o do arquivo Job Description File. Com um ou mais jobs executando na
grade, existe a possibilidade de visualizar o estado da grade através do MyGrid. Com a
conclusdo de um job, pode-se visualizar o resultado da execug¢do através do arquivo que

foi definido, dentro do Job Description File, para conter esse resultado.

4.3 Aplicacao

A aplicagdo utilizada para os testes no novo portlet, foi desenvolvida no Laborat6-
rio de Micrometeorologia (LuMet) da Universidade Federal de Santa Maria. Aplicacdes
nessa drea geralmente demandam de um grande poder computacional, pois hd um volume
grande de dados a serem analisados e processados. A aplicagdao em questdo, foi desenvol-
vida em Fortran77 e € um programa seqiiencial que analisa e interpreta dados coletados
por sensores micrometeoroldgicos (NEVES, 20006).

A aplicacdo processa dados coletados durante um dia em uma estacdo meteoroldgica,
a uma taxa de 16 coletas por segundo. Em um dia, sdo coletadas 1.382.400 amostras,
gerando um arquivo de aproximadamente 100MBytes. Esse arquivo € processado em
partes, ou janelas, de 2'° linhas. Apds o processamento de cada janela, os resultados da
andlise salvos em arquivos, sendo que ao final do processamento tem-se aproximadamente
70MBytes de resultados.

Para executar essa aplicacao no OurGrid, necessita-se apenas que seja passado como

argumento para o programa, o nome do arquivo que contém os dados a serem processados.

4.4 Portlet para OurGrid

Através do portlet gerador, descrito no capitulo anterior, foi criado um portlet para a
grade OurGrid. A figura 4.1 ilustra o portlet que foi gerado.

Esse portlet possui algumas informacdes que devem ser preenchidas para que seja
gerado o arquivo Job Description File, necessdrio para executar um job na grade. Com

o simples preenchimento dos campos, a geracdo do arquivo passa a ser feita sem que o
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I.a gridsphere pOI’tal framework ime , Matheus Viera Administration Content Layout Profle Home Logout

Portlet Inicial U PMIWH

Portal Ourgrid
Portal Ourgrid

Path MyGrid jhome/matheuslocal/ourgrid3.3/mygrid/
Sisterna Operacional Linux

Nome do Job (nome do arquivo)

Label para Job

Nome do Binario

Parametros

Binario: I— Arquiva..,
Upload binario

Parametros I— Arquivo...
Upload paramstro
criar Job

Figura 4.1: Portlet OurGrid

usudrio necessite saber a estrutura do arquivo. Os uploads do arquivo bindrio da aplicacio
e de seus parametros pode ser feita de forma simples. No caso dos pardmetros, pode-se
tanto submeter um upload de um arquivo quanto preencher os campos com valores.

A tela seguinte, apOs a submissao dos dados para o portlet e a criagdo do job descrip-
tion file, permite que informacdes referentes ao estado da grade sejam visualizadas. Além
disso, pode-se verificar a saida do programa que executou na grade, apds a sua finalizacdo.
Essa tela € ilustrada na figura 4.2.

Pode-se observar na figura 4.2 o estado da grade, bem como a saida da execugdo do
programa da meteorologia.

Uma das vantagens da utilizacdo do portlet para o middleware OurGrid, é que ele
possui uma interface simples de ser utilizada, quando comparado a interface original de
execucdo do Ourgrid. O OurGrid ndo possui interface grafica que permita a sua configu-
racdo e execucgdo. Para isso, alguns conhecimentos de comandos sdo necessdrios para a
execucao de tarefas na grade.

Um dos principais beneficios do portlet para o OurGrid, € que ele gera o arquivo de
descricao do Job. Com isso, o usudrio ndo precisa saber nem um tipo de comando de
sistema operacional, nem se preocupar em como a grade ird funcionar. Basta que ele
forneca as informagdes referentes ao job que deseja executar. Outro beneficio, refere-se a

visualizacdo de estado da grade e dos resultados obtidos com a execucao de uma aplicagcdao
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: gridsphere portal framework

ime , Matheus Viera Administration Content Layout Profile Home Logout
[ Portlet Inicial I Portal r
Portal Ourgrid 20
Portal Ourgrid

Executar job na grade

Nome do Job = meteo

Programa que vai rodar na grade = fhome/matheuslocal/ourgrid3.3/mygrid/bin/pri3
Paramentros = thomefmatheuslocal/ourgrid3.3/mygridfbin/031225 dat

Executar Job | Refresh | Voltar |
Status e resultado
Stating to print arid status. e =]
MyGrid 3.3.1 is up and running. INFORME O DIA DO ARQUIVO DE ENTRADA
ABRINDO 031225.dat, =
al -1,155326 -1.66666663 -1.71176544
Peers: 3.14159274 4.76721303
0.00356670472
al -0,950921719 -1.66666663 -2.32722424
3.14159274 476721303
0.000655370799
al -1.20640084 -1 666886663 -2.79571417
314159274 4.76721303

carbonol2 => rmiffcarbonol2.infufsm bri1099/LOCAL ACCESS [ UP ]
Received Grid Machines: none

0.000129942732

2

-2.07944155 -1,67397642 -1,38629436 -1.16315079 -0 980825239
-0.826678574

-0.683147182 -0.575364172 -0.470003635 -0.374693453 -0.287682086
-0.207639366

-0.133531392 -0.0645385236 0.

--------- -Cs: 38.9028664 1.24075878 B.757534898
sC14_Tad0_22003d358h2225.dat  0.00356670  0.00065537
0.00012994 3890286636 1.24075878 8.75753498

npasso= 1 hora =a2003d358h2225 1 lafos efetuados

al -1,12257973 -1, 66666663 -1.73201821

3.14159274 485160007

0.00326789105

al -0.938897362 -1.66666663 -2,33527211

obs:
Job 16: rrfeteo [FINISHED]
Task 1: [FINISHED]
Replica 1: [FINISHED] - assigned to
malkavian.inf.ufsm.br:3083@carbonol2.inf.ufsm br:1089

[

Figura 4.2: Estado da grade e resultado da execugdo

nela.

Quando comparado com a interface original do OurGrid, o portlet ndo permite a vi-
sualizacdo de jobs executados anteriormente. Na interface original, basta navegar no
diretério do MyGrid e visualizar os arquivos de saida. O portlet poderia ser melhorado
nesse sentido, apenas com a adi¢do de um mecanismo de log, que permitiria que o0 usuario

selecionasse a saida de um job executado anteriormente, e pudesse visualiza-lo.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou a constru¢do de um portlet gerador de portlets para grades
computacionais ou execucao de aplicacdes de forma distribuida, através do framework
GridSphere. Este trabalho pode ser utilizado para facilitar a utilizacdo de ambientes dis-
tribuidos através de uma interface de simples utilizagao.

Primeiramente, foi realizado um estudo do comportamento de portlets criados através
do framework GridSphere, buscando entender o seu funcionamento e os beneficios que
poderiam ser alcangados com a sua utilizagdo. Apds foi realizado a construcao de um
portlet gerador de novos porltets, de forma dinamica, para as grades OurGrid, XtremWeb
e para execucao de aplicacdes em ambientes distribuidos utilizando MPI.

Com os novos portlets sendo gerados dinamicamente, fez-se uma avaliagdo sobre um
portlet para a grade Ourgrid, executando uma aplicacdo da drea da meteorologia. Pode
observar-se que através do portlet, as tarefas de lancar um job na grade e visualizar o
seu estado e resultados finais, foram facilitadas. Com isso usudrios com pouco experién-
cia na utilizacdo de grades computacionais ja podem executar suas aplicacdes de forma
distribuida através desse portlet no portal GridSphere.

O framework GridSphere, demonstrou-se bastante ttil para a construg¢ao dos portlets
para alcancar os objetivos desse trabalho. Além disso, os core portlet presentes na fer-
ramenta auxiliam as tarefas administrativas do portal e por conseqiiente da grade, pois
somente usudrios cadastrados no portal podem utilizar os portlets implementados. Po-
rém, um obstaculo encontrado com a constru¢do dos portlets, foi a dificuldade de troca
dindmica de informagdes sem que toda a pagina fosse atualizada. Esse obstdculo teve
de ser contornado com a cria¢do de JavaScript’s (FLANAGAN, 2002) que poderiam ser
interpretados pelo navegador, sem a necessidade de mandar informagdes para o servlet.

Com um suporte a técnica AJAX (JavaScript e XML assincrono) (GARRETT, 2005), que
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permite trafegar-se apenas os dados que realmente foram alterados, sem a necessidade de
atualizar a pagina inteira, ndo existiria esse problema.

Este trabalho pode ser melhorando com a modificagdo do portlet para geracdo de
novos portlets para outros tipos de grades computacionais. Ou até mesmo, a criagdo de um
portlet que permita a configuracdo dessas grades que foram usadas no desenvolvimento

do trabalho, permitindo, por exemplo, a inclusdo ou exclusio de trabalhadores.
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APENDICE A PROCESSO DE INSTALACAO

Este apéndice descreve o processo necessdrio para a instalacao do framework GridSphere,

apresentando os pré-requisitos para seu funcionamento.

A.1 Pré-requisitos

e Java JDK 1.4.2 ou superior (para versdo do GridSphere 3.0 ou superior € necessario

Java JDK 1.5 ou superior)
e Jakarta Ant 1.6 ou superior

e Jakarta Tomcat Servlet Container Tomcat 4.1 ou superior (é recomendado Tomcat

5.0.25 ou superior)

A.2 Instalacao

O processo de instalagdo é composto pelas seguintes etapas:

1. E necessério configurar a varidvel de ambiente JAVA_HOME e adicionar o bindrio
do Java no PATH.

2. Download do GridSphere e seus arquivos fontes no endereco:
http://www.gridsphere.org/gridsphere/gridsphere/guest/downloadGS/r/
Descompacte em seu local de preferéncia e crie a varidvel de ambiente GRIDSPHERE
apontando para essa localizacao.

3. Download do Ant no endereco:
http://ant.apache.org/

Descompacte em seu local de preferéncia e crie a varidvel de ambiente ANT_HOME

apontando para essa localizacao.
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Adicione ANT _HOME/bin na variavel de ambiente PATH.

. Download da distribuicdo do Tomcat 4.1 ou superior (caso use o Tomcat 5.5 ou
superior € necessario os pacotes: Admin, Deployer e Compat) no enderego:
http://tomcat.apache.org/

Descompacte em seu local de preferéncia e cria a varidvel de ambiente CATA-

LINA_HOME apontando para essa localizacgao.
A configuragio do servidor Tomcat é feita seguindo os passos desse endereA§o:
http://www.gridsphere.org/gridsphere/docs-GS-2.2.X/UsersGuide/UsersGuide.html#N1007D

Seguindo esses passos o portal GridSphere estard pronto para ser utilizado.

. Download do projeto Portal Genérico e de seus arquivos fontes no endereco:
svn://paple.inf.ufsm.br/matheus-portlet
Copie o diretério portal para dentro do diretdrio projects, contido no gridsphere.

Dentro do diretério projects/portal, basta executar os comandos ant install e ant

deploy para que o portlet gerador esteja pronto para ser utilizado.

Quando o portlet estiver sendo usado, apds submeter as informacdes para o ser-
vidor, deve-se atualizar a pdgina para que o novo portlet apareca no portal do

GridSphere.



