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RESUMO

Trabalho de Graduacao
Curso de Ciéncia da Computagdo
Universidade Federal de Santa Maria

DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA IPHONE E IPAD PARA
ACESSO A INFORMAC(~)ES MEDICAS EM UM HOSPITAL PERVASIVO NO
AMBITO DO PROJETO CLINICSPACES
Autor: Gustavo Pereira Guerra
Orientador: Prof Giovani Rubert Librelotto
Local e data da defesa: Santa Maria, 09 de Dezembro de 2010.

O objetivo desse trabalho consiste em criar um aplicativo na drea de saide que sirva de
modelo para uma futura andlise na criagcdo de interfaces de usudrio para dispositivos mo-
veis, a serem utilizadas no projeto ClinicSpace. Esse aplicativo deverd permitir o acesso
a informagdes referentes a pacientes cadastrados em um sistema de carater médico e tam-
bém permitir o acesso, edicdo e exclusao de compromissos de um médico em sua agenda.
Para o armazenamento de informagdes médicas utilizou-se o servico Google Health, que
usa como EHR para organizar seus dados o padrdo Continuity of Care Record (CCR).
Para o armazenamento de compromissos foi usado o servico Google Calendar. Os dis-
positivos moveis escolhidos para serem utilizados na implementa¢ao, foram o iPhone e o
iPad, smartphone e tablet da Apple. Aplicativos para estas plataformas sao desenvolvidos
utilizando-se a linguagem de programacgdo Objective-C em conjunto com as ferramentas
disponibilizadas pelo kit de desenvolvimento de software da Apple.

Palavras-chave: Aplicacdes moveis; iPhone; iPad; Google Health; objetive C; ambiente
hospitalar; acessibilidade.



ABSTRACT

Trabalho de Graduacao
Undergraduate Program in Computer Science
Universidade Federal de Santa Maria

DEVELOPMENT OF AN APPLICATION FOR IPHONE AND IPAD TO
ACCESS MEDICAL INFORMATION IN A PERVASIVE HOSPITAL IN THE
AMBIT OF CLINICSPACE’S PROJECT
Author: Gustavo Pereira Guerra
Advisor: Prof Giovani Rubert Librelotto

The purpose of this work is to create a medical application that serve as a model for
a future analysis on the creation of user interfaces for mobile devices, which will be used
on ClinicSpace project. This applicative should allow access to information of patients
registered in a medical system as well, allow acess, creation, updating and exclusion of
events to a medic calendar. For the data storage of medical information was used the
Google Health service. It uses as EHR system the CCR standard. For the data storage of
the calendar was used the Google Calendar Service.
The mobile devices chosen to store the applicative developed are the Apple’s iPhone
and iPad. Applications for this platform are created using the Objective-C programming
language and the tools of the Apple SDK.

Keywords: Mobile Applications, iPhone, iPad, GoogleHealth, Objetive C, hospital envi-
ronment, accessibility.
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1 INTRODUCAO

A computacdo Pervasiva (WEISER, 1991) tem por objetivo tornar a computagao im-
perceptivel ao usudrio, fazendo com que este foque apenas na realizacdo de suas ativi-
dades e ndo na utilizagdo dos recursos e aplicacdes computacionais. Para isso, ela prevé
a comunicac¢do entre dispositivos, recursos e aplicacdes do ambiente de forma pré-ativa
para auxilio ao usudrio, sem que este tenha que se preocupar com instalagdo ou configu-
racdo. A proposta de computacio pervasiva vem ao encontro das necessidades da drea da
saude, onde os profissionais ndo podem perder tempo de atendimento ao paciente na uti-
lizagc@o de sistemas convencionais, pois necessitam de informagdes relevantes em tempo
real para tomada de decisdes.

A maioria dos sistemas atuais de registro eletronico de informag¢des do paciente ndo
s@o desenvolvidos tendo como foco a visdo do profissional da satide (médicos e clinicos) e
sim na abordagem de geréncia e administracdo (VICENTINI; MACHADO; AUGUSTIN,
2009). Por outro lado o Grupo de Sistemas de Computacdo Mdvel da UFSM, através do
projeto ClinicSpace: auxilio as tarefas clinicas em um ambiente hospitalar do futuro base-
ado em tecnologias da Computacao Ubiqua/Pervasiva, vem prototipando ferramentas que
visam auxiliar a geréncia de informacgdes dentro de hospitais (FERREIRA et al., 2009).
Estas ferramentas devem ser inseridas no contexto mével para uma maior aceitacido dos
usudrios finais e, nesse sentido, este trabalho propde o estudo de métodos que contribuam
para a criacao destas interfaces e aplicativos.

Dentre os dispositivos mdveis existentes atualmente, os mais desejados por usudrios
sdo o smartphone iPhone(APPLE, 2010a) e o tablet iPad da Apple(APPLE, 2010b). De-
vido a suas caracteristicas e funcionalidades inovadoras, hoje sdo populares também entre
os desenvolvedores. Por essas razdes esses dispostivos serdo a plataforma alvo do aplica-

tivo implementado neste trabalho.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Este projeto possui como objetivo geral estudo e uso de métodos existentes na criagdo
de interfaces visando facilitar a Interagdo Homem-Computador ( HUMAN-COMPUTER IN-
TERACTION, 2010) presente em dispositivos moveis de ultima geragdo, criando um pro-
tétipo de aplicativo que venha a ser implementado futuramente em um ambiente hospita-

lar.

1.1.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos podem ser citados:

e Andlise e aplicacdo das técnicas de design e criacdo de interfaces para dois dispo-
sitivos moveis especificos, o Apple iPad e o Apple iPhone, propondo a criagdo de

uma interface intuitiva para o usudrio final;

e Desenvolvimento de uma aplicac¢do para iPhone e iPad focada na 4rea de gerenci-
amento hospitalar que acesse informac¢des de pacientes em um registro eletronico
de pacientes (EHR) e que permita ao médico agendar compromissos, através do
projeto desenvolvido pelo Grupo de Sistemas de Computacio Mével da UFSM
(Gmob), intitulado ClinicSpaces, dando sequéncia ao trabalho desenvolvido anteri-
ormente (APEL, 2009), onde foi criado um Web Service para integrar o ClinicSpace

com o Google Health, através de uma aplicacio para iPhone;
e Estudo de padrdes de registro eletronico de pacientes;

e Integracio da aplicacdo desenvolvida aos web services Calendar e Health do Goo-

gle.

1.2 Contribuicao do trabalho

O trabalho tem como objetivo criar uma aplicacdo que de acesso rapido a informacgdes
hospitalares a profissionais da satude. Integrando os dispositivos méveis dentro do con-
texto do hospital, possibilitando uma maior familiaridade e auxilio a estes profissionais

no uso destas ferramentas.
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1.3 Estrutura do texto

Este texto estd estruturado da seguinte forma: O Capitulo 2 apresenta a revisao bibli-
ografica do trabalho, detalhando quais sdo as plataformas alvo do trabalho, quais os pa-
drdes de registro eletronico de pacientes, linguagem de programacao e ferramentas usadas
e exemplos de aplicativos. O Capitulo 3 descreve a modelagem, requisitos e implemen-
tacdo da aplicacdo desenvolvida. No Capitulo 4 € descrito uma avaliacdo da aplicacdo
desenvolvida, e por fim, no Capitulo 5 sdo realizadas as conclusdes finais e possiveis

trabalhos futuros.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nos ultimos anos, a popularidade dos dispositivos méveis tem crescido a ponto de
tornarem-se acessorios comuns e totalmente integrados ao dia-a-dia do consumidor. Suas
funcionalidades também tém crescido exponencialmente, como também a miniaturiza¢io
e a reducdo de peso desses dispositivos. Hoje em dia, € comum para a maioria dos dispo-
sitivos méveis incluirem funcdes de telefone, agenda de compromissos, alarme, camera
entre outros. Ao mesmo tempo, tem se tornado cada vez mais importante aprender a
como avaliar seu uso, bem como desenvolver interfaces para estas novas funcionalidades
(EISENSTEIN; VANDERDONCKT; PUERTA, 2000).

Convém citar que a computagdo mével aumentou dramaticamente a dificuldade e
complexidade de desenvolvimento de Interfaces de Usudario (Ul) pelo fato de forgar os
desenvolvedores a acomodar uma grande variedade de dispositivos e contextos de uso.
Uma simples mudanga nos requisitos da interface pode induzir diversas modificacdes im-
portantes no cddigo final de uma aplicagdo (LEE; GRICE, 2004).

Apesar das dificuldades envolvidas na criagdo de interfaces para dispositivos moveis, a
sua mobilidade e a facilidade de acesso a informagdes apresenta uma grande aportunidade
para a integracdo desses dispositivos no dia-a-dia de muitos ambientes de trabalho, em
especifico a hospitalar.

Visando criar um aplicativo para essa drea. Este capitulo esclarecer os principais
conceitos explanados no capitulo de introducao e as ferramentas usadas no objetivo desse

trabalho.

2.1 Programacao para iPhone e iPad

Nesta secdo serdo apresentados os dispostivos que s@o o alvo do aplicativo desenvol-

vido neste trabalho, bem como as ferramentas e a linguagem de programacao usados no
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desenvolvimento do aplicativo.

2.1.1 iPhone

O iPhone é o smartphone desenvolvido pela Apple (APPLE, 2010a). Estd em sua
quarta geracao e possui fungdes como player de mp3, cdmera, acelerdmetros e tela mul-
titoque. Por possuir estes recursos inovadores, desenvolver aplicativos para iPhone é um
grande desafio, pois exige a criatividade do programador no uso desses recursos, como
também a necessidade de fazer aplicativos uteis e inovadores para agradar aos usudrios
desta plataforma.

A criacdo de aplicagdes para este dispositivo exige o conhecimento da plataforma
de desenvolvimento, pois utiliza linguagens e ferramentas diferentes das usadas normal-
mente para a programacdo em Windows e Linux, e outros dispositivos moveis que utili-
zam, na maioria a plataforma JME. O iPhone usa como sistema operacional o 10S (AP-
PLE, 2010c) que é o sistema usado pelos dispositivos méveis da Apple, como o iPad e
1Pod Touch. A programacao para esses dispositivos exige o conhecimento do framework
Cocoa Touch, que fornece uma camada de abstracio do sistema permitindo ao programa-
dor usar todos os recursos de multimidia e as fungdes de toque e acelerometros desses
dispositivos.

Para a criac@o de aplicativos para iPhone a Apple disponibiliza um kit de desenvol-
vimento de software (SDK, somente para MacOS X) que € baixado do portal do desen-
volvedor iOS (APPLE, 2010d). Neste portal € possivel encontrar a documentacdo do
funcionamento do sistema e exemplos de como utilizar a API (somente em ingl€s). Por
ser um dispositivo popular, hoje o iPhone possui grande nimero de livros que ensinam
como criar aplicativos para esta plataforma.

A instalacdo e compra de aplicativos gratuitos e pagos para sistemas que usam iOS é

feito pelo portal App Store da Apple.

2.1.2 iPad

O iPad € o dispositivo em forma de tablet desenvolvido pela Apple (APPLE, 2010b).
Foi lancado em 2010 e é uma mistura de notebook e smartphone. Possui uma tela de 9,5
polegadas e recursos como internet sem fio, Bluetooth, acelerdmetros e tela multitoque.

Utiliza o mesmo sistema operacional do iPhone, o i0S, sendo assim o desenvolvi-

mento de aplicativos é dado de forma semelhante. Como utilizam o mesmo sistema,
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aplicativos desenvolvidos para iPhone rodam no iPad utilizando o espaco de tela utilizado
pelo iPhone ou esticando a tela do aplicativo para preencher a tela. Mas o ideal € criar
aplicativos especialmente para iPad, fazendo assim o uso das vantagens que o dispositivo

possui como a tela maior e os recursos de melhores hardware em relacdo ao iPhone.

2.1.3 Linguagem Objective-C

Objective-C € a linguagem de programagao usada na programacao para iPhone e iPad.
E uma linguagem de programacio reflexiva orientada a objetos que nio implementa cha-
madas de métodos mas troca de mensagens. A linguagem é um superset da linguagem
ANSI C (ANSI, 2010). Ou seja, qualquer cédigo em C pode ser compilado em um compi-
lador do Object-C. Atualmente, a linguagem estd na versao 2.1. A sintaxe da linguagem
foi criada baseada em Smalltalk (SMALLTALK, 2010), linguagem criada nos anos 70
como intuito de sustentar o "novo mundo"da computacido exemplificado pela "simbiose
homem-computador"(KAY, 2010). Em Objective-C tudo € objeto. Desde inteiros, strings
e vetores. Todos herdam caracteristicas da classe padrdao da linguagem, a classe NSOb-
ject.

As figuras 2.1 e 2.2 mostram uma comparagdo entre as chamadas de métodos em C e

Objective-C.
Fraction *frac = alloc():

£ definindo vwalores

setlhumerator (frac,l):

o L)

setDenominator (frac,3) :

Figura 2.1: Chamada de métodos em C.

Fraction *frac = [[Fraction alloc] init]:

£ definindo vwalores

[frac setlumerator: 1]:; Sfinstincia método e ralor
[frac setDenominator: 3];

o L)

Figura 2.2: Troca de mensagem em Objective-C.

Outras particularidades sdo os tipos adicionados e diferengas adotadas pela linguagem

em relacdo a C:

e #import: diretiva que equivale ao #include de C, mas nio necessita adicionar guar-
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dides (#ifndef #define #endif) para evitar a multi-defini¢cao da interface.

e id: ponteiro para um objeto qualquer. Permite a criagdo de objetos dinamicamente

tipados.
e nil: equivale a NULL de C. E um ponteiro para objetos nulos.

e YES e NO: equivalentes a TRUE e FALSE em C. S@o os tipos booleanos.

Em Objective-C também existe o header file (.h), arquivo onde é declarado os protd-
tipos do que serd implementado na classe. As classes sdo chamadas de @interface, dife-
rentemente do nome class usadas em outras linguagens. Na interface é onde declaram-se
varidveis do objeto e seus métodos; estaticos, (iniciados com um + durante sua declara-
¢d0) ou da instancia (declarados com um -). A implementagdo da classe € feita em um
arquivo com a extensao (.m) diferentemente do arquivo (.c) usado na linguagem C.

A figura 2.3 mostra um exemplo de implementacdo de uma classe e seus métodos em

Objective-C.

A Prograpa Cdo

A4 dqul comecdm as diretrizes do pre-processddor
#import <stdio. ke

#import <objcs0bject.li-

A aqul comecg @ definicao dis interfices
[finterface Cao: Object

—i(woid) au_au;

Fend

MO 00 =1 T om0 [

—~
= o

A aqul comecam s implementdcoes dos méetodos

=
]

fimplementation Cao

=
Fr

—i(woid) au_au |

=
o

printf ("Au Au!'yn")

=
(=4

}
[end

= =
wnom -

A4 Ul comecd o progrdmd

L
]

int mwain{ int argc, const char Fargw[] | {

a
=

Cao *meulCao;

)
%]

weulCao = [Cao alloe]:

[ )
d=

meufad = [meulCao init];:
[meuCan au_au]:

)
o

[meulao free]:

| S o]
=1
——

return 0;

Figura 2.3: Exemplo de c6digo em Objective-C.
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2.1.4 Apple Software Development Kit

Para o desenvolvimento de aplicativos para o MacOS, iPhone e iPad a Apple dispo-
nibiliza um kit de desenvolvimento que pode ser baixado pelo portal do desenvolvedor
da Apple(APPLE, 2010d). O kit, além de conter todos os frameworks necessdrios para
criacdo de aplicativos para MacOS e i0S, possui as ferramentas: Xcode, € o ambiente
de desenvolvimento integrado, Interface Builder, é o aplicativo para cria¢ao de interfaces
graficas, e o iPhone Simulator, para testar aplicagdes desenvolvidas para iPhone ou iPad.

Nas subsecdes seguintes sdo detalhadas as fun¢des de cada um destes aplicativos.

2.14.1 Xcode

O Xcode é o ambiente de desenvolvimento integrado para aplicagdes oficial da Ap-
ple. Nele é possivel criar aplicagdes para MacOS, iPhone e iPad, iPod, como também
aplicagdes web em Java. O ambiente possui funcionalidades como debbuger, refatoragao,
auto completar cédigo e suporte a programas de versionamento. O Xcode utiliza como
compilador uma versdao modificada do GNU Compiler Collection (GCC) para que seja
possivel gerar bindrios para o hardware dos computadores Apple e para os processadores
ARMs utilizados nos dispositivos iPhone e iPad.

No Xcode € onde se localizam todos os arquivos relacionados ao projeto como: os
arquivos de cddigo (.h e .m), os de interface (.xib .nib) e os resources que podem ser
arquivos como imagens ou sons.

A figura 2.4 mostra uma tela do aplicativo rodando em um sistema MacOs.
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Figura 2.4: Tela do Xcode.

2.1.4.2 Interface Builder

O Interface Builder é o programa o qual se cria as interfaces graficas dos aplicativos.
Nele é possivel gerenciar e adicionar componentes visuais como fextfields, labels, botdes,
entre outros que estardo presentes em uma tela do aplicativo. No Interface Builder € onde
sdo feitas as ligacdes entre os arquivos de interface (.xib .nib) e as classes criadas no
Xcode. Além de ter que referénciar a classe, o programador precisa definir no programa
qual a varidvel de um objeto criado em cddigo serd responsdvel pelos eventos da interface.

Para fazer essas ligacdes o desenvolvedor clica no componente ja adicionado a view
e arrasta o mouse em direcdo ao objeto File’s Owner que é onde fica definido qual é a
classe base usada para a interface. Se existe um ou mais componentes da mesma classe
0 programa mostra quais sao as opg¢des para conectar. Essa forma de ligagdo se mostra
muito util, ndo precisando definir em c6digo qual componente estd relacionado a que va-

riavel da classe.
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A figura 2.5 mostra como funciona a ligagado e a figura 2.6 mostra uma tela do aplica-

tivo em execucao.

™ O O+ CorelocationDemoViewController.xib =]
0 -~ )
View Mode Inspectar Search Field

Label (Speed)

Figura 2.5: Exemplo de ligacdo de um componete da view com o cddigo.

Figura 2.6: Janelas do Interface Builder.
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2.1.4.3 iPhone Simulator

O iPhone Simulator é o programa da SDK onde sdo testados aplicativos desenvolvidos
para iPhone, iPad e iPod Touch. Nele € possivel saber como serd o comportamento do
aplicativo antes dele ser instalado em um desses dispositivos.

A figura 2.7 apresenta uma tela do aplicativo.

@ Finder File @ U A Fid423PM Q

“ ; iPhone Simulator
& . en(farHeHanrldR g
gdata-objectivec- ecurring

client-1.10.0.zip A -
: Services Screen F— P

alHeaI[h zip. FinalHealth 2

&._ IHealth 2.zip

Edit View Go Window Help

Snapz Pro X - !
S EormprOMISS0s

xcode_3.2.4_and_ios_
sdk_4.1.dmg

istantShot!

ealth=iPad 16 Books on
Developin... and iPod

FinalHealth

Figura 2.7: iPhone Simulator executando o aplicativo desenvolvido para iPad.

2.2 O Projeto ClinicSpace

Tendo como motivagdo auxiliar a associa¢do da drea médica com a computacdo mo-
vel, o projeto ClinicSpace, desenvolvido pelo Grupo de Sistemas de Computagdo Mo6-
vel (Gmob, UFSM), propde a utilizagao de tecnologias ubiqua e pervasiva para tornar a
computacdo imperceptivel e de féacil acesso ao usudrio. O projeto tem como objetivo a
construcdo de ferramentas intuitivas e personalizadas que auxilie o profissional de satde
na realizacdo de suas atividades do dia-a-dia e ndo na administracdo de um hospital.

Atualmente, os clinicos sdo os responséveis por captar informacdes do ambiente e

introduzi-las nos sistemas informatizados, gerando uma série de problemas bem conhe-



23

cidos, destacando-se o alto grau de rejeicdao dos sistemas computacionais pelos clinicos
em ambientes hospitalates (SILVA; AUGUSTIN, 2009). A introdugado de tecnologias de
acesso movel visa mudar este comportamento e dar uma maior conforto ao clinico na
realizacdo de suas tarefas.

Durante a elaboragdo do projeto ClinicSpaces foram analisados um conjunto minimo
de tarefas clinicas publicados na pesquisa de Laerum e Faxvaag (LAERUM; FAXVAAG,
2004), o qual foi realizada com profissionais da satde (principalmente médicos) para
a identificacdo e defini¢do das principais tarefas clinicas executadas pelos profissionais
desta drea. Este estudo propds um conjuto de vinte e quatro atividades realizadas em
ambientes hospitalares, dos quais onze foram destacadas por médicos consultados pelo
projeto ClinicSpace como tarefas minimas executadas com maior frequéncia no dia-a-
dia de trabalho de um clinico (SILVA; AUGUSTIN, 2009). Estas tarefas estdo listadas

abaixo:

1. Revisar os problemas do Paciente;
2. Procurar informagdes especificas no registro do paciente;
3. Obter o resultado de novos testes e investigacdes;
4. Adicionar notas didrias sobre condicdes do paciente;
5. Requisitar andlises laboratoriais;
6. Requisitar exames de video/imagem (raio-x, tomografia, etc);
7. Obter resultados laboratoriais;
8. Obter resultados de exames de video/imagem;
9. Requisitar tratamento;
10. Escrever prescrigdes médicas;

11. Registrar cédigos para diagnéstico de procedimentos executados.

Visando auxiliar as tarefas 1, 2, 3 e 4, este trabalho propde a criagdo de um aplicativo
para dispositivo mével que permite o acesso aos dados de pacientes disponivel em um

servico de EHR (Electronic Health Record). Para fins de implementacao deste trabalho,
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foi usado como EHR e armazenamento dos dados o servico Google Health do Google,
o qual usa como padrdao de EHR o Continuity of Care Record (CCR). O objetivo do
aplicativo € que ele sirva de andlise para futuras aplicagdes que venham a ser usados pelo
projeto ClinicSpace e seu EHR.

A Figura 2.8 mostra a arquitetura do projeto ClinicSpace e seus médulos. O médulo
11, Interface do Usudrio € o escopo onde encaixam-se os aplicativos de acesso movel. A

Figura 2.8 também apresenta o EHR do projeto: Pervasive Healthcare System (pEHS).

Subsistema de Gerenciamento Distribuido de Tarefas

/ Servico de \
A 1 2

cessoa Tarefas

[ Subsistemade
13| 7 Servigo de Eusf'-:f::vsdze ||| Reconhecimento 3
\m Inferéncia Tarefas dﬁ:;::;ze
g
Execucdo de
Tarcfas - 4 . 5
e Servico de Subsistemade
L Gerenciamentg |--===-========= - Execucio
L de Tarefas Distribuida
Tarefas 6 7 8 fm———————
Codificadas
= Servico de Servigo de Servico de || Subsistemade 9
R Tarefas Ativas Colaboragio Inte rceprtar;ﬁy Comunicacio
= T \
T 1
- !

|

Interface do
Usuario

Subsistermna de
Acesso
Pervasivo

Pervasive Health- | {2

care System

{Adaptivel s (DEHS)

Dispaositiva)

Figura 2.8: Arquitetura do projeto ClinicSpace.

2.3 Registro eletronico de pacientes

O Registro eletronico de pacientes também conhecido como EHR (Electronic Health
Record) € um meio eletronico de armazenar e trocar informagdes sobre satide de pacien-
tes ou de uma populacdo. Nesse registro é possivel acompanhar informag¢des adicionadas
a cada visita médica ao longo da vida de um paciente. O registro pode conter informa-
coes como alergias, patologias, doencas jd tratadas, tratamento em progresso, vacinas,
imagens de tomografias, raio-x entre outras informacdes de carater médico. Com isso o
registro eletronico de pacientes tem a capacidade de concentrar informagao e automati-
camente gerar relatdrios clinicos completos sobre pacientes auxiliando assim médicos a

tomar suas decisOes baseados em evidencias e também garantindo uma maior agilidade
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em seu trabalho.

Atualmente existem varios padrdes de Registro eletronico de pacientes. Os formatos
mais usados atualmente sdo os padroes criados pelo Instituto Health Level 7 (HL7, 2010)
e o Continuity of Care Record (ASTM, 2003) criado pela American Society for Testing
and Materials (ASTM). Visando integrar esse padroes o ASTM e o HL7 criaram em ha-
mornia o padrao Continuity of Care Document (CONTINUITY OF CARE DOCUMENT:
CHANGING THE LANDSCAPE OF HEALTHCARE INFORMATION EXCHANGE,
2010) o qual consiste em uma integracao entre padrao o HL7 Clinical Document Archi-
tecture (HL7, 2004) e o ASTM Continuity of Care Record. Com o estudo desse novo
padrdo, foi avaliado que no seria vidvel no momento a criacao de um parser para a con-
versdo entre os formatos CCR e CDA, pois a conversao exigia o conhecimento de todos os
codigos de doengas usados pelos dois formatos. Por isso esta parte foi retirada do objetivo
do trabalho apresentado em semindrio anterior.

A préxima subsecdo apresenta o padrao CCR, que € usado pelo Google Health, um

dos servigos usados pela aplicagdo desenvolvida.

231 CCR

O Continuity of Care Record (CCR) (ASTM, 2003) ¢ um padrao de registro eletronico
de pacientes. Foi criado em 2003 pela ASTM (American Society for Testing And Mate-
rials) com o objetivo de facilitar a troca de informagdes médicas entre sistemas, clinicas
e hospitais. O registro possui um conjunto dos mais relevantes dados administrativos,
demogréficos e informagdes clinicas sobre a satide do paciente, cobrindo um ou mais en-
contros médicos, contendo as informagdes médicas necessdrias para a continuidade de
um tratamento em outros centros médicos.

O padrao define um formato XML onde usa-se um vocabulério de cédigos de varios
padroes médicos para a definicdo de doencas, alergias entre outras informacgdes, ofere-
cendo uma interface comum de comunicacao entre os sistemas. O arquivo € dividido em

trés componentes principais, que sao:

1. Header: identifica o formato do registro e o tempo em que ele foi criado. Possui os
campos: <CCRDocumentObjectID>, <Language>, <Version>, <DateTime>e <Pa-

tient>.

2. Body: contém os detalhes do histérico médico. E composto por: <FunctionalSta-
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tus>, <Problems>, <SocialHistory>, <Alerts>, <Medications>, <Immunizations>,

<VitalSigns>, <Results> e <Procedures>.

3. Footer: consiste das informa¢des demograficas sobre o paciente, como nome, gé-
nero e data de nascimento. E representado por um tdnico campo <Actor> que possui

subcampos para informar os dados demograficos citados acima.

Na figura 2.9 ha uma representacdo simplificada da arvore XML do padrao CCR usado

pelo Google Health.
— Type
—— CCRDocumentObjectiD FurctionalStetus —  Function Deescription
—_— Status
——  Language — DateTime
— Description
—  Version Froblers  —  Problem I Stalus
— Source
— DateTime
P Type
st SocialHistory
—  SocialHisto —_ —i
v Element Description
— Patient
— DateTime
— Type
e Description
— Alerts — Alert —
— Stalus
 — Source
—_ Reaction
—_— DateTime
— Slalus
— Source
CCR ————— Baody ———  Medications — Medication ——
— Product
— Directions
——  FulfillmentHistory
— DateTime
—— Immunizations — Immunization ————— Source
b Praduct
Description
— VitalSigns —_— Result ——|:
Test
] Drescription
—_— Results —_— Result —— Source
S — Test
— DateTime
L Procedures — Procedure —— Description
— Actors _ Source

Figura 2.9: Arvore do padrio CCR usado pela API do Google Health.

2.3.2 Google Health

Langado em 2008, o GoogleHealth (GOOGLE HEALTH,2010) é um servico do Go-

ogle onde as pessoas podem gerenciar e armazenar informagdes médicas proprias e de
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outras pessoas desejadas. A ferramenta possibilita que o usudrio compartilhe suas in-
formacgdes com outras pessoas ou também com médicos, facilitando assim o acesso do
mesmo as informagdes arquivadas, e consequentemente, na realizagdo de um diagndstico
mais rapido e preciso. O servico se baseia no modelo de armazenamento de informa-
coes médicas chamado Continuity of Care Record (CCR) que ja foi explicado na secdo
anterior.

Nesta ferramenta do Google € possivel armazenar dados como histérico médico com-
pleto e dados clinicos gerais, como alergias, medicamentos em uso, cirurgias ja realizadas,
resultados de exames, vacinas,etc.. Para auxiliar o usudrio, ja se encontram cadastrados
no servigo diversas informagdes referentes as citadas acima, como por exemplo, ao inse-
rir ao perfil que a pessoa tenha bronquite, € possivel visualizar clicando em overview os

sintomas, tratamento, causas, diagndstico, prevengao, complicacdes da patologia.

- e
Ll[.) SIC health Search the Weh | Browse all health topics gtguerra@gmail.com | Help | Sign out
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Causes

Illustrations
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recurs
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Acute bronchitis generally follows a viral respiratory infection. At first, it affects
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may get another (secondary) bacterial infection in the airvays This means that
bacteria infect the airways, in addition to the virus
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Chronic bronchitis is a long-term condition. Peaple have a cough that produces
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Figura 2.10: Interface web de descri¢do de patologias do Google Health.

O sistema também verifica como € a interacdo entre medicamentos em uso, alergias
cadastradas e patologias existentes, caso exista alguma contra indica¢do, a mesma é exi-
bida em detalhes. Por fim, permite ao usudrio o upload de arquivos com imagens digitais,
facilitando a insercao de resultados de exames como, raios-x ou qualquer tipo de exame

grafico.
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2.3.2.1 API Google Health

O Google disponibiliza uma API para desenvolvimento de possiveis aplicacdes clien-
tes interessadas em acessar € modificar o contetdo encontrado no servico Google Health.

Estas APIs de dados oferecem um protocolo simples e padrdo para ler e gravar dados
no servigco web. A API estd disponivel para vérias linguagens como: python (PYTHON,
2010), java (ORACLE, 2010) e também objective-C.

Por manipular informacdes de cardter médico, a API do Google Health obriga que o
desenvolvimento seja realizado em uma sandbox, ou seja, um ambiente de testes, cha-
mado H9 (GOOGLE HEALTH - H9, 2010).

Esta sandbox ndo possui tantas restricdes para a realizacdo de qualquer operagdo
quanto a versao oficial. As diferencas entre as duas plataformas podem ser visualizadas
na tabela 2.1. As aplica¢des desenvolvidas ndo poderdo interagir com a plataforma real
do Google Health antes de serem testadas dentro do H9. Tanto no H9 quanto diretamente

no Google Health, o acesso a dados requer autorizagao.

Tabela 2.1: Tabela comparando o Sandbox Google H9 e o Google Health.

Critério H9 Sandbox Google Health

Url de Acesso https://www.google. https://www.google.
com/h9 com/health

As requisicoes da API pre- | Nao Sim

cisam ser assinadas digital-

mente?

Onde deve ser requisitado um | https://www.google. https://www.google.

token AuthSub? com/h9/authsub com/health/authsub

Posso utilizar http: | Sim Nao

//localhost como O
parametro next do AuthStub?

Qual o valor do parametro | https://www.google. https://www.google.
scope do AuthStub? com/h9/feeds/ com/health/feeds/
Qual o nome do service para o | weaver health

login do cliente?

A troca de informacdes entre aplicativo cliente e o servidor de dados do Google Health

¢ realizada através de requisi¢des HTTP.

2.3.3 Google Calendar

Google Calendar (GOOGLE, 2010a) € uma aplicacdo web que serve como agenda de
compromissos. E um servico criado em 2006 pelo Google (GOOGLE, 2010b). Permite
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a inclusdo e organizacdo de eventos, sendo possivel que o usudrio seja notificado dos
seus compromisso via e-mail ou pop-ups no aplicativo na web. O Google disponibiliza
uma API onde um programa cliente pode criar novos eventos, editar ou excluir eventos

existentes, e consultar eventos que correspondam a critérios especificos.

2.3.3.1 API Google Calendar

Na API de dados disponibilizada pelo Google para o Calendar, diferentemente da API
do Google Health, o servico ndo impde restricdes quanto ao uso do servigo principal.
Aplicagdes clientes podem acessar e usar os dados da mesma forma do servigo disponi-
bilizado pela web. Como os dois servicos (Calendar e Health) usam a mesma biblioteca.

Na préxima secao serd apresentado o seu funcionamento.

2.3.4 Biblioteca Objective-C da API Google

Para a comunicagdo entre aplicacdes clientes e seus servigos, o Google disponibiliza
uma biblioteca em objective-C para o acesso aos seus dados. A biblioteca consiste em de
estruturas e métodos que fazem requisicdes em http e que retornam dados em forma de
feeds em XML. Através dessas estruturas € possivel acessar os dados retornados de uma
requisicao.

Exemplo de um requisi¢do em objective-C:

ticket = [myCalendarService fetchFeedWithURL:feedURL
delegate:self
didFinishSelector: @selector(agendaSearchTicket:finishedWithFeed:error:)];
Para usar a biblioteca o programador deve estar ciente da hierarquia e funcdes dos

dados determinada pela API.

Abaixo € demonstrado como € a hierarquia desta API:

e Service: estrutura responsavel por armazenar o login e senha do usudrio.

Ticket: estrutura responsavel por uma requisi¢ao.

Feed: estrutura que armazena uma lista de calendérios ou perfis usados pelo usuério,

contém uma lista de Entries.

Entry: € o calendario ou perfil de uma tnica pessoa. Possui uma lista de Events.

Event: armazena um compromisso do calendar.
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Através destas estruturas € possivel o acesso e manipulacido do dados obtidos em uma
requisicdo. No momento a API de dados do Google ndo permite a criagdo de novos perfis

de pacientes através de aplicagdes clientes no Google Health, apenas via browser.

2.4 Trabalhos Relacionados

Nessa secdo sdo apresentados dois exemplos de aplicativos desenvolvidos para o dis-
positivo mével iPhone, usados na drea médica. Estes aplicativos possuem fungdes seme-
lhantes ao aplicativo implementado neste trabalho, como também outros servicos. Para
o armazenamento dos dados estes aplicativos usam solucdes proprias diferentemente dos

servigos gratuitos e do padrao de EHR (CCR) usados nesta implementacao.

2.4.1 Aplicativo para iPhone usado no Hospital Israelita Albert Einstein

O hospital mais moderno da America Latina, o Albert Einstein em Sao Paulo utiliza
com sucesso uma aplicagdo médica para iPhone chamada Einstein Mobile. O sistema do
Einstein Mobile inclui acesso a informacdes de pacientes (resultados de exames, passa-
gens, prescri¢cdes de medicamentos e contatos), cadastros médicos (CRM, especialidade e
contatos), recurso de comunicagdo entre pacientes € médicos do corpo clinico do Einstein
(via SMS, e-mail ou ligagdes), visualizacdo da agenda cirurgica e consulta integrada ao
CID 10 (Classificag@o Internacional de Doencas).

O programa estd disponivel gratuitamente para download em: http://itunes.
apple.com/br/app/einstein-mobile/1d337461205?mt=8. Mas apenas mé-
dicos do hospital tem acesso as informacdes médicas no aplicativo. Na figura 2.11 é

apresentada uma tela do aplicativo.
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ALBERT EINSTEIN
HOSPITAL ISRAELITA

Einatein Mobile - Varsdo 1.0.0
Todos o dirgitos mesarvados MI1s

Figura 2.11: Tela do aplicativo Einstein Mobile.

2.4.2 TDO Mobile

O TDO Mobile € um aplicativo mével proprietario criado pela TDO (The Digital
Office for Endodontists) (TDO, 2010). Funciona em integracdo com TDO Practice Ma-
nagement Software que € um sistema de gerenciamento de dados clinicos para endoden-
tistas. Possui as seguintes funcionalidades: Lista de pacientes, agenda, lista de médicos
de referéncia, uso de medicamentos, visualizacdo de relatorios e imagens.

O aplicativo pode ser baixado gratuitamente em: http://itunes.apple.com/
br/app/tdo-mobile/id309099931?mt=8%.

Na figura 2.12 sao apresentadas telas do aplicativo.
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Figura 2.12: Telas do aplicativo TDO Mobile.
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3 MODELAGEM

As secdes seguintes mostram os requisitos e a modelagem de dados definidos no de-
senvolvimento do aplicativo para iPhone e iPad escolhido para estudo de caso deste tra-

balho.

3.1 Levantamento de Requisitos

Os requisitos sdo objetivos estabelecidos por clientes e usudrios que definem as pro-
priedades de um sistema. O conjunto de requisitos define a condi¢do e a capacidade
necessdria que um software deve possuir para que o usudrio possa resolver um problema
ou objetivo. Tendo esse conceito, abaixo sdo definidos os objetivos e requisitos presentes
na aplicacio.

A aplicacdo tem como objetivo geral o acesso a informacgdes de pacientes e da agenda
médica de uma forma simples para o usudrio. Visando esse objetivo geral, o aplicativo

tem como objetivos especificos os seguintes itens:

e Permitir o acesso as informagdes através de uma conta do Google;

Acesso a lista de pacientes;

Acesso a detalhes de cuidados médicos de cada paciente;

Consultar agenda de compromissos;

Possibilitar a adi¢ao, alteracao e exclusdo de compromissos na agenda.

Partindo desses objetivos, os seguintes requisitos foram estudados e definidos para o

funcionamento ideal da aplicacio em um ambiente hospitalar.

e O usudrio deverd ter acesso a internet através do seu dispositivo mével;
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e O usudrio deve possuir uma conta no Google € ja ter acessado e aceitado as condi-

¢oes dos servigos Health e Calendar do Google via browser;

e Possibilitar que o usudrio acesse o servico de qualquer lugar através do seu dispo-

sitivo movel.

Definido os requisitos e objetivos da aplicacao, partiu-se para a modelagem de dados

do trabalho.

3.2 Modelagem de Dados do Aplicativo

Antes de comecar a programacdo para os dispositivos que usam o sistema iOS o de-
senvolvedor deve conhecer bem o funcionamento e os componentes oferecidos pela fra-
mework Cocoa Touch para a cria¢do do seu projeto. O funcionamento dos aplicativos para
esse sistema € baseado no controle de telas (views) e interrupcdes de sistema. Cabe ao
programador a criacdo e gerenciamento dos dados representados, como também o trata-
mento das chamadas de sistema enquanto o programa estd em execucao.

A figura 3.1 mostra o ciclo de vida de um aplicativo para i0OS segundo o guia de
referéncia da Apple (APPLE, 2010e), mostrando a execucao desde o principio e algumas

chamadas de sistema pré-definidas na arquitetura como:

1. application:didFinishLauchingWithOptions: onde chama-se a primeira tela do apli-

cativo;

2. applicationWillResignActive: agdo a ser tomada quando a aplicagdo ficard em es-

tado inativo ou quando o programa seré finalizado;

3. applicationDidEnterBackground: acdo a ser tomada antes do aplicativo ser execu-

tado em background.
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UlKit Your code
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LSystem asks application to guit foreground J< >[ application¥illResignActive: ]

Vv 3
[ Application moves to background ]< >[ applicationDidEnterBackground: ]

Figura 3.1: Ciclo de vida de um aplicativo no sistema iOS (Apple).

A programacgdo para esta plataforma foca no uso da arquitetura de software Model
View Controller (MVC) (XEROX-PARC, 1978-79) que apresenta um modelo de desen-
volvimento onde separa-se os os arquivos de interface (view), o cédigo que controla as
acoes de tela (controller) e os objetos de dados (Model). Essa arquitetura permite o de-
senvolvimento, teste e manuten¢do de cddigo de forma mais independente.

Usando MVC no desenvolvimento, a criacdo de uma interface no Interface Builder
exige uma classe derivada de uma classe do framework chamada view controller, que vai
ser responsavel pelas acdes e eventos de componentes como; botdes, campos de textos,
entre outros, usados na tela.

Como o aplicativo desenvolvido usa a API de dados e armazenamento dos servigcos do
Google a modelagem de dados ndo necessitou ser projetada para o trabalho.

A SDK disponibiliza vérias classes para o controle de telas, abaixo sdo apresentadas

as mais importantes e as que foram usadas pelo aplicativo.

e Navigation Controller: E usada na criagdo de aplicativos com hierarquia de telas.
Ela € responsavel pelo gerenciamento e navegagdo entre as telas de um conjunto de
views usadas pelo aplicativo. Quando usada € inserida uma barra no topo da tela

do aplicativo, onde o usudrio pode inserir um nome para a tela atual, botdes para
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avancar ou voltar a uma tela, entre outras funcionalidades desejadas. A troca de

telas usando essa estrutura é feita através dos métodos push e pop da classe;

e View Controller: E usada na criac@o de interfaces genéricas. Permitindo a inser¢ao

de qualquer componente criado ou disponibilizado pela SDK;

e Tab Bar Controller: E usado para gerenciar um conjunto de telas de um tdnico ar-
quivo de interface. As telas sdo acessadas através de icones em uma barra localizada

no inferior da view;

e Table View Controller: E usado para mostrar dados em forma de tabela. O pro-
gramador € responsdvel pela personalizacdo da tabela e suas células como também

pela a codificacdo dos métodos pré-definidos pela classe para a inser¢ao dos dados;

e Image Picker Controller: E usado para a exibi¢do e navegacio em arquivos de

videos e imagens.

Apresentado estes conceitos, as classes necessdrias para a implementacdo das telas e
controladores do aplicativo estdo descritas abaixo e a figura 3.2 apresenta o diagrama de

classes do trabalho desenvolvido.

1. AppDelegate: é criada pelo projeto do Xcode possui um objeto navegation con-
troller o qual adiciona e chama a primeira tela do aplicativo no método applica-

tion:didFinishLauching WithOptions;

2. RootViewController: seu escopo € criado automaticamente pelo projeto do Xcode
para controlar a primeira tela do aplicativo. A classe herda as propriedades de uma
view controller. E responsdvel pela tela de login do usudrio. Possui os campos de
e-mail e senha, além de um botdo para realizacdo do acesso. E responsdvel por

adicionar e chamar a tela de servicos no controlador de navegacdo do aplicativo;

3. AppSelectionView: classe derivada de uma view controller. E responsivel pela tela
de selecdo. Que contém dois botdes para a chamada das telas de servicos; Goo-
gle Health e Calendar. Também apresenta no inferior da tela uma tabela com os

compromissos do dia;
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4. MedicalView: classe derivada de uma table view controller. Responsavel pela re-
quisicdo e apresentacdo da lista de pacientes em forma tabular. Ao clicar no nome

de um paciente chama a tela com os detalhes médicos do mesmo;

5. PacientDetailsView: classe herda propriedades de uma table view controller. Apre-
senta os detalhes médicos do paciente no formato CCR na sua view principal. Cli-

cando em uma informa¢do médica, apresenta os detalhes na view secunddria;

6. CalendarView: classe derivada de uma view controller. Efetua a requisi¢do e apre-
sentacao de todos os compromissos do médico. Nesta tela € possivel deletar eventos

e chamar a tela de criagdo e edi¢do de compromissos;

7. AddEditCalendarView: classe derivada de uma view controller. Tem como funcdo
a criacdo/edi¢do de eventos. Possui duas views: a principal para escrever o titulo
do evento, e dois botdes para definir a data de inicial e final os quais chamam uma

segunda view que apresenta um componente para selecdo de datas;

Como todas as estas classes fazem requisicdes aos servicos do Google, elas possuem
uma varidvel do tipo GDataService para armazer os dados de e-mail e senha do usudrio.

Na figura 3.3 € apresentada a hierarquia das telas definidas para o aplicativo.

Tela de
Login
% Tela d Tela de
= ela de -
w Lista de 'nﬁgﬂf:';?s
Pacientes Imlm de
Tela de Pacientes
Selegao de
Servigos
Tela de
Tela de Criacdo e
rende NI Edcio e
Eventos

Figura 3.3: Hierarquia de telas do aplicativo projetado.
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3.3 Implementacao

Definidos os modelo de dados e os requisitos, esta sessao detalha a implementacdo do
aplicativo.

O desenvolvimento da aplicagao foi dado pela ordem das telas apresentadas ao usua-
rio. A primeira foi a tela de autenticacdo de usudrio e sua respectiva classe controladora
(RootViewController). Nesta foram definidos métodos para o controle do teclado auxiliar
apresentado durante o preenchimento dos campos de e-mail e senha, e um método res-
ponsdavel pela acdo a ser tomada quando o botdo de login é acionado. Nesse método é
chamado outro método responsdvel pela requisicao dos calendérios do usudrio. Essa re-
quisicao era responsavel pela validagcdo da autenticacio. Caso a autenticagdo fosse vélida
a aplicacdo avanga a préxima tela informando uma mensagem de Login Efetuado e sal-
vando os dados de e-mail e senha no escopo do aplicativo. Caso contrério, era mostrada
uma mensagem de erro para o usudrio (Login Invalido).

Primeiramente a idéia era desenvolver classes apenas para os tipos de requisi¢des
necessarias. No caso uma para os servicos Google Health e outra para o Google Calendar.
Mas durante o desenvolvimento e o conhecimento do funcionamento da API de dados
do Google essa modularizacdo foi deixada de lado. Pois cada requisi¢do exigia uma
callback personalizada para o tipo de dados requerido. Além de que cada requisicao
gerava a criacdo de uma thread. Dependendo do tempo que a requisi¢do levava, as telas
eram carregadas sem apresentacdo de dados na tela, apenas em memoria. Entdo para
resolver esse problema. Quando a requisi¢do acabava e chamava a callback definida para
tratar os dados, ela era responsavel por chamar o método que atualizava os dados na tela.
Entdo ficou definido que cada classe responsdvel pelo controle de uma interface, fosse
responsdvel pela requisicdo dos dados necessdrios ao seu contexto e apresenta-se uma
animacao gréfica em tela enquanto a emphcallback nao fosse executada.

Ciente deste problema foi criada a segunda tela do aplicativo e sua respectiva classe
controladora (AppSelectionView). Ela contém dois botdes os quais o usudrio pode esco-
lher o acesso dos servicos Google Health e Google Calendar, além da apresentacdo dos
compromissos do dia. Essa classe é responsavel pela requisi¢do da lista de pacientes em
caso do botdo Health for clicado e da Agenda caso o botdo do Calendar. Caso um destes
botdes fosse clicado a lista de pacientes ou o calendério do usudrio eram salvos através de

métodos set nas classes responsdvel por controlador as telas filhas.
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A préxima interface e classe controladora (MedicalView) implementada foi a de paci-
entes. A classe € responsdvel por mostrar a lista de pacientes cadastros no Google Health
e por requisitar os detalhes médicos (documento XML com padrao CCR) de um paciente
quando clicado no seu nome e chamar a tela de registros médicos.

A classe PacientDetailsView foi a seguinte implementada. Ela é responsavel pela tela
que mostra o registro médico do paciente e que faz o parser do XML do padrao CCR.
Essa tela possui duas views; a primeira mostrando a lista de informagdes médicas: Notas
(notices), Detalhes do paciente (profile details), condi¢des (conditions), alergias (aller-
gies), medicamentos (medications), procedimentos (procedures), resultados de exames
(test results) e Imunizacdes (immunizations).

Clicando em cada um destes itens sdo exibidos os dados especificos dos cuidados
médicos do paciente.

A quinta classe controladora (CalendarView) e interface a ser implementada foi a
de agenda. Esta tela é responsavel pela apresentacdo dos compromissos do usudrio em
forma tabular. Ela contém os botdes de adicionar, editar e excluir compromissos em uma
barra inferior. Quando clicado, o botao adicionar chama a préxima tela do aplicativo que
gerencia a criacdo e edi¢do de um novo evento. O botdo excluir apaga um compromisso da
agenda e atualiza os dados da tela. O botdo editar chama a mesma tela do botdo adicionar,
mandando a instancia do evento a ser modificado para a classe filha, diferentemente do
adicionar que manda um ponteiro nil. Por fim, a tela mostra mensagens de alerta caso o
usudrio clique no botdo deletar e editar sem ter selecionado um evento. A tela também
possui um campo de busca, para a procura de um compromisso desejado.

A ultima tela e classe controladora (AddEditCalendarView) a ser desenvolvida foi a
de criacdo e edicdo de compromissos da agenda. Possui duas views. A principal tem um
campo de texto para o titulo do evento e dois botdes para definir a data inicial e final do
mesmo. Quando um desses botdes é clicado um método da classe chama a segunda view
que fica sobreposta a principal, onde o usudrio seleciona uma data. Quando terminada a
edi¢do, o botdo de salvar € responsavel por chamar o método que cria/edita o evento no
servico do Google.

Para uma navegacao mais eficiente entre telas segundo o guia de interface-humano da
Apple (APPLE, 2010f), foi usado um navigation controller visando melhorar interacio

de troca telas no aplicativo. Como também métodos responsdveis por mudar a orientagao
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dos dados apresentados em tela baseado na orientacao do dispositivo. A figura 4.3 mostra
um exemplo. Por fim na cria¢do das interfaces para iPad foram usadas fontes e botdes

maiores para uma melhor visualizacdo das informacgoes.



4 EXEMPLO DE USO

Nesta sec@o € apresentado através da exibi¢do de telas do aplicativo a descri¢do de

tarefas na visao do usuario.

4.1 Execucao, Login e Tela de Servicos

O usudrio comega a interacdo com o aplicativo clicando no seu icone no iPhone ou
iPad. A aplicacdo comeca a execucio com a exibi¢do da tela principal de login do usudrio.
Nela deve-se preecher os campos de e-mail e senha. Apds a execucdo desse passo caso o
login foi efetuado com sucesso apresenta-se a tela de selecdo de servigos; Google Health e
Google Calendar, como também a exibicdo de compromissos do dia caso o usuario possui
alguma. Caso acontega algum erro durante o login o aplicativo mostra um alerta de login

invélido sobre a a tela principal. A figura 4.1 mostra as telas destes passos.

b4

Carrier

Email  dr.who013@gmail.com

Senha .o-oo-o-oo

Login

Ag=ildd Ue TV

Google health

rela

17:00 - Exame em Juliet

L . 18:30 - Exame em Sarah
Aplicacdo desenvolvida como

trabalho de graduac@o do curso de

Ciéncia da Computagédo da UFSM 20:00 - Tratamanto do Kate

21:00 - Exame e Tratamento de jack

Figura 4.1: Tela de login e de servicos do aplicativo no iPhone.
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4.2 Acessando a dados de Pacientes

Selecionando o servico Google Health na tela de aplicativos, o programa mostra os
pacientes cadastrados na conta do médico em forma tabular. Clicando no nome de um
paciente mostra-se a tela com os registros médicos no padrao CCR onde € possivel ver as
informacdes mais detalhadas sobre cada registro clicando no dado desejado. As figuras

4.2 e 4.3 apresentam a tela de pacientes e a de informagdes médicas do paciente.

Pacients
Chuck Bartowski
Dean Winchester
Debra Morgan
Desmond Hume
Dexter Morgan
Dr Who
Jack Shephard
John Locke
Jduliet Burke
Leonard Hofstadter

Sheldon Cooper

L)
L)
L)
L)
L)
L)
L)
L)
L)
L)
L)

Figura 4.2: Tela de selecdo de pacientes no iPad.
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2:28 PM
Chuck Bartowski

Motices
Profile Details
Conditions
Medications

Allergies
Procedures

Test Results

L#]
L7
L#
L7
L7
L*
L#]
L7

Immunizations

Figura 4.3: Tela de selecdo de informacdes médicas no iPad.

4.3 Edicao, Exclusao e criacao de Compromissos na Agenda

Voltando a tela de selecao de servico, o usudrio pode ver todos compromissos que
possui na agenda como também adicionar, editar e deletar eventos clicando nos botdes da
tool bar situados no inferior da view. A tela possui abaixo da navigation bar um campo
de busca para a procura de eventos, onde o usudrio pode buscar evento(s) que contenham
a palavra desejada. Na figura 4.4 mostra-se a agenda de compromissos, a realizagdo de

uma busca de eventos com a palavra chuck e a alteracdo/edicdo de um evento.
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Services Screen Agenda Done Agenda

1000S LOMpromissos

Dia: 02/01/2011 Hora: 11:00

Exame de rotina em Chuck

Agenda

Evento:  Exame em John Locke

Inicio: | December 5, 2010 3:00 PM |

Dia: 04/12/2010 Hora: 17:30

Tirar raio-x de Sheldon

Final | December 5, 2010 4:00 PM |

Dia: 02/12/2010 Hora: 14:15

exame em chuck

a|wiE|R|T|v|u]Io]P ‘
nanonn e EEAREN
iz|x]c|v|s[nfuil

.2123 Search Cancelar

Figura 4.4: Tela da agenda com todos compromissos, realizacdo de uma busca e tela de
criacdo/edic¢ao de eventos no iPhone.

Dia: 03/12/2010 Hora: 14:00

Exame em Debra

Dia: 05/12/2010 Hora: 15:00

Exame em John Locke

Dia: 02/12/2010 Hora: 14:15

exame em chuck

Dia: 06/12/2010 Hora: 16:30

Exame em Leornard

Adicionar Editar Deletar



5 CONCLUSAO

Neste trabalho foram abordados os conceitos para o desenvolvimento de aplicativos
para dois dispositivos moveis da Apple; o iPad e iPhone. Apresentou-se a modelagem
e implementacdo de um aplicativo para acesso a informag¢des médicas, o qual utilizou o
servico Google Health para armazenamento de dados médicos de pacientes, que usa como
registro eletronico de pacientes o padrao CCR e o Google Calendar para armazenamento
de compromissos.

Frente aos desafios de conhecer uma tecnologia nova e alguns imprevistos para con-
figurar o ambiente de desenvolvimento, o trabalho implementado atingiu seu objetivo. O
aplicativo implementado apresentou a facilidade de acesso e a gerencia de informacdes
médicas através dos dispositivos usados neste trabalho.

A mobilidade, o acesso a internet e o uso das fun¢des multitoque, demonstram o
quanto esta tecnologia pode agregar as atividades do dia-a-dia dos profissionais que tra-
balham em ambiente hospitalares. Também a integracdo de fun¢des em um mesmo apli-
cativo mostrou-se muito util.

Espera-se que o trabalho desenvolvido sirva em uma futura anélise na criagcao de in-
terfaces para dispositivos moéveis criados dentro do projeto ClinicSpaces.

Ficam como sugestdes para trabalhos futuros a adicao das seguintes funcionalidades:

e Comunica¢do com outros padrdes de registro eletronico de pacientes;
e Consulta a dados sobres doencgas e patologias;

e Portar o aplicativo para outros sistemas abertos de computacdo mével. Como por

exemplo: o sistema Android do Google.
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