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RESUMO

DIVERSIDADE DAS ESPECIES DE ABELHAS NATIVAS SEM FERRAO NO
CAMPUS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA DE FREDERICO
WESTPHALEN

AUTORA: Gabriele de Castro da Silva
ORIENTADORA: Marcia d’Avila

As abelhas realizam a polinizacdo da maioria das plantas com flores, as
fanerdgamas, com fundamental relevancia, pois, ndo ocorrendo a polinizacéo,
também ndo ocorrera a fecundacdo nem a producédo de frutos e sementes. Desta
forma, observa-se o importante papel das abelhas, desde a conservagcédo e
manutencdo dos ecossistemas até a producdo de alimentos. Contudo, muitas
espécies de abelhas nativas sem ferrdo estdo ameacadas de extingdo por diversos
motivos, mas principalmente pela diminuicdo de areas com florestas e pelo uso
indiscriminado de pesticidas. Com isso, torna-se primordial os levantamentos das
espécies de abelhas nativas para melhor estuda-las e preserva-las. Vindo ao encontro
a esta necessidade, este trabalho teve como objetivo realizar o levantamento e
mapeamento das espécies de abelhas nativas sem ferrdo nos fragmentos de Floresta
Estacional Decidual da UFSM campus de Frederico Westphalen. O levantamento foi
realizado de janeiro a abril de 2022 na area do campus e em trés fragmentos da
floresta, com 34, 15 e 5 ha, através de busca ativa de ninhos. A procura ocorreu em
troncos caidos, em formigueiros/cupinzeiros abandonados, em rochas e em arvores
de maior didmetro e com cavidades aparentes. Foram encontradas as espécies
Tetragonisca angustula, Plebeia emerina e Scaptotrigona depilis, resultando numa
densidade (ninho/hectare) de 0,15.

Palavras—chave: Meliponinae; Levantamento;



ABSTRACT

DIVERSITY OF NATIVE STINGLESS BEE SPECIES ON THE FREDERICO
WESTPHALEN CAMPUS OF THE FEDERAL UNIVERSITY OF SANTA MARIA

AUTHOR: Gabriele de Castro da Silva
ADVISOR: Mércia d'Avila

Bees pollinate most flowering plants, the phanerogams, with fundamental
relevance, because if pollination does not occur, neither fertilization nor the production
of fruits and seeds will occur. Thus, the important role of bees can be seen, from the
conservation and maintenance of ecosystems to the production of food. However,
many species of native stingless bees are threatened with extinction for several
reasons, but mainly because of the reduction of forested areas and the indiscriminate
use of pesticides. Thus, it is essential to survey the native bee species in order to better
study and preserve them. To meet this need, this work aimed to survey and map the
species of native stingless bees in the Deciduous Seasonal Forest fragments of the
UFSM campus of Frederico Westphalen. The survey was conducted from January to
April 2022 in the campus area and in three forest fragments, with 34, 15 and 5 ha,
through an active search for nests. The search occurred on fallen trunks, abandoned
anthills, rocks, and trees of larger diameter and with apparent cavities. The species
Tetragonisca angustula, Plebeia emerina and Scaptotrigona depilis were found,
resulting in a density (nest/hectare) of 0.15.

Keywords: Meliponinae; Survey.
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1 INTRODUCAO

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera, familia Apidae e no mundo
existem mais de 20 mil espécies de abelhas, sendo que a maior parte delas tem
hébitos solitarios e estdo no planeta héa cerca de 125 milhdes de anos (FREITAS et
al., 2015). De acordo com a Sociedade Entomoldgica do Brasil (2021), 500 destas
espécies sdo abelhas sociais e entre elas, 300 espécies estdo no Brasil.

As abelhas da subfamilia Meliponinae sdo conhecidas como abelhas sem
ferrdo, abelhas nativas ou abelhas indigenas, pois, possuem o ferrdo atrofiado
impossibilitando assim seu uso defensivo.

No Rio Grande do Sul, de acordo com a Secretaria do Meio Ambiente e
Infraestrutura (SEMA), sé@o catalogadas 24 espécies de abelhas sem ferrdo. Destas
24, quatro estdo na lista vermelha de espécies ameacadas de extingdo no estado,
sendo elas: Melipona bicolor schenkii (abelha guaraipo), Melipona marginata obscurio
(abelha manduri), Plebeia wittmanni (abelha-mirim) e Melipona quadrifasciata
quadrifasciata (abelha mandacaia) (MARQUES et al., 2002).

A importancia das abelhas esta além do beneficio econdmico, contribuindo na
reconstituicao das florestas tropicais e manutencéo dos remanescentes; agindo como
um bioindicador na gqualidade ambiental, polinizando um numero diversificado de
espécies, aumentando e conservando a biodiversidade (SILVA; PAZ, 2012).

Segundo Cella et al. (2017) a intensidade de polinizacdo muda de acordo com
o tipo de cobertura vegetal e as abelhas nativas realizam a polinizagéo de 30% a 80%
das plantas. De acordo com Klein et al. (2007), das 57 culturas mais produtivas do
mundo, 42% sé&o polinizados por, pelo menos, uma espécie de abelha nativa. Gazzoni
(2017), indica que a polinizacdo assistida realizada pelas abelhas amplia a
produtividade das plantas, devido ao maior nimero de sementes produzidas.

De acordo com Freitas et al. (2015), no periodo de seis anos (1999 a 2005)
registrou-se o0 crescimento de nove para dezoito culturas conhecidas que sé&o
polinizadas por meliponineos. Cerca de 70% das espécies agricolas cultivadas no
mundo séo polinizadas por abelhas e o valor mundial desse servi¢o é estimado entre
US$ 235 bilhdes a US$ 577 bilhdes (IPBES, 2016). No Brasil, o valor anual da
producdo agricola foi de US$ 12 bilh6es (GIANNINI et al., 2015), tendo um impacto
econdmico nacional de R$ 43 bilhdes em funcéo dos servicos das abelhas (FRAZAO,
2019).
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Embora as abelhas sejam essenciais para a manutencdo da base da cadeia
alimentar em ecossistemas nativos (SILVA et al., 2014), as espécies de meliponineos
estdo com suas populacées em declinio, devido a a¢des antrépicas ao uso do solo; a
utilizacdo irregular de agrotoxicos; o desmatamento; a acdo dos meleiros e as
constantes alteracdes ambientais decorrentes do aguecimento global, que contribuem
para a degradacdo de seus locais de nidificacdo. Segundo Nocelli (2019) ndo existe
uso 100% seguro dos defensivos agricolas para as abelhas, mas a utilizagdo
apropriada € essencial para reduzir suas mortes.

De acordo com Wenzel (2019), no Rio Grande do Sul, foram registradas a morte
de 6 mil colmeias entre setembro de 2018 e maio de 2019, em decorréncia do uso de
agrotoxicos.

Devido a importancia das abelhas e a urgente necessidade de ampliar o
conhecimento sobre as mesmas, se faz necessario a realizacdo de levantamentos
para o0 conhecimento das espécies de abelhas nativas sem ferrdo em uma
determinada regido, bem como observar sua diversidade e distribuicdo reunindo
dados que possam contribuir na conservacao e manejo destes polinizadores.

2 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € realizar um levantamento e mapeamento de espécies

de abelhas nativas sem ferrdo no campus da UFSM de Frederico Westphalen, RS.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar as espécies de abelhas nativas;
» Quantificar o numero de ninhos de cada espécie;
» Caracterizar os ninhos encontrados;

> Georreferenciar os ninhos encontrados.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

As abelhas sem ferrdo pertencem a Classe Insecta, Ordem Hymenoptera,
Superfamilia Apoidea, Familia Apidae, Subfamilia Meliponinae e Tribo Meliponini
(VILLAS-BOAS, 2012) e tém a sua origem entre 60 e 70 milhdes de anos atras
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(GRIMALDIE; ENGEL, 2005). As abelhas estdo distribuidas geograficamente em
areas tropicais e subtropicais do mundo (MICHENER, 2007; PALUMBO, 2015). A
presenca de cada espécie depende, no entanto, das condicfes edafoclimaticas
(WITTER et al., 2009).

Conforme Palumbo (2015) as abelhas sem ferrdo constituem um grupo
especializado, cujos individuos sdo dependentes das caracteristicas climaticas e
floristicas da regido de origem que habitam. Essas espécies vivem em coldnias que
podem conter milhares de operarias e geralmente possuem apenas uma rainha
(MICHENER, 2013).

3.1 IMPORTANCIA DAS ABELHAS NATIVAS

As abelhas sédo importantes polinizadores tanto de plantas nativas quanto das
cultivadas, visando a producdo de alimentos e apresentam um importante papel
ecolégico e econémico (KLATT et al., 2014; GIANNINI, 2015). Sem a sua colaboracéo
muitas plantas param de produzir frutos e sementes, podendo até desaparecer
(ABELHA, 2021).

As abelhas sem ferrdo sé@o de grande importancia na polinizacdo de culturas,
pois sdo responsaveis por até 90% da polinizacdo das espécies silvestres em
ambientes tropicais, ndo havendo um substituto artificial para a polinizagéo que possa
executar o trabalho de uma abelha com a mesma eficiéncia (HOLZSCHUH et al.,
2012).

Considerando apenas as plantas cultivadas e aproveitadas direta ou
indiretamente na nutricdo humana, as abelhas polinizam 73% do total e 42% das 57
espécies vegetais mais plantadas no mundo (FREITAS et al., 2015). Nas principais
culturas utilizadas na alimentacdo humana, cerca de 70% s&o dependentes da
polinizacdo de insetos para producao de frutos e sementes (CHAGNON et al., 2015,
RICKETTS et al., 2008).

Conforme Freitas et al. (2015) para manter o servico de polinizagao
executado pelas abelhas, € necessario manejar e conservar adequadamente 0s
recursos que sao de extrema importancia para sua sobrevivéncia. Para Rosso et al.
(2003), a existéncia das abelhas sem ferrdo ainda passa despercebida pelas pessoas
que vivem e trabalham no campo, apesar de serem uma peca importante da

biodiversidade.
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Embora, sua importancia seja reconhecida, muitas espécies de abelhas nativas
estdo passando por reducdes populacionais. Devido a extensa area de plantio, o
Brasil tornou-se um dos maiores consumidores de agrotoxicos do mundo (PIGNATI et
al., 2017). As abelhas quando vao coletar pélen e néctar, acabam entrando em contato
com esses agrotoxicos e levando para dentro das coldnias, contaminando, assim, 0
mel e polen que sdo a fonte de alimento para todos os individuos da colmeia. Esse
processo leva a contaminacdo dos produtos apicolas, perturbacdes ou morte das
colonias (FREITAS e PINHEIRO, 2010).

De acordo com Malaspina et al. (2008), os inseticidas afetam as abelhas por
trés vias principais de intoxicacao: por contato; ingestao; ou, ainda, fumigacao, e seus
efeitos se modificam de acordo com o tempo de exposicao, as concentracdes e doses
utilizadas.

Praticamente todos os inseticidas conhecidos, tanto os que ainda se encontram
disponiveis comercialmente, quanto 0s que ja entraram em desuso, Sdo toxicos para
as abelhas (FREITAS et al., 2015).

O uso de herbicidas por sua vez, reduzem ao maximo as flores nativas das
guais os insetos se alimentam (FREITAS; PINHEIRO, 2010). A maioria dos acidentes
relatados em relacédo a mortalidade de abelhas e outros polinizadores esta associada
com a ndo observancia das boas praticas agricolas (FREITAS et al., 2015).

Segundo Chauzat et al. (2006) no Brasil o consumo anual de agrotdxicos
supera 300.000 toneladas, sendo que nos ultimos 40 anos a area agricola aumentou
78%, engquanto o consumo de agrotoxicos cresceu em 700% (SPADOTTO et al.,
2004). Conforme Salati (2021), até o dia 02 de dezembro de 2021 o governo federal
aprovou o registro de 500 agrotéxicos, sendo este o maior niumero documentado pelo
Ministério da Agricultura desde o ano 2000.

Como aponta Sperb (2019), no estado do Rio grande de Sul morreram cerca
de 500 milhdes de abelhas Apis mellifera devido aos agrotoxicos, entre outubro de
2018 e marco de 2019, este nimero pode ser muito maior porque nao ha registro do
impacto dos pesticidas sobre as abelhas nativas sem ferrdo.

Acredita-se que uma combinacgao de diversos fatores que acabam estressando
e debilitando as abelhas estdo por tras do seu declinio populacional, incluindo
desmatamento, mudancas climaticas, agentes patogénicos e uso de pesticidas
(EVANS et al., 2009).


https://g1.globo.com/tudo-sobre/ministerio-da-agricultura/
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3.2 ESPECIES DE ABELHAS NATIVAS NO RS

No Rio Grande do Sul, de acordo com a SEMA séo catalogadas 24 espécies
de abelhas nativas, na Tabela 1 encontra-se a descricdo das caracteristicas de

algumas destas espécies.

Tabela 1: Espécies de meliponineos do Rio Grande do Sul, suas caracteristicas, risco de extincédo e

respectivos municipios de ocorréncia.

(Continua)
o Nome Municipios de _ Risco de
Especie comum ocorrénciano RS Caracteristicas extincéo
Abelha de cor escura e
brilhante, ndo apresenta
S Iratim/ Vacaria, Canela, Sado corbicula nas pernas
Lestrimelitta . . .
: Abelha Francisco, Rio Grande e posteriores e o tamanho das
rufipes S ; s Y )
lim&o Guarani das Missdes operarias € de 8,9 mm;

sobrevivem saqueando
outros ninhos.

Abelha de cor escura e
brilhante, ndo apresenta

S Iratim/ Vacaria, Canela, Sao corbicula nas pernas
Lestrimelitta . . .
. Abelha Francisco, Rio Grande e posteriores, e o tamanho
sulina e . N P .
liméo Guarani das Missfes das operarias é de 6,8 mm;
sobrevivem saqueando
outros ninhos.
Abelha de coloragéo preta,
- ~ . embora as jovens possuam
. Osorio, Sao Francisco de aas| POS:
Melipona . A uma pilosidade ferruginea,
. Guaraipo/ |Paula, Canela, Trés .
bicolor - . ~ | as cerdas eretas do Vulneravel
. pé- de -pau | Coroas, Sapiranga, Itapud, A ~ .
schencki pee : abdémen séo douradas;
Taquari, ljui e Erechim. P
tamanho das operarias de
8,9 mm.
Abelha de coloragéo escura,
. com manchas amarelas na
. Canela, Planalto, Osério, . .
Melipona . ~ : face e finas faixas .
A Manduri Sao Francisco de Paula, . " . Vulneravel
térrida transversais no abdémen;

Tenente Portela e Torres. .
tamanho das operarias de

7,1 mm; abelhas agressivas.

Abelha de cor preta, com
pelos brancos e asas
esfumacadas nas pontas;
tamanho das operarias de 4
mm.

Nannotrigona . Planalto e Frederico
. . Irai
testaceicornis Westphalen.
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Tabela 1: Espécies de meliponineos do Rio Grande do Sul, suas caracteristicas, risco de extincao e

respectivos municipios de ocorréncia.

(Continua)
L Nome Municipios de ocorréncia _ Risco
Espécie comum no RS Caracteristicas extingio
Caxias do Sul, Taquari,
G'ual'bg, Nova Petropolls,’ . | Abelha de cor preta; na face
Piratini, Porto Alegre, Osorio, |, . . ;
: . - h& uma faixa estreita na
. L Triunfo, Picada Cafe, .
Plebeia Mirim Canela. Trés Coroas lateral interna dos olhos de
droryana droriana ) an ) coloracdo amarela;
Vacaria, S&o Francisco de > .
~ . tamanho das operarias de
Paula, Torres. Sdo Francisco
o 3,5 mm.
de Paula, Estrela, ljui e
Viamao.
Canela, Planalto, Porto . .
= . Possui uma faixa amarela
Alegre, Sdo Francisco .
~ na lateral interna dos olhos,
de Paula, Sdo Lourenco do
gue se alarga na parte
Sul, Tenente Portela, feri f
Plebeia Mirim Vacaria, Cacapava do Sul interior per'go da face, asas,
; . 2 ’ cabeca e térax possuem cor
emerina emerina | Cambara do Sul, Gramado, -
. - L preta, j& as pernas tem uma
Guaiba, Igrejinha, Osorio, ~ .
S coloracéo amarela;
Riozinho, Santana da Boa
i 2 L tamanho das abelhas
Vista, Trés Coroas, Viaméo L
. operérias de 4,5 mm.
e Guaiba.
Plebeia . Planalto, Bento Goncalves e
L . Mirim x :
meridionalis Séo Francisco de Paula
Bento Gongalves, Planalto,
Sdo Francisco de Paula, Abelha de cor preta e asas
Tenente Portela, Cacapava
. - : transparentes, e na face
Plebeia Mirim do Sul, Estrela, Guarani das
. o . apresenta desenhos de cor
nigriceps nigriceps | Miss@es, Lavras do Sul, .
) amarela; tamanho das
Santana da Boa Vista, operarias de 3.5 mm
Caxias do Sul, Canela e P ' '
Panambi.
Abelha de cor escura,
Canela, Vacaria, Oso6rio, Sao | porem apresenta manchas
. o Francisco de Paula, amarelas na regido central
Plebeia Mirim : . TN
remota Lacu Taquari, Gramado, Riozinho, | e inferior & base das
guag Santa Cruz do Sul, Taquara |antenas na face; tamanho
e Farroupilha. das operarias entre 2,75 a 4
mm.
Abelha de coloragéo
. - Cambara do Sul, Planalto, escura, possui o abddmen
Plebeia Mirim L ~ . ligeiramente avermelhado,
saiqui saiqui Osorio, Sdo Francisco de com o primeiro segmento
q q Paula, Canela e Riozinho. ,p . 9
ferrugineo; tamanho das
operarias entre 4 a 5 mm.
Canela, S&o Lourenco do
Sul, Bagé, Cacapava do Sul, | Abelha de cor preta e asas
Cangucu, Lavras do Sul, transparentes, e na face
Plebeia Mirim Pelotas, Santana da Boa apresenta vestigios de Perigo de
wittmanni mosquito | Vista, Tenente Portela, desenho na cor amarela; extingdo

Panambi, Santo Anténio da
Patrulha e Guarani das
Missoes.

tamanho das operarias de
3,7 mm.
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Tabela 1: Espécies de meliponineos do Rio Grande do Sul, suas caracteristicas, risco de extincéo e

respectivos municipios de ocorréncia.

(Concluséao)

a

Portela, Torres, Trés Coroas,
Triunfo, Gramado e Bom
Jesus.

forma de T invertido
abaixo das antenas;
tamanho das operarias
varia entre 6 e 7,5 mm.

o Nome Municipios de ocorréncia no _ Risco de
Espécie comum RS Caracteristicas extingao
Trés coroas, S&o Francisco
de Paula, Esmeralda,
Igrejinha, Santa Cruz do Sul, Abelha de cor preta;
Scaptotrigona Santo Antdnio da Patrulha, tamanho das operarias
; Tubuna Lo T A
bipunctata Osorio Riozinho, Viamao, ljui, de 5,5 mm; sédo
Porto Alegre, Santana da Boa agressivas.
Vista, Estrela, Lavras do Sul e
Santa Maria do Erval
Possuem abdome
Scaptotrigona Canela, Osorio, Riozinho e totalmente preto sem
o Canudo ' s : )
depilis Guarani das Missdes listras e asas marrons;
tamanho entre 5 a 7 mm.
Canela, Nova Petropolis,
Osorio, Taquari, Cacapava do
Sul, Esmeralda, Estrela,
. . Possuem abdome
Scaptotrigona Tubuna Igrejinha, Lavras do Sul, Porto totalmente oreto sem
tubiba Alegre, Santana da Boa Vista, . P
N : N listras e asas marrons.
S&o Francisco de Paula, Trés
Coroas, Dois Irméos, Pelotas
e Gramado.
Abelha de cor escura,
Cambara do Sul, Canela, com pelos no térax e
Planalto, Taquari, Estrela, abdémen de coloracgéo
. Gravatai, Guarani das ferruginea e prateada, a
Schwarziana ~ o P ~
: Mel de chdo, | Missdes, Osério, Sdo face apresenta uma
guadripunctat . )
guirugu Francisco de Paula, Tenente | mancha amarela em

Abelha de cor amarela;

angustula

alemanzinho

Sinimbu, Santa Cruz do Sul e
Guarani das Missoes.

Tetragona Vora, béra, |Alpestre, Planalto e tamanho das operarias
clavipes jataizao Derrubadas. de 6,4 mm, maior que a
jatai; sdo agressivas.
Porto Alegre, Derrubadas, A;brﬁgzlg?oi?:)or?gao
Tetragonisca Jatai, Guaporé, Rio Pardinho, '

corbiculas pretas;
tamanho das operarias
de 5 mm.

Tetragonisca

Jatai,

Planalto, Porto Alegre,
Estrela, Guarani das Missodes,
Igrejinha, Osorio, Porto

Abelha de cor dourada,
com pernas posteriores

Esmeralda, Estrela, Guarani
das Missodes, Lavras do Sul,
Osorio e Santana da Boa
Vista.

fiebrigi alemanzinho alongadas; tamanho das
Alegre, Tenente Portela e gt
~ operéarias de 4,5mm.
Trés Coroas.
Bom Jesus, Canela, Planalto,
Porto Alegre, Séo _Lourengo Abelha de cor preta,
do Sul, S&o Francisco de < o
S 3 porém as tibias
. Paula, Viaméao, Bagé, . =
Trigona . posteriores séo
e Irapué Cacapava do Sul, Cangugu, . .
spinipes ferrugineas; tamanho das

operarias de 6,7 mm; sdo
agressivas.

Fonte: Adaptado de Witter e Blochtein (2009), Witter e Nunes-Silva (2014) e Info A.B.E.L.H.A. (2021)
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3.3 NIDIFICACAO

As abelhas nativas sem ferrdo apresentam diferentes habitos de nidificacfes, a
maioria das espécies depende de cavidades pré-existentes para a construcao dos
ninhos, especialmente em troncos de arvores, que favorece o controle de temperatura
e umidade, considerados fatores essenciais para a sobrevivéncia das espécies
(OLIVEIRA et al., 2013).

Uma coldnia de abelhas sem ferrdo é constituida por um ninho, potes de mel, de
poélen, estruturas auxiliares como o batume, o involucro, a entrada e o tinel de entrada,
as nidificacdes sédo construidas com cerume que € uma mistura de cera com propolis,
e possuem caracteristicas diferentes de acordo com a espécie (DANTAS, 2016)

Figura 1.

Figura 1: Esquema de um ninho de abelha sem ferréo.

BATUME

POTES

N | mvoLUCRO

o= |y FAVOSDE CRIA

Fonte: Nogueira-Neto (1997).

Para Nogueira-Neto (1997), uma particularidade da familia Apidae é que a
construcdo dos ninhos, das células de cria, ou as células ou depdésitos de alimentos
sao feitas pelas abelhas com cera, dos quais 0s ninhos sao construidos geralmente
em cavidades de arvores, ninhos de cupins e formigueiros abandonados, etc.

Os ninhos das abelhas sem ferrdo séo classificados em ninhos internos, que
sdo aqueles ninhos construidos em cavidades de arvores, paredes, cupinzeiros,
formigueiro, pneus, cuias, entre outros; e ninhos externos, os ninhos construidos
sobre galhos ou presos em arbustos (PALUMBO, 2015).

De acordo com 0 mesmo autor, a estrutura e a arquitetura dos ninhos sao
semelhantes entre as espécies de meliponineos, organizando-se da seguinte forma:

a entrada é constituida por um tubo de cera com um pequeno orificio no centro;
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seguido por um outro tubo que € conectado aos discos de cria. Dessa forma, a
arquitetura da entrada dos ninhos possibilita a identificacdo das espécies
(MICHENER, 2007).

3.4 CARACTERIZACAO DOS NINHOS DAS ABELHAS SEM FERRAO NO RS

Na tabela 2 estdo as caracteristicas da entrada do ninho e o local de nidificagdo
das espécies de abelhas sem ferrdo do Rio Grande do Sul, de acordo com Witter e

Blochtein (2009).

Tabela 2: Caracteristicas da entrada do ninho e nidificacdes das abelhas sem ferrdo do RS.

(continua)

Espécie

Nome comum

Entrada do ninho

Local de nidificagao

Lestrimelitta rufipes

Iratim - Abelha liméo

Tubo de cerume
contendo falsas
entradas e uma
verdadeira.

Cavidades de arvores.

Lestrimelitta sulina

Iratim - Abelha liméao

Tubo de cerume
contendo falsas
entradas e uma
verdadeira.

Cavidades de arvores.

Melipona bicolor schencki

Guaraipo - pé- de -pau

N&o é 6bvia ou
marcada por estrias
convergentes de
barro.

Cavidades de arvores.

Localizada no centro
de estrias

convergentes de
barro.

Melipona térrida Manduri Cavidades de arvores.
convergentes de
barro.
Localizada no centro

Melipona quadrifasciata Mandacaia de estrias Cavidades de arvores.

Mourella caerulea

Mirim do ch&o — bieira

Pequeno buraco na
superficie do solo
com
aproximadamente
0,45 cm de diametro.

Solo e entre as raizes
de plantas.

Tubo construido com
cerume pardo ou
escuro; o ninho

Cavidades de arvores,

Nannotrigona testaceicornis Irai paredes e moirBes de
apresenta um
. cerca.
involucro externo
resinoso e duro.
Tubo de cera com No solo em
Paratrigona subnuda Mirim sem brilho pequenos orificios de | formigueiros
cerca de 7mm. abandonados.

Plebeia droryana

Mirim droriana

Entrada dupla, uma é
um pequeno tubo a
outra entrada possui
um formato circular.

Cavidades de arvores
e paredes.
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Tabela 2: Caracteristicas da entrada do ninho e nidificacdes das abelhas sem ferrdo do RS.

(concluséo)

Espécie

Nome comum

Entrada do ninho

Local de nidificacédo

Plebeia emerina

Mirim emerina

Formada por um tubo de
cerume escuro com poucos
centimetros, as vezes este

tubo esta ausente.

Cavidades de arvores.

Plebeia nigriceps

Mirim nigriceps

Pequeno tubo formado de
cerume com
aproximadamente 8mm de
comprimento e 3 mm de
didmetro.

Cavidades de paredes.

Construida com prépolis
escuro; cabos de cerume

Plebeia remota Mirim guacu f ; ; Cavidades de arvores.
ormando uma rede; permite
a passagem de uma abelha.
Circundada por proépolis
Plebeia saiqui Mirim saiqui pegajosa; mancha os Cavidades de arvores.

troncos antigos.

Plebeia wittmanni

Mirim mosquito

Pequeno tubo de cera de
até 10 mm de comprimento.

Fendas rochosas de
origem granitica.

Scaptotrigona bipunctata

Tubuna

Tubo de cerume em forma

Cavidades de arvores e

de corneta. paredes.
Scaptotrigona depilis Canudo Tubo de cerume escuro em Cavidades de arvores.
forma de canudo.
: . Tubo feito de cerume escuro | Cavidades de arvores e
Scaptotrigona tubiba Tubuna .
em forma de funil. paredes.
. ~ Tubo vertical simples, em
Schwamana Mel d_e chao, forma de torre construido Solo.
quadripunctata guirucu
com terra pura.
Tetragona clavipes Vpra,.bf) ra, Forma de fenda. Cavidades de arvores.
jataizao
Cavidades de arvores,
Jatai Tubo de cera de cor clara muros de pedra e

Tetragonisca angustula

alemanzinho

com aspecto rendilhado e
com orificios.

outras cavidades
protegidas em areas
urbanas.

Tetragonisca fiebrigi

Jatai,
alemanzinho

Tubo de cera de cor clara
com aspecto rendilhado e
com orificios.

Cavidades de arvores,
muros de pedra e
outras cavidades

protegidas em areas
urbanas.

Trigona spinipes

Irapua

Formato ovalado, bordas da
entrada séo levemente
salientes e possuem
divisorias perpendiculares.

Bifurcactes das
arvores.

Fonte: Adaptado de Witter e Blochtein (2009).
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3.5 LEVANTAMENTO DE ABELHAS SEM FERRAO

Conforme Silveira et al. (2010) o levantamento € um dos pilares que embasam
a tomada de decisdo a respeito de empreendimentos que vao impactar 0 meio
ambiente, pois quando utiliza uma metodologia padronizada com a coleta de dados
inteligivel e organizada, estas pesquisas tornam-se fundamentais para o sucesso dos
programas de monitoramento.

Do ponto de vista do mesmo autor as metodologias do inventario incluem: o
levantamento de dados secundarios, a escolha dos métodos de captura através da
amostragem, a procura ativa, a amostragem em estradas, a amostragem passiva, a
complementaridade, a distribuicAo dos pontos de amostragem, o esforco de
amostragem entre outros métodos, dessa forma a utilizacdo de metodologias distintas
num levantamento agrega um maior numero de espécies.

De acordo com Santos et al. (2020) apds o levantamento realizado por
Sakagami et al. (1967) as pesquisas realizadas no Brasil sobre as abelhas, passaram
a ter um foco biocenadtico e metodologia padronizada, definida pela captura de abelhas
durante a visitacao floral, esta metodologia € amplamente utilizada e modificada nos
levantamentos, obtendo informacdes sobre a biologia e ecologia das abelhas.

Inventarios de abelhas nativas sem ferrdo utilizando uma metodologia
padronizada, estdo sendo realizados no Brasil, principalmente nas regifes Sul e
Sudeste, tendo como objetivo 0 conhecimento da distribuicdo geografica das abelhas,
sua fenologia, riqueza em espécies e abundancia relativa de suas comunidades
(CURE et al., 1992).

JA4 o levantamento de dados quantitativos e qualitativos, busca trazer
informacbes sobre as associacbes das abelhas, pois, elas tém uma funcao
fundamental na manutencdo dos ecossistemas naturais, portanto, conhecer sua
biodiversidade, as interacbes com plantas e a sua distribuicdo geogréfica, é
imprescindivel para a manutengdo do ecossistema (BARROS, 2015).

Lopes (2019), realizou um estudo sobre as espécies de abelhas nativas sem
ferrdo no parque do Instituto Butantan, na cidade de S&o Paulo, sendo 10 espécies
entre elas a Plebeia droryana, Tetragonisca angustula, Partamona helleri, Paratrigona
subnuda, Friesella schrottkyi, Scaptotrigona bipunctata, Nannotrigona testaceicornis,

Tetragona clavipes, Trigona recursa e Trigona spinipes.
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Duarte e Santos (2018), realizaram um levantamento de abelhas sem ferréo
em um sistema agroflorestal (SAF), no sul da Bahia, sendo localizados cinco ninhos
de abelhas sem ferréo, trés do género Plebeia e dois do género Partamona.

No levantamento de abelhas realizado na Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados, foram coletados 492
espécimes, sendo identificadas algumas espécies como a Tetragonisca angustula, a
Trigona spinipes, a Bombus atratuse a Apis mellifera (TORRES; ADRIELLY, 2017).

Vinicius-Silva; Ferraz e Werneck (2021), realizaram um levantamento de
abelhas em um fragmento de Mata Atlantica do municipio de Uba- MG, resultando na
amostragem de treze espécies de abelhas, dentre essas foram encontradas a Trigona
spinipis, a Tetragona clavipes e Apis mellifera.

Em Cambara do Sul, no RS, registrou 144 ninhos de 7 espécies de
meliponineos sendo estas a Melipona bicolor schencki, Plebeia emerina, P. remota,
P. saiqui, Schwarziana quadripunctata e Trigona sipnipes (LOPES, 2012).

Outros levantamentos de abelhas executados no estado do Rio Grande do Sul
foram realizados pelos autores Somavilla et al. (2018), Truylio e Harter-marques
(2007), Wittmann e Hoffman (1990) e Alves-dos-Santos (1999).

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

Este trabalho foi desenvolvido nos dominios da Universidade Federal de Santa
Maria, campus de Frederico Westphalen. O levantamento se deu ao longo do campus
em trés fragmentos florestais de Floresta Estacional Decidual, com 33,7 hectares na
area 1, 14,4 hectares na area 2 e a area 3 com 4,80 hectares, totalizando uma area
de 52,9 hectares (Figura 2).
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Figura 2: Fragmentos de Floresta Estacional Decidual, campus da UFSM de Frederico
Westphalen, RS.

-53°26.10" -53°25.80"
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Fonte: Google Satélite.

4.2 LOCALIZACAO DOS NINHOS

Para a obtencao de dados qualitativos e quantitativos foi realizada uma busca

ativa nas areas ilustradas na Figura 3.

Figura 3: Demonstracdo do sentido do caminhamento durante a busca ativa.

-53°26.10° -53°25,80°
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Fonte: Google satélite
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A procura ocorreu através da busca dos ninhos de abelhas nativas em troncos
caidos, arvores grossas com cavidades aparentes, em rochas, em
formigueiros/cupinzeiros abandonados e no solo perto de raizes, de segunda a sexta
feira em dias ensolarados entre as 09h até as 13h, onde foi demarcada a coordenada
inicial do fragmento caminhando em linha reta até chegar a outra extremidade
percorrendo assim toda a area, durante os meses de janeiro, fevereiro, marco e abril
de 2022.

A partir da localizagéo das nidificagdes, todos os ninhos foram fotografados e
tiveram sua localizacdo marcada utilizando o Sistema de Navegacao Global por
Satélite (GPS) através do aparelho Garmin GPSMAP 76Cx, o mapeamento dessas
imagens foi processado no software QGIS 3.24, sobre uma imagem de satélite
(Google Satélite).

4.3 QUANTIFICACAO DOS NINHOS E DAS ESPECIES

Os ninhos encontrados foram identificados no local observando algumas
caracteristicas das espécies no local, como a entrada e arquitetura do ninho, a
coloracdo das abelhas e o local de nidificacdo. Foi necessario realizar a coleta de
apenas uma espécie encontrada, onde os individuos foram colocados em um
recipiente de plastico com tampa contendo alcool 70%, para posteriormente realizar
sua identificacao, assim como a utilizagdo dos recursos fotograficos que contribuiram
para a identificacdo de todas as espécies encontradas.

Apods a quantificacdo do numero de ninhos de cada espécie, realizou-se o célculo
de densidade de ninhos por hectare, através da formula, onde: densidade = n° de
ninhos / area de estudo (hectare).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados trés géneros de abelhas nativas, totalizando oito ninhos
(Gréfico 1) em toda area analisada. A abelha jatai (T. angustula) foi a espécie mais
abundante com seis ninhos encontrados. De acordo com Ballivian (2008), esta

espécie apresenta a maior incidéncia, desde o Sul até o Norte do Brasil.
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Gréfico 1: Espécies de abelhas nativas sem ferréo e nimero de ninhos encontrados no campus
de Frederico Westphalen, UFSM.

Tetragonisca angustula

es

Plebeia emerina

Ci

)

P

0 Scaptotrigona depilis

E

Nidificagdes

Durante os levantamentos também foram encontrados ninhos de Apis mellifera,
mas estas nao foram registradas. Observa-se na Figura 4 que o ninho da abelha
canudo (Scaptotrigona depilis) e um dos ninhos de jatai (Tetragonisca angustula)
estdo localizados préximos da bordadura do fragmento florestal, sendo os demais
ninhos localizados a maiores distancias da borda. Todos 0s ninhos estavam a altura
igual ou superior a 2 m do solo e o CAP (circunferéncia a altura do peito) das arvores
onde os ninhos se encontravam foram todas igual ou superior a 136 cm, com excec¢ao
do ninho da espécie Plebeia emerina que estava em arvore com CAP de 23 cm
(Tabela 3).

Figura 4: Mapeamento dos ninhos encontrados.
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Tabela 3: Espécies de abelhas sem ferrdo encontradas e caracteristicas do ninho em fragmentos de
Floresta Estacional Decidual no campus UFSM de Frederico Westphalen, RS.

Nome

cientifico/comum Caracteristicas Medicdes Localizacdo | Estrutura do ninho
Abelha de Entrada do Slédgﬁirgagae\gﬂggz
Scaptotrigona depilis/ | coloracdo preta, | ninho ficaa 4,5 | S 27°23'46,6; ossui u}n canudo
Canudo com asas marrons m do solo. W 053°25'52,5" P
~ . ~ de cor escura com a
e sao agressivas. | CAP=208 cm

borda maior.

Plebeia emerina/
Mirim

Abelhas
pequenas, nao sao
agressivas e ficam

em guarda na
entrada do ninho,

tem manchas
amarelas na face.

Entrada fica a 2
m do solo.
CAP= 23 cm

S 27°23'40,6%;
W 053°25'59,8"

Nidifica na cavidade
da arvore, entrada é
um tubo de cera
escuro pequeno, o
ninho
aparentemente
possuia 2 entradas,
a principal e uma na
parte de tras do
ninho.

Tetragonisca
angustula/
Jatai

Abelhas amarelas,
pequenas,
estavam
sobrevoando na
entrada do ninho,
nao agressivas

A entrada fica a
3,9 m do solo.

S 27°23'39,5",
W 053°25'59,9"

CAP =145cm
Agnrada a2 s 5ropgan -
CAP= 136 cm W 053°26'00,1
L
CAP= 215 cm W 053°26'00,1
Agadaiaal s oragone
CAP= 211 cm W 053°26'11,6
A iaa) s orgss
CAP = 228 cm W 053°25'65,4
A a2 o795
CAP = 229 cm W 053°25'65,4

Nidifica na cavidade
da arvore, nao foi
visualizado a
entrada do ninho.

Fonte: O autor.

A distribuicdo dos ninhos ficou mais concentrada em arvores de maior CAP e ocas

Figuras 5 a 10 e a alturas acima de 2 metros podendo em decorréncia disto, alguns

ninhos ndo terem sido percebidos, demonstrando a dificuldade neste tipo de

levantamento. Como o nimero de arvores de maior CAP, nas areas do levantamento,

sdo em menor numero, este fato pode ter influenciado no baixo nimero de espécies
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e ninhos encontrados, pois este fato caracteriza-se como escassez de recursos
naturais para nidificacdo das abelhas.

Confirmando assim o estudo de Pires (2007), que a maioria das abelhas sem
ferrdo busca arvores grandes, que tenham possibilidade de serem ocadas, para
nidificar. Adair et al. (2010), constatou que o0 maior nimero de ninhos de abelhas sem
ferrdo foi observado em oco de arvores vivas. Ja de acordo com Viana (2014) a
relacdo entre o CAP e ocorréncia das nidificacdes de abelhas, é determinada pela

presenca de cavidades disponiveis em arvores maiores e mais velhas.

Figura 8:Tetragonisca angustula sobrevoando

Figura 7:Tetragonisca angustula sobrevoando
na entrada do ninho. na entrada do ninho.

Fonte: O autor.
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A N |
Figura 9: Entrada do ninho da Scaptotrigona
depilis.

Figura 10: Scaptotrigona depilis.

Fonte: O autor.

O numero de espécies e ninhos encontrados na area em estudo 0,15
ninhos/hectare é baixo, quando comparado com alguns estudos realizados por outros
pesquisadores em fragmentos florestais no Brasil. Esta baixa densidade pode ter sido
influenciada pelo uso das areas agricolas em torno dos fragmentos observados
(Figura 2). A fragmentacao de habitats, uso de agrotoxicos irregulares e introducéo
de espécies exdticas contribuem para a diminuicdo de espécies nativas (STEFFAN-
DEWENTER et al., 2006; POTTS et al., 2010). Segundo Vossler (2012), a diversidade
de abelhas sem ferrdo esté relacionada as condic¢des climéticas e floristicas de cada
regiao.

Outro fator que pode ter ocasionado a baixa diversidade das abelhas sem ferrdo
€ gque a regido noroeste do estado do RS, sofreu com a baixa precipitacdo e altas
temperaturas, devido ao fenébmeno La Nifia que ocorreu em 2021. De acordo com 0
relatério de estiagem N° 01/2022 — SEAPDR (2022), os volumes de precipitacdo
pluvial vém se apresentando abaixo da média no RS desde julho de 2021. Esta baixa
precipitacdo e altas temperaturas, interferem diretamente no periodo de floracédo dos
cultivos anuais e perenes, reduzindo também no tempo de forrageamento das
operarias devido as altas temperaturas. Estes fatores podem ter ocasionando uma
baixa nas reservas de pélen dos ninhos, alimento necesséario para as abelhas
manterem o enxame forte, além de reduzir o indice de enxameacao reprodutiva, que

€ a principal forma de distribuicdo das abelhas no ambiente, podendo leva-las até
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mesmo abandonar as colmeias em busca de um habitat melhor para suas
nidificacdes.

As alteracg@es climaticas estéo entre as principais ameacas a polinizacdo, sendo
considerada uma possivel causa para o desaparecimento das abelhas (KERR et al.,
2015; BARBOSA et al., 2017). Pesquisas apontam que as abelhas sdo vulneraveis ao
aumento de temperaturas (BIZAWU; LEMGRUBER, 2018).

Martins et al. (2013), destacou que nos ultimos 40 anos em uma &rea de
vegetacao natural no Parana rodeada por areas urbanas e agricolas a diversidade de
espécies de abelhas diminuiu em 22%. Ja de acordo com ALVES-DOS-SANTOS
(1999) entre os meses de maio e agosto as espécies de abelhas nativas apresentam
a menor taxa em atividade, obtendo assim uma maior diversidade de espécies ao
realizar uma amostragem na estacao primavera/verao.

A Tetragonisca angustula (Jatai) € bem popular na América tropical, pois seus
habitos de nidificacBes séo variaveis, podendo se adaptar em diferentes ambientes
desde as zonas urbanas até os ambientes naturais, frequentemente nidifica em ocos
de arvores embora possam construir seus ninhos em cavidades diversas,
(BALLIVIAN, 2008). Embora ndao sejam agressivas as jatais defendem seus ninhos,
através de abelhas soldados, onde uma parte guarda a entrada e a outra sobrevoa o
local e monitora a chegada de inimigos (WITTER; NUNES-SILVA, 2014).

A Plebeia emerina (Mirim), € uma abelha mansa e de facil manejo e costumam
nidificar em ocos de arvores (WITTER; BLOCHTEIN, 2009).

Sanches (2014) descreve que a Scaptotrigona depilis (Canudo) apresenta um
comportamento agressivo quando perturbada, através de mordidas na pele das maos,
bracos e na regido da cabeca. Possuem uma coloracdo preta e asas marrons e
constroem seus ninhos em ocos de arvores e em cavidades artificiais como muros
(NOGUEIRA-NETO, 1970; ROUBIK, 1992).

Segundo Lima dos Santos (2021) através da metodologia de busca ativa por
ninhos é possivel obter dados sobre a ecologia de nidificacéo das abelhas sem ferréo,
o que foi constatado também neste trabalho. O uso de apenas uma metodologia para
a realizacéo do levantamento de abelhas nativas sem ferrdo, de ter influenciado na
baixa diversidade de espécies encontradas, pois outros estudos indicam que a
associacdo de metodologias diversificadas, colabora para uma melhor quantificacéo

de espécies.
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De acordo com a Tabela 1, para o municipio de Frederico Westphalen, esta
registrado somente a espécie Nannotrigona testaceicornis e que nédo foi encontrada
neste levantamento. J4 as espécies observadas neste trabalho, Plebeia emerina,
Tetragosnisca angustula e Scaptotrigona depilis n&o sédo registradas para a regido, o
que demonstra que este tipo de levantamento deve ser realizado com maior

frequéncia e de forma mais abrangente para manter a atualizacdo dos dados.

6 CONCLUSAO

Pode-se concluir que apesar de encontrar ninhos proximos a borda dos
fragmentos, estes podem sofrer interferéncias agricola/urbana localizadas nas suas
proximidades, além dos fatores climéaticos.

Ha a necessidade de estimular pesquisas sobre as abelhas, frente a sua
importancia, visando a melhoria de metodologias de manejo e conservacao.

Recomenda-se para a realizacao dos proximos levantamentos de abelhas nativas
na regiao, a utilizacédo de outras metodologias associadas a busca ativa dos ninhos,
corroborando para uma melhor eficiéncia na quantificacdo de espécimes de abelhas

nativas
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