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RESUMO

APRENDIZAGEM DE TAXONOMIA E SISTEMATICA BOTANICA: DA
CLASSIFICACAO COTIDIANA AO CONHECIMENTO CIENTIFICO

AUTOR: Gustavo Pedroso de Moraes
ORIENTADOR: Ricardo Andreas Sauerwein

As plantas estdo presentes no nosso dia a dia desde o ar que respiramos até algumas das roupas
que usamos. Nesse sentido, compreender como elas influenciam o nosso cotidiano € essencial
para o ser humano. Entretanto, o ensino de classificagdo Botanica, bem como as tematicas que
sdo associadas a esse contetdo sempre foi um desafio para a aprendizagem. Pensar em métodos
ou até mesmo materiais de apoio para professores, visando um processo de ensino e
aprendizagem menos macante e que alterem a forma mnésica que esses assuntos sao
trabalhados pode vir a ser um dos caminhos para a melhoria no processo de ensino e
aprendizagem de Biologia Vegetal. Assim, a pesquisa foi desenvolvida a partir do Design-Based
Research (DBR), apresentando cunho qualitativo, que objetiva apresentar uma proposta de
sequéncia didatica e suas contribuicdes para o processo de ensino e aprendizagem no
componente curricular de Botanica I. A proposta foi desenvolvida no contexto remoto, de um
curso superior de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Além disso, no final, foi apresentado o
redesign da proposta didatica com os pontos positivos e alteragdes sugeridas pelos licenciandos
e professor envolvido na pesquisa. A analise dos dados qualitativos foi feita a partir de Analise
de Conteudo. A sequéncia didatica foi pensada a fim de trabalhar a Taxonomia e Sistematica
Botanica a partir da classificacdo cotidiana e o uso de chaves dicotomicas, sendo composta por
uma Atividade Didéatica Mae e cinco Atividades Didaticas Filhas. O uso de analogias e a
contextualizagdo foram eixos centrais da construcao da proposta. Os resultados apontam que as
atividades didaticas sdo vistas pelos licenciandos como desafiadoras e auxiliam na compreensao
do contetido. A constru¢do das chaves-dicotomicas foi excluida do redesign, uma vez que nao
auxiliou no processo de ensino e aprendizagem. Tanto o professor, quanto os licenciandos
descreveram a sequéncia didatica como diferenciada, pois adota o uso de formas geométricas e
rétulos de alimentos como instrumentos para a aprendizagem do contetido. A analise dos
questionarios e dos portifolios apontam que o desenvolvimento das atividades deve ser mais
direcionado. Contudo, a sequéncia didatica se mostrou inovadora e um instrumento que auxilia
fortemente do processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Biologia Vegetal. Licenciatura. DBR. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

LEARNING TAXONOMY AND BOTANICAL SYSTEMATICS: FROM EVERYDAY
CLASSIFICATION TO SCIENTIFIC KNOWLEDGE

AUTHOR: Gustavo Pedroso de Moraes
ADVISOR: Ricardo Andreas Sauerwein

Plants are present in our daily lives from the air we breathe to some of the clothes we wear. In
this sense, understanding how they influence our daily lives is essential for human beings.
However, teaching Botanical classification, as well as the themes associated with this content,
has always been a challenge for learning. Thinking about methods or even support materials for
teachers, aiming at a less boring teaching and learning process and that change the mnesic way
in which these subjects are worked can become one of the ways to improve the Biology teaching
and learning process Vegetable. Thus, the research was developed from the Design-Based
Research (DBR), presenting a qualitative nature, which aims to present a proposal for a didactic
sequence and its contributions to the teaching and learning process in the curricular component
of Botany I. The proposal was developed in the remote context, of a degree course in Biological
Sciences. In addition, at the end, the redesign of the didactic proposal was presented with the
positive points and changes suggested by the undergraduate students and the professor involved
in the research. The analysis of qualitative data was carried out using Content Analysis. The
didactic sequence was designed in order to work with Taxonomy and Botanical Systematics
based on everyday classification and the use of dichotomous keys, consisting of a Mother
Didactic Activity and five Daughter Didactic Activities. The use of analogies and
contextualization were central axes in the construction of the proposal. The results point out
that the didactic activities are seen by the undergraduates as challenging and help in the
understanding of the content. The construction of dichotomous keys was excluded from the
redesign, since it did not help in the teaching and learning process. Both the teacher and the
undergraduates described the didactic sequence as differentiated, as it adopts the use of
geometric shapes and food labels as instruments for learning the content. The analysis of
questionnaires and portfolios indicate that the development of activities should be more
targeted. However, the didactic sequence proved to be innovative and an instrument that
strongly assists the teaching and learning process.

Keywords: Plant Biology. Graduation. DBR. Didactic Sequence.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho ird apresentar os resultados de uma pesquisa centralizada na
aplicacdo de uma sequéncia didatica desenvolvida para o ensino de sistematica e taxonomia
Botanica presentes nos topicos de Botanica I da matriz curricular de um curso de formagao de
professores de Ciéncias Bioldgicas. A disciplina ¢ centralizada no ensino e aprendizagem de
grupos taxonOmicos especificos, tais como “Bridfitas”, Samambaias e Licofitas e
Gimnospermas.

A sequéncia didatica traz aspectos especificos do grupo de pesquisa que serad
apresentado na metodologia, além de focar o ensino por contextualizagdo a partir do uso de
analogias referentes a classificagdo cotidiana. O Referencial Teorico abordara o quadro geral
do ensino de Botanica no Brasil, trazendo um recorte dos trabalhos dos Gltimos seis anos do
Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias, seguido da discussdo acerca do ensino
e aprendizagem a partir da contextualizagdo cotidiana. Por ultimo, no mesmo capitulo, sera
destacado os principais pontos referentes ao contexto remoto no Ensino Superior.

Na metodologia, apresentaremos a concep¢do de grupo na qual o trabalho foi
desenvolvido, chamada Pesquisa em Design ou Design-Based Research. Posteriormente, serd
apresentado o contexto da pesquisa, bem como os métodos de coleta e analise de dados.

O capitulo quatro discutira os Contetdos da Aprendizagem, Pensamento Analogico e
Ensino por contextualizacdo e quais aspectos foram adotados para o design e redesign das
atividades didaticas. Além disso, serdo discutidas as categorias de analise emergentes da analise
de dados, bem como o processo de constru¢cdo da sequéncia didatica e quais as teorias que
auxiliaram na formulagdo delas. Por ultimo, serd apresentado o redesign das atividades e o
ebook elaborado a partir delas. No final, serao destacadas as consideragdes finais e perspectivas

futuras e apéndices.

1.1 JUSTIFICATIVA

O problema de pesquisa foi identificado durante a trajetéria docente e profissional do
pesquisador, além de dialogos com professores, colegas e estudantes. No periodo de estagio e
experiéncia enquanto docente no ensino basico e durante a formacdo inicial, foi observada
inseguranca dos professores para ministrar conteudos de Botanica, visto a complexibilidade dos
topicos presentes na matriz curricular. Entende-se que essa ¢ uma lacuna que acompanha os
professores durante a sua trajetoria de formagdo profissional, pois estes foram estudantes de

professores que apresentavam essa mesma insegurang:a, € ao se tornarem pI‘OfGSSOI‘GS, foram
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apresentados a processos de ensino e aprendizagem sem contextualizacdo, ou possibilidades
didaticas para promover o processo de ensino e aprendizagem.

Ao encontro disso, durante a Docéncia Orientada I, prevista na matriz curricular do
presente Programa de Pods-graduagdo, foi identificada a dificuldade de licenciandos
estabelecerem critérios de classificagdo para taxonomia e sistemdtica, comparagdo entre
espécimes, e consecutivamente, de leitura e interpretacdo de chaves dicotdmicas. Além disso,
na constituicdo pessoal e profissional, a Botanica sempre esteve presente na vida do
pesquisador, resultando na reflexdo de facilitar o processo de ensino e aprendizagem e na
motivagdo de dividir o carinho e afeto dado as plantas, com colegas, estudantes e professores.
No contexto tedrico e pratico, entende-se a necessidade de criar modelos e estratégias didaticas
para que auxiliem o professor de Biologia no trabalho de Botanica no processo de ensino e
aprendizagem, mas que ao mesmo tempo, sejam de facil aplicacdo e ndo demandem tanto tempo

fora de sala de aula.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Como e de que forma elaborar uma sequéncia didatica a fim de auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem de taxonomia e sistematica Botanica a partir da classificacdo cotidiana

para Licenciandos em Ciéncias Bioldgicas?

1.3 OBIJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Construir uma sequéncia didatica e avaliar o processo de ensino e aprendizagem sobre

taxonomia e sistematica Botanica a partir de conceitos de classificacao cotidiana.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Criar uma estratégia didatica para FACILITAR o processo de ensino e aprendizagem de
sistemdtica e taxonomia Botanica. Criar uma estratégia didatica para o processo de
ensino e aprendizagem de sistemadtica e taxonomia Botanica;

b) Avaliar a aplicabilidade da estratégia didatica a partir das percepcdes dos licenciandos

e professor formador;
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C) Investigar como situacdes cotidianas contextualizadas podem auxiliar no processo de

ensino e aprendizagem.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DE BOTANICA

Conhecer as plantas e a sua importancia para o Planeta Terra ¢ relevante para a formagao
do ser humano, uma vez que os conhecimentos construidos refletem a problematizacao de
diversas situagdes cotidianas. Conteudos de Botanica estdo presentes no ar que respiramos, na
nossa alimentacdo, nas fibras naturais usadas no vestuario e em outros aspectos ecoldgicos que
norteiam a nossa biosfera. Por outro lado, ¢ visto que o estudo das plantas no ensino de Biologia
na Educacdo Bésica ¢ uma das mais prejudicadas em relacdo aos outros saberes das Ciéncias
Biologicas (LUCAS, 2014). Entretanto, desde os cursos de formagao de professores de Historia
Natural, no inicio do século XX, a Botanica tem papel de destaque nos curriculos (LUCAS,
2014), e mesmo naquele periodo esse componente curricular ja era visto como dificil e ndo era
o preferido entre os estudantes (RAWITSCHER, 1937 apud SIVA; SANO, 2011).

O que parece corroborar para essas dificuldades ¢ a forma mnésica como ¢ trabalhada a
Botanica nos Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, ou seja, cheia de detalhes e
classificagdes. Isso pode ser explicado a partir do proprio perfil profissional que o professor
formador deseja alcangar. Trabalhos como os de Silva e Sano (2011) e Silva (2013) afirmam
que a pratica pedagdgica dos docentes enfatiza e valoriza mais a formac¢do do profissional
Bidlogo do que a do Profissional Professor.

Autores como Hershey (1996) e Silva e Ghilardi-Lopes (2014) e Ursi et al. (2018)
observam que a botanica ndo ¢ abordada de forma que proponha um processo de ensino e
aprendizagem significativos e transformadores. Os autores, em diferentes cenarios, discutem
como os estudantes e até mesmo os seus professores nao se interessam, ou como citado
anteriormente, nao se sentem confortaveis para promover o processo de ensino e aprendizagem
do conteudo. E mais uma vez, destaca-se a visdo de uma botanica dificil e distante da realidade
dos estudantes.

Os autores citados acima, destacam dificuldades para o Ensino Bésico, e esses podem
ser reflexos das dificuldades de aprender Botanica na propria formagao inicial em Ciéncias
Biolodgicas. Os contetidos se tornam carregados para os futuros professores, e estes criam uma
aversao a essa matéria. Mas sim! A Botanica ¢ complicada e dificil, assim como toda area do
saber. Nesse trabalho, nao damos enfoque em como “fechar” essas lacunas, mas sim, trazemos

uma forma de tornar a Botanica mais “palpavel” (mesmo ela estando em quase todos os lugares)
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e principalmente, mostrar para os estudantes que a classificacdo e sistematica Botanica pode
ser comparada e andloga aos conceitos de classificagdo do nosso dia a dia.

A seguir, serdo apresentadas as principais tematicas referentes as atividades praticas de
Botanica, relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem, identificadas nos anais dos
ultimos seis anos do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) a

partir do estado do conhecimento.

2.1.1 ENPEC: O QUE SE TEM PESQUISADO REFERENTE AO ENSINO DE
BOTANICA NO AMBITO NACIONAL NOS ULTIMOS SEIS ANOS?

As pesquisas definidas como Estado de Conhecimento apresentam carater bibliografico,
permitindo a realizagdo de mapeamentos de produgdes cientificas de um determinado tema, e

possibilitam, também, discutir certas producdes académicas

tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados
em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condi¢des tem sido produzidas
certas dissertagdes de mestrado, teses de doutorado, publicagdes em periodicos e
comunicagdes em anais de congressos ¢ de seminarios. (FERREIRA, 2002, p. 257).

2 ¢

Os descritores utilizados em ambas as etapas da pesquisa foram “Botanica”, “vegetal”,
“plantas”, “Plantae” e “fotossintese”, e estar presentes no titulo, resumo e/ou palavras-chave.
Trabalhos de revisdo bibliografica e andlise de concepgdes foram excluidos apods a primeira
etapa de buscas, bem como trabalhos desenvolvidos fora do Brasil. Nos Ultimos seis anos,
aconteceram, de forma presencial o X, XI E XII ENPEC. Ao realizar a busca pelos descritores,
inicialmente foram encontrados, ao todo 33 trabalhos, sendo 10 da X edicao, 10 da XI, 12
trabalhos do XII ENPEC, e um trabalho do XIII ENPEC (online) conforme quadro 1. Apés um
segundo refinamento, buscando apenas trabalhos de viés pratico com uso de atividades
didaticas, o quantitativo ficou igual a 15.

Quadro 1. Trabalhos completos encontrados nos anais do X, XI e XII ENPEC.

(continua)

Enfoque/Abordagem
Temética

Marcador |Edicao |Titulo Autores Observacéo

O Estudo Da
Fotossintese
Vegetal No 3° . Concepgdes alternativas . .

.~ |Torres; - \ p Ensino e aprendizagem
Ano Do Ensino Aradio: relativas a fotossintese, de de CONCAItos
Médio: Relages 19; estudantes do 3° ano do nivel

Mello; 2015 - . cientificos/Fotossintese
Com médio por meio de desenhos.
Concepcoes

Alternativas

R2193-1 |X
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Quadro 1. Trabalhos completos encontrados nos anais do X, XI e XII ENPEC.

(continuagdo)

O ensino de
botanica nos
primeiros anos do

Conjunto de atividades
destinadas ao ensino de botanica

Processos e materiais

. Loureiro; :

R1359-1 |X Ensino Dal-Farra: em uma _escol_a de Porto |educativos . em
Fundamental 2015 ' Alegre/RS, incluindo trabalhos |Educacdo em Ciéncias/
utilizando em campo e construcdo de|Filogenia
desenhos e desenhos e exsicatas.
herbarios
Préticas
experimentais
sobre conteudos Andlise em relatorios de . .

As L ... . |Ensino e aprendizagem
de botanica: um . atividades préticas !
... |Krauzer; . . . de conceitos
R1357-1 |X recurso didatico experimentais sobre conteddos| . .. -
Amado, 2015 A cientificos/Botanica
para promover a de Botéanica de estudantes do
o : s Geral
alfabetizacdo Ensino Médio.
cientifica no
ensino médio
Momentos
Pedagdgicos Utilizacdo de um projeto de
como aporte para Horta com o desenvolvimento
0 Salomiio: de planos de aulas elaborados|Ensino e aprendizagem
R1141-1 |X desenvolvimento ; com base nos Trés Momentos|de conceitos
Auth, 2015 e . .
do tema Pedagdgicos, propostos por|cientificos/Fotossintese
fotossintese  no Delizoicov e Angotti (1992), a
Ensino partir do tema “Fotossintese”.
Fundamental
Ensino e Promover a interagdo entre os
aprendizagem de participantes, compartilhar . .
o . A Ensino e aprendizagem
boténica por meio saberes académicos, de senso .
de investigacdo comum e outros entre 0s colegas de concertos €
R1149-1 |XI - Santos, 2017 ; processos
por pesquisa € e fomentar a voz ativa de cada|". = = A
N . ; cientificos/Botéanica
producéo um dos integrantes, a fim de
. . LD Geral
colaborativa  de criar materiais didaticos para o
material didatico ensino de Boténica.
Horta como
ferramenta Investigacdo da construgdo de|Ensino e aprendizagem
facilitadora  do . uma horta, numa escola, sendo|de conceitos e
Almeida  et| ..
R1421-1 |XI processo de utilizada como  ferramenta|processos
. al., 2017 . Lo .
aprendizagem facilitadora do processo de|cientificos/Cultivo de
num contexto ensino e aprendizagem. Plantas
interdisciplinar
Andlise de uma sequéncia
o dld?.'[l_Ca para 0 ensino de(:) Alfabetizacéio
Sequéncia botanica em uma turma de 7°| . " “~
S . cientifica e
didatica para o ilva: ano do ensino fundamental. l6qi
ensino de Silva, Foram utilizadas plantas tecnologica,
R2168-1 |XI Boténica Lambach, medicinais produzidas pelos abordagens
ok 2017 Ic P PEIOS| cTs/CTSA e Educactio
utilizando plantas familiares dos estudantes, como .
. o S em Ciéncia/Plantas
medicinais temética de contextualizacdo e Medicinais

valorizacdo dos saberes

populares.
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Quadro 1. Trabalhos completos encontrados nos anais do X, XI e XII ENPEC.

(continuagdo)

Do Polen Das
Flores Ao Mel
Das Abelhas: Investigar as concepgdes prévias
Uma Estratégia dos estudantes sobre polinizacdo
Didatica Para A L e reproducdo vegetal no ensino|Ensino e aprendizagem
Marinho; o x .
Abordagem . de ciéncias, destacando a relacdo de conceitos e
R2461-1 |XI Santos; x .
Dos Temas entre grdos de polen, abelha e|processos
S Santos, 2017 . L L T
Polinizacdo E mel e aplicacdo de atividades|cientificos/Polinizacéo
Reproducéo praticas para o ensino do
Vegetal No conteudo.
Ensino
Fundamental
Entendendo a
evolucéo dos
vegetais: Adaptacdo e aplicacdo de uma|Processos e materiais
avaliando uma|Costa et al.,|atividade sobre filogenia vegetal |educativos em
R2599-1 [XI . . ~
metodologia 2017 a fim de observar seu valor|Educacéo em
alternativa sobre educacional. Ciéncias/Filogenia
filogenia de
plantas
Desenvolvimento e analise de
Atividades atividades investigativas que
préticas sobre abordem a temética  da|Ensino e aprendizagem
fotossintese  em|Inocéncio et|fotossintese, em um projeto de|de conceitos e
R1575-1 ([XII . ~ . s
um projeto de|al., 2019 Extensdo  Universitaria, que|processos
extensdo auxiliem no desenvolvimento de | cientificos/Fotossintese
universitéria conceitos e processos cientificos
para o ensino de botanica.
llustracéo Apresenta argumentos para se
Cientifica como considerar llustragdes
Prética Cientificas (ICs) de plantas
Episttmica  em|Del-Corso; |como Préatica Epistémica (PE)|Formacdo de
R1011-1 [XII uma  Sequéncia|Trivelato, tipica da ciéncia boténica. |Professores/Filogenia e
Didatica para 0|2019 Investiga também o potencial de | Cegueira Botéanica
combate a uma Sequéncia Didatica (SD)
Cegueira com ICs para o combate a
Boténica Cegueira Boténica.
O Ensino Sobre
Plantas
Medlc,m.als Como Desafios e possibilidades no . .
Estrategia  Para - Ensino e aprendizagem
~ processo de ensino e .
FormagBes De . de conceitos e
: Santos et al.,|aprendizagem de pessoas com
R0871-1 |XII Conceitos - ... . |processos
S 2019 diagnostico  de  deficiéncia|. = c
Cientificos  Na . . . cientificos/Plantas
) intelectual no que diz respeito ao e
Aprendizagem : A : Medicinais
ensino de Ciéncias Naturais.
De  Estudantes

Com Deficiéncia
Intelectual




21

Quadro 1. Trabalhos completos encontrados nos anais do X, XI e XII ENPEC.

(concluséo)

Aplicagdo de atividades préaticas
Atividades de _boténica em uma turma de
oréticas de ensino fu,ndgmental de_ur_na
botanica escola publica do _Dlstrlto Proce§s_os, recursos e
aplicadas sob a|Castro: Fe,deral na perspectiva do materiais educaltlvgs:
R0823-1 |XII perspectiva  do Aranc; 2019 método de ensinar _de John um@gdes e sequéncias
método de ' Dewex que con_5|dera a|didaticas/Botanica
ensinar de John experiéncia V|venC|a_da pelo|Geral
Dewey estudante _fator essencial para o
desenvolvimento do
pensamento reflexivo.
Sala _De Aula Compreensdo de significados . .
Invertida Em . _“|Ensino e aprendizagem
. estudantes do 6° ano do ensino .
Processos De |Carvalho; fundamental produzem sobre de conceitos e
R0172-1 |XII Aprendizagem Frainha- botanica  por meio  da |PrOCessos
De Boténica No|Martins, 2019 . - cientificos/Botéanica
. perspectiva metodolégica da
Ensino . . Geral
Fundamental sala de aula invertida.
Eci:virsidade de Identifi(_;ar indicio§ _ do
Vegetal: anhef_:lmento Pedagoglco_ de
Investigagio com Diversidade Vegetal, a partir do )
estudantes dol Armelline modelo de PCK _proposto por [Formacéo . de
S/ID X1 PIBID Ursi 2021’ Gro_ss_man, de dois estudantes |professores/Cultivo de
envolvidos  em ' partmpantes do PIB!D e|Plantas
atividades de envo!wdgs no desenv_ol_vlmento
cultivo de e ap_llca(;ao Qe uma atividade de
alimentos. cultivo de alimentos.

Fonte: autoria propria.

A partir da andlise realizada, observa-se uma diminui¢do de trabalhos envolvendo

Botanica, entre o XII e XIII ENPEC. Isso pode ser explicado a partir da possivel falta de

interesse em assuntos relacionados a Botanica. Salatino e Buckeridge (2016) afirmam que a

interacao entre plantas e seres humanos estd sendo reduzida ao passar dos anos, uma vez que a

expansdo das cidades, ou seja, urbanizagado e tecnologia, reduz o contato entre as plantas. Dessa

forma,

[...] no mundo urbanizado em que vivemos a maioria das folhas, frutos, sementes e
raizes com as quais temos contato chegam até nds no supermercado. Muitos de nos
nio se ddao conta de que reconhecemos essas partes da planta. Mas ao ver, por
exemplo, uma bela mandioca na gondola do supermercado, o processo de semiose néo
nos leva no sentido de imaginar a planta que produz aquela raiz, mas sim um prato de
mandioca frita. Ao tomar uma cerveja, nao idealizamos a planta de cevada e do lupulo;
tampouco pensamos numa planta de guarand ao tomar o refrigerante. Isso sugere que
em um ambiente altamente urbanizado a oferta dos produtos industrializados, ainda
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que seus rétulos muitas vezes representem desenhos ou esquemas da planta que
origina o tal produto, deve ter um papel fundamental no processo de estabelecimento
da cegueira botanica. (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016, p. 178).

Além disso, conforme Silva e Sano (2011) e Silva (2013), essa falta de interesse em
Biologia Vegetal, pode estar relacionada a propria forma em que os conteudos sao trabalhados
em sala de aula. Contetdos que sdo ensinados a partir da memorizagdo de conceitos ¢
nomenclaturas nao ¢ atraente para estudantes, o que explica a falta de pesquisas na area.

Os conteudos explorados pelos trabalhos sdo Botanica Geral, Cegueira Botanica,
Filogenia, Fotossintese, Plantas Medicinais, Cultivo de Plantas e Polinizagdo. Observa-se, dessa
forma que as tematicas, que apresentam maior numero de trabalhos ¢ a Fotossintese e a Botanica
Geral. Pesquisas apontam que o nivel de abstracdo dos contetdos e a auséncia de uma
metodologia de trabalho interdisciplinar dificultam o processo de ensino e aprendizagem, e isso
se repete principalmente na conceituacdo de processos quimicos, fisicos e biologicos. Portanto
tematicas como a Fotossintese podem vir a ser uma situagao de estudos mais pesquisada, uma
vez que se encaixa nessa definicdo, pois o aluno (e também os professores), apresentam
dificuldades no trabalho da tematica (VIECHENESKI, 2012; ALVES DO LAGO et al., 2015).

A Filogenia (ou Sistematica Filogenética) ¢ um método de classificagdo dos organismos
que busca, principalmente, observar e estudar a historia evolutiva dos grupos dos seres vivos,
reunindo-os em grau de parentesco filogenético (TRINDADE, 2016). Essa metodologia pode
auxiliar os estudos de Zoologia e Botanica uma vez que fornece subsidios para a compreensao
da biodiversidade (AMORIM, 1997). Dentro do método, tem-se a cladistica, que pode ser um
instrumento muito util ao se discutir os temas de ciéncias biologicas (GOMES, 2015). Podemos
entdo compreender a Filogenia como um aliado para o ensino de Botanica, justificando o
interesse em aplica-la em sala de aula.

A Cegueira Botanica, outro tema que vem chamando a aten¢do dos pesquisadores na
area de Ensino de Botanica, merece destaque. O conceito foi proposto no final da década de 90
por Wandersee e Schussler (1999) e a define como, principalmente, a incapacidade de
reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano. Dessa forma, alguns estudos
mencionam que a Botanica (e também como mencionado no primeiro item, e que serd tratado
posteriormente) ¢ uma area deixada de lado pelos profissionais da docéncia e subestimada pelos
professores, ou por falta de tempo, ou por falta de conhecimento, e ainda, possivelmente, por
“aversao” ao assunto (ARRAIS; SOUZA; MASRUA, 2014; ROCKENBACH et al., 2012; SOUZA;
KINDEL, 2014).
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Outro ponto que podemos observar dentro do estudo ¢é o proprio quantitativo de
trabalhos com enfoque e abordagem tematica na “Formagdo de professores”. Del-Corso e
Trivelato (2019), ao apresentar argumentos para considerar llustrac@es Cientificas de plantas
como pratica epistémica, tipica da ciéncia Botanica, a fim de verificar seu potencial para a
promocao da alfabetizacéo cientifica, elaboraram uma Sequéncia Didatica com essa abordagem
a fim de combater a Cegueira Botanica em licenciandos de Ciéncias da Natureza. Entre alguns
resultados, destaca-se 0 engajamento na resolucéo das tarefas propostas na sequéncia didatica,
por ser uma proposta diferente e inovadora dentro do contexto escolar apresentado.

Armelline e Ursi (2021), que também realizaram pesquisa no eixo de “Formacgao de
Professores”, destacam que os sujeitos da pesquisa apresentaram preocupacdo com questoes
sociais relacionadas a biodiversidade vegetal, bem como valorizam os conhecimentos prévios

de seus estudantes. As autoras, também, constataram que o:

conhecimento sobre curriculo foi o ponto mais fragil, principalmente quanto ao
desconhecimento sobre documentos oficiais norteadores. As estratégias educativas
propostas foram pouco convencionais se comparadas com as normalmente utilizadas
para Diversidade Vegetal, com presenca marcante de contextualiza¢do da temética ao
cotidiano (p.1).

De modo geral, sobre os eventos, percebe-se que ha uma falta de “encantamento” pelo
conteudo de Botanica dentro da propria academia, pois esses conteudos, possivelmente, sao
tratados de forma “carregada” e sem contextualizagdo pelos professores. Isso pode justificar o
nimero pequeno de trabalhos envolvendo Botanica e, ainda mais, os trabalhos referentes a
Formacao de Professores.

Talvez, antes de trabalhar a Botanica a partir de nomenclaturas dificeis, classificagdes
complexas, seja necessario trabalhar com questdes mais cotidianas, e retomar questionamentos
basicos como o porqué classificamos, onde est4 a classifica¢do no dia a dia e porque separamos
tudo em caixinhas. Trabalhar dessa forma ndo ird desvalorizar a taxonomia e sistematica basica
trabalhadas por Judd, ou a morfologia e fisiologia trazidas por Haven. Porém, pode ser que
retomando a légica por traz da organizacdo bioldgica, voltaremos a encantar ndo apenas os
estudantes do ensino basico, mas também os futuros professores de Biologia, que ensinardo a

Botanica por outro viés.

2.1.2 Ensino e aprendizagem a partir da contextualizacio cotidiana
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Contetidos de Biologia Vegetal como um todo, tanto em livros didaticos ou no processo
de ensino sdo deixados de lado, pois estes acabam dando mais énfase ao ensino da zoologia,
pois esta mostra-se mais atraente para os estudantes (BALAS; MOMSEN, 2014). A propria
Base Nacional Comum Curricular faz pouco uso de exemplos referentes a Botanica (BRASIL,
2017). Mas nao devemos culpabilizar os professores ou tentar encontrar um culpado, pois sdo
lacunas que podem ser trabalhadas a partir do momento que sdo estabelecidas parcerias entre
pesquisadores de universidades e Institutos Federais e professores pesquisadores da rede
publica, podendo gerar resultados e solugdes para as necessidades educativas, e
consecutivamente, alcangar um processo de ensino e aprendizagem mais condizente ao ideal.

Esse conjunto de fatores [e ndo so eles], além dos citados nos itens anteriores, justificam,
em partes, as problematicas de aprendizagem pelos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas
quando a Botanica ¢ exposta (SILVA, 2013). De acordo com Silva (2013), o proprio contexto
formativo universitario foca em conteudos conceituais, desenvolvidos, muitas vezes, por meio
de métodos de reproducdo e memorizacdo de conceitos. Entende-se entdo que até mesmo nos
cursos de formagao inicial de professores ndo ha devida articulagdo entre saberes pedagdgicos
e didaticos com os saberes especificos (URSI ez al. 2018).

Ao encontro disso, Cruz (2009) afirma que a forma como uma tematica ¢ trabalhada
dentro de sala interfere diretamente na maneira como o aluno ira conceitualizar ¢ entendé-la,
podendo causar dificuldades no processo de aprendizagem. Aulas metddicas e saturadas de
contetido, ndo proporcionam ao aluno uma significa¢ao conceitual (CRUZ, 2009), sendo assim,
para que a aprendizagem faca sentido é necessario que o que estd sendo ensinado tenha
relevancia para o aluno, sendo aplicavel ao seu dia-a-dia.

Para que haja transposicdo didatica, talvez seja necessdrio o uso da
interdisciplinaridade/multidisciplinaridade e/ou da contextualizagdo, de forma que aqueles
conteudos saturados de nomenclaturas e caracteristicas taxonomicas da Botanica possam ser
modificados se tornando “ensinaveis” para os educandos (CHEVALLARD, 1991). Em outras
palavras, a propria relagdo do saber cientifico (universidade) e o saber a ser ensinado na
Educacdo Basica (presentes na Base Nacional Comum Curricular - BNCC, por exemplo)
precisa ser pensada.

De modo geral, a contextualizagdao dos contetdos de forma presencial, ndo € uma tarefa
facil. Com a chegada da Pandemia da Covid-19 e a transposigao para o ensino remoto, o desafio
se intensificou. As institui¢cdes brasileiras tiveram que se (re)adaptar de forma abrupta para

continuar com o ano letivo. Os Institutos Federais, por exemplo, ndo mediram esforcos.
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Em 31 de dezembro de 2019 a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) acabava de ser
alertada sobre varios casos de pneumonia, causadas por uma nova cepa de coronavirus, que até
entdo nao havia sido identificada por humanos. Em 30 de janeiro de 2020 a OMS declarou o
surto do novo coronavirus, considerado como uma Emergéncia de Saude Publica de
Importancia Internacional (ESPII) — o mais alto nivel de alerta da Organizacdo, conforme
previsto no Regulamento Sanitario Internacional. Com o nome de SARS-CoV-2, ou como ¢
mais conhecido, Covid-19, o virus causou um grande estrago para os pilares da sociedade
(econdmica, educacao e saude), e mesmo com mais de 4.000 mortes registradas nos trés
primeiros meses, somente em 11 de margo de 2020 foi declarada como pandemia (BRASIL,
2022). J4, no primeiro més, o numero de mortes foi de 167, e em cada més que se sucedeu, os
nimeros foram ainda mais alarmantes.

Desde o inicio desse pesadelo, o mundo precisou se adaptar, repensar uma realidade
onde o tato e o afeto provindo dele ndo era mais uma realidade possivel. Reflexdes surgiram,
principalmente para o contexto educacional. Dessa forma, como veremos mais adiante, algumas
instituicdes do Brasil, como o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
(IFFar), precisou repensar as dindmicas de aula, e uma das sugestdes foi a oferta de disciplinas
em modulo. Ao mesmo tempo que facilitou a matricula e recuperacao de disciplinas em atraso,
as disciplinas em modulo dificultaram o trabalho dos conteudos, como citado nas discussoes

dos resultados.
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3 METODOLOGIA

A seguir, sera descrita a concepcao de pesquisa proposta no trabalho, conhecida como
Design-Based Research (DBR) — também traduzida como Pesquisa Baseada em Design. Desta
forma, identificando o que ¢ o DBR, tanto em sua configuragdo como concepg¢do de pesquisa,

objetivos quanto em suas aplicagdes dentro do trabalho elaborado.

3.1 CONCEPCAO DE PESQUISA DO GRUPO MPEAC

3.1.1 Design-Based Research (DBR)

O grupo “Métodos e Processos de Ensino e Aprendizagem em Ciéncias” (MPEAC) do
Programa de Pos-graduagdo em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, sediado em
Santa Maria — RS, desenvolve pesquisas em métodos e processos de ensino e aprendizagem,
visando melhorias para problematicas educacionais, tanto no ensino basico, quanto no superior.
Uma das linhas de pesquisa do grupo ¢ a em design em educacdo, ou Design-Based Research
(DBR) ou, também conhecida no Brasil como, Pesquisa de Desenvolvimento.

A DBR, segundo Matta, Silva e Boaventura (2014), consiste em uma metodologia de
pesquisa com abordagem inovadora, de carater investigativo, que reune vantagens tanto de
metodologias qualitativas, quanto de metodologias quantitativas. Os autores ainda descrevem
que essa abordagem foca desdobramento de atividades ou outras tarefas que “possam ser
realizadas e de fato integradas as praticas sociais comunitarias, considerando sempre sua
diversidade e propriedades especificas, mas também aquilo que puder ser generalizado e assim
facilitar a resolugao de outros problemas” (p.24). Em outras palavras, ¢ criar, por exemplo, um
material didatico para um contexto especifico, mas que possa ser desenvolvido em outras
realidades, mediante altera¢des ou nao.

Ja € observado que nas ultimas décadas houve um grande crescimento da investigacao
em educagdo no Brasil, porém, segundo pesquisadores, grande parte destas pesquisas ndao sao
voltadas para melhorias efetivas dos processos educacionais (ou seja, pouco voltadas para a
pesquisa aplicada) (MATTA; SILVA; BOAVENTURA, 2014). Ao encontro disso, a DBR vem
com o objetivo superar essa “dicotomia” entre estudos teoricos e praticos, € por sua vez, a
escolha entre “pesquisa qualitativa ou quantitativa”, propondo o desenvolvimento teérico de
aplicacdes, bem como, na procura de solu¢des mais praticas, a fim de inovar e resolver graves

problematicas educativas, utilizando-se tanto de procedimentos quantitativos, quanto de
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procedimentos qualitativos (MATTA; SILVA; BOAVENTURA, 2014). Portanto, conforme
Matta, Silva e Boaventura (2014), ndo ha mais sentido, na perspectiva do DBR, em “separar
estas duas formas e nem em investir em demasia nesta diferenga, sendo em aplicar na medida
do necessario, na direcdo do foco da pesquisa” (p. 25).

Mas o que ¢, exatamente, o Design-Based Research? A DBR, conhecida também como
Pesquisa Baseada em Design ou Pesquisa de Desenvolvimento, surgiu nos anos 90, sendo que
Ann Brown e Allan Collins (em 1992) sdo considerados os pioneiros dessa abordagem teorico-
metodologica (PETERSON; HERRINGTON, 2005). Essa abordagem passou a ser mais
utilizada nos Estados Unidos, uma vez que apresentava uma abordagem diferenciada para as
pesquisas no campo educacional (NOBRE et al., 2017) e vem crescendo, em nimero de
observagdes, o quantitativo de trabalhos que agregam a sua pesquisa essa abordagem, tanto no
pais norte-americano, quanto em outros paises (ANDERSON; SHATTUCK, 2012). Existem
varias denominagdes, e todas com suas particularidades, ndo existindo ainda um consenso tnico

3

do que ¢ o DBR. Para Barab e Squire (2004), por exemplo, trata-se de “uma série de
procedimentos de investigacao aplicados para o desenvolvimento de teorias, artefatos e praticas
pedagdgicas que sejam de potencial aplicacdo e utilidade em processos ensino-aprendizagem
existentes.” (BARAB; SQUIRE, 2004, p. 2). Além disso, destacam que a DBR nao consiste em
apenas uma abordagem, mas sim em um conjunto delas, visando o desenvolvimento em
contextos reais, buscando, com o tempo, conseguir gerar novas teorias, artefatos e praticas
didatico-pedagdgicas que tenham, sobretudo, potencial para modificar a aprendizagem.

Vale salientar, conforme Mckenney e Reeves (2012), que a DBR nao resolve todos os
problemas de demanda histérica por uma abordagem metodologica “robusta”, a fim de
encaminhar para investigagdes que desenvolvam produtos e processos, além de politicas e
programas de educacdo. Por outro lado, Mckenney e Reeves (2012) e Matta, Silva e Boaventura
(2014) afirmam que ela tem sido apresentada como uma abordagem promissora, somando,
resultados importantes para promover a pesquisa de desenvolvimento, inovando e aplicando
novas solugdes para problematicas educacionais

Portanto, a DBR nasce a partir do contexto de pesquisa em educagio 1. Estudiosos como
Reeves (2006) e Van Den Akker ef al., (1999) comparam o processo de investigacao e pesquisa
aplicada da DBR com métodos utilizados pelos com o método empregado por engenheiros e
arquitetos (p.ex), sendo que esses aplicam perspectivas tedricas gerais que levam a construgao

de solucdes adaptadas ao local da construgao.

! Matta, Silva e Boaventura (2014) afirmam que a DBR tem sido uma importante aliada para o auxilio da inclusio
das tecnologias digitais dentro da educagdo, ou seja, da tecnologia educacional.



28

Para uma melhor compreensdo, serdo apresentadas, a partir de Mckenney e Reeves

(2012), cinco caracteristicas da DBR:

a)

b)

d)

Teoricamente Orientada: o ponto principal da DBR ¢ a teoria, pois nela da-se o
inicio, constroi-se o caminho e interpreta-se os dados obtidos a partir da
investigagdo. Elas sdo os principios de design e modelagem para as solugcdes
praticas de demandas. A proposta tedrica ¢ utilizada para a construgdo do design
educacional proposto, ou seja, ela oferece toda a base da pratica sugerida,
servindo, também, como meio de estudo potencial melhorado e compreendido,
a partir dos resultados;

Intervencionista: a partir da teoria e o contexto de aplicacdo, a pesquisa deve
intervir no campo da praxis pedagogica, produzindo, por exemplo, produtos
educacionais (matérias didaticos), processos pedagdgicos (propostas didaticas),
programas pedagdgicos (curriculos) e politicas educacionais (protocolos de
avaliagdo). Portanto, a DBR nasce a partir da identificagdo de um problema real
que necessita de intervengao;

Colaborativa: a DBR ¢ elaborada, aplicada e vista em varios graus de
colaboragdo. Para desenvolver e aplicar uma solugdo que se aproxime do que
realmente se quer como resultado ¢ construido a partir da colaboracdo entre
todos os envolvidos na pesquisa: investigador e comunidade académica, ou seja,
as pessoas que se relacionam entre si. O DBR inclui todos como parte da equipe
da pesquisa. E recomendado, porém nem sempre possivel, que o problema seja
definido de forma compartilhada com todos os participantes ou que sofrem com
a dificuldade;

Fundamentalmente responsiva: suas pesquisas sao conduzidas em ambientes de
aprendizagem complexos que mudam conforme o tempo. Dessa forma, essas
investigacdes devem ter a capacidade de se ajustar a essas mudangas, ou seja, ter
responsabilidade com o contexto de implementacdo. Posteriormente iremos
explicar o ciclo/espiral de intervengdo da DBR, porém ¢ importante salientar que
para cada subciclo, a solug¢do deve ser aprimorada e refinada, visando responder
as alteragdes ocorridas (pela pesquisa ou fatores externos a ela);

Iterativa®: a DBR, uma vez que elaborada para a construgo de solugdes praticas,

ndo pensada a fim de ter um término. Cada desenvolvimento ¢ pensado como

2 Jteracdo é o processo chamado na programacio de repeticdo de uma ou mais agdes. E importante salientar que
cada iteragdo se refere a apenas uma instancia da agdo, ou seja, cada repeti¢do possui uma ou mais iteragdes.
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resultado de uma etapa. Os resultados da etapa anterior serdo subsidios para o
aperfeicoamento e melhoria da etapa posterior. A abordagem da intervengao
baseia-se em ciclos de estudo, andlise, projecao, aplicagao, resultados, sendo que
esses ultimos sao reciclados, quando for necessario ou possivel. Essa abordagem
iterativa, talvez, seja a caracteristica que mais se destaca na DBR, pois fornece

o carater formativo que com ela ¢ identificado.

3.1.2 Fases de um Ciclo de DBR

Segundo Matta, Silva e Boaventura (2014), bem como Mckenney e Reeves (2012), o

ciclo de uma pesquisa que tem por base o DBR, pode conter as seguintes etapas (que podem ou

ndo ser lineares durante o processo):

a)

b)

d)

Identificacdo de um problema pratico. Exemplo: os estudantes ndo gostam do
conteudo de Botanica, pois ha muitas nomenclaturas classificatorias;
Desenvolvimento (que deve ser teoricamente fundamentado) de uma solugao
pratica para solucionar a problematica identificada. Exemplo: elabora¢ao de uma
sequéncia didatica focada na contextualizagdo do conteudo;

Teste pratico (intervencdo), avaliagdo e refinamento da solu¢ao educacional
encontrada;

Reflexdo sobre principios de design e perspectivas de novos melhoramentos na
solucdao implementada, podendo acontecer infinitamente. Exemplo: as praticas
da primeira atividade foram focadas na resolu¢do de problemas ecoldgicos,
porém os estudantes, dentro do curso, so terdo ecologia futuramente. Portanto,
serdo realizadas alteracdes na sequéncia didatica para que os estudantes nao
precisem, nesse momento, se preocupar com esse conteudo. Sera trabalhada
classificagdo com aspectos economicos, focando na utilizagdo das plantas como

matéria-prima.

Pensando na primeira etapa e refletindo sobre a segunda, salienta-se que a partir da

identificacao do problema, bem como da proposta de solugdo, ¢ que emergem as questoes de

pesquisa, analisando as suas possiveis causas. Ou seja, nesse processo, os investigadores e

participantes da pesquisa recorrem a interpretacdo dos resultados a partir de outros presentes na

literatura, conciliando a teoria a pratica, e, como visto acima, a solugdo do problema sempre

terd um viés pratico/intervencionista. Nessa fase, os possiveis resultados obtidos sdo a
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explicitacdo do problema pratico e suas provaveis causas e/ou a identificagdo de possiveis
solugdes para o problema pratico.

O desenvolvimento da primeira versao (no caso do exemplo utilizado, a sequéncia
didatica) consiste na segunda fase, pois, segundo Matta, Silva e Boaventura (2014), visa
solucionar o problema identificado durante a primeira fase. Para a construg¢do dessa sequéncia
didatica, por exemplo, serd necessario conhecimentos tedricos, a fim de extrair os principios
gerais que formatarao esse produto educacional. Esse processo ¢ conhecido como a elaboragao
dos principios de design.

Durante a fase 3 acontece a aplicagio e avaliacdo® da atividade, sendo assim, a intervencdo
em constru¢do deve apresentar os métodos e processos qualitativos e quantitativos utilizados
no estudo (apresentados no item 3.2.2). Senso assim, “a proposta deve incluir também analises
sobre a possibilidade, e até mesmo sobre a conveniéncia de modifica¢des na aplicagdo ortodoxa
de metodologias nas fases de coleta e analise do andamento do estudo” (MATTA; SILVA;
BOAVENTURA, 2014, p. 31). Na fase 4 ¢ que acontece a reflex@o e o redesign (se necessario)
da atividade. Matta, Silva e Boaventura (2014) destacam que ¢ nesse momento que acontece a
avaliagdo geral de todo o processo da pesquisa e intervencao, buscando o refinamento sucessivo
dos principios de design. A partir disso, visa-se compreender os avangos tedricos e praticos, €
consecutivamente, a generalizacao desses dados. Na figura 1, os autores apresentam de forma
resumida como acontece o ciclo da DBR. Portanto, para cada ciclo ¢ feita a aplicagdo, analise,

avaliacdo e validacdo, conforme explicadas as etapas anteriormente

3 Salienta-se que DBR “é uma abordagem de pesquisa, e nio um método propriamente dito, € por isso métodos
qualitativos ou quantitativos podem ser utilizados na medida em que forem interpretados como relacionados aos
fenomenos em estudo, e voltados para a aplicagdo pratica e seu desenvolvimento” (MATTA; SILVA;
BOAVENTURA, 2014, p.31).
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Figura I - Ciclos de aplica¢do, andlise, avaliagdo e validagdo da DBR para a pesquisa proposta.

Contextualizando a pesquisa a partir
do DBR

IDENTIFICAGAO DO CONSTRUCAQO DO PLANO
PROBLEMA DE PESQUISA DE ACAO

PLANEJAMENTO DA ACAO

ABORACAQ DA SD i
ELABORAGAO DA SD DIDATICA

AVALIACAO DOS

APLICACAO DA SD
N > RESULTADOS

REFLEXAO SOBRE OS
RESULTADOS

IDENTIFICAGAO DO NOVO NQOVOS CRITERIOS DE
PROBLEMA ANALISE

REDESIGN

Fonte: Autoria propria a partir das concepgdes apresentadas por Matta, Silva e Boaventura (2014, p. 29).

3.1.3 Resultados de uma pesquisa em DBR

Segundo Mckenney e Reeves (2012) e Matta, Silva e Boaventura (2014), a pesquisa
baseada em design possui trés principais resultados ou contribuigdes, sendo eles de contribuigao
1. tedrica, ii. social e comunitario educacional e iii. na formag¢do dos individuos engajados no

processo de pesquisa (que ndo deixa de ser de contribuicdo préatica).
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O primeiro se preocupa em testes dos principios tedricos na pratica (os principios de
design). Esses resultados sdo compostos pela validacao e refinamento desses principios a partir
de testes em campo do produto/processo educacional que foi desenvolvido. Por outro lado, o
segundo tipo de resultado relaciona-se com a resolugao do problema concreto que motivou o
desenvolvimento do produto/processo, ou seja, trata-se do reflexo que a aplicacdo do
produto/processo causou. Ja o terceiro, ¢ interpretado a partir da contribui¢do que o
produto/processo deu para a formagdo das pessoas que se envolveram no processo de
investigacdo. Resumindo, ele ¢ o que os sujeitos envolvidos na pesquisa foram capazes de

internalizar ao processo educativo, utilizando-se para resolu¢do de suas problematicas

profissionais.

Essas contribuigdes s serdo possiveis a partir da generalizagdo, pois uma das premissas
mais importantes do método cientifico ¢ gerar solucdes aplicaveis para outros contextos, € ndo
apenas para o que originou a investigacio (MCMILLAN, SCHUMACHER, 2010). A
generalizacdo, em DBR, segundo Matta, Silva e Boaventura (2014, p. 28)

ficara sempre a cargo da capacidade ¢ possibilidade de fazer migrar uma efetiva
intervencdo de nossa classe ou situacdo de aplicacdo, para outras, mesmo sabendo que
esta efetividade sofrera toda a sorte de uma nova rodada de ciclos de aplicag@o, analise
e validagdo para que possa efetivar-se neste outro contexto. Significa dizer que em
DBR, generalizagdo, termo mais adequado as pesquisas experimentais, deve ser
substituido pelo termo replicacdo. Que implica reconhecer que a transferéncia de uma
solucdo, ou mesmo de parte dela, de uma complexidade de praxis e acdo para outra
situagdo complexa, vai requerer cuidada consideracio de viabilidade e validagao.

Partindo disso, as atividades geradas nessa investigacdo pretendem contribuir de forma
préatica para a solu¢ao de problemas relacionados tanto ao ensino de classifica¢do, quanto para
o ensino de Botanica, gerando uma sequéncia didatica que possa ser replicada em diferentes
contextos. Dessa forma, a proposta abre espaco para que os estudantes contribuam no processo
de redesign das atividades, a partir de sugestoes de melhorias, portanto, fugindo do modelo de
aplicagdo-avaliagcdo dos resultados, englobando feedbacks ligados a reflexdo do processo e

englobando-os como adaptacdes e melhorias da sequéncia criada.

3.2 COLETA E ANALISE DOS DADOS

3.2.1 Coleta de dados
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A pesquisa contou com a participacao de nove licenciandos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar)
— Campus Panambi. As atividades foram desenvolvidas durante o segundo semestre letivo do
ano de 2021, de forma remota, no componente curricular de Botanica 1. Visto que todos os
licenciandos trabalham, sendo que dos nove, quatro durante o turno diurno (horario das aulas),
foi decidido que teriamos aulas matutinas e noturnas, sendo ministrado o mesmo contetdo para
ambos os momentos.

As aulas, tanto no turno matutino, quanto noturno, foram gravadas e disponibilizadas
para os estudantes. A coleta de dados aconteceu por meio de um questiondrio com perguntas
semiestruturadas e o uso da Escala Likert, ambas para avaliar o uso das atividades didaticas
(Apéndice G) (para o professor regente e outro para os licenciandos). O questiondrio ¢
caracterizado como um instrumento ou programa de coleta de dados que consiste numa série
de perguntas que devem ser respondidas pelo respondente (FREITAS; PRODANOV, 2013, p.
108). Para observagdo e andlise das produgdes dos estudantes, bem como feedbaks, foram
utilizados portifolios. As aulas foram gravadas via google meet, sendo usadas como material de
apoio para os estudantes e também para consulta dessa investigacao.

O campo da pesquisa de carater qualitativo tem diversas possibilidades metodoldgicas,
permitindo um processo dinamico de utilizagdo de novos procedimentos de coleta e analise de
dados. Criada em 1932, a Escala Likert, proposta por Rensis Likert, consiste em uma escala de
resposta psicométrica que visa medir as atitudes e graus de conformidade do informante
(respondente) com uma questdo ou afirmagdo. Ela ¢ constituida por cinco itens que variam da
total discordancia até a total concordancia sobre determinada afirmacdo” (BERMUDES et al.
2016, p.7). Portanto, o objetivo dessa escala ¢ compreender o nivel de concordancia dos
respondentes por meio das afirmagdes contidas no instrumento de coleta de dados. No caso do
questionario dessa pesquisa, a concordancia foi avaliada a partir do nivel de desafio, na escala
Likert, 1 - Nada desafiadora; 2 - Um pouco desafiadora; 3 - Nem pouco, nem muito desafiadora;

4 — Desafiadora e; 5 - Muito desafiadora.

Essa nova forma de mensuracdo escalar, denominada mensuragcdo multi-item, é um
instrumento cientifico de observagdo e mensuragao de fendmenos sociais idealizada
com a finalidade de medir as atitudes por meio das opinides de forma objetiva [...]. Tal
proposicao obteve grande reconhecimento por parte de academia e sua aplicagdo se
estende até os dias atuais. As escalas com esse intuito sdo também denominadas escalas
de opinido. (LUCIAN, 2016, p.13).
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Para avalia¢do do processo de aprendizagem, foram avaliados, de forma descritiva, os
portifolios de grupos formados pelos licenciandos na disciplina, cujo apresentavam resumos

sobre o contetido relacionado as atividades didaticas. Hernandez (1998) define portfolio, como

Um continente de diferentes classes de documentos (anotagdes pessoais, experiéncias
de aula, trabalhos pontuais, controles de aprendizagem, conexdes com outros temas
fora da escola, representagdes visuais, etc.) que proporciona evidéncias do
conhecimento que foi construido, das estratégias utilizadas e da disposi¢do de quem
o elabora, em continuar aprendendo.

O principal ponto positivo do portifolio € o fato de ser

[...] um instrumento de comunicagdo entre aluno e professor, pois a partir da analise

conjunta do documento, ¢ possivel percorrer as historias das aprendizagens, num
fundamental equilibrio nas relagdes de poder entre os individuos desse processo.
*Tanto professor como aluno terdo como bases argumentativas, a resultante
construida processualmente. Ambas as partes terdo que dar conta do que fizeram,
trocar sugestdes para as proximas atividades, considerar idiossincrasias e aprender a
lidar com as diferengas. (PERNIGOTTI et al., 2000, p. 54-56).

Além disso, Shores e Grace (2001) definem os portifélios como instrumentos que
variam de sujeito para sujeito, ou seja, nunca podera ser igual ao outro, pois compreende 0s
estudantes como diferentes e aquilo que ele conceitua e constrdi, também. Como todos os
licenciandos trabalhavam nos turnos inversos a aula, a entrevista referente aos aspectos de
aprendizagem nao pode ser realizada. Os estudantes constantemente confidenciavam que
estavam sobrecarregados Como a pesquisa em DBR possibilita varios ciclos iterativos, a
proxima etapa constituird em verificar outras percepcdes referentes ao processo de ensino e

aprendizagem.

3.2.2 Anadlise dos dados

Os dados quantitativos do primeiro momento da pesquisa foram analisados a partir da
andlise estatistica, pois permite comparar os dados coletados, estabelecer significancia ou
avaliar essa significancia. Para a andlise das respostas das perguntas abertas do questionario,
fez-se o uso da Andlise de Contetdo (BARDIN, 2010), seguindo as fases propostas pela autora:
a) organizacdo da andlise; b) codificag¢do; c) categorizacdo; d) tratamento dos resultados,
inferéncia e a interpretacdo dos resultados. As categorias foram estabelecidas de forma
emergente. Ao todo foram encontradas duas categorias. Elaborou-se dois quadros contendo a

Unidade de Contexto, Unidade de Registro e os recortes das respostas de cada unidade. Para a
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identificacdo de cada resposta utilizou-se LXPY, onde L significa Licenciando, X o numero
equivalente ao aluno, P pergunta e Y o nimero da pergunta. Todos os licenciandos responderam
as perguntas do questiondrio, porém, foram desconsideradas quatro respostas das 54 respostas
totais. As respostas foram desconsideradas, pois eram perguntas abertas, porém, respondidas
com sim e ndo, o que dificultou a interpretacao.

Apos este processo (quadro 2), os dados foram organizados em duas categorias: 1)
Implementagdo das atividades didaticas: pontos negativos, positivos, interesse e colaboragdo
dos estudantes; 2) Sugestoes de modificagdo dos estudantes e professor para as atividades
didaticas. As perguntas 10 e 11 do questionario do primeiro ciclo, respondido pelos estudantes,
foram analisadas estatisticamente, pois apresentaram respostas diretas e curtas. Respostas

diretas (sim/ndo) para perguntas compostas ndo foram consideradas.

Quadro 2. Etapas do processo da andlise de contetdo.
Pré-anélise Exploracédo do Material Tratamento do resultado
Codificacéo
Unidades de | Unidades de
contexto registro

Organizacao Categorizacao | Descrigao e analise
54 5 15 2 final dos dados

Fonte: autoria propria.

3.2.3 Contextualizagdo da pesquisa

3.2.3.1 O Instituto Federal Farroupilha — Campus Panambi

A partir da Lei 11.892/2008, mediante a juncdo do Centro Federal de Educacdo
Tecnologica de Sdo Vicente do Sul com sua Unidade Descentralizada de Julio de Castilhos e
também da Escola Agrotécnica Federal de Alegrete e de uma Unidade Descentralizada de
Ensino que era pertencente ao Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Bento Gongalves,
situada no municipio de Santo Augusto, foi criado o IFFar (SANTA MARIA, 2014). A
sede/reitoria do IFFar esta localizada em Santa Maria — RS, estrategicamente, a fim de garantir
comunicac¢do e mobilidade para os 11 campi, distribuidos na regido noroeste do estado, e mais
de 35 polos de educagdo a distancia e referéncia do instituto (SANTA MARIA, 2014). Entre

suas filosofias, o IFFar:

visa a interiorizacdo da oferta de educagdo publica e de qualidade, atuando no
desenvolvimento local a partir da oferta de cursos voltada para os arranjos produtivos,
culturais, sociais e educacionais da regido. Assim, o IF Farroupilha, com sua recente
trajetoria institucional, busca perseguir este propdsito, visando constituir-se em
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referéncia na oferta de educacdo profissional e tecnologica, comprometida com as
realidades locais. (BRASIL, 2014, p.7).

Dessa forma, a partir da lei que criou o IFFar, o instituto ¢ uma institui¢do de educacgao
superior, basica e profissional, além de abranger um pluricurriculo e ter estrutura multicampi.
Além disso, ¢ equiparado as universidades, uma vez que sao acreditadoras e certificadoras de
competéncias profissionais, além de deter autonomia universitaria (SANTA MARIA, 2014).

O IFFar Campus Panambi iniciou a sua histéria em 2008, a partir de tratativas junto ao
MEC/SETEC, e instalou-se efetivamente no municipio de Panambi em 2010, com uma area
total de 52 hectares, cuja foi doada pela prefeitura municipal. O Campus possui area de
vegetacdo nativa que ocupa 40% da area total do instituto, que para aulas presenciais serve
como auxilio de observacao e coleta, quando necessario.

Em 2008 aconteceram audiéncias publicas, momentos nos quais foi definida a demanda
de cursos como Cursos Técnicos em Agroindustria, Edificacdes e Quimica como prioritarios
para atender a demanda de qualificacdo local. Também foi sugerida a criagdo de um curso na
area de operagdes pds-colheita, uma vez que o Arranjo Produtivo Local ¢ voltado para esse
setor (SANTA MARIA, 2014). Durante as gestdes que geriram o Campus, a maior preocupagao
foi a educacdo publica de qualidade, com a formacao de profissionais com exceléncia no
exercicio de sua profissdo, além da autonomia e critica como parte da sua formacao (SANTA
MARIA, 2014).

Atualmente, atuando no campus Panambi, ha 66 docentes, 63 Técnicos Administrativos
em Educagao - TAEs e nove professores substitutos. Além disso, no que se trata a funcionarios
terceirizados, hoje ha seis funcionarios no servigo de vigilancia, nove funciondrios no servico
de limpeza, um funcionario do servigo agropecuario, um funciondrio no servigo de tratorista e
um funcionério no servigo de manutengio predial, totalizando 18 funcionarios®. O campus é
gerido pelas dire¢gdes Geral e de Ensino. A Dire¢ao Geral ¢ um 6rgdo executivo que administra,
coordena e superintende todas as atividades do Campus e sera exercida pelo(a) Diretor(a) Geral,
assessorado(a) por diretorias, coordenagdes e assessorias, conforme o quadro de fungdes.

Por outro lado, a Dire¢do de Ensino € composta por setores que estdo ligados
diretamente ao processo de ensino e aprendizagem. Trabalha na perspectiva de atender as
demandas da comunidade escolar — educandos, educadores e pais — e tem como principal fungao
garantir que o processo de ensino e de aprendizagem acontega com qualidade.

Os setores acima referidos sdo:

# Os nimeros foram passados via e-mail institucional de licitagdes.
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CAE - Coordenagao de Assisténcia Estudantil.
e CAI - Coordenagao de Acdes Inclusivas.

e CGE - Coordenagao Geral de Ensino.

NEAD - Nucleo de Educacao a Distancia.

NPI - Nucleo Pedagdgico Integrado.
e SAP - Setor de Apoio Pedagdgico.

SRA - Setor de Registros Académicos.

3.2.3.2 Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

Dentro do IFFar, o curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas tem duracao de quatro
anos, sendo matutino, na modalidade presencial, com carga horaria total de 3.304 horas,
distribuidos em oito semestre, sendo dessas, 400 horas destinadas aos estagios de regéncia, com
oferta anual (SANTA MARIA, 2014). Os estagios sdo desenvolvidos a partir do quinto
semestre, ¢ a disciplina de Botanica I ¢ disponibilizada durante o quarto periodo do curso
(BRASIL, 2014). O curso ¢ distribuido a partir das demandas locais de cada campi, ndo estando
presente em todos eles, sendo um dos maiores critérios para a oferta do curso a disponibilidade
de profissionais formados em Licenciatura em Ciéncias Biologicas de cada microrregido,
levando em conta, principalmente, que 20% das vagas ofertadas na instituigdo estejam
vinculadas a cursos de licenciatura (SANTA MARIA, 2014).

O principal objetivo do curso, segundo o Projeto Pedagogico do curso (BRASIL, 2014,

p.9), é:

Formar professores-pesquisadores criativos, criticos e reflexivos pela articulagdo
entre ensino, pesquisa e extensdo, com competéncias ¢ habilidades para atuar nos
componentes de Ciéncias Naturais, no Ensino Fundamental, e Biologia, no Ensino
Médio, comprometidos com a qualidade de ensino na Educagdo Basica e empenhados
na preservacgdo ¢ melhoria da qualidade de vida do Planeta.

Portanto, a formagdo de professores dentro do IFFar, e contextualizado ao curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, ¢ voltada para a formag¢do humana, critica, visando
contribuir para a construcao de profissionais que sejam criticos € compreendam 0s processos
naturais ao seu redor. Além disso, preza pela formagao de docentes que ndo separem a teoria da

pratica, mas sim consigam entender os fendmenos de maneira ndo dicotomica.


https://www.iffarroupilha.edu.br/a%C3%A7%C3%B5es-inclusivas/apresenta%C3%A7%C3%A3o
https://www.iffarroupilha.edu.br/a%C3%A7%C3%B5es-inclusivas/apresenta%C3%A7%C3%A3o
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3.2.3.3 Botanica I e o ensino remoto: disciplina em médulo

Desde o inicio da pandemia do virus Sars-Cov-19 (mais conhecido como Covid-19), o
curso foi passando por crescentes melhorias para garantir um processo de ensino e

aprendizagem mais adequados para o contexto remoto. O contexto remoto €

[...] uma pratica de ensino em que os sujeitos (professor e estudante) se encontram em
espagos distintos (suas casas) e a interacdo entre eles ocorre por meio de tecnologias
da informagdo e comunicagdo, de forma sincrona ou assincrona, a partir de diferentes
metodologias de ensino/aprendizagem e contando com diferentes suportes para o
acesso aos conteudos/ conhecimentos que sdo objetos deste processo formativo.
(IFFAR, 2020, p. 11).

J& no segundo semestre de 2020, j4 com varias adaptagdes e sem previsdo de retorno

presencial, os cursos do [FFar adquiriram um formato mais flexivel, ou seja, foi necessario

[...] repensar o seu modo de desenvolvimento, tendo em vista a necessidade do
isolamento social. De forma abrupta, diante da falta de perspectiva sobre as dimensdes
de abrangéncia de tempo e de espaco do coronavirus, a primeira reacdo de muitas
institui¢des de ensino foi dar continuidade as suas atividades remotamente. (IFFAR,
2020, p. 5).

A partir das “Orientagdes para as atividades didatico-pedagogicas na forma do Ensino
Remoto enquanto durar a pandemia da COVID-19” apresentadas na IN 21/2021 (SANTA
MARIA, 2021), o presente curso, bem como todo o IFFar, estabeleceu a organizacdo dos
componentes curriculares com 36 horas em modulos, para que o estudante pudesse cursar
menos disciplinas simultaneamente, permitindo o foco em determinadas tematicas e maior
flexibilidade em seu tempo de estudo, contribuindo para sua aprendizagem e permanéncia no
curso.

Por se tratar de uma disciplina com menor carga horaria, a Botanica I foi um dos
componentes curriculares afetados pela configuragdo em modulos, e a partir disso, os
professores precisaram condensar os conteidos para conseguir trabalhar, minimamente os
principais topicos. O componente curricular de Botanica I, originalmente, ocorre durante o 4°
semestre do curso, constituindo-se em carga horaria igual a 36 horas/hora. Sua ementa contém
os seguintes conteudos: 1. Taxonomia, origem, evolucdo das arquegoniadas e gimnospermas.
2. Aspectos morfoldgicos, anatdmicos e reprodutivos de arquegoniadas € gimnospermas. 3.
Pratica de Botanica I (SANTA MARIA, 2014). As atividades didaticas elaboradas para essa

pesquisa foram planejadas, previamente, para o contexto presencial e com carga horaria total,
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mas como ndo houve retorno no segundo semestre de 2021, foram feitos recortes e adaptagdes
para suprir a necessidade e rapidez da disciplina configurada em maédulo.

Nesse momento, destacamos a garra do I[FFar e parabenizamos pela linda atitude (assim
como vista em outras instituigdes), que, mesmo sofrendo ataques didrios, permaneceu de
“portas virtuais abertas”, para que seus estudantes nao parassem de voar e de ter seu cantinho
cheio de amorosidade dentro dos espagos institucionais (pois a instituigdo so existe por quem a
frequenta). Parabeniza-se também, todos os professores e TAEs pela extrema dedicagdo e apoio
aos seus estudantes, colegas e comunidade. Nao ¢ de se esperar menos de uma instituigdo com
historia tdo linda e fantastica. Ser IFFar ¢ abracar a todos e promover uma educagao publica,

gratuita e de qualidade®.

5 Essa quebra de protocolo ¢ em homenagem 2 essa institui¢io que acolhe a todas, todos e todes, sem olhar para
credo, cor, género, sexualidade e naturalidade e se importar apenas com o “coragéo”.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica elaborada para a presente pesquisa foi pensada a partir dos
pressupostos do grupo, € para o seu redesign foi acrescentada concepgdes a partir dos
Conteudos da Aprendizagem de Zabala (1998), relacionado ao pensamento analdgico, partindo
de pressupostos construtivistas (FERRAZ; TERRAZAN, 2002). Todavia, as atividades
didaticas apresentam tarefas que abordam a contextualizacdo por meio de analogias
(classificacao cotidiana) e Contetidos de Aprendizagem. Em suma, esse topico visa apresentar
as teorias utilizadas para a constru¢do das ADs (design inicial e redesign), seguida dos
resultados obtidos apds a utilizagdo delas em sala de aula, em uma turma de Licenciandos em

Ciéncias Biologicas.

4.1 CONTEUDOS DA APRENDIZAGEM E O PENSAMENTO ANALOGICO

Segundo Zabala (1998, p. 28) “educar quer dizer formar cidaddos e cidadas, que ndo
estao parcelados em compartimentos estanques, em capacidades isoladas”. Dessa forma, todo
sujeito ¢ capaz de moldar a sua realidade, desde que tenha condi¢des de fazé-la. Tudo que
fizemos, as formas como agimos e nos relacionamos em nivel social tem uma direta ligacdao
com as nossas viveéncias. Além disso, segundo o autor, ¢ impossivel avaliar o que acontece na
aula sem conhecer o sentido do que fizemos ali. Portanto, devemos nos perguntar quais sao os
objetivos de ensinar tal contetdo e por que o ensinamos.

Sendo assim, “[...] tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em maior
ou menor grau, na forma¢do dos nossos estudantes” (ZABALA, 1998, p. 29). A partir disso,
Zabala (1998) observa que a educagdo realizada na escola ndo pode, nem deve ser restrita ao
ensino de conteudos dados como um conjunto de informagdes conceituais sistémicas e
organizadas, apenas relacionadas a uma Ciéncia especifica. Todavia, os contetdos, conceitos,
tematicas, devem estar conectados de modo a trabalhar as capacidades organicas, psicologicas
e sociais, sejam elas motoras, cognitivas, sociais, afetivas ou éticas.

O autor classifica os conteudos da aprendizagem em factuais, conceituais,
procedimentais e atitudinais. Para Zabala (1998), a terminologia “conteudo” ¢ utilizada para
apresentar ou expressar o que se deve ser ensinado e aprendido na [comunidade escolar], como
nomenclaturas, conceitos e teorias, principios, entre outros. Mas, para além disso, devemos

entender que a escolar tem papel na formacao/construcao integral do aluno. Sendo assim,
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devemos nos desprender dessa leitura restrita do termo “contetido” e entendé-lo
como tudo quanto se tem que aprender para alcangar determinados objetivos que
ndo apenas abrangem as capacidades cognitivas, como também incluem as demais
capacidades. Deste modo, os conteidos de aprendizagem nao se reduzem
unicamente as contribui¢des das disciplinas ou matérias tradicionais. (ZABALA,
1998, p. 30).

Ao dividir os processos de cogni¢ao e conduta em compartimentos, Zabala (1998) nos
leva a refletir que esse processo ocorre sempre de maneira integrada, e para entender melhor,

podemos utilizar

[...] as diferentes faces do mesmo poliedro. A linha diviséria entre umas e outras ¢
muito sutil e confusa. Portanto, seguindo com analogia, a aproximacdo a uma outra
face ¢ uma opg¢ao de quem efetua a analise. Num determinado momento queremos
ensinar ou nos deter no aspecto factual, conceitual, procedimental ou atitudinal do
trabalho de aprendizagem a ser realizado. (ZABALA, 1998, p. 40).

Zabala (1998) divide os Conteudos da Aprendizagem em cinco:

e Conteudos Factuais: sdo aqueles que correspondem ao “conhecimento de fatos,
acontecimentos, situagdes, dados e fenomenos concretos e singulares” (ZABALA,
1998, p.41), ou seja, “sua singularidade e seu carater, descritivo e concreto, sdo um
trago definidor” (ZABALA, 1998, p. 41). Exemplo disso sao datas/fatos historicos,
localizagdo fixa, distancia entre duas cidades. Sdo conteudos que necessitam de
memorizagdo e/ou repeticdo. O aluno que aprende o conteudo factual ¢ capaz de
repeti-lo sempre, ou quase sempre, da mesma forma que foi ensinado. Portanto,
“dizemos que alguém aprendeu quando € capaz de recordar e expressar, de maneira
exata, o original [...] € uma aprendizagem de tudo ou nada” (ZABALA, 1998, p. 41).
Esse tipo, por mais que tenha base na dita “decoreba”, tem bastante relevancia, pois
serve como base para construgdo e aprendizado de outros tipos de contetido.

e Contetudos Conceituais: estes contetidos sdo correspondentes aos conceitos e
principios. Os conceitos sdo abstratos, e s3o o conjunto de fatos, objetos ou simbolos
que tem caracteristicas comuns, € 0s principios, por sua vez, referem-se as mudangas
que produzem nos fatos, objetos e até mesmo situacdes em relacdo a outros fatos,
objetos ou situagdes e que normalmente descrevem relacdes de causa-efeito ou de
correlagdo. Réptil, plantas, cidade e poténcia sdo exemplos de conceitos. Sao
exemplos de principios a Leis de Newton e as Leis da Termodindmica. O professor
sabera que o aluno aprendeu tal conteudo quando ¢ capaz de ndo apenas repetir sua
defini¢do, mas quando sabe usar em situacdes praticas e teoricas, como ao explicar

o porqué que uma pessoa dentro de um Onibus viajando estd parada em relagdo ao
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Onibus, mas em movimento em relacdo a qualquer objeto fixo fora dele. Portanto,
para Zabala (1998), os conteudos conceituais sdo mais abstratos do que os conteudos
factuais. Além disso, sem entender o significado, o aluno nao entendera o conceito.
e Conteudos Procedimentais: “incluem entre outras coisas as regras, as técnicas,
os métodos, as destrezas ou habilidades, as estratégias, os procedimentos”
(ZABALA, 1998, p. 44). Sendo assim, trata-se de um conjunto de agdes ordenadas
com inicio e fim, coordenadas por um objetivo. Exemplos claros de conteudos
procedimentais sdo ler, desenhar, observar, escrever, traduzir, acrescentar, pipetar,
cortar, partir ¢ misturar. Sendo assim, sao agoes, que, acima de tudo, sdo diferentes
e Unicas para que o aluno aprenda suas caracteristicas especificas.

e Contetudos Atitudinais: engloba valores, atitudes e normas. Os valores sdo os
principios ou os ideais éticos que possibilitam aos sujeitos emitirem um juizo sobre
suas condutas e seus sentidos (ex: solidariedade). O valor ¢ aprendido quando este
foi interiorizado e critérios foram criados para agir frente a situagdes positivas ou
negativas. Atitudes sdo predisposi¢des estaveis dos sujeitos para atua de uma certa
maneira. Sdo a forma como cada pessoa realiza sua conduta de acordo com valores
determinados (ex: ajudar no ambiente de trabalho a partir da coletividade). Se a
pessoa age com linearidade frente ao objeto concreto a quem dirige essa atitude,
sinaliza que o sujeito aprendeu. Normas sdo padrdes, regras de comportamento que
os sujeitos devem seguir mediante a situacdes em grupo (ex: usar mascara em
tempos de pandemia). A pessoa aprende uma norma quando existe uma
conformidade de cumpri-la, ou quando essa pessoa reflete sobre essa norma, ou até
mesmo essas normas sdo interiorizadas e se tornam parte intrinseca ao sujeito.
Desse modo, esse tipo de contetdo esta relacionado e configurado por componentes
cognitivos (reflexdo critica para a interiorizagdo), afetivos (mobiliza emocgdes e
sentimentos) e condutuais (modificam as maneiras como as pessoas se posicionam

diante os obstaculos e desafios cotidianos).

Sendo assim, “a fun¢@o social do ensino ultrapassa a transmissdao dos conhecimentos
socialmente produzidos, para considerar os sentidos e significados do que ¢ aprendido e o
desenvolvimento de habilidades e atitudes que envolvem a dimensdo do humano” (RAMOS,
2013, p. 114). Ou seja, o papel da escola, da educagdo e do professor ¢ auxiliar na formagao
integral de seus estudantes, influenciando desde a construgdo e significacdo de saberes até a

formacgao ética e moral para a participacao social e critica na sociedade.
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Por sua vez, o Pensamento Analdgico ¢, em resumo, uma comparagao entre um conceito
e outro, onde um ja € conhecido (conhecimento andlogo) e servird como base para construir um
outro, que ¢ desconhecido, sendo chamado de a/vo (GLYNN,; TAKAHASHI 1998). Porém,
originalmente, a analogia era um termo conceituado para a Matematica, que significava,
sobretudo, propor¢do (DUARTE, 2005). Segundo Gardner (1995), a analogia ¢ inata da
cognicdo humana, uma vez que pode ser observada, em outras palavras, desde os “primeiros
passos’” da humanidade. Semelhantemente, € ressaltado que “os conceitos metaforicos estdao de
tal modo arraigados a nossa cultura que estruturam nossas atividades didrias e cientificas de
forma imperceptivel e inconsciente; sdo, alids, constitutivos da forma de pensar e agir de uma
época”.

Segundo Duarte (2005), hoje, sem o viés tecnicista, a analogia ¢ entendida como uma
comparagdo externalizada entre dois objetos, o que compartilha sua defini¢do vista em Glynn
e Takahashi (1998). Em suma, a analogia envolve a comparagdo ou relagdo entre o conhecido
e o desconhecido. Observemos o simples exemplo: O Sol ¢ “redondo”, assim como uma bola.
O conhecimento analogo ¢ o formato da bola, que ¢ esférico, porém, o conhecimento alvo ¢ o
formato do Sol.

Entende-se também que o processo analdgico acontece por processos de
proporcionalidade entre dois campos. Sendo assim, a relacdo entre os dois campos dar-se-a,
com o ponto de partida em que o “aparato mental” faz relacdes diretas entre
pontos/caracteristicas semelhantes de ambos, e se utilizard de estruturas previamente formadas,
como signos e significados, a fim de transformar a nova informag¢do em algo familiar (DUIT,
1991). Portanto, o processo analodgico propicia aos sujeitos que se deparam com estruturas
diferentes (sejam conceitos, valores, experiéncias e problemdticas) possam estabelecer
comparagoes do que os ¢ estranho com algo que os ¢ familiar (FARIAS; BANDEIRA, 2009).

13

Quando pensamos no processo de ensino e aprendizagem, segundo as autoras, “quando se
desempenha o papel docente, ¢ necessario que as analogias sejam sistematizadas, de tal forma
que seu objetivo de facilitar o aprendizado seja alcangado e nao prejudicado por uma
interpretacdo incorreta por parte do alunado” (FARIAS; BANDEIRA, 2009, p. 62).
Entretanto, para a Ciéncia mais conservadora, o pensamento analdgico nao tem papel
de destaque na producao do conhecimento cientifico, porém, ¢ percebido a sua presenca em
discursos de diversos cientistas (QUEIROZ, 2000). Queiroz (2000) destaca que a ciéncia ndo

colabora com a perspectiva positivista do processo cientifico, ja que o positivismo® retrata um

6 Iremos retomar essa discussdo mais a frente.
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cenario um tanto quanto antropocentrista na observacao de fendmenos da natureza, retratando
um cendrio onde as leis, principios, fenomenos, entre outros, estdo ali somente esperando que
0 homem o “descubra”.

Para Nersessian (1992) as analogias sdo autogeradoras de conhecimento novo, sendo
assim, instrumentos inerentes ao nosso pensamento, ou seja, instrumentos mentais de
aprendizagem. Entendemos, a partir disso que o pensamento analdgico ¢ parte integradora do
nosso processo cognitivo, portanto, as analogias sao ferramentas proprias do pensamento, €

segundo Nersessian (1992):

objetiva ultrapassar a limitagdo de abordagens que focalizem unicamente o papel da
indugdo e dedugdo na pratica cientifica, uma vez que tais abordagens impossibilitam
a compreensdo das praticas construtivas concretas envolvidas na producdo do
conhecimento cientifico. Consequentemente, a autora enfatiza o papel de técnicas de
abstragdo, tais como o raciocinio analdgico, o raciocinio imagistico, o experimento
em pensamento ¢ a analise por casos limites, como ferramentas utilizadas pelos
cientistas para construir conhecimento novo. (apud FRANCO; COLINVAUX, 1998,

p-4).

O modelo Teaching with Analogies (TWA), originalmente propostos por Glynn et al.
(1991), é um modelo mais sistematico para o ensino de analogias, que vem para reduzir a
construcdo de concepgdes alternativas e intensificar a compreensao de conceitos cientificos por
estudantes. Para os autores, observar cada momento ¢ importante ¢ a ordem de cada passo
depende de cada professor, além das demandas de cada contetido ou tematica. O modelo TWA
¢ apresentado da seguinte forma (HARRISSON; TREAGUST, 1993):

1° passo: Introdu¢do do assunto-alvo com breve explicagao.

2° passo: Introduzir a situagdo analoga e verificar a familiaridade dos discentes com a
situacao.

3° passo: Caracterizar as caracteristicas da situacdo analoga, ou seja, exemplifica-la de
forma que promova familiaridade com o assunto andlogo.

4° passo: Estabelecer similaridades entre o alvo e o analogo.

5° passo: Buscar as falhas da analogia, verificando as concepcdes ou interpretacdes
erroneas que os estudantes possam ter construido.

6° passo: Esbogar conclusdes sobre o alvo. Organizar um relato resumido sobre aquilo
que for de importancia para o processo de ensino e aprendizagem.

Para tanto, os autores ressalvam que o ensino mais proximo do ideal a partir do uso de
analogias deve contemplar trés momentos, sendo eles 1 — assegurar que o professor e o aluno

percebam o analogo de forma concreta, 2 — sejam capazes de caracterizar aquilo que ¢
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compartilhado entre a situacdo alvo e a situagdo analoga, e 3- identificar e deixar claro aquilo
que ndo ¢ compartilhado entre o alvo e o analogo. Vale destacar que, a0 mesmo tempo que pode
facilitar o processo de ensino e aprendizagem, o uso de analogias pode ter efeito negativo
quando nao explicitada a inteng¢dao ou at¢ mesmo quando o aluno nao consegue diferenciar o
alvo do andlogo. Contudo, o uso de analogias no ensino de Biologia, por exemplo, ¢ bem

evidenciado por trabalhos como o de Ferraz e Terrazzan (2002) destacam que

sendo parte integrante da cognicéo nao é surpreendente o fato de que os professores
usem analogias de uma forma espontanea e que essas sejam provindas de sua prépria
criatividade e experiéncia profissional. Propomos o uso de analogias como um dos
recursos didaticos que norteard o trabalho do professor. No entanto, é fundamental,
para um ensino efetivo com analogias, que os professores detenham, com
profundidade, o conhecimento cientifico especifico de sua disciplina, no caso a
Biologia, pois s6 assim serdo capazes de ir além dos aspectos estritamente
disciplinares e ultrapassar a disciplinaridade, chegando ao campo da
interdisciplinaridade, o que lhe concederd, entre outras coisas, a capacidade de
compreender as concepcdes dos estudantes e guid-las no sentido de alentar as ideias
que estdo no caminho certo ou questionar as que constituem um obstéculo (p.52).

E concluem

o professor deve possuir um conhecimento didatico para mediar esse tipo de processo
e reconhecer quais recursos adotados no ensino poderdo contribuir para ajuda-lo.
Nesse sentido, propomos o uso de analogias como um dos recursos didaticos que
norteard o trabalho do professor. No entanto, o conhecimento da teoria relacionada a
esse tipo de recurso por parte dos professores que a utilizardo bem como o
conhecimento das discussfes sobre as vantagens e desvantagens e as estratégias de
ensino com analogias devem ser consideradas pelos professores (FERRAZ;
TERRAZZAN, 2002, p.52).

Mas como o Pensamento Analogo e os Conteudos de Aprendizagem se conectam?
Vamos recapitular: os Contetidos da Aprendizagem nos dao a luz do que ensinar, ou seja, tratam
dos objetos de aprendizagem dentro de uma proposta educacional e de ensino que foca nao
apenas naquilo que € preciso “guardar na memoria”, “conhecer bem” ou “saber para o enem”.
Ele vai mais fundo, pois trata de todas as esferas de estudo da escola ou, em palavras mais
diretas, ¢ referente ao objeto de aprendizagem escolar (ZABALA, 1999).

O docente, ao empregar os Conteudos de Aprendizagem no processo de ensino e
aprendizagem, ¢ ndo s6 capaz de proporcionar a organizagao do contetido e tarefas interligados
a realidade do aluno, mas também para ele (o aluno) entender e compreender que os contetidos
aprendidos servem como base para a observagdo, andlise, experimentacdo, intervengdo e
reflexdo critica sobre a realidade do seu meio, podendo, possivelmente, resolver os problemas

que sdo submetidos.
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O uso do Pensamento Analogo, nesse contexto, pode vir a auxiliar, justamente na

percepcao dos problemas reais, unindo a ciéncia ao cotidiano do aluno. Ou seja, estabelecendo

relagdes reais entre a organizagdo cientifica (método cientifico) e situagdes mais variadas.

Vamos utilizar cada um dos Contetidos de Aprendizagem de Zabala para explicitar como o

Pensamento Analdgico pode vir a corroborar para o processo. Vamos utilizar a sistematica e

taxonomia como situacdo alvo e a classificagdo cotidiana como situagdo analoga. Vejamos

como podemos conversar os contetidos e a analogia:

Conteudos Factuais e Pensamento Analégico: sabemos que, em resumo, 0s
Contetidos Factuais sdao aqueles concretos, que nao mudam, mas servem como
base para outros. Exemplo: A sessdo de produtos de limpeza em um mercado
ndo esta junto da sessdo de carboidratos (andlogo). As Samambaias nao estao no
mesmo grupo que as Angiospermas na organizagao sistematica dos seres vivos
(alvo).

Conteudos Conceituais e Pensamento Analégico: os conteudos conceituais
sdo aqueles abstratos, que sao de dificil compreensao, mas que auxiliardo os
estudantes a compreenderem os fendomenos cientificos. Exemplo: As
Samambaias sdo plantas vasculares sem flores, frutos e sementes, € por sua vez,
as Angiospermas apresentam os trés, portanto, sio mais complexas, por isso nao
pertencem ao mesmo grupo taxondmico. Elas apresentam caracteristicas
taxondmicas diferentes (alvo). Os produtos de limpeza sdo diferentes dos
produtos alimentares, pois os primeiros sdo toxicos, ou seja, apresentam
compostos quimicos prejudiciais aos seres humanos, ja os carboidratos podem
ser ingeridos sem maiores preocupagdes (andlogo). Dessa forma, organiza-se
eles em locais diferentes.

Conteudos Procedimentais e Pensamento Analdgico: sao os conjuntos de
acoes dentro das tarefas/atividades escolares, que consistem nas habilidades e
aptiddes que o aluno pode desenvolver. Exemplo: Observar e identificar as
diferencas organizacionais entre os produtos de limpeza e carboidratos (analogo)
e as Samambaias e Angiospermas (alvo). Além disso, descrever, diferenciar
conciliar o que ¢ analogo ou ndo, ou seja, a classificacdo dentro de ambas as
situagdes.

Conteudos Atitudinais e Pensamento Analdgico: sdo os valores, atitudes e

normas. Usamos novamente o exemplo da classificacdo cotidiana e sistematica
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e taxonomia Bioldgica. Os valores ao identificar que mesmo sendo nao tao

complexa que uma Angiosperma, as Samambaias s3o tdo importantes quanto

elas, pois ambas sdo necessarias para a manutencao do ecossistema, mesmo

estando separados (alvo), os produtos de limpeza sdo essenciais para manter o

ambiente agradavel, e os carboidratos sdo importantes para a alimentacgdo,

apenas estdo em sessoes diferentes (analogo). As atitudes e normas podem ser

definidas como cada sujeito classifica e organiza os diferentes tipos de produtos

em um mercado ou em casa (analoga), assim como os cientistas agruparam por

semelhangas taxondmicas as plantas dentro de um grupo taxondmico dentro da

taxonomia (alvo), ambos a partir de normas pré-estabelecidas. Dessa forma, o

pensamento em grupo pode vir a auxiliar na modificacdo ou reflexdo sobre as

nossas atitudes, por meio de valores, atitudes e normas. Isso possibilita uma

conclusao conjunta de como resolver situagdes que envolvem um grande grupo.

A partir disso, podemos perceber que o emprego do Pensamento Analdgico aos Contetidos

de Aprendizagem e com o auxilio da contextualizagcdo em situacdes cotidianas podem auxiliar

o processo de ensino e aprendizagem. O proprio emprego da classificagdo ¢ algo que o humano

faz normalmente, pois nossas estruturas cognitivas organizam e reorganizam ideias a partir da

comparag¢ao e unem objetos, animais, plantas, formas geométricas semelhantes em pequenos
grupos. O que explica o emprego do Pensamento Analdgico no processo educacional.

Para Krasilchik (2004), o aluno passa a significar o contetido a partir do momento que

ele consegue contextualizar, a partir de analogias ou associagdes a outros conteidos e até

mesmo com experiéncias pessoais. Por conseguinte,

a palavra s6 passa a ter significado quando o aluno tem exemplos e suficientes
oportunidades para usa-las, construindo sua prépria moldura de associagdes. Como as
vezes 0s termos apresentados sdo desnecessarios, uma vez que nunca mais voltardo a
ser usados, o professor deve tomar cuidado para ndo sobrecarregar a meméria dos
estudantes com informagdes indteis. (KRASILCHIK, 2004, p. 57).

Na imagem (figura 2) abaixo sera apresentada uma sintese do que foi visto

anteriormente.

Figura 2. Onde o Pensamento Analdgico e os Conteudos da Aprendizagem se encontram.
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Fonte: autoria propria.

Para a construcdo da Sequéncia Didética, usaremos esses pressupostos, unindo e
articulando, quando possivel, cada um dos Conteudos de Aprendizagem, bem como o
Pensamento Analogico e a Contextualizagdo. Ressalta-se aqui que as Atividades Didaticas sdao
o primeiro ciclo de aplicagdo, € o questionario, nesse momento teve o intuito de elencar falhas,

avaliar o nivel de desafio e possiveis problematicas.

4.2 CONSTRUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A Acdo Didatica, a partir da defini¢do do MPEAC, ¢ toda acdo mediada pelo professor,
a partir de um material didatico, que propde tarefas, coletando opinides, visando uma melhoria,

e como visto anteriormente, partir da concepcao de pesquisa em DBR, propde uma melhoria no
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processo de ensino e aprendizagem (SAUERWEIN; SAUERWEIN). A a¢do didatica apresenta
algumas caracteristicas centrais, segundo Sauerwein e Sauerwein:

a. Professor Pesquisador: ¢ o profissional que estd preocupado em aprimorar
continuamente sua a¢ao docente. Ele ¢ critico e reflexivo sobre o desenvolvimento,
uso e aplicacdo dos recursos e materiais didaticos.

b. Professor Autor: esse professor ira planejar uma acdo didatica, a partir das suas
percepgdes em sala de aula, visando resolver as problematicas observadas.

c. Atividade Didatica: a partir da atitude de conduzir a acao didatica, o professor que
a planeja também ¢ o professor condutor. Essa atividade didatica é exposta em um
texto, sendo que esse texto ¢ denominado de material do professor. Por outro lado,
o material que o aluno tem contato na ag¢ao didatica ¢ denominado de material do
aluno. Esse material fornecido para o aluno deve conter tarefas.

d. Dados gerados: a produgdo de dados ocorre durante a agdo didatica. As tarefas
devem permitir a visualizacdo do cumprimento dos objetivos didaticos, ou seja,
precisam estar alinhados. Pode conter, também, instrumentos de coleta de
informacdes, como avaliacdo do antes, durante e apos a aplicagdo, ao apenas para
coletar informagdes apo6s té-la realizado.

Quando pensamos em uma sequéncia didatica nessa perspectiva, devemos levar em
conta que a acdo didatica estara dividida em unidades, para que, ao longo da agdo, sejam
alcancados os objetivos dela. Ela adota o seguinte formato proposto por Sauerwein e Sauerwein:

a. Atividade Didatica Mae (AD Mae): trata-se do “fio condutor” de todas as atividades
didaticas que serdo implementadas. Nela apresenta-se as generalizagdes de todas as
agoes didaticas.

b. Atividade Didatica Filha (AD Filha): sdo as unidades da AD Mae, herdando a
configuracdo e objetivos gerais, porém, com suas particularidades. Elas sdo o ponto

referencial para cada agdo didatica.

Para a aplicagdo dessas atividades didaticas, o material do professor precisa apresentar
segundo Sauerwein e Sauerwein’, as seguintes informacdes: a. breve descricio das atividades;
b. objetivos didaticos; c. justificativas; d. articulagdes; e e. procedimentos de implementagao.
Por outro lado, o material do aluno apresenta apenas os recursos didaticos e as tarefas que serdo

propostas.

70 livro que contém os conceitos ainda ndo foi publicado.
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A partir disso, a sequéncia didatica proposta nesse trabalho surgiu de um problema
especifico identificado tanto durante a trajetoria formativa inicial, quanto na pos-graduagdo e
exercicio da profissao docente do pesquisador. Como visto anteriormente, a Botanica sempre
foi vista como um conteudo “macante”, cheio de nomenclaturas classificatorias, e muito disso
por conta do rigor taxondmico e sistematico do método cientifico. Mesmo durante a graduagao,
mesmo incentivado pelo sentimento as plantas, o pesquisador observava e identificava
dificuldades de ensino e a aprendizagem, principalmente no que tange a classificagdo. Ja na
poOs-graduagao, ao cursar “Docéncia Orientada I” no componente curricular de Botanica II,
dentro da institui¢do que foi aplicada a pesquisa, na figura de professor estagiario, foram
identificados problemas de compreensao sobre as defini¢des basicas do que € a classificacdo e
onde ela esta presente no nosso dia-a-dia.

Nesse contexto, foi pensado e desenvolvido a sequéncia didatica (resumida no quadro
3) para o ensino e aprendizagem de taxonomia ¢ sistematica Botanica, contextualizado a
classificagdo cotidiana. Buscou-se para as atividades, mesmo no contexto remoto, trabalhar a
coletividade dentro do processo de ensino e aprendizagem. A Sequéncia Didatica trabalhada foi
organizada da seguinte forma:

a. Atividade Didatica Mae (apéndice A): considera-se o fio condutor da sequéncia
didatica. Ela ¢ um resumo de todas as atividades, descrevendo os principios de
design geral. Nela estdo descritos os objetivos didaticos gerais, as articulacdes, 0s
procedimentos de implementagdo e tarefas avaliativas.

b. Atividades Didaticas Filhas (apéndices B, C, D, E e F): sdo as unidades da mae. Visa
abordar detalhadamente o processo individual para cada parte do contetdo. Ela
herda os aspectos da mae, porém trata-os de forma especifica. Além disso, ¢
apresentado o material do aluno, com as perguntas norteadoras, exemplos, tarefas e

tarefas avaliativas.
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Quadro 3 — Resumo das atividades didaticas trabalhadas durante a pesquisa.

(continua)

Apéndice

A

Atividade
didatica

AD Maée Classificacdo Das Arquegoniadas E Gimnospermas: Interpretacdo E Construgdo De
Chaves Dicotdmicas

Obijetivos

a. Motivar os estudantes para o estudo de tdpicos do contelido programatico a partir da
contextualizacéo da classificacdo existente no dia-a-dia.
b. Despertar (ou desenvolver) nos estudantes a capacidade de criar tabelas comparativas que
demonstrem diferencas de classificacéo.
c. Aprimorar (ou desenvolver) a competéncia de leitura, interpretacdo e analise de chaves
dicotdmicas.

d. Facilitar a compreensdo da classificacdo das plantas a partir da criacdo de chaves dicotdmicas.
e. Contribuir para o entendimento dos tépicos de Botanica | presentes no Projeto Pedagdgico do
Curso, sendo eles: 1° Taxonomia, origem, evolucdo das arquegoniadas; 2° Taxonomia, origem,
evolugdo das gimnospermas; 3° Aspectos morfoldgicos, anatdmicos e reprodutivos de
arquegoniadas; 4° Aspectos morfoldgicos, anatbmicos e reprodutivos de gimnospermas; 5°
Prética de Botanica I.

Observacao

A AD Mae é o "fio condutor" que relaciona, articula e explica os aspectos gerais das ADs Filha.

Justificativa

Conhecer as plantas, bem como a sua classificacdo é de suma importancia para os seres humanos.
Desde os primérdios da comunidade humana, as plantas estiveram presentes como matéria-prima
para cultivo e alimentacéo, ornamentos, saide e varios outros usos. Além disso, o Reino Plantae
tem grande importancia para a manutencdo no planeta terra. Ao encontro disso, dentro das
Ciéncias Biologicas, tudo esta ao entorno da classificacdo, bem como o ser humano, mesmo que
inconscientemente, estabelece classificacdes para todas as esferas da sua vida. Saber classificar
é um dos motivos do sucesso evolutivo da nossa espécie. Sabendo disso, essa sequéncia didatica
visa colaborar para a construgdo e estabelecimento de critérios classificatorios dentro da
Boténica, a partir de uma atividade didatica inicial que apresenta a classificacdo presente no
nosso dia-a-dia.

Apéndice | B
Atividade |AD Filhal - Como Classificamos As “Coisas” Do Nosso Dia-A-Dia?
didatica

a. Mostrar como a classificacao esté presente no nosso dia-a-dia a partir da contextualizagéo por
meio de rotulos de alimentos e eletrodomésticos.
b. Contextualizar a seguinte afirmacdo " A mente humana classifica objetos consciente ou
inconscientemente para todos os tipos de propdésitos. Essa classificacdo perpassa pelas distingfes
das caracteristicas comuns dos objetos até ao agrupamento de seres que desenvolvem entre si

Objetivos caracte_ri_sticas_pr(')prias d,entro de deterr_ninado gr_u]_ao.”~ - _
c. Verificar diversos métodos de realizar classificacdo. O ser humano classifica a partir de
critérios pré-estabelecidos. Questionar os estudantes quais as formas possiveis de classificagao
dos rotulos de alimento e eletrodomésticos e o que eles levam em conta.
d. Materializar esses métodos de realizar a classificacao, diferenciando os rotulos de alimentos.
e. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagdo desses
alimentos.

Conteldos | a. Classificacao.

Justificativa

A classificacdo esta presente no nosso dia-a-dia: nas sessdes do supermercado, ha nossa cozinha
ou quando estamos prestes a nos mudar de casa ou de rotina. Pensando no contexto da
organizacao dos seres vivos, classifica-los e entender as diferencas taxondmicas e os motivos de
classificacdo é fundamental para futuros professores de Ciéncias Bioldgicas. Um primeiro passo
para esse entendimento sobre o ato de classificar é comecar refletindo sobre 0 nosso cotidiano e
como ele interfere na nossa rotina e pensamento.
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Quadro 3 — Resumo das atividades didaticas trabalhadas durante a pesquisa.

(continuacdo)

Apéndice |C
Atividade | AD Filha Il - Classificando As “Briofitas”, Licofitas E Monilofitas
didatica

a. Estabelecer critérios de classificacéo entre as plantas.
b. Contextualizar a seguinte afirmacdo “As ‘Briofitas’ sdo plantas menos complexas
estruturalmente entre os outros taxons das plantas. Entretanto, elas guardam algumas
similaridades com as Licéfitas e Monilofitas (grupo antes compreendido como Pteridéfitas). As
‘Briofitas’ ficam restritas a, basicamente, um Unico tipo de habitat, enquanto as Samambaias
(Monildfitas) e Licofitas podem ser observadas em ambientes diversos, em comparacao as suas

Objetivos | parentes proximas. Isso ¢ adaptacdo e selegdo natural”.
c. Verificar diversos métodos de realizar classificacdo dessas plantas. Esses dois taxons
apresentam similaridades e também diferencas. Quais séo as diferengas mais marcantes para 0s
estudantes e como eles organizariam uma tabela comparativa ou utilizariam outro método
comparativo.
d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificacdo desses tdxons.
e. Criar uma chave dicotémica.
a. Taxonomia e sistematica de "Britfitas".

, b. Taxonomia e sistemética de Monil6fitas e Licofitas.
Conteldos

c. Diferencas taxondmicas entre 0s grupos.
d. Préticas de Botanica I.

Justificativa

Perceber as diferencas entre os animais é mais facil do que perceber as diferencas entre as
plantas, uma vez que eles se movem de forma que passam a ser visiveis facilmente no nosso dia-
a-dia. Sabendo que a percepgdo sobre as plantas, no geral, ndo é corriqueira como os referentes
aos seres vivos do Reino Animal, torna-se ainda menos frequente perceber e conhecer as plantas
dos taxons basais, como “Bridfitas”, Licofitas e Monilofitas. No curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas é dado énfase para o ensino e a aprendizagem desse topico, uma vez que 0s
professores de Biologia serdo desafiados durante o exercicio da docéncia a pensarem formas de
trabalhar esse contelido. Dessa forma, a presente atividade visa observar e analisar plantas desses
tdxons, a fim de diferencié-los e classifica-los.

Apéndice |D

Atividade | AD Filha Il - Classificando As Gimnospermas

didatica
a. Estabelecer critérios de observacao para as Gimnospermas.
b. Contextualizar a seguinte afirmagdo “As Gimnospermas sdo as primeiras plantas a ndo

_ dependerem da presenca de agua para 0 seu ciclo reprodutivo, porém, apesar da sua

Objetivos . o ox s , o . g
complexidade, elas ndo sdo tdo diversas em numero de espécies como os taxons basais!”.
c. Verificar as possibilidades de observacgao dessas plantas.
d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagdo desse taxon.
a. Taxonomia e sistematica de Gimnospermas.

Contetidos | b. Diferengas taxonémicas entre os grupos da diviséo.

c. Praticas de Botanica I.

Justificativa

As Gimnospermas sdo as primeiras plantas espermatdfitas dentro do Reino Plantae. Em
comparacdo com as arquegoniadas, as Gimnospermas apresentam uma estrutura reprodutiva
mais complexa, entretanto, ndo apresentam uma diversidade de espécies tdo grande como 0s
tdxons basais. Por apresentar essa complexidade, torna-se dificil pensar em estratégias para
trabalhar as diferencas entre ela e 0s demais taxons basais. Essa atividade didatica é uma proposta
para o trabalho a partir da observacao de estruturas morfolGgicas e 0s mecanismos relacionados.
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Quadro 3 — Resumo das atividades didaticas trabalhadas durante a pesquisa.

(conclusdo)

Apéndice

E

Atividade
didatica

AD Filha IV - Diferengas Entre As Plantas Embriéfitas Sem Carpelo

Objetivos

a. Estabelecer critérios de classificagéo entre as plantas arquegoniadas e gimnospermas.

b. Contextualizar a seguinte afirmagdo: “Sobre as mais evoluidas: nem arquegoniadas, nem
Gimnospermas, ambas as plantas obtiveram sucesso evolutivo gragas a Selegéo Natural”.

c. Verificar diversos métodos de realizar classificagdo e diferenciagdo dessas plantas. Esses trés
taxons apresentam similaridades e também diferencas. Quais sédo as diferencas mais marcantes
para os estudantes e como eles organizariam uma tabela comparativa ou utilizariam outro método
comparativo.

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificacdo desses grupos.
e. Criar a chave dicotdmica para os grupos estudados.

Contetidos

a. Taxonomia e sistematica dos grupos estudados.
b. Préticas em Botéanica .

Justificativa

Entre as Bridfitas, Samambaias e Licéfitas e a Gimnospermas, houve um grande salto evolutivo.
Compreender as diferencas ocasionadas nesse processo € de suma importancia para um futuro
professor de Biologia, uma vez que saber diferenciar esses taxons é um dos objetivos da
disciplina de Botanica |. Essa AD Filha compreende uma proposta para realizar um olhar
analitico em cima das principais diferencas taxondmicas entre as arquegoniadas e a primeira
representante das espermaticas.

Apéndice |F
Atividade | AD Filha V- Criando Uma Chave Dicotdmica Para as Arquegoniadas E Gimnospermas
didatica

a. Criar uma chave dicotdmica a partir de todas as diferencas e similaridades entre os taxons
estudados até agora.
b. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a criagdo de chaves

Obieti dicotdmicas para esses taxons.

jetivos . . - : . .

c. Contextualizar a seguinte afirmacdo “O Reino Plantae compreende um taxon bem diverso e
abundante no mundo. As plantas evoluiram para habitar diversos ambientes, desde o aquatico,
até deserto.

Contelidos | a. Praticas de Boténica I.

Justificativa

A leitura e interpretacdo de chaves dicotdmicas esta estreitamente ligada a formacéo e a vida do
Bidlogo, seja ele professor, professor pesquisador ou pesquisador. Compreender o
funcionamento de uma chave dicotdmica, sabendo como cria-la e utiliza-la pode vir a contribuir
para um melhor entendimento da classificagdo dos diversos organismos, inclusive as plantas. As
plantas arquegoniadas e as Gimnospermas sao as plantas que geralmente sdo menos trabalhadas
no processo de ensino e aprendizagem, e isso deve-se a dificuldade de contextualizacdo e
inseguranca em trabalhar esses grupos. Essa AD Filha, visa trabalhar esses tdxons a partir da
criacdo de uma chave dicotdmica, a fim de contextualizar as plantas ao processo de ensino e
aprendizagem proposto até agora.

Fonte: autoria propria.

Salienta-se que essa ¢ a sintese da primeira versdo das atividades. A nova

composicao serd apresentada no item 4.2.2. Além disso, ap0s a realiza¢ao de todas as atividades

propostas na sequéncia didatica, os licenciandos responderam ao questionario semiestruturado.

As perguntas fechadas buscavam quantificar o nivel de desafio encontrado pelos estudantes e

observado pelo professor regente durante o desenvolvimento da proposta. Da mesma forma, as
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perguntas abertas tinham o intuito de coletar os feedbacks dos estudantes referentes as

percepgdes dos licenciandos sobre as atividades desenvolvidas.

4.2.1 Implementacdo das atividades didaticas: pontos negativos, positivos, interesse e
colaboracdo dos estudantes

Como sabemos, a Botanica ¢ uma das areas da Biologia em que o processo de ensino e
aprendizagem ¢ mais dificil. Isso se deve, principalmente porque, geralmente, os conteidos sao
trabalhados com foco, principalmente em nomenclaturas classificatorias a partir da
memorizagdo e esse € o conteudo em que boa parte dos professores “foge” ou menos trabalha
(BARRADAS; NOGUEIRA, 2000). Ao analisar as respostas do questionario semiestruturado
referentes a categoria “Implementacgdo das atividades diddaticas: pontos negativos e positivos e
interesse dos estudantes”, foi possivel observar justamente a dificuldade na aprendizagem das
nomenclaturas, pois mesmo nao sendo foco da atividade didatica, levou os estudantes a
sentirem dificuldades. Exemplo disso esta no relato do licenciando L1, uma vez que “como
falamos desde as primeiras aulas, os nomes na Botinica sio muito complicados e, no
primeiro contato, sempre se torna mais dificil de acostumar” (L1P1). As atividades
utilizaram o minimo de nomenclatura morfoldgica, focando principalmente nos nomes dos
taxons, como “Bridfitas”, Samambaias e Licofitas e Gimnospermas. Macedo ef al. (2012), ao
investigar a percepcao de professores sobre as dificuldades de seus estudantes, apontam como
maiores desafios o ensino e aprendizagem de nomenclatura da area, que ¢ complexa e que
depende da memorizagdo. O autor ressalta que isso gera desinteresse dos estudantes.

Além disso, a

[...] maioria dos estudantes sente dificuldade de perceber e saber onde poderdo aplicar
seus conhecimentos botanicos. Assim, muitos motivos podem ser apontados para o
problema, porém o ponto fundamental parece ser a nossa relagdo para com as plantas,
ou seja, o nosso pouco conhecimento e interesse pelas plantas, conhecida como
“Cegueira Botanica”. Isto se da porque as pessoas, geralmente, tendem a ser mais
interessadas em animais do que em plantas e ndao percebem o quanto as plantas sdo
importantes para nossa sobrevivéncia, para o ecossistema e, até em casos mais
extremos, ndo percebem que as plantas sdo seres vivos. Esta falta de percepgao
dificulta o processo de ensino-aprendizagem dos conteudos de Botanica, tornando [a]
“Cegueira Botanica®” mais evidente. (MATOS et al., 2015).

Em questdes metodologicas, L1 destaca que teve “algumas dificuldades de

interpretacio no decorrer das aulas” (L1P1). Isso se deve, principalmente ao contexto

8 Nio iremos discutir na dissertacdo a Cegueira Botanica, porém ela sera trabalhada nas proximas etapas da
pesquisa.
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remoto, que dificultava, e muito, a pratica dentro da disciplina. Da mesma forma, L3 afirmou
que “alguns enunciados um pouco dificeis de compreender” (L3P1). Lima (2020) pontua
que o ensino de Botanica apresenta limitagcdes relacionadas, principalmente a nomenclatura
cientifica, pois essa apresenta uma linguagem diferente da realidade dos estudantes, e também
as aulas no geral que causam desconforto para professores de Biologia. Nesse momento foi
passivel de andlise a necessidade de construir uma base didatica em outras disciplinas basicas,
como Morfologia e Anatomia Vegetal®. Corroborando a discussao, Silva (2013) afirma que, no
geral, os professores mostram praticas inovadoras, porém hé necessidade de uma reflexdo sobre
essas agdes. Em outras palavras, ha pouco conhecimento ou interesse pelos saberes
pedagogicos, tornando o processo de ensino e aprendizagem de Botanica menos interessante
para os estudantes. Propor algo novo, didatico e que ndo centralize o processo de ensino e
aprendizagem apenas em conceitos especificos pode ndo ter uma “boa” recep¢do para os
estudantes, tornando o contexto mais trabalhoso.

Junto a isso, a propria realidade dos estudantes que, durante a pandemia precisaram
trabalhar, o planejamento de atividades de coleta no jardim de casa, ou até mesmo registros
fotograficos, fez com que algumas lacunas ficassem a mostra. Lunardi ef al. (2021, p. 19)

afirmam que:

logo nos primeiros dias foram identificados diversos problemas relacionados a
educagdo, desde a falta de estrutura das familias, em especial das mais pobres, até o
descontrole emocional das pessoas relacionado ao isolamento e maior convivéncia
familiar. Com isto, surgiu a necessidade, no campo da ciéncia, de estudar, de forma
mais aprofundada a questdo a fim de identificar os problemas enfrentados pelas
familias, suas causas e as estratégias adotadas por elas para lidar com a nova realidade.

A propria institui¢ao entende que o contexto foi pensado “as pressas”, uma vez que

o ensino remoto, devido a pandemia da COVID-19, esta sendo aplicado como forma
emergencial, para dar conta de uma situacgéo até entdo inesperada, ou seja, os Projetos
Pedagogicos das Instituicdes de Ensino e de seus respectivos cursos ndo foram
construidos para dar conta da modalidade de EaD, a fim de estruturar o curriculo e os
processos de ensino e de aprendizagem nesta modalidade diferenciada. Desta forma,
os professores estdo apenas utilizando as TICs como meio, mantendo as mesmas
metodologias de ensino utilizadas no ensino presencial, baseadas, quase que em sua
totalidade, na transmissdo de conhecimentos, por meio de aulas expositivas e
exercicios para fixacdo do contetido. (SILVEIRA, 2020, p. 38)

® Mesmo nio sendo foco da presente Sequéncia Didatica, vale salientar que estamos construindo atividades
didaticas que possam perpassar todas as disciplinas referentes a Botanica, incluindo o proximo Redesign.
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Alguns dos estudantes eram responsaveis pelo sustento de sua familia, e alguns
precisavam dividir suas tarefas em uma rotina apertada como cuidar dos filhos, alimentagao,
faxina, entre outros. A reflexdo diaria sobre como ensinar de maneira ndo cansativa, incluir
didlogos pessoais e transformar o ambiente mais leve para os licenciandos era totalmente

necessaria. Portanto,

Houve a necessidade de compreender a diversidade, a acessibilidade e os principios
de inclusdo sob um olhar mais atento, empatico e acolhedor. Por fim, percebeu-se que
todos os envolvidos nesse processo, ndo mediram esfor¢os para que o ensino e o
aprendizado acontecessem, mesmo diante de tantas incertezas. (GERLACH;
SANTOS, 2022, p. 24)

O envolvimento com eles nesse periodo cadtico foi um vinculo que ensinou a todos os
envolvidos na pesquisa que estavamos juntos € que ninguém largaria a mao do outro e como
afirma L2, as “dificuldades em algumas |[atividades, poderia ter sido] devido a
particularidades minhas™ (L2P1). Varias propostas iniciais da atividade foram deixadas de
lado, por hora, para desenvolver as atividades, as aulas e o ambiente escolar mais acolhedor.
Mas ndo apenas os professores, durante a pandemia foram capazes de se recriar (mesmo com
seus erros), uma vez que “embora sejam muitas as dificuldades enfrentadas no atual periodo,
as familias recorreram a criatividade e demonstraram grande poder de adaptagao para enfrentar
a situacao” (LUNARDI et al., 2021).

A disciplina, como descrita na metodologia, foi ofertada em forma de modulo, o que
dificultou também o processo de ensino e aprendizagem, pois eram topicos extensos, € 0 pouco
que foi trabalhado, ficou denso para os estudantes. L2 destaca sobre o tempo da disciplina, e
afirma que “o extenso conteido a ser dado em um curto tempo, acredito que acaba
atrapalhando um pouco o aprendizado” (L2P1) ¢ “o tempo de explicacdo (mais), e mais
tempo de para realizar” (L6P3) as tarefas e atividades da disciplina, o que também ¢ pontuado
pelo aluno L5, e como pontua L1, expondo que “o tempo da disciplina foi muito curto para
todas as atividades” (L1P3). Isso demonstra que mesmo com vérios recortes, o conteudo da
disciplina ficou magante para os estudantes, pois, mesmo que erroneamente, era preciso
“vencer” o conteudo para que a lacuna ndo ficasse ainda maior (afinal, eram futuros
professores). Entende-se assim, que no geral os contetdos foram densos para alguns estudantes
e em hipotese, o tempo e as atividades no contexto presencial poderiam gerar percepcdes
diferentes pelos licenciandos.

Isso pode ser explicado pelo contexto remoto, uma vez que “nas aulas presenciais, esse
tempo ¢ maior e o periodo que estamos em sala ¢ dedicado apenas para as atividades”

4

(L1P3), pois “estar em casa é mais confortivel, as horas de estudo se tornam mais
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atribuladas, devido a tantas outras atividades que fazemos. Acredito que estando em sala
de aula e com o professor junto, seria mais facil” (L1P3).

Por outro lado, um dos pontos positivos destacados pelos estudantes foi a participacao
do professor durante o desenvolvimento das atividades. L2 compartilha que “a leitura da chave
dicotémica, no primeiro momento ndo compreendi a explicacio, mas no momento em que
o professor fez a leitura conosco, percebi que facil” (L2P2). Mesmo nao sendo mais o foco
das atividades, a leitura das chaves dicotdmicas foi uma maneira de ensinar a diferenciar os
objetos e as plantas. L1 e L6 afirmam, consecutivamente, que “todas as atividades propostas
foram bem desafiadoras” (L1P2) e que “teve varias atividades desafiadoras e que eu gostei
de realizar porque sio essas que ensinam” (L6P2) e L4 e L7 corroboram afirmando que as
chaves eram muito interessantes ¢ desafiadoras. Mesmo sendo dificil compreender o uso das
chaves dicotomicas, ela teve importante papel durante as aulas para a elaboragao de critérios.

No geral, as atividades foram “interessantes e desafiadoras que ajudaram muito na
compreensao” (L3P1) do contetido. Isso se deve, possivelmente, pelo uso de analogias, por
exemplo, quer seja em comparagdes cotidianas, quer seja, a partir de formas geométricas, as
analogias servem justamente para auxiliar e, principalmente fazer com que o aluno reflita sobre
0 processo em si, dessa formas, o emprego do Pensamento Analogico colabora com a
ressignificagdo do conteudo. Conforme destacado pela professora, “sendo a primeira
disciplina de Botanica com viés sistematico dos estudantes, acredito que maior parte das

atividades foram desafiadoras” (DR2). Para tanto, devemos levar em conta que

A aprendizagem escolar tem um vinculo direto com o meio social que circunscreve
ndo so6 as condigdes de vida [dos estudantes], mas também a sua relagdo com a escola
e estudo, sua percepcdo e compreensdo das matérias. A consolidagdo dos
conhecimentos depende do significado que eles carregam em relagdo a experiéncia
social [dos estudantes] na familia, no meio social, no trabalho. (LIBANEO, 1994, p.
87)

As ADs propostas no trabalho tiveram, também, como objetivo, incentivar as interagdes
entre os estudantes, e os portifolios foram construidos, por demanda da turma, de forma
conjunta. Mesmo que no contexto remoto, a sensibilidade, o tato e a parceria foram
incentivadas. Os estudantes, como discutido acima, ja se sentiam sozinhos ou sobrecarregados,
portanto, a ideia ndo era afastd-los, mas sim transformar a sala (virtual) em um ambiente
acolhedor e que o processo de ensino e aprendizagem fosse construido a partir das interagdes
entre estudantes.

Perrenoud (2000, p.83) ressalta que
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Projetos que se organizam em torno de uma atividade pedagogica precisa, como, por
exemplo, a montagem de um espetaculo em conjunto, a organiza¢do de uma jornada
esportiva, a criacdo de oficinas abertas, a criacdo de um jornal; a cooperagdo ¢, entdo,
0 meio para realizar um empreendimento que ninguém tem a forga ou a vontade de
fazer sozinho; ela se encerra no momento em que o projeto € concluido; Projetos cujo
desafio ¢ a propria cooperagdo e que ndo tem prazos precisos, ja que visam a instaurar
uma forma de atividade profissional interativa que se assemelha mais a um modo de
vida e de trabalho do que a um desvio para alcancar um objetivo preciso.

Conforme destacado pelo professor efetivo da disciplina, “um ponto positivo na
adocao das atividades didaticas sem duvida foi a interacdo promovida entre os discentes
e deles para com os docentes” (DR1). Isso ¢ reforcado pelo L1, que afirma que o que mais
gostou “foram as aulas pelo meet, todas as nossas conversas e explicacdes que o professor
nos passou, as atividades feitas na hora com as colegas, o quadro feito em coletivo” (L1P2).
L1 complementa sobre o papel do professor, que quando os estudantes estavam com
dificuldades, o “professor também nos explicava melhor, quando necessario” (L1P4) e
também afirma que “o professor sempre [lhe] auxiliou em tudo” (L1P1).

Mattar (2012) explica que interagao ¢ fundamental para o ensino e aprendizado,

enquanto processo, tenha um resultado satisfatério e [mais] eficaz, portanto, a

[...] interacdo é o elemento-chave na educacdo, que um nivel elevado de interagdo
resulta em atitudes mais positivas, que a interacdo leva a um grau elevado de
realizagdo, que a interagdo desempenha um papel fundamental no aprendizado, na
retencgdo e nas percepgdes gerais do aluno em relagio a do curso e do professor e que
ambientes interativos sdo propicios para a aprendizagem e satisfacdo do aluno
(MATTAR, 2012, p. 42).

Quando questionados sobre os pontos positivos, no geral as atividades foram
classificadas como esclarecedoras (L2P1), diferentes (L5P1) e com conhecimentos (L7P1).
Além disso, os licenciandos gostaram de realizar todas as atividades, porém as que ganharam
destaque foram a AD I, com rétulos de alimentos (L1P2) e a AD IV, com o quadro coletivo
(L1P2). Para tornar a dinamica mais atrativa para o processo de ensino e aprendizagem, o
professor pode utilizar varios recursos que trabalhem as diferentes aptiddoes dos estudantes.
Souza (2007, p. 110) ressalta que “[...] € possivel a utilizagdo de varios materiais que auxiliem
a desenvolver o processo de ensino e de aprendizagem, isso faz com que facilite a relacdo
professor — aluno — conhecimento”. Como a propria atividade ja propunha, a utilizacdo de
analogias ou situacdes andlogas (como classificagdo presente no mercado), iria auxiliar na
compreensdo de conteudos conceituais da disciplina, ou seja, na taxonomia e sistematica

Botanica (alvo). Para tanto, quando o aluno demonstra interesse no recurso, metodologia ou
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trabalho do conteudo, este torna-se mais confiante, o que instiga o interesse por novas situagoes
de aprendizagem e ¢ capaz de relacionar os diferentes conteudos da aprendizagem,

solucionando problemas cada vez mais complexos.

Nao resta divida que os recursos didaticos desempenham grande importancia na
aprendizagem. Para esse processo, o professor deve apostar e acreditar na capacidade
do aluno de construir seu proprio conhecimento, incentivando-o e criando situagdes
que o leve a refletir e a estabelecer relagdo entre diversos contextos do dia a dia,
produzindo assim, novos conhecimentos, conscientizando ainda o aluno, de que o
conhecimento ndo ¢ dado como algo terminado e acabado, mas sim que ele esta
continuamente em construgao através das interagdes dos individuos com o meio fisico
e social. (BECKER, 1992 apud SILVA et al. 2012, p. 2).

A Licencianda L5 declara que “todas as atividades gostei de realizar pois foram no
meu ponto de vista para aprofundar o conhecimento” (L5P2) e que como ponto positivo foi
justamente por serem atividades diferentes e o que colaborou a isso foi o processo de
investigagdo atrelado as atividades (L5P1). L6 conclui dizendo que “através delas [ela] pode

[compreender]| melhor o ensino de botanica” (L6P1). Conforme Souza (2007, p. 110),

[...] o professor podera concluir juntamente com seus estudantes, que o uso dos
recursos didaticos ¢ muito importante para uma melhor aplica¢do do conteudo, ¢ que,
uma maneira de verificar isso ¢ na aplicagdo das aulas, onde podera ser verificada a
interacdo do aluno com o contetido. Os educadores devem concluir que o uso de
recursos didaticos deve servir de auxilio para que no futuro seus estudantes
aprofundem e ampliem seus conhecimentos e produzam outros conhecimentos a partir
desses. Ao professor cabe, portanto, saber que o material mais adequado deve ser
construido, sendo assim, o aluno tera oportunidade de aprender de forma mais efetiva
e dindmica.

O uso de rotulos teve também o intuito de simular aulas de campo e experimentais, uma
vez que o professor em formagdo foi capaz de explorar o seu ambiente (casa) e observar os
fendmenos (como estdo organizados os alimentos € com quais plantas eu convivo diariamente).
Entende-se que a “realizacdo de experimentos, em Ciéncias, representa uma excelente
ferramenta para que o aluno faga a experimentacgao do contetido e possa estabelecer a dindmica
e indissociavel relacdo entre teoria e pratica” (REGINALDO et al., 2012, p. 2), da mesma
forma, “as atividades de campo constituem importante estratégia para o ensino de Ciéncias,
uma vez que permitem explorar uma grande diversidade de conteudos, motivam os estudantes,

oy o1 . . ~ . »
possibilitam o contato direto com o ambiente e a melhor compreensdo dos fendmenos
(VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 1).
Os docentes, na maioria das vezes demonstram apego aos livros e métodos baseados em

exposicao do conteudo. Krasilchik (2008, p. 184), justifica afirmando que
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[...] pelas suas dificeis condigdes de trabalho, os docentes preferem os livros que
exigem menos esfor¢o, ¢ que reforgam uma metodologia autoritaria e um ensino
teorico [...]. O docente, por falta de autoconfianga, de preparo, ou por comodismo,
restringe-se a apresentar aos estudantes, com o minimo de modificagdes, o material
previamente elaborado por autores que sdo aceitos como autoridades. Apoiado em
material planejado por outros e produzido industrialmente, o professor abre méo de
sua autonomia e liberdade, tornando simplesmente um técnico.

Mas, mesmo com esfor¢co em transformar a atividade em algo de facil compreensao, a
“forma da apresentacao da atividade pode confundir um pouco” (L5P3). Além disso, nas
ADs propostas, alguns estudantes ndo conseguiram reconhecer a classifica¢ao de rétulos como
atividade experimental. Os licenciandos apresentam uma visdo positivista da Ciéncia,
esperando que os experimentos apenas comprovem a pratica, a partir de explosdes, misturas de
reagentes ou exploragdo do corpo humano. As atividades, nessa questdo eram para demonstrar
como o ser humano pensa e classifica, e que o método cientifico ¢ baseado no cultural. Os
estudantes, no geral, estdo acostumados com conceitos pré-definidos, € que sdo passiveis apenas
de memorizacgdo. Dessa forma, compreender um contetido ¢ muito mais do que se capaz de
reproduzir, mas sim de significar e saber utilizar esse contetido no dia a dia (POZO; CRESPO,
2009).

O proprio portifélio dos Licenciandos traz as concepgdes sobre cada um sobre o ato de
classificar, mas ndo reconhecem esse processo de entendimento e compreensdo dessa agao
como parte construtora do cientifico. Em outras palavras, Ciéncia, para alguns estudantes, ¢
vestir o avental ou a roupa de campo e ir descobrir o mundo “selvagem”. Porém, ao esperarem
apenas pela descoberta 14 fora, deixam de perguntar sobre si, olhar para o proprio processo.
Afinal, qual ¢ a Ciéncia ensinada para os estudantes na Educagdo Basica e Superior? Qual é a
imagem que cada estudante tem de um cientista? Fazer Ciéncia ¢ acdo apenas de quem usa
jaleco? Quais sdo os tipos de problemas que estamos investigando na academia? Esses

questionamentos serdo partes integradoras do redesign das ADs.

4.2.1.1 Portifolio e Percepgoes dos estudantes referentes a sequéncia didatica: pontos
positivos, negativos e nivel de desafio das atividades

A criagdo dos portifolios e formato de entrega pelos licenciandos era livre, e ao todo
foram construidos trés grupos e consecutivamente, trés portifolios, sendo um em formato de
arquivo Word, outro em apresentagdo em Power Point e outro em formato pdf de criagdo no
aplicativo online Canva. O trabalho em grupo foi justamente pensado a fim de trabalhar as

atitudes (Conteudo Atitudinal e o Pensamento Analdgico) dos estudantes mediante aos desafios,



61

conforme exposto no item 4.1. Os valores, as atitudes e as normas foram moldadas por cada
grupo, sendo cada um responsavel por uma etapa diferente do trabalho de construgdo, mas que
para obter um melhor resultados, a conversa precisaria ser aberta ¢ ampla entre os integrantes.

Quando questionados referente ao nivel de desafio das perguntas norteadoras iniciais
(pergunta 1) (quase sempre sobre métodos de classificagdo), bem como o estabelecimento de
critérios (pergunta 2) classificatorios das atividades didaticas, mais da metade dos estudantes
consideraram desafiadoras e/ou muito desafiadoras. Essa problematica acompanha os
licenciandos, possivelmente, desde o ensino basico, pois € apresentado nos livros didaticos ou
nas aulas, critérios pré-estabelecidos, cabendo ao aluno apenas distribuir os elementos da
classificagdo sistematica das plantas (LINS, 2000; GUIMARAES; GITIRANA, 2003; LUZ,
2011; SILVA, 2013; GUIMARAES; OLIVEIRA, 2014).

O Nivel de Desafio (tarefa autoimposta), nesse contexto, ¢ definido como acdo de
instigar os estudantes ao ato de “fazer” algo além do que pensavam ser capazes e/ou acima do
nivel que estavam acostumados. A palavra Desafio vem do Latim DISFIDARE, “renunciar a
propria €7, de DIS, indicando afastamento, mais FIDES, “fé, confianga”. Na Idade Média seu
sentido variou para “provocar, desafiar”. Desta forma, trata-se de uma situagdo ou problema
cujo enfrentamento demanda esforco e disposicao firme. Portanto, nesse contexto, o desafio ¢

dado pelo esforco para resolver os problemas dentro das atividades didaticas.

Figura 3 - Nivel de desafio quanto as perguntas iniciais da discusséo.

6 (66,7%)

3(33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

3 = 5

Fonte: autoria propria.

Como podemos observar, segundo a figura 3, as perguntas iniciais das atividades
didaticas foram consideradas desafiadoras (figuras 4 e 4). Essas perguntas eram introdutérias
do contetido, e representavam conhecimentos bésicos sobre classificagdo, sistematica ou

taxonomia. Os estudantes, durante as aulas conversavam sobre as lacunas na propria
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aprendizagem, principalmente pelo periodo que estavam vivendo, uma vez que as disciplinas
base para a disciplina de Botanica I foram ofertadas no apice da pandemia (segundo semestre
de 2020). Entende-se entdo, que além de sub trabalhada durante o ensino basico, durante o
proprio curso de formacgao, por ser periodo pandémico, os contetidos basais ndo sé relacionados
as plantas, mas também a outras areas ficaram pendentes.

Na AD I, as perguntas foram relacionadas apenas ao cotidiano do aluno e situagdes que
provavelmente eles sdo submetidos no dia a dia (Conteudo Factual), porém, por ser algo
automatico, acabam nao refletindo sobre os porqués (partindo para os Contetidos Conceituais).
Eles foram instigados a pensar como a classificagdo ¢ inerente ao ser humano (situagdo
andloga), e como isso interfere também na forma cientifica de classificar os seres vivos
(situagdo alvo).

Figura 4. Perguntas norteadoras propostas no material do aluno.
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Fonte: autoria propria.
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Figura 4. Perguntas norteadoras propostas no material do aluno.
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Fonte: autoria propria.

Analisando os portifolios, podemos perceber que apenas um dos grupos respondeu nos
portifolios (figura 5). Conforme resposta dos grupos, a classificacdo ajuda a compreender as
caracteristicas [dos objetos] para ser possivel obter uma melhor organizagdo. Percebemos entdao
que a percepgao deles estd diretamente relacionada ao procedimento, ou seja, o conceito tem
uma relag@o procedimental: classificamos para organizar. Além disso, entendendo a proposta,
o grupo respondeu dentro do contexto sistematico e taxondmico da Biologia, pois ao classificar
somos capazes de compreender em qual grupo taxondmico cada ser vivo se encaixa. Nesse
momento, ao perceber que apenas um grupo destacou as perguntas norteadoras, ¢ vista a
necessidade de criar um roteiro de portifélio definido, e citar exatamente o que ¢ necessario

constar, minimamente em cada documento.
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Figura 5. Perguntas Norteadoras expostas no Portifélio 1.

_ e Classificamos para compreender as
caracteristicas e para termos uma melhor
organiza¢ao;
& O que é classificagdo?

E dar nome as espécies e facilitar o estudo das
mesmas e assim compreender o significado de
porque estarem ali;

e Porque classificamos?

Para sabermos a qual grupo pertencem os seres
Vives e assim organiza-los em grupos distintos com
0s mesmos caracteres;

Fonte: Portifolio 1.

Ja no processo classificatorio, apenas dois estudantes ndo acharam desafiador ou muito
desafiador estabelecer critérios de classificagdo (figura 6). Isso se deve ao fato de que uma parte

da turma, no periodo pré-pandémico ja ter familiaridade com atividades de laboratodrio,

principalmente com iniciagdo cientifica.

Figura 6 - Nivel de desafio quanto ao processo de estabelecer critérios de classificacao.
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Fonte: autoria propria.

Conforme figuras 7, 8, 9 e 10 a classificacdo dos rotulos de alimentos, propostos na AD
I foi organizada em tabelas, distribuidos por critérios de classificagdo. Os critérios utilizados

foram de caracteristicas seca e umida, doce, salgado, perecivel, industrializado, entre outros.

Figura 7. Classificagdo dos alimentos portifolio 1.
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Fonte: Portif6lio 1.

Figura 8. Classificagdo n°® 2 do Portifolio 1.

OmiDo | Sseco DOCE | SALGADO | INDUSTRIALI
ZADO

LEITE X - - - X
LEITE CONDENSADO X - X - X
ACHOCOLATADO EM - X X - X
PO

MISTURA PARA BOLO - X X - X
SUCO EM PO - X X - X

Fonte: Portifolio 1.

Figura 9. Classificagdo n°® 1 Portifélio 2.
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Fonte: Portifolio 2.

Figura 10. Classificag@o n° 2 Portifélio 2.

Fonte: Portif6lio 2.

Para o aluno da figura 11, a classificacdo foi feita em forma de critérios centrais, onde
colocou uma caracteristica, € em seguida o nome dos alimentos em listagem. Por outro lado, na
figura 12, podemos perceber que o licenciando colocou o nome dos alimentos e os descreveu

com caracteristicas nutritivas.
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Figura 11. Classificacdo n°1 exposta no portifolio 3.

Claicfcicio:
Con e Gihitinn: Mo Contam G ldtan:
Tumprru Sem Agua mineral
Lentiha Cafi
Chocolits 65% Cacau
At de Oliva
Crama de Like
Cion b Sddin: W o cantam sddio:
Apua mineral Checolate B5% Cacis
SEE Hanite do Oliwa
Crume dis Laite
Tl
Lentiha
Ennim ritulos foram ascal hided, poh sfo de dimenos goe lie mabi prese nbis em meu dia-
a-dia.

Fonte: Portif6lio 3.

Figura 12. Classificagdo n° 2 exposta no Portifolio 3.

el

Fonte: Portif6lio 3.

Na literatura, classificagdo e categorizagao sdo sindnimos ou parte de um processo. Esse

processo ¢ definido como agdo de agrupar entidades (agoes, ideias, objetos, falas, etc.) a partir
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de semelhancas (PIEDADE, 1983). Para Piedade (1983), o ato de categorizacdo ou
classificagdo ¢ um processo mental habitual do homem, pois ¢ intrinseco ao ser humano

classificar “coisas” e ideias com o objetivo central de compreender, conhecer e organizar.

Segundo Lakoft (1987, p. 5):

A maioria de nossas palavras e conceitos designam categorias [...] Categoriza¢do ndo
¢ um processo que deve ser estudado superficialmente. Ndo ha nada mais basico do
que a categorizagdo para o0 nosso pensamento, percep¢o, agdo e discurso. Cada vez
que ndés vemos algo como “um tipo” de coisa, por exemplo, uma arvore, noés estamos
categorizando. [...] A compreensdo de como categorizamos ¢ o ponto central para a
compreensdo de como nos pensamos, funcionamos e, consequentemente, um ponto
central para a compreensdo daquilo que nos faz humanos.

Portanto, o ser humano classifica ou estabelece categorias a partir do pensamento
analdgico, como descrito no item 4.1. Ao relacionar dois objetos, um conhecido e outro ndo,
por exemplo, tornamos o ndo conhecido mais familiar para o nosso cérebro. Ou seja, cada um
ird construir e organizar objetos e seres vivos de forma diferente, pois consideramos cada sujeito
unico em sua constituicio. Em complemento, Lakoff (1987) afirma que a categorizagdo nos
acompanha desde os primeiros momentos de vida, porque o nosso cognitivo estabelece relagdes
de forma as estruturas que se assemelham no ambiente externo, estabelecendo, assim, uma
forma categorial. Sendo assim, “uma das principais fungdes da mente € interpretar o significado
das informagdes adquiridas e transforma-las em conhecimento, o que se torna mais facil quando

tais informagdes sdo apresentadas em formato grafico (LIMA, 2010, p. 110).

A respeito da criacao de materiais de classificacdo (perguntas 3 e 4) (tabelas e a chave
dicotdmica) cinco estudantes consideraram desafiadoras, sendo uma muito desafiadora e apenas
dois um pouco desafiadora (figuras 13 e 14). Esse desequilibrio de respostas se deve a criagao
de chaves dicotomicas, pois apenas trés alunas tiveram contato prévio em projetos de pesquisa
com esse instrumento de andlise. A tabela, como visto anteriormente, foi bem recebida pelos
estudantes, uma vez que todas participaram da criagdo. Além disso, os proprios feedbacks dos
estudantes durante as aulas ou grupo de mensagens WhatsApp, mostrou a dificuldade de
trabalhar essa constru¢do, portanto, resolveu-se excluir a criagdo das chaves, nao
desenvolvendo a quinta atividade didatica (apéndice F), que apresentava como objetivo central,

a criacao de uma chave dicotomica.
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Figura 13 - Nivel de desafio quanto a criagdo de materiais de classificacdo (organizacdo dos critérios).

5 (55,6%)

2 (22,2%)

0 (0%) ERED) 1(11,1%)
0 \
1 2 3 4 5

Fonte: autoria propria.

Figura 14 - Nivel de desafio para a criagdo de Chaves Dicotomicas.

7 (77,8%)

0 (0%) 1(11,1%) 0 (%) 1(11,1%)
0

1 2 3

Fonte: autoria propria.

A chave dicotomica proposta na AD III foi criada, porém os estudantes apresentaram
dificuldades em entender e criar sem a total mediagdo do professor. Dessa forma, como sera
explorado em outro momento do texto, a criacdo de chaves dicotomica foi excluida do processo
como um todo, pois o nimero de atividades, bem como o conhecimento basico era abaixo do
minimo para tal atividade. Outro fato que colaborou para essa decisdo foi a propria frustragao
dos estudantes ao ndo conseguirem construir essa etapa do trabalho, o que poderia ocasionar
em uma menor participacdo durante as aulas. Sendo assim, adaptou-se as atividades para que
centrasse na leitura e interpretagdo das chaves dicotomicas, pois a leitura mostrou-se
desafiadora ou muito desafiadora (pergunta 4, figura 15), sendo que os estudantes, apesar dos
desafios, demonstravam-se mais satisfeitos ao conseguir ler as chaves. Essa dificuldade de
criacdo das chaves dicotdmicas pode ser explica pelo possivel fato da caréncia em disciplinas
como método cientifico e sistematica. Ou até mesmo pelo fato de que, nesse contexto, ndo ha
uma disciplina especifica para a abordagem de taxonomia e sistematica (SANTA MARIA,

2014).
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Figura 15 - Nivel de desafio quanto a leitura de chaves dicotdmicas.

3 (33,3%) 3 (33,3%)

2 (22,2%)

1(11,1%)

0 (0%)

Fonte: autoria propria.

Outros fatores que podem ter contribuido para a dificuldade de se trabalhar a chave
dicotomica s3o o proprio contexto remoto e a disciplina organizada em modulos, além da
propria caréncia de contetidos bésicos de sistemdtica e taxonomia. Como supracitado, a
disciplina de Botanica I foi reduzida pela metade, entdo os contetidos foram reduzidos e
selecionados. Vale salientar que a Boténica I apresenta carga horaria, normal, de 36 horas, e sua
ementa tem como contedos ‘“taxonomia, origem, evolugcdo das arquegoniadas e
gimnospermas; Aspectos morfoldgicos, anatomicos e reprodutivos de arquegoniadas e
gimnospermas; Pratica de Botanica I’ (SANTA MARIA, 2018, p. 49). O topico de “Praticas
em Botanica I”, por exemplo, estava previsto para metade do semestre, e trabalhar com fotos,

0 sem auxilio de

ou até mesmo com espécimes coletados e observados no jardim de casa’
instrumentagdo basica de laboratdrio ndo era possivel. A criagdo de instrumentos caseiros para
observagao foi descartada, visto a realidade da turma e disponibilidade de tempo. Acima disso,
a proposta de sequéncia didatica ndo era a de vencer o contetido, mas propor uma possivel
solugdo para os problemas referentes ao ensino de Sistematica e Taxondmica Botanica
propostos dentro da disciplina de forma ludica e contextualizada. Sabemos que uma sequéncia
didatica nao resolve todos os problemas, mas ¢ um passo adiante para o ensino de Botanica

menos amnésico como se tem trabalhado. Fonseca e Ramos (2019, p. 20) ressaltam que

deve haver um importante esfor¢o por parte de todos os formadores para que o curso
de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas se constitua nao mais como uma espécie de
“bacharelado disfar¢cado de formagao inicial para professores de Ciéncias e Biologia”.
Acreditamos, portanto, que somente com base em um processo de reflexdo e de

10 Foi instruido aos professores que realizassem o méximo de tarefas possiveis com os materiais que os estudantes
teriam disponibilidade em casa, uma vez que o isolamento ainda estava vigente.
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dialogo constantes, serd possivel construir a indispensavel aproximacdo da formacao
universitaria com a docéncia na escola basica. A respeito disso, compreendemos o
presente estudo como promotor de subsidios tedricos para os processos de reflexdo e
dialogo citados.

Quando questionados sobre o nivel de desafio ao responder as perguntas finais das
atividades (pergunta 6), sete, dos nove licenciandos considerou desafiadora ou muito
desafiadora (figura 16). A respeito da exatiddo das respostas, serdo demonstradas na ultima
secao desse capitulo, onde serdo apresentadas os portifolios feitos pelos futuros professores. As
perguntas finais das atividades didaticas foram discutidas durante a aula, o que levou as alunas
ndo registrarem no portifélio, o que necessita, para a proxima fase, como supracitado, propor
um modelo fechado de organizagao do portifélio. Sobre o nivel geral de desafio (pergunta 7),
ou seja, esforco necessario para resolver os questionamentos, problemadticas e criacdo de
materiais propostos pelas ADs, trés alunas consideraram um pouco desafiadas, trés desafiadoras

e trés muito desafiadoras (figura 17).

Figura 16 - Nivel de desafio da pergunta problema final.

4 (44,4%)

3(33,3%)

2 (22,2%)

0 (0%) 0(0%)

Fonte: autoria propria.

Figura 17 - Nivel de desafio das atividades no geral.

3 (33,3%) 3 (33,3%) 3 (33,3%)

0 ((‘]%) 0 ((l)%)

1 3

Fonte: autoria propria.
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4.2.2 Sugestoes de modificacdio dos estudantes e professor para as atividades didaticas.

O texto a seguir apresenta a discussdo da segunda categoria emergente, “Sugestoes de
modifica¢do dos estudantes e professor para as atividades didaticas”, a partir do questionario
semiestruturado. Partindo para as sugestdes referentes as atividades, L1, L4, L8 e L9 nao
mudariam nada, pois acharam as atividades muito boas para a compreensao do conteudo e sua
linguagem era de facil entendimento. L8 destaca que achou “autoexplicativo sim porque nao
precisava muito mais para entender [...] principalmente quando se trabalha bastante com
imagens ilustrativas, fotos, etc.” (L6P4).

Em questoes de acréscimo, L3 destaca que “apenas a maneira de passar para os
estudantes, se tivessem outras idades” (L3P3), além de algumas atividades que poderiam ser

mais autoexplicativas (L3P4). O docente contribui, de maneira geral, dialogando:

Na primeira atividade didatica (classificacdo baseada nos rétulos de alimentos), eu
faria alguns pequenos ajustes a fim de incorporar o aspecto hierarquico das
classificagdes taxondmicas. A atividade didatica relacionada a constru¢do da chave
dicotdmica eu ndo incorporaria na Botanica I, visto que eu tentaria exercitar mais o
uso das chaves dicotdmicas existentes (ferramenta que os discentes ainda estdo pouco
familiarizados), aprofundando desta forma o conhecimento nos diferentes grupos
taxondmicos estudados. Nesse sentido, eu deixaria a constru¢do da chave para um
momento posterior (ex. Botanica Il), na qual os estudantes j& estejam bem mais
familiarizados com o uso das chaves dicotdmicas, pois vejo que a construcao de uma
chave dicotdmica é uma tarefa bastante desafiadora mesmo para quem ja possui uma
certa experiéncia na botanica. Sem diivida o ensino remoto foi um fator agravante na
aplicacdo dessa atividade didatica. (DR5)

Esses feedbacks foram incorporados no redesign da Sequéncia Didatica. Essas

alteracdes estdo expostas no topico a seguir.

4.2.2.1 Redesign e Perspectivas Futuras

A partir do primeiro ciclo iterativo das atividades, as atividades foram reformuladas,
principalmente a justificativa e os objetivos, sendo organizada em forma de Ebook®?, e seu titulo
¢ “Classificagdo Cotidiana, Sistemdtica e Taxonomia: ciéncia do dia a dia?” (Apéndice H).

Nessa reformulacdo da sequéncia didatica, foi incorporado o uso de analogias mais
especificas, a fim de dar um direcionamento pontual do que ¢ esperado. Essa direcao tem como
objetivo explorar mais as possibilidades e mostrar para os estudantes que a Ciéncia acontece a

partir do uso da imaginagdo e criatividade e que ndo precisamos ficar presos em “caixas

u 0 e-book estd disponivel para download a partir do link: <
https://drive.google.com/file/d/1qrpJhSED 1hs7MDTpTU74Unwoi7d75qTg/view?usp=share_link >, Sera
enviada uma solicitag@o de acesso e sera liberado em seguida.
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cientificas e conceituais”. Ou seja, podemos reinterpretar fenomenos de diferentes formas. A
utilizagdo de modelos de classificagdo pré-definidos como classificados de jornais e
organizacao de supermercados pode vir a contribuir para a interpretagao e diferenciagcdo das
plantas, tornando o processo de ensino e aprendizagem leves.Por outro lado, a construgao de
chaves dicotomicas foi excluida do processo, pois podera serd explorada num momento futuro,
como serd explicado nas consideragdes finais. Essa construgao desencadeou nos estudantes um
sentimento de frustracdo, pois por repetidas vezes os licenciandos mostravam pouco
interessados pela etapa. Mas, para a leitura, utilizando analogias de formas geométricas e fotos,
como supracitado, foi bem aceito por todos.

Os objetivos da Atividade Didatica Mae foram modificados (quadro 4), retirando a
construgdo de chaves e destinando o foco para a agao de estabelecer critérios de diferenciagao
dos taxons. Esse olhar critico e apurado pode vir a contribuir para o processo cientifico e
resolugdo de problemas no dia a dia escolar e cotidiano. As nomenclaturas também foram

substituidas para taxonomia e sistematica.

Quadro 4. Relagdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das atividades didaticas,
segundo a AD Mée. Em vermelho estdo as principais alteragdes.

(continua)
AD Mée Classificacgéo cotidiana, sistematica e
taxonomia: ciéncia e cotidiano

AD Mae Classificacdo Das Arquegoniadas E
Gimnospermas: Interpretacdo E Construcdo De
Chaves Dicotémicas

Como era

Como ficou

Objetivos

a. Motivar os estudantes para o estudo de tdpicos do
conteudo programatico a partir da contextualizagdo da
classificagdo existente no dia a dia.
b. Despertar (ou desenvolver) nos estudantes a
capacidade de criar tabelas comparativas que
demonstrem diferencas de classificacéo.
c. Aprimorar (ou desenvolver) a competéncia de
leitura, interpretacdo e analise de chaves dicotdmicas.
d. Facilitar a compreensdo da classificagéo das plantas
a partir da criacio de chaves dicotdmicas.
e. Contribuir para o entendimento dos tdpicos de
Botanica | presentes no Projeto Pedagogico do Curso,
sendo eles: 1° Taxonomia, origem, evolucdo das
arguegoniadas; 2° Taxonomia, origem, evolucdo das
gimnospermas; 3° Aspectos morfoldgicos, anatbmicos
e reprodutivos de arquegoniadas; 4° Aspectos
morfol6gicos, anatbmicos e reprodutivos de
gimnospermas; 5° Prética de Boténica .

a. Motivar os estudantes para o estudo de tépicos do
conteddo programatico a partir da contextualiza¢do da
classificacdo existente no dia a dia
b. Despertar (ou desenvolver) e instigar nos estudantes
a capacidade de estabelecer critérios de classificacéo
aplicveis tanto para o cotidiano, quanto para o estudo
de taxonomia e sistematica.
c. Aprimorar (ou desenvolver) a competéncia de leitura,
interpretacdo e andlise de caracteristicas taxondmicas
das plantas.
d. Facilitar a compreensdo da taxonomia e sistematica
das plantas a partir da classificacdo cotidiana e uso de
analogias.

e. Contribuir para o entendimento dos tdpicos de
Boténica | presentes no Projeto Pedagdgico do Curso,
sendo eles: 1° Taxonomia, origem, evolucdo das
arquegoniadas; 2° Taxonomia, origem, evolucdo das
gimnospermas; 3° Aspectos morfoldgicos, anatdmicos
e reprodutivos de arquegoniadas; 4° Aspectos
morfologicos, anatdbmicos e reprodutivos de
gimnospermas; 5° Pratica de Botéanica .

f. Motivar os estudantes a trabalharem em grupo.
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Quadro 4. Relagdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das atividades didaticas,
segundo a AD Mae. Em vermelho estdo as principais alteragdes.

(continua)

Justificativa

Conhecer as plantas, bem como a sua classificagdo é de
suma importancia para os seres humanos. Desde o0s
primérdios da comunidade humana, as plantas
estiveram presentes como matéria-prima para cultivo e
alimentacdo, ornamentos, salde e varios outros usos.
Além disso, o Reino Plantae tem grande importancia
para a manutencao no planeta terra. Ao encontro disso,
dentro das Ciéncias Bioldgicas, tudo esta ao entorno da
classificagdo, bem como o ser humano, mesmo que
inconscientemente, estabelece classificagbes para todas
as esferas da sua vida. Saber classificar ¢ um dos
motivos do sucesso evolutivo da nossa espécie.
Sabendo disso, essa sequéncia didatica visa colaborar
para a construgdo e estabelecimento de critérios
classificatorios dentro da Botanica, a partir de uma
atividade didatica inicial que apresenta a classificagdo
presente no nosso dia-a-dia.

Conhecer as plantas, bem como a sua classificagdo é de
suma importancia para os seres humanos. Desde 0s
primérdios da comunidade humana, as plantas
estiveram presentes como matéria-prima para cultivo e
alimentacdo, ornamentos, salde e varios outros usos.
Além disso, o0 Reino Plantae tem grande importancia
para a manutencdo no planeta terra. Ao encontro disso,
dentro das Ciéncias Bioldgicas, tudo estd ao entorno da
taxonomia e sistematica, bem como o ser humano,
mesmo que inconscientemente, estabelece critérios e
realiza classificacGes para todas as esferas da sua vida
e se organiza a partir de comparac@es ou analogias que
estabelece entre antigos e novos conhecimentos. Saber
classificar é um dos motivos do sucesso evolutivo da
nossa espécie. Sabendo disso, essa sequéncia didatica
visa colaborar para a construcéo e estabelecimento de
critérios classificatorios dentro da Botanica, a partir de
uma atividade didatica inicial que apresenta a
classificagdo presente no nosso dia a dia.

Fonte:

autoria propria.

Nas atividades didaticas ¢ recomendavel que o professor deixe emergir diferentes

modelos, instigando os estudantes a pensarem “fora das caixinhas”. Corroborando a isso, elas

também incentivam o trabalho colaborativo entre os envolvidos, sendo esse um dos aspectos

positivos destacados pelos licenciandos e professor. Para a AD Filha I, a principal alteragao foi

propor um modelo de classificagdo como os

(quadro 5).

utilizados na organizagdao dos supermercados




76

Quadro 5. Relacdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das AD Filha I. Em vermelho

estdo as princi

ais alteragoes.

AD Filha | - Como Classificamos As “Coisas” Do
Nosso Dia-A-Dia?

AD Filha | - Como classificamos as “coisas” do nosso
dia a dia?

Como era

Como ficou

Obj

etivos

a. Mostrar como a classificacdo esta presente no nosso
dia-a-dia a partir da contextualizacdo por meio de

rotulos de alimentos e  eletrodomésticos.
b. Contextualizar a seguinte afirmacdo " A mente
humana  classifica  objetos  consciente  ou

inconscientemente para todos os tipos de propositos.
Essa classificacdo perpassa pelas distingBes das
caracteristicas comuns dos objetos até ao agrupamento
de seres que desenvolvem entre si caracteristicas
proprias  dentro  de  determinado  grupo.”
c. Verificar diversos métodos de realizar classificacéo.
O ser humano classifica a partir de critérios pré-
estabelecidos. Questionar os estudantes quais as formas
possiveis de classificacdo dos rétulos de alimento e
eletrodomésticos e o que eles levam em conta.
d. Materializar esses métodos de realizar a
classificagdo, diferenciando os roétulos de alimentos.
e. Dialogar entre os colegas, os diferentes métodos e
critérios para a classificacdo desses alimentos.

a. Mostrar como a classificacdo esta presente no nosso dia
a dia a partir da contextualizacdo por meio de rétulos de
alimentos e eletrodomésticos.
b. Contextualizar a seguinte afirmacéo " A mente humana
classifica objetos consciente ou inconscientemente para
todos os tipos de prop6sitos. Essa classificagdo perpassa
pelas distingdes das caracteristicas comuns dos objetos até
ao agrupamento de seres que desenvolvem entre i
caracteristicas proprias dentro de determinado grupo.”
c. Propor um modelo de classificacdo semelhante ao
utilizado em mercados (deixar os estudantes utilizarem a
criatividade para verificar como cada um ira organizar).
d. Materializar esses métodos de realizar a classificacéo,
diferenciando 0s rotulos de alimentos.
e. Dialogar entre os colegas, os diferentes métodos e
critérios para a classificagdo desses alimentos.

Justificativa

A classificagdo esta presente no nosso dia a dia: nas
sessOes do supermercado, na nossa cozinha ou quando
estamos prestes a nos mudar de casa ou de rotina.
Pensando no contexto da organizacdo dos seres Vvivos,
classifica-los e entender as diferengas taxonémicas e 0s
motivos de classificacdo é fundamental para futuros
professores de Ciéncias Bioldgicas. Um primeiro passo
para esse entendimento sobre o ato de classificar é
comecar refletindo sobre o nosso cotidiano e como ele
interfere na nossa rotina e pensamento.

A classificagdo esta presente no nosso dia a dia: nas
sessOes do supermercado, na nossa cozinha ou quando
estamos prestes a nos mudar de casa ou de rotina.
Pensando no contexto da organizacdo dos seres vivos,
classifica-los e entender as diferengas taxondmicas e 0s
motivos da divisdo em grupos é fundamental para o
conhecimento de contetdos conceituais por futuros
professores de Ciéncias Bioldgicas. Um primeiro possivel
passo para esse entendimento sobre o ato de classificar é
comecar refletindo sobre o nosso cotidiano e como ele
interfere na nossa rotina e pensamento.

Fonte: autoria propria.

A AD Filha Il focava, principalmente em construir uma chave dicotdmica, e como vimos

pelo feedback dos estudantes e professor, decidiu-se excluir do processo (quadro 6). No lugar,

o foco foi em criar um modelo classificatorio para as “Briofitas”, Samambaias e Licofitas, além

das Gimnospermas baseado no uso de analogias.
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Quadro 6. Relacdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das AD Filha II. Em vermelho

estdo as princi

ais alteragoes.

Atividade Didatica II: Classificando as “Briofitas”,
Licdfitas e Monilofitas

Atividade Didatica I1: ""Analogando’* com as
'Bridfitas’, Licofitas e Monildfitas

Como era

Como ficou

Obj

etivos

a. Estabelecer critérios de classificacdo entre as plantas.
b. Contextualizar a seguinte afirmagao “As ‘Briofitas’
sdo plantas menos complexas estruturalmente entre 0s
outros tdxons das plantas. Entretanto, elas guardam
algumas similaridades com as Licofitas e Monildfitas
(grupo antes compreendido como Pteriddfitas). As
‘Bridfitas’ ficam restritas a, basicamente, um tinico tipo
de héabitat, enquanto as Samambaias (Moniléfitas) e
Licéfitas podem ser observadas em ambientes diversos,
em comparacdo as suas parentes proximas. Isso é

adaptag@o e selecdo natural”.
c. Verificar diversos métodos de realizar classificacao
dessas plantas. Esses dois taxons apresentam

similaridades e também diferencas. Quais sdo as
diferengas mais marcantes para os estudantes e como
eles organizariam uma tabela comparativa ou
utilizariam outro método comparativo.
d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a classificagdo desses taxons.
e. Criar uma chave dicotémica.

a. Contextualizar a seguinte afirmagdo “As ‘Bridfitas’ sdo
plantas menos complexas estruturalmente entre os outros
taxons das plantas. Entretanto, elas guardam algumas
similaridades com as Licéfitas e Moniléfitas (grupo antes
compreendido como Pteridofitas). As ‘Briofitas’ ficam
restritas a, basicamente, um Unico tipo de habitat,
enquanto as Samambaias (Monil6fitas) e Licofitas podem
ser observadas em ambientes diversos, em comparagdo as
suas parentes proximas. Isso é adaptagdo e selecdo
natural”.

b. Propor o modelo de classificacdo a partir de analogias
(deixar os estudantes utilizarem a criatividade para
verificar ~ como cada um ird  organizar).
d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a classificacio  desses  taxons.
e. Comparar a Sistematica Botanica com diferentes tipos
de classificagdo utilizadas no cotidiano.

Justificativa

Perceber as diferencas entre os animais é mais facil do
que perceber as diferengas entre as plantas, uma vez
que eles se movem de forma que passam a ser visiveis
facilmente no nosso dia-a-dia. Sabendo que a
percepcéo sobre as plantas, no geral, ndo é corriqueira
como os referentes aos seres vivos do Reino Animal,
torna-se ainda menos frequente perceber e conhecer as
plantas dos taxons basais, como “Briofitas”, Licofitas e
Moniléfitas. No curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas é dado énfase para o0 ensino e a
aprendizagem desse topico, uma vez que os professores
de Biologia serdo desafiados durante o exercicio da
docéncia a pensarem formas de trabalhar esse
contelido. Dessa forma, a presente atividade visa
observar e analisar plantas desses taxons, a fim de
diferencia-los e classifica-los.

Perceber as diferencas entre os animais é mais fécil do que
perceber as diferengas entre as plantas, uma vez que eles
se movem de forma que passam a ser visiveis facilmente
no nosso dia-a-dia. Sabendo que a percepcdo sobre as
plantas, no geral, ndo é corriqueira como os referentes aos
seres vivos do Reino Animal, torna-se ainda menos
frequente perceber e conhecer as plantas dos taxons
basais, como ‘“Briofitas”, Licofitas e Monilofitas. No
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas é dado
énfase para o ensino e a aprendizagem desse tdpico, uma
vez que os professores de Biologia serdo desafiados
durante o exercicio da docéncia a pensarem formas de
trabalhar esse contetido. Dessa forma, a presente atividade
visa observar e analisar plantas desses taxons, a fim de
diferencia-los e classifica-los taxonomicamente, a partir
de conhecimentos sobre classificagdo presentes no nosso
dia a dia.

Fonte: autoria propria.

Diferentemente da atividade anterior, a AD Filha III incluiu a construcdo de modelo

classificatorio baseado em rotulos de alimentos (quadro 7). Essa atividade também tem apelo

nutricional, uma vez que os estudantes poderdo perceber mais a utilidade desses rétulos e

prestar aten¢ao na alimentagdo. Isso esta implicito a atividade. Dito isto, durante a aplicagao

das atividades os licenciandos dialogaram sobre o teor de s6dio, por exemplo. Além disso, uma

das classificagcdes emergentes expostas no portifélio, foi justamente seguindo o modelo desses

rétulos.
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Quadro 7. Relagdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das AD Filha III. Em vermelho
estdlo as principais alteragdes.

AD Filha Il - Classificando as Gimnospermas

Como era

Obj

AD Filha Ill - Classificagdo *'rotular: Diferenciando
as Gimnospermas
Como ficou
etivos

a. Estabelecer critérios de observacao
Gimnospermas.

b. Contextualizar a seguinte afirmacdo “As
Gimnospermas sdo as primeiras plantas a néo
dependerem da presenca de agua para o seu ciclo
reprodutivo, porém, apesar da sua complexidade, elas
ndo sdo tdo diversas em nlimero de espécies como 0s

taxons

c. Verificar as possibilidades de observacdo dessas

plantas.

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e

critérios para a classificagdo desse tdxon.

para as

basais!”.

a. Contextualizar a seguinte afirmagdo “As
Gimnospermas séo as primeiras plantas a ndo dependerem
da presenca de agua para o seu ciclo reprodutivo, porém,
apesar da sua complexidade, elas ndo sdo tdo diversas em
nimero de espécies como os taxons basais!”.
b. Estabelecer critérios de classificacdo para observacdo,
aproximagdo e diferenciagdo das Gimnospermas.
c. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a classificagdo  desse  taxon.
d. Propor um modelo de classificacdo semelhante ao
utilizado em rétulos de alimentos (deixar os estudantes
utilizarem a criatividade para verificar como cada um ira
organizar).

e. Comparar a Sistematica Botanica com diferentes tipos
de classificagdo utilizadas no cotidiano.

Justificativa

As Gimnospermas sdo as primeiras

espermatdfitas dentro do Reino Plantae. Em
comparacdo com as arquegoniadas, as Gimnospermas
apresentam uma estrutura reprodutiva mais complexa,
entretanto, ndo apresentam uma diversidade de
espécies tdo grande como os taxons basais. Por
apresentar essa complexidade, torna-se dificil pensar
em estratégias para trabalhar as diferencas entre ela e
0s demais tdxons basais. Essa atividade didatica é uma
proposta para o trabalho a partir da observacdo de
estruturas morfoldgicas e os mecanismos relacionados.

plantas

As Gimnospermas sao as primeiras plantas espermatéfitas
dentro do Reino Plantae. Em comparagdo com as
arquegoniadas, as Gimnospermas apresentam uma
estrutura reprodutiva mais complexa, entretanto, néo
apresentam uma diversidade de espécies tdo grande como
0s taxons basais. Por apresentar essa complexidade, torna-
se dificil pensar em estratégias para trabalhar as
diferencas entre ela e os demais tadxons basais. Essa
atividade didatica é uma proposta para o trabalho a partir
da observacdo de estruturas morfolégicas e 0s
mecanismos relacionados, com a contextualizagdo por
fotos e utilizando a classificacéo cotidiana.

Fonte: autoria propria.

Pensando em estabelecer relagdo entre classificados de jornais e taxonomia e

sistematica, a AD Filha IV propde a criacdo de modelos relacionados a esse tipo de classificagao

(quadro 8).
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Quadro 8. Relagdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das AD Filha IV. Em vermelho

estdo as princi

ais alteragoes.

AD Filha IV - Diferengas Entre As Plantas
Embridfitas sem Carpelo

AD Filha IV - Anuncie aqui: diferencas entre as
plantas embridfitas sem carpelo

Como era

Como ficou

Obj

etivos

a. Estabelecer critérios de classificagdo entre as plantas
arguegoniadas e gimnospermas.
b. Contextualizar a seguinte afirmacdo: “Sobre as mais
evoluidas: nem arquegoniadas, nem Gimnospermas,
ambas as plantas obtiveram sucesso evolutivo gracas a
Selecao Natural”.
c. Verificar diversos métodos de realizar classificacdo
e diferenciacdo dessas plantas. Esses trés taxons
apresentam similaridades e também diferencas. Quais
séo as diferencas mais marcantes para os estudantes e
como eles organizariam uma tabela comparativa ou
utilizariam outro método comparativo.
d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a classificacdo desses grupos.
e. Criar a chave dicotdmica para os grupos estudados.

a. Contextualizar a seguinte afirmagdo: “Sobre as mais
evoluidas: nem arquegoniadas, nem Gimnospermas,
ambas as plantas obtiveram sucesso evolutivo gracas a
Selegdo Natural”.
b. Verificar os diversos métodos de realizar classificacao
estudados até o momento. Esses trés tdxons apresentam
similaridades e também diferencas. Quais sdo as
diferencas mais marcantes para os estudantes e como eles
organizariam uma tabela comparativa ou utilizariam outro
método comparativo.
c. Propor o modelo de classificacdo semelhante ao
utilizado em classificados de jornais (deixar os estudantes
utilizarem a criatividade para verificar como cada um ira
organizar).

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a classificagdo desses  grupos.
e. Comparar a Sistematica Botanica com diferentes tipos
de classificacdo utilizadas no cotidiano.

Justificativa

Entre as Briofitas, Samambaias e Licofitas e a
Gimnospermas, houve um grande salto evolutivo.
Compreender as diferengas ocasionadas nesse processo
¢ de suma importancia para um futuro professor de
Biologia, uma vez que saber diferenciar esses taxons é
um dos objetivos da disciplina de Botanica I. Essa AD
Filha compreende uma proposta para realizar um olhar
analitico em cima das principais diferengas
taxondmicas entre as arquegoniadas e a primeira
representante das espermaticas.

Entre as Bridfitas, Samambaias e Licdfitas e as
Gimnospermas, houve varios saltos evolutivo a partir da
selecdo natural. Compreender as diferencas ocasionadas
nesse processo € de suma importancia para um futuro
professor de Biologia, uma vez que saber diferenciar esses
taxons ¢ um dos objetivos da disciplina de Botanica I.
Essa AD Filha compreende uma proposta para realizar um
olhar analitico em cima das principais diferengas
taxondmicas entre as arquegoniadas e a primeira
representante das espermaticas. A utilizacéo de imagens,
ou até mesmo de atividades praticas em laboratério pode
vir a ser um grande aliado no processo de diferenciagédo
desses grupos.

Fonte: autoria propria.

A AD Filha V tem como principal objetivo reunir todas as percepgoes de classificagao

utilizadas nos modelos até agora (quadro 9). Diferentemente das anteriores, ela serd elaborada

com todo o grande grupo (ou seja, a turma).
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Quadro 9. Relagdo dos objetivos e justificativa para o desenvolvimento das AD Filha V. Em vermelho

estdo as princi

ais alteragoes.

AD Filha V- Criando Uma Chave Dicotémica Para
as Arquegoniadas E Gimnospermas

AD Filha V- Como classificar as plantas do nosso
dia a dia?

Objetivos

a. Criar uma chave dicotdmica a partir de todas as
diferencas e similaridades entre os tAxons estudados até
agora.

b. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios para a criacdo de chaves dicotdmicas para
esses txons.
c. Contextualizar a seguinte afirmag¢do “O Reino
Plantae compreende um tdxon bem diverso e abundante
no mundo. As plantas evoluiram para habitar diversos
ambientes, desde o aquatico, até deserto.

a. Criar um modelo de classificacdo a partir de todos 0s
modelos classificatorios cotidianos observados até o
momento  (deixar 0s estudantes utilizarem a
criatividade para verificar como cada um ira organizar).
b. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e
critérios de classificacdo emergentes durante a aula.
c. Contextualizar a seguinte afirmag¢do “O Reino
Plantae compreende um taxon bem diverso e
abundante no mundo. As plantas evoluiram para habitar
diversos ambientes, desde o aquatico, até deserto.

Justifi

cativa

A leitura e interpretagdo de chaves dicotdmicas esta
estreitamente ligada a formagédo e a vida do Bidlogo,
seja ele professor, professor pesquisador ou
pesquisador. Compreender o funcionamento de uma
chave dicotdmica, sabendo como cria-la e utiliza-la
pode vir a contribuir para um melhor entendimento da
classificacdo dos diversos organismos, inclusive as
plantas. As plantas arquegoniadas e as Gimnospermas
sdo as plantas que geralmente sdo menos trabalhadas no
processo de ensino e aprendizagem, e isso deve-se a
dificuldade de contextualizacdo e inseguranca em
trabalhar essas familias. Essa AD Filha, visa trabalhar
esses tdxons a partir da criagdo de uma chave
dicotdbmica, a fim de contextualizar as plantas ao
processo de ensino e aprendizagem proposto até agora.

Saber diferenciar as plantas € um dos objetivos de
Bidlogos, sejam eles professores ou pesquisadora (ou
ambos). Compreender que o processo de diferenciacdo
pode se apresentar de vérias formas e que hé varios
resultados que podem surgir, pode vir a auxiliar o
melhor entendimento da taxonomia e sistematica dos
diversos organismos, inclusive das plantas. As plantas
arquegoniadas e as Gimnospermas Sao 0S seres Vivos
do Reino Plantae que geralmente sdo menos
trabalhadas no processo de ensino e aprendizagem, e
isso deve-se a dificuldade de contextualizagdo e,
também, da inseguranca em trabalhar esses grupos.
Essa AD Filha, visa explorar esses tdxons a partir da
criacdo um (ou mais) modelo(s) de classificagdo, pelos
estudantes, a fim de contextualizar as plantas ao
processo de ensino e aprendizagem proposto até agora,
no grande grupo, reunindo ideias e discutindo-as entre
0s estudantes e professor.

Fonte:

autoria propria.

As atividades, entdo, apOs o redesign ficaram com objetivos e justificativa mais

especificos. O modelo de portifolio também ficara mais fechado e objetivo. O portifdlio,
portanto, terd a seguinte estrutura: 1. Titulo: os estudantes de cada grupo precisardo criar um
titulo no final da proposta, que melhor se enquadre nas atividades e percepcdes; 2. Autores; 3.
Introdug¢do: quando forem desenvolvidas todas as atividades, escrever uma introdu¢ao teorica
baseada na literatura; 4. Desenvolvimento: devera descrever cada uma das atividades,
destacando percepgoes do trabalho em grupo, o que aprendeu com o professor, o que aprendeu
com o colega de grupo, quais foram os conceitos aprendidos, quais as analogias utilizadas, quais
0s pontos positivos e negativos da atividade proposta, o que alteraria nela a partir da seguinte
questdo, “se eu fosse professor regente, o que eu alteraria na atividade?” e os resultados da

atividade; 5. Conclusdo; e no final de todas as atividades, colocar as referéncias.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Os objetivos dessa pesquisa eram 1. criar uma estratégia didatica para FACILITAR o
processo de ensino e aprendizagem de sistematica e taxonomia Botanica. Criar uma estratégia
didatica para o processo de ensino e aprendizagem de sistematica e taxonomia Botanica; 2.
avaliar a aplicabilidade da estratégia didatica a partir das percepcdes dos licenciandos e
professor formador; e 3. investigar como situacdes cotidianas contextualizadas podem auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, considerando os objetivos e ao analisar os
resultados, compreende-se que a proposta promoveu a colaboragdo entre licenciandos e
professores, e apresentou diferentes possibilidades de classificagdo para o estudo de sistematica
e taxonomia Botanica. Ela permitiu direcionar a atengdo dos estudantes para o ensino e
aprendizagem de conteudos de Botanica a partir de outros olhares menos “cientificos” e mais
cotidianos. Essa estratégia se mostrou um instrumento de unido entre o dia a dia e a Ciéncia.

Ao avaliar a aplicabilidade, percebemos que houve uma 6tima recepcdo entre os
licenciandos e professor formador, pois apresentaram feedbacks positivos. Com isso, também
foi possivel identificar que a proposta facilitou a conceituagao dos contetdos programaticos da
disciplina de Botanica 1.

Como foi desenvolvida durante a pandemia, a presente pesquisa teve dificuldades.
Dentre essas problematicas estdo a disponibilidade de tempo dos estudantes para entrevista e
também tempo reduzido para aplicagdo das atividades.

Como proximas etapas da pesquisa, pretende-se utilizar o redesign e avaliar mais
aspectos da aprendizagem, relacionando a outras teorias da aprendizagem e processo cognitivo,
como “Aprendizagem Colaborativa”, “Contetidos da Aprendizagem”, “Pensamento Analdgico”
e “Teorias da Categorizacdo/Classificacdo” (pegas fundamentais para a estruturagdo da
proposta modificada), além de promover conversa entre professores formadores e professores
pesquisadores sobre possiveis propostas para o ensino de todos os conteudos de Botanica que
compoe a matriz curricular de Cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Essa nova etapa
estd prevista para o segundo semestre de 2023 e serd desenvolvida por meio de Iniciacdo
Cientifica. Junto a isso, pretende-se apresentar a sequéncia didatica a outros professores para
potencializar e contribuir com pratica docente no processo de ensino e aprendizagem em

Botanica.
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APENDICE A — AD MAE CLASSIFICACAO DAS ARQUEGONIADAS E
GIMNOSPERMAS: INTERPRETACAO E CONSTRUCAO DE CHAVES
DICOTOMICAS

AD Classificacao das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretagdo e construgao de chaves
dicotdmicas — AD Mae

Gustavo Pedroso de Moraes

1. Descricao: conjunto de seis atividades didaticas baseadas na contextualizacao da classificacao
e elaboracdo de chaves dicotdmicas voltadas aos taxons estudados nos topicos de Botanica I
presentes no Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

2. Justificativa: conhecer as plantas, bem como a sua classifica¢do ¢ de suma importancia para
os seres humanos. Desde os primordios da comunidade humana, as plantas estiveram presentes
como matéria-prima para cultivo e alimentacao, ornamentos, saude e varios outros usos. Além
disso, o Reino Plantae tem grande importancia para a manutencao no planeta terra. Ao encontro
disso, dentro das Ciéncias Biologicas, tudo estd ao entorno da classificagdo, bem como o ser
humano, mesmo que inconscientemente, estabelece classificagdes para todas as esferas da sua
vida. Saber classificar ¢ um dos motivos do sucesso evolutivo da nossa espécie. Sabendo disso,
essa sequéncia didatica visa colaborar para a constru¢do e estabelecimento de critérios
classificatorios dentro da Botanica, a partir de uma atividade didatica inicial que apresenta a
classificagdo presente no nosso dia-a-dia.

3. Objetivos: os principais objetivos das atividades didaticas séo:

a. Motivar os estudantes para o estudo de tépicos do conteldo programatico a
partir da contextualizacdo da classificacdo existente no dia-a-dia.

b. Despertar (ou desenvolver) nos estudantes a capacidade de criar tabelas
comparativas que demonstrem diferencas de classificacao.

c. Aprimorar (ou desenvolver) a competéncia de leitura, interpretacdo e analise de
chaves dicotdmicas.

d. Facilitar acompreensdo da classificacdo das plantas a partir da criacdo de chaves
dicotémicas.

e. Contribuir para o entendimento dos tdpicos de Botanica | presentes no Projeto
Pedagogico do Curso, conforme quadro 1:

Quadro 1. Tépicos a serem trabalhados em Botanica 1.
1° Taxonomia, origem, evolu¢do das arquegoniadas
2° Taxonomia, origem, evolucdo das gimnospermas
3° Aspectos morfologicos, anatomicos e reprodutivos de
arquegoniadas
4° Aspectos morfoldgicos, anatdmicos e reprodutivos de
gimnospermas
5° Prética de Boténica |
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4. Articulagdes: as cinco atividades didaticas foram planejadas para implementacéo ao longo
do 4° semestre do curso superior em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, dentro do
contetdo do componente curricular de Botanica I. As atividades didaticas auxiliardo no
trabalho dos topicos proprio de Boténica, visto que serdo implementadas apds as aulas de

cada topico especifico.

5. Procedimentos de Implementagdo: As AD devem ser realizadas ap6s o trabalho de cada
topico de Botanica I presente no Plano Pedagoégico do Curso (PPC), sendo organizadas
conforme item “5.a”. Compreende-se que as AD ndo substituem as aulas expositivo-dialogadas,
visando o enriquecimento, complementando a pratica docente para o processo de ensino e

aprendizagem.

a. Apresentacdo da série de atividades didaticas. Recomenda-se realizar a
proposta didatica juntamente com o Plano de Ensino da disciplina. Nesta
explanacdo o professor deve destacar. (No momento inicial, devera ser
ressaltada a importancia da classificagdo no dia-a-dia):

I
1.
1.
V.
V.
VI

O que ¢ “Ciéncia”? E o Método Cientifico?
O que significa classificar?

Por que o ser humano classifica?

Por que classificamos o0s seres vivos?

Héa apenas uma forma de classificacao?
Todas as classificagdes sdo cientificas?

b. Apresentar modelos de classificagao, tais como:

V.

V.

VI

Classificados de jornais.

Modelos de producdes cientificas.

Diferentes tabelas nutritivas.

Fotos de sessdes de super mercado.

Fotos de museus e herbarios.

Lista de espécies de animais e plantas com fotos ilustrativas.

c. Apresentar modelos de chave dicotdmica.

d. Etapas de cada atividade didatica filha. Cada AD Filha é dividida em 5
etapas. As atividades didaticas precisardo de no minimo dois periodos
para a sua realizagdo. (A realizacdo de cada AD Filha é prevista em dois
periodos por atividade).

Solicitar os materiais utilizados em cada AD filha (rotulos de
alimentos, objetos de diferentes utilidades, livros).
Classificacdo desses materiais.

Apresentacéo das classificagdes para o professor e colegas.
Discusséo das diferentes classificagoes.

Construcédo da chave dicotémica.

Atividade autoverificadora (questao problema).

Atividade avaliativa (tabela comparativa e/ou chave
dicotémica).
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vill, Portifélio: solicitar que as tarefas e respostas das perguntas
das ADs sejam registradas em portifolio. Sugestdo de modelo
de portifélio:

a. Sejadescritivo e autoexplicativo.

b. Para cada atividade didatica, colocar o titulo, e as
perguntas norteadoras, bem como os resultados das
tarefas.

c. Se o aluno se sentir confortavel, solicitar um feedback,
descrevendo pontos positivos e negativos da atividade.

d. Por fim, escrever o que foi aprendido e compreendido.

e. As atividades didaticas.
I Como classificamos as “coisas” do nosso dia-a-dia? (Antes
do trabalho do primeiro topico de Boténica I)
. Classificando as plantas arquegoniadas. (Apos o estudo do 1°

topico)
. Classificando as Gimnospermas. (Ap6s o estudo do 2° tdpico)
v, Diferencas entre as plantas arquegoniadas e as
Gimnospermas. (Apds o estudo do 4° tépico)
V. Criando uma chave dicotdmica para as arquegoniadas e

gimnospermas. (Apoés o estudo do 5° topico)

6. Aspectos gerais: cada AD filha continua com os objetivos da mae, entretanto, contém suas
particularidades. Assim como os objetivos, os procedimentos de implementacao herdam essa
mesma caracteristica. O professor deve realizar feedbacks para levar a turma, visando
apresentar o que ele pode observar em cada tarefa.

7. Tarefa avaliativa: para a avaliagdo de cada atividade serd utilizado o material produzido para a
tarefa, que ¢ a construgdo da tabela e/ou chave dicotdmica, bem como o portifélio. Recomenda-
se que seja avaliado todo o processo de construcao, desde a primeira AD filha, até a ultima.

8. Feedback: realizar questionario ao final das atividades didaticas que avaliem o nivel de
dificuldade encontrado pelos estudantes, bem como os pontos positivos € negativos.



"CONTEXTUALIZANDO A
CLASSIFICACAO CIENTIFICA
EM TOPICOS DE BOTANICA I

DO DIA-A-DIA AS CHAVES
DICOTOMICAS"

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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A ATIVIDADE DIDATICA

1.DESCRIGCAO: CONJUNTO DE CINCO ATIVIDADES DIDATICAS
BASEADAS NA CLASSIFICAGCAO DAS "COISAS" E ELABORAGAO
DE CHAVES DICOTOMICAS VOLTADAS AOS TOPICOS DE
BOTANICA I PRESENTES NO CURSO SUPERIOR DE
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS.

2. JUSTIFICATIVA: MAIS DO QUE APRENDER A
CLASSIFICAGCAO DAS PLANTAS, PRECISAMOS
ENTENDER E COMPREENDER O QUE E A
CLASSIFICACAO, ONDE ELA ESTA NO NOSSO
DIA-A-DIA E COMO ELA |INFLUENCIA AS
ATIVIDADES DO COTIDIANO. PARTINDO DA
CLASSIFICAGCAO PRESENTE NA NOSSA VIDA,
PODEREMOS CONTEXTUALIZAR ELA DENTRO
DO CONTEUDO ESPECIFICO DE BOTANICA.

3.0BJETIVO: QUAL SERA O OBIETIVO DAS ATIVIDADES? VAMOS
DESCOBRIR JUNTOS.

4.ORGANIZAGCAO: CADA UMA DAS
ATIVIDADES DIDATICAS SERAO
TRABALHADAS APOS O ESTUDO DE
CADA TOPICO DA DISCIPLINA.

5.SINTESE DAS AULAS: AQUILO
QUE SERA CONSTRUIDO EM AULA,
SERA COMPARTILHADO NO
DOCUMENTO DO DRIVE, DE FORMA
INDIVIDUAL.
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PARA COMECAR..

1.0 QUE E “CIENCIA"? E O METODO CIENTIFICO?

1.0 QUE SIGNIFICA CLASSIFICAR?

IHHI.POR QUE O SER HUMANO CLASSIFICA
AS COISAS?

IV.POR QUE CLASSIFICAMOS OS SERES VIVOS?

V.HA APENAS UMA FORMA DE CLASSIFICAR?
SE SIM, CITE ALGUMAS.

VI.TODAS AS CLASSIFICAGCOES SAO CIENTIFICAS?
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A CLASSIFICACAO ESTA
PRESENTE EM TUDO...

CLASSIFICADOS SUMARIO ¢

EDICAO

BIOLOGIA 1° ANO

e
PAO DE FORMA HERBAHIU
INFORMAGAO NUTRICIONAL
Porgao: 50g (2 atas) UFRA CAPITAO POCO

‘ Quantidade por porgao % VD (")
| Valor Energético [ tarkca=s7500 | 7% |

Carboidratos 259 8%

Proteinas 419 5%
| Gorduras totais 2.3g 4%
J‘ Gorduras saturadas 0.69 3%
| Gorduras trans 0g

Fibra alimentar 119 4%

Sedio | 200mg | 10%
* % Vaiores Didrios com base em uma dieta de 2000 keal ou 8400 KJ. Seus vaiores
@An0s podem ser Maores ou suas
** Valor ndo estabelecido

Ufra
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CONTEXTUALIZANDO...

COMO A
BIODIVERSIDADE E GRANDE,
CLASSIFICAR E DAR NOME
AS ESPECTES TORNA-SE
ESSENCIAL PARA FACILITAR
O ESTUDO DAS MESMAS!
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E 0 QUE E UMA CHAVE DICOTOMICA?

FERRAMENTA UTILIZADA NA IDENTIFICACAO
CLASSIFICATORIA DE SERES VIVOS, QUE APRESENTA EM
CADA NIiVEL DUAS ALTERNATIVAS MUTUAMENTE
EXCLUSIVAS. CADA CONJUNTO DE ALTERNATIVAS ANTITESE
DEVERA ENCAMINHAR PARA DOIS GRUPOS DISTINTOS DE
SERES VIVOS, COM OS MESMO CARACTERES.

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICAGAO DE RAIZES

1 RAIZ POUCO ESPESSA ..., 2

1" RAIZ MUITO ESPESSA ..., 3

2 COM UMA RAIZ PRINCIPAL ......ccocevininnn. RAIZ PIVOTANTE

2' COM UM FEIXE DE RAIZES .................... RAIZ FASCICULADA

3. COM UMA RAIZ PRINCIPAL ...........eele PIVOTANTE TUBERCULOSA

3' COM UM FEIXE DE RAIZES .................... FASCICULADA TUBERCULOSA



100

APENDICE B: AD FILHA I - COMO CLASSIFICAMOS AS “COISAS” DO NOSSO
DIA-A-DIA?

AD Classificacao das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretagdo e construgdo de chaves
dicotdmicas — AD Mae

AD Filhan°01
Como classificamos as “coisas” do nosso dia-a-dia?

1. Descricao: esta AD € uma das atividades didaticas que compde as seis AD Filhas da
AD Mae “Classificacdo das Arguegoniadas e Gimnospermas: interpretacdo e
construcdo de chaves dicotomicas”. A presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulaces da AD Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos proprios.

2. Justificativa: a classificacdo estd presente no nosso dia-a-dia: nas sessdes do
supermercado, na nossa cozinha ou quando estamos prestes a nos mudar de casa ou de
rotina. Pensando no contexto da organizacao dos seres vivos, classifica-los e entender
as diferencas taxondmicas e os motivos de classificacdo ¢ fundamental para futuros
professores de Ciéncias Bioldgicas. Um primeiro passo para esse entendimento sobre o
ato de classificar ¢ comecar refletindo sobre o nosso cotidiano ¢ como ele interfere na
nossa rotina € pensamento.

3. Objetivos: os principais objetivos da atividade didatica sdo

a. Mostrar como a classificagdo estd presente no nosso dia-a-dia a partir da
contextualizagdo por meio de rotulos de alimentos e eletrodomésticos.

b. Contextualizar a seguinte afirmagdo " A mente humana classifica objetos
consciente ou inconscientemente para todos os tipos de propodsitos. Essa
classificagdo perpassa pelas distingdes das caracteristicas comuns dos objetos
até ao agrupamento de seres que desenvolvem entre si caracteristicas proprias
dentro de determinado grupo.”

C. Verificar diversos métodos de realizar classificacdo. O ser humano classifica a
partir de critérios pré-estabelecidos. Questionar os estudantes quais as formas
possiveis de classificacdo dos rotulos de alimento e eletrodomésticos e o que
eles levam em conta.

d. Materializar esses métodos de realizar a classificagdo, diferenciando os rétulos
de alimentos.

e. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagdo
desses alimentos.

4. Articulagodes: essa AD deve ser implementada antes da introducao do primeiro topico
da disciplina.

5. Procedimentos de Implementacio:
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Os procedimentos sdo os mesmos da AD Mae, apresentando algumas particularidades
proprias. Sera previamente solicitado que os estudantes separem de cinco a dez rétulos de
alimentos e de eletrodomésticos, podendo ser registrados em fotos. E necessario que os
estudantes registrem as suas falas em um documento compartilhado no drive, para que
possam consultar posteriormente, caso necessaria a consulta.

a. Discussdo acerca do “ato de classificar”

iv.

Iniciar a discussdo sobre os aspectos gerais sobre classificacdo:
l. O que ¢ classificagao?
. Por que classificamos?
Il. Onde esta a classificacao nos rotulos escolhidos?
IV.  Por que escolheram esses rotulos?
Seguir com possiveis questionamentos mais especificos:
l. Como vocés realizariam a classificagao entre esses rotulos?
Il. Quais os critérios utilizados?
I1. Que método vocés utilizariam para materializar esses
critérios e utiliza-los? (tabelas, topicos).

Propor a atividade de construcdo do método para a diferenciacdo dos
rotulos, individualmente (cada aluno deve criar um documento no drive
e compartilhar com o professor, a fim de acompanhar o andamento
individual de cada atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular e
nao tiver acesso ao computador, solicitar que escreva a mao € envie assim
que terminar).

Apresentacdo e discussdo dos resultados da classificacdo.

b. Tarefa autoverificadora (ler tépico 6)
C. Tarefa avaliativa (ler topico 7)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte problematica

Analise a seguinte afirmacdo: “A mente humana classifica objetos consciente ou
inconscientemente para todos os tipos de propositos. Essa classificagdo perpassa pelas
distingdes das caracteristicas comuns dos objetos até ao agrupamento de seres que desenvolvem
entre si caracteristicas proprias dentro de determinado grupo”.

1. O ato de classificar, para os seres humanos, é essencial para a sobrevivéncia da espécie?
Por qué?
2. Dentro da Biologia, qual é o papel da classificagdo e como ela é apresentada?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliacdo da atividade serd utilizado o material produzido para
a tarefa, que ¢ a constru¢do da tabela. Critérios de avaliagdo:
a. Clareza conceitual.
b. Organiza¢do da tabela (ou outro método de classificagdo).
C. Criatividade.



ATIVIDADE DIDATICA L

"COMO CLASSIFICAMOS AS
“COISAS™ DO NOSSO DIA-A-
DIA?

<



APRESENTACAD

1.DESCRIGAO: ESTA ATIVIDADE
DIDATICA (AD) E UMA DAS AD QUE
COMPOE AS CINCO AD FILHAS DA AD

MAE “"CONTEXTUALIZANDO
CLASSIFICAGAO CIENTIFICA

TOPICOS DE BOTANICA |I: DO DIA-A-

DIA AS CHAVES DICOTOMICAS".

2.JUSTIFICATIVA: A CLASSIFICACAO ESTA PRESENTE NO
NOSSO DIA-A-DIA: NAS SESSOES DO SUPERMERCADO, NA
NOSSA COZINHA OU QUANDO ESTAMOS PRESTES A NOS
MUDAR DE CASA OU DE ROTINA. PENSANDO NO CONTEXTO
DA ORGANIZACAO DOS SERES VIVOS, CLASSIFICA-LOS E
ENTENDER AS DIFERENGAS TAXONOMICAS E OS MOTIVOS
DE CLASSIFICAGAO E FUNDAMENTAL PARA FUTUROS
PROFESSORES DE CIENCIAS BIOLOGICAS. UM PRIMEIRO
PASSO PARA ESSE ENTENDIMENTO REFERENTE AO ATO DE
CLASSIFICAR E COMEGAR REFLETINDO SOBRE O NOSSO
COTIDIANO E COMO ELE INTERFERE NA NOSSA ROTINA E
PENSAMENTO.

3.0BJETIVO DA ATIVIDADE: ESTABELCER
CRITERIOS DE CLASSIFICACAO A PARTIR
DO QUE JA ENTENDEMOS SOBRE A AGCAO
DE CLASSIFICAR.
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PARA INICIAR

1.0 QUE E CLASSIFICAGAO?

I.POR QUE CLASSIFICAMOS?

IHHII.ONDE ESTA A CLASSIFICAGAO NOS ROTULOS
ESCOLHIDOS?

IV.POR QUE ESCOLHERAM ESSES
ROTULOS?

VAMOS ANALISAR OS ROTULOS!
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CONTINUANDO..

1.COMO VOCES REALIZARIAM A
CLASSIFICAGAO ENTRE ESSES ROTULOS?

II.QUAIS OS CRITERIOS VOCES UTILIZARIAM?

III.LQUE METODO VOCES UTILIZARIAM PARA
MATERIALIZAR ESSES CRITERIOS E UTILIZA-LOS?

E HORA DE CLASSIFICAR OS ROTULOS!



CLASSIFICANDO...

A PARTIR DAQUILO QUE FOI DISCUTIDO
ATE AGORA, COLOQUE EM PRATICA E
REALIZE A CLASSIFICAGCAOQ!

CRIE UM DOCUMENTO NO DRIVE E
COMPARTILHE COMIGO, POIS QUERO
ACOMPANHAR A TUA LOGICA DE
CLASSIFICAGCAO! CASO NAO TENHA COMO
UTILIZAR O DRIVE, PODE SER EM UMA
FOLHA A4. E SO REGISTRAR O RESULTADO
FINAL E IR TIRANDO AS DUVIDAS,
CONFORME SURCGIREM.
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PROBLEMATIZANDO...

VAMOS VER SE O QUE FOI DIALOGADO
FICOU CLARO...

I.ANALISE A SEGUINTE AFIRMACAO: “A MENTE HUMANA
CLASSIFICA OBJETOS CONSCIENTE ou
INCONSCIENTEMENTE PARA TODOS ©OS TIPOS DE
PROPOSITOS. ESSA CLASSIFICACAO PERPASSA PELAS
DISTINCOES DAS CARACTERISTICAS COMUNS DOS
OBJETOS ATE AO AGRUPAMENTO DE SERES QUE
DESENVOLVEM ENTRE SI CARACTERISTICAS PROPRIAS
DENTRO DE DETERMINADO GRUPO".

1. O ATO DE CLASSIFICAR, PARA OS SERES HUMANOS, E
ESSENCIAL PARA A SOBREVIVENCIA DA ESPECIE? POR
QUE?

2. DENTRO DA BIOLOGIA, QUAL E O PAPEL DA
CLASSIFICACAO E COMO ELA E APRESENTADA?
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APENDICE C: AD FILHA II - CLASSIFICANDO AS “BRIOFITAS”, LICOFITAS E
MONILOFITAS

AD Classificacao das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretagdo e construgao de chaves
dicotdmicas — AD Mae

AD Filha n°02
Classificando as “Briofitas”, Licofitas e Monilofitas

1. Descricao: esta AD € uma das atividades didaticas que compde as seis AD Filhas da
AD Mae “Classificacdo das Arguegoniadas e Gimnospermas: interpretacdo e
construcdo de chaves dicotomicas”. A presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulaces da AD Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos proprios.

2. Justificativa: perceber as diferencas entre os animais ¢ mais facil do que perceber as
diferencas entre as plantas, uma vez que eles se movem de forma que passam a ser
visiveis facilmente no nosso dia-a-dia. Sabendo que a percepcao sobre as plantas, no
geral, ndo ¢ corriqueira como os referentes aos seres vivos do Reino Animal, torna-se
ainda menos frequente perceber e conhecer as plantas dos taxons basais, como
“Bridfitas”, Licofitas e Monilofitas. No curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
¢ dado énfase para o ensino e a aprendizagem desse topico, uma vez que os professores
de Biologia serdo desafiados durante o exercicio da docéncia a pensarem formas de
trabalhar esse contetdo. Dessa forma, a presente atividade visa observar e analisar
plantas desses taxons, a fim de diferencia-los e classifica-los.

3. Objetivos: os principais objetivos da atividade didatica sao

o

Estabelecer critérios de classificacdo entre as plantas.

b. Contextualizar a seguinte afirmagdo “As ‘Bridfitas’ sdo plantas menos
complexas estruturalmente entre os outros taxons das plantas. Entretanto, elas
guardam algumas similaridades com as Licofitas e Monilofitas (grupo antes
compreendido como Pteridofitas). As ‘Briofitas’ ficam restritas a, basicamente,
um unico tipo de habitat, enquanto as Samambaias (Monilofitas) e Licofitas
podem ser observadas em ambientes diversos, em comparacao as suas parentes
proximas. Isso ¢ adaptacao e selecao natural”.

C. Verificar diversos métodos de realizar classificagdo dessas plantas. Esses dois
taxons apresentam similaridades e também diferencas. Quais sdo as diferengas
mais marcantes para os estudantes e como eles organizariam uma tabela
comparativa ou utilizariam outro método comparativo.

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagao
desses taxons.

e. Criar uma chave dicotomica.

4. Articulagdes: essa AD deve ser implementada apds o estudo do primeiro topico da
disciplina. Os estudantes precisam ter clareza conceitual sobre as particularidades
morfoldgicas entre cada taxon.
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5. Procedimentos de Implementacio:

Os procedimentos sdo os mesmos da AD Mae, apresentando algumas particularidades
proprias. E necessario que os estudantes registrem as suas falas em um documento
compartilhado no drive, para que possam consultar posteriormente, caso necessaria a
consulta.
a. Discussdo acerca do “ato de classificar”
I. Iniciar a discussdo sobre os aspectos gerais sobre as plantas
arquegoniadas:
l. Quais os habitats que elas habitam e quais caracteristicas elas
compartilham?
1. Qual a importancia de aprender e conhecer as plantas
arquegoniadas?
I1. Quais as caracteristicas morfologicas que mais diferenciam
esses taxons?
IV.  Onde elas estdo presentes no seu dia-a-dia?
ii. Seguir com possiveis questionamentos mais especificos:
l. Quais os critérios possiveis para diferenciacao de cada tdxon?
Il. Como vocés organizariam esses critérios a fim de diferencia-
los?
ili. Apresentar um modelo de chave dicotdmica como se constrdi. O
professor precisa mostrar como se usa uma chave dicotOmica ¢ como
constroi. Ler topico 8).
iv. Propor a atividade de construgdo do método para a diferenciagdo dos
taxons, individualmente (cada aluno deve criar um documento no drive
e compartilhar com o professor, a fim de acompanhar o andamento
individual de cada atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular e
nao tiver acesso ao computador, solicitar que escreva a mao € envie assim
que terminar).
V. Apresentacdo dos resultados da classificacao.
vi. Construgdo da chave dicotdmica em colabora¢do. (Criar documento no
drive para que os estudantes trabalhem em conjunto e incentivar o
dialogo entre eles).

b. Tarefa autoverificadora (ler topico 6)
C. Tarefa avaliativa (ler topico 7)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte problematica

Analise a seguinte afirmagao: “As Briofitas sdo plantas menos complexas estruturalmente entre
os outros taxons das plantas. Entretanto, elas guardam algumas similaridades com as
Samambaias e Licofitas (grupo antes compreendido como Pteridofitas). As Bridfitas ficam
restritas a, basicamente, um unico tipo de hébitats, enquanto as Samambaias e Licofitas podem
ser observadas em ambientes diversos, em comparagdo as suas parentes proximas. Isso €
adaptacao e sele¢ao natural”.

1. Quais as diferengas de habitats que a afirmagdo fala? Quais estruturas e/ou mecanismos
que estdo ligadas a dependéncia de um habitat ou ndo?
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2. As Samambaias e Licofitas compreendem um mesmo grupo? Quais foram os critérios
morfologicos utilizados para realizar essa classificagdo? Nao seria mais logico separd-las em
dois grupos?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliacdo da atividade sera utilizado o material produzido
para a tarefa, que € a construgdo da tabela e chave dicotdmica. Critérios de avaliagdo:
a. Clareza conceitual.
b. Organizagdo da tabela (ou outro método de classifica¢ao) e da chave.
C. Criatividade.

8. Modelo de chave: Para apresentar o uso da chave, utilizar o exemplo de chave a
seguir, para identificar os organismos representados nas figuras 1 e 2:

Figura 1. Organismo 1.

Figura 2. Organismo 2.

Chave Dicotdmica para Bactérias da Familia Triangulaceae

1. Triangulos SIMPIES ..o Trigiles
1. Triangulos com diversas eSIrULUFAS .............c...cccoveeeueeeerieeniieesieeesieeeeieens 2
2. Tridngulos sem NUCIEO VISIVEl ..........ccoveiiiiiiieie e, Trinvisivel
2. Triangulos com RUCLeO(S) VISTVELS .........cccoeveeeiieiiiaiieiiieieee e, 3
3. Triangulos sem flagelos ............ccocevieiieiiiieccce e Triangelos
37 Triangulos flagelados ..................cccoooeieiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 4

4. Triagulos com numero de flagelos igual a multiplos de 2.............ccccue... 5
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4’. Triangulos com namero de flagelos igual a maltiplos de 3.............ccce.e. 6

5. Triangulos com NUCIEO SO ......ocvvvvviviiiieieieiese e Trivilis

5. Tridngulos com nucleos ciliados ................c..ccccevveeeeciennenn Triguliadus

6. Apresenta apenas um nUcleo ................cccoceeeeeccevenennanne. Trionucleodus
6’.Presenca de dois nuicleos. Um dos nucleos apresenta duas membranas nucleares, e
0 outro nacleo nao apresenta membrana nuclear

VISTVEL. oo Trianmebrus



[ CE C1: MATERIAL DO ALUNO - AD FILHA 11

X

ATIVIDADE DIDATICAI:
CLASSIFICANDO AS
“BRIOFITAS”, LICOFITAS E
MONILOFITAS



APRESENTACAD

1.DESCRIGAO: ESTA ATIVIDADE DIDATICA (AD) E
UMA DAS ATIVIDADES DIDATICAS QUE COMPOE
AS CINCO AD FILHAS DA AD MAE
“CLASSIFICAGAO DAS EMBRIOFITAS SEM
CARPELO: INTERPRETAGAO E CONSTRUGAO DE
CHAVES DICOTOMICAS”. A PRESENTE AD HERDA
A JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES
DA AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: PERCEBER AS PLANTAS, PRINCIPALMENTE
AS SUAS DIFERENGCAS, NO DIA-A-DIA, ESTA CADA VEZ MAIS
DIFiCIL. COM AS TECNOLOGIAS E, AS PESSOAS COM O
RITMO ACELERADO, PARAR PARA OBSERVAR,
COMPREENDER E APRECIAR NAO E MAIS HABITO COMUM.
QUANDO PENSAMOS NOS TAXONS MAIS BASAIS DAS
PLANTAS, ISSO SE TORNA AINDA MAIS RARO, POIS AS
ESTRUTURAS, DIFERENGCAS E NOMENCLATURAS NAO SAO
TAO COMUNS.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICACAO A PARTIR DO QUE JA
ENTENDEMOS SOBRE A ACAO DE
CLASSIFICAR, ENRETANTO,
CONTEXTUALIZANDO AS DIVISOES DAS
PLANTAS JA ESTUDADAS ("BRIOFITAS",
LICOFITAS E MONILOFITAS).
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PARA INICIAR, PENSANDO NOS TAXONS BASAIS DAS
EMBRIOFITAS SEM CARPELO ("BRIOFITAS", LICOFITAS E
MONILOFITAS)

1.QUAIS OS HABITATS DE OCORRENCIA E QUAIS
CARACTERISTICAS ELAS COMPARTILHAM ENTRE
S1?

ILQUAL A IMPORTANCIA DE
APRENDER E CONHECER AS
ESSAS PLANTAS?

II.LQUAIS AS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS QUE MAIS
DIFERENCIAM ESSES TAXONS?

IV.ONDE ELAS ESTAO PRESENTES NO SEU
DIA-A-DIA?
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CONTINUANDO...

I.QUAIS OS CRITERIOS POSSIiVEIS PARA
DIFERENCIACAO DE CADA TAXON?

11.COMO VOCES ORGANIZARIAM ESSES
CRITERIOS A FIM DE DIFERENCIA-LOS?

A PARTIR DESSES CRITERIOS, VAMOS CRIAR
UMA CHAVE DICOTOMICA.
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TAREFAT:

CLASSIFIQUE AS PLANTAS REGISTRADAS
NAS FOTOS, ESTABELECENDO CRITERIOS DE

DIFERENCIACGAO PARA CADA UM DOS
GRUPOS.

A PARTIR DESSES CRITERIOS, VAMOS CRIAR
UMA CHAVE DICOTOMICA. MAS  ANTES,
PRECISAMOS ENTENDER COMO USA-LA!



COMO USAMOS UMA CHAVE
DICOTOMICA?

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA NADA MAIS E DO QUE UM PASSO-A-
PASSO PARA ENCONTRAR O NOME DO GRUPO,
FAMILIA, GENERO E/OU ESPECIE DE UM
DETERMINADO ESPECIME. ELA, PRIMEIRAMENTE,
APRESENTA CARACTERISTICAS GERAIS, E AOS
POUCOS VAI APRESENTANDO CARACTERES MAIS
ESPECIFICOS, NA MAIORIA DOS CASOS.

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA SEMPRE IRA APRESENTAR DOIS
PASSOS POSSIVEIS POR ETAPA, E NO FINAL
DA DESCRICAO, ELA NOS MANDARA PARA O
NUMERO SEGUINTE, QUE IRPA DESCREVER
OUTRAS DUAS POSSIVEIS CARACTERISTICAS,
ATE CHEGAR AO NOME DO GRUPO.

PARECE DIiFICIL, MAS COM O TEMPO E
PRATICA, SE TORNA FACIL!
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EXEMPLO...

OBSERVE ESSES QUATRO ESPECIMES: ELES
SAO MEMBROS DO REINO GEOMETRAE,
POREM, TAXONOMICAMENTE, POSSUEM
CARATERES DIFERENTES. USAREMOS A

CHAVE DICOTOMICA PARA SABER A
DIVISAO DE CADA UM.

o2,

1. APRESENTA FORMA QUADRADA, COM PRESENGCA, COM

APENAS UM OLHO SIMPLES..........ciiviiiiiiinnn, QUADROPHYTA
1. APRESENTA FORMA CIRCULAR OU TRIANGULAR,
PODENDO SER FLAGELADO OU NAO........oooiiiiiiiieeeiee e 2
2.FORMA CIRCULAR, OLHOS E FLAGELOS
AUSENTES. ... CIRCOLOPHYTA
2'. FORMA CIRCULAR OU TRIANGULAR. APRESENTA 1 OU
MAIS OLHOS. MONO OU BIFLAGELADOS.........coiiiiiiiiie, 3
3. FORMA TRIANGULAR, MOFLAGELADO E COM
CLOROFILA. ... TRIANGULACLOROPHYTA
3'FORMA CIRCULAR, MONO OU BIFLAGELADO...........ccciveine 4
4. APRESENTA UM PAR DE OLHOS SIMPLES.
MONOFLAGELADO........coiiii MONOPHLAGELOPHYTA
4'APRESENTA APENAS UM OLHO SIMPLES.

BIFLAGELADO. ... BIPHLAGELOPHYTA
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TAREFA 2:

CONSTRUA UMA CHAVE DICOTOMICA A
PARTIR DAQUILO QUE APRENDEU NO
EXEMPLO ANTERIOR.

DICAS:
- SEMPRE CRIE GRUPOS POR
SEMELHANCAS.

- COLOQUE OS ORGANISMOS
MENOS COMPLEXOS NO INiCIO DA
CHAVE.

- NA DUVIDA, PERGUNTE!



CONTEXTUALIZANDO..

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO: “AS BRIOFITAS SAO PLANTAS
MENOS COMPLEXAS ESTRUTURALMENTE ENTRE OS OUTROS
TAXONS DAS PLANTAS. ENTRETANTO, ELAS GUARDAM ALGUMAS
SIMILARIDADES COM AS SAMAMBAIAS E LICOFITAS (GRUPO
ANTES COMPREENDIDO COMO PTERIDOFITAS). AS BRIOFITAS
FICAM RESTRITAS A, BASICAMENTE, UM UNICO TIPO DE
HABITATS, ENQUANTO AS SAMAMBAIAS E LICOFITAS PODEM SER
OBSERVADAS EM AMBIENTES DIVERSOS, EM COMPARAGCAO AS
SUAS PARENTES PROXIMAS. ISSO E ADAPTAGCAO E SELEGCAO
NATURAL".

1. QUAIS AS DIFERENCAS DE HABITATS QUE A AFIRMACAO FALA?
QUAIS ESTRUTURAS E/OU MECANISMOS QUE ESTAO LIGADAS A
DEPENDENCIA DE UM HABITAT OU NAO?

2. AS SAMAMBAIAS E LICOFITAS COMPREENDEM UM MESMO
GRUPO? QUAIS FORAM oS CRITERIOS MORFOLOGICOS
UTILIZADOS PARA REALIZAR ESSA CLASSIFICACAO? NAO SERIA
MAIS LOGICO SEPARA-LAS EM DOIS GRUPOS?
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APENDICE D: AD FILHA III - CLASSIFICANDO AS GIMNOSPERMAS

AD Classificagdo das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretacao e construcao de chaves

5.

dicotdmicas — AD Mie

AD Filha n°03
Classificando as Gimnospermas

Descricdo: esta AD é uma das atividades didaticas que compde as seis AD Filhas da
AD Mae “Classificacdo das Arguegoniadas e Gimnospermas: interpretacéo e
construcdo de chaves dicotdmicas”. A presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulagdes da AD Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos proprios.

Justificativa: as Gimnospermas sdo as primeiras plantas espermatofitas dentro do
Reino Plantae. Em comparagdo com as arquegoniadas, as Gimnospermas apresentam
uma estrutura reprodutiva mais complexa, entretanto, ndo apresentam uma diversidade
de espécies tao grande como os tdxons basais. Por apresentar essa complexidade, torna-
se dificil pensar em estratégias para trabalhar as diferengas entre ela e os demais taxons
basais. Essa atividade didatica ¢ uma proposta para o trabalho a partir da observacao de
estruturas morfologicas e os mecanismos relacionados.

Objetivos: os principais objetivos da atividade didatica sao

o

Estabelecer critérios de observagdo para as Gimnospermas.

b. Contextualizar a seguinte afirmagao “As Gimnospermas sdo as primeiras plantas
a ndo dependerem da presenga de dgua para o seu ciclo reprodutivo, porém,
apesar da sua complexidade, elas ndo sdo tdo diversas em numero de espécies
como os taxons basais!”.

Verificar as possibilidades de observagao dessas plantas.

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagdo
desse taxon.

o

Articulagdes: essa AD deve ser implementada apos o estudo do segundo tépico da
disciplina. Os estudantes precisam ter clareza conceitual sobre as particularidades
morfologicas entre cada taxon.

Procedimentos de Implementacio:

Os procedimentos sdao os mesmos da AD Mae, apresentando algumas particularidades
proprias. E necessario que os estudantes registrem as suas falas em um documento
compartilhado no drive, para que possam consultar posteriormente, caso necessiria a
consulta.

a. Discussdo acerca do “ato de classificar”
I. Iniciar a discussdo sobre os aspectos gerais sobre as plantas
arquegoniadas:
l. Quais os habitats que elas habitam?
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Il. Qual a importdncia de aprender e conhecer as
Gimnospermas?
I1. Quais as caracteristicas morfologicas mais marcantes desse
taxon?
IV.  Onde elas estio presentes no seu dia-a-dia?
Seguir com possiveis questionamentos mais especificos:
l. Quais os critérios possiveis de observacao para esse taxon?
Il. Como vocés organizariam esses critérios a fim de diferencia-
los?
Propor a atividade de construcdo do método para a diferenciacdo dos
taxons, individualmente (cada aluno deve criar um documento no drive
e compartilhar com o professor, a fim de acompanhar o andamento
individual de cada atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular e
nao tiver acesso ao computador, solicitar que escreva a mao e envie assim
que terminar).
Apresentacdo dos resultados da classificagdo.
Construgdo da chave dicotdomica em colaboracdo. (Criar documento no
drive para que os estudantes trabalhem em conjunto e incentivar o
dialogo entre eles).

b. Tarefa autoverificadora (ler topico 5)
c. Tarefa avaliativa (ler topico 6)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte problematica
Analise a seguinte afirmagdo: “As Gimnospermas sdo as primeiras plantas a ndo dependerem
da presenga de 4gua para o seu ciclo reprodutivo, porém, apesar da sua complexidade, elas nao
sdo tao diversas em numero de espécies como os taxons basais!”.
1. A ndo dependéncia da agua para a reprodugdo proporcionou vantagens evolutivas para as
Gimnospermas? Quais sdo essas vantagens?
2. Por que a diversidade de espécies é menor que as dos taxons basais? As estruturas
morfologicas estdo relacionadas a isso?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliacdo da atividade sera utilizado o material produzido para
a tarefa, que ¢ a constru¢do da tabela. Critérios de avaliagdo:
a. Clareza conceitual.
b. Organiza¢do da tabela (ou outro método de classificagdo).
C. Criatividade.
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ATIVIDADE DIDATICA II;
CLASSIFICANDO AS
GIMNOSPERMAS



APRESENTACAD

1.DESCRIGAO: ESTA ATIVIDADE DIDATICA (AD) E
UMA DAS ATIVIDADES DIDATICAS QUE COMPOE
AS CINCO AD FILHAS DA AD MAE
“CLASSIFICAGAO DAS EMBRIOFITAS SEM
CARPELO: INTERPRETAGAO E CONSTRUGAO DE
CHAVES DICOTOMICAS”. A PRESENTE AD HERDA
A JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES
DA AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: AS GIMNOSPERMAS SAO AS PRIMEIRAS
PLANTAS ESPERMATOFITAS DENTRO DO REINO PLANTAE.
EM COMPARAGAO cCoM AS ARQUEGONIADAS, AS
GIMNOSPERMAS APRESENTAM UMA ESTRUTURA
REPRODUTIVA MAIS COMPLEXA, ENTRETANTO, NAO
COMPREENDEM, ATUALMENTE, UMA DIVERSIDADE DE
ESPECIES TAO GRANDE COMO OS TAXONS BASAIS. POR
APRESENTAR ESSA COMPLEXIDADE, TORNA-SE DIFICIL
PENSAR EM ESTRATEGIAS PARA TRABALHAR AS
DIFERENGAS ENTRE ELA E OS DEMAIS TAXONS. ESSA
ATIVIDADE DIDATICA E UMA PROPOSTA PARA O TRABALHO
A PARTIR DA OBSERVAGAO DE ESTRUTURAS
MORFOLOGICAS E OS MECANISMOS RELACIONADOS.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICACAO A PARTIR DO QUE JA
ENTENDEMOS SOBRE A ACAO DE
CLASSIFICAR, ENRETANTO,
CONTEXTUALIZANDO AS DIVISOES DAS
PLANTAS JA ESTUDADAS, QUE NESSA
ATIVIDADE SERA o) GRUPO DAS
GIMNOSPERMAS.
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PARA INICIAR, PENSANDO NA GIMNOSPERMAS

1.QUAIS OS HABITATS DE OCORRENCIA E QUAIS

CARACTERISTICAS ELAS COMPARTILHAM ENTRE
S1?

ILQUAL A IMPORTANCIA DE
APRENDER E CONHECER AS
GIMNOSPERMAS?

IIILQUAIS AS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS MAIS
MARCANTES DESSE TAXON? QUAIS SAO AS VANTAGENS

EVOLUTIVAS, OU ATE MESMO, AS DEVANTAGENS DESSAS
CARACTERISTICAS?

IV.ONDE ELAS ESTAO PRESENTES NO SEU
DIA A DIA?
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TAREFAT:

CLASSIFIQUE AS PLANTAS REGISTRADAS
NAS FOTOS, ESTABELECENDO CRITERIOS DE

DIFERENCIACGAO PARA CADA UM DOS
GRUPOS.

A PARTIR DESSES CRITERIOS, VAMOS CRIAR
UMA CHAVE DICOTOMICA. MAS  ANTES,
PRECISAMOS ENTENDER COMO USA-LA!



VAMOS RETOMAR 0 CONHECIMENTO DE
COMO USAMOS UMA CHAVE DICOTOMICA...

E IMPORTANTE SABER QUE
DICOTOMICA NADA MAIS E DO QUE UM
PASSO A PASSO PARA ENCONTRAR O NOME
DO GRUPO, FAMILIA, GENERO E/OU ESPECIE
DE UM DETERMINADO ESPECIME.
APRESENTA
CARACTERISTICAS MAIS GERAIS,
POUCOS VAl APRESENTANDO CARACTERES

PRIMEIRAMENTE,

MAIS ESPECIFICOS.

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA SEMPRE IRA APRESENTAR DOIS
PASSOS POSSIVEIS POR ETAPA, E NO FINAL
DA DESCRICAO, ELA NOS MANDARA PARA O
NUMERO SEGUINTE, QUE IRA DESCREVER
OUTRAS DUAS POSSIVEIS CARACTERISTICAS,
ATE CHEGAR AO NOME DO GRUPO.

PARECERA DIiFICIL, MAS COM O TEMPO E

PRATICA, SE TORNARA FACIL!

A CHAVE
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EXEMPLO...

OBSERVE ESSES OS ESPECIMES ABAIXO:
ELES SAO MEMBROS DO REINO
GEOMETRAE, FAMILIA TRIANGOLIDACEAE,
POREM, EVOLUTIVAMENTE, POSSUEM
CARACTERES DIFERENTES. USAREMOS A
CHAVE DICOTOMICA PARA SABER O
GENERO DE CADA UM,

1. TRIANGULOS SIMPLES oottt TRIGILES
1. TRIANGULOS COM DIVERSAS ESTRUTURAS ..o\ttt 2
2. TRIANGULOS SEM NUCLEO VISIVEL .oouieiee e, TRINVISIVEL
2. TRIANGULOS COM NUCLEO(S) VISIVEIS ..ottt 3
3. TRIANGULOS SEM FLAGELOS oouiietieeeee e, TRIANGELOS
3. TRIANGULOS FLAGELADOS oottt e, 4
4. TRIAGULOS COM NUMERO DE FLAGELOS IGUAL A MULTIPLOS DE 2........ 5
4. TRIANGULOS COM NUMERO DE FLAGELOS IGUAL A MULTIPLOS DE 3 ....6
5. TRIANGULOS COM NUCLEO LISO oiuniiii e, TRIVILIS
5. TRIANGULOS COM NUCLEOS CILIADOS ...oieniineieeeeeeeeeeaaen TRIGULIADUS
6. APRESENTA APENAS UM NUCLEO ...ooivviiiiiieeeeeeeee, TRIONUCLEODUS

6 .PRESENGCA DE DOIS NUCLEOS. UM DOS NUCLEOS COM DUAS
MEMBRANAS NUCLEARES, E O OUTRO NUCLEO NAO APRESENTA
MEMBRANA NUCLEAR VISIVEL.....coooiiiiiieeiiiiee e, TRIANMEBRUS
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TAREFA 2:

CONSTRUA UMA CHAVE DICOTOMICA A
PARTIR DAQUILO QUE APRENDEU NO
EXEMPLO ANTERIOR.

DICAS:
- SEMPRE CRIE GRUPOS POR
SEMELHANCAS.

- COLOQUE OS ORGANISMOS
MENOS COMPLEXOS NO INICIO DA
CHAVE.

- NA DUVIDA, PERGUNTE!



CONTEXTUALIZANDO..

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGCAO E RESPONDA: " “AS
GIMNOSPERMAS SAO AS PRIMEIRAS PLANTAS A NAO
DEPENDEREM DA PRESENCA DE AGUA PARA O SEU CICLO
REPRODUTIVO, POREM, APESAR DA SUA COMPLEXIDADE, ELAS
NAO SAO TAO DIVERSAS EM NUMERO DE ESPECIES COMO OS
TAXONS BASAIS!".

1. A NAO DEPENDENCIA DA AGUA PARA A REPRODUCAO
PROPORCIONOU VANTAGENS EVOLUTIVAS PARA AS
GIMNOSPERMAS? QUAIS SAO ESSAS VANTAGENS?

2. POR QUE A DIVERSIDADE DE ESPECIES E MENOR QUE AS DOS
TAXONS BASAIS? AS ESTRUTURAS MORFOLOGICAS ESTAO
RELACIONADAS A ISSO?
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APENDICE E: AD FILHA IV - DIFERENCAS ENTRE AS PLANTAS
EMBRIOFITAS SEM CARPELO

AD Classificacao das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretagdo e construgdo de chaves
dicotdmicas — AD Mae
AD Filha n°04
Diferencas entre as plantas Embriofitas sem carpelo

1. Descricdo: esta AD ¢é uma das atividades didaticas que compde as seis AD Filhas da
AD Mae “Classificacdo das Arguegoniadas e Gimnospermas: interpretacdo e
construcdo de chaves dicotdmicas”. A presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulacdes da AD Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos proprios.

2. Justificativa: entre as Briofitas, Samambaias e Licofitas e a Gimnospermas, houve um
grande salto evolutivo. Compreender as diferencas ocasionadas nesse processo ¢ de
suma importancia para um futuro professor de Biologia, uma vez que saber diferenciar
esses taxons € um dos objetivos da disciplina de Botanica I. Essa AD Filha compreende
uma proposta para realizar um olhar analitico em cima das principais diferencas
taxondmicas entre as arquegoniadas e a primeira representante das espermaticas.

3. Objetivos: os principais objetivos da atividade didética sao

a. Estabelecer critérios de classificagdo entre as plantas arquegoniadas e
gimnospermas.

b. Contextualizar a seguinte afirmagdo: “Sobre as mais evoluidas: nem
arquegoniadas, nem Gimnospermas, ambas as plantas obtiveram sucesso
evolutivo gragas a Selecao Natural”.

C. Verificar diversos métodos de realizar classificacdo e diferenciacao dessas
plantas. Esses trés taxons apresentam similaridades e também diferencas. Quais
sdo as diferencas mais marcantes para os estudantes e como eles organizariam
uma tabela comparativa ou utilizariam outro método comparativo.

d. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a classificagdo
desses grupos.

e. Criar a chave dicotdmica para os grupos estudados.

4. Articulagdes: essa AD deve ser implementada apos o estudo do quarto tdpico da
disciplina. Os estudantes precisam ter clareza conceitual sobre as particularidades
morfoldgicas entre cada taxon.

5. Procedimentos de Implementacio:

Os procedimentos sdo os mesmos da AD Mae, apresentando algumas particularidades
proprias. E necessario que os estudantes registrem as suas falas em um documento
compartilhado no drive, para que possam consultar posteriormente, caso necessaria a
consulta.

a. Discussdo acerca do “ato de classificar”
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I. Iniciar a discussdo sobre os aspectos gerais sobre as plantas
arquegoniadas:
l. Quais os habitats que elas habitam e quais caracteristicas elas
compartilham?
Il. Qual a importancia de aprender, conhecer e diferenciar as
plantas arquegoniadas e as Gimnospermas?
I1. Quais as caracteristicas morfologicas que mais diferenciam
esses taxons?
IV.  Onde elas estao presentes no seu dia-a-dia?
ii. Seguir com possiveis questionamentos mais especificos:
l. Quais os critérios possiveis para diferenciacdo de cada tdxon?
. Como vocés organizariam esses critérios a fim de diferencia-
los?
I1. E possivel criar uma chave para a identificacdo desses
taxons?
ili. Propor a atividade de constru¢do do método para a diferenciacdo dos
taxons, individualmente (cada aluno deve criar um documento no drive
e compartilhar com o professor, a fim de acompanhar o andamento
individual de cada atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular e
nao tiver acesso ao computador, solicitar que escreva a mao e envie assim
que terminar).
Iv. Apresentacdo dos resultados da classificacéo.

b. Tarefa autoverificadora (ler topico 5)
c. Tarefa avaliativa (ler topico 6)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte problematica
Analise a seguinte afirmacdo: ‘“Sobre as mais evoluidas: nem arquegoniadas, nem
Gimnospermas, ambas as plantas obtiveram sucesso evolutivo gracas a Evolucao”.
1. Explique a afirmag¢do acima?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliagdo da atividade sera utilizado o material produzido para
a tarefa, que ¢ a construcao da tabela e chave dicotomica. Critérios de avaliagao:
a. Clareza conceitual.
b. Organizagdo da tabela (ou outro método de classifica¢do) e da chave.
C. Criatividade.



X

ATIVIDADE DIDATICA IV:
DIFERENCAS ENTRE AS
EMBRIOFITAS SEM CARPELO

<



APRESENTACAD

1.DESCRIGAO: ESTA ATIVIDADE DIDATICA (AD) E
UMA DAS ATIVIDADES DIDATICAS QUE COMPOE
AS CINCO AD FILHAS DA AD MAE
“CLASSIFICAGAO DAS EMBRIOFITAS SEM
CARPELO: INTERPRETAGAO DE CHAVES
DICOTOMICAS”. A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES DA
AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: : ENTRE AS BRIOFITAS, SAMAMBAIAS,
LICOFITAS E A GIMNOSPERMAS, HOUVE UM GRANDE E
COMPLEXO PROCESSO EVOLUTIVO. COMPREENDER AS
DIFERENGAS OCASIONADAS NESSE CAMINHO E DE SUMA
IMPORTANCIA PARA UM FUTURO PROFESSOR DE BIOLOGIA.
SABER DIFERENCIAR ESSES TAXONS E UM DOS OBJETIVOS
DA DISCIPLINA DE BOTANICA |I. ESSA AD FILHA
COMPREENDE UMA PROPOSTA PARA OBSERVAR, DE FORMA
ANALITICA, AS PRINCIPAIS DIFERENGCAS TAXONOMICAS
ENTRE AS ARQUEGONIADAS E A PRIMEIRA REPRESENTANTE
DAS ESPERMATOFITAS.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICACAO A PARTIR DO QUE JA
ENTENDEMOS SOBRE A AGCAO DE CLASSIFICAR,
ENRETANTO, CONTEXTUALIZANDO AS DIVISOES
DAS PLANTAS JA ESTUDADAS.
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PARA INICIAR, PENSANDO NAS PLANTAS ESTUDADAS

1.QUAIS AS CARACTERISTICAS ELAS
COMPARTILHAM ENTRE SI1?

ILQUAL A IMPORTANCIA DE
SABER DIFERENCIAR ESSES
GRUPOS?

II.CITE UMA DIFERENCA MARCANTE DE CADA UM DOS
GRUPOS ESTUDADOS.

IV.COMO VOCE PODERIA DIFERENCIAR AS
PLANTAS PRESENTES NO SEU DIA-A-DIA?



TAREFAT:

APOS RECEBER O LINK DAS FOTOS DE
DIFERENTES PLANTAS, REALIZE A
IDENTIFICAGAO DA DIVISAO QUE CADA UMA
DELAS PERTENCE. UTILIZE A CHAVE A
SEGUIR:

1.Plantas de pequeno porte (menores que 5cm, avasculares)

............................................................................................................. 2
1'.Plantas de portes variados (maiores que 5cm, vasculares)
............................................................................................................. 4
2. Plantas COM estrutura com haste e capsula ................ Musgos
2'.Plantas SEM haste ou CApsula .....ccvvvviieivevieceinicsieeeesre e 3

3.Plantas com estrutura produtora de gametas parecida com

UM COTO@ wiiiuieiiiieitiiiesieeesiesseseeessesseessessesssesssesssessnesnses Hepaticas
3'.Esporofito verde, diminutivo, com aparéncia de estaca, com
COlOragan VErde ....cocveeverieneerie e e Antoceros
4, Plantas com microfilos ...uveveeveveeeeeiiree e Licéfitas
4'.Plantas com megafilos ou folhas diversas ........ccccccvvveviiennnnne. 5

5. Plantas sem semente, com estrutura circular (soros) presente
na parte abaxial da fronde ......cccccoeveviieiviniiiieennne, Samambaias
5'.Plantas com semente, folhas diversas e sem soros
.................................................................................... Gimnospermas
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CONTEXTUALIZANDO..

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGCAO E RESPONDA: “‘SOBRE AS
MAIS EVOLUIDAS: NEM AS BRIOFITAS, LICOFITAS, MONILOFITAS
OU GIMNOSPERMAS, TODAS AS PLANTAS OBTIVERAM SUCESSO
EVOLUTIVO GRACAS A EVOLUGCAO".
1. EXPLIQUE A AFIRMACAO A CIMA?
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APENDICE F: AD FILHA V- CRIANDO UMA CHAVE DICOTOMICA PARA AS
ARQUEGONIADAS E GIMNOSPERMAS

AD Classificacao das Arquegoniadas e Gimnospermas: interpretagdo e construgdo de chaves

5.

dicotdbmicas — AD Maie

AD Filha n°05
Criando uma chave dicotomica para as arquegoniadas e Gimnospermas

Descrigdo: esta AD é uma das atividades didaticas que compde as seis AD Filhas da
AD Mae “Classificacdo das Arguegoniadas e Gimnospermas: interpretacdo e
construcdo de chaves dicotomicas”. A presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulaces da AD Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos proprios.

Justificativa: a leitura e interpretag¢do de chaves dicotomicas estd estreitamente ligada
a formacdo e a vida do Bidlogo, seja ele professor, professor pesquisador ou
pesquisador. Compreender o funcionamento de uma chave dicotdmica, sabendo como
cria-la e utiliza-la pode vir a contribuir para um melhor entendimento da classificagao
dos diversos organismos, inclusive as plantas. As plantas arquegoniadas e as
Gimnospermas sdo as plantas que geralmente sdo menos trabalhadas no processo de
ensino e aprendizagem, e isso deve-se a dificuldade de contextualizacdo e inseguranca
em trabalhar essas familias. Essa AD Filha, visa trabalhar esses taxons a partir da
criacdo de uma chave dicotomica, a fim de contextualizar as plantas ao processo de
ensino e aprendizagem proposto até agora.

Objetivos: os principais objetivos da atividade didatica sdo

a. Criar uma chave dicotomica a partir de todas as diferengas e similaridades entre
os taxons estudados até agora.

b. Dialogar entre os colegas os diferentes métodos e critérios para a criagdo de
chaves dicotoOmicas para esses taxons.

c. Contextualizar a seguinte afirmacdo “O Reino Plantae compreende um taxon
bem diverso e abundante no mundo. As plantas evoluiram para habitar diversos
ambientes, desde o aquatico, até desertos!”.

Articulacdes: essa AD deve ser implementada apds o estudo do quinto tépico da
disciplina. Os estudantes precisam ter clareza conceitual sobre as particularidades

morfolédgicas entre cada taxon.

Procedimentos de Implementacao:

Os procedimentos sdo, em partes, os mesmos da AD Mae, apresentando algumas
particularidades proprias. E necessario que os estudantes registrem as suas falas em um
documento compartilhado no drive, para que possam consultar posteriormente, caso
necessaria a consulta. E necessario que os estudantes fagam registros fotograficos de um
representante, no minimo, de cada tdxon estudado, para diferentes aspectos morfologicos
presentes em cada espécime.
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a. Discussdo acerca do “ato de classificar”
I. Iniciar a discussdo sobre os aspectos gerais sobre as plantas
arquegoniadas:
l. Qual a origem das plantas?
Il. Como ocorreu o processo evolutivo das plantas?
Il. Seguir com possiveis questionamentos mais especificos:
l. Como vocés podem criar uma chave dicotomica?
Il. Ha apenas um caminho para a criagdo dessa chave?
I1. Como funciona uma chave dicotomica?
IV.  Quais aspectos morfologicos vocés registraram em fotos?
V. Como vocés organizariam esses aspectos a fim de diferencia-
los para a constru¢ao de uma chave dicotomica?
ili. Utilizar a comparac¢ao realizada na AD Filha 4 para dialogar e ver o que
os estudantes significaram do conhecimento.
iv. Construgdo da chave dicotémica. (Cada aluno deve criar um documento
no drive e compartilhar com o professor, onde sera construida a chave
dicotomica para os espécimes registrados).

b. Tarefa autoverificadora (ler topico 6)
C. Tarefa avaliativa (ler topico 7)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte problematica
Analise a seguinte afirmacdo: “O Reino Plantae compreende um tdxon bem diverso e abundante
no mundo. As plantas evoluiram para habitar diversos ambientes, desde o aquatico, até
desertos!”.
1. Quais estruturas estdo relacionadas a essas adaptagoes?
2. Como uma samambaia poderia ter sucesso evolutivo em um deserto?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliacdo da atividade serd utilizado o material produzido
para a tarefa, que ¢ a construgdo da tabela e chave dicotomica. Critérios de avaliagdo:
a. Clareza conceitual.
b. Organizagdo da tabela (ou outro método de classificagdo) e da chave.
c. Criatividade.



APENDICE G: QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO

130172022 1625 Avallagio das Athvidades Didaticas Botanica |

Avaliacao das Atividades Didaticas Botanica |

LEIA COM ATENCAD: Esse guestiondrio & para a avaliagio das Atividades Diddticas
desenvolvidas durante a disciplina de Boténica |, trabalhadas durante o Mddulo | do
segundo semestre de 2021. 0 questionario ndo & referente &s aulas expositive-dialogadas,
apenas sobre as atividades praticas.

*Obrigatorio
1 - Neda desafiadora.
2 - Um pouco desafiadora.
. . . 3 - Nem pouco, nem muito
A. Considere o nivel de desafio para os seguintes desafiadora.
critérios, utilizando a escala abaixo: 4 - Desafiadora

5 - Muito desafiadora.

1. Perguntas norteadoras (iniciais da discussao): *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 b

2. Estabelecer critérios de classificagdo: ™

Marcar apenas uma oval.

3. Criagio dos materiais de classificagdo (organizagdo dos critérios):

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

NApE:/I0Cs. gO0gIe. COMTNMEL 1 3-mywX SUFXESLKGIuMe_kF GlyFioscErsyinationieot
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130152022 2206 Avallacdo das Aflvidades Didaticas Botanica |

4. Leitura das chaves dicotdmicas: *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

5. Criagdo da Chave Dicotdmica: *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

6. Pergunta problema (realizada no final da atividade): *

Marcar apenas uma oval.

7. Atividedes didaticas no geral: *

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

hifp: iocs. googie COMTMMSAL W] _LI SXWs0GA_VNDHZeg DAl z0RZVymCct 208
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130152022 2206 Avallacdo das Aflvidades Didaticas Botanica |

8. Como voce avalia, por meio de pontos negativos elou positivos as atividades
didaticas? *

9. Nasua opinio, teve uma ou mais atividades que foram desafiadoras e que vocé
gostou de observar? Justifigue. *

10.  Qual a atividade didatica que mais te chamou a atengao? *

11.  Vocé utilizaria essa Atividade Didatica com os seus alunos? *

hitps:tidocs. gongie. comTormsid wi_U_uSxws0Gus, WNDbNZeg DAy zORzviyimk Giiedt B



130152022 2206 Avaliagia das Aflvidades Didaticas Botanica |

12, O que vocé alteraria nas atividades? *

13. O material didatico estava autoexplicativo? Justifique. *

[Este conteddo nBo foi crizdo nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

héfps-/00Cs Gangle.COmADMETE w1 _LL USKWXEQGIA_NDNZagD\yeaal z0Rzviymichieot

143



Programa de Pés-graduacdao em 144
Educacdao em Ciéncias
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Gustavo Pedroso de Moraes
Ricardo Andreas Sauerwein
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SISTEMATICA E
TAXONOMIA: A
CIENCIA DO DIA A
DIA!?
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Para todos aqueles que hoje
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APRESENTAGAO

O presente trabalho € uma sequéncia didatica
desenvolvida durante os anos de 2020, 2021 e 2022.
Ela faz parte da dissertagcdo de mestrado do autor,
intitulado "Aprendizagem de taxonomia e
sistematica botanica: da classificagao cotidiana ao
conhecimento cientifico" realizado na
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM. A
sequéncia didatica é composta estruturalmente
por uma Atividade Didatica Mae e cinco
Atividades Didaticas Filhas. Elas objetivam
trabalhar os conteudos de taxonomia e
sistematica Botanica a partir da contextualizagao
com a classificagao cotidiana.

Cada Capitulo ird apresentar, primeiramente o
material de consulta do professor e em seguida o
material do aluno. No primeiro capitulo sera
apresentada a Atividade Didatica Mae, pois ela
destaca qual é a linha que o professor podera
seguir para a implementag¢ao das atividades. Na
sequéncia, cada uma das cinco atividades que
fazem parte da sequéncia didatica. No final de cada
capitulo, sera fornecido o material dos alunos.
Desejamos uma 6tima leitura para todos.

1. ATIVIDADE DIDATICA MAE: Classificagao
Cotidiana, Sistematica e Taxonomia: a
ciéncia do dia a dia!?
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1. Descrigao: conjunto de cinco atividades didaticas
baseadas no ensino de taxonomia e sistematica
Botanica dos taxons basais das plantas, a partir da
classificacao presente no dia a dia.

2.Justificativa: Conhecer as plantas, bem como a sua
classificacao é de suma importancia para os seres
humanos. Desde os primérdios da comunidade
humana, as plantas estiveram presentes como
matéria-prima para cultivo e alimentacgao,
ornamentos, saude e varios outros usos. Além
disso, o Reino Plantae tem grande importancia
para a manutenc¢ao no planeta terra. Ao encontro
disso, dentro das Ciéncias Bioldgicas, tudo esta ao
entorno da taxonomia e sistematica, bem como o
ser humano, mesmo que inconscientemente,
estabelece critérios e realiza classificacbes para
todas as esferas da sua vida e se organiza a partir
de comparagdes ou analogias que estabelece entre
antigos e novos conhecimentos. Saber classificar é
um dos motivos do sucesso evolutivo da nossa
espécie. Sabendo disso, essa sequéncia didatica
visa colaborar para a construcao e estabelecimento
de critérios
classificatoérios dentro da Botanica, a partir de uma
atividade didatica inicial que apresenta a
classificacao presente no nosso dia a dia.

3.0bjetivos: os principais objetivos das atividades
didaticas séo:
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Motivar os alunos para o estudo de toépicos
doconteudo programatico a partir da
contextualizagdo da classificagao existente no dia
a dia.

Despertar (ou desenvolver) e instigar os alunos
acapacidade de estabelecer critérios de
classificacao aplicaveis tanto para o cotidiano,
quanto para o estudo de taxonomia e sistematica.
Aprimorar (ou desenvolver) a competéncia de
leitura, interpretacao e analise de caracteristicas
taxondémicas das plantas.

Facilitar a compreensdao da taxonomia e
sistematica das plantas a partir da classificacao
cotidiana e uso de analogias.

Contribuir para o entendimento dos toépicos
deBotéanica, sendo eles: 1° Taxonomia, origem,
evolugcdo das arquegoniadas; 2° Taxonomia,
origem, evolugdo das gimnospermas; 3° Aspectos
morfolégicos, anatdomicos e reprodutivos de
arquegoniadas; 4° Aspectos morfoldgicos,
anatémicos e reprodutivos de gimnospermas.

Articulagdes: as cinco atividades didaticas foram
planejadas para implementacdao ao longo do
trabalho dos conteudos relacionados aos grupos
basais das plantas.

Procedimentos de Implementagao: As AD devem
ser realizadas apds o trabalho de cada grupo
taxonémico ("Bridfitas", Samambaias e Licofitas e
Gimnospermas). Compreende-se que as



156

Atividades Didaticas nao substituem as aulas
expositivo-dialogadas, visando o enriquecimento,
complementando a pratica docente para o
processo de ensino e aprendizagem.

a. Apresentacdo da série de atividades didaticas.

Recomenda-se realizar a proposta didatica

juntamente com o Plano de Ensino da disciplina.

Nesta explanag¢ao o professor deve destacar. (No

momento inicial, devera ser ressaltada a

importancia da classificagdo no dia a dia): .O que é

“Ciéncia”? E o Método Cientifico? Il. O que significa

classificar?

Ill. Por que o ser humano classifica?

IV. Por que classificamos os seres vivos?

V. Ha apenas uma forma de classificagcao?VI. Todas
as classificagdes sao cientificas?

b. Apresentar modelos de classificagao, tais como:

I. Classificados de jornais.

Il. Modelos de produgdes cientificas.

lll. Diferentes tabelas nutritivas.

IV. Fotos de sessdes de supermercado.V. Fotos de
museus e herbarios.

VI. Lista de espécies de animais e plantas com fotos

ilustrativas.

d. Etapas de cada atividade didatica filha. Cada AD

Filha é dividida em 5 etapas. As atividades didaticas

precisardao de no minimo dois periodos para a sua
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realizacao. (Arealizacao de cada AD Filha é prevista

em dois periodos por atividade).

I. Solicitar os materiais utilizados em cada AD
filha(rétulos de alimentos, objetos de diferentes
utilidades, livros).

Il. Classificagcdao desses materiais.

Ill. Apresentagcdao das classificagdes para o
professore colegas.

IV. Discussao das diferentes classificagdes.

V. Atividade autoverificadora (questao
problema).Vl. Atividade avaliativa (tabela
comparativa).

VIl. Portifdlio: solicitar que as tarefas e respostas

das perguntas das Atividades Didaticas sejam

registradas em portifélio. Sugestdo de modelo de
portifdlio:

a. Seja descritivo e autoexplicativo.

b. Para cada atividade didatica, colocar o titulo, eas
perguntas norteadoras, bem como os resultados
das tarefas.

c. Se o aluno se sentir confortavel, solicitar
umfeedback, descrevendo pontos positivos e
negativos da atividade.

d. Por fim, escrever o que foi aprendido e
compreendido.

6. Aspectos gerais: cada AD filha continua com os
objetivos da mae, entretanto, contém suas
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particularidades. Assim como os objetivos, os
procedimentos de implementacao herdam essa
mesma caracteristica. As atividades praticas
podem ser realizadas tanto com espécimes dos
grupos taxonédmicos, quanto com fotos dos
representantes dos taxons.

. Tarefa avaliativa: para a avaliacdo de cada
atividade sera utilizado o material produzido para a
tarefa, que é a construgao da tabela comparativa,
bem como o portifélio. Recomenda-se que seja
avaliado todo o processo de construcao, desde a
primeira AD filha, até a ultima.

. Material do aluno: a partir da préxima pagina sera
exposta o material que o professor devera entregar
para o aluno.

Observagao: as praticas dentro das atividades
podem ser tanto com espécimes coletados, quanto
com fotografias. Como a atividade foi planejada,
principalmente para o trabalho com fotografias,
iremos dar foco para elas.
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SEQUENCIADIDATICA
"CLASSIFICAGAO COTIDIANA,
SISTEMATICAE TAXONOMIA:
ACIENCIADODIAADIA!?"



A ATIVIDADE DIDATICA

1.DESCRIGAO: CONJUNTO DE CINCO ATIVIDADES DIDATICAS
BASEADAS NO ENSINO DE TAXONOMIA E SISTEMATICA
BOTANICA DOS TAXONS BASAIS DAS PLANTAS, A PARTIR DA
CLASSIFICAGAO PRESENTE NO DIA A DIA.

2.JUSTIFICATIVA: MAIS DO QUE APRENDER A
CLASSIFICACAO DAS PLANTAS, PRECISAMOS
ENTENDER E COMPREENDER O QUE E A
CLASSIFICACAO, ONDE ELA ESTA NO NOSSO
DIA A DIA E COMO ELA INFLUENCIA AS
ATIVIDADES DO COTIDIANO. PARTINDO DA
CLASSIFICACAO PRESENTE NA NOSSA VIDA,
PODEREMOS CONTEXTUALIZAR ELA DENTRO
DO CONTEUDO ESPECIFICO DE BOTANICA.

3.0BJETIVO: QUAL SERA O OBIJETIVO DAS ATIVIDADES? VAMOS
DESCOBRIR JUNTOS.

4.0RGANIZAGAO: CADA UMA DAS
ATIVIDADES DIDATICAS SERAO
TRABALHADAS APOS O ESTUDO DE
CADA TOPICO DA DISCIPLINA.

5.SINTESE DAS AULAS EM
PORTIFOLIO: AQUILO QUE SERA
CONSTRUIDO EM AULA, SERA
COMPARTILHADO NO DOCUMENTO
DO DRIVE, DE FORMA INDIVIDUAL.



PARACOMECAR...

I. O QUE E “CIENCIA"? E O METODO CIENTIFICO?

Il. O QUE SIGNIFICA CLASSIFICAR?

ll. POR QUE O SER HUMANO CLASSIFICA
AS COISAS?

IV. POR QUE CLASSIFICAMOS OS SERES VIVOS?

V. HA APENAS UMA FORMA DE CLASSIFICAR?
SE SIM, CITE ALGUMAS.

VI. TODAS AS CLASSIFICAGOES SAO CIENTIFICAS?



ACLASSIFICACAOESTA
PRESENTEEMTUDO...

CLASSIFICADOS

SUMARIO ¢

p— HERBARIO

N TchoNAL UFRA CAPITAO POCO

Quantidade por porsao %VD ()
| Vator Energético kal =575k) | 7%

Carboidratos 259 8%
| Proteinas 4l 5%
Gorduras totais. 23 4%
| Gorduras saturadas 069 %

Gorduras trans. 0g ~
IIIII imentar 119 %
Sedio 260mg  10%




CONTEXTUALIZANDO...

COMO A
BIODIVERSIDADE E GRANDE,
CLASSIFICAR E DAR NOME
AS ESPECTES TORNA-SE
ESSENCIAL PARA FACILITAR
QESTUDO DAS MESHAS!

hlpgc

omcienci"ié; oy



EOQUEE UMACHAVE DICOTOMICA?

FERRAMENTA UTILIZADA NA IDENTIFICAGAO
CLASSIFICATORIA DE SERES VIVOS, QUE APRESENTA EM
CADA NIVEL DUAS ALTERNATIVAS MUTUAMENTE

EXCLUSIVAS. CADA CONJUNTO DE ALTERNATIVAS ANTITESE
DEVERA ENCAMINHAR PARA DOIS GRUPOS DISTINTOS DE
SERES VIVOS, COM OS MESMO CARACTERES.

CHAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICAGAO DE RAIZES

1 RAIZ POUCO ESPESSA ........ccoovviierineenenne 2
1' RAIZ MUITO ESPESSA

2 COM UMA RAIZ PRINCIPAL .........ccoeuennene RAIZ PIVOTANTE
2' COM UM FEIXE DE RAIZES .....ccoecrvuuenee RAIZ FASCICULADA

3. COM UMA RAIZ PRINCIPAL
3'COM UM FEIXE DE RAIZES

................... PIVOTANTE TUBERCULOSA
.................... FASCICULADA TUBERCULOSA



2. ATIVIDADE DIDATICA I: Como
classificamos as “coisas” do nosso dia a dia?

Descrigcao: esta AD é uma das atividades didaticas
que compde as cinco AD Filhas da AD Mae
“Classificacdo Cotidiana, Sistematica e Taxonomia:
a ciéncia do dia a dia!?”. A presente AD herda a
justificativa, objetivos e articulagdes da AD Mae,
entretanto, apresenta alguns aspectos proéprios.

. Justificativa: A classificagcdo esta presente no
nosso dia a dia: nas sessdes do supermercado, na
nossa cozinha ou quando estamos prestes a nos
mudar de casa ou de rotina. Pensando no contexto
da organizacdo dos seres vivos, classifica-los e
entender as diferengas taxonémicas e os motivos
da divisdo em grupos é fundamental para o
conhecimento de conteldos conceituais futuros
professores de Ciéncias Bioldégicas. Um primeiro
possivel passo para esse entendimento sobre o ato
de classificar € comecar refletindo sobre o nosso
cotidiano e como ele interfere na nossa rotina e
pensamento.

. Objetivos: os principais objetivos das atividades
didaticas sao
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Mostrar como a classificagdo esta presente no
nosso dia a dia a partir da contextualizagao por
meio de rétulos de alimentos e eletrodomésticos.
Contextualizar a seguinte afirmacédo " A
mentehumana classifica objetos consciente ou
inconscientemente para todos os tipos de
propdsitos. Essa classificagdo perpassa pelas
distingdes das caracteristicas comuns dos objetos
até ao agrupamento de seres que desenvolvem
entre si caracteristicas proprias dentro de
determinado grupo.”

Propor o modelo de classificagdo semelhante
aoutilizado em mercados (deixar os alunos
utilizarem a criatividade para verificar como cada
um ira organizar).

Materializar esses meétodos de realizar a
classificacao, diferenciando os roétulos de
alimentos.

Dialogar entre os colegas, os diferentes métodose
critérios para a classificagdo desses alimentos.

Articulagdes: essa AD deve ser implementada
antes da introducdo do primeiro toépico da
disciplina.

Procedimentos de Implementacgao: Os
procedimentos sdao os mesmos da AD Mae,
apresentando algumas particularidades proprias.
Sera previamente solicitado que os alunos
separem de cinco a dez rétulos de alimentos e de
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eletrodomésticos, podendo ser registrados em
fotos. E necessdrio que os alunos registrem as suas
falas em um documento compartilhado no drive,
para que possam consultar posteriormente, caso
necessaria a consulta.

a. Discussao acerca do “ato de classificar”

i.Iniciar a discussao sobre os aspectos gerais sobre

classificagao:

I.O que é classificacao?

Il.Por que classificamos?

I1.Onde estda a classificagdo nos roétulos
escolhidos?

IV.Por que escolheram esses rétulos?

ii. Seguir com possiveis questionamentos mais

especificos:

I. Como vocés realizariam a classificacdo entre
esses rotulos?

Il. Quais os critérios utilizados?

. Que método vocés utilizariam para
materializaresses critérios e utiliza-los? (tabelas,
topicos).

iii. Propor a atividade de construgao do método
para a diferenciagao dos rotulos, individualmente
(cada aluno deve criar um documento no drive e
compartilhar com o professor, a fim de
acompanhar o andamento individual de cada
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atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular
e nao tiver acesso ao computador, solicitar que
escreva a mao e envie assim que terminar).

iv.  Apresentagao e discussao dos resultados da
classificagao e verificar com os alunos as
limitagoes da analogia e alvo.

a. Tarefa autoverificadora (ler tépico 6)
b. Tarefa avaliativa (ler tépico 7)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte
problematica

Analise a seguinte afirmagao: “A mente humana
classifica objetos consciente ou
inconscientemente para todos os tipos de
propositos. Essa classificacdo perpassa pelas
distingdes das caracteristicas comuns dos objetos
até ao agrupamento de seres que desenvolvem
entre si caracteristicas proprias dentro de
determinado grupo”.

1. O ato de classificar, para os seres humanos, é
essencial para a sobrevivéncia da espécie? Por
qué? 2. Dentro da Biologia, qual é o papel da
classificacao e como ela é apresentada?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliagcdo da
atividade sera utilizado o material produzido para a
tarefa, que é a construcdo de modelo de
classificacdo a partir de mercados. Critérios de
avaliacao:
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a.Clareza conceitual.
b.Organizag¢ao da classificacao.
c.Criatividade.

8. Material do aluno: a partir da préoxima pagina
sera exposta o material que o professor devera
entregar para o aluno.



ATIVIDADE DIDATICA
"COMO CLASSIFICAMOS AS
“COISAS” DONOSSODIAA

DIA?



APRESENTACAO

1.DESCRIGAO : ESTA AD E UMA DAS ATIVIDADES
DIDATICAS QUE COMPOE AS SEIS AD FILHAS

DA AD MAE “CLASSIFICAGAO COTIDIANA,

SISTEMATICA E TAXONOMIA: A CIENCIA DO DIA

A DIA?". A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES

DA AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA : A CLASSIFICAGAO ESTA PRESENTE NO
NOSSO DIA A DIA: NAS SESSOES DO SUPERMERCADO, NA
NOSSA COZINHA OU QUANDO ESTAMOS PRESTES A NOS
MUDAR DE CASA OU DE ROTINA. PENSANDO NO CONTEXTO

DA ORGANIZAGAO DOS SERES VIVOS, CLASSIFICA-LOS E
ENTENDER AS DIFERENCAS TAXONOMICAS E OS MOTIVOS
DA DIVISAO EM GRUPOS E FUNDAMENTAL PARA (©)
CONHECIMENTO DE CONTEUDOS CONCEITUAIS FUTUROS
PROFESSORES DE CIENCIAS BIOLOGICAS. UM PRIMEIRO
POSSIVEL PASSO PARA ESSE ENTENDIMENTO SOBRE O ATO
DE CLASSIFICAR E COMEGAR REFLETINDO SOBRE O NOSSO
COTIDIANO E COMO ELE INTERFERE NA NOSSA ROTINA E
PENSAMENTO.

3.0BJETIVO DA  ATIVIDADE: ESTABELCER
CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO A PARTIR DO
QUE JA ENTENDEMOS SOBRE A AGAO DE
CLASSIFICAR UTILIZANDO A ORGANIZAGAO
QUE PODEMOS OBSERVAR EM
SUPERMERCADOS.



PARAINICIAR

1. O QUE E CLASSIFICAGAO?

Il. POR QUE CLASSIFICAMOS?

lll. ONDE ESTA A CLASSIFICAGAO NOS ROTULOS
ESCOLHIDOS?

IV. POR QUE ESCOLHERAM ESSES
ROTULOS?

VAMOS ANALISAR OS ROTULOS!



CONTINUANDO...

1. COMO VOCES REALIZARIAM A
CLASSIFICAGAO ENTRE ESSES ROTULOS?

Il. QUAIS OS CRITERIOS VOCES UTILIZARIAM?

. QUE METODO VOCES  UTILIZARIAM PARA
MATERIALIZAR ESSES CRITERIOS E UTILIZA-LOS?

E HORA DE CLASSIFICAR OS ROTULOS!



CLASSIFICANDO...

A PARTIR DAQUILO QUE FOI DISCUTIDO
ATE AGORA, COLOQUE EM PRATICAE
REALIZE A CLASSIFICAGAO A PARTIR DA
TUA PERCEPGAO DE CLASSIFICAGAO

DENTRO DE SUPERMERCADOS!

CRIE UM  DOCUMENTO NO  DRIVE E
COMPARTILHE COMIGO, POIS QUERO

ACOMPANHAR A TUA LOGICA DE
CLASSIFICAGAO! CASO NAO TENHA COMO

UTILIZAR O DRIVE, PODE SER EM UMA
FOLHA A4 E SO REGISTRAR O RESULTADO
FINAL E IR TIRANDO AS DUVIDAS,
CONFORME SURGIREM.



CONTEXTUALIZANDO...

VAMOS DISCUTIR O QUE FOI
TRABALHADO?

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO : “A MENTE HUMANA

CLASSIFICA OBJETOS CONSCIENTE ou
INCONSCIENTEMENTE PARA  TODOS oS TIPOS DE
PROPOSITOS. ESSA CLASSIFICACAO PERPASSA PELAS
DISTINGCOES DAS CARACTERISTICAS COMUNS DOS

OBJETOS ATE AO AGRUPAMENTO DE SERES QUE
DESENVOLVEM ENTRE SI CARACTERISTICAS PROPRIAS
DENTRO DE DETERMINADO GRUPO".

1. O ATO DE CLASSIFICAR, PARA OS SERES HUMANOS, E
ESSENCIAL PARA A SOBREVIVENCIA DA ESPECIE? POR
QUE?

2. DENTRO DA BIOLOGIA, QUAL E O PAPEL DA
CLASSIFICAGAO E COMO ELA E APRESENTADA?

3. QUAIS AS LIMITAGOES ENTRE AS COMPARAGOES
UTILIZADAS E O METODO CIENTIFICO?




3. ATIVIDADE DIDATICA II: "Analogando”
com as 'Briofitas', Licofitas e Moniléfitas

1. Descrigao: esta AD é uma das atividades
didaticas que compode as seis AD Filhas da AD Mae
“Classificacdo Cotidiana, Sistematica e Taxonomia:
a ciéncia do dia a dia!?”. A presente AD herda a
justificativa, objetivos e articulagdes da AD Mae,
entretanto, apresenta alguns aspectos proéprios.

2. Justificativa: Perceber as diferencas entre os
animais é mais facil do que perceber as diferengas
entre as plantas, uma vez que eles se movem de
forma que passam a ser visiveis facilmente no
nosso dia a dia. Sabendo que a percep¢ao sobre as
plantas, no geral, ndo é corriqueira como os
referentes aos seres vivos do Reino Animal, torna-
se ainda menos frequente perceber e conhecer as
plantas dos taxons basais, como “Bridfitas”,
Licofitas e Monildfitas. No curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas é dado énfase para o ensino
e a aprendizagem desse tépico, uma vez que os
professores de Biologia serdao desafiados durante o
exercicio da docéncia a pensarem formas de
trabalhar esse conteudo. Dessa forma, a presente
atividade visa observar e analisar plantas desses
taxons, a fim de diferencia-los e classifica-los
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taxonomicamente, a partir de conhecimentos
sobre classificacdao presentes no nosso dia a dia.

3. Objetivos: os principais objetivos das
atividades didaticas sao

a. Contextualizar a seguinte afirmacdao *“As
‘Briofitas’sao plantas menos complexas
estruturalmente entre os outros taxons das
plantas. Entretanto, elas guardam algumas
similaridades com as Licoéfitas e Moniléfitas (grupo
antes compreendido como Pteriddfitas). As
‘Bridfitas’ ficam restritas a, basicamente, um Unico
tipo de habitat, enquanto as Samambaias
(Monilofitas) e Licofitas podem ser observadas em
ambientes diversos, em comparagdao as suas
parentes proximas. Isso é adaptacdo e selecao
natural”.

b. Propor o modelo de classificagcdo a partir de
analogias (deixar os alunos utilizarem a criatividade
para verificar como cada um ira organizar).

d. Dialogar entre os colegas os diferentes
métodose critérios para a classificacdao desses
taxons.

e. Comparar a Sistematica Botanica com
diferentestipos de classificagcao utilizadas no
cotidiano.

4. Articulagodes: essa AD deve ser
implementada apds o estudo do primeiro tépico da
disciplina. Os alunos precisam ter clareza
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conceitual sobre as particularidades morfolégicas
entre cada taxon.

5. Procedimentos de Implementagao: sdao os
mesmos da AD Mae, apresentando algumas
particularidades préprias. E necessdrio que os
alunos registrem as suas falas em um documento
compartilhado no drive, para que possam consultar
posteriormente, caso necessdria a consulta.
Organizar uma selecdo de fotos das plantas ou
espécimes desse conteudo.

a. Discussao acerca do “ato de classificar”

i. Iniciar a discussao sobre os aspectos gerais sobre

as plantas arquegoniadas:

I. Quais os habitats que elas habitam e quais
caracteristicas elas compartilham?

Il. Qual a importancia de aprender e conhecer
asplantas arquegoniadas?

Ill. Quais as caracteristicas morfolégicas que
maisdiferenciam esses taxons?

IV.Onde elas estao presentes no seu dia a dia?

ii. Seguir com possiveis questionamentos mais

especificos:

l. Quais os critérios possiveis para

diferenciagado decada taxon?

1. Como vocés organizariam esses critérios a

fimde diferencia-los?



iii. Propor a atividade de construgcdao do método
para a diferenciacdo dos taxons, individualmente
(cada aluno deve criar um documento no drive e
compartilhar com o professor, a fim de
acompanhar o andamento individual de cada
atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular
e nao tiver acesso ao computador, solicitar que
escreva a mao e envie assim que terminar). iv.
Apresentacgao dos resultados da classificacao.

b. Tarefa autoverificadora (ler tépico 6)

c. Tarefa avaliativa (ler tépico 7)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte
problematica

Analise a seguinte afirmacdo: “As Bridfitas sao
plantas menos complexas estruturalmente entre
os outros taxons das plantas. Entretanto, elas
guardam algumas similaridades com as
Samambaias e Licofitas (grupo antes
compreendido como Pteriddfitas). As Bridfitas
ficam restritas a, basicamente, um unico tipo de
habitats, enquanto as Samambaias e Licofitas
podem ser observadas em ambientes diversos, em
comparagao as suas parentes proximas. Isso é
adaptacao e sele¢ao natural”.

1. Quais as diferencas de habitats que a
afirmacaofala? Quais estruturas e/ou mecanismos
que estao ligadas a dependéncia de um habitat ou
nao?
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2. As Samambaias e Licoéfitas compreendem
ummesmo grupo? Quais foram os critérios
morfolégicos utilizados para realizar essa
classificacao? Nao seria mais légico separa-las em
dois grupos?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliagdo da atividade
sera utilizado o material produzido para a tarefa,
que é a construcdao do modelo de classificagcao a
partir de analogias:

a. Clareza conceitual.



b. Organizacgéao da classificacao.
c. Criatividade.

8. Material do aluno: a partir da préoxima pagina
sera exposta o material que o professor devera
entregar para o aluno.



ATIVIDADE DIDATICAI

"ANALOGANDO" COMAS

BRIOFITAS', LICOFITASE
MONILOFITAS



APRESENTACAO

1.DESCRIGAO: ESTA AD E UMA DAS ATIVIDADES
DIDATICAS QUE COMPOE AS SEIS AD FILHAS DA
AD MAE “CLASSIFICAGCAO COTIDIANA,
SISTEMATICA E TAXONOMIA: A CIENCIA DO DIA
A DIA?". A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES DA
AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: PERCEBER AS PLANTAS, PRINCIPALMENTE
AS SUAS DIFERENCAS, NO DIA A DIA, ESTA CADA VEZ MAIS
DIFICIL. COM AS TECNOLOGIAS E, AS PESSOAS COM O
RITMO ACELERADO, PARAR PARA OBSERVAR,
COMPREENDER E APRECIAR NAO E MAIS UM HABITO
COMUM ENTRE AS PESSOAS. QUANDO PENSAMOS NOS
TAXONS MAIS BASAIS DAS PLANTAS, ISSO SE TORNA AINDA
MAIS RARO, POIS AS ESTRUTURAS, DIFERENGCAS E
NOMENCLATURAS NAO SAO TAO COMUNS.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICACAO A PARTIR DO QUE JA
ENTENDEMOS SOBRE A ACAO DE
CLASSIFICAR UTILIZANDO ANALOGIAS,
ENRETANTO, CONTEXTUALIZANDO AS
DIVISOES DAS PLANTAS JA ESTUDADAS
("BRIOFITAS", LICOFITAS E MONILOFITAS).




PARAINICIAR, PENSANDO NOSTA'XONS BASAISDAS
EMBRIOFITASSEM CARPELO (“BRIOFITAS", LICOFITASE
MONILOFITAS)

1.QUAIS OS HABITATS DE OCORRENCIA E QUAIS
CARACTERISTICAS ELAS COMPARTILHAM ENTRE
SI?

Il. QUAL A IMPORTANCIA DE
APRENDER E CONHECER AS
ESSAS PLANTAS?

lll. QUAIS AS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS  QUE MAIS
DIFERENCIAM ESSES TAXONS?

IV. ONDE ELAS ESTAO PRESENTES NO SEU
DIA A DIA?



CONTINUANDO...

I.LQUAIS OS CRITERIOS POSSIVEIS PARA
DIFERENCIAGAO DE CADA TAXON
REGISTRADOS PELO PROFESSOR?

Il. COMO VOCES ORGANIZARIAM ESSES
CRITERIOS A FIM DE DIFERENCIA-LOS A PARTIR
DO USO DE ANALOGIAS?



TAREFA:

CLASSIFIQUE AS PLANTAS REGISTRADAS
NAS FOTOS, ESTABELECENDO CRITERIOS DE

DIFERENCIAGAO PARA CADA UM DOS
GRUPOS.

UTILIZE CRITERIOS BASEADOS EM ANALOGIAS.
COMO? USE A CRIATIVIDADE.




CURIOSIDADE:

CLASSIFICAR ASPECTOS TAXONOMICOS
AUXILIA EM VARIOS METODOS CIENTIFICOS.

VAMOS OBSERVAR UM MODELO DE
UTILIZAGAO DESSES CRITERIOS DE
CLASSIFICAGAO: AS CHAVES DICOTOMICAS!



MASANTES: COMOUSAMOS
UMACHAVEDICOTOMICA?

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA NADA MAIS E DO QUE UM PASSO-A-

PASSO PARA ENCONTRAR O NOME DO GRUPO,
FAMILIA, GENERO E/OU  ESPECIE DE UM
DETERMINADO  ESPECIME. ELA, PRIMEIRAMENTE,
APRESENTA CARACTERISTICAS GERAIS, E AOS
POUCOS VAI APRESENTANDO CARACTERES MAIS
ESPECIFICOS, NA MAIORIA DOS CASOS.

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA SEMPRE IRA APRESENTAR  DOIS
PASSOS POSSIVEIS POR ETAPA, E NO FINAL
DA DESCRIGAO, ELA NOS MANDARA PARA O
NUMERO  SEGUINTE, QUE IRPA DESCREVER
OUTRAS DUAS POSSIVEIS CARACTERISTICAS,
ATE CHEGAR AO NOME DO GRUPO.

PARECE DiFICIL, MAS COM O TEMPO E
PRATICA, SE TORNA FACIL!



EXEMPLO...

OBSERVE ESSES QUATRO ESPECIMES: ELES
SAO MEMBROS DO REINO GEOMETRAE ,
POREM, TAXONOMICAMENTE, POSSUEM
CARATERES DIFERENTES. USAREMOS A
CHAVE DICOTOMICA PARA SABER A
DIVISAO DE CADA UM.

o2,

1.APRESENTA FORMA  QUADRADA, COM PRESENCA, COM

APENAS UM OLHO SIMPLES...........cccovvrerrenenn QUADROPHYTA

1. APRESENTA FORMA CIRCULAR ou TRIANGULAR,
PODENDO SER FLAGELADO OU NAO 2
2.FORMA CIRCULAR, OLHOS E FLAGELOS
AUSENTES CIRCOLOPHYTA

2. FORMA CIRCULAR OU TRIANGULAR. APRESENTA 1 OU
MAIS OLHOS. MONO OU BIFLAGELADOS..........cccovureererrerennnnens 3
3.FORMA TRIANGULAR, MOFLAGELADO E CcoM
CLOROFILA TRIANGULACLOROPHYTA
3'FORMA CIRCULAR, MONO OU BIFLAGELADO............cccevevenene 4
4 .APRESENTA UM PAR DE OLHOS SIMPLES.
MONOFLAGELADO........cccoerterreerirenen MONOPHLAGELOPHYTA
4'APRESENTA APENAS UM OLHO SIMPLES.

BIFLAGELADO. BIPHLAGELOPHYTA




CONTEXTUALIZANDO...

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO : “AS BRIOFITAS SAO
PLANTAS MENOS COMPLEXAS ESTRUTURALMENTE ENTRE
OS OUTROS TAXONS DAS PLANTAS. ENTRETANTO, ELAS

GUARDAM ALGUMAS SIMILARIDADES COM AS
SAMAMBAIAS E LICOFITAS (GRUPO ANTES
COMPREENDIDO COMO PTERIDOFITAS). AS BRIOFITAS

FICAM RESTRITAS A, BASICAMENTE, UM UNICO TIPO DE
HABITATS, ENQUANTO AS SAMAMBAIAS E LICOFITAS
PODEM SER OBSERVADAS EM AMBIENTES DIVERSOS, EM
COMPARAGCAO AS SUAS PARENTES PROXIMAS. ISSO E
ADAPTACAO E SELEGCAO NATURAL".

1. QUAIS AS DIFERENGCAS DE HABITATS QUE A AFIRMAGAO
FALA? QUAIS ESTRUTURAS E/OU MECANISMOS QUE ESTAO
LIGADAS A DEPENDENCIA DE UM HABITAT OU NAO?

2. AS SAMAMBAIAS E LICOFITAS COMPREENDEM UM
MESMO GRUPO? QUAIS FORAM oS CRITERIOS
MORFOLOGICOS UTILIZADOS PARA REALIZAR ESSA
CLASSIFICAGAO? NAO SERIA MAIS LOGICO SEPARA-LAS
EM DOIS GRUPOS?




4.

ATIVIDADE DIDATICA llI: CLASSIFICAGAO
"ROTULAR": DIFERENCIANDO AS
GIMNOSPERMAS

1. Descricao: esta AD é uma das atividades
didaticas que compde as cinco AD Filhas da AD
Mae “Classificacdao cotidiana, sistematica e
taxonomia: ciéncia e cotidiano”. A presente AD
herda a justificativa, objetivos e articulagcdes da AD
Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos
proprios.

2. Justificativa: As Gimnospermas sao as
primeiras plantas espermatoéfitas dentro do Reino
Plantae. Em comparagcao com as arquegoniadas, as
Gimnospermas apresentam uma  estrutura
reprodutiva mais complexa, entretanto, nao
apresentam uma diversidade de espécies tao
grande como os taxons basais. Por apresentar essa
complexidade, torna-se dificili pensar em
estratégias para trabalhar as diferencgas entre ela e
os demais taxons basais. Essa atividade didatica é
uma proposta para o trabalho a partir da
observacdo de estruturas morfoldégicas e os
mecanismos relacionados, com a contextualizagao
por fotos e utilizando a classificagado cotidiana.
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3. Objetivos: os principais objetivos das
atividades didaticas sao
a. Contextualizar a seguinte

afirmacdo “As Gimnospermas sao as
primeiras plantas a nao dependerem da presenga
de agua para o seu ciclo reprodutivo, porém,
apesar da sua complexidade, elas ndao sao tao
diversas em numero de espécies como os taxons
basais!”.
b. Estabelecer critérios de classificagdao para
observacao, aproximacao e diferenciacao das
Gimnospermas.
C. Dialogar entre os colegas os diferentes
métodose critérios para a classificacdo desse
taxon.
d. Propor o modelo de classificacdao semelhante
aoutilizado em roétulos de alimentos (deixar os
alunos utilizarem a criatividade para verificar como
cada um ira organizar).
e. Comparar a Sistematica Botanica com
diferentestipos de classificacdo utilizadas no
cotidiano.

4. Articulagdes: essa AD deve ser
implementada apds o estudo do primeiro tépico
da disciplina. Os alunos precisam ter clareza
conceitual sobre as particularidades morfolégicas
entre cada taxon.



5. Procedimentos de Implementagao: sdao os
mesmos da AD Mae, apresentando algumas

particularidades prdéprias. Serda previamente
solicitado que os alunos separem de cinco a dez

rétulos de alimentos e de
eletrodomésticos, podendo ser registrados
em fotos. E necessdrio que os alunos

registrem as suas falas em um
documento compartilhado no drive, para que
possam consultar posteriormente, caso necessaria
a consulta (separar imagens ou espécimes). a.
Discussdo acerca do “ato de classificar”
i. Iniciar a discussao sobre os aspectos gerais sobre
as plantas arquegoniadas:
I. Quais os habitats que elas habitam?
Il. Qual a importancia de aprender e conhecer
asGimnospermas?
Ill. Quais as caracteristicas morfoldégicas mais
marcantes desse taxon?
IV.Onde elas estao presentes no seu dia a dia?
ii. Seguir com possiveis questionamentos mais
especificos:
l. Quais os critérios possiveis de observacao
para esse taxon?
1. Como vocés organizariam esses critérios a
fim dediferencia-los?
iii. Propor a atividade de construgcao do método
para a diferenciacdo dos taxons, individualmente
(cada aluno deve criar um documento no drive e
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compartilhar com o professor, a fim de
acompanhar o andamento individual de cada
atividade. Se caso aluno estiver na aula pelo celular
e nao tiver acesso ao computador, solicitar que
escreva a mao e envie assim que terminar). iv.
Apresentacgao dos resultados da classificacao.

v. Construcao da um modelo de classificagao
semelhante aos utilizados em rétulos de alimentos.
b. Tarefa autoverificadora (ler tépico 5)

c. Tarefa avaliativa (ler tépico 6)

5. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte
problematica
Analise a seguinte afirmacgado: “As Gimnospermas
sdo as primeiras plantas a nao dependerem da
presenca de agua para o seu ciclo reprodutivo,
porém, apesar da sua complexidade, elas ndo sao
tdo diversas em numero de espécies como os
taxons basais!”.
1. A ndo dependéncia da agua para a
reprodugédoproporcionou vantagens

evolutivas para as Gimnospermas? Quais
sdo essas vantagens?
2. Por que a diversidade de espécies € menor
queas dos taxons basais? As estruturas
morfolégicas estao relacionadas a isso?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliacdao da
atividade sera utilizado o material produzido para a
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tarefa, que é a construcdo de modelo de
classificacdo a partir de roétulos de alimentos.
Critérios de avaliagdo (a construgcdo da chave
dicotdmica é apenas uma atividade pratica para o
uso da classificagcao):

Clareza conceitual.

Organizagao da classificacao.
Criatividade.
8. Material do aluno: a partir da préoxima pagina

serd exposta o material que o professor devera
entregar para o aluno.



ATIVIDADE DIDATICAII]
CLASSIFICACAO"ROTULAR":
DIFERENCIANDOAS
GIMNOSPERMAS



APRESENTACAD

1.DESCRIGAO: ESTA AD E UMA DAS ATIVIDADES
DIDATICAS QUE COMPOE AS CINCO AD FILHAS
DA AD MAE “CLASSIFICACAO COTIDIANA,
SISTEMATICA E TAXONOMIA: A CIENCIA DO DIA
A DIA?". A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGCOES DA
AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: AS GIMNOSPERMAS SAO AS PRIMEIRAS
PLANTAS ESPERMATOFITAS DENTRO DO REINO PLANTAE.
EM COMPARAGCAO COM AS ARQUEGONIADAS, AS
GIMNOSPERMAS APRESENTAM UMA ESTRUTURA
REPRODUTIVA MAIS COMPLEXA, ENTRETANTO, NAO
APRESENTAM UMA DIVERSIDADE DE ESPECIES TAO GRANDE
COMO OS TAXONS BASAIS. POR APRESENTAR ESSA
COMPLEXIDADE, TORNA-SE DIFiCIL PENSAR EM
ESTRATEGIAS PARA TRABALHAR AS DIFERENCAS ENTRE ELA
E OS DEMAIS TAXONS BASAIS. ESSA ATIVIDADE DIDATICA E
UMA PROPOSTA PARA O TRABALHO A PARTIR DA
OBSERVACAO DE ESTRUTURAS MORFOLOGICAS E OS
MECANISMOS RELACIONADOS, COM A CONTEXTUALIZACAO
POR FOTOS E UTILIZANDO A CLASSIFICACAO COTIDIANA.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICACAO A PARTIR DO QUE IJA
ENTENDEMOS SOBRE A ACAO DE CLASSIFICAR,
ENRETANTO, UTILIZANDO MODELOS DE
ROTULOS DE ALIMENTOS, A PARTIR DA
MORFOLOGIA DAS GIMNOSPERMAS.




PARAINICIAR, PENSANDONA GIMNOSPERMAS

1. QUAIS OS HABITATS DE OCORRENCIA E QUAIS

CARACTERISTICAS ELAS COMPARTILHAM ENTRE
SI?

Il. QUAL A IMPORTANCIA DE
APRENDER E CONHECER AS
GIMNOSPERMAS?

1l. QUAIS AS  CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS MAIS
MARCANTES DESSE TAXON? QUAIS SAO AS VANTAGENS

EVOLUTIVAS, OU ATE MESMO, AS DEVANTAGENS DESSAS
CARACTERISTICAS?

IV. ONDE ELAS ESTAO PRESENTES NO SEU
DIA A DIA?




TAREFAL:

CLASSIFIQUE AS PLANTAS REGISTRADAS

NAS FOTOS ou ESPECIMES
DISPONIBILIZADOS PELO PROFESSOR,
ESTABELECENDO CRITERIOS DE
DIFERENCIAGAO PARA CADA UM DOS

GRUPOS A PARTIR DO QUE PODEMOS
OBSERVAR EM ROTULOS DE ALIMENTOS.

A PARTIR DESSES CRITERIOS, VAMOS CRIAR
UMA CHAVE DICOTOMICA. MAS ANTES,
PRECISAMOS ENTENDER COMO USA-LA!



VAMOSRETOMAR O CONHECIMENTO DE
COMOUSAMOS UMA CHAVEDICOTOMICA...

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA NADA MAIS E DO QUE UM
PASSO A PASSO PARA ENCONTRAR O NOME
DO GRUPO, FAMILIA, GENERO E/OU ESPECIE

DE UM DETERMINADO ESPECIME. ELE,
PRIMEIRAMENTE, APRESENTA
CARACTERISTICAS MAIS GERAIS, E AOS

POUCOS VAI APRESENTANDO CARACTERES
MAIS ESPECIFICOS.

E IMPORTANTE SABER QUE A CHAVE
DICOTOMICA SEMPRE IRA APRESENTAR  DOIS
PASSOS POSSIVEIS POR ETAPA, E NO FINAL
DA DESCRIGAO, ELA NOS MANDARA PARA O
NUMERO  SEGUINTE, QUE IRA DESCREVER
OUTRAS DUAS POSSIVEIS CARACTERISTICAS,
ATE CHEGAR AO NOME DO GRUPO.

PARECERA DiFICIL, MAS COM O TEMPO E
PRATICA, SE TORNARA FACIL!



6.

6

EXEMPLO...

OBSERVE ESSES OS ESPECIMES ABAIXO:
ELES SAO MEMBROS DO REINO
GEOMETRAE, FAMILIA TRIANGOLIDACEAE,
POREM, EVOLUTIVAMENTE, POSSUEM
CARACTERES DIFERENTES. USAREMOS A
CHAVE DICOTOMICA PARA SABER O
GENERO DE CADA UM.

@ (2]

C TRIANGULOS SIMPLES .ioiiiiiiiiiiiiieeeiiiieeesiieeeeeiiieeeeenaaeeeeennaeeeennnaaeas
. TRIANGULOS COM DIVERSAS ESTRUTURAS

. TRIANGULOS SEM NUCLEO VISIVEL ..coceoiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeciiinies

" TRIANGULOS 'COM NUCLEO(SY VISIVEIS sunvsssmism s

. TRIANGULOS SEM FLAGELOS ...oovviiiiiieeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeennnanes

" TRIANGULOS FLAGELADOS ..oooviiiiiiiiieiiciiiieee e e et e e e e anaaeaee s 4
TRIAGULOS COM NUMERO DE FLAGELOS IGUAL A MULTIPLOS DE 2........ 5

. TRIANGULOS COM NUMERO DE FLAGELOS IGUAL A MULTIPLOS DE 3 ....6

S TRIANGULOS COM NUCLEG LISO wvsiiiitiss s v e TRIVILIS

". TRIANGULOS COM NUCLEOS CILIADOS ..ccooeeeeeeeieeieeeeeeeeeainn TRIGULIADUS
APRESENTA APENAS UM NUCLEO .....ocooovviiiiiiiieeeeeeeenns TRIONUCLEODUS

".PRESENGA DE DOIS NUCLEOS. UM DOS NUCLEOS COM DUAS

MEMBRANAS NUCLEARES, E O OUTRO NUCLEO NAO APRESENTA
MEMBRANA NUCLEAR VISIVEL....ocoiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiieeeee e TRIANMEBRUS




TAREFA2:

CONSTRUA UMA CHAVE DICOTOMICA A
PARTIR DAQUILO QUE APRENDEU NO
EXEMPLO ANTERIOR.

DICAS:
- SEMPRE CRIE GRUPOS POR
SEMELHANCAS.
- COLOQUE OS ORGANISMOS
MENOS COMPLEXOS NO INICIO DA
CHAVE.
- NA DUVIDA, PERGUNTE !



CONTEXTUALIZANDO...

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO E RESPONDA: “AS
GIMNOSPERMAS SAO AS PRIMEIRAS PLANTAS A NAO
DEPENDEREM DA PRESENCA DE AGUA PARA O SEU cCICLO
REPRODUTIVO, POREM, APESAR DA SUA COMPLEXIDADE, ELAS
NAO SAO TAO DIVERSAS EM NUMERO DE ESPECIES COMO OS
TAXONS BASAIS!".

1. A NAO DEPENDENCIA DA AGUA PARA A REPRODUGAO
PROPORCIONOU VANTAGENS EVOLUTIVAS PARA AS
GIMNOSPERMAS? QUAIS SAO ESSAS VANTAGENS?

2. POR QUE A DIVERSIDADE DE ESPECIES E MENOR QUE AS DOS
TAXONS BASAIS? AS ESTRUTURAS MORFOLOGICAS ESTAO
RELACIONADAS A ISSO?

3. QUAIS SAO AS LIMITAGOES QUE VOCE ENCONTROU OU
OBSERVOU ENTRE AS COMPARACOES UTILIZADAS?




5. ATIVIDADE DIDATICA IV: Anuncie aqui:
diferencas entre as plantas embridfitas sem
carpelo

1. Descrigao: esta AD é uma das atividades
didaticas que compode as cinco AD Filhas da AD
Mae “Classificagao Cotidiana, Sistematica
e Taxonomia: a ciéncia do dia a dia!?". A
presente AD herda a justificativa, objetivos e
articulagdes da AD Mae, entretanto,
apresenta alguns aspectos proprios.

2. Justificativa: Entre as Bridfitas, Samambaias
e Licofitas e a Gimnospermas, houve varios saltos
evolutivos as partir da selegao
natural. Compreender as diferencas
ocasionadas nesse processo é de suma
importancia para um futuro professor de
Biologia, uma vez que saber
diferenciar esses taxons € um dos objetivos da
disciplina de Botanica I. Essa AD Filha
compreende uma proposta para realizar um olhar
analitico em cima das principais diferengas
taxondmicas entre as arquegoniadas e a primeira
representante das espermaticas. A utilizacao de
imagens, ou até mesmo de atividades praticas em
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laboratério pode vir a ser um grande aliado no
processo de diferenciagao desses grupos.

3. Objetivos: os principais objetivos das
atividades didaticas sao
a. Contextualizar a seguinte afirmacgao: “Sobre

as mais evoluidas: nem arquegoniadas, nem
Gimnospermas, ambas as plantas obtiveram
sucesso evolutivo gragas a Selegao Natural”.

b. Verificar os diversos métodos de realizar
classificacao estudados até o momento. Esses trés
taxons apresentam similaridades e também
diferencas. Quais sdo as diferencas mais marcantes
para os alunos e como eles organizariam uma
tabela comparativa ou utilizariam outro método
comparativo.

C. Propor o modelo de classificacdao semelhante
aoutilizado em classificados e jornais (deixar os
alunos utilizarem a criatividade para verificar como
cada um ira organizar).

d. Dialogar entre os colegas os diferentes
métodose critérios para a classificacdao desses
grupos.

e. Comparar a Sistematica Botanica com
diferentestipos de classificagcao utilizadas no
cotidiano.

4. Articulagodes: essa AD deve ser
implementada apds o estudo do quarto tépico da
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disciplina. Os alunos precisam ter clareza
conceitual sobre as particularidades morfoldgicas
entre cada taxon.

5. Procedimentos de Implementagao: Os
procedimentos sao os mesmos da AD Mae,
apresentando algumas particularidades préprias. E
necessario que os alunos registrem as suas falas
em um documento compartilhado no drive, para
que possam consultar posteriormente.

a) Discussao acerca do “ato de classificar”

i. Iniciar a discussao sobre os aspectos gerais sobre

as plantas arquegoniadas:

I. Quais os habitats que elas habitam e quais
caracteristicas elas compartilham?

Il. Qual a importancia de aprender, conhecer e
diferenciar as plantas arquegoniadas e as
Gimnospermas?

Ill. Quais as caracteristicas morfolégicas que
maisdiferenciam esses taxons?

IV.Onde elas estao presentes no seu dia a dia?

ii. Seguir com possiveis questionamentos mais

especificos:

l. Quais os critérios possiveis para

diferenciagado decada taxon?

1. Como vocés organizariam esses critérios a

fim dediferencia-los?



IIl.  E possivel criar um modelo de classificacdo a
partir de classificados de jornais?

iii. Propor a atividade de constru¢cao de um modelo
de classificacao parecido com os classificados de
jornais. iv. Apresentacdao dos resultados da
classificacao. b. Tarefa autoverificadora (ler tépico
5).

c. Tarefa avaliativa (ler tépico 6)

6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte
problematica

Analise a afirmacgao: “Sobre as mais evoluidas: nem
arquegoniadas, nem Gimnospermas, ambas as
plantas obtiveram sucesso evolutivo gracas a
Evolugao”.

1. Explique a afirmacgao acima?

7. Tarefa avaliativa: para a avaliagcdo da
atividade sera utilizado o material produzido para a
tarefa, que é a construgcdo da tabela e chave
dicotémica.
Critérios de avaliacao:
a.Clareza conceitual.
b.Organizacao do modelo de classificacao.
c.Criatividade.

8. Material do aluno: a partir da préoxima pagina
sera exposta o material que o professor devera
entregar para o aluno.



9. Observagao: organizar fotos no drive de
representantes dos grupos em diferentes pastas,
pois estar serdao utilizadas para trabalhar com a
chave dicotémica da atividade da tarefa 1. Caso
queira trabalhar com espécimes no laboratério,
separar a turma em grupos e fornecer um
espécime de cada taxon para os grupos de alunos.

8. Material do aluno: a partir da préxima pagina sera
exposta o material que o professor devera entregar
para o aluno.
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ATIVIDADE DIDATICAIV
ANUNCIEAQUI: DIFERENCAS
ENTRE AS PLANTAS
EMBRIOFITASSEM CARPELO



APRESENTACAO

1.DESCRIGAO : ESTA AD E UMA DAS ATIVIDADES

DIDATICAS QUE COMPOE AS CINCO AD FILHAS
DA AD MAE  “CLASSIFICAGAO COTIDIANA,

SISTEMATICA E TAXONOMIA: A CIENCIA DO DIA
A DIA?". A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULAGOES DA

AD MAE, ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS
ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA : ENTRE AS BRIOFITAS, SAMAMBAIAS E
LICOFITAS E AS GIMNOSPERMAS, HOUVE VARIOS SALTOS
EVOLUTIVO A PARTIR DA SELECAO NATURAL.

COMPREENDER AS DIFERENCAS OCASIONADAS NESSE
PROCESSO E DE SUMA IMPORTANCIA PARA UM FUTURO
PROFESSOR DE BIOLOGIA, UMA VEZ QUE SABER
DIFERENCIAR ESSES TAXONS E UM DOS OBIJETIVOS DA
DISCIPLINA DE BOTANICA I. ESSA AD FILHA COMPREENDE

UMA PROPOSTA PARA REALIZAR UM OLHAR ANALITICO EM
CIMA DAS PRINCIPAIS DIFERENCAS TAXONOMICAS ENTRE
AS ARQUEGONIADAS E A PRIMEIRA REPRESENTANTE DAS
ESPERMATICAS. A UTILIZAGAO DE IMAGENS, OU ATE MESMO

DE ATIVIDADES PRATICAS EM LABORATORIO PODE VIR A
SER UM GRANDE ALIADO NO PROCESSO DE DIFERENCIAGAO

DESSES GRUPOS.

3.0BJETIVO: ESTABELCER CRITERIOS DE
CLASSIFICAGAO A PARTIR DOS MODELOS QUE
OBSERVAMOS EM CLASSIFICADOS DE

JORNAIS.




PARAINICIAR, PENSANDO NAS PLANTASESTUDADAS

1. QUAIS AS CARACTERISTICAS AS
'BRIOFITAS!, SAMAMBAIAS, LICOFITAS E
GIMNOSPERMAS COMPARTILHAM ENTRE SI?

Il. QUAL A IMPORTANCIA DE
SABER DIFERENCIAR ESSES
GRUPOS?

ll. CITE UMA DIFERENCA MARCANTE DE CADA UM DOS
GRUPOS ESTUDADOS.

IV. COMO VOCE PODERIA DIFERENCIAR AS
PLANTAS PRESENTES NO SEU DIA A DIA?



TAREFAL:

APOS RECEBER AS INSTRUCOES DO
PROFESSOR, REALIZE A IDENTIFICACAO DA
DIVISAO TAXONOMICA QUE CADA UMA
DELAS PERTENCE. UTILIZE A CHAVE A
SEGUIR:

1.Plantas de pequeno porte (menores que 5cm, avasculares)

2. Plantas COM estrutura com haste e cdpsula .............. Musgos
2'.Plantas SEM haste ou CApsuUla .......coevveeeineiiiiiiiieiiieeeeeeeee e, 3.

3.Plantas com estrutura produtora de gametas parecida com

(10 o = [ ofe ] {0 1= N U PURRN Hepaticas
3'.Espordfito verde, diminutivo, com aparéncia de estaca, com
[ofe] o] = or= Lo AAV/=] o [T PPN Antdéceros
4. Plantas com micrOfilos ....cccoueeiiviiiiiieiiiieiiiieeeeeeeeeees Licofitas
4' Plantas com megdfilos ou folhas diversas ..........cccceeenneenn.n. 5.

5. Plantas sem semente, com estrutura circular (soros) presente
na parte abaxial da fronde ........ccccoveeviiiiniiincennnnnnn. Samambaias
5'.Plantas com semente, folhas diversas e sem soros
.................................................................................. Gimnospermas




TAREFA2:

A PARTIR DO QUE VOCE ENTENDE POR MODELOS DE
CLASSIFICADOS DE JORNAIS, REALIZE UMA CLASSIFICAGAO
GERAL PARA ESSES GRUPOS. USEM A CRIATIVIDADE.




CONTEXTUALIZANDO...

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO E RESPONDA: “SOBRE AS
MAIS EVOLUIDAS: NEM AS BRIOFITAS, LICOFITAS, MONILOFITAS
OU GIMNOSPERMAS, TODAS AS PLANTAS OBTIVERAM SUCESSO
EVOLUTIVO GRAGAS A EVOLUGAO".

1. EXPLIQUE A AFIRMAGAO A CIMA?

2. IDENTIFIQUE E JUSTIFIQUE QUAIS FORAM AS LIMITAGOES
OBSERVADAS DURANTES AS  ANALOGIAS UTILIZADAS NA
ATIVIDADE.




6. ATIVIDADE DIDATICA V: Como classificar
as plantas do nosso dia a dia?

1. Descrigao: esta AD é uma das atividades
didaticas que compde as cinco AD Filhas da AD
Mae “Classificacdo Cotidiana, Sistematica e
Taxonomia: a ciéncia do dia a dia!?”. A presente AD
herda a justificativa, objetivos e articulacdes da AD
Mae, entretanto, apresenta alguns aspectos
préprios.

2. Justificativa: Saber diferenciar as plantas é
uma dos objetivos de Bidlogos, sejam eles
professores ou pesquisadora (ou ambos).
Compreender que o processo de diferenciagao
pode se apresentar de varias formas e que ha varios
resultados que podem surgir, pode vir a auxiliar o
melhor entendimento da taxonomia e sistematica
dos diversos organismos, inclusive das plantas. As
plantas arquegoniadas e as Gimnospermas séo os
seres vivos do Reino Plantae que geralmente sao
menos trabalhadas no processo de ensino e
aprendizagem, e isso deve-se a dificuldade de
contextualizacdo e, também, da inseguranca em
trabalhar esses grupos. Essa AD Filha, visa explorar
esses taxons a partir da criagdo um (ou mais)
modelo(s) de classificagao, pelos alunos, a fim de
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contextualizar as plantas ao processo de ensino e
aprendizagem proposto até agora, no grande

grupo, reunindo ideias e discutindo-as
entre os alunos e professor.

3. Objetivos: os principais objetivos das
atividades didaticas sao

a. Criar um modelo de classificagcao a partir de
todos os modelos classificatérios cotidianos
observados até o momento (deixar os alunos
utilizarem a criatividade para verificar como cada
um ira organizar).

b. Dialogar entre os colegas os diferentes
métodose critérios de classificacdo emergentes
durante a aula.

C. Contextualizar a seguinte afirmacao “O Reino
Plantae compreende um taxon bem diverso e
abundante no mundo. As plantas evoluiram para
habitar diversos ambientes, desde o aquatico, até
deserto.

4. Articulagoes: essa AD deve ser
implementada como ultima atividade da disciplina.
Os alunos precisam ter clareza conceitual sobre as
particularidades morfolégicas entre cada taxon.

5. Procedimentos de Implementagao: Os
procedimentos sdo, em partes, os mesmos da AD



217

Mae, apresentando algumas particularidades
proprias. Os alunos podem decidir como realizar a
exposi¢cdao do modelo que sera construido em aula.

a) Discussao acerca do “ato de classificar”

i. Iniciar a discussao sobre os aspectos gerais sobre

as plantas arquegoniadas:

I. Qual a origem das plantas?

. Como ocorreu o processo evolutivo das
plantas?ii. Seguir com possiveis questionamentos
mais especificos:

. Como vocés podem criar um modelo de

classificacdao a partir de todos os estudados? Il.

Quais aspectos morfolégicos vocés registraram

durante as aulas?

V. Como vocés organizariam esses aspectos a fim

de diferencia-los para a construg¢do de uma chave

dicotémica?

iiii. Utilizar a comparacao realizada na AD Filha

4para dialogar e ver o que os alunos significaram do

conhecimento.

iv. Construcdo do modelo de classificacdao a

partirde todos utilizados em aula. Deixar os alunos

utilizarem a criatividade.

b. Tarefa autoverificadora (ler tépico 6)
c. Tarefa avaliativa (ler tépico 7)
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6. Tarefa autoverificadora: propor a seguinte
problematica nalise a seguinte afirmacao: “O Reino
Plantae compreende um taxon bem diverso e
abundante no mundo. As plantas evoluiram para



habitar diversos ambientes, desde o aquatico, até
desertos!”.

1. Quais estruturas estdo relacionadas a essas
adaptagdes?

2. Como uma samambaia poderia ter sucesso
evolutivo em um deserto?

7. Tarefa avaliativa : para a avaliacao da atividade
sera utilizado o material produzido para a tarefa,
que é a construcao da tabela e chave dicotémica.
Critérios de avaliagao:

a. Clareza conceitual.

b. Organizagdo do modelo de classificagao.

c. Criatividade.

8. Material do aluno : a partir da préxima pagina
sera exposta o material que o professor devera
entregar para o aluno.



ATIVIDADE DIDATICAV

"COMOCLASSIFICARAS

PLANTASDONOSSODIAA
DIA?"



APRESENTACAO

1.DESCRIGAO: ESTA AD E UMA DAS ATIVIDADES DIDATICAS
QUE COMPOE AS CINCO AD FILHAS DA AD MAE
“CLASSIFICACAO COTIDIANA,

SISTEMATICA E TAXONOMIA: A CIENCIA DO DIA
A DIA!?". A PRESENTE AD HERDA A
JUSTIFICATIVA, OBJETIVOS E ARTICULACOES DA AD MAE,
ENTRETANTO, APRESENTA ALGUNS ASPECTOS PROPRIOS.

2.JUSTIFICATIVA: SABER DIFERENCIAR AS PLANTAS E UM DOS OBJETIVOS
DE BIOLOGOS, SEJAM ELES PROFESSORES OU PESQUISADORA (OU
AMBOS). COMPREENDER QUE O PROCESSO DE DIFERENCIAGAO PODE SE
APRESENTAR DE VARIAS FORMAS E QUE HA VARIOS RESULTADOS QUE
PODEM SURGIR, PODE VIR A AUXILIAR O MELHOR ENTENDIMENTO DA
TAXONOMIA E SISTEMATICA DOS DIVERSOS ORGANISMOS, INCLUSIVE DAS
PLANTAS. AS PLANTAS ARQUEGONIADAS E AS GIMNOSPERMAS SAO OS
SERES VIVOS DO REINO PLANTAE QUE GERALMENTE SAO MENOS
TRABALHADAS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM, E ISSO
DEVE-SE A DIFICULDADE DE CONTEXTUALIZACAO E, TAMBEM, DA
INSEGURANCA EM TRABALHAR ESSES GRUPOS. ESSA AD FILHA, VISA
EXPLORAR ESSES TAXONS A PARTIR DA CRIAGAO UM (OU MAIS)
MODELO(S) DE CLASSIFICAGAO, PELOS ALUNOS, A FIM DE
CONTEXTUALIZAR AS PLANTAS AO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM PROPOSTO ATE AGORA, NO GRANDE GRUPO, REUNINDO
IDEIAS E DISCUTINDO-AS ENTRE OS ALUNOS E PROFESSOR.

3.0BJETIVO: CLASSIFICAR TODAS AS PLANTAS QUE
ESTUDAMOS ATE AGORA UTILIZANDO OS MODELOS DE
CLASSIFICAGAO ESTUDADOS. USE A CRIATIVIDADE.




PARAINICIAR, PENSANDO NAS PLANTASESTUDADAS

1. VOCE CONSEGUE DIFERENCIAR oS
DIFERENTES GRUPOS DE PLANTAS DURANTE
O SEU DIA A DIA?

I. QUAIS OS METODOS DE DIFERENCIAGAO
MAIS UTILIZADOS? PELOS TAXONOMISTAS?

Ill. CITE UMA DIFERENCA MARCANTE DE CADA UM DOS
GRUPOS ESTUDADOS.

IV. EXISTE APENAS UM MODELO
TAXONOMICO E SISTEMATICO




TAREFA:

CONSTRUA UM MODELO DE CLASSIFICAGAO
UTILIZANDO TODOS OS TIPOS ESTUDADOS
ATE AGORA. USE A CRIATIVIDADE.



CONTEXTUALIZANDO...

ANALISE A SEGUINTE AFIRMAGAO E RESPONDA: “O REINO
PLANTAE COMPREENDE UM TAXON BEM DIVERSO E
ABUNDANTE NO MUNDO. AS PLANTAS EVOLUIRAM PARA
HABITAR DIVERSOS AMBIENTES, DESDE O AQUATICO, ATE
DESERTOS!".

1. QUAIS ESTRUTURAS ESTAO RELACIONADAS A ESSAS
ADAPTACOES?

2. COMO UMA SAMAMBAIA PODERIA TER SUCESSO
EVOLUTIVO EM UM DESERTO?

3. QUAIS FORAM AS LIMITAGOES ENCONTRADAS NAS
COMPARAGOES UTILIZADAS NESSA ATIVIDADE? EXPLIQUE
O POR QUE?



7. FEEDBACK DOS ALUNOS: para avaliacao
do processo de ensino e aprendizagem,
sugiro a utilizagao do questionario a seguir.

1.
2.

3.

4.

10.

O que vocé entende como classificagao?

O que vocé entende como taxonomia e
sistematica?

Qual a relagcao entre classificagdao, taxonomia
esistematica?

Na sua opinido, por que o ser humano
classifica?(Utilize argumentos cientificos).

. Quais as principais caracteristicas das plantas,

nogeral?

.Qual as diferencas entre os grupos estudados?
.Qual a importancia de aprender e ensinar

sobreas plantas?

.Como vocé ensinaria o conteldo estudado

paraos seus futuros alunos?

.Quais os aspectos ou caracteristicas das

atividades didaticas vocé utilizaria em suas aulas
de Botanica, enquanto docente?

As atividades auxiliaram no teu processo
formativo? Como?
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11.Quais os maiores desafios encontrados nas
atividades?

13. O que vocé mudaria na sequéncia didatica?

14. O que vocé compreende por analogia?

15.0nde, nas atividades didaticas, vocé pode
identificar as analogias?
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7. SUGESTAO DE PORTIFOLIO: para modelo de portifdlio,
sugere-se a seguinte estrutura (mas o formato e origem ficam a
critério do aluno).

1. Titulo: os alunos de cada grupo precisardao criar um titulo no final da
proposta, que melhor se enquadre nas atividades e percep¢des;

2. Autores;

3.Introdugado: quando forem desenvolvidas todas as atividades, escrever
uma introducgao tedrica baseada na literatura;

4. Desenvolvimento: devera descrever cada uma das atividades,
destacando percep¢des do trabalho em grupo, o que aprendeu com o
professor, o que aprendeu com o colega de grupo, quais foram os
conceitos aprendidos, quais as analogias utilizadas, quais os pontos
positivos e negativos da atividade proposta, o que alteraria nela a partir
da seguinte questao, “se eu fosse professor regente, o que eu alteraria na
atividade?” e os resultados da atividade;

5. Conclusao; e no final de todas as atividades, colocar as Referéncias.
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