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RESUMO
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Universidade Federal de Santa Maria

A EDUCACAO AMBIENTAL E O USO RACIONAL DA AGUA NA 52
SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL NO COLEGIO PEDRO Il EM
SANTO ANGELO - RS

Autora: Flavia Hitomi Takei de Mattos
Orientador: Prof. Dr. Toshio Nishijima
Data e Local da Defesa: Panambi, 13 de novembro de 2009.

O desperdicio da agua tornou-se uma das mais importantes preocupacdes do
planeta, pois em muitas residéncias ndo existe uma consciéncia quanto a utilizacao
racional da agua. A Educacdo Ambiental vem contribuir para diminuir esse
desperdicio através da reflexdo dos habitos atuais e, conseqientemente, mudando
essa concepcao cultural de que a agua é um recurso abundante e infinito. Este
trabalho foi aplicado nos alunos da 52 série do ensino fundamental do Colégio Pedro
Il na cidade de Santo Angelo/RS, para verificar se havia desperdicio de agua nas
residéncias. Para tanto, foi aplicado um questionario para verificar as formas de
utilizacdo da agua pelo grupo familiar do aluno. Através das respostas dos alunos,
contatou-se que existia desperdicio de 4gua, necessitando assim de uma orientacdo
de Educacdo Ambiental e as formas de utilizacdo racional da agua. A analise das
respostas demonstrou que o desperdicio da agua ocorre em torno de 81% das
residéncias pesquisadas no que se refere as lavagens das calcadas, como o uso de
mangueiras abertas e o uso de maquina de esguicho, no caso dos vazamentos, 0
desperdicio da agua ocorre em 18% das residéncias pesquisadas. Através da
pesquisa permitiu-se a realizacdo de um trabalho voltado nos principios da
Educacdo Ambiental e na sensibilizacdo dos alunos para participarem de projetos
gue preservem o meio ambiente e seus recursos com ac¢des em favor da natureza e,
principalmente, como a reducdo do desperdicio da agua, os resultados desse
trabalho foram divulgados no Colégio através de cartazes e palestras de Educacédo
Ambiental.

Palavras—chave: agua, desperdicio, Educagdo Ambiental.



ABSTRACT
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ENVIRONMENTAL EDUCATION AND THE USE OF WATER IN THE
FIFTH GRADE OF COLEGIO PEDRO II, IN SANTO ANGELO - RS

Author: Flavia Hitomi Takei de Mattos
Advisor: Prof. Dr. Toshio Nishijima
Date and Place of the Defense: Panambi, November 13, 2009.

The waste of water is among the biggest preoccupations in our planet,
because in many residences there is no worry for a rational usage of water.
Environmental education aims to contribute in the decrease of this waste through a
conscious debate over our daily habits in order to change our cultural conception that
water will be abundant and indefinitely available. This paper has been applied to fifth
graders at Colégio Pedro I, in the city of Santo Angelo, The aim was to verify if there
was water waste in the students’s homes. In order to accomplish this, a questionnaire
has been handed out to the students to know the way water is used in their
residences. Analyzing their answers it can be considered that there exists a lot of
water waste, being necessary an orientation of Environmental Education and the
ways how to use water rationally. The analysis concluded that in 81% of residences
there is water waste through the cleaning up of sidewalks, open hoses and jet-water
machines; and in leakings, 18% admitted having problems. Through this paper it was
possible to endeavor students to take part in activities which defend the environment
and to act in favor of projects which defend nature and its resources, especially
through the reduction of water waste, the results of this paper have been published in
the school through lectures and environmental posters.

KEY-WORDS: water, waste, environmental education.
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1 INTRODUCAO

Apesar de a agua cobrir dois tercos da superficie do planeta, a sua escassez
estd sendo apontada como um dos problemas mais preocupantes. Para Czapski
(2008, p.11), o desperdicio e a falta de planejamento no uso racional da agua sao
fatores que contribuem para isso. O desperdicio ocorre desde a captacdo, passando
pela distribuicéo e finalizando no uso diario da populacéo.

Para Viegas (2005, p.25), outro fato que contribui para o desperdicio € a falta
de investimentos do setor publico, principalmente no tratamento de residuos sélidos
e liquidos onde as cidades despejam nos rios esses residuos e transformam-se em
“fertilizantes ruins” e desencadeando a multiplicacdo de algas que baixam as taxas
de oxigénio da agua e liberam toxinas que provocam a mortandade dos peixes e
micro-organismos dependentes dessa agua.

A demanda por agua aumenta cada vez mais e contribui para o rapido
esgotamento desse recurso. De acordo como Cheida (2003, p. 455), a escassez da
agua esta intimamente ligada as ac6es do homem, com a ma administracdo desse
recurso, com o crescimento da populacdo e dos grandes centros urbanos, a super
exploracdo dos rios, 4guas subterraneas e, com a liberacdo de esgotos, dejetos
domésticos e industriais. A falta de tratamento adequado dos residuos sélidos e
liquidos, liberados diretamente nos rios, terminam poluindo e aumentando o
problema e a degradacdo ambiental.

Existem varios exemplos de atividades que contribuem para o desperdicio da
agua e quase todos ligados as atividades do nosso cotidiano, tais como escovar 0s
dentes com permanéncia da torneira aberta, fazer a barba e deixar a torneira com
um fio de agua correndo, a lavagem de calcadas, ruas, carros, loucas sendo lavadas
de maneira inadequada com a torneira aberta jorrando agua, entre outras atividades.

Segundo Viegas (2007, p.25), a partir da analise e reflexdo sobre o multiuso
da &gua, permite afirmar que de modo geral: a agua € tratada como se fosse um
recurso abundante e infinito, quando na verdade trata-se de um produto esgotavel,

fragil e, em alguns casos, ja se apresenta como escasso.
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O modelo de desenvolvimento econdmico adotado pela nossa civilizagao
levou ao uso intensivo dos recursos naturais, sem preocupagdo com a sua
destruicdo. A melhoria da qualidade de vida foi associada aos avancos tecnolégicos,
levando a um grande consumo de bens e servicos. Este desenvolvimento tem
aspectos que devemos valorizar, porém, também, tem como consequéncia a
crescente degradacao ambiental, muitas vezes de forma irreversivel.

Particularizando para a agua, um dos recursos naturais fundamentais,
imprescindivel para todos os habitantes do planeta, o aumento da demanda,
concomitante ao manejo inadequado, com sua consequente poluicdo e
contaminacao, esta deixando-a sem condi¢des de uso e comprometendo a vida no
planeta. Frente a esta crise evidente, € Nn0SSO compromisso evita-la ou, a0 menos,
minimizar os seus efeitos até que tenhamos meios eficazes de resolvé-la.

A indisponibilidade dos recursos hidricos aliada a degradacdo do meio
ambiente deixaram de ser fatos e se tornaram evidéncias verdadeiras; em Varios
locais percebe-se a reducédo na disponibilidade dos recursos hidricos e um aumento
no seu consumo, tornando-se um problema que, futuramente, podera afetar a todos.

Necessita-se de uma gestédo para os recursos hidricos e um planejamento no
consumo da agua dentro das nossas residéncias; é preciso acrescentar estratégias
com o reuso da agua, tanto nas préaticas das atividades agricolas quanto para as
atividades cotidianas nas residéncias, estender essas praticas ao comércio e as
indUstrias para se tornarem mudancas de acdes e de atitudes importantes para
melhorar e preservar os recursos hidricos e o ambiente.

A relacdo do homem com o meio ambiente, baseada nas idéias de que a
agua é um bem inesgotavel e com isso resultando no uso irresponsavel desse bem,
poderd consumar as previsdes mais catastréficas quanto a escassez dos recursos
naturais, sobretudo da agua, inviabilizando dentro de poucos anos a vida na terra. E
importante que ocorra a substituicho das idéias passadas, por uma Visao
fundamentada nos principios da sustentabilidade, racionalizacéo e responsabilidade,
dentro da qual somos parte integrante do meio ambiente e responsaveis pela
protecao e elevacao da qualidade de vida no planeta.

A Educacdo Ambiental deve tratar de questdes globais criticas, suas causas e
relacbes e o0s aspectos relacionados ao desenvolvimento e ao meio ambiente.
Sendo um processo permanente no qual os individuos e a comunidade tomam

consciéncia de seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades,
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experiéncias e determinagdo que os tornem aptos a agir e resolver problemas
ambientais, presentes e futuros, desenvolvem uma consciéncia ética sobre todas as
formas de vida, ensinando a respeitar seus ciclos vitais e impondo limites a
exploracdo dessa forma de vida (DIAS, 2000).

A humanidade sempre tera herdeiros, embora, as vezes, no afa de salvar os
gue hoje vivem, pode-se negligenciar a qualidade de vida dos que ainda estdo para
chegar. Mas, felizmente, em todas as partes do mundo ha a preocupacdo com o
futuro. Assim como pode destruir as forcas que mantém a vida dos recursos naturais
renovaveis, o homem, a medida que procurar compreender o funcionamento do
sistema vivo, do ecossistema, pode mostrar também que, mesmo através da adocéo
de medidas simples, terd a capacidade necessaria para retornar o equilibrio da vida
na terra.

A participacdo da sociedade no processo de defesa ambiental € essencial. A
legislac@o, por mais completa, ndo sera capaz de abarcar todos os problemas
surgidos no cotidiano. E preciso a formacdo de uma consciéncia sobre a
preservacdo da agua, transformando-se no objetivo de todos, necessita-se da
atuacdo mais efetiva na reducdo do desperdicio com a identificagdo das principais
fontes causadoras do mesmo e apresentando as atividades que podem substituir as
que provocam o desperdicio, proporcionando, assim, condicdes de avaliacdo e
percepgao nNos usuarios para o uso racional da agua nas residéncias.

Para Cheida (2003, p. 454), o desperdicio da agua depende do procedimento
de como utilizar melhor esse recurso natural, sem esgotar e nem poluir o ambiente,
proporcionando um mundo melhor. As mudancas de atitudes aliadas com a
Educacdo Ambiental nos niveis escolares pode ser uma ferramenta importante para
o desenvolvimento de uma sociedade sustentavel.

As abordagens educativas sobre a Educacdo Ambiental, o uso racional da
agua e o desenvolvimento sustentavel, permitem resgatar a consciéncia critica,
politica e cidadad da populacdo sobre tais assuntos, fornecem possibilidades aos
alunos tornarem-se agentes multiplicadores com as informac¢fes adquiridas no
ambiente escolar sobre estas tematicas, visto que as mesmas podem ser levadas
para as suas casas, bem como para as comunidades em que residem.

O educador ambiental e a escola possuem um papel importante para
sistematizar e socializar o conhecimento, possibilitando, assim, a formagédo de

cidaddos informados, conscientes e prontos para serem atuantes nas questbes
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ambientais, discutindo e buscando solu¢des para as mesmas. Conforme Reigota
(1998, p. 48), por mais simples que sejam as causas e as consequéncias da
escassez da agua, todas as questdes estdo relacionadas diretamente com a
educacdo ambiental do homem, da mesma forma que seu enfrentamento depende
principalmente das mudancas de percepcédo e de atitudes com relacdo a esse
recurso natural tdo explorado.

Portanto, precisa-se também de educadores atuantes nos processos de
construcdo de conhecimentos, pesquisas e atuacdo cidadd nas comunidades
escolares, com base em valores voltados ao uso sustentavel da agua, com idéias
voltadas para a sua protecdo e melhoria do meio ambiente. E preciso mudar as
atitudes para construir uma consciéncia ambiental e, assim, garantir que as novas

geracdes passem a lutar por um mundo mais sustentavel.

1.1 Objetivo geral

Inserir a Educacdo Ambiental e o uso racional da 4gua na 52 série do ensino

fundamental no Colégio Estadual Pedro Il, na cidade de Santo Angelo- RS.

1.2 Objetivos especificos

e Analisar 0 uso da agua nas residéncias da turma em estudo.
e Definir as atividades que agreguem a reducao no desperdicio.
e Propor estratégias para socializar as informac6es obtidas e inserir a

Educacdo Ambiental.
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1.3 Problema

Se continuarmos tratando a natureza de maneira irresponsavel, o futuro nos
reservara um mundo devastado e sem recursos. Podemos ter um bom futuro, em
paz com a natureza, desde que encontremos o equilibrio entre as necessidades

humanas e a capacidade de recuperacédo ambiental (auto-sustentacéo).

Os recursos naturais de transformacgéo da 4gua em agua potavel sao lentos e
muito limitados, por isso ela deve ser manipulada com racionalidade e precaucao. A
agua nao deve ser desperdicada, nem poluida e nem envenenada, sua utilizacédo
deve ser feita com consciéncia para que ndo se chegue a uma situacdo de

esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

A maioria das pessoas tem o costume de desperdicar &gua, mas isso tem de
mudar, porgue o consumo de agua vem aumentando muito e esta cada vez mais
dificil captar 4gua de boa qualidade. O consumo de agua cresce a cada dia, mas a
quantidade de agua disponivel para o consumo no planeta ndo cresce. Em um futuro

ndo muito distante, havera escassez.

1.4 LimitagOes da pesquisa

O estudo proposto tem como base a analise referente as respostas dos
questionarios sobre conhecimentos de Educacdo Ambiental e a utilizagdo da agua
nas residéncias dos alunos. A pesquisa de campo exploratéria com abordagem
quantitativa teve a finalidade de verificar se ocorre o desperdicio da agua nas
residéncias dos alunos na turma em estudo, 52 série do ensino fundamental do
Colégio Pedro Il, localizado no municipio de Santo Angelo - RS.

Considera-se a Pesquisa de campo exploratéria com abordagem quantitativa,
uma ferramenta muito importante para que ocorresse a analise e a montagem dos
graficos através das respostas dos questionarios, oportunizando verificar que o

desperdicio da agua ocorre em varias residéncias.
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O desenvolvimento deste trabalho limita-se na aceitagdo dos alunos e de
suas familias da conscientizacdo e das mudancas nas atitudes e nas atividades que
provocam o desperdicio da agua, preservando os recursos hidricos e de tornarem-se

cidadaos, pro-ativos, disseminadores e agentes transformadores.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O processo educativo proposto pela Educacdo Ambiental objetiva a formacao
de sujeitos capazes de compreender o mundo e agir nele de forma critica e
consciente, sua meta € a formacao de sujeitos ecolégicos.

A ciéncia tem demonstrado que a vida se originou na agua e que ela constitui
a matéria predominante nos organismos vivos. E impossivel imaginar um tipo de
vida em sociedade que dispense o uso da agua: agua para beber e cozinhar; para a
higiene pessoal e do lugar onde se vive; para uso industrial; para irrigacdo das
plantacdes; para dessedentacdo dos animais, para pesca, para geracao de energia,
para navegacao e para recreacao.

No Brasil, a escassez da agua, que era considerada no passado recente
como uma hipétese restrita a regido arida, assume uma importancia estratégica
como em todas as regifes do mundo. A 4gua, por sua vez, € um recurso natural
renovavel, mas limitado, segundo Branco (2003, p. 83); no contexto atual, os
recursos hidricos comecaram a ser entendidos como sinénimo de oportunidades de
desenvolvimento e que, muito provavelmente, sera o grande limitador de
crescimento humano, pois da agua dependem os consumos domésticos, comerciais,
industriais, na agricultura e piscicultura, na geracdo de energia elétrica, na
navegacao, na producao de alimentos, no lazer, entre outros.

Embora a &gua seja reutilizavel, sua disponibilidade é limitada e essa
possibilidade esta relacionada com a qualidade. Para Mancuso e Santos (2003, p.
405), a crescente deterioracdo dos recursos ambientais s6 vem a agravar o
problema da escassez de agua na natureza, fazendo com que as técnicas de reuso,

ainda pouco utilizadas no Brasil que se tornara em curto prazo uma prioridade.
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2.1 Educagao ambiental

Diante do cenario de crise ambiental, a Educacdo Ambiental visa a formacéo
de cidadaos criticos e reflexivos, que percebam a complexa realidade em que vivem
e participem da (re)construcdo de uma sociedade mais justa e sustentavel. Neste
sentido, a escola desempenha um papel relevante na construcdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores, comprometidos com uma nova racionalidade
ambiental. Contudo, apesar de existir uma mobilizagdo crescente para que as
escolas incorporem a dimensao ambiental nos seus projetos politico-pedagogicos,
nos curriculos e nas aulas, varios obstaculos e desafios devem ser superados.

Nos ultimos trés séculos, houve um grande crescimento do conhecimento
humano que proporcionou um amplo desenvolvimento das ciéncias e da tecnologia.
De acordo com Layrargues (1999, p. 131), ao mesmo tempo também ocorreram
mudancas nos valores e modos de vida da sociedade, com o surgimento do
processo industrial e o crescimento das cidades, aumentando a utilizacdo dos
recursos naturais e a producédo de residuos.

Todos esses fatos foram afetando principalmente a percepg¢do do ambiente
pelos seres humanos que passaram a vé-lo como um objeto de uso para atender
suas vontades, sem se preocupar em estabelecer limites e critérios apropriados.

N&o demorou muito para surgirem as consequéncias dessa cultura moderna
gue proporcionou o surgimento de problemas ambientais que afetam a qualidade de
vida. Em pouco tempo, ficou claro que havia uma crise de relagbes entre sociedade
e meio ambiente.

Para Leff (1999, p. 111), a preocupacdo com essa situacdo fez com que
surgisse a mobilizacdo da sociedade, exigindo solu¢gées e mudancas. Na década de
60, do séc. XX, a partir dos movimentos contra culturais, surgiu 0 movimento
ecoldgico que trazia como uma de suas propostas a difusédo da educacdo ambiental
como ferramenta de mudancas nas relagcbes do homem com o ambiente.

A Educacdo Ambiental surge como resposta a preocupacdo da sociedade
com o futuro da vida. Sua proposta principal é a de superar a dicotomia entre
natureza e sociedade, através da formacdo de uma atitude ecolégica nas pessoas. A

humanidade tem o papel de buscar o desenvolvimento sustentavel e a participacédo
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social, nos niveis mais relevantes das questbes ambientais, o ponto central para
alcancar este desenvolvimento.

De acordo com Junior (2000), um dos fundamentos da Educacdo Ambiental é
a visdo socioambiental, onde o meio ambiente é um espaco de relagdes, um campo
de interagdes culturais, sociais e naturais (a dimens&o fisica e biologica dos
processos vitais). Ressalte-se que, conforme essa visdo, nem sempre as interagdes
humanas com a natureza sdo daninhas, porque existe um co-pertencimento, uma
co-evolucédo entre o homem e seu meio. A co-evolucéo € a idéia de que a evolucao
é fruto das interagbes entre a natureza e as diferentes espécies e a humanidade
também faz parte desse processo.

Para Mucelin et al. (2004, p. 128), a partir de 10 mil anos a.C. a revolucao
agricola acarretou impactos sobre a natureza, pelas derrubadas das florestas. Desde
entdo, o homem ouviu falar em extingdo de espécimes da fauna e flora, poluicdo do
ar pelas queimadas, poluicdo do solo, dos recursos hidricos por excesso de matéria
organica e erosao.

De acordo com Philippi Jr. e Pelicioni (2005, p. 10), a sociedade capitalista e
seu atual modelo de desenvolvimento econdbmico e tecnoldogico tém causado
crescentes impactos sobre o ambiente e a percepcdo desse fendmeno vem
ocorrendo de maneiras diferentes. Se o0 homem ndo mudar radicalmente a sua
mentalidade de depredar a natureza, ele ficara soterrado em seus proprios dejetos.
Segundo Mucelin et al. (2004, p 128), nem a natureza deixara a sociedade impune
dos equivocos cometidos contra o ambiente; teme-se que o homem do século XX
apesar de seu suporte tecnoldgico, figue marcado na histéria da humanidade, como
um bérbaro.

E preciso mudar a forma de pensar e agir sobre os problemas ambientais que
implicam interrelacdo da ética, da politica, da economia, da ciéncia e da tecnologia
envolvendo a ecologia e partir para uma pratica da Educacdo Ambiental. Isso
envolve também a mudanca do comportamento das comunidades e, até mesmo, a
atuacao da escola como agente transformador da cultura e da conscientizagéo das
pessoas voltadas para os problemas ambientais (DIAS, 2000, p. 287).

A partir da mudanga do comportamento dos individuos e da conscientizagéo
dos mesmos para essas questdes, é necessario, também, envolver as mudancgas

nos curriculos escolares para tornar a Educacdo Ambiental mais efetiva.
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Conforme Reigota (1998, p. 43), para a Educagdo Ambiental ser efetivada

deve ter as caracteristicas e as finalidades bem definidas, para serem colocadas em

pratica, onde:

Permite que o ser humano entenda a natureza complexa do meio ambiente,
resultante das interacbes dos seus opostos bioldgicos, fisicos, sociais e
culturais;

Através dela, facilite os meios de interpretacdo da interdependéncia desses
diversos elementos no espaco e no tempo para promover uma utilizagcdo mais
reflexiva e prudente dos recursos naturais e para satisfazer as necessidades
da humanidade;

Ela deve mostrar com toda clareza as interdependéncias econbmicas,
politicas e ecoldgicas que envolvem o mundo moderno, no qual as decisbes e
comportamentos relacionados a todos os paises podem ter consequéncias de
alcance internacional;

A Educacdo Ambiental ndo pode ser uma disciplina que compde a grade
curricular, ela pode ser trabalhada com a contribuicdo de diversas disciplinas
e experimentos educativos, envolvendo o conhecimento e a compreenséo do
meio ambiente, assim como a resolucdo dos seus problemas e a gestdo dos
recursos naturais;

Se o enfoque nao for interdisciplinar, possivelmente os estudos que envolvem
as interrelac@es ficardo comprometidos e alterando o verdadeiro sentido dos
sistemas interligados e, com isso, comprometendo também, a busca continua
dos verdadeiros valores e das atitudes que envolvem a sustentabilidade.

A Educacdo Ambiental ndo pode ser trabalhada como disciplina sozinha; é

preciso que ocorra uma conscientizacdo envolvendo todas as disciplinas onde a

problematica é levantada e analisada e a busca das solu¢des deve ser em conjunto

com o planejamento das estratégias para que depois 0 grupo possa partir para a

pratica.

A consciéncia ecolégica levanta-nos um problema com uma profundidade e
de uma vastiddo extraordinaria. Temos de defrontar ao mesmo tempo o
problema da Vida no planeta Terra, o problema da sociedade moderna e o
problema do destino do Homem. Isto nos obriga a repor em questdo a
propria orientacdo da civilizagdo ocidental. Na aurora do terceiro milénio, é
preciso compreender, e que revolucionar, desenvolver, inventar, sobreviver,
viver e morrer, tudo inseparavelmente ligado. (MORIN, 1995, p.6)
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Para Zitzke (2002, p. 175), € neste contexto que a educacao ambiental é vista
como educacao politica e préatica da cidadania, pois prepara os cidadaos para exigir
justica social, cidadania, autogestéo e ética nas relagdes sociais e com o ambiente,
onde o componente reflexivo é tdo importante quanto o comportamental.

O conhecimento do ambiente em sua totalidade (biologico, politico, social,
cultural, econdmico, educacional, paisagistico, sanitério, religioso e outros) e dos
problemas que estdo a ele associados, assim como a presenca humana, é
fundamental para que os individuos e grupos sociais obtenham uma
responsabilidade critica. Isto leva a uma andlise do proprio comportamento, a uma
mudanca de atitude, de procedimentos individuais ou coletivos, ou seja, uma acgao, e
nao se restringir a um “conformismo social’, substituindo a acado pelo
comportamento, como vém fazendo a sociedade contemporanea (ZITZKE, 2002, p.
183).

A Educacdo Ambiental aqui assumida parte do pressuposto de que a
sociedade € desigual, repleta de conflitos e confrontos entre as suas diversas
esferas de acdo. Neste sentido, o desafio que se coloca para a educacdo ambiental
€ o de criar as condi¢cdes necessarias para a participacdo dos diferentes segmentos
sociais, tanto na formulacéo de politicas publicas, quanto na concepc¢ao e aplicacdo
das decisfes que afetem a qualidade do ambiente em geral, e dos recursos hidricos

em particular.

2.1.1 Educagéo ambiental formal

A Educacdo Ambiental Formal é aquela inserida nos programas de Educacéo
Formal, sendo fundamental para a interdisciplinaridade, pois 0 aluno passa a ter uma
visdo sistémica dos varios conteudos e como eles se relacionam com as questées
ambientais. Segundo Mininni-Medina et al. (2001), a educacao ambiental formal
oportuniza uma educacéo cientifica que da aos alunos instrumentos de analise para
a compreensdo e busca de solucdes dos problemas ambientais, uma vez que
considera as caracteristicas estruturais do nivel de desenvolvimento cognitivo do

aluno para a evolugéo e o alcance das estruturas hipotéticas e dedutivas.
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Os fundamentos basicos da proposta pedagdgica da Educacdo Ambiental,
contidos na Carta de Belgrado s&o: conscientizagcdo, conhecimento, mudanca de
comportamento, desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliacdo e
participacéo dos alunos (REIGOTA, 2001, p. 25).

Ainda segundo o autor, a popularidade e o desenvolvimento de diversas
praticas relacionadas ao meio-ambiente, tanto na escola quanto fora dela, mostram
que o aprofundamento tedrico é ineficiente no que se refere, de fato, ao que &
Educacdo Ambiental, como e o porqué da sua necessidade, e a escola é,
historicamente, o espaco indicado para as discussdes dos temas que urgem, em
face de sua importancia na formacao cidada.

Assim sendo, a Educacdo Ambiental deve tornar-se ndo sO uma pratica
educativa, ou uma disciplina, mas uma filosofia de educacéo, presente nas demais
disciplinas, possibilitando uma concepg¢do mais ampla do papel da escola no
contexto ecologico local e planetario.

A abrangéncia da Educacdo Ambiental em todas as matérias do curriculo &
essencial, pois a raiz do nosso dilema ambiental reside no fato de ndo termos
aprendido a pensar ecologicamente, ou seja, aprendemos a ver as coisas e a pensar
o0 mundo “em partes” e ndo aprendemos a pensar no mundo juntando as partes de
volta, a olhar em longo prazo e de forma global. Desta forma, a atual tendéncia de
tornar a Educacdo Ambiental apenas mais uma disciplina do curriculo, simplesmente
contribui para a fragmentacéo.

Ja para Mininni-Medina et al. (2001), a inclusdo da dimensdo ambiental nos
curriculos desencadeara a sensibilizacdo quanto as questdes ambientais, através de
atividades que permitam inser¢cdo local, regional, nacional e internacional
progressivamente. Essa inclusdo deve responder as expectativas dos alunos no que
se refere a seus interesses e motivacdes, possibilitando os conhecimentos técnicos,
cientificos e atitudes éticas, de modo a participarem na gestdo dos processos de
desenvolvimento de suas comunidades.

De acordo com Reigota (2001, p. 25), a Educacdo Ambiental permite que o
processo pedagoégico aconteca sob diferentes aspectos que se complementem uns
com os outros, alternando momentos de transmissédo de conhecimento, construcéo
do conhecimento, desconstrugéo das representacdes sociais, interacdo entre ciéncia
e cotidiano, participacao politica e cidada, estabelecendo-se um processo de dialogo

gue possibilite acdes conjuntas. Com essa dinamica, a escola, os professores e 0s
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alunos sao postos sob novas situacdes e todos os envolvidos nesse processo
adquirem conhecimentos especificos sobre a problemética ambiental do cotidiano.

A Educacdo Ambiental atua como tradutora e problematiza o conhecimento
técnico-cientifico para facilitar a compreenséo por parte de todos os envolvidos nas
questdes ambientais, o que pode induzir ao pensamento critico e das condi¢cbes de
opressao, levando o cidaddo a ndo aceitar, sem andlise, a implantacdo de qualquer
projeto que ofereca riscos sociais ou ambientais.

Esta postura auxilia os individuos e os grupos sociais a avaliarem as medidas
e 0s programas relacionados ao ambiente, em funcdo dos fatores ecoldgicos,
politicos, econdmicos e sociais.

Para Zitzke (2002, p. 176), nestas condi¢cdes a Educacdo Ambiental caminha
na direcdo do respeito a pluralidade e a diversidade cultural, do fortalecimento da
acado coletiva e organizada, da articulagdo de aportes de diferentes saberes e
fazeres, da compreensdo da problematica ambiental em toda a sua complexidade e
garantindo as condicbes necessarias para o dialogo com as areas disciplinares e

com os diferentes atores sociais envolvidos com a gestdo ambiental.

2.1.2 Educagéo ambiental ndo-formal ou informal

A Educacdo Ambiental ndo-formal ou informal é a veiculada por meios de
comunicacdo de massa, mas que atinge os individuos de forma particular, ou seja, €
um processo que nado esta em formato de curso, mas pode induzir & assimilacdo de
comportamentos e novas atitudes.

De acordo com Rosa et al. (2001, p. 207), esse processo é utilizado visando-
se a desenvolver senso critico, valorizando as falas e as faixas etarias a serem
atingidas pela midia, valorizando, também, o saber popular e faciltando a
construcédo de um saber ambiental.

A Educacao néo-formal ou Informal, na atual conjuntura, tornou-se uma
ferramenta indispensavel, haja vista os grandes problemas ambientais atuais e a
necessidade de conscientizar os individuos para que se tornem atores atuantes e

participativos na resolucao desses problemas.
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As iniciativas de educacédo informal, considerando sua abrangéncia, através
de informativos, da midia entre outros, tém sido de fundamental importancia. O
processo desencadeado pela educacédo ambiental informal contempla a comunidade
como um todo, desde a populacéo cuja faixa etaria deveria estar no processo formal
de educacéo escolar, como também a populacdo ndo envolvida neste processo.

Conforme Rosa et al. (2001, p. 215), a Educacdo Ambiental Informal
representa papel importante na conscientizacdo e sensibilizacdo, pois envolve a
comunidade com atividades educacionais em defesa do meio ambiente propiciando
melhor qualidade de vida.

Ainda para Rosa et al. (2001, p. 257), o conjunto desses formatos
educacionais tem em comum o fato que a aprendizagem de qualquer conceito ou
informacéo dar-se-4 quando forem atingidos os trés dominios basicos, ou esferas,
do processo educacional: cognitivo, afetivo e o técnico. A partir de satisfeitos esses
dominios, ha entdo a possibilidade da construcdo de uma educacéo voltada para a
resolucdo dos problemas, construindo-se uma nova racionalidade e um saber

ambiental integrado.

2.2 A agua

A agua € um elemento de vital importancia para todas as formas de vida da
Terra e esta presente nas multiplas atividades humanas, com os mais diversos fins,
desde a agua como maior constituinte do corpo humano até o uso doméstico,
agricola e industrial.

Para Mancuso e Santos (2003, p. 403), os seres humanos tém 65% do seu
peso formado de agua. Em um clima temperado, um adulto precisa ingerir cerca de
3 litros de agua por dia para sobreviver. Fora isto ainda existem as outras tarefas
didrias para as quais a agua € essencial como a higiene pessoal e doméstica,
producdo de alimentos, irrigacdo, transporte, criagdo de animais, e outras; é
distribuida desigualmente pelo Pais, para atender a 93% da populagéo.

Ao abrir uma torneira e beber um copo de agua ndo pensamos de onde vem
esta agua, entretanto milhdes de pessoas fazem isso diariamente, usando a agua

para beber, cozinhar, lavar roupa, etc. Com o crescimento econémico, tecnolégico e
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populacional, as necessidades de utilizar a agua também aumentaram e, através
disso, a expansao urbana, a industria, a pecuaria intensiva, a producao de energia,
passaram a exigir quantidades cada vez maiores de agua.

Nenhum ser, animal ou vegetal, sobrevive sem a agua, mas esse nao € seu
anico papel na natureza. Segundo Bloom (1970, p. 84), como agente da intempérie
ela molda rochas, modifica paisagens, forma rios, mares e lagos. Sem sua agéo de
intempérie, ndo teriamos o solo que nos fornece o alimento, ela também é a
responsavel pela sustentacdo de grande parte da vida vegetal existente.

A circulacao continua da agua na natureza constitui um processo chamado de
ciclo da agua. De acordo com Bloom (1970, p. 84), esse ciclo deve-se ao conjunto
de mudancas de lugar e estado fisico da agua no decorrer do tempo. Neste
processo, a agua passa por trés estados, sédo eles: O sol aguece a agua dos lagos,
rios e mares, que se encontram no estado liquido. A dgua entra em estado gasoso
(evaporacdo) e sobe para a atmosfera. Esse vapor torna-se mais frio e mais
condensado formando as nuvens. As nuvens viajam pela terra até que as goticulas
se tornam grandes e as nuvens pesadas, caindo hovamente sobre a terra sob forma
de chuva, granizo ou neve.

A natureza, o homem e até mesmo as cidades estdo interligados e dependem
de um equilibrio do ciclo da agua. Apenas quando tivermos um destino adequado
para todo o lixo e todo esgoto produzido nas areas urbanas, poderemos garantir a

conservacao de nossos rios e mananciais.

2.2.1 Qualidade da agua

A &gua tem a capacidade de dissolver quase todos os elementos e
compostos quimicos; por isso, ndo existe adgua pura na natureza. Para Setti (1996,
p. 326), a agua que encontramos nos rios ou em po¢os profundos contém varias
substéancias dissolvidas, como o zinco, o0 magnésio, o calcio e elementos radioativos.
Dependendo do grau de concentracdo desses elementos, a agua pode ou nado ser
nociva.

Para Santilli (2003, p. 650), para ser saudavel, a agua nado pode ter em seu

componente substancias toxicas, virus, bactérias e parasitos. A agua quando néo
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tratada € um importante veiculo de transmissdo de doencas, principalmente as do
aparelho intestinal, como a célera, a amebiase e a disenteria bacilar, além da
esquistossomose, da febre tiféide, das caries dentarias e da hepatite infecciosa. Das
internacdes em hospitais no Brasil, 65% ocorrem por doencas por veiculacao hidrica,
ou seja, sdo transmitidas pela agua, inclusive a colera (KOFF; LIPOVETSKY, 1996,
p.16).

O consumo de uma agua saudavel é fundamental a manutencdo de um bom
estado de saude. Existem estimativas da Organizacdo Mundial de Saude de que
cerca de cinco milhdes de criancas morrem todos os anos por diarréia, e estas
criancas habitam de modo geral os paises do Terceiro Mundo, (SANTILLI, 2003, p.
650).

Segundo Tundisi (2002, p. 5), a obtencéo da agua tratada e de boa qualidade
€ um direito de todo o cidaddo, mas a situacdo no Brasil, quando se refere ao
acesso da agua tratada a toda a populacdo, na realidade ela nem sempre existe,
principalmente a populacdo de periferia. Na realidade, em torno de cinguenta
milhdes de pessoas, no Brasil, ndo dispdem de agua encanada em suas residéncias
ou recebe agua néo tratada.

Para Koff e Lipovetsky (1996, p.16), deve-se tomar muito cuidado porque a
contaminacdo dessa adgua nem sempre € visivel. A dgua de poco e a 4gua de bica
devem ser usadas com um cuidado muito especial, porque muitas vezes estao
contaminadas por microrganismos que nao sao visiveis a olho nu.

Mesmo com a agua tratada deve-se ter alguma cautela, porque muitas vezes
h& contaminacao na sua utilizacdo como os recipientes que sao utilizados com falta
de higiene, mdos que néo sao suficientemente bem lavadas, séo fatores que podem
estar interferindo num caso de diarréia, vomitos e muitas outras doencas que séo
causadas pelas aguas contaminadas.

De acordo com Setti (1996, p. 134), os habitos de uso da agua, aliados a
tradicdo, cultura e a simples falta de conhecimento sobre consequéncias,
determinam em grande parte a magnitude dos beneficios relativos a saude de uma

populacao.
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2.2.2 Poluicao das aguas

Os efeitos da poluicédo e destruicdo da natureza sdo desastrosos, se um rio
contaminado, a populacéo inteira sofre as consequéncias. Para Setti (1996, p. 220),
a agua sofre alteragcbes na qualidade, a poluicdo esta prejudicando os rios, mares e
lagos; em poucos anos, um rio sujeito & poluicdo pode estar completamente morto.

Para despoluir um rio gasta-se muito dinheiro, tempo e grandes quantidades
de agua. Segundo Koff e Lipovetsky (1996, p.16), os mananciais também estdo em
constante ameaca, recebendo todas as sujeiras das cidades, levadas pelas
enxurradas junto com outros detritos causando a contaminagao.

Outro fator que contribui para a poluicdo das aguas é a impermeabilizacdo do
solo causada pelo asfalto e pelo cimento que dificulta a infiltracdo da agua da chuva
e impede a recarga dos lencois freaticos. Para Vieira (1995, p. 68), as acdes
antrépicas e as ocupacdes clandestinas de &reas que abrigam 0S mananciais
também acabam poluindo as aguas, pois seus moradores depositam lixo e esgoto
no local.

De acordo com o autor Pujél (1996, p. 54), os poluidores e destruidores da
natureza sdo os proprios seres humanos que jogam o lixo diretamente nos rios sem
nenhum tratamento, sendo responsaveis pela contaminacéo e destruicdo, matando
milhares de peixes.

Os desmatamentos que derrubam arvores das areas dos mananciais e de
matas ciliares e com o auxilio dos garimpeiros com o uso do mercurio devastam 0s
rios e provocam a contaminagdo e 0 envenenamento de suas aguas e, em
conseqUéncia disso, matam e contaminam peixes, animais e plantas dependentes.

As pessoas sabem que os automdveis poluem e colaboram para o efeito
estufa, mas por falta de op¢édo ou por comodismo ndo abrem mao desse meio de
transporte, que o lixo contamina e polui 0 meio ambiente, porém, muitas pessoas
continuam jogando nas ruas, praias e parques.

De acordo com Setti (1996, p. 189), as atividades agricolas também séao
poluidoras da agua, como uso de pesticidas e 0s agrotoxicos que sao levados pelas
aguas das chuvas para 0s rios e mananciais ou, muitas vezes, penetram no solo,

atingindo os lencais freaticos e terminam contaminando quem usufrui dessa agua.
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Muitas fébricas lancam gases toxicos na atmosfera porque néo instalam filtros
em suas chaminés e pela falta de fiscalizacdo dos setores responsaveis ou pela
fiscalizacdo precaria, esses gases ficam no ar e terminam retornando ao solo junto
com as chuvas tornando-se agua poluida e terminam contaminando solos, rios,
lagos e mananciais.

Segundo Tundisi (2002, p.15), a qualidade da &gua j4 ndo é a mesma e €&
resultado de um grande crescimento populacional, acimulo de lixo e esgotos,
politicas de urbanizacdo que nao levam em consideracdo a capacidade de suporte
da regido, industrializacéo e producao agricola intensiva, entre outros fatores.

O reconhecimento de todos esses fatores, que conduzem a degradacédo do
ambiente quando mal gerenciados, leva a concluir da necessidade de controle
desses processos, buscando acfes que se antecipem aos problemas, evitando que
acontecam ou quando ocorrerem acidentes, que haja meios para a sua
neutralizagdo, no menor tempo possivel.

E preciso combater a poluicdo dos rios e impedir a ocupacéo irregular de seus
leitos e, principalmente, investir na recomposi¢cdo e no reflorestamento das matas
ciliares e dos mananciais. Para Ferreira (2001, p. 267), a vegetacéo ciliar, ou matas
de galeria, atua como um amortecedor das chuvas, ajudando o solo a absorver
aproximadamente 99,5% das suas aguas, que sdo posteriormente liberadas
lentamente para o lencol freatico, mantendo desde mananciais e rios até olhos
d’agua e nascentes.

Estima-se que a humanidade use atualmente 50% das reservas de agua
potavel do planeta. Segundo Teich (2002), se o padrdo atual de consumo for
mantido, serdo 75% em 2025. Esse indice chegaria a 90% se 0s paises em

desenvolvimento alcancarem consumo igual ao dos paises industrializados.

2.2.3 O desperdicio da agua

O desconhecimento e a falta de orientagdo das pessoas Sdo 0s principais
responsaveis pelo desperdicio de agua, o qual acontece na maioria das vezes,

dentro da nossa residéncia.
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O desperdicio de agua que acontece quando: deixamos a torneira aberta
engquanto se escova os dentes, fazer a barba e deixar a torneira aberta, no banho
demorado, enquanto ensaboamos a louca e deixamos a torneira jorrando agua ralo
abaixo, ao lavar o carro, calcadas com mangueira aberta e aguar o jardim quando o
sol estiver alto.

Também é considerado desperdicio ficar em casa com uma torneira
pingando ou um cano vazando agua. Os problemas de vazamento no sistema
publico também séo responsaveis por boa parcela que acrescenta no desperdicio de
agua (Quadro 1).

Desperdicio de Agua

Chuveiro: Em 15 minutos de banho, sédo gastos 105 litros de agua.

Pia do banheiro: Quem mantém a torneira aberta o tempo todo enquanto lava as
maos gasta em torno de 7 litros; pessoas que nao fecham a torneira quando
escovam os dentes, gastam 10 litros.

Descarga: O vaso sanitario pode ser responsavel por até 50% do consumo
residencial.

Vazamentos: Uma torneira gotejando chega a um desperdicio de 46 litros por dia.
Isto &, 1.380 litros por més.

Vazamento: Um filete de 4,0 milimetros, 13.260 litros por més.

Lavando o carro: com a mangueira aberta, o consumidor gasta em torno de 360
litros.

Fonte: www.tvcultura.com.br
QUADRO 1 - Desperdicio de agua

A maioria das pessoas tem o0 costume de desperdicar agua e, com isso, 0
consumo de 4gua vem aumentando muito e esta cada vez mais dificil captar agua
de boa qualidade. Conforme Pereira et al. (2006, p. 2), devido ao desperdicio, a
busca pela agua esta tomando caminhos mais longos, 0 que encarece 0 pProcesso e
se tornam um Onus que poderia ser investido para proporcionar condicbes mais
dignas e adequadas as populacbes mais carentes que sofrem com a falta de

saneamento basico, agua potavel e no¢des de higiene.
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Existem varias propostas com solugdes inviaveis e caras para adquirir agua
potavel de certos ambientes. Muitas dessas propostas ja foram cogitadas e elas
estdo longe de se tornarem realidade, entre elas podemos citar a retirada do sal da
agua do mar, transportar geleiras para derreté-las, entre outras.

Quando abrimos uma torneira, ndo estamos apenas consumindo agua.
Estamos também alimentando a rede de esgoto, para onde vai praticamente toda a
agua que consumimos. Para Teich (2002), o consumo de agua cresce a cada dia,
mas a quantidade de agua disponivel para o consumo no planeta ndo cresce, ao
contrario, ela esta diminuindo e talvez no futuro ndo muito distante, pode ocorrer a
escassez desse recurso natural.

Uma das atividades que mais desperdica agua € a irrigacdo por canais e por
aspersdo. No primeiro método, a agua é intensamente evaporada e no segundo é
indiscriminadamente espalhada, ndo deixando também de oferecer uma parcela
para a evaporacgao. E preciso utilizar novos métodos de irrigacdo, onde n&o ocorra o
desperdicio e que cada gota de agua seja realmente aproveitada.

A propria expansdo e o desenvolvimento das cidades provocam o
esgotamento dos mananciais dos quais se abastecem, vendo-se obrigadas a
buscarem outros cada vez mais distantes, o que se torna bastante caro. Conforme
Viegas (2007, p. 25), inUmeras sdo as previsdes relativas a escassez de &agua,
resultado do consumo cada vez maior, do mau uso, do desmatamento, da poluicéo e
do desperdicio desconsiderando o esgotamento dos recursos hidricos.

Para Branco (2003, p. 86), a escassez de agua potavel atinge hoje cerca de
dois bilhGes de pessoas. Se ndo forem adotadas medidas para conter 0 consumo e
ou o desperdicio, futuramente, as pessoas ndo terdo agua em quantidade suficiente
para as necessidades basicas.

A reciclagem de materiais € uma maneira eficiente de preservacdo dos
recursos naturais, isso inclui também a agua. Os Orgdos das Nacdes Unidas
indicam o desperdicio como um inimigo a ser combatido, pois grande parte da
populacdo ndo da valor & 4gua, considerando-a como um bem inesgotavel.

Fica evidente que nédo se pode desperdicar ou permitir a degradacdo da
qualidade da agua, mesmo que ela seja abundante em um determinado local. Para
Mancuso e Santos (2003, p. 429), o problema de falta de agua ndo é téo

preocupante no Brasil como em alguns outros paises, embora tenhamos uma
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distribuicdo desigual, ndo significa que estamos liberados para o uso indiscriminado
e mau gerenciamento dos recursos hidricos.

Existe no Brasil uma consciéncia de que a agua € inesgotavel e a taxa de
desperdicio chega a 70%, comprovando essa total despreocupacédo. Conforme
Viegas (2007, p. 26), a oferta gratuita de recursos naturais pela natureza e a crenga
de sua capacidade ilimitada de recuperacao frente as acdes exploratérias, contribui
para essa postura descomprometida com a protecao e o equilibrio ecoldgico.

Mas segundo Branco (2003, p. 84), ha que se ter a responsabilidade de
manter a qualidade da &gua do local onde vivemos, lembrando que somos parte de
um ecossistema mundial, que ndo vivemos em um mundo a parte, isolado, mas que
todos os fatores estéo interligados e dependentes.

E preciso rever habitos e atitudes, discutir necessidades e padrdes de
consumo. Faz-se necessario um novo paradigma, que busque a desaceleracdo do
desenvolvimento e do consumo. Conforme Pujél (1996, p. 54), ndo se pode negar
gue a sociedade de consumo levou a um grande desenvolvimento econémico nos
paises industrializados, associado a um aumento na qualidade de vida de muitos de
seus habitantes.

No Brasil, somente nos ultimos anos surgiram iniciativas de conscientizacao
do consumo abusivo e ac¢Oes para combaté-lo. Em 1992, na Conferéncia das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, foi elaborada a Agenda
21 a qual apresenta um novo paradigma para o desenvolvimento econdmico,
baseado na sustentabilidade ambiental e melhor qualidade de vida da populagéo.

Segundo Sato e Santos (1999, p. 80), a Agenda 21, ao abordar a protecéo e
gerenciamento de aguas doces, apresenta 0s objetivos para o século XXI: agua
potdvel e saneamento para todos; capacitacdo para a populacdo rural para a
utilizacado da agua na irrigacao; controle e combate de doencas causadas por agua
contaminada; incentivo as pesquisas para 0 gerenciamento das aguas potaveis;
definicdo de padrbes de despejo e tratamento de dguas servidas.

Mas, paralelamente, houve uma deterioracdo econémica de muitos outros
paises, que levou a miséria e pendria grande parte de seus cidadaos,
desencadeando situacdes extremas para o equilibrio social.

Para Pujél (1996, p. 54), ao mesmo tempo em que o surgimento da sociedade
de consumo significou para um amplo setor da sociedade o inicio de uma época

marcada pela abundancia, configurou-se como o inicio de uma catastrofe, uma vez
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gue significava a origem de diferengas cada vez mais acentuadas entre os cidadaos
do mundo e implicava intensificagdo da contaminacdo e destruicdo de nosso
planeta. A sociedade de consumo tem provocado profundas alteracdes nas relacdes
entre a humanidade e a natureza.

Por longo tempo, o homem acreditou que 0s recursos naturais eram
inesgotaveis e poderiam ser usados sem limite, pois a natureza tinha capacidade
para suportar a exploracdo. Hoje, sabemos que muitos recursos sdo limitados e que
sua exploracédo descontrolada danifica e prejudica o meio ambiente muitas vezes de
forma irreversivel.

N&o é nenhuma novidade para nés que a 4gua do planeta esta correndo um
Sério risco, os diversos fatores, protagonistas para esse problema foram executados
por quem mais deveria protegé-lo que no caso seria 0 homem.

Para Cheida (2003, p. 452), os desperdicios, a poluicdo dos rios, as
agressbes a camada de ozbnio vem destruindo o recurso mais importante para a
nossa sobrevivéncia. Tais agressdes sao de efeitos tdo negativos que para consertar
levaria o dobro do tempo gasto no processo de destruicdo (Quadro 1).

Mas, nem tudo esta perdido, a solu¢do que nos resta € a que deveria ter sido
seguida desde as primeiras civilizacdes com a preservacédo; a responsabilidade é de
todos nos seres humanos, promover um ambiente equilibrado e assegurar uma vida
saudavel no meio em que vivemos.

Frente a estas argumentacdes, torna-se clara a importancia da educacéao para
auxiliar na tomada de consciéncia acerca da responsabilidade e do direito de todos
os cidadaos a um ambiente saudavel, e a agua em especial, ndo sé para o presente,

mas, também, para as futuras geracoes.

2.3 Educacao ambiental e a agua

A agua nao pode ser tratada de maneira distanciada do homem, da sociedade
e da Educacdo Ambiental. Para compreender o real significado da Educacao
Ambiental, é necessario investir em estudos e pesquisas. Dentro do cotidiano
escolar, percebe-se que o ensino, de forma geral, precisa sofrer transformacdes. Ao

voltarmos nossos olhares para um objeto mais especifico como a Educacéo
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Ambiental, essa compreenséao precisa ser ampliada, aprofundada e melhor discutida
no interior da escola, dentro das salas de aula, na formacdo de nossos alunos, de
nossos professores, o ensino que envolve a Educacdo Ambiental deve ser
interdisciplinar e envolver todas as disciplinas e néo ficar a cargo das disciplinas de
Ciéncias, Biologia e Geografia.

E importante situar a agua como uma problematica que estd sendo
enfrentada dentro da Educacdo Ambiental, haja vista que as preocupacdes com 0
lixo, esgoto, rios, empresas que se instalam sem estrutura adequada e com as
doencas decorrentes do uso de agua poluida crescem cada vez mais. Além disso,
existem os problemas causados pela contaminacdo de lencois freaticos e aquiferos,
0 gue inviabilizaria a utilizacdo dessas aguas subterraneas no futuro préoximo.

Populacdes carentes utilizam agua imprépria para o consumo humano. A
descoberta de novos lencois freaticos e aquiferos, a falta de 4gua na zona rural e
urbana tem, de fato, preocupado a sociedade. A iminéncia de escassez passa pelo
racionamento ou, até mesmo, pela total falta dela.

Neste cenério para Saito (2002, p. 52), a Educacdo Ambiental tem um papel
central a exercer, ndo mais exclusivamente sensibilizador, mas, também,
promovendo um empowerment social, reforcado pela alfabetizacdo técnico-cientifica
que viabilize a materializacdo dos principios politicos subjacentes aos fundamentos
tanto da Politica Nacional dos Recursos Hidricos como da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental: construcdo da cidadania, fortalecimento da democracia e
promocao da justica social.

O empowerment como fortalecimento politico-organizacional de comunidades
de usuarios de recursos hidricos, perpassa, no contexto brasileiro, necessariamente
por um fortalecimento do processo educacional dessas comunidades, tendo em vista
o0 elevado grau de analfabetismo técnico e excluséo do sistema formal de educagéo.
Também é preciso mudar concomitantemente os modos de vida, elevando-os social
e economicamente, além de cultural e educacionalmente, para que a comunidade
problematize sua realidade, se distancie dela e se instrumentalize tecnicamente
segundo Saito et al. (2000, p. 119).

Para Friedman (1992, p. 196), considerando o empowerment como O
caminho de desenvolvimento da comunidade, atribui-se maior valor as agfes

colaborativas em que se incentiva a autonomia das decisbes das comunidades
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locais organizadas, cultivando os valores democraticos, a busca do conhecimento e
o aprofundamento das experiéncias sociais.

Isaia et. al. (2001, p. 37) afirmaram que o processo de Educacdo Ambiental
pode ser caracterizado como uma tematica emergente, especialmente considerando
as preocupacbes com setores da sociedade de consumo, com o0s residuos
industriais, com populagbes de risco, com o limite dos recursos naturais
considerados renovaveis em especial a agua. Ao que tudo indica, a modificacdo de
valores alicercados no consumo, do comportamento em face de crescentes riscos
ambientais pode ser explicado em termos da representagcao social.

Faz-se necesséria uma gestdo racional dos recursos disponiveis, dando
énfase ao uso dos renovaveis e administracdo parcimoniosa dos ndo-renovaveis.
Conforme Vieira (1995, p. 65), o controle do desperdicio, tanto na producdo quanto
no consumo, torna-se uma premissa basica, além da orientacdo no sentido de se
priorizar a producdo de bens de consumo durdveis e da programacdo da pesquisa,
visando a adocéo de substituices possiveis, permite atenuar as pressdes exercidas
sobre as reservas de recursos naturais ndo-renovaveis.

Acreditamos que as mudancas necessarias para um redirecionamento da
sociedade na busca de uma nova “visdo de mundo”, consciente da interdependéncia
de todas as formas de vida, comegcam com a educacdo. Uma educacéo que parta da
realidade do aluno, que o leve a compreender o seu Meio Ambiente e saber atuar
como um consumidor responsavel, consciente de seu papel, considerando o planeta
como um todo.

Baseados nas concepc¢des que dao estrutura ao que denominamos de
Educacdo Ambiental, estamos realizando uma investigacdo de acfes na educacao
formal que auxiliem na tomada de consciéncia e estruturacdo de atitudes que
contribuam para a superacdo do problema ambiental causado por habitos

irresponsaveis de consumo de agua potavel.

2.4 Uso da 4gua nas residéncias

A 4gua esta presente em muitos momentos da nossa vida, como em nossa

higiene diaria, quando tomamos banho, lavamos as méos antes das refeicoes,
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escovamos 0s dentes, entre outras atividades. Para Koff e Lipovetsky (1996, p. 16),
em nossa alimentagdo, quando comemos, cozinhamos os alimentos, lavamos frutas
e verduras ou preparamos sucos. Em tarefas domésticas, como lavar loucas e
roupas, limpar pisos e limpezas em geral. Em nosso lazer, quando nos refrescamos
na praia ou brincamos com bolinhas de sabdo e também na hidratacdo do nosso
corpo, quando bebemos agua e outros liquidos.

A agua “in natura” ainda ndo é a que podemos utilizar, ela precisa de
tratamento, o que envolve energia, mao-de-obra, instalacdes, produtos quimicos e
estrutura adequada para a captacao e distribuicdo. Isto faz com que a agua se torne
um bem de consumo, um produto que tem um valor e, exatamente por isto, que ela

deve ser preservada e nao ir para o caminho do desperdicio.

2.4.1 O caminho da 4gua

A 4gua dos mananciais e dos po¢os, por conter microorganismos e particulas
sélidas em suspensao, percorre antes um caminho nas estacfes de tratamento até
chegar limpa ao hidrometro.

Na primeira etapa do tratamento, a agua fica na bacia de tranquilizacdo; em
seguida, recebe sulfato de aluminio, cal e cloro. Na segunda etapa, a agua passa
pelos processos de filtracao e fluoretacdo (GRADY Jr; LIN, 1980, p. 550).

Nas casas, a agua comeca seu caminho no hidrémetro (aparelho que mede o
volume de agua consumida), entra na caixa d"agua e passa pelos canos e registros
até chegar a pia, ao chuveiro, ao vaso sanitario e tudo o mais. Apos 0 uso (para
beber, cozinhar, limpar), a agua vai para os ralos e em seguida para 0s canos que
vao dar na caixa de inspecéo e na saida do esgoto doméstico. Para Vieira (1993, p.
28), 0s esgotos que saem das casas e das industrias passam para uma estacao de
tratamento, onde os soélidos sdo separados do liquido o que diminui a carga de
poluicéo e os prejuizos para as aguas que irdo recebé-la.

O tratamento de esgoto é vantajoso, pois o0 lodo que sobra, pode ser
transformado em fertilizante agricola e o biogas resultante desse processo também é

aproveitavel como combustivel.
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Conforme Pereira et al. (2006, p. 3), inUmeras sdo as previsdes relativas a
escassez da agua, em consequéncia da desconsideracdo que esse recurso pode
esgotar. A falta de agua traz como efeito a seca que possui diversas faces,
dependendo da oOtica observada, a mais comum €é a seca climatoldgica, que
desencadeia o0 processo, seguida da seca das terras e a consequente seca social,
com os respectivos danos causados.

A seca hidroldgica representa a falta de agua nos reservatorios e mananciais.
Existe no Brasil, uma consciéncia de que esse recurso jamais ira se esgotar e sendo
assim, a taxa de desperdicio chega a 70%, comprovando essa total
despreocupacédo. Para Pereira et al. (2006, p. 2) a oferta gratuita de recursos
naturais pela natureza e a crenc¢a de sua capacidade ilimitada de recuperacéao frente
as acodes exploratorias, contribui para essa postura descomprometida com a
protecdo e o equilibrio ecolégico.

Ainda segundo Pereira et al. (2006, p. 2), estima-se que no mundo,
atualmente, 1,7 milhdes de pessoas sofrem com a escassez de agua. Esta
dificuldade também pode estar associada a fatores qualitativos, ocasionados, por
exemplo, pela disposicdo inadequada de residuos sélidos e que terminam
contaminando os recursos hidricos.

Por outro lado, ha evidéncias de varios exemplos que os desperdicios sdo
verificados no dia a dia, tais como, escovar os dentes com permanéncia da torneira
aberta, lavagem de loucas, lavagem de ruas, calcadas, lavagem de carros,
vazamentos nos vasos sanitérios, torneiras, entre outros.

A solucdo a ser buscada para resolver o conflito estd na gestdo deste
recurso, aliada a Educacdo Ambiental que se inicia pela racionalizacdo do consumo
e acrescida do estabelecimento de estratégias de reuso e o uso racional da agua e
inseridos nas atividades cotidianas das residéncias.

A relagdo do homem com o meio ambiente, sem se comprometer aliada aos
falsos fatos que o0s recursos naturais ndo vao se esgotar, junto com a
irresponsabilidade, podera consumar as previsdes mais catastréficas quanto a
escassez dos recursos naturais, sobretudo da agua, inviabilizando dentro de poucos

anos a vida na terra.
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2.5 Atividades que agregam areducdo do desperdicio

A protecdo dos mananciais que ainda estdo conservados e a recuperacao
daqueles que j4 estdo prejudicados sdo modos de conservar a agua que ainda
temos. E preciso fazer muito mais para alcancarmos esse objetivo de modo que o
uso se torne cada vez mais eficaz.

Na agricultura, por exemplo, o desperdicio de agua € muito grande, pouca
menos da metade em torno de 40 por cento da agua desviada é efetivamente
utilizada na irrigacdo. Os outros 60 por cento sdo desperdicados, porque se aplica
agua em excesso, se aplica fora do periodo de necessidade da planta, em horarios
de maior evaporacdo do dia, pelo uso de técnicas de irrigacdo inadequadas ou,
ainda, pela falta de manutenc&o nesses sistemas de irrigagao (VIEIRA, 1995, p. 68).

Na industria, € possivel desenvolver formas mais econémicas de utilizagdo da
agua através da recirculacédo ou o reuso, que significa usar a agua mais do que uma
vez (MACIEL; DOMINGUES, 2001, p. 185). Por exemplo, na refrigeracdo de
equipamentos, na limpeza das instalacdes etc. Essa agua reciclada pode ser usada
na producgdo primaria de metal, nos curtumes, nas industrias téxteis, quimicas e de
papel.

Nos sistemas de abastecimento de agua uma quantidade significativa da
agua tratada é perdida devido a vazamentos nas canaliza¢des, assim como dentro
de nossas casas, quando temos ou nao percebemos algum vazamento nos canos
de distribuicdo de agua, contribuimos para o desperdicio (Quadro 2).

Em cidades que passam por dificuldades e problemas de abastecimento de
adgua, pode-se observar como a populagdo colabora na conservacdo da agua.
Nessas cidades, as pessoas costumam usar a mesma agua para diferentes
finalidades. Por exemplo, a agua usada para lavar roupa € depois usada para lavar
as calcadas e regar o jardim.

As pessoas procuram mudar seus habitos para usar a agua na hora em que
ela esta disponivel; evitam vazamentos; s6 regam jardins e plantas na parte da
manha ou no final da tarde; lavam seus carros apenas eventualmente; ndo lavam
calcadas, apenas varrem ou quando lavam utilizam a agua apos lavarem a roupa,;

nao instalam valvulas de descarga nos vasos sanitarios e sim caixas de descarga,
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gue sao mais econdmicas e, com isso, produzem o mesmo resultado e conforto
(Quadro 2).

O crescente agravamento da falta de agua tem levado as pessoas a
estabelecer uma nova forma de pensar e agir, inclusive mudando seus habitos, usos
e costumes. Essa forma de pensar e agir visa ao crescimento econdmico,

respeitando a capacidade dos recursos do meio ambiente e em especial a 4gua.

Evite o Desperdicio de Agua

Para lavar calgadas, quintais etc., ndo h& necessidade de usar a 4gua tratada da
torneira. Pode-se reutilizar, por exemplo, &gua do tanque para essas atividades.
Quando for escovar os dentes ou cortar e fazer a barba, deixe a torneira fechada;
s6 abra quando for enxaguar a boca ou o rosto.

Na hora do banho, procure ficar menos tempo com o chuveiro ligado; pode-se
fechar o registro durante o ato de passar o sabonete no corpo.

Figue atento aos vazamentos de agua em sua casa. Um buraquinho no
encanamento de 2,0 milimetros jogara fora 3.200 litros de agua por dia.

Substitua duchas de alta pressao por chuveiros, pois gastam bem menos agua.
Substitua a mangueira por baldes quando for lavar o carro.

Fonte: www.tvcultura.com.br
QUADRO 2 - Evite o desperdicio de 4gua

Na pratica, podemos fazer muitas coisas, como economizar agua tratada,
utilizar menos detergente, jogar o lixo no lugar certo, plantar arvores, respeitar o ciclo
da agua, usar a agua limpa com economia, gastar somente o necessario, denunciar
as empresas que poluem o ambiente, denunciar as ocupagbes clandestinas,
despejam esgotos e lixos nos mananciais, cobrar dos governantes a criacdo, a
fiscalizagdo e o cumprimento de leis que protejam a natureza e entre outras acoes.

A conscientizacdo e a educacéo do povo, do consumidor, sdo fundamentais.
Racionalizar o uso da agua nao significa ficar sem ela periodicamente, mas usa-la
sem desperdicio, considera-la uma prioridade social e ambiental, para que a agua

tratada, saudavel, nunca falte em nossas torneiras.
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2.6 Estratégias pedagogicas para socializar as informacdes

Quando os professores promovem situacdes de ensino que permitem ao
aluno visualizar a necessidade de conhecimento cientifico e os problemas da
realidade, a construcdo do conhecimento e da aprendizagem se da de modo
significativo ao aluno, possibilitando assim, a contextualizagéo.

Cicillini (1997, p. 37) afirma que a apropriacdo de conhecimentos cientificos
na escola é um poderoso instrumento de conscientiza¢do politica, social e cultural.
Um conhecimento pode ser socialmente relevante quando é usado para a
interpretacéo da realidade.

Para Cachapuz, et al. (2005, p. 38), no caso do ensino em ciéncias, 0
professor deve promover espacos de discussdo e reflexdo, tentando orientar e
instrumentalizar os alunos para a compreensao de situacfes problema de interesse
inclusive da comunidade.

A construcdo de significados aos contetudos cientificos escolares pelo
estudante depende das relacdes estabelecidas por ele, mediadas pelas estratégias
estabelecidas pelo professor, onde ocorre a troca de informacdes, de conhecimentos
acrescentando, assim, o ensino e a aprendizagem que envolve o professor e 0
aluno.

Quando ensinamos e conseguimos abordar questdes ligadas as experiéncias
econbmicas, sociais e que envolvem a politica, a ética e as ferramentas
tecnologicas, existe, assim, a contextualizagdo com o0s conteudos cientificos
escolares, ou seja, estamos promovendo a relacdo da aprendizagem, do seu grau
de importancia, com as acdes praticadas, na sociedade em todas as esferas.

Para Oliveira (1998, p. 154), pode-se usar como estratégias pedagogicas para
o ensino na disciplina de Ciéncias questdes relacionados com a Educacéo
Ambiental, a preservacdo do ambiente e seus recursos, a participacao nas palestras,
nas Feiras de Ciéncias, ou entdo de maneira mais democratica as Feiras
Interdisciplinares, Mostras Cientificas, Semanas Académicas, Semanas Culturais ou
ainda Feiras do Conhecimento que se constituem num importante instrumento que

pode ser utilizado pelas escolas como forma organizada de divulgar os



42

conhecimentos trabalhados em seu interior, contribuindo para a socializacado das

informagdes e do conhecimento.

Oliveira (1998, p. 154) sugere 0s seguintes passos para a busca de
alternativas na escola, de planejamento escolar, com equipes de coordenacao
multidisciplinar:

o A formulacdo de um projeto pedagogico para a escola que reflita o espaco
sécio-politico- econémico-cultural na qual ela se insere;

o O levantamento de situacdes-problemas relevantes, referentes a realidade em
gue a escola esta inserida, a partir das quais se busca a formulacdo de temas
para estudo, analise e reflexéo;

o A estruturagdo de uma matriz de contetudo interdisciplinar, cruzando
conteudos/disciplina x situacdes/problemas/temas;

o Realizacbes de semindrios, encontros e debates entre professores, para
compatibilizar as abordagens dos conteudos/disciplinas X
situacdes/problemas/temas, buscando situacfes-problema a serem
trabalhadas.

Ao utilizarmos diferentes estratégias e acfes no ensino, tornamos mais
dindmico, curioso e util. As estratégias de entrevistas, pesquisas, elaboracdo de
relatorios, participacdo em Seminarios, visitas de campo, participacdo em eventos
cientificos, tais como Feiras, Simpédsios, Congressos e Mostras, entre outros,
enriguece e motiva a capacidade de apreensédo e cogni¢cdo do aluno, assim como
instiga sua participacdo e acompanhamento nas acdes da sociedade civil
organizada, compreendendo acées governamentais ou de mecanismos de mercado.

Portanto, esses eventos contribuem para a educacéao formal e informal, ou
seja, por meio deles pode-se atingir aqueles que estéo freqiientando a escola, como
aqueles que ndo estdo ou que ja frequentaram, promovendo, assim, uma educacgéo
cidada, promovendo, assim, a inser¢cdo nas atividades, e lancando, também, a
preocupacao pela busca da preservacéo e protecdo dos recursos naturais para que

as futuras geracdes também possam usufrui-los.



3 METODOLOGIA

A metodologia usada nesta pesquisa quanto a abordagem, aos
procedimentos e técnicas na coleta de dados, bem como procedimentos e analises
esta descrita neste capitulo.

O presente estudo caracterizou-se por uma pesquisa de campo exploratéria e
com abordagem quantitativa; o levantamento dos dados foi através de dois
guestionarios sobre a Educacdo Ambiental e o Uso racional da agua nas residéncias

da turma em estudo.

3.1 Espaco da pesquisa e populacao

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual Pedro Il, localizado no municipio
de Santo Angelo/ RS. A populacéo pesquisada foi composta pelos alunos da 52 série
do ensino fundamental, a faixa etaria € em torno dos onze anos, tendo sido
entrevistados sete meninas e quinze meninos no total de vinte e dois alunos. No dia
da aplicacdo dos questionarios, faltaram trés alunos; a turma tem o nome de Mara
Rosler (MR) é composta de vinte e cinco alunos.

A turma Mara Radsler foi escolhida por ser uma turma onde leciono a disciplina
de Ciéncias. Esta turma possui como caracteristica 0 seu carater participativo e
demonstrou certa preocupagdo com as questdes ambientais e a preservagao da

natureza e seus recursos.
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3.2 Métodos de abordagens

Segundo Lakatos e Marconi (1991, p. 186.), “a pesquisa de campo
exploratéria é aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagfes ou
conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta”.

O método de abordagem quantitativo que foi utilizado neste estudo
demonstrou os conhecimentos sobre a Educacdo Ambiental e como a agua esta
sendo utilizada nas residéncias dos alunos na turma em estudo. Para Ruiz (1996, p.
51), “na pesquisa de campo deve ser realizada uma pesquisa bibliografica sobre o
assunto em questdo. Esse estudo informara sobre a situacdo atual do problema,
auxiliara no estabelecimento das variaveis e na propria elaboracdo do plano”.

Para que um conhecimento possa ser considerado cientifico, conforme Gil
(1995, p. 27), “torna-se necessario identificar as opera¢fes mentais e técnicas que
possibilitam a sua verificacdo, ou seja, o método que possibilitou chegar a esse
conhecimento”. Segundo Santos (2002, p. 26), “podem caracterizar as pesquisas
pelos seus objetivos, fontes utilizadas na coleta de dados e os procedimentos de
coleta”.

Quanto aos objetivos da pesquisa, caracteriza-se do tipo exploratéria, que,
segundo Gil (1995, p. 44) “tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, com vistas a formulacdo de problemas mais precisos ou
hipteses pesquisaveis para estudos posteriores”. O objetivo desta pesquisa foi
inserir a Educacao Ambiental e verificar o desperdicio da 4gua nas residéncias da
turma em estudo.

Conforme Santos (2002, p. 26), “explorar € tipicamente a primeira
aproximacéo de um tema e visa a criar maior familiaridade em relacdo a um fato ou
fendmeno”. Por meio do estudo exploratério, na definicdo de Beuren (2003, p. 80),
“busca-se conhecer com maior profundidade o assunto, de modo a torna-lo mais
claro ou construir questdes importantes para a conducao da pesquisa’.

A caracterizacdo da pesquisa utilizada na turma em estudo foi a pesquisa de
campo exploratdria, com abordagem quantitativa e com aplicacdes de questionarios.
Segundo Lakatos e Marconi (1991, p.187), o tipo de pesquisa quantitativo, “consiste
em investigacdes de pesquisa empirica, cuja principal finalidade é o delineamento

ou analise das caracteristicas de fatos, utilizando métodos formais, pela precisao e
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controle estatisticos, com finalidade de fornecer dados sobre populac¢des, programas

ou amostras de populacdes e programas”.

3.3 Método de procedimento e técnica

Adotou-se como primeira etapa ha abordagem metodologica uma introducéo
sobre a Educacdo Ambiental, as mudancas de atitudes e nas ac¢des do nosso dia a
dia promovem as diferengas, uma consciéncia ambiental perante 0s recursos
naturais oferecidos pelo ambiente e como precisamos encaminhar as mudancas nas
escolas formais e informais, pois as responsabilidades de preservacdo e do uso
sustentavel dos recursos naturais sdo de todos os cidaddos. O processo educativo
proposto pela Educacdo Ambiental objetiva a formacéo de sujeitos capazes de
compreender o mundo e agir nele de forma critica e consciente. Sua meta é a
formacdo de sujeitos ecologicos. A Educacdo Ambiental fomenta sensibilidades
afetivas e capacidades cognitivas para uma leitura do mundo do ponto de vista
ambiental. Dessa forma, estabelece-se como mediacdo para multiplas
compreensdes da experiéncia do individuo e dos coletivos sociais em suas relagfes
com o ambiente. Esse processo de aprendizagem, por via dessa perspectiva de
leitura, da-se particularmente pela acdo do educador como intérprete dos nexos
entre sociedade e ambiente e da Educacdo Ambiental como mediadora na
construcdo social de novas sensibilidades e posturas éticas diante do mundo.

Como segunda etapa na abordagem metodoldgica, adotou-se a tematica
dgua, a sua importancia, qualidade, poluicdo, atividades que levam ao seu
desperdicio e a sua escassez. E importante situar que os recursos hidricos estéo
enfrentando uma problematica em conjunto, com outras preocupac¢des como o lixo,
poluicéo, esgoto, rios, empresas que se instalam sem estrutura adequada e com as
doencas decorrentes do uso de 4gua poluida e que crescem cada vez mais. Além
disso, existem os problemas causados pela contaminacdo de lencois freaticos e
aquiferos, o que inviabilizaria a utilizacdo dessas aguas subterrdneas no futuro
préximo.

Foram pesquisados conceitos, referentes a Educacdo Ambiental, aplicacdo da

Educacdo Ambiental Formal e Educacdo Ambiental Informal, a importancia da agua,
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a qualidade da agua, as atividades que acarretam o desperdicio da agua, o caminho
da agua, o uso da agua nas residéncias e, também, sobre as atividades que evitam
o desperdicio da agua.

Os questionarios que foram aplicados na turma em estudo e forneceram
dados relevantes, demonstrando que o desperdicio da agua ocorre em algumas
residéncias dos alunos na turma em estudo. As informacdes obtidas conforme a
pesquisa de campo exploratoria, com abordagem quantitativa foi apresentada e
analisada para a definicAo das prioridades para as orientacbes a serem
desenvolvidas durante o processo, favorecendo a oportunidade de inserir a
Educacdo Ambiental e como deve proceder, o uso racional da agua nas residéncias
dos alunos da referida turma em estudo.

A estratégia pedagoégica utilizada para socializar os resultados dos
questionarios aplicados sobre a Educacdo Ambiental e o uso racional da agua, foi
através de uma palestra, orientando sobre a importancia da agua na nossa vida,
apresentacao das atividades que evitam o desperdicio da agua, a reutilizacdo da
agua, maneiras para coletar a agua da chuva, tudo isso mostrando a preocupacao
de proteger e buscar o uso sustentavel desse recurso natural, procurando inserir a
conscientizagdo e a importancia da Educagdo Ambiental, a busca constante de
mudancas de atitudes para garantir os recursos naturais as futuras geracoes.

Para Maciel e Domingues (2001, p.187), é muito importante discutir assuntos
referentes a protecdo dos recursos hidricos aliados as propostas da Educacao
Ambiental e, com isso, buscar a conscientizacdo e as mudancas de atitudes de uma

forma interdisciplinar e proporcionando a contextualizacao.

3.4 A coleta de dados

No primeiro momento, foram apresentados os objetivos da pesquisa para os
alunos da turma em estudo, frisando sobre a seriedade e da importancia de eles
responderem os questionarios, referentes a Educagdo Ambiental e o uso racional da

agua nas residéncias.
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Apébs essa conversa informal, passou-se para os alunos as orientagcées sobre
0 questionario, que eram questbes fechadas, de marcar, com quatro alternativas de
resposta, mas que poderiam marcar somente uma das alternativas como resposta.

O primeiro questionario foi aplicado durante o primeiro e o segundo periodos
da aula de ciéncias no dia 20 de agosto de 2009, serviu para verificar e fazer o
levantamento de dados sobre a utilizagdo da 4gua no grupo familiar do aluno, ou
seja, para verificar a quantidade de pessoas que moram nas residéncias, se a roupa
era lavada no tanque ou na maquina, se lavam as calcadas com o auxilio de um
balde ou o0 uso da mangueira e se perceberam algum tipo de vazamento de agua na
torneira, no vaso sanitario, no chuveiro ou no cano do registro da agua.

Logo apoOs o término da aplicacdo do primeiro questionario, verificou-se as
respostas e pbde-se constatar que existia o problema, ou seja, o desperdicio da
agua em algumas residéncias ficou evidente. Com isso, possibilitou-se a aplicacdo
do segundo questionario durante o terceiro periodo de Ciéncias; o assunto do
guestionario era sobre conhecimentos de Educacdo Ambiental e a utilizacdo da
agua nas residéncias dos alunos da turma em estudo.

No momento de aplicar o segundo questionario sobre a Educacdo Ambiental
e 0 uso racional da agua nas residéncias, os alunos foram novamente orientados
sobre as questdes, que seriam questdes fechados, de marcar e com trés alternativas
de resposta e que poderiam escolher apenas uma das alternativas como resposta.
As questdes serviram como base para saber o nivel de conhecimento sobre a
Educacdo Ambiental e o uso racional da agua nas residéncias.

Os dados obtidos através dos questionarios referentes aos conhecimentos de
Educacdo Ambiental e o uso racional da agua foram tabulados. O processo iniciou-
se com a identificagdo das respostas que se igualassem ou assemelhassem,
agrupando-as em um grafico analitico.

Segundo Lakatos e Marconi (1991, p. 167), “a disposicdo dos dados em
tabelas possibilita maior facilidade na verificacdo das inter-relacdes entre eles.
Permite sintetizar os dados de observacéo, conseguidos pelas diferentes categorias
e representa-los graficamente”. Dessa forma, os dados podem ser compreendidos e

interpretados mais rapidamente.
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3.5 Analise dos dados

A andlise dos dados constituiu-se na forma quantitativa, avaliando-se os
dados percentuais com o auxilio de graficos e figuras de frequéncia simples. A
importancia da analise dos dados est4 em proporcionar respostas as investigacoes.

Para a fase de ordenacéo dos dados, observou-se a releitura das entrevistas,
visando a identificacdo de ideias existentes para a classificacdo dos dados
coletados. Segundo Ruiz (1996, p. 134), “a analise consiste na decomposicdo, no
desdobramento, na segmentacdo de um todo complexo em seus componentes ou
elementos simples”. Para Lakatos e Marconi (1991, p. 167), “é a tentativa de
evidenciar as relacdes existentes entre o fendmeno estudado e outros fatores”.

Feita a parte da ordenacdo dos dados, buscou-se a articulacdo através do
material estruturado para a entrevista e o referencial tedrico estudado e
desenvolvido neste trabalho sobre a Educacdo Ambiental e o uso racional da agua,
procurando-se identificar o conteddo através daquilo que ja foi manifestado nas
respostas dos questionarios aplicados na turma em estudo.

Segundo Lakatos e Marconi (1991, p. 168), “a interpretacdo dos dados
procura dar um significado mais amplo as respostas, vinculando-as a outros
conhecimentos, ela geralmente significa a exposicdo do verdadeiro significado do
material apresentado, em relacdo aos objetivos propostos e ao tema”.

Para Lakatos e Marconi (1991, p. 168), “a interpretacdo esclarece nao s6 o
significado do material, mas, também, faz ilacdes mais amplas dos dados discutidos,
procura dar um significado mais extenso as respostas”.

Portanto, a eficacia da analise e a interpretacdo determinara o valor da
pesquisa, pois ela esclarece ndo sé o significado do material, mas, também, faz

filiagdes mais amplas dos dados discutidos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Lakatos e Marconi (1991, p. 167), uma vez classificados os dados e
obtidos os resultados, o passo seguinte foi a analise e interpretacdo dos mesmos,
constituindo ambas o nucleo central da pesquisa.

Portanto, para que houvesse a avaliacdo de tais pontos importantes na
pesquisa, foi feita uma verificacdo dos seguintes itens no material disponivel, antes
de se chegar ao término da discussao: (a) se ha qualidade e clareza nos dados

coletados e (b) se os mesmos sao suficientes para a andlise.

4.1 Primeiro questionario: grupo familiar e formas de utilizacdo da agua

O primeiro questionario foi composto de cinco perguntas e com quatro
alternativas possiveis.

Na primeira questdo o aluno deveria responder “‘quantas pessoas moram na
sua casa?’, um aluno respondeu duas pessoas, oito alunos responderam trés
pessoas, cinco alunos responderam quatro pessoas e oito alunos responderam
cinco ou mais pessoas que moram na sua casa.

Pode-se analisar no Gréfico 1 que 36% dos entrevistados apresentam um
grupo familiar de trés pessoas empatado com outros 36% das respostas que

apresentam cinco ou mais pessoas que residem na casa do aluno.



50

Quantas Pessoas moram na sua casa?

GRAFICO 1 - Quantidade de pessoas que residem na casa dos alunos da 5?2 série do ensino
fundamen}al, turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na cidade
de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na segunda questdo, cujos resultados estdo apresentados no Grafico 2, se
refere como a roupa € lavada nas residéncias dos alunos. Através dos graficos,
pode-se constar que a roupa é lavada em sua maioria por maquinas de ciclo
completo, sendo respondida a questdo por onze alunos, nove alunos responderam
gue lavam a roupa na maquina tipo tanquinho e somente 2 alunos responderam que
em sua residéncia a roupa € lavada no tanque comum. Nenhum dos pesquisados
respondeu a alternativa em que a roupa é lavada em outro local como na vizinha,

lavanderia ou num parente.

Na sua casa, a roupa é lavada

12

10

0

Namaquina tipo Na maquina ciclo Notanque comum  Em outro local como: na
tanquinho completo vizinha, na lavanderia,
num parente

GRAFICO 2 - Como a roupa € lavada na casa dos alunos da 5?2 série do ensino fundamental,
turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na cidade de Santo
Angelo/RS. Agosto de 2009.
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Na terceira questdo, buscou-se saber se era costume do grupo familiar lavar
as calcadas ou nédo lavar. Dos vinte e dois alunos, dezesseis responderam que
utilizavam a mangueira aberta para lavar as calcadas, dois alunos responderam que
utilizavam baldes para lavar as calgadas, dois alunos responderam que utilizavam a
maquina de esguicho e dois alunos responderam que reaproveitavam a agua da
maquina de lavar roupa para fazer a lavagem das calcadas, conforme podemos
verificar no grafico 3. Nessa questdo, pbde-se verificar que as lavagens das
calcadas com a mangueira aberta e o uso da maquina de esguicho juntos

proporcionam em torno de 81% do desperdicio da 4gua.

Lavam as calgadas com

B Mangueira
m Balde
Magquina de esguicho

B Aguada maquina de lavar

GRAFICO 3 — Como sdo lavadas as calcadas das casas dos alunos da 52 série do ensino
fundamen}al, turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na cidade
de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na quarta questdo perguntou-se ao aluno se ele havia percebido em sua
residéncia algum tipo de vazamento. Verificou-se que na residéncia de quatro alunos
haviam vazamentos, dezoito alunos responderam que nao havia vazamentos em
suas residéncias, conforme demonstra no Gréfico 4.

Através das respostas dos alunos que responderam que existiam vazamentos
nas residéncias foi possivel identificar em que local existia 0 vazamento; com isso,
pode-se concluir que os vazamentos contribuem em 18% para a ocorréncia do
desperdicio da agua, conforme representado no Gréfico 4.

A quinta questdo foi intercalada em relacdo com as respostas da quarta

questdo. Através do Grafico 4, péde-se observar que os vazamentos ocorrem nos
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locais como 0 vaso sanitario, na torneira e no cano do registro. De acordo com as
respostas dos alunos, os vazamentos ocorrem da seguinte forma: uma resposta na
torneira, duas respostas no vaso sanitario, uma resposta no cano de registro e
nenhuma resposta para o chuveiro. Esses vazamentos continuos contribuem
significativamente para o desperdicio da agua, pois atingem 18% da populacdo

pesquisada.

Vocé percebeu algum vazamento de agua?

B Niotem vazamento

B Tem vazamento no vaso
sanitario
Tem vazamento no cano do

registro

B Tem vazamento na torneira

m Tem vazamento no chuveiro

GRAFICO 4 - Existe vazamento e onde localiza-se na casa dos alunos da 52 série do ensino
fundamental, turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro I, na cidade
de Santo Angelo/RS. Agosto de 20009.

Segundo Santos (2004, p. 103), a superpopulacdo humana ndo ¢é
isoladamente a causa da escassez de recursos. Pensar dessa forma implicaria
ocultar a dimensao geopolitica do problema, uma vez que a questdo mais relevante
nao é a disponibilidade de recursos, mas o modo desigual como estdao sendo
distribuidos, disputados e utilizados por diferentes grupos sociais com interesses
muitas vezes conflitantes.

Tendo-se em conta um numero maior de pessoas consumindo agua, e ainda o
aumento da poluicdo dos recursos hidricos, € inevitavel que a escassez se amplie.
Outro fator relevante é a acdo humana que causa o desperdicio do liquido no seu
manejo. Alguns exemplos do cotidiano das pessoas mostram que a soma de

pequenas ou de grandes perdas de agua, contribuem substancialmente para o
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aumento da ja referida crise.

Para Vieira (1995, p. 67), faz-se necessaria uma gestéo racional dos recursos
disponiveis, dando énfase ao uso dos renovaveis e administracdo parcimoniosa dos
nao-renovaveis. O controle do desperdicio, tanto na producdo quanto no consumo,
torna-se uma premissa basica, além da orientacdo no sentido de se priorizar a
producdo de bens de consumo duraveis e da programacao da pesquisa visando a
adocado de substituicbes possiveis que permitam atenuar as pressdes exercidas
sobre as reservas de recursos naturais ndo-renovaveis.

O costume das familias dos alunos em lavar as calgcadas com mangueiras e
0s problemas decorrentes dos vazamentos evidencia um problema de desperdicio
no uso da agua potavel que pode ser resolvido com a educacdo ambiental e boas
orientacdes sobre a utilizacdo consciente da agua.

Constatado o problema de desperdicio da agua nesta turma de alunos,
utilizou-se o segundo questionario, buscando saber qual o grau de conhecimento

gue o aluno tem de educacdo ambiental e do uso racional da agua.

4.2 Segundo questionario: De conhecimento de Educagdo Ambiental e o uso
racional da agua

O segundo questionario € composto de sete perguntas com trés alternativas
possiveis sobre os conhecimentos em Educacdo Ambiental e o uso racional da
agua.

Na primeira questdo, o aluno respondeu “se a dgua era essencial para a vida
das”, cujos resultados estdo apresentados no Grafico 5. Verificou-se que todos os
vinte e dois alunos responderam a alternativa que a agua é essencial para a vida
das pessoas e nenhum dos alunos pesquisados respondeu as alternativas
referentes as rochas e casas. Nessa questdo, trabalhou-se com a resposta
direcionada para que os alunos respondessem conforme o0 seu conceito trabalhado

na sua importancia para as pessoas.
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A agua é essencial para a vida das
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GRAFICO 5 - A essencialidade da 4gua segundo os alunos da 52 série do ensino fundamental,
turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na cidade de Santo
Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na segunda questado, perguntou-se sobre a qualidade da agua que utilizamos
e o0s vinte e dois alunos responderam a alternativa que a agua deve ser tratada.
Nenhum dos alunos pesquisados respondeu as alternativas referentes a da agua
suja e a da agua parada. Os resultados obtidos estdo demonstrados no Gréfico 6. A
resposta da segunda questao também foi direcionada para que o aluno respondesse

conforme o conceito trabalhado de 4gua de qualidade e tratada.

A agua que nés utilizamos deve ser
25
20
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10
5 I
A
i ’ Respostas
m Aguasuja 0
W Agua parada 0
Aguatratada 22

GRAFICO 6 - Qualidade da &gua utilizada segundo os alunos da 52 série do ensino
fundamen}al, turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na cidade
de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.
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Na terceira questao, procurou-se saber como a agua deveria ser. Todos 0s
vinte e dois alunos responderam que a agua deve ser preservada e nenhum dos
pesquisados respondeu desperdicada e poluida, apresentados no Grafico 7. A
resposta dessa questdo também foi direcionada para que os alunos respondessem

conforme os conceitos de que a agua deve ser preservada.

A agua deve ser

25
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Preservada Desperdicada Poluida

GRAFICO 7 - A agua deve ser preservada, desperdicada ou poluida segundo os alunos da 52
série do ensino fundamentql, turma MR “Mara Roésler” do Colégio Estadual
Pedro I, na cidade de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na quarta questdo, conforme o Grafico 8, procurou-se saber ao escovar 0s
dentes como o aluno deixava a torneira, vinte alunos responderam que deixavam a
torneira fechada, dois alunos deixavam a torneira meio aberta e nenhum dos alunos

pesquisados respondeu a alternativa de deixar a torneira totalmente aberta.
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Ao escovar os dentes vocé deixa a torneira
25
20
15 M Fechada

H Meio aberta

10 m Totalmente aberta
5
0 0

GRAFICO 8 - Posicdo da torneira ao escovar os dentes segundo os alunos da 5?2 série do
ensino fundamen}al, turma MR “Mara Résler” do Colégio Estadual Pedro Il, na
cidade de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na quinta questao, procurou-se saber sobre o banho dos alunos na turma em
estudo, conforme o Gréafico 9. Verificou-se que cinco alunos responderam que
tomam o banho rapido, doze alunos responderam que tomam o banho um pouco

demorado e cinco alunos responderam que tomam o banho muito demorado.

Quando vocé toma banho é

mE rapido
m Um pouco demorado

= E muito demorado

GRAFICO 9 - Durac&o do banho dos alunos da 52 série do ensino fundamental, turma MR
“Mara Roésler” do Colégio Estadual Pedro I, na cidade de Santo Angelo/RS.
Agosto de 20009.
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A sexta questdo, refere-se a lavagem das calcadas nas residéncias dos
alunos e dezesseis alunos responderam que as calcadas da sua casa sdo lavadas
uma vez na semana, seis alunos responderam que as cal¢cadas sdo lavadas de duas
OuU mais vezes na semana e nenhum dos alunos pesquisados respondeu a

alternativa de nenhuma vez, de acordo com o Grafico 10.

Quantas vezes na semana lavam as calgadas
em sua casa?

m Nenhumavez
m Umavez

Duas vezes ou mais

GRAFICO 10 - Quantas vezes lavam as calcadas das casas dos alunos da 52 série do ensino
fundamental, turma MR “Mara Réosler” do Colégio Estadual Pedro I, na cidade
de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

Na sétima questdo, observou-se de onde vinha a agua para lavar as calcadas
das residéncias dos alunos; conforme o Gréfico 11, dois alunos responderam que
utilizam a 4gua da chuva, trés alunos responderam que reutilizam a agua do tanque
ou da maquina e dezessete alunos responderam que utilizam a agua direto da

torneira para lavar as calcadas.
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Se lavam as calcadas, de onde vem esta agua?

18

16
14

10

| I = s B o'

0] T !

Dachuva Do tanque/maquina Datorneira

GRAFICO 11 - De onde vem a agua para lavar as cal¢cadas das casas dos alunos da 52 série do
ensino fundamen}al, turma MR “Mara Rosler” do Colégio Estadual Pedro Il, na
cidade de Santo Angelo/RS. Agosto de 2009.

O assunto, referente a importancia da agua, a qualidade e a preservagao
estdo amplamente amparados nos conceitos trabalhados durante o periodo escolar,
constatados nos Graficos 5, 6, e 7.

Em relacdo as respostas dos alunos, evidenciados no Gréfico 8, podemos
verificar que ocorre o desperdicio da agua na atividade em que o aluno escova 0s
dentes. Quando o aluno deixa a torneira meio aberta, a agua que corre dessa
torneira para o ralo abaixo est4 sendo desperdicada; essa mesma atividade pode
ser sanada se o aluno deixar a torneira fechada durante a escovacao dos dentes e
s6 abrir a torneira quando for enxaguar a boca.

Quando nos referimos ao banho, pode-se perceber que alguns alunos tomam
banhos muito demorado, de acordo com o Gréfico 9, contribuindo para o desperdicio
da agua. Essa atividade pode ser controlada desligando o registro da agua enquanto
utilizar o xampu nos cabelos ou passar o sabonete pelo corpo.

As familias dos alunos possuem habitos e atitudes enraizados de geracgfes
passadas em relacdo a lavar as calcadas, conforme o Grafico 10. Algumas familias
lavam as calcadas uma vez na semana e outras familias duas vezes na semana,
contribuindo, assim, para o desperdicio da agua potavel.

O desperdicio ocorre principalmente quando se lavam as calcadas com a
agua da torneira e com a mangueira aberta, de acordo com o Gréfico 11, em vez de
usarem uma menor quantidade de agua, utilizando o auxilio de um recipiente como

o balde ou entdo a agua da maquina ou do tanque que resultam da lavagem das
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roupas. Outra medida eficiente é guardar a agua da chuva para lavar as calgadas ou
regar os jardins, gramas e hortas, evitando-se, assim, o desperdicio da agua tratada.

O reconhecimento de todos esses fatores, que conduzem ao desperdicio e a
degradacédo do ambiente e de seus recursos, leva a necessidade de criar acfes que

neutralizem os problemas no menor tempo possivel.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho procurou mostrar que um dos bens mais preciosos a
disposicdo da humanidade requer a racionalidade em sua utilizacdo, pois o
desperdicio da agua tornou-se uma das mais importantes preocupacoes do planeta.

A Educacdo Ambiental tem a preocupacdo de fornecer os principios e as
orientacdes basicas para que os cidaddos possam reverter as atividades que levam
ao desperdicio da agua, num processo permanente de formacéo e educacao.

Em funcdo disso, foi necessario fazer um levantamento das atividades
referentes a utilizacdo da dgua nas residéncias dos alunos turma Mara Rosler (MR),
52 série do ensino fundamental do Colégio Pedro Il em Santo Angelo/RS, para
verificar a existéncia ou ndo de desperdicio da agua.

A partir dessa analise, constatou-se que o0 desperdicio da agua nos
vazamentos em algumas residéncias pesquisadas ocorre em 18% e em torno de
81% das residéncias da turma em estudo, desperdicam a agua nas lavagens das
calcadas com o0 uso da mangueira aberta e com o uso da maquina de esguicho,
necessitando, assim, de um trabalho orientado para Educacdo Ambiental que
sensibilize e oportunize os alunos a participar de projetos que reduzam o
desperdicio da 4gua e preservem o meio ambiente, entre outras acdes em favor da
natureza.

Quando a crianca esta envolvida em um projeto ambiental e consegue
visualizar os resultados obtidos pela sua acéo transformadora, futuramente se
tornara um cidadéo critico e participativo nas solu¢des dos problemas ambientais.

A Educacdo Ambiental deve ser desenvolvida como uma prética, na qual
todas as pessoas que fazem parte de uma escola precisam estar preparadas, pois
sao responsaveis por influenciar novas condutas na sociedade, através dos projetos
ambientais, disseminando conhecimentos, valores e atitudes necessarias para
trabalharem em favor do meio ambiente.

O direcionamento na mudanca de habitos e de atitudes visando a

preservacdo, dentro das residéncias dos alunos foi uma das estratégias para
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socializar os resultados provenientes deste trabalho, bem como aproximar a
comunidade dos temas atuais discutidos no Colégio.

Por isso, foi muito importante a aplicacdo deste trabalho no Colégio, pois,
através das informacdes fornecidas pelos alunos da turma em estudo, oportunizou a
ocorréncia da contextualizagdo do problema e para a promoc¢édo da Educacéo
Ambiental na reflexdo de solu¢gdes que culminem na mudanca de atitudes, hébitos e
de mentalidade.

Através deste projeto simples, proporcionou-se a divulgacdo no Colégio dos
resultados, através de cartazes e palestras educativas sobre o uso racional da agua,
lancando a idéia de que é possivel manter um ambiente em equilibrio.

Guiados por essas idéias, acredita-se que, para fazer Educacdo Ambiental, a
escola deve propiciar atividades que trabalhem a realidade do aluno e que ele possa
refletir sobre os problemas que afetam a sua vida, a comunidade, o pais, o planeta e
colocar em prética sua capacidade de atuacéo.

ApoOs trabalhar com os resultados dos questionarios e o0s principios da
Educacdo Ambiental em sala de aula, questionou-se novamente depois de varios
dias se os alunos da turma em estudo realmente adotaram as novas acdes e
atitudes em suas residéncias, referentes as atividades que proporcionavam o
desperdicio da agua. Com isso, pdde-se constatar que as mudancas ocorreram
principalmente nos casos das lavagens das calcadas, passando a usar a agua das
chuvas, o reuso da agua da maquina de lavar roupa e, no caso do banho demorado,
0 banho tornou-se menos demorado.

O aluno, sensibilizado e consciente, transmite essa preocupa¢cao com 0 uso
racional da agua com a sua familia e amigos, comovendo a todos, para que
participem de atitudes positivas em relagdo ao planeta, influenciando, assim,
indiretamente outras pessoas e, por conseqiéncia, pressionando os 6rgaos publicos

a tomarem medidas ecologicamente corretas.
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ANEXOS

ANEXO 1 — Questionario sobre o grupo familiar e formas de utilizacdo da agua

1. Quantas pessoas moram na sua casa?
a) Duas

b) Trés

c) Quatro

d) Cinco ou mais

2. Na sua casa, a roupa € lavada:

a) Na maguina tipo tanquinho

b) Na maquina ciclo completo

c) No tanque comum

d) Em outro local como: na vizinha, na lavanderia, num parente.

3. Lavam as calcadas com:
a) Mangueira

b) Balde

c) Maquina de esguicho

d) Agua da maquina de lavar

4. Vocé percebeu algum vazamento de agua?
a) Sim, tem vazamentos.
b) N&o tem.

5. Se aresposta foi sim, a onde?
a) Natorneira

b) No vaso sanitario

c) No chuveiro

d) No cano do registro
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ANEXO 2 - Questionario de conhecimento de Educacdo Ambiental e 0 uso

1.

racional da agua

A 4gua é essencial para a vida das:

a) Rochas
b) Pessoas

c)

2.

Casas

A agua que nés utilizamos deve ser:

a) Agua suja
b) Agua parada
c) Agua tratada

. A agua deve ser:

Preservada
Desperdigcada
Poluida

. Ao escovar os dentes vocé deixa a torneira:

Fechada
Meio aberta
Totalmente aberta

. Quando vocé toma banho, vocé:

E rapido
Um pouco demorado
E muito demorado

. Quantas vezes na semana lavam as calcadas na sua casa?

Nenhuma vez
Uma vez
Duas vezes ou mais

. Se lavam as calgadas, de onde vem esta agua?

Da torneira
Do tanque/maquina
Da chuva



