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RESUMO

Tese de Doutorado
Programa de Pés-Graduagédo em Ciéncia do Solo
Universidade Federal de Santa Maria

PLANEJAMENTO DO USO DO SOLO EM UNIDADES DE PRODUCAO FAMILIAR
PRODUTORAS DE FUMO: LIMITES E POSSIBILIDADES PARAA SUPERA(;AO
DE CONFLITOS AGROAMBIENTAIS
AUTOR: JOAO BATISTA ROSSETTO PELLEGRINI
ORIENTADOR: DANILO RHEINHEIMER DOS SANTOS
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 18 de julha0d4.

A ocupacdo dos ecossistemas de floresta das regé@manas do Rio Grande do Sul se deu com o
estabelecimento da agricultura e pecuaria em peguemidades de producdo familiares (UPF). A eszadse
terras em quantidade e qualidade tem levado osutgries a usar intensamente glebas sem aptid&mkgque
deveriam ser destinadas a preservacdo permaneptesénte estudo tem por objetivos: a) analisoa8itos
agroambientais em agroecossistemas de produgéourde, fdecorrentes do uso inadequado dos solos,
especialmente em areas de preservacdo permandPB) (e matas ciliares; b) analisar a importancas e
limites do uso dos instrumentos da legislacdo amtdigCodigo Florestal) e do sistema de classificade
aptiddo de uso agricola das terras no planejanagmt@ambiental, como forma de diminuir a poluicas dguas
em pequenas UPF; e c) verificar a eficiéncia dassneiliares na contencéo da poluicdo das aguasfipis

de trés unidades paisagisticas da Microbacia Hidficg do Arroio Lino (MBHAL). Essa unidade de ekiu
esta localizada no municipio de Agudo, RS, e aleramga area de 480,7 ha, que se encontra subdivadidz6
UPF. As principais caracteristicas da paisagem eusss dos solos foram descritos, quantificados e
espacializados para toda a MBHAL e para cada unsalfF. O mapa das APP foi obtido seguindo os
dispositivos do Caodigo Florestal Brasileiro. O majgaconflitos de uso dos solos foi gerado peloamento
dos planos de informagédo do uso atual dos solasAB® e da aptiddo agricola das terras. Paraoagrié
influéncia das matas ciliares no tamponamento disaigim das aguas foram coletadas e analisadas rmsost
agua e de sedimentos em unidades paisagisticasliferentes intensidades de uso e ocupacéo dos tahs
dentro quanto fora dos limites das APP. Os resodtalih cruzamento dos planos de informacdes evigiengue
44% da superficie da MBHAL apresentam algum tipaal&lito ambiental em decorréncia do uso inadequad
dos solos. Os conflitos que merecem maior atengdeferem a ocorréncia de lavouras sobre solosapfis
para uso agricola e localizados em APP. Essesslataangem 6,7% da area da MBHAL e se constituesm na
principais fontes de poluicdo das aguas supedicespecialmente por serem cultivadas com fumoistensa
convencional. Mesmo que as areas de cultivo esteatnitas a apenas 25% da superficie da MBHAL&a m
disposicéo das glebas na paisagem contribui pan@nto de até dez vezes a poluicdo da agua comeseds

e fosforo. Assim, a distribuicdo do uso dos solagpaisagem é tdo ou mais importante do que o peaien
ocupado por cada um destes usos. Embora que, maistdde da drea da MBHAL esteja coberta com fses
nativas, a auséncia de cobertura florestal nas gitfgipalmente nas margens de cursos d’agua emi@s; tem
promovido a transferéncia de grandes quantidadesediEnentos e nutrientes aos cursos d’'agua poA@ros
durante as chuvas. Embora as matas ciliares tesbanostrado eficientes em conter o deflavio sugatfindo
sdo suficientes se as areas adjacentes e maislatedda paisagem, como as APP de encostas e taporde
com solos de baixa aptidao agricola, estiverem csarghdas intensivamente com cultivos agricolas. Nas
condi¢cdes da MBHAL, em que ha fortes restricdesianthis e limitada area agricultavel, a aplicagéestrita

da legislacdo ambiental, especialmente do Codigesial Brasileiro, podera resultar em inviabilidak® varias
UPF. Desse modo, para o planejamento agroambmstainecessario analisar as particularidades @eldaH e
como ela se integra a paisagem da microbacia hiifiog. O redesenho dessas UPF é fundamental peaatiy

a permanéncia da agricultura nesses ambientesmipamido os impactos nos recursos hidricos. No mtan
considera-se incompativel a preservacao e melldarigualidade dos recursos naturais, especificantase
aguas superficiais, com a manutencao do sistenpaodieicdo de fumo e do pacote tecnolégico fornepilas
empresas. A transigdo para agriculturas de badégsta poderd ser o caminho para a superagéo dét@®n
agroambientais nestas regifes com fortes limitagfipsstas pela aptiddo agricola das terras e pglaldcédo
ambiental.

Palavras-chave: Microbacias hidrogréaficas. Qualidade da agua. Matdisres. Areas de Preservacéo
Permanente. Legislacdo ambiental.
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LAND USE PLANNING IN FAMILY PRODUCTION UNITS OF TOB ACCO:
LIMITS AND POSSIBILITIES FOR OVERCOMING THE
AGROENVIRONMENTAL CONFLICT
AUTHOR: JOAO BATISTA ROSSETTO PELLEGRINI
ADVISER: DANILO RHEINHEIMER DOS SANTOS
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The occupation of forest ecosystems in mountaineg®n of the Rio Grande do Sul state occurred with
establishment of agriculture and livestock at snfalimily production units (FPU). Qualitatively and
quantitatively scarcity of land has led farmersetglore agricultural areas with no suitability farming by
intensive practices, these areas should be intetmgermanent preservation. The present study &ma)
analyze the agroenvironmental conflicts in agrogstesns of tobacco production arising from inappiapruse
of soils, especially in areas of permanent presimvdAPP) of riparian forests; b) analyze the imtpoce and
limits of the use of environmental legislation mshents (Forest Code) and land classification syster
agricultural suitability of soils in agroenvironntah planning as methods for reducing the contariinaof
water in small FPU; and c) verify the effectivenegsiparian forests in containing the pollution sfperficial
waters of three landscape units in the Arroio LW@tershed (ALW). The study area is located in the
municipality of Agudo, RS, and covers an area 00.48ha, which are subdivided into 36 FPU. The main
features of the landscape and land uses were bed¢cruantified and spatialized for the whole ALY dor
each of the FPUThe map of APP was obtained by following the om@ion of the Brazilian Forest Code. The
map of land use conflicts was generated by crogsiadayers of current land use, APP and land Isilitia for
agriculture. To evaluate the ability of ripariarrdsts to tamponate the water pollution, samplewater and
sediment were collected at different landscapesunith a variety of land use and occupation. Samplere
taken inside and outside the limits of APP. Theultesf layers intersection showed that 44% ofAh&/ have
some sort of environmental conflict as a resultirafppropriate land use. The conflicts that desenare
attention refer to the occurrence of crops on lamslitable for agricultural and those located ifPAPhese sites
cover 6.7% of the watershed and constitute the reaurces of pollution of surface waters, especialith
tobacco being cultivated in the conventional systEwen if cultivating areas are restricted to oc25% of the
watershed, an inadequate arrangement of the agmiauplots in the landscape contributes to anease in up
to ten times in water pollution by sediment andg@tmrus. Thus, the distribution of land use inl#mscape is
just as, or even more important than the percentagepied by each of these uses. Although more hiatfrof
ALW area is covered with native forests, the abeesfcforest cover in the APP, mainly at the eddgest@ams
and water springs, has promoted the transfer gélamounts of sediment and nutrients to the waterdae to
erosion by occasion of rain. Even though ripariarests did prove to be effective in containing acef runoff,
they are not enough if the adjacent and highersaméthe landscape, such as APP at the top ang skages of
the hills with soils of low agriculture suitabilityare being used intensively. Under the conditioh&LW in
which there are strong environmental restrictiomsl dimited arable land, the unrestricted applicatiof
environmental legislation, especially of the For@stde, may result in severe restrictions to severdl. In a
result of this, for the agroenvironmental planningill be necessary to analyze the characterisifosach FPU
in particular and how it integrates with the walted landscape. A replanning of these FPU is clitcw@&nsure
the continuity of agriculture in these environmenthkile minimizing impacts on water resources. Hogreit is
considered to be unsuitable to preservation andrawggnent of quality of natural resources, partidyla
superficial water, the current tobacco productiomd ats technological arrangement. The transitionato
agriculture of ecological bases could be the waguercome the agroenvironmental conflicts in thesgons
which have strong limitations imposed by the adtigal suitability of land and by environmental igigtion.

Keywords: Watershed, water quality, riparian forests, peremi preservation areas, environmental legislation.
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1 INTRODUCAO

1.2 Contextualizacéo do estudo

A historia de vérias civilizagbes foi marcada pela para dominar as florestas a fim
de garantir o estabelecimento dos cultivos agrscéleem disto, quase sempre esteve atrelada
ao uso e ocupacao do solo no entorno de rios ooagk@nciais, sem 0s quais inviabilizaria a
sua sobrevivéncia. Fez parte da concepcdo da mé@joukm geral acreditar que 0s recursos
naturais eram inesgotaveis, e, portanto, podianegaorados sem restricdes. A ocupac¢ao do
territdrio na maioria das vezes foi realizada deneira cadtica, sem um planejamento
agroambiental adequado, causando alteracfes sajniéis na paisagem nos mais diferentes
ecossistemas. De maneira que, a interacdo do se&noucom o ambiente e os processos de
apropriagdo dos recursos naturais disponiveis,eqeampre foi regida por uma conduta
predatdria, resultando em conflitos ambientais. €oonsequéncias das atividades antropicas
tem se observado processos intensivos de explodgg@oecursos naturais, sobretudo, em
ecossistemas de florestas.

No Brasil, esta concepg¢do marcou a relagéo dosizaldores com o ambiente. Onde,
extensas areas de florestas, campos e bosquesn fasadas numa combinacdo de
extrativismo e mobilidade espacial. Para manterartepla populacéo fixa huma localidade
era necessaria a migracao de excedentes populaciona

A partir de meados do século XX o crescimento esttende atividades agricolas,
pastoris e extrativas sobre o espaco territoriakil@iro encontrou limites. Os sistemas
tradicionais, baseados fundamentalmente na ro@d&derras, enfrentavam dificuldades para
recuperar a fertilidade do solo. Com a modernizagd@oagricultura tornou-se possivel a
recuperacdo de solos entdo degradados de sualdeldile o controle de pragas e doencas.
Entretanto, € na forma como foram enfrentados dst@es que se enraizam os problemas
que, até hoje, caracterizam a relacdo entre agmaud ambiente na regido Sul do Brasil.

Como forma de tentar diminuir a destruicdo do amntbiee, em especial, os
ecossistemas de florestas, garantindo a base dasoe para as futuras geragdes, foi sendo
constituida a Legislacdo Ambiental Brasileira. Nan§lituicdo Federal de 1988, em seu art.
225 constitucionaliza o direito ao meio ambientel@gicamente equilibrado, erigindo-o a

categoria de direito fundamental, de natureza ipaiddifusa, e cuja protecdo €
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responsabilidade de todos (BRASIL, 1988)em disto, nela esta estabelecido que o direito
de propriedade so seja reconhecido quando suadsocél e ambiental for cumprida

Apesar de ser considerado um dos mais completoslei@os arcaboucos legais do
mundo, ndo tem dado conta de cumprir com seusiaigetUm exemplo disto sdo as
dificuldades encontradas na implementacao dos slispms estabelecidos no Novo Caodigo
Florestal Brasileiro, os quais tratam das areagreservacdo permanente e de reserva legal,
considerados espacos da paisagem de relevantessgeecoldgico e ambiental (BRASIL,
1965). Sao importantes também para assegurar ej@haento do uso sustentado dos solos,
especialmente em ambientes ecologicamente maggrag

Porém, tendo em vista as precarias condigcbes dedwegiio socioecondmica da
maioria dos agricultores familiares, as relacfes gjes mantém com 0s recursos naturais e
com o ambiente favorecem em geral a sua degradasduaraticas agricolas que adotam na
maioria das vezes entram em conflito com certosasp da legislagdo ambiental vigente. O
tamanho reduzido das areas dificulta o uso racidoal recursos naturais, em especial 0s
solos, 0 que é agravado pelo fato destes pequeniasiitores familiares ndo terem acesso a
informacfes, quer pelas limitacbes da assisténémnida, ou mesmo, pela pouca
disponibilidade de tecnologias adequadas a edtdade.

O problema é que muitas unidades de producdo &nfiiram assentadas sobre
ecossistemas que possuem caracteristicas fisagabientais naturais que determinam limites
para o estabelecimento de cultivos agricolas, seovopar danos ao meio ambiente
(RHEINHEIMER, 2003; MERTEN & MINELLA, 2002). Nestesasos, no processo de
ocupacdo dos solos nas unidades de producdo famé@ se levou em consideracdo a
legislacdo ambiental, nem as orientacdes técmaistabelecidas pelo sistema de avaliacdo da
aptidao agricola das terras. O uso intensivo dassamagricultadas nestas unidades de
producao familiar, especialmente aquelas depensiet@ecultura do fumo, tem provocado
elevados indices de degradacdo dos solos (RHEINHRIM2003) e problemas sérios de
poluicdo das aguas superficiais (GONCALVES, 2003ERHEIMER et al.,, 2004,
PELLEGRINI, 2005; BORTOLUZZI et al., 2006; PELLEGRI 2006; SEQUINATO, 2007;
MAIER, 2007).

Embora se reconheca que a intervencdo humana serapsa impactos sobre o
ambiente; o desafio estd em minimiza-los a niveé mAo comprometam a sustentabilidade
no medio e longo prazo. Deste modo, surge a neleekside se estabelecer um novo

paradigma de desenvolvimento menos agressivo atabante. De tal forma que, se
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obtenha uma convivéncia mais harmoniosa das atigglaumanas nos agroecossistemas, a
fim de ter-se a garantia de existéncia das futyesscoes.

Mesmo que o conhecimento cientifico relacionadooatazninacdo ambiental em
microbacias hidrograficas tenha evoluido muito albisnos anos, ha temas que carecem de
mais investigagbes, dos quais se podem elencaregsginges: Quais os limites para a
adequacdo ambiental das unidades de produgcdo danldcalizadas em ambientes
ecologicamente frageis e altamente dependentesitlsacdo fumo? Como o planejamento
do uso e ocupacao dos solos pode auxiliar na gestddental sustentavel destes espacos
rurais? Qual a relevancia e as dificuldades dedastegislagdo ambiental, em especial o
Cddigo Florestal Brasileiro, e o sistema de classifio a aptiddo agricolas das terras para o
planejamento agroambiental de unidades de prodizgédiar assentadas sobre ambientes
ecologicamente frageis? e, Qual a influéncia e mapeoia que exercem as matas ciliares na

diminuicdo da poluicdo das aguas pelo aporte despt#s provenientes de areas agricolas.

1.2 Hipdteses do estudo

O processo histérico de ocupacao dos ecossisterfawestas das regides serranas do
estado do RS promoveu a fragmentacdo da paisagemeguenas unidades de producgao
familiar (UPF). Atualmente, a grande parte das @R de apresentar limitada area de terra
se localiza sobre solos considerados de baixadappdra uso agricola. Isto se deve, entre
outras caracteristicas, por apresentarem relevoattasdeclividades, solos rasos, pedregosos
e com elevada erodibilidade.

Por conta destas limitacbes impostas pelas feigéegaisagem constata-se que em
muitas UPF sdo usados solos que pela legislacéenteigdeveriam ser destinadas a
preservacdo permanente. Deste modo, a aplicacadadidpssitivos do Codigo Florestal
Brasileiro vigente implicard que grande parte dd&F seja enquadrada como éareas de
preservacdo permanente. Por outro lado, pode rsmles que possuam aptiddo para uso
agricola e localizados fora das areas de presarvpe@manentes, por encontrarem-se
cobertos por florestas, ndo sao passiveis de usaalivos agricolas. Isto em decorréncia da
aplicacdo de dispositivos da Lei da Mata Atlangcdo Cddigo Florestal do Rio Grande do
Sul.

N&do obstante ao avanco dos conhecimentos ciemstifigoe promoveram o

desenvolvimento de tecnologias relacionadas ao jmasastentavel dos solos, nos
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agroecossistemas de fumo ainda predomina o sistEmaultivo convencional. Nestas
condicdes, a erosdo do solo nas lavouras é aitaigalmente nos periodos de preparo do
solo para o plantio do fumo, o qual coincide constassas de maior intensidade. O problema
se agrava tendo em vista que a grande parte daigitodle fumo esta localizada nestas
regibes consideradas ecologicamente frageis qualtetadas as condi¢cdes naturais. No caso
do sistema de producdo de fumo, as empresas fumsgeientam os agricultores a seguir a
risca a aplicacao do pacote tecnolégico por elasrd®lvido, que inclui o uso de fertilizantes
e agrotéxicos. Quando todos estes fatores sdodasjnpromovem o aporte de grandes
guantidades de poluentes aos cursos d’agua e mescgmincipalmente via escoamento
superficial.

Como as regides de microbacias hidrograficas deceta apresentam uma vasta rede
de pequenos cursos d’agua e nascentes, a entradaldentes pode ser facilitada quando
lavouras como as de fumo estiverem localizadas was margens. Nos pontos em que se
detectar a sua presenca pode-se verificar altesabgualidade das aguas superficiais, o que
as tornam improprias para o consumo humano, beno awexequadas para outros fins como
a dessedentacao de animais e a irrigacao de cutilacolas.

Estas particularidades tém gerado conflitos entse objetivos de preservacéo
ambiental e de reproducéo sécio-econdmica dosudigies, impondo um antagonismo entre
a garantia da qualidade de vida e do ambiente.udonta permanéncia destes agricultores
familiares netas regides depende da superacacsdastélitos, encontrando alternativas de
produzir sem degradar a base dos recursos naturais.

Sendo assim, o conhecimento dos principais usosollm e sua distribuicdo na
paisagem € requisito importante para o planejamentédesenho destes agroecossistemas. Da
mesma forma, a identificacdo dos pontos onde awoo® conflitos agroambientais entre o
uso dos solos, a legislacdo ambiental, em espediadigo Florestal Brasileiro, e a aptidao
agricola das terras, sao igualmente importantea paplanejamento de UPF. Diante dos
elementos abordados elencam-se as seguintes legotes

a) No estudo dos conflitos agroambientais, em decolaé@o uso inadequado dos
solos, se as informacfes forem obtidas e analisadasnte na escala da microbacia
hidrografica podem ndo ser suficientes para o damento dos agroecossistemas. Isto
porque, a abordagem do planejamento do uso dos, sadasiderando as particularidades
existentes em todas as unidades de producao famitide oferecer informacdes que seriam
negligenciadas quando a opcéao for pela tomada dalpaicia hidrografica como unidade de

estudo e gerenciamento;
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b) A aplicacdo dos dispositivos do Codigo FlorestadBeiro que estabelece as
Areas de Preservacdo Permanente e dos critérinedécdo Sistema de Classificacdo de
Aptidao Agricola das Terras podera resultar emainlidade, tanto legal, quanto técnica, da
permanéncia da agricultura em muitas unidades aldupéo familiar localizadas em regides
serranas. Embora sejam instrumentos importantes paplanejamento de unidades de
producdo familiar podem nao ser suficientes patacgmar os conflitos agroambientais
existentes em unidades de producao familiar comeagssistemas como o de fumo;

C) A manutencdo das matas ciliares nas nascentessescdiagua tém sido
eficientes em evitar a entrada de poluentes ormintds areas de cultivo especialmente de
fumo. Contudo, as matas ciliares podem nao secienfes se as areas adjacentes e mais
elevadas da paisagem, como as APP de topo de moercostas, sejam utilizadas com

atividades agropecuarias que potencializem a auda@&e eroséo acelerada e preferencial.

1.3 Objetivos do estudo

a) Caracterizar os conflitos agroambientais emexgssistemas de producéo de fumo,
0s quais sdo decorrentes do uso inadequado das ssfzecialmente em areas de preservacao
permanente de matas ciliares de nascentes e clagps;

b) Analisar a importancia e os limites do uso aasrumentos da legislacdo ambiental
(Cadigo Florestal) e do sistema de classificacéapd@éo agricola das teras no planejamento
agroambiental, como forma de diminuir a contaminagdis &guas em pequenas unidades de
producao familiar;

c) Verificar a eficiéncia das matas ciliares nateogdao da poluicdo das aguas

superficiais de trés unidades paisagisticas daobacia hidrografica do Arroio Lino.

1.4 Organizacéao do estudo

A unidade de estudo escolhida foi a Microbacia éfidafica do Arroio Lino
(MBHAL), municipio de Agudo, RS, com as trinta éssenidades de producao familiar nela
inseridas. A base de informacdes que deu suporte gsie estudo sdo os resultados dos
trabalhos de pesquisa realizados nesta localidade @ anos de 2001 a 2008. Estes, por sua

vez, foram coordenados pelos Professores DanilanRéiener do Santos e José Miguel
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Reichert, do Departamento de Solos da Universiéaderal de Santa Maria, e pelo professor
Gustavo Henrigue Merten, do Instituto de Pesquiidsaulicas, da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

Nos dois primeiros anos o trabalho esteve focadorifariamente, no monitoramento
ambiental das a¢Ges do programa de manejo dososcoaturais e combate a pobreza rural
(RS-Rural). Nos anos seguintes ampliou-se o leguawistigacoes, mediante a aprovacao de
outros projetos de pesquisa financiados pelo Chas@&lacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPQ) e pela Fundacadaparo a Pesquisa do Estado do Rio
Grande do sul (FAPERGS).

As pesquisas concentraram-se no estudo dos impamdsientais negativos
provocados pelo sistema de producdo de fumo naidgdal das aguas superficiais e
subsuperficiais da microbacia; na dindmica e teadstia de nutrientes e agrotoxicos; na
identificacdo das principais fontes e caractedstitos sedimentos; na validacao e avaliacao
de alternativas de tratamento de efluentes domosstioa identificagdo de sistemas
alternativos de manejo do solo na cultura do tabamioe outros.

Como resultados destes trabalhos de pesquisa fonbiitadas sete Dissertacfes de
Mestrado (GONCALVES, 2003; PELLEGRINI, 2005; PELLE®II, 2006; KAISER, 2006;
SEQUINATTO, 2007; MAIER, 2007; SCHENATO, 2008), dréteses de doutorado
(GONCALVES, 2007; MINELA, 2007; BONUMA, 2011), capios de livros
(RHEINHEIMER et al., 2004) e artigos cientificos e@evistas nacionais e internacionais
(RHEINHEIMER et al., 2003; GONCALVES et al., 200BORTOLUZZI, et al., 2006;
BORTOLUZZI, et al., 2007; PELLEGRINI et al., 200BELLEGRINI et al., 200 Além
destes, foram apresentados varios trabalhos entosveentificos nacionais.

No presente estudo serdo abordados temas comapagéo do territorio das regides
serranas e florestadas do Rio Grande do Sul, atbmtpara a relacdo estabelecida pelos
diferentes povos com 0s recursos naturais, quandesthbelecimento de sistemas agrarios
em pequenas UPF; os conflitos entre o padréo ddasolo das UPF localizadas em regides
ecologicamente frageis, com a legislacdo ambientaklassificacdo de aptiddo agricola das
terras; a agricultura familiar fumageira e a degcé dos recursos naturais, em especial 0s
mananciais hidricos e a importancia das matasaslipara a qualidade da agua.

Na primeira parte do desenvolvimento do estudo f&ts uma revisdo bibliografica
sobre o processo historico de ocupacdo humana aesistemas florestados, buscando-se
abordar a dindmica destes povoamentos frente aossos naturais; 0s principais sistemas de

cultivos e de producéo praticados; apontando, poy para os processos de degradacao
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ambiental, em especial na qualidade das aguasfisigisr ocorridos na regido de Agudo,
onde este estudo se insere. Sera também revisagmdancia do planejamento paisagistico
com vista a qualidade ambiental, apontando a &gfisl ambiental e o sistema de
classificacdo de aptidao agricola das terras, demamentas de gestdo ambiental. Quanto a
legislagdo ambiental, ser4d dada mais énfase aog&ddorestal Brasileiro, buscando dar
maior atencdo aos institutos legais das areasedemacao permanente e das areas de reserva
legal, os quais constituem as areas especialmaotegmlas. Das areas de preservacao
permanente se dara prioridade para as de naseeotesos d’agua. Por fim, sera abordada a
importancia da preservacao das matas ciliaresskestais para a manutengédo ou melhoria da
qualidade da agua.

Na secdo resultados e discusséo pretende-se amatisdribuicdo dos principais tipos
de usos do solo nas unidades de producdo famaiavlidrobacia Hidrografica do Arroio
Lino, visando caracterizar e discutir os confléodre o uso e ocupacéao dos solos, a legislagcéo
ambiental e a aptiddo agricola das terras. Nestmamim buscar-se-a verificar em que
elementos o padrdo de ocupacado dos solos na regi@d/IBHAL se condicionou e o quanto
a disponibilidade e proximidade de fontes de ago#uanciam o desenho destes
agroecossistemas? O quanto as caracteristicadedo e dos solos imp&em restricdes aos
cultivos convencionais, e a aplicabilidade da diasgsdo de aptiddo agricola das terras?
Como estd a situacdo das unidades de producdoialamgilanto as exigéncias legais
estabelecidas nas Legislacbes Ambientais, espemigdmas contidas no Cdédigo Florestal
Brasileiro (Brasil, 1965)? Qual a viabilidade pratda aplicacdo destes instrumentos legais e
técnicos agronémicos frente a um ambiente marcaddoptes restricdes ambientais e por
uma populacédo cultural, social e economicamenterdimte da cultura do fumo? Quais as
implicacbes provocadas pela reformulacdo do Coéfigoestal Brasileiro? E, por ultimo,
pretende-se demonstrar o quanto a ocorréncia das wihares, especialmente de nascentes e
cursos d’'agua, interfere na qualidade das aguasfaigis do ambiente em estudo, o qual é
fortemente marcado pelo predominio do cultivo dexdu cultivado sobre solos de baixa
aptidao agricola.

A titulo de conclusdes e consideracoes finais bts®a resgatar os principais
elementos apresentados nos resultados e discassi@dyito de entender os limites existentes
entre a producdo agricola e a preservacdo dossoscmaturais, em especial 0s recursos
hidricos. Além disto, serdo elencados alguns Imhéts, dificuldades e possibilidades para o
planejamento paisagistico destes agroecossisternas t§m o fumo como cultura

predominante.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A ocupacéo dos ecossistemas florestados do rande do Sul

No periodo que antecedeu a colonizacdo europesaritotio do Rio Grande do Sul
estava habitado em toda a sua extens&o por pavigeira$ desde as pradarias setentrionais
até as densas florestas da Serra Geral e do Vdkoddruguai e seus afluentes. Estes povos
desenvolviam a agricultura em pequenos rocados oulfieavam milho, feijdo, abobora,
fumo, batata-doce, mandioca, erva-mate, algodadwasermedicinais, entre outras
(MARCHIORI, 2002). Segundo este autor, embora plasicassem o desmatamento com a
gueima das florestas, o faziam na medida de sumssidades alimentares e com o rodizio
das areas cultivadas. Neste padréo primitivo deagdo do solo a regeneracédo das florestas
era condicdo essencial para garantir a base dossoscnaturais. Porém, quando 0s recursos
tornavam-se escassos em um determinado lugar,vaigrpara outras por¢des da paisagem.

Na primeira metade do século XVII, chegam a regigadres Jesuitas buscando
catequizar os indigenas a fé crista. A partir d@3ldéles fundaram seis Reduc¢des na regido do
Rebordo da Serra Geral. Merece destaque a de “Baata que se localizava na margem
esquerda do Rio Jacui, na mediagcdo de Agudo e @alagdes a de “Nossa Senhora da
Natividade”, localizada na borda do Planalto, ifide de Pinhal Grande, entre as vertentes
dos Rios Ivai e Jacui (SANTOS & SANTOS, 1989; MARORI, 2002). Com as populacdes
indigenas “reduzidas” em povoados a pressao sahae porcdes da paisagem passou a ser
mais intensa, do que se estivessem dispersos arenmexaldeias. As areas de campos nativos
eram utilizadas para a criacdo de animais e aquelasrtas por florestas eram desmatadas
para o estabelecimento de culturas agricolas.

Com as sucessivas perseguicdes e ataques feitssljz@ideirantes para aprisionar o0s
indios, os Jesuitas migram, no ano de 1640, parargem direita do Rio Uruguai, deixando
para tras suas edificacoes e grade parte do gadorigvam (SANTOS & SANTOS, 1989).
Em 1682 retornam com os indigenas para retomanaassposses e fundar os Sete Povos das

Missdes. Encontram grande quantidade de gado o $&reproduzido naturalmente pelos

'0s povos indigenas que ocupavam o solo sulriogrsederam subdivididos por trés grandes grupos: 0s
Pampeanos, que ocupavam 0s ecossistemas de cawpestr Jés-Tapuias, que habitavam ecossistemas
campestres e florestais do Planalto Meridional,Ed@osta da Serra Geral e parte do Alto Uruguaidsen
representado, entre outras, pelas divises dosaKgiges; e os Tupi-Guaranis, 0s quais se distribda@este

do Rio Uruguai (Regido das Missdes), parte do Raif@€ruz Alta e Jilio de Castilhos), passando Bgaa
Geral, Depressao Central até a Planicie LitoraBANTOS & SANTOS, 1989).
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campos e demarcam as Estancias Jesuiticas deoadegfdo. Mais tarde, por volta de 1750,
grande parte da populacéo indigena foi dizimadzhaenada “Guerra Guaranitfta

O gado que permaneceu vagando e se reproduzind@ios campos passou a ser a
riqueza que despertava a cobica de “bandeirantestedtro do pais. Segundo Pesavento
(1983), a “prea’” do gado xucro foi o fundamento réenico basico que motivou a
apropriacdo das terras Gauchas cobertas por campasis. Por conta das preocupacgdes de
assegurar a posse do territorio disputado com @acespanhola o Governo Imperial efetiva,
no decorrer do Século XVIII, a distribuicdo dasrohdas SesmariasDe maneira que, até a
primeira metade do século XIX, praticamente todasasas de campo ja haviam sido
distribuidas.

Segundo Silva Neto e Frantz (2001), a destinac&esimarias nao foi suficiente para
ocupar o territorio sulriograndense, uma vez queaatas areas de florestas ndo despertavam
interesse dos estancieiros pecuaristas. Nao hax@es para expandir as atividades pecuarias
sobre o0s ecossistemas florestados, cuja adequagdecu@éria implicava investimentos
superiores aos necessarios em regides de campaln&ermaneciam, assim, por mais de
trés séculos “desocupadas”, as quais eram chanféelaa de ninguém”. Além delas
representarem uma ameaca a ocupacdo dos espamtadis,uma barreira dificil de ser
transposta para a tropilha do gado e dos muarasopaentro do pais (PESAVENTO, 1983).

Diante deste cenério, foi desencadeado, na dé@d&20, o projeto de colonizagédo
dos ecossistemas florestados do Estado com iméggranmtundos de paises europeus como
Alemanha e Italia. Os objetivos, além dos ja exgmystram de formar colbnias para produzir
géneros alimenticios necessarios para o consummeé formar uma nova classe social que
pudesse fazer frente ao poderio da oligarquia nafjiassentada sobre as vastas sesmarias
localizadas nas areas de campos com criacdo esdedsi gado para fornecimento das
charqueadas (SANTOS & SANTOS, 1989).

As primeiras familias de imigrantes que chegaramstado foram de origem alema e
se estabeleceram no Vale do Rio dos Sinos, hojécipimde Sao Leopoldo, por volta do ano
de 1824 (SANTOS & SANTOS, 1989). Posteriormentarasucolonias alemas foram sendo

criadas, como € o caso de Santa Cruz do Sul e Aaadé&/lais tarde, no final da década de

’A guerra Guaranitica foi desencadeada a partirssmatura, no ano de 1750, do Tratado de Madrick ent
Portugal e Espanha, no qual se estabeleceu quadosspe os povos Guaranis devessem abandonar aadegv
Missioneiros.

3As sesmarias eram grandes extensdes de terrasaglienmaproximadamente 13.000 ha. Com isso, deu-se a
origem dos latifundios de criacdo de gado em s&stertensivo sobre campos naturais. Os proprietéras
parte dos bandeirantes paulistas e chefes milita®gjuais recebiam estes dotes em recompensauger s
conquistas nas guerras.
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1870, comecaram a chegar os imigrantes de origdran& e foram estabelecidos na regiao
da Encosta da Serra do Nordésemtdo totalmente coberta por florestas.

Na regido serrana do Centro do Estado, ocorreu pamacdo de duas grandes
colonias: a Colbnia de Silveira Martins, criada atip do ano de 1877, conhecida como
Quarta Coldnia de Imigracéo Italiana, e a Colori@mé de Santo Angelo, fundada no ano de
1855, nos atuais municipios de Agudo e Paraisaufo S

O ecossistema de florestas foi entdo aos poucak serbdividido em lotes os quais
foram sendo inicialmente doados aos imigrantesur8ggNeumann (2003), os lotes coloniais
mediam 77,6 hectares e eram demarcados a partinbeégsura de “Picadas”, entdo
denominadas de “Linhas”. Mais tarde, os lotes passa ser vendidos aos colonos e tendo
sua area reduzida para em torno de 25 hectarepdAm®s passaram a ser denominados de
colbnias.

Os lotes coloniais apresentavam formato retangula maioria das vezes estreitos e
compridos. De maneira que, estas pequenas extedsdesras destinadas as familias, que
normalmente eram compostas por muitos filhos, j@ngem se constituem em verdadeiros
minifandios. A alteracdo drastica da paisagem dsstesistema de florestas passa ser a marca
deste processo de colonizacdo com a formacgdo de agmeultura essencialmente de
pequenas unidades de producéo familiar.

Um dos poucos critérios considerados para a lagz dos lotes era a
disponibilidade de agua. Nos quais, deveria hawo pnenos uma fonte de agua, seja
superficial ou subterranea (ENDERLE, 1996). Destelon para facilitar o acesso a agua as
sedes das unidades de producdo familiar (UPF) &veatizadas proximas das nascentes e
dos cursos d'agua.

Os primeiros anos da colonizagdo foram marcados pelocupacdo em garantir a
producdo de alimentos para o auto-consumo. A dedailda mata para plantio era uma
exigéncia nao so6 de sobrevivéncia, mas também #erGm Provincial, o qual ao conceder os
lotes determinava aos colonos que “até seis meggssddesta designacéo devia estar rogada
e plantada uma area de pelo menos mil bracas glesdfa equivalente a meio hectare)”

(SPONCHIADO, 1996). A visdo que predominava erauae havia abundancia de florestas e

“As duas primeiras col6nias foram Conde d’Eu (Gédiba Carlos Barbosa) e Dona Isabel (Bento Gongdjve
fundadas no ano de 1870; a terceira foi Campo dmgd3, atual Caxias do Sul, no ano de 1875 (SAN&OS
SANTOS, 1989).

°Em razéo da localizacdo da area delimitada poresstelo, dar-se-4 maior atencéo para 0s proceissosdos
ocorridos no estabelecimento e desenvolvimentoalan@ de Santo Angelo. N&o obstante, deve-se derssi

a existéncia de muitas particularidades entre ds dasos, em especial, quanto as relacionadas som a
dificuldades enfrentadas nos primeiros anos denadgdo e a dependéncia estreita estabelecida estae
familias com os recursos naturais.
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gue precisavam ser removidas para o estabelecimestoultivos (MARCHIORI, 2002). A
preocupacgédo com a degradacgao dos recursos ngtorgmmrte dos agricultores e pelo poder
publico era quase insignificante.

Os produtos cultivados, bem como a tecnologia dedada no processo produtivo
agricola, ndo se diferenciavam muito em relagcdo tguss de cultivos e as técnicas
empregadas pelos povos indigenas. A derrubadamsth com a queima subsequente fora as
praticas de preparo das areas de cultivo adotadasdas as colonias em formacédo no Rio
Grande do Sul. Pelos altos teores de matéria @@aoiestado estrutural do solo era bom, o
gue permitia que no primeiro cultivo a semeadusaddeita diretamente, sem necessidade de
revolver a terra. Esse sistema de plantio e masegue as mesmas caracteristicas dos
sistemas de cultura nos terrenos de florestasdalsaé queimadas da antiguidade, que se
estenderam até a maior parte dos terrenos arbosizadultivaveis do planeta (MAZOYER,;
ROUDART, 1998). Este tipo de sistema praticado getolonos imigrantes guardava
semelhancas com a agricultura itinerAntiesenvolvida na Europa, antes da primeira
revolucdo agricola. Embora a técnica da queimadey@esse sido abandonada em grande
parte da Europa; os imigrantes encontraram aquiaarhiente completamente distinto e
acabaram tendo que utiliz4-la para proceder aogepos cultivos (BARBOSA, 1975).

Conforme as palavras de um descendente de imigilanteldnia alemé, “a cada ano,
ao se abrir uma roca de aproximadamente um heswnglantava fumo nos dois primeiros
anos e por mais dois anos feijao e milho, depoidesgava a terra em descanso por um
periodo de 7 a 15 anos antes de planta-la novaim@®E®MANN, 2003). Para os colonos,
essa técnica era fundamental para recuperar ddfmte da terra, principalmente antes do
advento dos adubos quimicos. A facilidade de mapeja derrubada seguida de fogo das
areas florestadas faz com que em algumas regiesistema se perpetue até os dias atuais.

A relacdo do homem com a natureza ao desenvolvesiasnas agricolas nas regides

coloniais refletiu em muitas das caracteristicas aliroecossistemaatuais. Esse fato, aliado

®A agricultura itinerante é um tipo de agricultueaporaria que se desloca espacialmente. O prepasold é
feito através do fogo o qual limpa o terreno, etamdo uma série de parasitas € micro-organismasasoc
além de tornar disponiveis para as culturas oseglre minerais contidos na matéria organica flategue
voltam ao solo através das cinzas. Os solos as@pam@dos eram cultivados durante alguns anosuatéas)
reservas de nutrientes permitiam. Uma vez esgote@ra abandonado durante um periodo de temjpiesé
para que a floresta se recuperasse. “Desde qudanpeale recuperacao necessaria seja respeitaosistema
de cultura é perfeitamente equilibrado do pontwidi& ecoldgico, podendo ser praticado duranteleg@em
degradar a floresta” (ROMEIRO, 1998).

'O agroecossistema é o ecossistema natural altpeiddiomem para a producéo agropecudria. Ele gomeds

a “um sistema ecoldgico e sécio-econdmico que ceergte plantas e/ou animais domesticados e as pegsoa
nele vivem, com o propésito de producédo de alimerfibras e outros produtos agricolas (CONWAY, 1997
apud CAPORAL; COSTABEBER, 2001). O agroecossistelifierencia-se de um ecossistema natural, por
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ao modelo de desenvolvimento da agricultura no iBrpeoduziu problemas pelo uso e

ocupacao do espaco, que merecem ser estudados.

2.2 O estabelecimento da agricultura familiar em exssistemas florestados

A agricultura familiaf foi se consolidando nas regides coloniais do ®uBthsil e
com o tempo passou a ser denominada de tradiciBl@ake caracteriza por: ser baseada na
propria forca de trabalho familiar; pela alta def@srcia e utilizagdo dos recursos naturais;
pelo desenvolvimento de diversas atividades (@d)ivnas unidades de producédo; pelo
processamento de grande parte dos produtos agrizalpropria unidade de producdo ou na
comunidade local; pelo estabelecimento de uma vasla de casas comerciais no ambito
local e regional; e, o principal objetivo da pro@loigra atender as necessidades alimentares
da familia, sendo o excedente destinado a comieegtab (BRUM, 1987).

As ferramentas e instrumentos utilizados para bath@ eram muito simples e, as
vezes, produzidos na UPF. Como instalacfes posauiamalpdo para armazenamento dos
produtos e ferramentas; um chiqueiro com manguewata casa para moradia que no
subsolo delimitava-se o “pordo”, o qual servia parmazenamento do vinho, vinagre,
salame, queijo e outros produtos para auto-consumo.

As técnicas de preparo do solo, cultivo, colhaatapazenamento, etc. eram fruto da
experiéncia e se transmitiam de geracdo em geraeadp aperfeicoadas lentamente. Nesta
cultura, a sabedoria da vida e do trabalho tinhadg valor. As fontes de energia que moviam
este sistema eram oriundas da propria naturezaxcA hiumana e animal, da agua e do vento,
e a luz solar eram as bases energéticas que swstenéste modelo de agricultura tradicional
(COSTABEBER, 1989).

A diversificacdo da producdo, além de ter sido wes@matégia de auto-suficiéncia
alimentar, foi a estratégia adotada para dimingirigcos frente as oscilagdes dos pregos dos

englobar, além dos fatores fisicos, ecoloégicooBbicos, que caracterizam uma determinada paisagéwmnal,

os fatores econdmicos, sociais, culturais e hitér{ALTIERI, 1989).

8A agricultura familiar é orientada por uma l6gicaniliar que, alimentada por um patriménio sociaai,
define a especificidade da relacdo entre o trabahfamilia e a propriedade. De acordo com LAMARCHE
(1997): o estabelecimento familiar corresponde a umdade de producao agricola onde propriedadbeltho
estdo intimamente ligados a familia. A interdepen@édestes trés fatores no funcionamento do detalento
engendra necessariamente, no¢des mais abstra@mperas, tais como a transmissdo do patrimbnio e a
reproducéo do trabalho. Neste trabalho o termocAditira Familiar se refere ao modelo de agriculpredicada

em pequenas unidades de producéo, conceito ampeetadbei 11.326 de 24 de julho de 2006. Deste meno

vez de se usar o termo propriedade se adotaradésdie Produgdo Familiar (UPF).
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produtos agricolas da época (NEUMANN, 2003). Nestadades de producdo familiar se
produzia uma grande variedade de produtos tais contizo, feijdo, mandioca, batata, trigo,
aveia, alfafa, abdbora, batata-doce, uva, cana:dleag erva-mate, ervilha, arroz, amendoim,
lentilha, fumo, entre outras. Junto a residéncidadailia, normalmente se localizavam uma
pequena horta e um pomar, onde se cultivava uneasithade de hortalicas e frutas voltadas
diretamente ao complemento da alimentacdo da tanfilem destas atividades agricolas,
“criavam-se animais domésticos, quer para o congundyrio (leite, carne, ovos, etc.), quer
para o transporte e as lides da lavoura (principaten bois e cavalos), e mesmo para a
comercializacdo (suinos, em maior escala)” (BRUSBT).

O cultivo do feijao foi a primeira atividade a pospionar renda aos colonos, sendo
por muito tempo um produto que servia de mercadi@imoca nas pequenas casas comerciais
da regido. Por ser de ciclo mais curto que outuitsiras, por ndo depender de sofisticados
implementos para seu cultivo e beneficiamento espgirecos muito compensadores,
contribuiu de maneira decisiva para firmar os pihiagepassos das familias colonizadoras.
Poucas décadas passadas a producao de feijaddaida drasticamente devido as restricdes
impostas pelas legislagcdes ambientais em relacii@demmatamentos e queimadas das areas
florestadas (NEUMANN, 2003).

A criagdo de porcos para extracdo da banha foiatividade que teve inicio ainda nos
primeiros anos das Col6nias. Esta atividade setibtnsem uma importante estratégia de
agregacdo de valor ao milho; um produto amplamgmbogluzido nas lavouras recém
estabelecidas, mas que nao era devidamente valoriza comércio local (SPONCHIADO,
1996).

Nao obstante ter estado continuamente presentgdPlgso fumo se caracterizou por
ser uma atividade complementar (NEUMANN, 2003).tdsologias de sua producdo eram
desenvolvidas localmente e os recursos necessame$nham da natureza. A venda do
produto era para comerciantes locais.

Este modelo de agricultura tradicional predominas regiées coloniais por varias
décadas, entrando em declinio a partir da metadeados 1940. Dentre os fatores que
influenciaram na decadéncia da agricultura tradalipode-se destacar a reducéo substancial
do tamanho das propriedades rurais - em decorréasigartilhas por heranga, forcada pelo
namero elevado de componentes por UPF — que exigéaexploragdo ainda mais intensiva
da terra, acelerando seu esgotamento, a0 mesmo wmpue reduzia os frutos do trabalho

(BRUM, 1987). A saida encontrada para muitas fasiliprincipalmente as recém
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constituidas, era migrar para as fronteiras agrécalo Alto-Uruguai e Oeste de Santa
Catarina.

Contudo, as mudancas serdo influenciadas mais nfertie pelos ideais da
modernizacdo da agricultdrarasileira que estava iniciando neste periodaafde mudanca
ocorre com a adoc¢ao dos insumos industrializadgeeogalmente fertilizantes e agrotéxicos.
Porém, nesta transicdo da agricultura familiari¢fadal para a modernizada parte da base
técnica foi mantida, como as praticas de desmatamesrcultivo do solo com lavragéao e
gradagem. Esta combinacdo - uso de adubos quingicagrotoxicos, desmatamentos e
manejo convencionsl dos solos - resultou em graves impactos ambiergaisespecial a
polui¢éo dos recursos hidricos.

A intensificacdo da modernizacdo da agriculturssitei@a ocorreu apos a Segunda
Guerra Mundial, culminando, na década de 1970, aahamada Revolucdo Verde. Esta se
fundamentava na melhoria do desempenho dos indiécpeodutividade agricola, por meio da
substituicdo dos sistemas de producéo locais ecivadis por um conjunto bem mais
homogéneo de praticas tecnoldgicas. Isto €, dedamtes de culturas agricolas geneticamente
melhoradas, muito exigentes em fertilizantes quiside alta solubilidade; agrotdxicos com
maior potencial biocida; irrigacdo e motomecanipagéste conjunto tecnoldgico, também
chamado de “pacote tecnologico”, viabilizou as ¢pbes necessarias a adocdo, em larga
escala, dos sistemas monoculturais de producamég(ROMEIRO, 1998).

Segundo Altieri (1989) o modelo da agricultura nrade(convencional) se baseia na
transformacdo dos sistemas complexos de producacsislemas simplificados, com a
manipulagdo e o controle sobre o ambiente. Por&ta smplificacdo em excesso nos
sistemas modernos de producdo gera desequilibcol®gicos e ambientais de grandes

proporcoes.

°A modernizacdo da agricultura surge a partir dasileé XVIII e XIX quando, em diferentes regibes akste
europeu, intensifica-se a adocdo de sistemas dedimtde culturas com plantas forrageiras, espemiéras
plantas leguminosas, e se aproximam as atividagiésotas e a pecuaria. Essa fase, conhecida comeiRx
Revolugdo Agricola, resultou enormes aumentos déupvidade, atenuando os problemas de escasseizard
de alimentos em varias partes da Europa. A sedasdada modernizagao da agricultora inicia no filmaséculo
XIX e inicio do século XX, quando uma série de désctas cientificas e tecnologicas, tais como: os
fertilizantes quimicos, o melhoramento genéticoplantas e os motores de combustao interna, plitss#nin o
progressivo abandono dos sistemas rotacionaisw®ib da producdo animal e vegetal, bases dagirnfiase

da modernizacéo da agricultura (ROMEIRO, 1998).

%0 sistema de manejo convencional dos solos prezanizvolvimento do solo nas operacdes de preparo d
leito de semeadura, da incorporacéo dos fertileaptno controle de plantas invasoras. No casdstboma de
producdo de fumo, por ocasido do preparo do softa paplantio, sdo feitos os “camalhdes” onde sé&o
incorporados os fertilizantes e sobre estes as snddafumo. Aproximadamente um més ap6s o plantio é
realizada a adubacgéo de cobertura com salitre de @itrato de potéssio) o qual é coberto por solm uso de
arado do tipo “aiveca” (PELLEGRINI, 2006).
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Como resultados do processo de modernizacdo agriesidenciam-se varios
impactos sociais e ambientais (ABREU, 1994). Dengempactos sociais destacam-se: 0
éxodo rural para as grandes cidades daquelas damilie ndo conseguiram acompanhar este
processo de modernizacdo; uma “erosao” das culpassando a vigorar com maior forca as
ideias imediatistas, individualistas e de descaso & natureza (BALEM; SILVEIRA, 2005).
Como exemplo desta mudanga cultural, pode-se @destaebandono pelos agricultores da
pratica do trabalho coletivo em forma de mutird@amnchdo de “pichurum”. Outro fator
importante na mudanca cultural dos agricultoresiliams € o progressivo abandono dos
cultivos de subsisténcia e processamento artedanalodutos (BALEM; SILVEIRA, 2005).
Entre os impactos ambientais estdo a destruicdofldesstas, a erosdao do solo e a
contaminacdo das aguas e dos alimentos e umaandetificializacdo dos espacos naturais
(SANTOS, 1988). Cabe salientar que com a moderaeda agricultura o uso de fertilizantes
guimicos para os cultivos agricolas torna desnadass pratica do pousio.

A destruicao das florestas pode ser visualizadaspdos do Inventario Florestal do
Rio Grande do S, o qual mostrou a diminuicdo de 46% da cobertoradtal da década de
1940, para menos de 6,0% no final dos anos 1970 (RANDE DO SUL, 2002). Vale
considerar que toda esta devastacdo da cobertnestfll ocorreu a revelia do Cdédigo
Florestal Brasileiro, que ja vigorava a partir detade da década de 1960 (BRASIL, 1965. Os
desmatamentos foram registrados mais fortementeregées de expansédo da fronteira
agricola do Planalto, Missdes e Alto-Uruguai. Asdps de solo por erosao hidrica foram
muito altas em decorréncia do método de preparvermional, baseado em aracbes e
gradagens (RHEINHEIMER; GONCALVES; PELLEGRINI, 2003

A alteracdo drastica dos ecossistemas nativos stabedecimento de monocultivos
com espécies ou variedades ndo adaptadas as amdmpbientais propiciaram a proliferacao
de pragas e doencas. Com isto, 0s agrotoxicosdsnpibibidos nos paises ricos) passaram a
ser aplicados em doses exageradas, sem obedenerndas e critérios de seguranca. Por
conta disto, passou a ocorrer com mais intensidguoBuicdo dos recursos hidricos, dos solos
e das cadeias alimentares, incluindo os animaisliogentos, as populacdes urbanas, o0s
trabalhadores rurais e seus filhos (PINHEIRO; NABRZ, 1998)

Na regido sul a modernizagdo das unidades de paodtgmiliar ocorreu mais
intensamente nas regides de agricultura estabalscldre solos de maior aptiddo para uso

Y0 Inventario Florestal do Rio Grande do Sul é umatéeio que contém informacdes fitossociologicas e
fitogeogréaficas dos remanescentes florestais dadBstjue foi realizado por uma equipe de pesquisadio
Curso de Engenharia Florestal, da UniversidaderBiede de Santa Maria, RS.
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agricola. Nestes locais a sucessdo entre as aulardrigo e da soja se consolidou como
sistema de producdo dominante (BRUM, 1987). Jaregdes com agricultura familiar
assentadas sobre solos das encostas serranas migag@® chega mais lentamente e se da,
principalmente, com a intensificacdo do sistemgmelucdo de fumo. De maneira que, a
partir da segunda metade do século XX o sistemproéucdo de fumo € dominante em
grande parte das UPF das antigas colonias. Ele testfmente assentado no pacote
tecnoldgicd® fornecido pelas indUstrias fumageiras (PESAVENT@83). Neste modelo, a
empresa fornece os insumos necessarios para wogtirante o crédito rural, a assisténcia
técnica individualizada e a compra da producdocdeda com o seu sistema de classificacédo
que prioriza a qualidade do produto (COSTA, 1987%)artir desta nova relagédo os pequenos
agricultores familiares sdo quase que obrigadosodugir cada vez mais e com maior
qualidade de um mesmo produto, a revelia dos pagyprovocados a saude das pessoas e do
ambiente como um todo.

Atualmente, na maioria dos municipios em que adatile € dominante, o sistema de
producao de fumo emprega um grande contingentepialigao rural. No caso do municipio
de Agudo este numero é de aproximadamente dudamillas de agricultores. Em média sdo
cultivados dois hectares de fumo por UPF. Além e & principal fonte de renda dos
agricultores familiares, representa a mais impetetdonte de arrecadacdo de tributos dos
municipios. Por isso, sdo fortes as forcas quendefa a continuidade de sua producdo,
dificultando o desenvolvimento de trabalhos na &ude alternativas a cultura do fumo
(RIFFEL et al., 1998). Contudo, como a méao-de-agbracupada durante o ano todo, resta
pouco tempo para os agricultores dedicarem-se etrasowatividades complementares.
Segundo Costabeber (1989) esta € uma das raz@a pauca diversificacdo de atividades
nestas propriedades fumicultoras.

A cultura do fumo, pelas suas caracteristicas,liggtda a intensa pressédo nos recursos
naturais, seja pelo método de cultivo, seja petodgsagrotoxicos. Entretanto, durante o ciclo
produtivo que teve o trigo como cultura princigayia uma necessidade maior de superficie
de area cultivada por familia, o que resultou renggamento de extensas areas continuas, e,
consequentemente, em grades perdas de solo paog®RBUM, 1998). Sobre este ponto,

poder-se-ia assumir que a cultura do fumo tem cigdmpr papel de restabelecer as areas de

20 pacote tecnolégico das empresas fumageiras rectne utilizacdo de aproximadamente 800 kg the
NPK nas formulacdes 10-18-20 ou 10-18-24 aplicatdisos camalh8es no momento da implantacdo daaultu
e aproximadamente 400 kg hde salitre do Chile (14-00-14) e/ou uréia (45-006m cobertura por ocasido do
aterramento. Além dos fertilizantes sdo recomersladrios agrotoxicos, principalmente do grupo dos
fungicidas e inseticidas, usados no controle daghkree pragas, respectivamente (ETGES, 2002).
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cobertura florestal com florestas nativas, outnasadas para cultivo. Contudo, se por um

lado, 0 aumento das florestas nativas tem redumdmrocessos erosivos, por outro, as cargas
de contaminantes tém aumentado nos fluxos supsfiqgpor conta do grande aumento da

utilizacdo de fertilizantes e agrotoxicos, conforoomstatado por Rheinheimer, Goncgalves e

Pellegrini (2004).

Em relagdo a conservacgdo dos solos nas ultimasdicaslas tem ocorrido grandes
avancos com a implementacdo do sistema plantiagodiEembora se reconheca que estas
mudancas estejam resultando em diminuicdo da eraddoainda ndo esta totalmente
controlada. Isto se deve a adocédo de praticas dejma cultivo como a baixa cobertura do
solo com palhada; o uso de maquinarios pesadogc¢laséo dos terracos e o plantio em
desnivel. Estes fatores tém provocado problemasmi@actacdo dos solos e erosao laminar e
preferencial nas linhas de semeadura.

Apesar da expansao do plantio direto, de acordo Btminheimer, Gongalves e
Pellegrini (2004), ainda ha no Estado areas cor@ides de cultivo convencional,
especialmente, em pequenas UPF. Segundo os aigsce® decorrente, ou por estarem
envolvidas na producéo de culturas ainda com pmddede manejo do solo, como é o caso
do fumo e da batata, ou por ndo terem acessosiéagsa técnica em quantidade e qualidade.
Por conta disto, a erosdo dos solos € um problemdein provocado preocupacdes, ndo so
pela degradacgéo deste importante recurso, mapg@leigdo dos recursos hidricos.

2.3 O uso dos solos e poluigdo das dguas no meimtu

No meio rural a poluicdo da agua € decorrente dwdlitos gerados pela acéo
antropica sobre os recursos naturais. Na maiomsavdaes, as precarias condi¢cdes que se
encontram os recursos hidricos séo o reflexo delgnas que ocorrem ao longo da bacia de
drenagem. Esses sintomas séo resultantes dasadésicdigropecuarias e/ou do despejo de
esgotos domeésticos no ambiente (TUCCI, 2002).

As atividades de ocupacdo das paisagens ruraispcaiicas agricolas de preparo e
cultivo, abertura de estradas, construcao de atgiat e criagdo de animais em confinamento
sdo algumas acdes antropicas que promovem alteraigieficativas na dindmica dos fluxos
superficiais da agua em bacias hidrograficas (BIGRR\, 2003). Estas alteraces

propiciam que o potencial poluidor aumente, gerangmactos ambientais negativos tambéem



27

em outros ambientes, tendo em vista que os cichgrais estdo interligados (TUNDISI,
2003).

No caso do Estado do Rio Grande do Sul os prirsipatemas de producdale
graos de sequeiro, o0 arroz inundado, a criacansiv& de aves e suinos e da lavoura de fumo
contribuem macicamente para a poluicdo das AUBRHEINHEIMER; GONCALVES;
PELLEGRINI, 2003). Como j& foi abordado anteriortegrpara o estabelecimento destes
sistemas de producdo houve a conversdo de ecosasstaturais, especialmente de florestas,
em lavouras, deixando o solo vulneravel a acdo pfosessos erosivos. Segundo estes
autores, a falta de planejamento paisagistico-artddjeo uso do solo fora de sua aptidao
agricola e o manejo inadequado do solo, sdo compeseémportantes que contribuem
grandemente para o agravamento da degradacdo lidadaada 4gud e do solo no meio
rural.

Nas &reas rurais a poluicdo das 4guas é causadsstiatas fontes as quais podem ser
classificadas em difusas e pontt&iSegundo Merten e Minella (2002) o deflavio suipeaf
proveniente dos processos erosivos em areas ayiéab que mais representa este tipo de
poluicdo. Minella (2007) demonstra que as estragi@ss também s&o importantes fontes de
poluicdo difusa, podendo representar mais de 30%adza de sedimentos. Estes tipos de
fontes de poluicdo, na maioria das vezes, saofid alentificacdo e controle.

30 sistema de producéio é a combinac&o dos fatonedecao utilizados por um produtor e sua fanaiien a
finalidade de satisfazer seus objetivos, tomando cemta um determinado contexto social, econdémico,
administrativo e politico, ou seja, € a maneiraglal o produtor se organiza dentro dos limitderaaados
pelos fatores de produgdo que o estabelecimentcofydispde. Com a intengdo de obter diferentedymdes
agricolas, vegetais ou animais e 0 modo como esses0s componentes interagem (DEFUMIER 1996).

“A poluicdo da agua “é qualquer alteracdo das pedpdes fisicas, quimicas e bioldgicas que possarianp
em prejuizo a saude, bem-estar das populagGesidn, aiomprometer a sua utilizagdo para fins agr$col
industriais, comerciais, recreativos e, especialmenexisténcia da fauna aquatica” (BRASIL, 20@%xa Von
Sperling (1996) a poluicdo das aguas pode ser dideecomo a adi¢cdo de substancias ou de forma elgian
que, direta ou indiretamente, alteram a naturezeodwo d’agua de uma maneira tal que prejudiquegismos
usos que dele séo feitos.

158 qualidade de &gua ndo se refere, necessariangents, estado de pureza, mas as caracteristicascgaim
fisicas e biologicas que condicionam as suas difesefinalidades de uso. Nesse caso, 0 Conselhomddalo
Meio Ambiente (CONAMA), na sua resolugcdo N° 357pqurou estabelecer pardmetros aceitaveis para os
diferentes usos da agua (BRASIL, 2005). A classifio padroniza os corpos d’agua e possibilita gueem
metas para atingir niveis conforme o uso pretendishdre os indicadores de qualidade de agua wdzaelo
CONAMA e pelo Ministério da Saude do Brasil, deataese aqueles que séo prejudiciais a manutencédala
como o nitrogénio, o fésforo, os coliformes e o&xicos.

16 A poluicdo difusa é a acdo de contaminacdo que®esparsa na natureza por todo tipo de residiémioo

ou inorganico, inserido pelo homem, que pode seeado pelo defllvio superficial para os mananaaisigua.
Na poluicdo difusa os poluentes adentram no cotdgue distribuidos ao longo de uma bacia de captagén
agricultura é intensiva (VON SPERLING, 1996). Pattro lado, a poluigdo pontual é aquela na qual os
poluentes atingem o corpo d’agua de forma conogatna espaco, a exemplo dos esgotos gerados petalen
familiar.
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No caso da microbacia hidrografttam estudo, Gongalves (2003) identificou além
da poluicdo difusa, oriunda das areas de lavoufarde, 68 focos de poluicdo pontual, onde
os dejetos humanos e animais sdo langcados no amisiem prévio tratamento. Segundo o
autor, estas fontes sdo as maiores responsavaip@leicdo das aguas, principalmente por
coliformes fecais.

Nas microbacias hidrograficas de cabeceira comaggtola, as quais assim séo
denominadas por estarem localizadas nas regidesadasntes dos rios, as fontes de poluicéo
podem apresentar diferentes tipos de poluentesfl@antes domeésticos e dejetos da criacao
de animais sdo constituidos basicamente por comssut@s organicos, nutrientes e
microrganismos que podem ser patogénicos (VON SHERL1996). No caso das fontes de
poluicdo difusa os poluentes sdo constituidos ipahtente de sedimentos, de elementos
quimicos, como o fosfato e nitrato, e de molécuasprincipios-ativos de agrotoxicos
(MERTEN; MINELLA, 2002; RHEINHEIMER; GONCALVES; PELEGRINI, 2003).

O comprometimento da qualidade da agua, principaiengara fins de abastecimento
domeéstico, é a questdo que mais tem despertadoupi@Egio, ndo sO de pesquisadores e
gestores publicos, mas também dos agricultoreasEstocupacdes surgem na medida em
que estudos evidenciam problemas de salde dasapesisde disenterias até casos de
contaminacgdo crénica, por algum principio ativagetoxico (ETGES, 2002).

Segundo a resolucdo N° 357 do CONAMA (BRASIL, 20049s microbacias de
cabeceira, a agua deveria ser classificada corseeckspecial, ou seja, livre de poluentes ou,
quando detectados, em concentracdes muito baixa8mP a paisagem destas microbacias
hidrograficas € marcada pela intensa ocupacacedas e forte pressdo nos recursos naturais.
A ocupacdo com pequenas unidades de producéo, egamvblvem sistemas de producao
extremamente impactante ao ambiente, como € odadavoura fumageira, normalmente
compromete a qualidade das aguas (RHEINHEIMER; GAINES; PELLEGRINI, 2003).

2.3.1 A qualidade de agua na microbacia hidrogaéfic Arroio Lino

No decorrer dos anos de 2001 e 2008, varios esfodas realizados na microbacia

hidrogréfica do Arroio Lino, com o intuito de idditar e caracterizar os principais poluentes

" Neste estudo sera adotado o termo microbacia drifioa se referindo & um espaco da paisagem onde
predominam nascentes e cursos d'agua até terceleano De maneira geral pode-se conceituar micrabaci
hidrografica como uma area geografica naturaljmdilda pelos pontos mais altos do relevo (espigbeisores

de agua), dentro dos quais a agua proveniente ldasag é drenada superficialmente por um curso d'agu
principal até sua saida da bacia, no local maizobdbd relevo, que corresponde a foz desse curggud'a
(SANTANA, 2003).
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dos recursos hidricos, bem como as suas fonteppmido medidas para seu controle e
mitigacdo. Os principais estudos e seus resulta@o8o apresentados resumidamente a
seguir®.

Em estudo pioneiro desenvolvido nesta microbacianc@lves (2003) estudou a
qualidade das aguas das fontes de consumo huntBnouesos d’agua. O autor constatou que
a agua de todas as fontes se manteve fora dosesadedpotabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude em todas as coletas, principalenpela presenca de coliformes totais. Ja
a agua do arroio foi enquadrada na classe Il dbAXDA por apresentar altas concentracdes
de fésforo. O autor constatou a presenca do pimeipvo clorpirifés® na aguas das fontes e
cursos d'agua. Pelo estudo foi demonstrado quetagdo fisica das fontes, construida pelos
agricultores, ndo impede a entrada de poluentegeea@osicdo das fontes na paisagem nao
teve relacdo com os parametros de qualidade da @gestudo considera que a utilizacdo do
solo fora de sua capacidade de aptiddo, aliadoaa®jm inadequado, a imposi¢cao do pacote
tecnolégico das empresas fumageiras e a faltaaejpimento paisagistico-ambiental sdo os
fatores responsaveis pela poluicdo das aguas.

No mesmo ano foi publicado na revista Ciéncia & Aente o trabalho “Impacto das
atividades agropecuarias na qualidade de agua i mnm@l”, de autoria de Rheinheimer,
Gongalves e Pellegrini (2003). Os autores alertam & situacdo da qualidade da &gua no
meio rural € preocupante pela diversidade e quaahdidie poluentes gerados pelos sistemas
de producdo agropecuarios e pela falta de conhatinte como esses poluentes podem ser
prejudiciais & manutencéo da vida. O trabalho tisque o cuidado com a qualidade da agua
no meio rural ndo deve ser apenas uma preocupasédcultores e sim de toda populacao.
Os autores apontam o sistema de producdo de fumo o dos que mais tem provocado
impactos negativos ao meio ambiente e defendem aquecuperacdo e o manejo dos
ecossistemas, como as florestas e os campos ndéweasnportantes para qualidade da agua,
devem ter estudos e financiamentos priorizadossiderando a sua eficacia no controle da
poluicéo especifica de fontes ndo pontuais.

Pellegrini (2005) em estudo de dissertacdo de adkst@valiou as perdas de fosforo e

sedimentos em relacdo ao uso dos solos constatpredas aguas coletadas nas areas com

18 Os trabalhos de pesquisa foram coordenados pedéssBores Danilo Rheinheimer do Santos, José Migue
Reichert e Dalvan J. Reinert, do Departamento desSda Universidade Federal de Santa Maria, e pelo
professor Gustavo Merten, do Instituto de Pesquisdiciulicas, da Universidade Federal do Rio Gradw&ul.

%0 clorpirifés é o principio ativo de um agrotéxigqoe atua como um inseticida sistémico, usado para o
controle de insetos que atacam o fumo ainda nargeir®@ No ano de 2000 a Comunidade Europeia ilzmsi
esse principio ativo como “Substancia Perigosarifai@” e caso ele apareca na agua os 6rgaodifizdares e

de salde publica sédo acionados urgentemente. fal@lte coeficiente de adsor¢éo aos coldides orgario
solo (Koc de 50.000 mg Tt e baixissima solubilidade em agua (1,4 iy (BARBOSA, 2004).
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maior agdo antrépica apresentam maiores concepai® sedimento e de fosforo em todas
as formas, comparativamente aquelas coletadas ess aom maior cobertura florestal. O
autor considera que a distribuicdo e a posicadajasiras e das estradas na paisagem é tao,
ou mais importante, nas transferéncias de sedimeatdosforo, do que a sua éarea de
abrangéncia. Ele ressalta a importancia da mardtetigs matas ciliares para a redugéo nas
concentracdes de sedimento e fosforo na agua dessadiagua.

O trabalho “Contaminacéo de aguas superficiaisagootoxicos em funcdo do uso do
solo numa microbacia hidrografica de Agudo, RS” lipablo por Bortoluzzi et al., 2006
discute que as aguas dos coOrregos que sdao margeaddsvouras com fumo tendem a
apresentar agrotoxicos e ndo se enquadram na tldsspualidade de agua preconizada pelo
CONAMA (BRASIL, 2004). Os autores concluem tambémegas sub-bacias com
predominancia de vegetacdo nativa préxima aosgusrénata ciliar), embora apresentando
lavouras com fumo distantes dos corregos tenderadwo dransferir moléculas de agrotoxico
as aguas superficiais.

Pellegrini (2006) em estudo de dissertacao corulp tiSistemas de cultivo da cultura
do fumo com énfase as praticas de manejo e comggendo solo” conclui que sistemas de
manejo do solo que incluem a aveia como plantadtertura no inverno, que utilizam
camalhdo e que envolvem revolvimento minimo do soémtém maior produtividade na
cultura do fumo, diminuindo as perdas de sedimeatositrientes, sendo mais sustentaveis
em longo prazo.

O estudo de Bortoluzzi et al. (2007), publicaddRe&ista Quimica Nova sob o titulo
“Investigation of the occurrence of pesticide rassl in rural wells and surface water
following application to tobacco”, reline dados tad®s em quatro microbacias
hidrogréficas, pertencentes ao programa de mommeo ambiental do RS-Rural,
constatando em trés delas, onde predominava ova@utte fumo, elevados niveis de
contaminagdo com varios principios ativos de agrotd. O principio ativo clorpirifés foi o
mais encontrado na 4guas das fontes e cursos dlégtes ambientes monitorados.

Kaiser (2006) defendeu dissertacdo com o tituldréltd na solucdo do solo e na agua
de fontes para consumo humano numa microbaciagrifroa produtora de fumo”. O autor
constatou que nas lavouras de fumo a concentragaitrdto na solu¢do do solo € superior
gue ao encontrado nas matas e campo nativo. Etducguie a presenca de mata nativa pode
reduzir os teores de nitrato, mas a sua eficacide@ender da largura da faixa de protecédo e

da velocidade do fluxo de agua.
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Na dissertacao intitulada “A insustentabilidadeud® do solo com fumicultura em
terras declivosas”, Sequinatto (2007), constatoe @$ perdas de sedimento estdo
relacionadas com fatores como o uso do solo, tafiage a presenca de estradas e ravinas em
lavouras. A autora conclui que o sistema de usal aa pequena bacia hidrografica rural é
insustentavel perante o ponto de vista de degraddgagroecossistema. E considera como
alternativas para tentar diminuir a degradacdoedeagroecossistemas a diminuicdo na
intensidade da exploracao agricola e a criacaoades dle preservacdo permanente.

No mesmo ano Maier (2007) concluiu o estudo desdimsdo com o titulo “Qualidade
de aguas superficiais e tratamento de aguas resisysgor meio de zonas de raizes em
propriedades de agricultores familiares”. Essedesteuniu dados coletado pela equipe de
pesquisadores na microbacia durante quatro anosoddéoramento das aguas das fontes de
consumo humano e do Arroio Lino. Uma parte das logdes do trabalho confirma os
resultados obtidos por Gongalves (2003), destacqud@s aguas das fontes utilizadas para o
consumo humano tém suas caracteristicas microlda®ge fisico-quimicas melhoradas
quando as fontes sdo bem construidas e adotadégasednples de drenagem e limpeza. A
parte do estudo que tratou de monitorar o funci@mmde estacdes de tratamento de esgotos
por meio de zonas de raizes conclui que as mesinasfisientes na reducdo dos poluentes
microbiolégicos, fisico-quimicos e matéria organicansidera como uma alternativa viavel
para reducéo da poluigdo hidrica do meio ruratpwigie, se trata de tecnologia barata e de
simples adoc¢éo, podendo ser denominada como umaldg@ social.

Goncalves (2007) em tese de doutorado com o ti@doacterizacdo de sedimento e
contaminantes em microbacia hidrografica antro@izadoncluiu que as concentracfes de
sedimentos e das diferentes formas de fosforo séares quando a vazao do arroio & maior.
Os sedimentos em suspensdo possuem baixa capadeladeencdo de fosforo. E por fim,
considera que a microbacia hidrografica estudadarésiderada um “ambiente doente”,
principalmente devido a poluicdo por agrotoxicoscessitando de ac¢des no intuito de
diminuir o impacto ambiental gerado pela produgédudno.

Minella (2007) desenvolveu um estudo nesta micliebamm o propdsito de
identificar as principais fontes de sedimentos @amtribuem para a poluicdo dos recursos
hidricos. Ele constatou que as lavouras contriboem 68,3% dos sedimentos, seguido das
estradas com 28,1% e a rede fluvial com 3,6%.

Schenato (2009) defendeu dissertacdo com o titGlmadmica do fésforo de
sedimentos de uma pequena bacia hidrografica d=emb”, concluindo que a concentracéo

de sedimento em suspensado nos cursos de aguelesi@rmrada com as caracteristicas da
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chuva e com o uso do solo. Demonstrou também, gaes@missdo dos sedimentos em
ambiente pobre em oxigénio, como é o caso de fumdosagos e lagoas, favoreceu a
liberacdo do fosforo para a agua. Além disto, oseede fosforo particulado biodisponivel e
de fosforo particulado potencialmente biodisponidEssorvidos de sedimentos séo
incrementados pela acédo antropica.

Bonuma (2011), em tese de doutorado, concluiu guesaa das lavouras ocuparem
apenas 29% da area total da bacia, elas sédo aipptirfonte de nutrientes na bacia
hidrogréfica, podendo representar até 80% das pekEda concluiu também que a pratica de
plantio direto ndo afetou significativamente o esgento, no entanto, afetou fortemente a
producdo de sedimentos devido a reducdo da eraséolal Observou reducéo das perdas de
fésforo soluvel principalmente devido a reducédo diases de fertilizantes. E por fim sugere
que as praticas de preparo convencional do so#msspbstituidas por praticas de cultivo
minimo ou direto, a fim de minimizar os impactosias e ambientais.

A partir destes estudos foram publicados variogy@atem congressos e revistas
nacionais e internacionais. Praticamente todostapon sistema de producéo de fumo e seu
pacote tecnoldgico como responsavel pela degradigsioecursos naturais, em especial dos
hidricos. Alguns salientam a necessidade de medig@asites para evitar que esta degradacdo
continue ocorrendo, como o manejo do solo seguiosioprincipios do plantio direto;
construcdo de fontes protegidas e estacdes deémata de esgoto por zona de raizes; assim
como o planejamento paisagistico-ambiental das t@8R@#o a microbacia hidrografica como
unidade de estudo.

Contudo, este ultimo apontamento tem ficado apertéslo de sugestdo, merecendo,
portanto, um maior aprofundamento. Permanecem daoumas a necessidade de se avaliar
qual a importancia da manutencdo das areas devaidlegral e APP, para a necessidade da
diminuicdo da intensidade e/ou do impacto da esgBw agricola nos recursos naturais e
qual o efeito das matas ciliares no que tange aearaento de sedimentos, de fosforo, de
agrotoxicos, entre outros.

Nesse sentido faz-se necessario repensar e redessndigroecossistemas, para que o
uso atual das areas e a forma como 0s agricultel@sonam-se com 0s recursos naturais ao
desenvolver a agricultura, ndo sejam os princijpaisantes no futuro. Esta questdo remete as
reais aptidées dos solos agricolas da regido, assétlesenho deve obrigatoriamente estar de

acordo com as reais capacidades e limitantes das agricolas e n&do agricolas.
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2.4 O planejamento agroambiental e a sustentabilidie dos agroecossistemas

Além de modificadora da paisagem e da estruturanazgcional e funcional dos
ecossistemas naturais, a agricultura moderna eaiiese por uma grande dependéncia de
insumos exogenos, tais como adubos e agrotoxicpsy éntensa perturbacdo, com grande
impacto ambiental (GARCIA, 2001). Deve-se considdembém que os impactos das
atividades agricolas ndo se restringem as areaslii. Os seus efeitos podem se difundir
para locais distantes da origem, para outros agssestemas.

Segundo Altieri (1989) um agroecossistema deixaatesustentavel quando ja nao
pode assegurar 0s servicos ecoldgicos, 0s objetiwosdmicos e os beneficios sociais. De

maneira que, ele pode apresentar:

“a) diminuicdo da capacidade produtiva, devido@s&o do solo e a contaminagéo
com produtos fitossanitarios; b) diminuicdo da ciede homeostatica de adequar-
se as mudancas e a destruicdo dos mecanismosostdencontrole de pragas e
doencas, bem como a capacidade de reciclagem dentes; ¢) reducdo da
capacidade evolutiva, devido, por exemplo, a ergsdgttica ou a homogeneizagao
genética por meio dos monocultivos; d) reducaoispodibilidade ou no valor dos
recursos necessarios para satisfazer as necesshizsleas (por exemplo, acesso a
terra, a agua e outros recursos); e) reducéo recicaole de manejo adequado dos
recursos disponivel, devido a uma tecnologia inagEda ou a uma incapacidade
fisica (doenca ou malnutricdo); f) reducdo da awtwa no uso dos recursos e
tomada de decisdes, devido a crescente diminuiedopddes para os produtores
agricolas e consumidores” (ALTIERI, 1989).

O estabelecimento de uma agricultura susterftavddve ser perseguido como
caminho para amenizar os conflitos ambientais mpeeaossistemas. Segundo Gliessman
(2000), o desafio de criar agroecossistemas sastat € o de alcancar caracteristicas
semelhantes as de ecossistemas naturais, porémtig@oaa producdo agricola. Nesse
sentido, para o planejamento adequado do agrostassi € importante o levantamento de
diversos aspectos do territorio regional, tais comemanescentes de vegetacdo nativa
existentes; caracteristicas ecoldgicas, tamanhdragsientos de vegetacdo nativa e ameacas
a sua integridade; rede hidrica (nascentes, lagios)e tipos de relevo; classes de solo; tipos
de usos do solo (agricultura, pecuaria, silvicalfurexisténcia de corredores ecoldgicos;
estradas; edificagdes e outras atividades econér(@sMPANILLI; SCHAFFER, 2010).

“Segundo Altieri (1989) a agricultura sustentavelgéiela que, a partir de uma compreensdo holistisa d
agroecossistemas, seja capaz de atender, de martegeada aos seguintes critérios: baixa deperaléle
inputs comerciais; uso de recursos renovaveisromate acessiveis; utilizacdo dos impactos benéfioaweio
ambiente local; aceitacdo e/ou tolerdncia das ¢omdilocais, antes da dependéncia da intensacalteu
tentativa de controle sobre o meio ambiente; magéte no longo prazo da capacidade produtiva; pras&o
da biodiversidade bioldgica e cultural; utilizagm conhecimento e da cultura da populagéo loceuygdo de
mercadorias para 0 consumo interno e para a venda.
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O estudo da ocupacéo das terras em uma bacia oobanita hidrogréafica é requerido
como parte fundamental para o planejamento patgagis ambiental dos agroecossistemas
(GONCALVES, 2007). Ele ajuda no entendimento dauwhita do agroecossistema e das
formas de degradacado da paisaffeRRheinheimer, Goncalves e Pellegrini (2004) eréati a
necessidade de um zoneamento ambiental e implantded praticas mitigadoras de
contaminagdo, dando racionalidade as atividadesendelvidas nessas unidades da
paisagerfr.

A microbacia hidrografic& a unidade basica da paisagem usada para caacer;
quantificacdo, analise e gerenciamento dos rec@wswecessos naturais (LIMA, 2008). Esta
delimitacdo facilita a percepcdo dos efeitos negatida destruicdo do seu equilibrio
ecologico em consequéncia da intervencao desordelmiomem, na medida em que esta se
reflete diretamente na poluicdo das aguas. Istquegra agua funciona como o elemento
aglutinador e que estabelece as inter-relacbesosaemais setores da bacia hidrografica e as
atividades humanas relacionadas ao uso e ocupagaobbs. A 4gua € também considerada
indicadora dos resultados das intervencdes ana®pics ecossistemas das microbacias.

As bacias hidrograficas sdo formadas por paisagansnidades paisagisticas, nas
quais todos os elementos naturais ou humanosagarhm de maneira efetiva e inseparavel.
Qualquer efeito ou atividade humana tende a disigipara o sistema aquatico, que é o
espelho do que acontece na regido. Assim, os &osceletores naturais das paisagens,
refletindo o0 uso e ocupacao do solo de sua respdadicia de drenagem. A bacia hidrografica
pode, desta forma, ser considerada como um sistgramorfoldégico aberto, recebendo
energia do clima reinante sobre a bacia, e perdemdalinuamente energia através do deflavio
superficial (LIMA, 2008).

Para Campanilli e Schaffer (2010) a dinamica dmegjemento de paisagens rurais
deve seguir duas escalas de trabalho, uma em dagvehovel rural e outra em nivel mais
amplo, que pode ser uma regido ou uma bacia hifiogr Segundo Attanasio et al. (2007) é
preciso avaliar cada propriedade agricola, cada, cass sempre tendo a dinamica da

IA paisagem pode ser definida como “uma porcéo éslpde superficie terrestre constituida por um dexgp

de sistemas, formados pela atividade de rochas, agusolo, plantas, animais e o homem, reconbleafravés

de sua fisionomia como uma unidade (BOHRER, 2086jundo Milton Santos “a paisagem é um conjunto
heterogéneo de formas naturais e artificiais; Ba @ dada para todo o sempre, é objeto de mud&ngm
resultado de adicdes e subtracdes sucessivas. FEespiaie de marca da historia do trabalho e dagcas®
(SANTOS, 1988).

“Uma unidade de paisagem pode ser considerada aome orcéo da paisagem caracterizada por um tipo de
combinacdo dinamica de elementos geograficos dif@ados - fisicos, bioldgicos e antrépicos. Estementos

ao enfrentarem-se dialeticamente uns com os odésm da paisagem um ‘conjunto geografico’ indigseel
gue evolui em conjunto, tanto sob o efeito de agées entre os elementos que a constituem comim@iaida
propria de cada um dos elementos individuais” Badr(1968) apud BOHRER, 2000).
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microbacia como o elemento orientador desta anafsea este tipo de planejamento é
importante conhecer a distribuicdo fundiaria narafiacia, o que fundamenta uma analise
mais realista das rela¢cées ambientais e legaisosgonodutores rurais.

Segundo Bohrer (2000) o enfoque paisagistico feragoossibilidade de extrapolacao
e interpolacdo de dados sobre o terreno com aaggete vice-versa. Dados sobre solos,
relevo, hidrologia, etc., podem ser reunidos, ¢acienando-se os dados de vegetacdo com o0s
fatores ambientais. A grande quantidade de infobesmcgeradas num planejamento
conservacionista em escala de microbacia hidragraéiquer, portanto, uma fonte de coleta e
manipulagcdo de informacdes que seja agil e de cakttivamente baixo. Assim, a utilizacdo
de técnicas de geoprocessaméhtmnstitui-se em instrumento de grande potencied pa
estabelecimento de planos integrados de uso ergag&e do solo e da agua em pequenas
bacias hidrograficas armazenados em um sistentdatenacdes geograficdqSIGs).

A grande importancia da aplicacao de SIGs em estadiientais, segundo Burrough
e McDonnell (2005), refere-se a possibilidade denimdar os dados de forma répida e
interativa, o que pode proporcionar além do arm@znemto de imagens e informacgdes, o
cruzamento destes, permitindo assim uma visao ama e precisa do local em estudo.
Bohrer (2000) também concorda que o planejamernigagiatico pode ser facilitado com o
uso de SIGs, onde diferentes cenarios podem shsadas e avaliados, e os dados espaciais
e/ou pontuais podem ser constantemente atualizadosibinados em novas analises.

No planejamento adequado dos agroecossistemasdanfental que seja seguida a
legislacdo ambiental, em especial o Cddigo Flokestgual define as areas especialmente
protegidas, assim como a aptiddo para uso comdatigs agrossilvipastoris das terras
(RESENDE et al., 2002). Estas sdo importantesrfeandas para desenhar agroecossistemas
que promovam o0 minimo de impactos ambientais negmté contornando 0s principais
pontos de conflitos entre a agricultura e o meibiante. Vale salientar que estes ndo séo os
anicos instrumentos que podem ser usados no piaeefa do uso dos solos em
agroecossistemas. Além destes poder-se-ia utiliZzaneamento Ecoldgico, o Codigo de Uso
dos Solos do Estado do Rio Grande do Sul, a Equdgécersal de Perdas de Solo, entre
outros. A opcao por estes dois € para viabilizanaesdologias de analise e pela pertinéncia

provocada pelo debate em torno das alterac6es dig&CBlorestal Brasileiro.

“sjlva (2003) considera o geoprocessamento como osendilquer tipo de processamento de dados
georreferenciados e envolvem técnicas e conceitoscattografia, sensoriamento remoto e sistema de
informacgdes geograficas.

*Um SIG pode ser definido como um sistema digitahgpturar, armazenar, recuperar, analisar eliziana
dados espaciais (CAPOANI, 2011).
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2.4.1 Adequacéo do uso do solo conforme a suadapgigricola

A classificacdo da aptidao agricola das terras & atapa basica no planejamento
adequado de unidades de producdo familiar ou amsieres, tais como microbacias
hidrograficas (SCHNEIDER; GIASSON; KLAMT, 2007). &s classificacdo é baseada na
interpretacdo das caracteristicas das terras pagsudiferentes glebas em classes de aptidao
de uso agricola. Segundo Bohrer (2000), a coletanfbemacdes do ambiente objetiva
estabelecer as unidades de paisagem, relacionamlas os componentes basicos do
ecossistema: geologia, topografia e forma do relelima, solo e vegetacdo. Para cada classe
€ indicado um tipo de exploragdo mais adequado, bemo as praticas de manejo e
conservacado do solo necessarias para a manutencdlevacao da produtividade agricola,
sem causar degradacao do solo e do ambiente.

No Brasil, os sistemas de classificacdo técnicas nddundidos sdo o sistema de
capacidade de uso das terras (LEPSCH et al., 1®9i)sistema de avaliagdo da aptidao
agricola das terras (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995laos direcionados ao uso agricola
das terras. Segundo Schneider, Giasson e KlamZ)Y20&istema de avaliagcdo da aptidao
agricola das terras € o que melhor se adapta &licdes socioecondbmicas e ambientais
brasileiras, por considerar diferentes niveis tEgicos, que vao desde a auséncia de capital
e tecnologia até condigbes avancadas de manejerdas.

O sistema de avaliacdo da aptidao agricola daastdai desenvolvido para ser
utilizado em trabalho de interpretacédo de levantamele solos. Neste sistema a aptidéao
agricola das terras é avaliada para alternativastitizacdo tais como lavouras (anuais e
perenes), pastagem plantada, silvicultura e/owagast natural e preservacao da flora e fauna.
Para diagnosticar o comportamento das terras daatadocdo de praticas agricolas, séo
considerados trés niveis de manejo: primitivo, padesenvolvido e desenvolvido, indicados
pelas letras A, B, e C, respectivamente, e defsmi funcdo do investimento de capital na
producédo agricola. Para a utilizacdo das terraslaeouras sdo consideradas os trés niveis de
manejo. Ja para silvicultura, apenas o nivel deejoaB é considerado e as terras aptas para
este fim seriam aquelas cujo uso para lavourasagtagem plantada ndo é recomendado.
Ainda, o conceito de terras inaptas (classe 6)cguesponde as “terras sem aptidao para uso
agricola, nas quais ndo ha outra alternativa san@ieservacao da natureza” (RAMALHO
FILHO; BEEK 1995).

Contudo, para Schneider, Giasson e Klamt (2004 sistema apresenta alguns

limitantes tais como: ndo indicar praticas de mawlg solo para todos os diferentes tipos de
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utilizacdo e ndo considerar a delimitacdo das ategweservacdo permanente definidas pelo
Caddigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 1965). Alénsth, a maioria dos estudos ainda enfatiza
e prioriza os atributos do ambiente fisico, notagelae clima, solo e relevo, e 0s processos
morfo-pedoldgicos (D’AGOSTINI; SCHLINDWEIN, 1998Ds componentes bioldgicos, tais
como a vegetacdo natural, geralmente sdo enfoczmln® agentes atuantes, através de
processos como a fotossintese e a transpiracg®lauinterceptacdo da chuva, em processos
hidrolégicos ou na formacéo de solos, ou indiretaimeassociada ao manejo das terras. O
seu valor intrinseco, ou seja, a sua biodiversidaate interelacbes e 0s processos
eminentemente ecoldgicos raramente sao levadoseta (BOHRER, 2000).

Desta maneira, a grande maioria dos levantaments respectivas avaliacdes de
potencial das terras enfocam, principalmente, opsdencial agricola. A destinacdo de areas
com vocacao para exploracao florestal ou conseovhgéeia-se, quase que exclusivamente,
no baixo potencial de utilizacdo agricola devidbnatagbes tais como: relevo, fertilidade
natural e dificuldades de drenagem (RAMALHO FILHEEEK, 1995).

Rheinheimer, Goncgalves e Pellegrini (2004) destagaenos avancos nas pesquisas de
adequacdo do uso do solo e das técnicas de marsgjeerm adotadas para cada classe de
aptidao agricola ndo sdo acompanhados pela adosddcultores, justamente, por se tratar
de um conflito ambiental. Para os autores, grosedomno Rio Grande do Sul, ha duas
situagbes a serem consideradas nesse conflitoaldaisolo. O primeiro deles refere-se a
agricultura empresarial que, embora assentada sidos planos e de elevada aptidado
agricola, néo respeitam a necessidade de manutdaddiodiversidade nas faixas de APP ao
longo dos cursos d’agua. A simplificacdo do sistelagroducdo com base na monocultura
da soja transgénica e do sistema plantio direto oem sistematico de agrotéxicos tem
elevado os riscos de contaminacdo das aguas sugisré subsuperficiais. Isso tem causado
uma pressao nos recursos hidricos, especialmag@eguenos cursos d’agua localizados em
microbacias de cabeceira do Planalto Galucho. Emngeg tem-se o caso das UPF que,
geralmente, localizam-se em ambientes naturalnfea¢eis e que cada vez mais vém se
fragmentando. Mas, que ao mesmo tempo, tem queemprogstes solos a reproducao
socioecondmica da familia. A escassez de terraagiiido para a agricultura faz com que os
agricultores usem intensamente solos ocorrenteselawos montanhosos ou com teores de
argila muito baixos. Este segundo caso enquadna-sealidade da microbacia em estudo que
por estar localizada em regifes ecologicamenteeifa@ adequacdo das UPF é de dificlil
aceitacado pelos agricultores. Sendo comum ences#raituacoes que representam conflitos

entre as atividades agropecuarias, a legislacdgeatabe o potencial de uso dos solos.
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2.4.2 Adequacéo das unidades de producéao famikgislacdo ambiental

A legislacdo ambiental brasileira é ampla e congpsr diversos institutos leg&is
0S quais normatizam a acdo humana sobre os requaiosis. Neste estudo dar-se-a maior
atencdo para o Novo Codigo Florestal Brasileiro ABR., 1965), atentando para o
estabelecimento das areas de preservacdo permaneesteeserva legal e das limitacdes e
possibilidade de sua utilizagdo com atividades @apoarias, normatizados pela Resolucéo
CONAMA n° 302/02 (BRASIL, 2002a).

As preocupacfes de alguns setores da sociedade podkr puablico com o
desmatamento acelerado da Mata Atlantica matearali-se, no ano de 1934, na edi¢cao do
primeiro Codigo Florestal Brasileiro (Decreto N2 Z23/34), o qual estabelecia a conservacgao
perene das florestas protetoras e das remanes¢RRIERES, 2003).

Neste mesmo ano, antecedendo a edicdo do Codigestalh é promulgado o Decreto
que institui o Cédigo das Aguas, o qual, entreasutoisas, enfocava a situagdo dominial das
margens de corpos hidricos (Decreto N° 24.643Rdicebe-se que neste momento ja havia
uma preocupacdo em manter as matas ciliares peaatigaa quantidade e qualidade das
aguas. Porém, nenhum dos dois cédigos estabebka@metros normativos (AHERES, 2003).

Mais tarde, no ano de 1965, é aprovada e sanciamdaa N° 4.771/65 que cria o
novo Caédigo Florestal Brasileiro (CFB), no qualremutras regras, sao instituidas as areas
de preservacao permanente. No decorrer das deseglsistes o CFB sofreu alteracbes com a
edicdo, principalmente, das Leis 6.535/78, 7.75478911/86, 7.803/89 e Medida Provisoéria
2.166/01 (BRASIL, 2001). Esta ultima lei inclui @B a definicdo de Areas de Preservacio
Permanente (APP) como sendo: “area coberta ou odeggetacdo nativa, com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos, aagais, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e florat@ger o solo e assegurar 0 bem-estar das
populagdes humanas” (BRASIL, 2001). Ela estabelecgbém a definicdo de areas de
Reserva Legal (RL) como “area localizada no intede uma propriedade ou posse rural,
excetuada a de preservacao permanente, necessasga austentavel dos recursos naturais, a
conservacdo e reabilitacdo dos processos ecolggicomanutencdo da biodiversidade,

protegendo a fauna e a flora nativas”. E estabalaee no caso nas regides abrangidas pelo

“Dentre os institutos legais merecem destaque oesfabelecem a Politica Nacional de Meio Ambieritei -

N° 6.938/81 (BRASIL, 1981); o Novo Cdodigo FloresBahsileiro - Lei N° 4.771/65 (BRASIL, 1965); osidies
Ambientais - Lei N° 9.605/98 (BRASIL, 1998), a ifidicdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica- Lei N° 11.428/06 (BRASIL, 2006a); o Cédigo Fldeslo Rio Grande do Sul - Lei N° 9.519/92 (RIO
GRANDE DO SUL, 1992), além de varias Resolu¢de£dnselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
com destaque para as de N° 302/02 (BRASIL, 2008K)369/06 (BRASIL, 2006b).
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Bioma da Mata Atlantica, a RL “deve compor uma ateavinte por cento da propriedade
rural; onde ndo é permitido o corte raso, deveratoagerbada a margem da inscricdo de
matricula do imovel, no registro de imoveis comptte Nestas areas as intervencdes sao
restritas, ndo sendo permitido o corte raso dataege nativa.

Apesar da vigéncia do cédigo florestal desde ad#de 1960 a delimitacdo das APP
permaneceu por varios anos sem normatizacdo. @alkalerar que este foi o periodo da fase
aurea da modernizacdo da agricultura brasileira, gme ocorreram 0S maiores
desmatamentos. Para regulamentar o art. 2° do €dédigestal, entra em vigor no ano de
2002 a Resolugdo do CONAMA n° 303/02 (BRASIL, 200ZBsta normativa estabelece
parametros, definicdes e limites especificamenta pa APPs naturais, assim como outros
espacos territoriais especialmente protegidosirtingentos de relevante interesse ambiental,
integrantes do desenvolvimento sustentavel, didatpresentes e futuras geracdes”. No seu

art. 3° estabelece como &reas de preservacido rt@an areas situadas:

“a) em faixa marginal, medida a partir do nivel snaito, em projec&o horizontal,
com largura minima de 30 metros para cursos d'@guamenos de dez metros de
largura; b) ao redor de nascentes ou olho d’agndaaue intermitente, com raio
minimo de cinquenta metros, de tal forma que, ptem cada caso, a bacia
hidrogréafica contribuinte; ¢) no topo de morros entanhas, em area delimitada a
partir da curva de nivel correspondente a doioseda altura minima da elevacéo
em relacdo a base; d) em encostas ou partes damtasleclividade superior a cem
por cento ou quarenta e cinco graus na linha derndgclive” (...) (BRASIL,
2002b).

Contudo, a ocupacao das APP de matas ciliaresremgale area vai ser influenciada
pela sua posicdo na bacia hidrografica. Isto €, veraque a APP ¢ fixada pelo Cddigo
Florestal em faixas que dependem da largura de®sule agua, ha uma tendéncia de quanto
mais proximo das cabeceiras, maior serd a porcemtag ocupacao em termos de area total,
devido a forma escalonada e finita da largura dR. AResta forma, as UPF localizadas em
paisagens como a da microbacia hidrografica doiditmo, tenderdo a ter maior proporgcao
da APP do que aquelas localizadas nas planiciesosplanaltos. Portanto, o impacto do
reflorestamento nas areas ciliares de microba@asbeceira serd mais intensamente sentido
do que se fossem recuperadas as margens dos dli@goaa principais (GENZ, 2004).

Quanto a destinacdo das areas consideradas cofReséeva Legal, de acordo com
previsto no art. 16, § 6° do Codigo Florestal, cddadada pela Medida Proviséria 2.166/01,

“Sera admitido, pelo 6rgdo ambiental competentedmputo das areas relativas a
vegetacdo nativa existente em area de preservagdpapente no calculo do

percentual de reserva legal, desde que ndo impégueonversdo de novas areas
para uso alternativo do solo, e quando a soma datagio nativa em area de

%6 530 destacadas apenas as areas de preservacangreenpertinentes a realidade deste trabalho.
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preservagdo permanente e reserva legal excedeteaevcinco por cento da pequena
propriedad?...” (BRASIL, 2001).

Esta lei estabelece ainda no art. 16, 8§ 3°, quea“B cumprimento da manutencao ou
compensacao da area de reserva legal em pequemeegaole ou posse rural familiar, podem
ser computados os plantios de arvores frutiferaanoentais ou industriais, composto por
espécies exoticas, cultivadas em sistema interocalam consorcio com espécies nativas”.

N&o obstante ao rigor de todo este arcabouco Ilqgalrestringe o desmatamento dos
ecossistemas naturais e em especial nos ambiartlegieamente mais frageis, ha algumas
brechas que permitem a supressado da vegetacaa eatiestagio inicial de regeneracdo em
casos como o disposto no Art. 13° do Codigo Flatdsstadual, no qual esta estabelecido
que,

“a licenca para o corte de capo&iram propriedades com até 25 hectares de area,
sera fornecido pelo érgdo ambiental competente,spbicitagdo do proprietario,
desde que respeitadas as areas de preservacaongeiepade reserva legal, de
reserva florestal, as areas com inclinagdo suparf graus e as areas consideradas
de relevante interesse ambiental a critério doridefedrgdo” (RIO GRANDE DO
SUL, 1992).

A Leia da Mata Atlantica, no art. 23°, inciso tmbém trata do mesmo assunto
estabelecendo que o corte raso da vegetacdo mativestagio inicial de regeneracao sera
permitida,

“quando necesséaria ao pequeno produtor rural elagies tradicionais para o
exercicio de atividades ou usos agricolas, peaétasilviculturais imprescindiveis

a sua subsisténcia e de sua familia, ressalvada®as de preservacdo permanente
e, quando for o caso, ap6s averbacdo da resemlaeg termos daei n° 4.771, de

15 de setembro de 196RASIL, 2006a).

Esta mesma lei no artigo 14° estabelece que

A supressédo de vegetacdo secundaria em estagio médiegeneracdo podera ser
suprimida nos casos de utilidade publica e interesxial, em todos os casos
devidamente caracterizados e motivados em procetbnaministrativo proprio,
quando inexistir alternativa técnica e locacionaleanpreendimento proposto (...)
(BRASIL, 2006).

Neste caso, consideram-se de interesse sociailvadadés de manejo agroflorestal
sustentavel praticadas na pequena propriedade a@sepoural familiar que néo

descaracterizem a cobertura vegetal e ndo prejiiqufuncdo ambiental da area (BRASIL,
2001).

2" No caso do Rio Grande do Sul o limite da pequeoprigdade esta estabelecido no § 2° do art. 16 semdo
uma area de trinta hectares.

*Esta lei define as capoeiras como sendo a “formaegetal sucessora, proveniente de corte rasdatastis

ou pelo abandono de areas com qualquer outro asstitwida, principalmente, por espécies piongisvas da

regido, até a altura maxima de 3 (trés) metros”.



41

Embora havendo varios dispositivos que flexibilizalgumas a¢des excepcionalmente
para 0s pequenos agricultores familiares; na pratienplementacdo desta ampla e complexa
legislacdo ambiental tem se mostrado uma tarefeildf questionavel (LOCH; NEUMANN,
2002). Segundo estes autores, as restricdes |dgascomo as penalidades impostas pelos
orgdos ambientais, tém reforcado a cultura entragogultores familiares de que as areas
ocupadas por florestas representam, mais do que‘raourso”, um “estorvo” a sua

reproducao socioecondmica. Diante deste cenariamnisien (2003) pondera que,

“As estratégias adotadas pelos agricultores pamtootar a legislacdo e compensar
0s prejuizos econdmicos revelam-se igualmente dan@s efeito da reducéo ou da
eliminacdo do periodo de pousio das terras foi teodncdo de agrotéxicos
(pesticidas e herbicidas) como estratégia de cambataumento dos incos e das
doengas. Tal estratégia, além de aumentar o custprebucdo, tem resultados
duvidosos quanto a problematica ambiental (contagdio de alimentos, das aguas)”
(NEUMANN, 2003).

Para Loch e Neumann (2002) o resultado final destriges a pratica de
desmatamento foi a diminuicdo da superficie agicolii e, consequentemente, dos
rendimentos econdmicos da atividade agricola, agdy ainda mais a ja precéria situagédo de
sobrevivéncia de grande parcela dos agricultonedlifies que se concentram nas escarpas
das serras do sul do Brasil. Segundo os autonestamente sobre estas areas que incide a
maior carga de instrumentos de controle legais.

O que se observa atualmente, diante de todo est® \acabouco legal e das
constantes mudancas, que ainda existe entre asiléges, técnicos e gestores publicos uma
confusdo sobre o que € e o0 que nao é permitidp dadegislacdo. O que predomina entre 0s
agricultores e suas representacfes € uma visawede lggislacdo serve apenas para restringir
as atividades produtivas, pondo em risco a rep@alagcioecondmica das UPF. Por um lado,
instituicbes ambientalistas tanto governamentaisintp ndo governamentais, defendem a
manutencao da legislacdo atual e mais rigor nassggdéra que a mesma seja cumprida.

Nesta polaridade é que se deu o debate na Comissdecial da Camara dos
Deputados, bem como em todas as audiéncias pulhicasesta promovidas, para a
elaboracao de relatorio sobre o Projeto de LeB@®/MP9, o qual previu alteracbes no Codigo
Florestal Brasileiro de 1965 (REBELO, 2010). A téncia € que ocorra uma flexibilizacao
desta Lei no sentido de favorecer as atividadespaguarias, em detrimento da preservacao
dos recursos ambientais.

Neste cenario as pessoas que atuam no meio rutahgenistas) raras vezes se
preocuparam em realizar a agricultura em consoaaoocm o0 meio ambiente, logo a

legislacdo ambiental ndo € reconhecida como algoioeado a producéo agricola, a ndo ser
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quando € encarada como uma questdo punitiva aoukgri Numa situacdo de intensa
homogeneizacdo da agricultura (énfase em grandas de monocultivos) a preservacao do
ambiente é visto como um problema (BALEM & SILVEIR2005) e a artificializacdo dos
espacos naturais como necessaria para o desengoteirdas culturas agricolas (SANTOS,
1988).

O modelo da agricultura moderna também pressiomdiretamente, a falta de
interpretacdo da legislacdo, visto que ha énfasesswa nas culturas de mercado e na
maximizacdo de lucros. De maneira que a aplicagh@atotes tecnoldgicos subordinou
completamente a agricultura ao lucro. Assim, ndvass agricolas sdo abertas a revelia da
discusséo ambiental.

Contudo, o estabelecimento dos espacos territoesiecialmente protegidos tem
importante papel como medida preventiva dos agrpkmgcados pela atuagcdo antropica aos
recursos florestais, e consequentemente, aos osceadaficos e hidricos. Eles se constituem
em importantes ferramentas para o planejamento emtabi das paisagens rurais
(ATTANASIO et al.,, 2007). A manutencdo ou recupéraga vegetacdo natural nestes
espacos mais sensiveis da paisagem é importa@t@ gastentabilidade do agroecossistema.

Nas ultimas décadas, ocorreu uma expansao congitldaiarea de cobertura florestal
do Estado, atingindo 17,5% no ultimo Inventarioréstal (RIO GRANDE DO SUL, 2002).
Segundo este estudo, 0 aumento se deu por coatbbdao de sistemas de producao e criacéo
mais simplificados e integrados as grandes agretnidd; do éxodo rural de parte das
familias excluidas do processo de modernizacaolee gmeeaca da aplicacdo da legislacdo
ambiental. Outro fator que determinou o abandonaldans cultivos em areas de relevo
acidentado foi a impossibilidade de aplicar os peEgctecnologicos preconizados pelo modelo
de modernizacdo da agricultura.

Assim, em muitas UPF a cobertura florestal é sopeas 20% exigidos pelo Cddigo
Florestal Brasileiro. Contudo, caso os agricultoresessitem ampliar seus cultivos estes séo
impedidos pela Lei da Mata Atlantica ou pelo Cdodigorestal Estadual, que impedem o
corte raso da vegetacdo florestal secundaria eagiesmédio e avancado da regeneracao
natural. E quando decidem ampliar, normalmenteazerh sem autorizacdo dos 6rgaos
ambientais, correndo o risco de autuacao e pegabzalos casos em que as matas ciliares
foram removidas das APP de beira de cursos d’agueseentes para o estabelecimento de
lavouras se constituem nos principais pontos délitbe que merecem maior atencao por

parte dos agricultores, gestores publicos, extaisas, pesquisadores, entre outros. Deve ser
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considerada a sua importancia para o equilibrio atossistemas e para tanto deverdo ser
mantidas ou recuperadas da sua vegetacao natural.

Porém, nos casos em que as UPF apresentam linditedadtil para cultivos, o seu
redesenho implicara em apontar outras glebas pswa aompensacao e que sejam aptas para
0 uso agricola. Ou, o sistema de producao promtEstera exigir uma menor necessidade de
area para sua viabilizacdo. No entanto, deve-ssidenar a possibilidade de desenvolver
sistemas que nado descaracterizem o0 ecossistemealnatu que, por meio de praticas
sustentaveis, 0 recuperem da vegetacdo naturdiprown previsto na Medida Provisoéria
2.166/01 (BRASIL, 2001.

2.5 A importancia das matas ciliares para o contre@ da poluicdo da agua

Em pequenas bacias hidrograficas, como a do Attimio, a ocupacgao e uso do solo
tém provocado impactos ambientais adversos solgmealidade da &gua, principalmente
quando praticada em areas marginais e ecologicamnsensiveis, como as APP. Os impactos
podem ser agravados se neste processo de ocupagadsolds as matas ciliares forem
suprimidas (BOHRER, 2000). Sem esta vegetacéo,usackeva os sedimentos do solo
descoberto, acentuando a erosao e o assoreamentis,darroios e lagoas (LIMA, 2008).
Oliveira Filho et al. (1994) alertam que a deva@tagas matas ciliares tem contribuido para o
assoreamento, o aumento da turbidez das aguasseguilébrio do regime das cheias, a
erosdo das margens de grande numero de cursosd@agstudo pioneiro desenvolvido por
Lowrence, Leonard e Sheridan (1985) apontou a ithpoia da zona ciliar no tamponamento
dos poluentes e para a manutencao da integridadescarsos hidricos.

Perante esta situacdo, Lima e Zakia (2000) satierjae, levando em conta a
integridade da microbacia hidrografica, as mathares ocupam as areas mais sensiveis e
dindmicas da paisagem tanto em termos hidrol6gmmso ecoldgicos e geomorfologicos,
merecendo assim, especial atencdo e maior comprealestes fatores e sua interelacgéo.
Franco (2006) destaca que as matas ciliares aosistise, reconhecidamente, em elemento
basico de protecao dos recursos hidricos, apresntiiversos beneficios tanto do ponto de
vista utilitarista, em relacdo direta ao ser humaneanto do ponto de vista efetivamente
ecolégico, para a preservacdo do equilibrio amalierd, consequentemente, da
biodiversidade.

Rodrigues e Leitdo Filho (2000) indicam funcdes rdiithicas, ecologicas e

limnoldgicas atribuidas as matas ciliares. Comagdes hidrologicas apontam a contencgéo de
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ribanceiras, a diminuigéo e filtragem do escoamsunperficial, o impedimento e a criagdo de

barreiras para o carreamento de sedimentos palatema aquatico, a interceptacédo e

absorcéo da radiacao solar (mantendo a estabili@atiéca) e o controle do fluxo e vazao do

rio. Dentre as func¢des ecoldgicas destacam primegde a formacdo de microclima e a

importancia da constituicdo de habitats, ou sejaar@as de abrigo e de reproducdo, assim
como a formagédo de corredores de migracdo da feurestre e a entrada de suprimento

organico. E no grupo das func¢des limnologicas etesideram importantes a influéncia das

matas ciliares na diminui¢cdo das concentracfegl@osentos quimicos e dos sedimentos em
suspensao. De acordo com Rodrigues e Leitdo FRBOO) as matas ciliares apresentam

inquestionavel importancia em relacdo aos divefsbsres ambientais, devido as suas

caracteristicas peculiares, sempre associadasiesms @’agua.

Para Lima (2008) a vegetacdo da mata ciliar exaguesérie de servicos ambientais
fundamentais para manter a qualidade e disporabiéiddle agua em escala de microbacias
hidrogréficas. Desta forma, segundo o autor a ziiza, ao isolar estrategicamente o curso
d’agua dos terrenos mais elevados da microbacsgng@enha uma acao eficaz de filtragem
de sedimentos e outros poluentes. Esta funcédo da cier €, sem duvida, de aplicacdo
pratica imediata para o manejo de microbacias. #dgestudos desenvolvidos por seu grupo
de pesquisa tém demonstrado que a recuperaca@ef@ag@o ciliar contribui para o aumento
da capacidade de armazenamento da agua na miercbadongo da zona ciliar, o que
favorece a regularizacdo da vazao dos arroiossg(lrivA; ZAKIA, 2000; ATTANASIO et
al., 2006§. Segundo os autores, a destruicdo da mata pitide, a médio e longo prazo,
diminuir a capacidade de armazenamento da micr@pacconsequentemente, a vazdo na
estacao seca.

Barton e Davis (1993) demonstraram que a matar gi@de também diminuir
significativamente a concentracdo de herbicidas auwsos d’agua de microbacias tratadas
com tais produtos. Ludovice et al. (2003) consgataa eficiéncia das faixas-filtro vegetadas
na retencdo de atrazina (herbicida) mobilizada pmooamento superficial. Os autores
defendem que estas faixas vegetadas podem setwioresti uma importante alternativa para
o controle de carga difusa proveniente de areasitigo. Para Correll (1997) os poluentes e
substancias organicas podem ser detidos nessa tzompdo do solo podendo ser
metabolizados biologicamente, absorvidos pelaggdam micro-organismos ou adsorvidos as
particulas do solo antes de atingir os corpos @agu

Desta forma, segundo Lima e Zakia (2000) a pernm@aaéda integridade do

ecossistema ciliar constitui fator crucial para anotencdo da saude e da resiliéncia da
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microbacia hidrografica, como unidade geoecoldgiea paisagem. Contudo, os autores
consideram que, nas condi¢cbes brasileiras, asniafgies disponiveis sobre a dindmica e
eficiéncia das matas ciliares sao infimas, em éslpea abordagem baseada no seu potencial
de tamponamento do aporte de materiais das argaeatbs. Eles defendem que € preciso
iniciar trabalhos dentro do enfoque da microbadeaografica, na busca da caracterizacéo das
zonas ciliares, de suas variagbes com as condig@ess, de sua interagdo com a
geomorfologia, com a geologia, com o regime de abuw, principalmente, com o tipo de
vegetacao.

Diante disto, 0 planejamento para o uso sustentfboelagroecossistemas requer que
sejam preservados com vegetacdo nativa 0s ambieratisssensiveis como as margens de
cursos d’'agua, de nascentes e as encostas de rmomoslevada declividadéodavia, estas
areas despertam interesses conflitantes. Por um daglicultores e pecuaristas as véem com
potencial produtivo ou como meio de acesso dos aigira agua. Por outro lado, sua
preservacgao e restauracéo, visando proteger sogSef ambientais, sdo essenciais na busca
da sustentabilidade (ATTANASIO et al., 200®)este modo, a adequacdo ambiental das
unidades de producao familiar localizadas sobreientgs ecologicamente frageis do Sul do
Brasil é tarefa dificil visto que, segundo Loch eulhann (2002), ela gera conflitos com as
praticas agricolas desenvolvidas por estes agrreslfamiliares.

A partir desta breve andlise da questdo ambieptalig producdo agricola, evidencia-
se que os conflitos na aplicacdo da legislacdosaaaimportancia para a preservacao das
caracteristicas minimas dos ecossistemas natuebam origem no modelo agricola
dominante. O uso do solo, respeitando as aptidgesotas e a aplicacdo da legislacao
ambiental, pode ser um grande passo no sentidoedenbo de agroecossistemas mais
sustentaveis, guardadas as especificidades noamge & Agricultura Familiar. Contudo,
tenderdo a ter sua importancia limitada caso @®mstde producdo seja dependente de
pacotes tecnoldgicos que promovem a degradacdmdeste. Nestas situagdes, a aplicacao
destas normas legais e técnicas tenderdo agraitanedo econdémica de muitas UPF.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacéo da unidade de estudo

A microbacia hidrografica do Arroio Lino (MBHAL) & localizada entre as
coordenadas UTM 6.733.500 — 6.737.000 N e 280.0@B3-500 E, na regiao norte do
municipio de Agudo, Rio Grande do Sul (Figura 1).

Ela fez parte, entre os anos de 2001 e 2003, dgra&ma de Monitoramento
Ambiental dos resultados das acfes implementadasBdATER, dentro do Programa de
Recuperagdo Ambiental e Combate a Pobreza Rur&@pterno do Estado do Rio Grande do
Sul (RS-Rural), em convénio com o Banco Interana@ncde Desenvolvimento (BIRD).
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Figura 1 — Mapa da localizacdo geografica da Miactb Hidrografica do Arroio Lino,
Agudo, RS.
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3.2 Caracterizacéo da unidade de estu

3.2.1 Situacao fundiaria

A MBHAL apresent uma area aproximada de 480heéctares 0s quais esl
distribuidosentre trinta e seis unidades de producéo famii&H). A area média das UP}
de 11,8 ha, variando de menos de um a mais de. Enh81% das UPF a area € inferior a

ha; em apenas 3®delas ela € superior a 25 ha (Figura 2) e em&2a%ea ¢ inferior a 15 |

E<5ha
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Figura 2 - Distribuicdo relativa das Unidades de Producdo Kamda Microbacie
Hidrogréfica do Arroio Lino de acordo com o tamardaarea, Agudo, Rio Grande do ¢
2004.

3.2.2 Caracterizagdo ambiel

A MBHAL situa-se na Regido Geomorfologica do Rebordo da Serral G&GE,
1986). O relevo € montanhoso, com altitudes queamwade 200 m a 500, com longas
inclinacdese locais escarpados com declividades acima de Y6@§ura 3) As formas do
relevo sdo bastante heterogéneas, representadasdiegeral por morr?® e montanha$
(Figura 4)recortadas por vales em formato de “V” esculpidosrechas vulcanicas basic

em menores proporcdes, em rochas sedimentaregmad¢an Botucatu (IBGE, 198

29 Morro é defhido pela Resolucdo CONAMA n° 303/02 como “uma algio do terreno com cota em relac
base entre cinqlienta e trezentos metros e enaustadeclividade superior a trinta por cento (apr@dament:
dezessete graus) na linha de maior declivideBRASIL, 2002b).

% Montanha é definida pela Resolugdo CONAMA n° 303/6f0 uma elevagédo do terreno com cota em re
a base superior a trezentos metrBRASIL, 2002b).
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Figura 3 — Mapa do relevo da microbacia hidrogeaéio Arroio Lino, Agudo, RS.

Figura 4 — Morfologia do relevo na regido da miemh hidrografica do Arroio Lino, Agudo,
RS, 2006. Foto: Copetti, A. C. C.
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Os solos séo pouco profundos, com baixo teor deaaglguns com elevado indice
de pedregosidade, conforme pode ser visto na Figuhas condicdes de lavoura os solos
normalmente sao ligeiramente acidos, soma de lasapacidade de troca de cations alta,
com pouco aluminio trocavel, médios teores de na@atdganica, altos teores de potassio e
baixos teores de fésforo disponivel (RHEINHEIMERQ2). Ha um predominio de argilas do
tipo 2:1, com baixa capacidade de adsorcao derd§&EONCALVES, 2007).

Figura 5 — Aspecto visual de um Neossolo Litéliatr@&ico chernossélico fase epipedregosa
relevo montanhoso com lavoura de fumo, Microbadi@rdgrafica do Arroio Lino, Agudo,
2006. Foto: Copetti, A. C. C.

Segundo Dalmolim et al. (2004), na MBHAL ocorremze classes de solos distintos,
mas com predominio de Neossolo Litélico eutréfiberaossolico (RLeo), Neossolo Litélico
eutréfico tipico (RLe), Chernossolo Haplico ortig¢ipico (MXo), Cambissolo Haplico
distréfico tipico (CXVd) e de associacfes entresgFigura 6). Nas partes de relevo mais
ingremes da paisagem ocorrem os Neossolos e rnas ptanas (platdés) os Chernossolos e
Cambissolos. Os Neossolos ocupam a maior area geea@roximadamente 68%, seguido
dos Chernossolos com 15% e Cambissolos com 12%cdpate dos afloramentos de Arenito
Botucatu h& a ocorréncia de Neossolo QuartzaréRiQw) em uma pequena area na porgao

Oeste da microbacia.
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Figura 6 - Mapa de classes de solos da microbadiadgnafica do arroio Lino, Agudo, RS.
Adaptado de Dalmolim et al. (2004).

A MBHAL é considerada de “cabeceira” por estar figeem regido com inumeras
nascentes e uma vasta rede de pequenos cursosa diagsao tributarios do Arroio Lino, o
qual desagua no rio Jacui (Figura 1). Este, povemaé um dos mais importantes rios que
formam a bacia hidrogréfica do Guaiba. As nasceatgesursos d’agua tém comportamento
intermitente, sujeitas a influéncia de periodossitagem. Muitas delas sédo utilizadas para
captacdo de agua para consumo domeéstico e parsseddatacdo de animais. Ha também,
uma vasta rede de pequenos cursos d’agua intetasitanuitos deles de formagéo antrépica
(ravinas formadas a partir das estradas de lavpunas contribuem para a bacia de drenagem
por ocasiao dos eventos pluviais.

O tempo de concentracdo da bacia € de aproximadarb2minutos, mostrando que
num pequeno tempo, a partir do inicio da chuvaa tadbacia passa a contribuir para o
escoamento do arroio Lino (SEQUINATTO, 2007). Dest&lo, no ciclo hidrolégico da area
estudada evidencia-se uma baixa capacidade de engéot de um fluxo de base alto,
permanecendo em grande parte do periodo estudadaltga em torno de 10 cm na maioria
dos locais (REICHERT et al., 2006). Durante os sgpluviométricos o fluxo dos cursos
d’agua é grandemente alterado em poucos minutosortdrando a baixa capacidade de

infiltracdo de agua do solo, ocasionado pelo maimgdequado dos solos de lavoura e a
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morfologia propicia do local para um escoamentadde concentrado, com alta energia
cinética (GONCALVES, 2007).

O clima da regido é do tipo subtropical umido (Ci@)qual apresentando verdes
quentes de temperaturas médias de 22 °C, invemwostemperatura superior a -3 °C e
distribuicdo uniforme de chuvas, normalmente acif@al400 mm arib (KOPPEN, 1948).
Durante os anos de monitoramento 0s meses de seteentbutubro foram os que
apresentaram as maiores precipitacoes, normalnaema de 200 mm (REICHERT, 2006).
As chuvas apresentaram maior indice de erosividamesegundo semestre do ano,
coincidindo com a época de preparo do solo par#mtip e manejo da cultura do fumo
(SEQUINATTO, 2007).

Conforme o mapa de Vegetacdo do Brasil do InstildoGeografia e Estatistica
(IBGE, 2004), os remanescentes florestais da MBH#ta0 sob dominio da Floresta
Estacional Decidual, do Bioma Mata Atlantica. Derdo com a Resolu¢do do CONAMA n°
33 (BRASIL, 1994), estes fragmentos de vegetacaoceinpostos por formacdes florestais
em diferentes Estagios Sucessionais de Regenedacdegetacdo Secundaria. Uma parte
destes remanescentes de florestas secundariagddesrgeano Estagio Inicial de Regeneracao
(as chamadas capoeiras) e outra como de Florest&Estagio Médio e Avancado de
Regeneracdo. As florestas em Estagio Primariogaratnte ndo existem, indicando que no
passado o desmatamento tenha sido generalizadamPguando elas sdo encontradas estao
restritas a pequenos fragmentos localizados nassloe relevo mais escarpado da paisagem.
A vegetacdo é composta também por fragmentos desfés plantadas principalmente com
espécies de Eucalipto. Estas sdo destinadas @imepte a retirada de lenha para a secagem

do fumo.

3.2.3 Caracterizagéo socioecondmica

As informacdes apresentadas nesta secdo tém camw de dados do diagnostico
rural rapido participativo realizado pela EMATER sn@anos de 2000 e 2001 e pelo
Departamento de Solos da UFSM em 2005 e 2006 (RRTHEOO06; RECHERT et al.,
2006).

A populacdo da microbacia € de aproximadamente hedtantes, distribuidos da
seguinte forma: 30 pessoas com menos de 10 angesd®as se encontram na faixa etaria

entre 10 e 18 anos; 87 pessoas com idade entre6@8ros e 18 pessoas com mais de 60
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anos. Uma média de quatro pessoas por UPF. Se fmyesideradas as pessoas com ic
entre 18 60 anos, que sao as consideradas economicartieate esta média firem pouco
mais de duas por UPF.

A microbacia tem o fumo como a principal culturaom@mica no periodo c
primaveraverdo (safra), o qual ocupa aproximadamente 71%aAcdsss de lavoas (Figura
7b), sendo responsavel por mais de 80% da rendtanidéas REICHERT, 2006). Na safra
2004/05 foram cultivadas com fumo em torno de 75chan uma producdo aproximada
10.200 arrobas o equivalente a 153.000 kg de flwn@ produtividademédia de 2000 kg ha
! ou nove arrobas para cada 1000 plantas de fum@aimédia cultivada com o produto
cada UPF é de aproximadamente 2,5 hectares o tfudeeacordo com a disponibilidade
mao-deebra familiar. Isto, considerando que a cultuiquer em torno de uma pessoa [
cada 1,5 hectares, tendo comaiorexigéncia as fases do plantio e da colr As UPF com
menos de dois hectares normalmente séo forneced®ras-de-obra, arrendam outras are
fora da microbacia ou ndo dependem doo para viver, servindee de outras fontes 1
renda como, por exemplo, a aposentadoria ruralca$o das que possuem areas de pl
superiores a 5,0 ha precisam estabelecer algundéigarceria ou de contratacao de -de-
obra em determinadas fases cultura, como plantio e colheitBm aproximadamente 45

das glebas o fumo é cultivado no sistema conveat®mem 55% no sistema cultivo minil

Culturas
= Fumo
= Milho

Pousio
= Feijao

m Subsisténcia

a b

Figura 7 —Principais culturas produzidas durante a safrimdramgiro semestre) (a) e sa
(segundo semestre) (b) nas Unidades de Producaigfasa Microbacia Hidrografica ¢
Arroio Lino, Agudo, Rio Grande do Sul, 2006. Méd@srespondentes a sete levanintos
do uso do solo ocorridos do ano de 2003 ao de

A maioria das UPF recebe custeio das empresas &iraagara a producao de fur
Para implantacdo de outras crascomo o milho e o feijdo os produtores recorremradito

do Programa Nacional d&édito para a Agricultura FamiliaPRONAF) do governo federal.
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O milho é a segunda cultura em importancia na MBHAhdo que a grande parte da
producdo é utilizada nas proprias UPF. Na safrangwera-verdo) o cultivo do milho
concorre com a lavoura de fumo, portanto, ocupaanea menor (7%) (Figura 7 b), além dos
solos de inferior qualidade. Na “safrinha” (outaneerno) o milho ocupa em torno de 58%
da area (Figura 7 a). A maior parte é cultivada lagsuras que estavam ocupadas com o
fumo, aproveitando a adubac&o residual. A médialdiua em torno de 2000 kg hasendo
que na safra ela € 15% superior.

O feijdo é cultivado apenas no periodo da safrinbma area de 23 ha, o que
corresponde a 5,0% da microbacia, com produtividaddia de 600 kg Ha Ele representa
apenas um por cento da receita bruta total da bacra, pois, apenas oito delas
comercializam o produto. O restante da producdssérchdo para o consumo nas UPF.

As culturas para auto-consumo (mandioca, batate-da-acucar, amendoim, cebola,
alho, milho pipoca, hortalicas, etc.) se mantiveidumante o periodo em aproximadamente
6,0% da area de cultivo. As plantas de coberturangiem uma pequena area e, assim como
as para auto-consumo, ganham pouca importanciardrasaos periodos, tendendo sempre a
ceder espaco para o fumo. As areas em pousio S&eERrpessivas no primeiro semestre do
ano a qual chega a ocupar 36% da microbacia (Figaja

As UPF que comercializam somente fumo totalizan(gd860), tendo outros produtos
como base de alimentacdo e 17 UPA (37%) dependelmseramente do fumo como fonte de
receita para aquisicdo dos demais produtos paraiterg@o da familia tais como: banha,
carne, ovos, arroz, café, acucar e material dergge limpeza. A segunda fonte de receita na
microbacia é a aposentadoria rural corresponderddd®a da renda bruta total.

A lenha retirada das matas nativas e a mao-defainidiar ndo séo contabilizadas no
calculo dos custos de producéo, o que acaba madoaazeficiéncia do sistema. Poucas UPF
possuem cultivos de eucalipto ou outra espécie @latencao de lenha tanto para a secagem

do fumo quanto para o uso doméstico.

3.3 Geracao dos mapas tematicos

Para a identificacdo e caracterizacdo dos prirgipads do solo nas unidades de
producédo familiar (UPF) da microbacia hidrografttmArroio Lino (MBHAL) foi utilizado
um conjunto de dados do monitoramento de uso dorsalizado durante os anos de 2003 a

2006 (REICHERT, 2006). Este monitoramento foi mado sistematicamente duas vezes por
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and'’, sendo uma no primeiro e outro no segundo semestnmaneira a registrar a dinamica
dos principais tipos de uso do solo e das cultimasada UPF.

Os divisores externos da microbacia, o tracadoeda de drenagem e o Modelo
Numérico do Terreno foram demarcados com base ria t@pografica da Diretoria do
Servigo Geografico do Exército (DSG) na escala .0@D (Folha Nova Palma — Ml 2949/3;
Faxinal do Soturno — MI 2966/1; Sobradinho — MI 284 e Agudo — MI 2966/2) e as
aerofotos da area em escala 1:60.000 do voo dedpbBadas para 1:15.000. Os limites de
cada UPF, os seus principais usos do solo e amdastforam obtidos por demarcacoes a
campo com auxilio de GPS (Sistema de Posicdo Glabah precisdo de mais ou menos
guatro metros. As principais classes de uso do sl@otificadas foram agrupadas como:
lavouras (LA), florestas nativas (FN), florestasanthdas (FP), pastagem perene (PP),
desmatamentos (DT) e sedes das UPF (SD).

Para a delimitacdo das areas de preservacdo peri@aseguiu-se 0s dispositivos
estabelecidos no artigo 2° do Cadigo Florestal iRies (Lei n° 4.771/65) (BRASIL, 1965),
normatizados pela Resolucdo CONAMA n° 303/02 (BRARI002b), que dispde sobre os
parametros, definicbes e limites de sua demarcagd@marcacédo das APPs de topo de morro
foi baseada na metodologia descrita por Moreiral.ef2003). As APPs correspondentes as
declividades com inclinagdo superior a 45° foranidals a partir do Modelo Digital de
Elevacdo (mapa de relevo). As APPs ao longo dososud’dgua foram obtidas pela
delimitacdo de uma faixa de 30 m de largura, pms;aso da MBHAL, a largura de todos os
cursos d’'agua é inferior a 10 m. As APPs das néssdaram delimitadas em um raio de 50
m em seu entorno. O mapa da APP total foi geracdwes da sobreposicdo dos planos de
informacao de todas as APPs, ajustadas as areesdenites.

O mapa de classificacdo da aptiddo agricola daastdoi obtido do trabalho de
Dalmolin et al. (2004). Para identificacdo dos psmde conflito de uso do solo realizou-se o
cruzamento entre os planos de informacdo do usd dtisolo, das areas de preservacao
permanente (APP) e da aptidao agricola das terras.

As informacdes sistematizadas formaram um bancaatks que posteriormente
foram processadas em sistema de informacfes gemreifidas. Com auxilio do software
Arc GIS® 9.0 foram elaborados mapas tematicos dos atuais do solo dentro e fora das
APP de cada uma das UPF da MBHAL; dos conflitosusie do solo nas APP; e, de uma

31 O trabalho de campo ao longo dos quatro anos dstenamento foi realizado por varias pessoas entre
professores, técnicos, pés-graduandos e alunasdaiecéio cientifica dos setores de Fisica e Féatie do Solo

do Departamento de Solos da Universidade Feder&8améa Maria. O trabalho de organizagdo dos dados e
elaboracdo dos mapas tematicos foi realizado gelegmduando André Carlos Cruz Copetti.



55

simulacdo de como ficaria a situacado da microbemm as alteracées propostas para 0 novo
Cadigo Florestal Brasileiro, votado recentementa f&mara dos Deputados.

3.4 Avaliacao da qualidade de agua

Para este estudo foram selecionadas trés sub-bd@iddBHAL, as quais foram
denominadas de Unidades Paisagisticas A, B e Qr@R), com areas correspondentes a 69,
24 e 48 hectares, respectivamente (Tabela 2). Hanwaa dessas sub-bacias foram definidos
dois locais de coleta: UP-Al, UP-B1 e UP-C1 os g|w&stdo localizados a montante e
apresentam menor acao antropica; e, UP-A2, UP-BP«€2 localizados a jusante e com

maior acdo antropica do agroecossistema.
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Figura 8 — Localizacdo das unidades paisagistioas lecais de amostragem de agua e
sedimentos na Microbacia Hidrografica do Arroiod,i2003/04.

Em cada unidade paisagistica monitorada foramiftmmtas e delimitadas as areas de

contribuicdo da bacia de drenagem de cada pontmlééa, os principais usos do solo, as
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estradas, as fontes de poluicdo pontual, os degsafdgua, as areas de preservacao
permanente e a presenca de mata ciliar nas madgamsscentes e cursos d’agua. Os usos do
solo assim como a metodologia e os materiais atitz para a elaboracdo do mapa tematico
foram os mesmos ja descritas no item 3.3.

As amostragens de dgua e sedimentos foram reaizataeis eventos pluviométricos
durante a safra de fumo de 2003/04 e trés ocormdosafra 2004/05. As amostras foram
obtidas durante os eventos pluviométricos por rdeigoletores semi-automaticos instalados
no leito dos cursos d’agua. Este coletor € umatadap do modelo US U-59 (CEW-EH-Y,
1995). O sistema consiste na fixacdo de mangueirasuportes de madeira, regulados a
cinco centimetros acima do nivel normal da lamiaguh (fluxo de base), as quais conduzem
a agua e os sedimentos, por diferenca de niveleagsentes plasticos instalados a jusante.
Os recipientes possuem, além dessa entrada, uds eatle € fixada outra mangueira, que
serve para a saida do ar.

As amostras de &gua e sedimento foram acondicien&ta caixas térmicas
transportadas ao Laboratorio de Anélise de AguBejmartamento de Solos da Universidade
Federal de Santa Maria e submetidas as seguinédisesnlaboratoriais: concentracdo de
sedimento (CS) por evaporacdo em estufa a 105%Iprédtotal (Pt) por digestdo acida
(BROOKES & POLWSON, 1981); fosforo particulado hismbnivel (Ppb) extraido por meio
de resinas de troca anibnica; o niumero mais proy@awel00 mL deEscherichia colifoi

determinado seguindo o método cromogénico-fluorogéstescrito em Gongalves (2003).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 O historico de ocupacao da paisagem da microbaao Arroio Lino

A ocupacao do territério da microbacia hidrogréfida Arroio Lino (MBHAL)
remonta ao inicio do século XX, conforme relatos daoradores durante o Diagndstico
Rapido Participativo (DRP) realizado pela EMATER apno de 2000. A ocupacao da
paisagem seguiu 0 mesmo padrao de toda a regidoiaallo Rio Grande do Sul. Ou seja, a
divisdo de pequenos lotes, denominados de colfpassuindo em média uma area de 25
hectares conforme ja demonstrado por Neumann (2003)

A adaptacdo destas familias frente a uma paisageoberta por densa floresta foi de
imediato na sua supressao para estabelecimentoutto®s, vias de acesso, instalacbes de
moradia e armazenamento dos produtos. Segundo m@daiSenhor Floriano (morador da
MBHAL) eles tinham que deixar a familia e os seaggnces em barracos na comunidade
vizinha de Nova Boémia, até abrir uma picada pamaatesso ao lote e nele iniciar as
primeiras lavouras, para entao proceder a mudam&antilia e os seus pertences.

No inicio a grande preocupacdo dos agricultores peogluzir o suficiente para
alimentar a familia as quais, normalmente eram ostag por muitos componentes, sendo
comuns familias com dez filhos. Eles buscavam ektabr as sedes das propriedades
proximo das fontes de agua como forma de facifitaua obtencéo tanto para uso familiar,
como para a dessedentacdo dos animais domestisa@stradas vicinais eram abertas para
dar acesso a estas propriedades e as suas sedagnéiga que, em muitos casos foram
locadas acompanhando os cursos d’agua.

A regido da MBHAL, por sua localizacédo geograficdére os limites dos municipios
de Agudo e Nova Palma, recebeu familias de vamapog étnicos. Participaram de sua
colonizacéo familias de origem italiana das Colérde Silveira Martins, de familias de
origem alema da Colénia de Santo Angelo (atual AgedParaiso do Sul) e de algumas
familias de origem portuguesa, entdo denominadd€aleoclos” (NEUMANN, 2003). Este
fato se comprova ao se analisar a lista dos solmesi@lencados nas tabelas do DRP, como
por exemplo: Binder, Markendorf, Martinazzo, StefienSilva, Souza, entre outros.

A prética do desmatamento seguido de queima ddagdiyeeram as primeiras préaticas
de intervencdo sobre as matas nativas. Como npsta édo se dispunha de fertilizantes,
quando os solos se mostravam pouco produtivos efa@mdonados, permanecendo em

pousio por alguns anos.
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Do inicio da coloniza¢do até a década de 1960 prigbn na MBHAL o cultivo de
trigo, milho e criagdo de porcos. Pelo relato dasaniores no periodo em que o trigo era
cultivado em quase todas as UPF foi que ocorresamailores desmatamentos. Isto porque,
se trata de uma cultura que oferece baixa rerdadid por area. O fumo era uma cultura
presente, porém em menor escala. A partir desteadpdumo passa a ser a cultura principal
na maioria das UPF, permanecendo até os dias .aDagstabelecimento do fumo como
cultura principal se da com a aplicacdo do pacetaedidgico estabelecido pelas empresas
fumageiras no bojo do padrdo da Revolucao Verde.

Atualmente, ao se relatar a realidade que circundstema de producdo de fumo
podem-se resumir quase tudo sobre a realidade B&sdd MBHAL. De maneira que, a
maioria das 36 UPF da MBHAL é dependente do sistnaroducéo de fumo de estufa e do
pacote tecnoldgico fornecido pelas empresas fumasydtor conta desta parceria a prioridade
acaba sendo o cultivo de fumo, o que resulta em hana diversificagdo das UPF. Disto
tudo resulta um alto grau de passividade dos dwres frente ao modelo imposto, na
medida em que o fumo € a principal fonte de renda.

Considerando que a cultura é muito exigente enilidede do solo e sensivel ao
atague de pragas e doencas, requer o uso de aftagientes doses de fertilizantes e
agrotoxicos. Com isto, os agricultores estdo exygoatestes produtos em praticamente todas
as praticas de cultivo, pondo em risco a sua satdte ambiente. Mesmo quando nao estéo
aplicando os agrotoxicos eles ficam em contato eosasidual destes produtos e, sobretudo, a
nicotina presente nas folhas, podendo causar aazfetdoenca do tabaco verdfe”

De acordo com o relato dos agricultores a maiogi@sdgostaria de aumentar ainda
mais a area cultivada com fumo, para assim, aumegnta lucro da familia. Contudo,
segundo os agricultores, existem trés fatores tsjoe limitam o aumento da area cultivada
com fumo: falta de mé&o-de-obra (opinido de 21 a@ioces); disponibilidade de area (12
agricultores); e, falta de capital (dois agricid®)r (REICHERT et al., 2006). Desta maneira,
para os agricultores a cultura do fumo permaneo®cgendo a Unica alternativa viavel que

possibilita sua reproducédo no curto prazo.

%2 A doenca do tabaco verde é provocada pela exmodigdta dos agricultores a cotinina (identificaaigdo
dérmica de nicotina) presente nas plantas de f@aaintomas mais comuns sao: encefaléia, nhausaagps,
fadiga muscular, zonzeira e alteracdes repentigagrelssdo arterial. Entre novembro e dezembro @8, 20
Secretaria de Vigilancia em Saude do MinistérioSa@aide (SVS/MS) realizou uma investigacdo de sweto d
doencas na época da colheita nas lavouras de tabacmunicipio Candelaria (RS). Nesse periodo,nfora
detectados 46 casos suspeitos e 33 tiveram amagi#o da doenga (ANVISA, 2010).
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4.2 A distribuicdo dos principais usos do solo nagisagem

A area da MBHAL esta subdividida em 36 UPF (Fig@)aque possuem a sede
internamente aos seus divisores d’agua. Ha tambbgomas UPF que as suas sedes se
localizam em microbacias vizinhas. A distribuic@s @jlebas de uso na paisagem forma um
verdadeiro “mosaico” que € determinado muito psless restricdes fisicas e ambientais, tais
como: as altas declividades, os topos de morrosolos rasos e pedregosos e as vertentes de
nascentes e cursos d’'agua.

Vérios UPF possuem formato retangular desenhadossbieitas faixas normalmente
inferiores a 100 m de largura e com até 1.000 ncateprimento. Este fato pode ser
visualizado em varias UPF com destaque para aérdero 6, 9, 10, 11, 12, 22, 23, 25, 29, 32
e 33. Por conta deste formato, a maioria destas pdB8ui glebas de lavouras distantes das
suas sedes. Segundo Neumann (2003) este formatdotdss é fator que dificulta o
planejamento das UPF, em especial das areas deoclle acarreta principalmente no
aumento do tempo destinado ao deslocamento daasédes glebas de lavoura localizadas
mais distantes.

Esta notavel fragmentacdo da paisagem é resukad@arte, do padrdo de ocupacgéo
estabelecido no inicio da colonizacéo, que se sifteou, principalmente, pela subdivisdo por
heranca e pela venda a terceiros (NEUMANN, 2008}erchinando assim, a formacéao
generalizada de minifundios. Pode-se notar queagpas UPF de n° 1, 8, 12, 13, 18 e 24
apresentam area com tamanho semelhante a ori§erado que as UPF 1 e 12 possuem este
tamanho em decorréncia da compra de glebas lisdeira

E evidente o grande nimero de nascentes e cuidgsadexistentes na MBHAL, fato
gue determinara elevada superficie enquadrada derpoeservacao permanente (assunto que
sera apresentado e discutido no item 4.3.3). Notaie a maior parte das nascentes aflora nas
vertentes escarpadas no terco superior dos mdoosaso de haver glebas com lavouras nas
suas proximidades das nascentes e cursos d'ageafgpamtecer o carreamento de poluentes
para o seu leito. Este fato tem comprometido aidadd das aguas pela entrada de moléculas
de agrotéxicos ou fertilizantes desde o seu nasced@GONCALVES, 2003). O problema é
que algumas destas nascentes séo utilizadas caortes fde agua para uso doméstico das
familias. Apesar desta constatacdo negativa servabsgie a maioria das nascentes esta

protegida com florestas nativas.
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Figura 9 — Uso do solo em Unidades de Producdo lieamida Microbacia Hidrogréfica do Arroio Lino, Ada, RS, 2004.
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Os cursos d’agua percorrem longas pendentes e levada declividade, favorendo
gue a agua da enxurrada adquira elevada velocelatergia de desagrega. Em alguns
pontos da paisagem, o ema de drenagerd@ margeado por areas c cultivo de fumo
(Figura 10.d) pastagem pere (Figura 10.a), estradas sedes das da U (Figura 10.b).
Caracteristicas que aumenta o aporte de poluemes qs cursos d'agl. Apesar destes
problemas aproximadamente a metade dos cursosad&si@io protegidos por matas cilie
(Figura 10.c).

Figura 10 —Principais usos do solo nas areas de preservagdapente deursos d’agua: (a)
area de pastagem perene, (b) sede de unidadediefoofamiliar (¢) mata nativa preservi
(d) lavouras de fumo, MrobaciaHidrografica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2005. Fot
Pellegrini, J. B. R. e Copetti, A. C.

As estradas vicinais e de ouras formam uma extensa e imbricada rede de ag&a
gue atinge aproximadamente 23 km e uma area eguotea 8,0 ha (Figur:9). Ha trechos da
estrada principdbcada no sentido cortar as curvas de nivel (UPF2, 8, 9, 25, 27, 28, 29
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35). Existem vérias estradas internas das UPF mideedo maior declive, as quais servem
para retirada do fumo das lavouras (Figura 11).ed, varios casos ha inadequado
posicionamento dos desaguadouros das estradas. &ogsiradas séo terrenos de pouca ou
nenhuma infiltracdo de &agua, constituem-se verdagleianais que aumentam a energia
cinética da enxurrada. Por essas razdes, as estrqdando mal localizadas, alteram a
dindmica hidrologica da bacia de drenagem provaranados fluxos superficiais, tornando-
se, segundo Minella (2007), em uma das mais impisefontes de poluicdo difusa das aguas
superficiais. Deste modo, em varias UPF as estradasias sdo posicionadas nas ravinas
(pequenos cursos d’agua temporarios) as quaistséaalas durante os eventos de maiores
intensidades (Figura 11.a). Em outros, a mé loaghia destas estradas acaba formando as

ravinas conforme pode ser visto na Figura 11.b.

Figura 11 — As imagens mostram estradas no intdedavouras de fumo e posicionadas no
sentido do declive: (a) no leito de ravinas e @ifando ravinas, microbacia hidrografica do
Arroio Lino, Agudo, RS, 2005. Foto: Pellegrini,Bl.R.

Como forma de resolver este problema tem sido rendada a realocagcéo destas
estradas (RHEINHEIMER et. al., 2004; PELLEGRINI, 080 MINELLA et al., 2007;
SEQUIANATTO, 2007). Esta medida também fez parte deetas propostas no Manual
Operativo do RS-Rural (SAA, 1999) e nos trabalhesedtensdo tentou-se, sem sucesso,
atingi-la na prética.

As areas de lavouras sao formadas, em grande partpequenas glebas, as quais sao
distribuidas na paisagem entremeadas por fragmeetd®restas nativas, estradas e outros
usos do solo (Figura 9). Elas correspondem a apamamente 25% da area total da
MBHAL, com &rea média de 3,1 ha por UPF (Tabela 2).
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Tabela 2 — Distribuicdo das principais classes si@ do solo em Unidade de Producéo
Familiar da Microbacia Hidrografica do Arroio Lindgudo, RS, 2004.

Area da Classes de uso do solo (ha)
UPF
UPF (ha) LA FN FP PP DT SD
1 25,9 7,5 9,9 1,4 6,3 0,0 0,7
2 9,2 4,1 4,3 0,3 0,0 0,2 0,3
3 13,9 3,4 9,0 0,9 0,3 0,0 0,5
4 12,5 31 6,7 1,2 1,1 0,0 0,3
5 18,9 3,5 11,9 0,6 2,5 0,1 0,5
6 2,7 1,6 0,6 0,0 0,0 0,2 0,3
7 3,7 0,4 1,5 0,2 0,0 1,5 0,1
8 22,5 5,3 15,7 0,9 0,0 0,2 0,5
9 4,8 3,3 0,6 0,3 0,2 0,0 0,5
10 10,4 4,7 2,5 1,2 1,5 0,0 0,4
11 17,8 5,5 6,1 1,2 4,1 0,0 0,8
12 24,1 4,9 18,5 0,1 0,3 0,0 0,5
13 21,8 2,3 18,2 0,1 0,0 0,4 0,8
14 16,2 1,6 13,4 0,0 0,6 0,3 0,3
15 15,0 5,2 7,9 0,0 1,0 0,2 0,8
16 10,9 4,0 3,6 0,8 2,2 0,0 0,4
17 1,2 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,5
18 33,6 3,7 29,6 0,0 0,1 0,0 0,1
19 5,3 1,5 3,4 0,0 0,1 0,0 0,4
20 6,3 1,6 3,9 0,2 0,0 0,1 0,5
21 3,4 0,8 1,8 0,0 0,0 0,0 0,8
22 10,0 5,6 1,8 0,1 1,6 0,3 0,6
23 4,8 0,6 3,5 0,0 0,7 0,0 0,0
24 26,5 5,5 13,9 0,0 5,3 1,1 0,6
25 4,7 2,7 1,0 0,4 0,2 0,2 0,1
26 13,0 4,8 7,4 0,0 0,2 0,3 0,4
27 8,5 3,2 2,0 1,6 1,4 0,1 0,2
28 12,4 4,3 7,1 0,3 0,1 0,2 0,5
29 7,0 2,3 2,5 0,1 1,6 0,1 0,4
30 2,6 1,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 16,2 2,3 8,7 3,2 0,9 0,6 0,6
32 9,4 3,7 3,3 1,9 0,0 0,0 0,6
33 3,9 0,8 1,4 0,3 0,6 0,2 0,6
34 8,7 1,8 4,1 0,9 1,0 0,5 0,4
35 13,9 2,5 11,1 0,0 0,0 0,0 0,3
36 4,8 2,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Outras UPF** 54,4 0,0 54,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Area (ha) 480,7 122,0 278,9 22,6 35,7 6,7 14,7
Area (%) 100,0 25,0 58,1 4.8 7,4 1,4 3,1
Média por UPF 11,8 3,1 6,7 0,5 0,9 0,2 0,4

**Unidades de Producdo Familiar pertencente a summwrobacias hidrograficas; LA: Lavouras; FN: Ekias
Nativas; FP: Florestas Plantadas; PP: Pastagemeyddd@: Desmatamento; SD: Sede da UPF.
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O tamanho das areas com lavoura de culturas anardésde menos de um a mais de
7,0 ha por UPF (Figura 12a), sendo que, cinco d&ked) possuem menos de um ha e apenas
uma (3%) possui mais de seis hectares. Porém, 28&I&PF (55%) apresentam area entre
dois e cinco hectares. Devido ao tamanho reduzidalglimas UPF e de sua localizacdo na
paisagem, em varios casos, as lavouras estdozladasi sobre solos que ndo apresentam
aptidao para uso agricola. Além do mais, em mWwtlE uma parte delas esté localizada

sobre areas de preservacao permanente de curgaa @ &@ascentes.
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Figura 12 - Distribuicdo das Unidades de Producamilkar de acordo com (a) a area
ocupada com lavouras e (b) o percentual de cobefitanestal, Microbacia Hidrografica do

Arroio Lino, Agudo, Rio Grande do Sul, 2006.
CF: Cobertura florestal com florestas nativas; UPkidade de producdo familiar.

Com relacdo a cobertura florestal hd um predondaifiorestas nativas em relacéo as
demais condi¢Bes de uso do solo (Figura 9 e T&)ela indice de 58% de cobertura florestal
com florestais nativas € o triplo dos 17,5% regds no Estado (Rio Grande do Sul, 2002).
Porém, dependendo da UPF a participacdo das #igreativas pode variar de 12% (UPF 9) a
88% (UPF 18) da sua area total. Pela Figura 12lbge perceber que apenas duas UPF (6%)
possuem area inferior aos 20% exigidos pela legislaambiental como area de Reserva
Legal (BRASIL, 1965).

De maneira geral, as glebas de florestas nativeoprinam nas areas que apresentam
maiores dificuldades para o estabelecimento deulagp ou seja, onde os indices de
declividade e de pedregosidade sdo maiores. Pas €8s0es, localizam-se comumente no
topo dos morros, nas linhas escarpadas e ao lageaitentes (Figura 9). No entanto, em
alguns casos, verifica-se a sua inexisténcia a bleirsistema de drenagem, o que possibilita a

entrada direta de poluentes via escoamento suipérfis florestas nativas sao formadas por
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florestas secundérias em diferentes estagios dessim ecoldgica e por pequenos
remanescentes de florestas primarias (Figura X3ajato existir poucos fragmentos de

floresta primaria nestes locais € indicio de un#@iga comum que ocorria no passado em
que, por necessidade ou por desconhecimento, seatdesm toda a area da UPF. Mais
recentemente, a partir dos anos 1980, os agriesltdiace as restricbes da legislagédo
ambiental, acabam abandonando as areas mais ésstditizadas anteriormente na pratica de
pousio, as quais acabam sendo tomadas pela reg@émenatural das florestas. Segundo
Neumann (2003), essa estratégia é viabilizada gsgacializacdo no cultivo do fumo, que

permite a alta rentabilidade por superficie de érpalo uso intensivo de adubos e herbicidas,

gue permitem o cultivo sucessivo do fumo nas mesiress.

Figura 13 — Floresta nativa secundaria em estaguiarde regeneracao (a) e area de floresta
de mesmo estagio que foi desmatada mostrando re&aas arvores cortados em tamanho
adequado para serem queimados nhas estufas de meamgefumo (b), Microbacia
Hidrogréfica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2005. Fot@opetti, A. C. C.

A necessidade de ampliacdo das areas de cultiftordee o aumento da demanda por
lenha resultam em desmatamentos que podem selizasios na Figuras 9. Essa dinamica é
condicionada, em parte, pelas estratégias das sagpfemageiras que, ao ampliarem os seus
mercados, pelo aumento da demanda mundial de fumorporam mais produtores ou
incentivam o aumento da area dos que estdao prathuZDIESEL et al., 2000). Por conta
dessas mudancas, no ano de 2003, 6,7 ha de flrestavas foram desmatados e
transformados em lavouras de fumo (Tabela 2).

Embora a cobertura florestal da MBHAL seja muitpesior aos 17,5% observados no
Estado (RIO GRANDE DO SUL, 2002) registrou-se nngsamonitorados uma diminui¢céo
de 17,2 ha de florestas nativas o equivalente add%rea total da MBHAL (Figura 17).



66

Praticamente toda esta area foi convertida em tagade fumo. Enquanto isso, o incremento
da area reflorestada foi inferior a 0,5%, oscilandma média de 4% da sua area total.

Estas glebas com reflorestamento, compostas, basinta por Eucalipto, representam
em média 4% da area da MBHAL, com uma area dets,8ontudo, a média de 0,5 ha néo
mostra que das 36 UPF, 23 ndo possuem areas ctoresedmento (Tabela 2). Mesmo
aguelas que possuem areas de reflorestamento ademar lenha para a secagem de fumo
nao € atendida. Dessa forma, estes agricultoresropram a lenha de fora da microbacia ou

a retiram das areas de floresta nativa, fato qde per visualizado na Figura 13b.
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Figura 17 — Evolug&o do uso dos solos do ano d8 2306 na Microbacia Hidrografica do
Arroio Lino, Agudo, Rio Grande do Sul. Fonte: Adagd de Reichert (2006)

Estes resultados apontam para uma pratica recerdentiesmatamento, determinada
pela necessidade de ampliacdo da area de prodecdionwh, que é impulsionada pelos
incentivos das empresas fumageiras. Estes dadolrntam a suposicdo de que os
agricultores ainda mantém a pratica de uma aguieulitinerante ou migratoria, também
observada por Neumann (2003). O que tem acontéaig@ os agricultores estdo desmatando
areas que foram deixadas em pousio por varios anabandonando outras glebas para
recuperacao, conforme pode ser visto no Anexo 1.

Deve-se considerar, também, que o desmatamentdladaestas esta relacionado a

retirada de lenha para a secagem do fumo como paegoreduzir os custos de producéo. No
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entanto, independente das razdes que tem favorestd@ratica, o fato € que, estas areas de
florestas estdo sendo desmatadas a revelia ddafggisambiental. Em varias situacdes os

desmatamentos tém ocorrido sobre floresta natmansi&ria em estagio médio e avancado de
regeneracao, o que € proibido pela legislacdo teg@RASIL, 2006a).

A maior parte dos desmatamentos ocorre em peqgégizass de até 0,5 ha (Tabela 2 e
Figura 9). Porém, em duas situagfes verificadadURds 7 e 24 a area desmatada é maior,
atingindo 1,5 e 1,1 ha, respectivamente. No casdRfa 7 a sua area é de 3,7 ha sendo que
destes apenas 0,4 ha com areas de lavoura conlsalidale adiantar o assunto e considerar
que 73% da area desta UPF estdo localizados sétifeeAcom solos considerados inaptos
para uso agricola. No caso da UPF 24, o que sevabéeque 53% de sua superficie estao
cobertos por florestas nativas e 81% enquadram+ee APP.

Em casos como este, o desmatamento tem ocorridogoessidade e estratégia de
reproducdo socioecondémica das familias frente siemsa de producdo de fumo que os
domina. Diante desta situacdo e considerando anedade da assisténcia técnica que estes
agricultores tém recebido pode-se questionar: Queenativa teria um agricultor familiar
assentado sobre uma unidade de producdo de 3,dehpogsui apenas 0,4 ha de lavoura,
sendo apelar para o desmatamento da floresta? [@ueativa técnica teria ele que ndo o
cultivo de fumo em solos inaptos para uso agricAléf disto, qual seria a saida futura ao
considerar que tera que dividir seu minifundio @stus trés filhos?

O que podera, e de certa forma esta ocorrendoe €gfa familia tera dois caminhos:
vender a area para familias mais capitalizadasomprar de outras em situacao similar. O
fato € que diante desta situacdo dominada pelavautte fumo, em que as empresas
controlam para que o0s agricultores ndo tenham miuidoo, dificilmente conseguirdo
acumular recursos suficientes para ampliar suadedarra. Uma saida para ampliar a area
talvez seja recorrer ao Crédito Fundiario ou asité® de massa do Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra. Caso a opcdo spjameira, restard a estas familias
abandonar a agricultura e partir para uma novanddecidades.

Com a mudanca no Cdédigo Florestal Brasileiro emépessivel adquirir areas fora
da unidade de producéo para compensar a areaateaésgal, desde que no mesmo bioma
ou bacia hidrografica, vai ocorrer uma maior pracymor estas areas, valorizando-as
monetariamente. Com isto, serd mais facil e possiserrer de que os agricultores, em
situacbes semelhantes a apresentada anteriornvemigam suas terras do que venham a

comprar mais areas.
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As areas de pastagem perene estdo localizadasna¥s instalacfes e aos cursos
d’agua, ou em posi¢ées da paisagem com maior adli® e com solos mais pedregosos
(Figura 9). Elas sdo compostas, predominantemgrgly grama forquilha Paspalum
notatun), abrangendo uma area de 33,6 ha o equivalen% daBarea total (Tabela 2). Em
algumas propriedades elas sao cercadas, formardh@mosmdos “potreiros”, caracterizando-se
como locais de acumulo de residuos organicos,rssittondo em uma das fontes de polui¢ao
difusa de nitrato, fésforo e coliformes fecais.

As sedes das UPF estao localizadas, na sua mag¥iamas as nascentes e ao longo
dos cursos d’dgua e se constituem como atividadasotidadas (Figuras 9 e 14). Esta
proximidade a disponibilidade de agua € fundamequash a sobrevivéncia destas familias,
porém, aumenta 0s riscos de poluicdo, principalejesbm residuos organicos. Em
determinados casos os dejetos de animais e 0 edgutéstico sdo jogados na superficie do
solo sem receber nenhum tipo de tratamento. Essdmm@ sendo as principais fontes de
poluicdo pontual de nitrato, fosforo e coliformesgos cursos d’agua (GONCALVES et. al,
2005; PELLEGRINI et al., 2005).

Figura 14 — Vista da localizacao de varias sedssidalades de producéo familiar as margens
do Arroio Lino, 2004. Foto: Copetti, A. C. C.

Nas areas das sedes das UPF estdo incluidas akgaes (casa, estufa, galpéo,
galinheiro, chiqueiro, estabulo, etc.), pequendsepos, horta, pomar e pequenas lavouras de

subsisténcia (mandioca, batata, amendoim, cangtd=g etc.), entre outros, conforme pode
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ser visto na Figura 1Bleste cas, embora exista cobertura florestal ao longo do cdidgua
ela ndo é suficiente para cumprir com os 30 m dagjipelo Codigo Flores Brasileiro
(BRASIL, 1965).Uma parte das instalacfes esta localizada dentfaixia de AP (n° 3),
fato que pode ser observado em mais da metade Rk da MBHAL. A fonte d’agua é do
tipo drenada e esta protegida por florestas ni (n° 12). A associacdo da protecda
vegetacao florestal com a protedisica das fontegeem garantido melhorias qualidade de
agua para a familiaGONCALVES, 203; MAIER, 2007). Eta fonte e outras o foram
construidas durante o pedo d¢ monitoramento ambientdhs acdes do programa-Rural.

Figura 15 -Vista da sede e parte da unidade de producédo &mmmfi 1, da microbaci

hidrografica do Arroio Lino, Agudo, RS, 24. Destaque para as instalagdes, recursos hidrit
principais usos do solo: 1) residéncia; 2) estaBllestufa de secagem de fum) galpdes; 5) pastagem pere
6) culturas para autcensumo; 7) horta; 8) pomar; 9) bosques de euoalift) lavouras de fumo; 11) flores
nativas; 12) fonte d’agua; 13) corddes vegetaddscirso d’agua. Foto: Copetti, A. C.

Neste caso obser-se que as areas com maior declividade estdo prategior
florestas secundarias em diferentes estagios dmeeaca (n° 11) As areas de lavouras
somam 7,5 ha, o que corresponde a 28% da areak (Tabela 2), estéo localizadas sok
solos de melhormidado agricolaNos casos em que h& declividade que favoreca ac
foram implantados corddes vegetados com -de-aglcar (n° 13)As &areas de pastage
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perene representam aproximadamente 25% da areaidide de producdo, sendo que boa
parte esta localizada sobre solos de aptiddo danpewa lavouras (n° 5). Por isto, elas podem
ser consideradas subutilizadas.

Contudo, o caso ilustrado na Figura 15 ndo correp@ realidade da maioria das
UPF. Isto porque, por abranger uma area (26 haj sya localizacdo em uma paisagem mais
plana e homogénea, possibilita que o agricultorsgoglanejar mais adequadamente a
distribuicdo dos usos do solo. Além disto, aindgbssibilidades para que sejam realocadas
areas consideradas subutilizadas, como as de pasiagrene. Em outras UPF, como as de
namero 3, 7, 9, 21, 25 e 29, a area muito pequEaize(a 2) e a sua localizagdo em porcdes
mais ingremes da paisagem (Figura 9) dificultam langlamento agroambiental,
condicionando que o agricultor tenha que usar coltives anuais solos ndo aptos para este
fim ou localizados em areas de preservacao perrt&nen

Contudo, ha outros casos em que a area das UPsejaétdio pequena como a da UPF
n® 7 as areas de lavouras se estendem por faixdisuas passando por encostas de alta
declividade e de areas de preservacdo permanemi®rme pode ser visualizado no eixo
entre as UPF 11 e 16 e também, na de n° 25, idends na imagem apresentada na Figura
16. A continuidade destas areas de cultivo de uRfa &Joutra representa a area com uso mais
intensivo deste agroecossistema. A dificuldadesde@ar praticas integradas de manejos dos
solos favorece a acado dos processos erosivos go hbes suas divisas. Isto porque cada
agricultor planeja estas areas de cultivo de acootio a organizacdo de sua UPF e assim, o
escoamento superficial € canalizado pelas estadas canais nos limites das UPF.

Vale considerar que nas UPF 10 e 32 foram desedaghas principais experiéncias
de manejo dos solos na MBHAL com a implantacdo wWei@ de cobertura do solo e de
corddes vegetados com bananeiras e cana-de-abloca@antanto, embora sejam iniciativas
muito interessantes ndo foram seguidas pelos deawmisultores. Deste modo, 0 uso
intensivo do solo e os cultivos de fumo nestas ti#Pfram estes locais da paisagem os mais
criticos para a poluicdo das aguas, e por conta, disgrecem de agdes urgentes no sentido de
mitigar estes conflitos entre a producao e pregérvambiental.

Da mesma forma, ha varios locais da paisagem emagumatas ciliares foram
removidas de nascentes e cursos d’agua para gardsgulturas anuais ou pastagem perene
(UPF -1, 8, 11, 12, 15, 16, 24, 25), constituisgcambém, em pontos criticos que merecem

maior atencao no planejamento de uso dos solosré-ig).
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Figura 16 — Vista parcial da paisagem da microbhicieogréfica do Arroio Lino, Agudo, RS,
2004, mostrando a distribuicdo das glebas de lagoeim longas pendentes com declividade
acentuada e em areas de preservagdo permanentesale dagua. Foto: Copetti, A. C. C.

Mesmo reconhecendo que ha uma forte pressédo prdenpelo agroecossistema de
fumo sobre locais mais sensiveis como aquelasndie@ias pelas areas de preservacdo
permanente, evidencia-se que ela ndo é generaliaadan, em determinadas posi¢fes da
paisagem a acao antrépica, mesmo existente, € rréansa, pois as areas e as percentagens
de lavouras sdo menores e, principalmente, pelandis e disposicao destas em relacao ao
sistema de drenagem (UPF - 3, 4, 14, 21, 28, 34u@& 9). Essas areas de cultivo, embora
estejam posicionadas em locais declivosos, encorgeaespalhadas e entremeadas por faixas
de vegetacdo permanente (florestas, reflorestamenpastagem perene). Uma situacéo
positiva se refere a cobertura florestal a quassende por praticamente todo o ter¢o superior
dos morros e montanhas, bem como pela linha de arlanque os interliga. Estes locais
correspondem, pelo cédigo florestal atual, em adeapreservacado permanente (BRASIL,
1965). Assim, em varios locais da MBHAL, estes espaconsiderados ecologicamente
frageis da paisagem estdo cobertas por capoedivass(h em estagio inicial de regeneracao)

ou capoeirfes (floresta em estagio médio de regeae)y, conforme pode ser visto pelo
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cinturdo de cobertura florestal localizado na nmexiaosta e no terco superior da montanha
(Figura 16).

O cruzamento dos planos de informacdo dos usossatioa solos, da legislacdo
ambiental (Cddigo Florestal Brasileiro) e do sisiethe classificacdo da aptiddo agricola das
terras revela os pontos da paisagem em que hanmpprs conflitos agroambientais. Estas
informagBes sdo importantes para o planejamentagiatico e ambiental de microbacias
hidrogréaficas como a do Arroio Lino. Contudo, quardanalise for em escala de unidade de
producdo a aplicacdo destes instrumentos mostsarpadicularidades existentes que é
demarcada pelos limites estabelecidos pela pram@egrivada do imoével. Deste modo, é
necessario analisar as particularidades de cadaeUfeimo estas se integram a paisagem da
microbacia hidrografica.

Assim, o levantamento realizado em cada unidaderaducao familiar com a visao
da microbacia hidrografica pode mostrar quais oai$oda paisagem que precisam de maior
atencdo por parte da assisténcia técnica, tantergawmental, quanto ndo governamental.
Deste modo, frente a limitada disponibilidade deursos humanos de muitos escritorios
locais da EMATER pode-se direcionar o trabalho pargontos em que ha maiores conflitos

agroambientais.

4.3 Conflitos de uso do solo na escala da microbadiidrografica

4.3.1 Uso do solo e aptidao agricola das terradBid AL

Os solos da microbacia hidrogréafica do Arroio L&&m enquadrados quanto a aptidao
agricola das terras em seis classes segundo edtubBalmolin, et al. (2004): 2a(b) - solos
pertencentes a classe de aptiddo regular pararés/aa nivel de manejo (A), restrita ao nivel
de manejo (B) e inapta ao nivel de manejo (C); 3&los pertencentes a classe de aptidao
restrita para lavouras ao nivel de manejo A e amaps niveis de manejo B e C; 3(c) - solos
pertencentes a classe de aptidao restrita pararivao nivel de manejo C e inapta aos niveis
de manejo A e B; 4(p) - solos inaptos para lavqurass pertencentes a classe restrita para
pastagens plantadas; 5Ns - solos inaptos pararkeopastagens plantadas, porém bons para
pastagens naturais e regulares para silvicultsy; -5solos inaptos para lavoura, pastagem

plantada e natural, mas pertencentes a classkargsira silvicultura (Tabela 3).
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Tabela 3 - Areas dos planos de informac&o de aptigéicola das terras, uso atual dos solos e
das areas de preservacdo permanente, com resultasl@suzamentos entre esses planos de
informacdes na Microbacia Hidrografica do Arroimaj Agudo, RS, 2003/04.

Planos de informagfes Area
Aptidao agricola das terras ha %
2a(b) 67,9 14,1
3(a) 35,5 7,4
3(c) 1,9 0,4
4(p) 104,8 21,8
5Ns 54,5 11,3
5(s) 216,2 45
Aptidao agricola x uso dos solos ha %
Uso adequado dos solos 60,7 12,6
Uso inadequado dos solos 109 22,7
Sub-utilizacdo dos solos 308 64,2
Areas de preservacdo permanentes ha %
Matas ciliares 54,5 11,3
Nascentes 13,2 2,7
Topos de morros 145,3 30,2
Declividade > 100 % 3,2 0,7
Areas ndo enquadradas como APP 264,3 55
Aptidao agricola x APP ha %
Uso adequado dos solos conforme aptidao 170 354
Uso inadequado dos solos conforme aptidao 46,4 9,6
Areas ndo enquadradas como APP 264,3 55
Uso dos solos x APP ha %
Lavouras 35 7,3
Floresta nativas 1411 29,4
Florestas plantadas 12,4 2,6
Pastagem perene 18,1 3,8
Desmatamento 4,1 0,9
Sede das UPF 51 11
Areas ndo enquadradas como APP 264,3 55

Os solos considerados aptos para o uso agricaatrém niveis de manejo A, B e C,
somam uma area de 105,6 ha, o que correspond8% &4, area total da MBHAL (Tabela 3).

Porém, considerando que o manejo do solo predoteimas UPF preconiza o revolvimento
do solo para o cultivo do fumo (REICHERT et al.0@)) apenas a classe 2a(b) teria aptidao

regular para uso agricola, a qual abrange umad&ed/,9 ha. Deste modo, em 85,9% da

superficie total da MBHAL predomina solos com algurastricdo para uso com atividades

agrosilvipastoris. As classes que mais contribuara psta cifra sdo a 4(p) e 5(s), que somam

104,8 e 216,2 ha, respectivamente.
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Dos solos considerados inaptos para uso agricdla¥bestdo cobertos por florestas
nativas (Tabela 4), o que é positivo do ponto deavida sustentabilidade ambiental. No
entanto, as areas de desmatamento ocorrem ess@Ttialsobre estes solos menos aptos. Até
porque, dos solos com aptiddo para agriculturanagp@7 ha estdo cobertos com florestas
nativas. Assim, nos casos em que o agricultor sebvigado a praticar o desmatamento das
florestas nativas ele é feito sobre solos ecologgrde mais frageis por serem rasos,

declivosos e/ou proximos de nascentes e cursosal’ag

Tabela 4 — Uso do solo em cada classe de aptidéookqgdas terras na Microbacia
Hidrogréfica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2003/04.

Classes Area LA CF RF PP DT SE

de AAT ha ha % ha % ha % ha % ha % ha %
2a(b) 67,9 236 49 22 46 58 12 122 25 O 0 4,30,9
3(a) 35,5 237 49 53 11 17 03 37 08 O 0 0,90,2
3(c) 1,9 0 o 02 o0 17 04 0 O 0 0 0 0
4(p) 104,8 42 88 50,7 10643 09 4 08 19 04 35 07
5Ns 54,5 298 62 72 15 63 13 83 17 28 06,9 2 06
5(s) 216,2 86 1,7 193403 31 07 74 16 2 0,4 3 0,7
Total 480,7 122 25 279 581229 48 356 74 67 14 146 31

LA: Lavouras; FN: Florestas Nativas; FP: Flore®Réentadas; PP: Pastagem perene; DT: Desmatamedto; S
Sedes da UPF; 2a(b): terras pertencentes a classatiddo regular para lavouras ao nivel de mafgjestrita

ao nivel de manejo B e inapta ao nivel de manej8(&); terras pertencentes a classe de aptidaitagsira
lavouras ao nivel de manejo A e inapta aos niveimanejo B e C; 3(c): terras pertencentes a clissgptidao
restrita para lavouras ao nivel de manejo C e @aps niveis de manejo A e B; 4(p): terras inaptas
lavouras, mas pertencentes a classe restrita mmtgens plantadas; S5Ns: Terras inaptas para Bweur
pastagens plantadas, porém boas para pastagemsim@tuegular para silvicultura; 5(s): Terras msppara
lavoura, pastagem plantada e natural, mas pertergcarlasse restrita para silvicultura.

Quanto a adequacado do uso do solo conforme prexinizela avaliagdo de aptidéo
agricola das terras observa-se que apenas 12,6% ssido usados adequadamente (Tabela
3). Em torno de 23% dos solos estariam sendo usdglésrma inadequada, principalmente
pelo estabelecimento de lavouras de culturas ar(téig%) em locais da paisagem que
deveriam ser destinadas para pastagem naturdivauisiura (Tabela 4).

Ja os solos considerados subutilizados com algasaldsses de aptiddo somam uma
area de 308 ha, 64,4% da area total da MBHAL (BaBglDesta area, 279 ha (58,1%) estéo
cobertos por florestas nativas (Tabela 4). Contiedba area ndo podera ser readequada
integralmente para uso com lavouras, por trés saziFgneiro por que apenas 57,8 ha (12%)
sao aptos para este fim; segundo, pelo fato dedgete valor 27,5 ha estdo cobertos for
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florestas nativas, as quais de acordo com o estdbelna Lei da Mata Atlantica (BRASIL,
2006a) ndo podem ser desmatadas; e terceiro, patgsie30,3 ha restantes, ocupados
principalmente, com pastagem perene e florestatgulas, uma parte esta localizada em APP,
nao sendo passiveis de uso pelos efeitos do Céthgestal Brasileiro (BRASIL, 1965).

Este ponto ndo é considerado pelo sistema de fidagéio de aptiddo agricola das
terras proposto por Ramalho Filho e Beek (1995juBdo Schneider et al. (2007), este € um
dos principais limitantes deste sistema e que tadigl em conflitos de uso do solo nas APP.
Esse problema é resultado principalmente da extede&dareas com aptidao agricola para
lavouras e pastagens plantadas sobre estes arsbignge deveriam ser destinados a
preservacdo ambiental. Para evitar estes probleroas,autores propdem que nos
levantamentos seja incluida uma nova classe geepéedervacdo ambiental, fato que ja tinha

sido constatado por Pedron et al. (2004).

4.3.2 Uso do solo nas areas de preservacao pertaateeMBHAL

As caracteristicas da paisagem da MBHAL, especraine relevo montanhoso e a
vasta rede de drenagem superficial, determinam4§ée (216,2 ha) de sua superficie seja
enquadrada como &rea de preservacdo permanentwa(Fi§ e Tabela 5) segundo o
estabelecido no Codigo Florestal Brasileiro (BRASIR65). Este percentual é superior ao
observado em outros estudos realizados noutra®esedo estado do RS. Pedron et al. (2004),
em levantamento de ecossistemas de transicdoziadafi entre a planicie da Depressao
Central e o Rebordo as Serra Geral, constatarari4)8&0 da superficie encontra-se ocupada
com APP. Em diagnostico ambiental de microbacidsograficas da regido noroeste do RS,
onde ocorre a transicdo entre areas de campo dal®lee de florestas do vale do rio
Uruguai, Tonial et al. (2005), verificaram que apnoadamente 11% da superficie enquadra-
se como APP. Capoani (2011) em trabalho realizadousm Assentamento de Reforma
Agraria localizado no Planalto Central, sobre dst@m®ia original de campos naturais,
observou em média 22% da area enquadrada comoAAREora destaca que este valor
aumentou com a construgdo de reservatorios aatgicbs chamados acudes, nos quais a

legislacdo prevé uma faixa marginal de 15 metrosocAPP (BRASIL, 2002a).



76

280500 281000 281500 282000 282500 283000
§ N Drenagem g
i + gLimite da MBH ro
s + APP total 8
S o
N~ o
[(e} o
= o
|- 2
N~ o
© o
S o
e :
N~ o
© o
o ()]
g 3
3+ &
N~ o
© o
o ()]
g 3
31+ 300 Meters [&
N~ o
© o
280500 281000 281500 282000 282500 283000

Figura 18 — Mapa das areas de preservacao perreamemticrobacia hidrografica do Arroio
Lino, Agudo, RS.

Neste estudo, as APP identificadas e mapeadas fasade topo de morro, cursos
d’agua, nascentes e encostas com inclinacdo superi¢5® (Tabela 5). A APP mais
representativa € aquela localizada no ter¢co supéds topos de morros e montanhas com
145,3 ha, o equivalente a 67% das APPs ou 30,2MBIAL. As APPs de cursos d’'agua e
nascentes ocupam uma area de 54,5 e 13,2 ha, @cogesponde a 25,2 e 6,1% das APPs e
11,3 e 2,7% da area total, respectivamente. A APéndosta com declividade superior a 45°
ou 100%, abrange uma superficie menos expressi2g8dea, 0,7% da area da MBHAL.

Normalmente se tem dado mais atencdo as APP descdidgua e nascentes pela
relacdo direta que assumem com o0s recursos hidgigasdo forem alteradas quanto a
vegetacdo natural, neste caso de florestas ciliamesnatas ciliares. No entanto, para a
realidade da MBHAL é preciso direcionar os olhaeesbém para as APP de topo de morro,

visto que representam dois tercos destes ambiespecialmente protegidos e por serem
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nestes pontos que estdo ocorrendo as maiorescéksrao uso do solo. Além do mais, a
grande parte das glebas de lavouras estad posieiomestas por¢cdes da paisagem. Muito
embora, deva-se considerar que grande parte datwebdlorestal da MBHAL esteja
localizada nestas APP de topo de morro.

Quanto ao uso do solo nas APPs observa-se que 3#h%%16,4 ha tém recebido
alguma intervencdo antrépica, especialmente cooutag (35,1 ha) e pastagem perene (18,1
ha). Em todas as classes de APP sdo observadosalisosativos, especialmente com
lavouras. Em relacédo a estas, nota-se que a m@aredta localizada na APP de topo de
morro (25,4 ha), seguida daquelas em cursos d'@gbaa) e nascentes (2,7 ha). Porém, em
valores relativos percebe-se que as lavouras s@® ne@resentativas nas nascentes com
20,5% da APP, contra 11,9% nas de cursos d’aguma.obiias APP este percentual fica em
torno de 18%.

Tabela 5 — Distribuicdo das Areas de PreservacémaPente (APP) com seus respectivos
usos do solo na Microbacia Hidrografica do Arroind, Agudo, RS, 2003/04.

Area das Uso do solo em cada classe de APP
Classe de APP classes de APP LA FN FP PP DT SD
ha %6 da APP)
Topo de morro 145,3 (67,3) 25,4(11,7) 100,5(461),8(5,00 4,1(1,9 3,6(,7)1,5(0,5)
Cursos d'agua 54,5 (25,2) 6,5 (3,0) 31,1(14,4) (@8 115(,3) 0,3(0,1) 3,3(1,8)
Nascentes 13,2 (6,1) 2,7(1,2) 7,4 (3,4) 0,3(0,125(1,2) 0,2(0,1) 0,2(0,1)
Inclinacdes > 45° 3,2(1,5) 0,6 (0,3) 2,4(1,1) ©@0) 0,0(0,00 0,1(0,0) 0,2(0,0)
Total 216,2 (100) 35,1 (16,2) 141,1(65,3)2,5(5,8) 18,1(8,4) 4,1(1,9)5,2(2,4)

LA: Lavouras; FN: Florestas Nativas; FP: Flore®dentadas; PP: Pastagem perene; DT: Desmatamedto; S
Sedes da UPF; *Em relacao a area total de APP; *é&atdo a area total da MBHAL.

Nas APP de cursos d’agua o uso alternativo maigesgyo é com pastagem perene,
as quais sao destinadas para pastoreio com gadwhk@abela 5). Nestas APPs é onde estao
localizadas 73,5% das sedes das UPF. Os desmatsnmurrem predominantemente nas
APP de topo de morro, ndo sendo observados nastascsuperiores a 45°. Praticamente
todas as glebas desmatadas sédo destinadas pareatgwespecialmente de fumo (Anexo 2).
Além destes usos deve-se considerar que ha umaseaxiede de estradas tanto das principais
quanto das localizadas no interior das UPF. Estaa¢ges apontam uso conflitivo com o

estabelecido na legislacdo ambiental.
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Por outro lado, verifica-se que 65,3% das APP (L#4) encontram-se protegida por
florestas nativas, com destaque para as de topoode com 46,3% (100,5 ha) e cursos
d’agua com 14,4% (31,1 ha). Assim, uma visdo gdgata microbacia hidrografica evidencia
gue, mesmo havendo alteracdes significativas deagaim pela remocdo do ecossistema de
florestas, grande parte dos locais mais sensiesi®sl ecossistemas se mantém preservados.
Diante desta realidade generalizada por esta @spacializada se poderia considerar que a
degradacdo ambiental na € tdo dramatica quant@regiaa. Com algumas excecoes, ja
mencionada no item anterior, em muitos casos, el i@ intervencdo humana parece ser o
minimo possivel. Porém, este raciocinio é validm @manutencdo do agroecossistema de
fumo. Em outros sistemas de producdo que valorzemmponente arboreo, a exemplo dos
sistemas agroflorestais, a intervencdo humana @atsrtribuir para a construgcdo de uma

paisagem ainda mais reflorestada.

4.3.3 Aptidao agricola versos uso do solo nas @easeservacdo permanente

Nas APP da MBHAL ha um predominio das classes m#asapara uso agricola
(Figura 18 e Tabela 6), as quais estdo situadatomieantemente no terco superior dos
morros e montanhas e nas encostas com declividgugicr a 45°. Dos 216,4 ha de APPs,
173,5 (84,4%) estdo enquadrados nas classes 8MPx 5(s), o equivalente a 37,3% da area
total da MBHAL. Estes resultados obtidos pelo cnueato dos planos de informacao das
APPs com o de aptiddo de uso agricola mostram odéwecia entre estes dois instrumentos
de gestdo ambiental nestes agroecossistemas. Badegrarte dos locais da paisagem em que
sdo enquadradas como APP correspondem a solosxdeaptidao para uso agricola.

Por outro lado, h& casos de glebas classificadascenta aptiddo para uso agricola
que estdo localizadas especialmente nas margensudess d’agua e no topo de alguns
morros e montanhas. Nestas situacfes observa-$ioc@mtre os dois instrumentos de
planejamento do uso dos solos, pois, enquantotensasde classificacdo da aptidao indica
gue os solos podem ser destinados ao uso agricCladigo Florestal restringe seu uso.

Por esta razdo as informagfes do mapa de aptid@olagievem ser cruzadas com as
do mapa de APP antes de serem utilizadas no phaeeja de uma regido ou de uma
microbacia hidrografica. Esta proposicéo esta d@edaccom a defesa aludida por Pedron et

al. (2004). De maneira que, a identificacdo e maeedo dos tipos de uso do solo e da sua
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distribuicdo na paisagem quando confrontados cosuas aptidées e com o arcabouco legal
gue estabelece as APP, pode-se evidenciar a ocerdconflitos agroambientais.

Tabela 6 — Relacao entre a aptidao agricola dasstero uso do solo nas areas de preservacao
permanente da Microbacia Hidrogréafica do Arroiod,iAgudo, RS, 2003/04.

Classes AAT APP LA FN FP PP DT SE
de
AAT ha ha % ha % ha % ha % ha % ha %

2a) 679 251 O 00 138 29 25 05 67 180 00 21 04
3(a) 35 61 33 07 08 02 02 00 1,4 080 00 03 0.1
3(c) 1,9 1,9 O 00 02 00 17 04 0O O®O 00 O 00
4p) 1048 351 142 30 163 34 15 03 16 0®B7 01 1,1 0,2
5Ns 545 269 17,3 3,6 00 00 47 10 47 182 05 03 0.1
5(s) 2162 1175 02 00 110 22918 04 37 08 1,2 03 13 0,3
Total  480,7 216,4 350 7,3 1411294 124 26 18138 41 09 51 11

AAT: Aptiddo Agricola das Terras; APP: area de preacao permanente; LA: Lavouras; FN: Florestasvlisit FP: Florestas
Plantadas; PP: Pastagem Perene; DT: Desmatamddt@esles da UPF; *Porcentagem da area total da MBRA(b):
terras pertencentes a classe de aptiddo regukigauras ao nivel de manejo A, restrita ao rdeeinanejo B e inapta ao
nivel de manejo C; 3(a): terras pertencentes aeclisaptidao restrita para lavouras ao nivel deejpghe inapta aos niveis
de manejo B e C; 3(c): terras pertencentes a clasaptidido restrita para lavouras ao nivel de ma@iegdnapta aos niveis
de manejo A e B; 4(p): terras inaptas para lavoumas, pertencentes a classe restrita para pastplgenadas; 5Ns: Terras
inaptas para lavoura e pastagens plantadas, pa@&srplara pastagens naturais e regular para stlwiaub(s): Terras inaptas
para lavoura, pastagem plantada e natural, maangerttes a classe restrita para silvicultura.

Na prética é possivel indicar que os maiores dosflse estabelecem quando ha a
combinacéo do estabelecimento de lavouras soboe del baixa aptiddo agricola e situados
em areas de preservacdo permanente. Na MBHAL abosese nestas condi¢des, apenas 32
ha, o equivalente a 6,7% de sua area total ou 1d®9APPs (Tabela 6). Embora que, em
termos de impactos ambientais, a situacao tendeampliar caso estes locais sejam margens
de cursos d’agua ou nascentes, e estejam sendosusam lavouras de fumo manejadas em
sistema convencional. Por outro lado, condi¢cbeoréaxeis ambientalmente podem ser
identificadas quando solos ndo aptos para usodd@riestando localizados em APP, estejam
protegidos por florestas nativas. Nesta situac@oiaaram-se 126,3 ha, o que corresponde ha
26,3% da area da MBHAL ou aproximadamente 60% 43 A

Conforme pode ser visto no mapa da Figura 18 adgrparte dos solos com melhor
aptidao agricola nas APP estao localizados ao Idng@ursos d’agua. Porém, estes solos néo
sao destinados para a agricultura, sendo ocupadivdpplmente por florestas nativas e

pastagem perene (Tabela 6). Estes resultados ganmtrao que normalmente tem se
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apresentado, de que os agricultores usam os sekissnlocais por apresentarem melhor
aptidao agricola.

Como abordado anteriormente, embora mais da metadeuperficie da MBHAL
esteja protegida por florestas nativas o desmat@ameara novas areas de lavoura tem
ocorrido com relativa freqtiéncia e rapidez. A giest mais preocupante tendo em vista que
dos 6,7 ha desmatados, 4,1 ha estao localizad@sP&hcom solos de baixa aptiddo (Tabela
6). Alem do mais, praticamente todas estas glebt#® esendo incorporadas as de lavouras
anuais, em especial de fumo (Anexo 1). Contribumskim, para o aumento do percentual de
areas enquadradas como de conflito agroambiental.

A partir dos dados apresentados na Tabela 6 podersduir o calculo da area que
efetivamente pode ser incorporada para o uso d&rioe maneira que, da area de 30,3 ha,
correspondente aos solos com aptidao para usmkgeicjue nao estdo cobertos por florestas,
deve-se ainda, descontar a area localizada nas. A8Bisn, apenas 12,5 ha poderiam ser
realocados para o uso com lavouras em toda a MBHAL.

A analise conjunta de uma area maior como a micraliadrografica da idéia do todo
e da conectividade dos componentes da paisagentuddgnnesta abordagem é dificil
considerar as particularidades existentes em cadide de producdo familiar. Por conta
disto, o estudo particularizado e realizado emlasda UPF, embora mais demorado e
oneroso, fornece informagfes valiosas para o @erejto sustentdvel da paisagem nestes
agroecossistemas (CAMPANILLI & SCHAFFER, 2010).

Nestes casos, além das observacdes realizadaga pana obtencéo de informacdes
complementares e da checagem das obtidas por rasiamédgens, segundo Pedron et al.
(2004), é imprescindivel a utilizacdo de matermitagrafico adequado, principalmente no
que se refere a escala dos mapas, para que amagfies obtidas sejam compativeis com a
realidade e com o tipo de analise realizada. Datnatlal. (2004) alertam que a utilizacéo de
mapas de solos com escala pequena ndo séo corngatue estudos de areas municipais,
devendo, neste caso, serem utilizados levantameleta®los semidetalhados e detalhados
com escala de publicacdo maior que 1:60.000.

Neste estudo, a escala de trabalho usada é d@Q &.Que favorece a identificacdo e
visualizacdo de grande parte dos componentes dagasn. Em escalas desta grandeza é
possivel identificar todas as nascentes e seusatdgps cursos d’agua enquadrados como de
primeira ordem (TUCCI, 2002). Segundo Pedron e(2004) em trabalhos realizados em
escalas menores, normalmente estes componentesaodadentificados, resultando em

subestimacédo das areas de preservacao permanente.
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4.4 Conflitos de uso do solo em unidades de prodw;Eamiliar

4.4.1 Aptiddo agricola das terras em areas de mpegs® permanente por unidade de
producao familiar

Na Figura 18 observa-se que, segundo o sisteméadgificacdo da aptiddo de uso
agricola, ha vérios locais em que ocorrem sologsaispecialmente as classes 2a(b) e 3(a),
as quais se localizam especialmente nas APP descdiéggua e no topo dos morros. Contudo,
estas areas estao restritas a poucas UPF, primeiptd na de n° 1, 11, 12, 16 e 25. No caso da
UPF 1 o uso predominante € com pastagem perengamoqgue nas UPF 12 (Figura 19a) e
UPF 16 (Figura 19b), a grande parte destes sotdsseado usado com lavouras cultivadas

com fumo em sistema convencional.
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Figura 18 - Mapa de classes de aptiddo agricolatel@as nas areas de preservacao
permanente da Microbacia Hidrogréafica do Arroiod,iAgudo, Rio Grande do Sul, 2003/04.
(Mapa adaptado de Dalmolin, et al., 2004).
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Mesmo que a escala usada neste estudo seja coehgativ o nivel de detalhamento
percebe-se que em alguns locais, 0 que se observeampo nao corresponde com o
estabelecido pelo sistema de classificacdo dagptdricola das terras. Estes equivocos se
devem ao fato de que para a interpretacao e datidmtdas classes de aptidao a referéncia é
um mapa de solos elaborado por meio de generatigaedinterpolacbes de partes da
paisagem. Como a paisagem deste agroecossistenacéda por variacdes abruptas do
relevo, varias porcdes desta sdo enquadradas eseglaptas para uso agricola quando na
realidade ndo o sdo. Esta questdo pode ser vigiarteasuperior da imagem da Figura 19a e a
direta da Figura 19b, sendo que na primeira aémeantra-se revestida por floresta nativa e

na segunda com lavoura.

Figura 19 — Areas em que ha conflito de uso do emlcreas de preservacdo permanente nas
unidades de producao familiar 12 (a) e 16 (b).

Se a area de 12,5 ha considerada subutilizadasgadora das APPs e sem cobertura
florestal, fosse distribuida entre as 36 UPF semmaorporados aproximadamente 0,3 ha para
cada uma aumentar suas areas de lavouras. Porématita, varias destas UPF ndo seriam
contempladas por ndo apresentarem solos nestasc@@sd/Anexo 2). Deste modo, o
aumento da area de lavouras sobre solos com d&taampxigiria 0 desmatamento da floresta
nativa que os protege. Por conta disto, a simplegjumacao as classes de aptiddo de uso
agricola das terras néo resolveria o problema d#itos de uso dos solos em muitas UPF da
MBHAL.
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Pelos dados da Tabela 7 é possivel verificar qagrquPF (5, 18, 27 e 36) nao

apresentam solos aptos para uso agricola com ksour

Tabela 7 — Aptidao agricola das terras por unidkdproducao familiar (UPF) considerando
as areas de preservacdo permanente (APP) na Mi@obidrografica do Arroio Lino,

Agudo, RS, 2003/04.

Area Solos aptos para uso agricola *
UPF UPF APP Em toda a UPF Fora das APP Nas APP
ha ha % ha % ha %

1 25,9 9,2 13,7 52,92 7,5 29,02 6,2 23,92
2 9,2 1,9 2,4 26,1 2,4 26,2 0,0 0,0
3 13,9 55 49 35,0 2,5 17,9 2,4 171
4 12,5 6,0 0,7 5,7 0,7 5,7 0,0 0,0
5 16,8 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 2,7 0,3 1,2 447 11 40,3 0,1 4,4
7 3,7 2,7 0,8 22,0 0,3 8,0 0,5 13,9
8 22,5 13,1 0,2 0,9 0,1 0,4 0,1 0,5
9 4.8 0,9 0,7 14,0 0,2 4,2 0,5 9,8
10 10,4 2,7 50 47,9 4,1 39,6 0,9 8,3
11 17,8 3,7 8,9 50,3 5,8 32,7 3,1 17,6
12 24,1 4,3 4,1 17,2 2,4 9,9 1,7 7,2
13 14,6 14,5 1,6 10,9 0,0 0,0 1,6 10,9
14 16,2 8,0 4,6 28,6 3,3 20,4 1,3 8,2
15 15,0 3,5 5,4 35,9 4,8 31,9 0,6 4,0
16 10,9 4,4 7,3 67,3 4,6 42,2 2,7 25,1
17 1,2 0,7 0,7 58,5 0,2 16,9 0,5 41,5
18 33,6 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 53 1,8 0,6 10,9 0,1 1,9 0,5 9,0
20 1,9 0,0 1,2 63,9 1,2 63,9 0,0 0,0
21 6,0 59 0,1 2,0 0,0 0,0 0,1 2,0
22 10,0 0,9 7,7 77,7 7,1 71,3 0,6 6,4
23 4,8 3,7 1,3 27,3 0,3 6,3 1,0 21,1
24 24.8 20,0 1,3 50 0,0 0,0 1,3 50
25 4,7 15 3,4 72,7 2,2 47,3 1,2 25,4
26 13,0 6,7 55 42,7 49 37,8 0,6 4,9
27 8,5 57 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 12,5 0,2 3,2 25,2 3,1 24.8 0,0 0,4
29 7,0 0,8 0,9 12,4 0,4 5,7 0,5 6,7
30 14 0,2 1,1 78,6 0,9 64,3 0,2 14,3
31 15,7 9,7 2,1 13,4 0,2 1,3 1,8 11,5
32 9,4 1.4 6,5 68,8 5,8 61,5 0,7 7,0
33 3,9 0,9 1,3 34,8 1,2 31,2 0,1 3,6
34 8,7 6,1 1.4 15,9 1,2 13,8 0,2 2,2
35 13,9 9,4 1,9 13,9 1,9 13,6 0,0 0,2
36 4,8 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

!Refere-se a soma das classes de aptiddo agrig@p 3(a) e 3(c); 2Porcentagem da area total dindae de
producédo familiar. 3Porcentagem das areas de pegsay permanente.
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Ao se considerar somente 0s solos aptos em arsizéalas fora das APPs o nimero
de UPF enquadradas nestas condi¢Oes passariseparamoximadamente 20% do total. De
maneira que, nas UPF 13, 21 e 24 toda a sua stipeéita localizada sobre APP. Sendo que,
apenas as UPF 2, 4 e 20 possuem suas areas aptas@agricola integralmente fora das
APP. Em 27 UPF (75%) a area de solos aptos paragrémla € inferior a 50% da superficie
da UPF. Tendo em vista a baixa area das UPF 12526,30, embora apresentem percentual
de solos aptos superior a 50%, a sua area absoinfarior a 3,0 ha. Contudo, ha casos como
os das UPF 4, 8, 13, 18 e 24, em que as areasigénoses a 13 ha, porém o percentual de
solos aptos € inferior a 10%, ou préximo de umdrect

Outro problema evidenciado quando se faz a angdis€PF € a irregular distribuicdo
dos solos com melhor aptiddo para uso agricolanBeeira que, em 11 UPF n&o ocorrem
solos da classe 2a(b), sendo que em torno de 28% Kh) estdo localizados na UPF 01
(Anexo 3). Além do mais, outra questao interessarmjee deste valor, 67% estéo localizados
em APP (Anexo 2). Neste caso, enquanto o sisterckassificacdo da aptiddo de uso agricola
indica que estes solos possam ser utilizados ceoutdas, pelo Codigo Florestal Brasileiro
nao permitido seu uso.

Estes casos de UPF que apresentam as areas comaadgpiiddo agricola para
lavouras totalmente dentro de APP representamiosigmis conflitos agroambientais e que
merece maior atencdo. Se for seguido a risca esiabelece o Cddigo Florestal Brasileiro,
ocorrera situacbes em que os agricultores ndo tende produzir. O problema é que a
legislacdo ndo é preparada para atender as esfulaifs ou particularidades, gerando assim,
inUmeras situacdes de UPF que se inviabilizardo teadham que se adequar legalmente. Por
conta disto, as regides de relevo montanhoso eagsistemas florestados necessitarao de
uma legislacdo especifica, além de serem enquadcadao regides prioritarias para a acao

da assisténcia técnica e de politicas publicas.

4.4.2 Uso do solo em areas de preservacao pernegpantinidade de producao familiar

De acordo com o mapa da Figura 20 pode-se notao gueecentual de 45% de APP
existentes na MBHAL néo representa a realidade aigammUPF. Isto porque, em trés UPF
(13, 21 e 36) 100% de suas areas estao localizadasPP (Tabela 8). Por outro lado, ha

casos como das UPF 20 e 28 que praticamente n@iiea a presenca de APP. Além disto,
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ao se considerar o uso do solo nas APPs se pegcebeada UPF é um caso ainda mais
particularizado.
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Figura 20 — Mapa de uso do solo nas areas de pagser permanente da Microbacia
Hidrografica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2003/04.

Por conta destas especificidades existentes em O&fa € importante que no
planejamento da paisagem destes agroecossistejaasossiderado caso a caso, dando-se
maior atencao para aguelas com maiores restricéasfi@os ambientais. De qualquer forma,
nao se pode perder de vista a dimens&do mais amglangste caso, considera-se a microbacia
hidrografica. Isto porque, a titulo de exemploatigdades inadequadas praticadas na UPF 13
provocardo alteracfes na qualidade da agua que@esamida por esta e por outras 14 UPF
dentro da area de abrangéncia da MBHAL. Ao ampbarrasta visdo, notar-se-a que o
somatorio dos impactos negativos gerados nas 36 d#8fa microbacia tera reflexos na
qualidade de agua consumida por estas familiasp dambém daquelas localizadas em

regides a jusante na paisagem.
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Em quase todas as UPF existe uma nascente ou smdiagua de fluxo permanente.
De maneira que, das 36 UPF, 21 tém as suas seddigddas dentro de APP de curso d’'agua
e/ou de nascentes. Esta proximidade facilita osacas fontes d’agua para a realizacdo das
tarefas domeésticas diarias. Pelo mesmo motivo "éi¢a a localizacdo de varias glebas de
pastagem perene ao longo dos cursos d’agua onddmtgm acesso livre a agua. Isto tudo
mostra uma clara dependéncia destas UPF por estgsoetdo indispensavel a sua
reproducdo. O que pode ser uma evidéncia de gaerdg de uso e ocupacao dos solos tem
sido condicionado grandemente pela existéncia mtesade agua na paisagem. De modo que,
ja na demarcacdo dos lotes coloniais, este eraritéari@ determinante no planejamento
destes espacos rurais.

Porém, se por um lado a proximidade das sedes FBsa0s mananciais hidricos tras
alguns beneficios para as familias, por outroifacil sua poluicdo pelo aporte de poluentes
gue sao gerados e acumulados nestes locais pel@mkaagds humanas. Isto ocorre, pois,
praticamente todas as UPF possuem pocilgas e &st&bna que os dejetos dos animais nao
recebem tratamento ou destino adequado. Por ocasifiochuvas estes poluentes sdo
carreados para os cursos d’agua e/ou suas nasdeests modo, esta proximidade das sedes
das UPF dos cursos d’agua e nascentes torna estis Importantes fontes de poluicdo
pontual para os cursos d’agua (GONCALVES, 2003; [EEERINI, 2005; MAIER, 2007).
Portanto, as sedes das UPF merecem uma atenc@mespeacdes de saneamento e manejo
das aguas escoadas dos telhados das residéncismlacioesAs aguas servidas e esgoto
domeéstico podem ser tratados em estacdes de tratadeesgoto por meio de zona de raizes
com relativa eficiéncia e baixo custo, conforme destrado por Maier (2007). Os dejetos
dos animais deverdo receber destinacdo adequadangdaspor compostagem ou sendo
distribuidos nas areas de lavoura, pastagens gimtau reflorestamento. Alternativas de
criacdo de suinos em cama sobreposta devem seulestas a exemplo do que foi realizado
pela equipe da EMATER durante os trabalhos de témias. Além destas iniciativas, €
importante a limpeza dos arredores da sede conf@rialertado por Rheinheimer, Gongalves
e Pellegrini et al. (2004).

Outra questdo importante e que normalmente esttiada as sedes das UPF é a
producdo de mudas de fumo por meio do sistematitiiga O problema € que a maioria dos
agricultores faz o descarte da 4gua contaminadagmtdxicos diretamente sobre o solo,
contaminando-o. Por ocasido das chuvas estes peduesd@o carreados via escoamento
superficial até os mananciais de aguas superfigassibterraneas (SEQUINATTO et al.,

2010). Nestes casos, se 0 sistema de producaardeténha continuidade serd necessario
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encontrar uma forma mais segura de descarte degtas residuarias da producdo de mudas
de fumo.

As UPF possuem em média um ha de APP ocupadosasamras o que representa
aproximadamente 25% destas (Tabela 8). Das UPFapresentam APP apenas duas nao
possuem glebas de lavouras nestes locais. Outrpssbiem pequenas lavouras com areas
até 0,5 ha. As glebas com areas superiores a wstéia presentes em 14 UPF. AUPF 24 é a
que apresenta a maior area de lavoura com 5,8dwmivalente a 28,9% de sua area total.
Contudo, ha varios casos em que as lavouras ocapsarsuperior a 40% das APP.

Em relagdo a cobertura florestal das APP por URF nedia, 50,2% estdo com
florestas nativas. Contudo, o uso da média naorengsie, em casos como das UPF 9, 17 e
28, todas as APPs estdo desprotegidas. Por ouwlmy é&xistem varios casos em que a
cobertura com florestas nativas é de aproximadan#%, a exemplo das UPF 2, 14, 18, 33
e 35, fato considerado positivo do ponto de vistauktentabilidade ambiental.

A cobertura florestal das APP com florestas plaagaplerfaz uma média 5,8% por
UPF. Contudo, em 18 UPF estas florestas ndo sderveloias e em outras 10 existem
pequenas glebas com area inferior a 0,5 ha. Emaamhras UPF (27 e 31) a area ocupada é
superior a 1,0 ha (1,6 e 3,1 ha, respectivameft®).quatro UPF o percentual das APP
ocupado com floretas nativas € superior a 20%.

Nos itens anteriores ja foi demonstrado que o disnento € pratica presente na
MBHAL e que aproximadamente 60% tém ocorrido naB,Af3pecialmente de topo de morro
e em solos ndo aptos para uso agricola. Alem dibserva-se na Tabela 8 que em média os
desmatamentos ocupam 2,7% das UPF. Contudo, estes dao revelam que a maioria das
UPF nao pratica o desmatamento. De maneira quepqa®ido deste levantamento, as 13
glebas observadas estavam distribuidas entre 10 (BiB&ra 20). Mesmo assim, isto nao
significa que as 26 UPF restantes ndo pratiquerasmdtamento. Em outros levantamentos
realizados durante os quatro anos de monitoramemificou-se que outras 14 UPF também

praticaram o desmatamento de florestas nativas.
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Tabela 8 — Uso do solo nas areas de preservacamapente por Unidades de Producéo
Familiar da Microbacia Hidrografica do Arroio Lindgudo, RS, 2003/04.

APP por UPF Uso do solo nas areas de preservacaapente (APP)
UPF ha % da UPF --—-----------
ha % LA FN FP PP DT SD LA FN FP PP DT SD
1 9,2 355 1,6 3,4 09 31 00 03 174 36,87 333 00 28
2 19 20,7 0,2 1,6 00 00 00 0,0 124 8760 00 00 0,0
3 55 396 1,6 3,5 05 00 00 0,0 28,1 6385 02 00 0,0
4 6,0 480 0,8 3,9 08 05 00 00 136 65134 79 0,0 0,0
5 116 690 1.1 59 o7 37 00 02 92 51,2 316 00 1,7
6 0,3 11,1 0,2 0,1 00 00 00 0,0 63,8 36,0 00 00 0,0
7 2,7 73,0 0,5 0,7 02 00 12 0.1 185 24,82 00 444 37
8 131 572 34 8,9 05 00 03 0,0 28,2 68236 00 36 00
9 0,9 188 04 0,0 00 02 00 03 425 00 0,0 029,00 345
10 2,7 26,0 0,1 1,3 07 03 00 0,3 3,7 49239 10,7 0,0 125
11 3,7 209 0,5 0,0 09 17 00 0,6 13,9 1,0 23,5,240,0 15,2
12 4,3 17,8 0,8 2,5 02 05 00 04 17,6 59,88 11,0 0,0 8,2
13 145 1000 221 101 O5 06 04 0,8 145 6936 38 28 52
14 80 494 0,1 6,9 00 09 00 0,2 16 8580 10,6 0,0 25
15 3,5 233 04 15 00 15 00 0,1 12,1 428,00 41,2 0,0 3,9
16 44 404 1,2 3,0 01 00 00 01 273 69,41 00 00 25
17 0,7 58,3 0,1 0,0 00 01 00 05 209 0,1 0,09 80,0 701
18 8,6 185 04 8,2 00 00 00 0, 50 9480 00 00 0,2
19 1,8 340 04 1,2 01 00 00 0,2 196 6839 00 00 84
20 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 00 00 000 00
21 59 983 21 2,3 0,6 0 0,2 0,7 356 3900,2 00 34 119
22 0,9 9,0 0,1 0,4 00 04 00 0,0 10,5 46,80 432 0,0 0,0
23 3,7 740 0,8 2,4 00 04 01 0,0 216 6500 116 32 11
24 200 806 58 108 01 30 13 04 225 5404 148 65 2,0
25 15 319 10 0,4 02 00 00 0,0 63,8 2648 00 00 0,0
26 6,7 515 1,1 54 00 00 03 0,2 13,8 8060 03 30 24
27 57 67,1 1,2 2,0 16 08 00 0,0 21,4 3528 144 0,0 0,0
28 0,2 1,6 0,0 0,0 00 00 00 0,2 4,2 01 00 000 0957
29 0,8 114 0,2 0,1 00 04 00 0, 298 1840 518 0,0 0,0
30 0,2 143 0,2 0,0 00 00 00 0, 81,6 18600 00 00 0,0
31 9,7 61,8 0,6 5,6 34 00 02 00 44 58353 00 21 0,0
32 1.4 149 0,0 1,1 00 00 00 0,3 21 7740 00 0,0 205
33 0,9 23,1 0,1 0,6 00 00 02 0,0 96 66,40 00 220 0,0
34 6,1 66,3 1,7 4,0 04 00 05 0,0 279 66,839 00 85 0,0
35 94 676 05 8,9 00 00 00 0, 54 9460 00 00 0,0
36 4,8 100,0 2,3 2,5 00 00 00 00 480 5200 00 00 0,0
Outras 31,3 571 00 313 00 00 0,0 0,0 nd nd nd nd ndd n
Total 216,2 - 350 1411 124 181 41 51
Média 50 450 1,0 3,1 03 05 00 01 226 50,58 10,3 2,7 84

LA: Lavouras; FN: Florestas Nativas; FP: Floref$antadas;

Sede da UPF;

PP: Pastagem perene; DT: Desmatamddto; S
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Na Tabela 9 é apresentada a situacdo da reserahfiegte a cobertura florestal
existente nas UPF. Na primeira situagdo conside&ame cOmputo da reserva legal as areas
com cobertura florestal nativa existente nas ABRfaxme estabelecido no §*6%lo art. 16
do Cddigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 1965). Nestiso, embora se verifique que as UPF
apresentam uma meédia de 54% de cobertura floremp@inas as UPF 6, 9 e 22 nao
apresentariam o percentual de 25% exigido por lei.

A cobertura florestal é representada pelas areadlodestas nativas e florestas
plantadas com espécies exoéticas como as de Ewcdliptacordo com o previsto no 8 3° do
art. 16 do Codigo Florestal: “Para o cumprimentordautencdo ou compensacao da area de
reserva legal em pequena propriedade ou posse faumdiar, podem ser computados os
plantios de arvores frutiferas ornamentais ou im@is, composto por espécies exoticas,
cultivadas em sistema intercalar ou em consorcim @&spécies nativas”. Diante desta
condicéo legal apenas as UPF 9 e 22 n&do apresest&0fbo de reserva legal com cobertura
florestal, embora possuam 18,3 e 19,2% de suadiegrotegidos, respectivamente.

Ao se considerar a reserva legal, excetuando atcoddlorestal localizada nas APP,
nota-se que varias UPF ndo se adequariam a |legpstaay ndo apresentarem o percentual de
20% exigido com cobertura florestal. No caso dak W®, 21 e 36 as quais apresentam 100%
de sua superficie enquadrada como APP, ndo ha mesdsibilidade de constituir a cobertura
florestal da reserva legal sem que esta estejlizada em APP. Por outro lado ha caso como
das UPF 9, 17, 20, 28 e 30 que toda a area desadlegjal esta localizada fora das APP. De
qualquer forma, de acordo com o exigido quantosarva legal, a maioria das UPF esta
adequada ao estabelecido no Cdédigo Florestal Biras{BRASIL, 1965). Uma boa parte
delas poderia, inclusive, se beneficiar da vendsetcos ambientais ou da compensacéo de
reserva legal para outras unidades de producéo.

Contudo, a abertura da legislacdo para 0 manejerdéasel destas areas de florestas,
especialmente daquelas fora dos limites estabelkegdlas APP e do percentual legalmente
protegido, podera fornecer alternativas complenmesta venda de servicos ambientais. Se 0s
agricultores passarem a valorizar estas areasstiml@s como importante para a sua
reproducdo, ndo apenas econdmica, mas tambéem, ssc@smatamentos poderdao diminuir,

sem que sejam necessarias medidas de controlaperdos érgdos ambientais.

% «Sera admitido, pelo 6rgdo ambiental competentsdraputo das areas relativas a vegetacdo natistente

em area de preservacdo permanente no calculo denpeal de reserva legal, desde que nao implique em
conversdo de novas areas para uso alternativo Idp escqquando a soma da vegetacdo nativa em area de
preservacdo permanente e reserva legal excedeteaevcinco por cento da pequena propriedade.e’hqucaso

do Rio Grande do Sul é estabelecido na alinea dcthdiso | do § 2° do art. 1° como sendo uma aectidta
hectares.
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Tabela 9 — Distribuicdo das areas de preservagamapente (APP), das areas fora das APP e
da reserva legal por Unidades de Producdo Fandiéiavicrobacia Hidrografica do Arroio
Lino, Agudo, RS, 2003/04.

UPF Area da Areas de Area fora das Reserva Legalt
UPF APP APPs Com APPZ  Sem APP3
ha ha % ha % %

1 25,9 9,2 35,5 16,7 64,5 43,9 27,2
2 9,2 1,9 20,7 7,3 79,3 50,1 32,7
3 13,9 55 39,6 8,4 60,4 70,7 42,0
4 12,5 6,0 48,0 6,6 52,8 63,3 25,7
5 16,8 11,6 69,0 5,2 31,0 65,9 26,6
6 2,7 0,3 11,1 2,5 92,6 22,3 18,6
7 3,7 2,7 73,0 1,1 29,7 46,4 22,1
8 22,9 13,1 57,2 9,8 42,8 73,6 32,6
9 4.8 0,9 18,8 3,9 81,3 18,3 18,3
10 10,4 2,7 26,0 7,6 73,1 36,0 16,8
11 17,7 3,7 20,9 14,1 79,7 41,3 36,2
12 24,1 4,3 17,8 19,9 82,6 76,7 65,5
13 14,6 14,6 100,0 0,0 0,0 72,6 0,0
14 16,2 8,0 49,4 8,1 50,0 82,7 40,1
15 15,0 3,5 23,3 11,5 76,7 52,7 42,7
16 10,9 4.4 40,4 6,5 59,6 40,3 11,8
17 1,2 0,7 58,3 0,5 41,7 31,4 31,4
18 33,6 8,6 18,5 24,9 74,1 88,2 70,5
19 5,3 1,8 34,0 3,5 66,0 63,0 38,4
20 1,9 0,0 0,0 1,9 100,0 64,9 64,9
21 6,0 59 98,3 0,1 1,7 55,0 0,0
22 10,0 0,9 9,0 9,1 91,0 19,2 15,2
23 5,0 3,7 74,0 1,3 260 73,1 25,1
24 24,8 20,0 80,6 4,8 19,4 52,6 8,7
25 4,7 15 31,9 3,1 66,0 28,2 15,4
26 13,0 6,7 51,5 6,3 48,5 56,8 15,3
27 8,5 5,7 67,1 2,8 32,9 42,6 0,3
28 12,5 0,2 1,6 12,3 98,4 59,5 59,5
29 7,0 0,8 11,4 6,2 88,6 37,8 36,4
30 1,4 0,2 14,3 1,1 78,6 37,6 37,6
31 15,7 9,7 61,8 6,0 38,2 73,5 16,2
32 9,4 1,4 14,9 8,0 85,1 54,8 43,1
33 3,9 0,9 23,1 2,9 74,4 42,9 22,3
34 9,2 6,1 66,3 3,1 33,7 57,0 9,2
35 13,9 9,4 67,6 4.5 32,4 79,9 15,9
36 4,8 4,8 100,0 0,0 0,0 58,3 6,2

Outrad 54,8 31,3 57,1 23,5 42,9 nd nd

Totais 480,7 216,2 - 264,5 - - -

Medias 11,8 5,0 45,0 6,8 55,0 54,0 27,8

tArea de Reserva Legal com cobertura florestal Ideedtas nativas e florestas plantadas com eugalipt
2Percentual total de cobertura florestal considdvans florestas nativas e florestas plantadas éanadviBHAL;
3percentual de reserva legal com cobertura fldrelstscontas as areas florestadas nas ARridades de
Producédo Familiar com suas sedes em microbaciesgnificas vizinhas; nd: ndo determinado.



91

4.3.4 Mudancgas com as alteracdes do Codigo Flbstsileiro

Desde sua criacdo o Cédigo Florestal Brasileiropgassado por varias alteracdes. Em
praticamente todas as ocasides as mudancas ne&stigtcesegal ocorreram no sentido de
restringir a agdo antropica em favorecimento deoraeibiente. Apesar de vigorar desde 1965
e ser amparado por uma série de outras legisldederis e estaduais, em grande parte de
sua histéria ndo tem conseguido assegurar a pegservdos espacos territoriais
especialmente protegidos como as APP e de ressgah Nos ultimos anos, em virtude da
maior fiscalizagdo e autuacBes exigindo a adequal@® agricultores a lei, surgem
guestionamentos de que a sua aplicacao restrirgginaiabilizaria as atividades produtivas
agropecuarias, necessitando ser ajustado paridadeaatual.

O projeto de lei do novo Codigo Florestal Brasilgipprovado na Céamara dos
Deputados em maio de 2011, que teve como relaepotado Aldo Rebelo, tramita no
Senado Federal para debate e votacédo ainda estAsapancipais alteracdes sdo: a anistia
geral aos que cometeram crimes ambientais comermatamento em RL e APP, autuadas até
22 de julho de 2008; as areas desmatadas ate astadb consideradas consolidadas nao
sendo os proprietarios obrigados de recupera-laseato para quatro médulos fiscais do
limite para enquadramento dos agricultores desatbog) de compor a reserva legal, que no
caso do RS permanecera de 20%; e, a criacdo dexawadaixa de APP que terd largura de
15 metros para rios com menos de cinco metrosrgeria(REBELO, 2011).

Contudo, cientistas ambientalistas como o renongadgrafo Aziz Ab’Saber alertam
que as alteracdes propostas apontam para o desanwito de um processo que podera
significar uma onda de desmatamento com danos eimsBreeis ao meio ambiente
(AB’SABER, 2010). Ele defende que do ponto de vidéasustentabilidade ambiental, as
alteracdes significam um retrocesso quanto aoscagaicancados nas ultimas décadas.

Para Ab’Saber (2010), o grande equivoco da propdsia ter sido elaborada sem
levar em conta 0os macrobiomas do pais e os mindsague os pontilham. Sendo para isto,
absolutamente necessario focar para o zoneamsitio & ecologico de todos os dominios de
natureza do pais, ou seja, 0s seus principais BioAmalteracdes propostas deveriam levar
em conta, além dos aspectos relacionados a vegete;diferentes tipos de clima, geologia,
geomorfologia e solo. O que demandaria uma ledislagspecifica para cada regido de
abrangéncia destes biomas.

Ao se considerar a proposta de reducao para 1osnedr faixa minima de APP para

rios com menos de cinco metros de largura, evidesgium equivoco em relacédo as fei¢cdes
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hidromorfol6gicas da paisagem. Isto porque, cursbdgua com estas dimensdes
normalmente se localizam proximos as suas nhascedisgibuidos em microbacias
hidrogréficas de cabeceira ou de primeira ordemH®ERZBOLD, 2000). Estes locais,
pelas caracteristicas geomorfolégicas sédo considgraregides, predominantemente,
produtoras de sedimentos. Nestes casos, a reducdaixd de APP poderd resultar em
alteracdes no uso do solo que, consequentemeetatdaf a qualidade da agua do local e das
porcdes localizadas a jusante.

No caso especifico da microbacia em estudo (Figlijase a alteracdo proposta for
aprovada, as areas que por Lei deveriam estar sgadervadas reduziriam de 216,2 ha para
189,6 ha, com um incremento de 26,6 na area wdizaam atividades agropastoris (Tabela
10). O percentual da MBHAL ocupada com APP dimiaub,5% passando de 45% para
39,5%. Capoani (2011), em estudo realizado em ist&s® campestre do planalto do RS,

constatou reducéo de 8,2% das APPs.
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Figura 21 — Mapa de uso do solo nas areas de pagser permanente da Microbacia
Hidrogréfica do Arroio Lino conforme alteracdes postas para o Novo Coédigo Florestal
Brasileiro, Agudo, RS, 2003/2004.
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Segundo as mudancas previstas haveria uma dimindigd &reas que apresentam
conflitos no uso do solo, como séo os casos daé@una de lavouras (5,8 ha) e pastagens
(6,4 ha), nas margens dos cursos d’agua (Tabel&b@judo, mesmo que toda a area de 26,6
ha pudesse ser destinada ao uso agricola nacsskr@onado um dos principais problemas
das UPF que é o limite de superficie de terrasualtgiveis. Isto porque, desta area de 26,6 ha
10,2 ha sdo compostos por florestas nativas as goatinuam protegidas pelos efeitos do
Codigo Florestal Estadual (RIO GRANDE DO SUL, 1992)Lei da Mata Atlantica
(BRASIL, 2006a).

Tabela 10 — Situacéo atual e futura do uso do safoareas de preservacao permanente da
Microbacia Hidrografica do Arroio Lino conforme elac6es propostas para o Novo Codigo
Florestal Brasileiro.

Cédigo Florestal Brasileiro APP LA FN FP PP DT SD
ha % ha
Vigente 216,2 45,0* 35,0 1447 12,4 18,1 0,9 51
Alteracdo** 26,6 55 5,8 10,2 2,5 6,4 0,1 1,6
Futuro 189,6 39,5 29,2 134,5 9,9 11,7 0,8 3,5

*Porcentagem da area da microbacia; **Esta alteras@ refere a criacdo de uma nova faixa de area de
preservacdo permanente de 15 metros para curgpsadi@ até 5 metros de largura.

Além de néo solucionar o problema produtivo, a nesesao propde regularizar os
locais que apresentam conflitos ambientais como &so das APP de cursos d’agua,
nascentes e topo de morros usados com lavourassahlgstes casos os agricultores nao
seriam mais obrigados a restaurar a vegetacdonakigior serem consideradas como
“atividades consolidadas”. Como também, ndo senwis obrigados a estabelecer e compor
a reserva legal, caso a UPF nao apresente o ipdheesto de 20%. Contudo, aqueles que
possuem areas de cobertura florestal nativa aceste dndice e fora das APP ndo poderao
converté-las a outros usos, conforme previstos dams arcaboucos legais citados no
paragrafo anterior.

Além disto, ha o risco de confusao, tanto pelasrmacdes mal transmitidas, quanto
pela incompreenséo por parte dos agricultores,rpddear ao entendimento de que poderao
desmatar as florestas que ficarem fora dos 15 mefraso estes locais da paisagem estejam
cobertos por florestas primarias ou secundariasstagio médio e avancado de regeneracao,
mesmo que a UPF possua o indice de coberturatfbaes 20%, elas ndo sdo passiveis de

corte raso. Salvo casos de utilidade publica ontéeesse social com a devida autorizacdo do
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orgdo ambiental competente. Se o agricultor pracad@lesmatamento sem autorizagdo sera
autuado e multado, mesmo estando cumprindo cons tmsldispositivos previstos no Codigo
Florestal Brasileiro (BRASIL, 1965).

4.5 Influéncia do uso do solo e das matas ciliarea qualidade de agua

Os recursos hidricos superficiais como os arreios,e nascentes, sdo os integradores
do escoamento superficial proveniente das ativela@senvolvidas nas partes mais altas da
paisagem, recebendo poluentes erodidos duranteeosos pluviométricos (LIMA, 2008). A
erosao e o transporte de poluentes serdo maioaeslg@reas de cultivo estejam localizadas
sobre solos de baixa aptiddo agricola e manejante sistema convencional de preparo e
cultivo do solo (PELLEGRINI, 2006; SEQUINATO, 200MDa mesma forma, a magnitude
destes processos podera ser ampliada caso edias geecultivo estejam localizadas em APP
de margens de cursos d’agua e nascentes. A edieguuentes oriundos de areas de cultivos
nestes corpos d’agua superficiais sera facilitatentp estejam desprotegidos das matas ou
vegetacdo ciliar. Um dos primeiros estudos a apoatamportancia da zona ciliar no
tamponamento dos poluentes e para a manutencamegaidade dos recursos hidricos foi 0
desenvolvido por Lowrence, Leonard e Sheridan (L985

Por conta disto, uma das estratégias para se rawgalianpactos negativos e positivos
da acdo humana nos agroecossistemas € por mei@mitoramento da qualidade da agua
destes recursos hidricos. A avaliagdo da eficiétemsamatas ciliares para o tamponamento da
poluicdo oriunda de areas agricolas ajudara nargagéio de sua manutencao ou recuperacao
como ambientes legalmente protegidos. A acdo hursalnie 0s agroecossistemas, expressa
no desenho e distribuicdo dos principais usos dios $ia paisagem e a influéncia das matas
ciliares na reducéo do aporte de poluentes, s&i@pgeque merecem uma maior atencao.

Para responder estas indagacdes, nesta parteudio sst buscara avaliar indicadores
que sejam sensiveis as alteracdes promovidas msagean. Para tanto, optou-se pelos
indicadores de concentracdo de sedimentos, fépttaculado total e biodisponivel, carbono
organico total e coliformes fecaigqcherichia collj presentes em amostras de agua coletadas
durante eventos pluviométricos.

Na Figura 21 podem ser visualizadas as trés subsascolhidas para esta parte do
estudo, as quais foram denominadas de unidadesgfsiisas A, B e C, comportando areas
correspondentes a 69, 24 e 48 ha, respectivanieiielé 11).
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Figura 22 - Localizacdo dos pontos de coleta, mstde drenagem e uso do solo em trés unidadegistisas componentes da microbacia
hidrografica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2003/04.
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Em cada uma destas unidades paisagisticas foranmiddsfdois locais de coleta e a
partir destes delimitou-se a bacia de drenagenribaitte, os principais usos do solo dentro
e fora das areas de preservacdo permanente. Daranguoe, as unidades paisagisticas
denominadas de UP-Al, UP-B1 e UP-C1l estdo a menw@mapresentam maior area de
cobertura florestal com florestas nativas; menaorm@ncia de lavouras e pastagens perene; as
APP de nascentes e cursos d’agua apresentam nraiecdo por matas ciliares, menor
ocorréncia de lavouras e menores trechos de cusmpia desprotegidos. Ja aquelas
denominadas de UP-A2, UP-B2 e UP-C2, estdo loddza jusante e apresentam condicéo
de uso do solo e de presenca de matas ciliarescaaeteriza uso mais intensivo do
agroecossistema de fumo. A UP-B1 representa o istarss natural protegido integralmente
por floresta nativa secundaria em estagio médiovangado de regeneracdo. Em outro

extremo, a UP-A2 representa a maior acao antrégiqgaisagem.

Tabela 11 - Caracteristicas agroambientais de desdgpaisagisticas da microbacia
hidrogréafica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2003/04.

Unidades Paisagisticas

Caracteristicas agroambientais

Al A2 Bl B2 C1 c2
Area total da bacia de captacéo, ha 27,2 69,2 31 432 21,2 48,3
Lavouras, ha 3,2 17,1 0 3,9 5,2 12,0
Lavouras, % 11,8 24,7 0 16,0 22,1 24,8
Cobertura Florestal total, ha 21,4 48,1 3,1 18,5 715 29,5
Cobertura Florestal, % 79,3 69,7 100 77,1 74,8 61,5
a) Floresta Nativa, % da CF 98,6 96,9 100 96,8 94,9 89,8
b) Floresta plantada, % da CF 1.4 3,1 0 3,2 51 2 10,
Pastagem perene, ha 1 1,6 0 0,4 0,7 4.6
Pastagem perene, % 3,7 2,3 0 1,6 3,3 9,5
Sede e outros usos, ha 1,6 2,2 0 15 11 4,5
APP de mata ciliart, ha 3,2 9,3 0,6 3,5 3,9 9,0
Lavouras nas APPs, ha(%) 0,9(29) 3,5(39) 0(0) 56(4 0,8(21) 2,1(24)
Presenca de mata ciliar, ha(%) 1,2(60) 4,1(44) @10 2,1(40) 2,8(71) 5,7(63)
Pastagem perene nas APP, ha(%) 0,3(10) 0,8(8,5) 0 0 0,4(11) 1,6(18)
(C:Z"liJ;sr’orsnd‘égua e nascentes sem mata 253 758 0 397 100 488
Presenca de mata ciliar? 4 1 5 3 4 3

! Areas de preservacgdo permanente de cursos d'agascentes; 2 Escala de 0 a 5, onde 0 é a ausé@nniatd
ciliar e 5 € 100% de mata ciliar (Adaptado de Bodpi et al, 2006).

Conforme ja foi demonstrado em partes anterioregedestudo, nas areas com floresta
nativa predominam nos locais que apresentam o0ss sobon menor aptiddo para o

estabelecimento de lavouras, ou seja, onde osemdie declividade e pedregosidade séo
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maiores. Por essas razoes, local-se comumente nas encostas declividade superior a
25° e ao longo das vertentes. Os fragmentos id=tds e mapeados como florestas nat
sdo compostos por florestas secundarias (capaeitapoeirbes) e por alguns remanesce
de florestas primarias. Em todos os casos, nmincipalmente, quando presentes nas AP
cursos d’agua e nascentes, ndo apresentam dist(phivocados pela presenca do g
bovino. Nos locais onde ha a entrada do gado edtdms foram identificadas como
pastagem perene.

As areas de lavouras sformadaspor pequenas glebas cultivadas predominanten
com fumoem sistema convencional (FigL23a),as quais podem chegar até o barrancc
cursos d'agua na UP-A@igura 23b).Nesta unidade paisagistica e na-C2 a area de
lavoura representa aproximadamente 25% da sugetfital. No caso da U-C1, embora
representando 20% da area total, elas estao emtleas@a paisagem por faixas de flore
elou afastadas dos cursos da. A UP-A2 é a que apreserdgamaior extensac758 m) de
margem de seus cursos d'agua desprovidos das rmditaes. Nesta mesma unids
paisagistica sdo encontradas algumas ravinas eromtle lavouras conforme pode ser v
na Figura 11 e na Figug®. A maior ocorréncia de fontes de poluicdo ponéugdgistrada n

UP-C2 as quais estdo associaa maior existéncia de sedes das UPF.

Figura 23 -Vista de &rea de preservagdo permanente de c@irgoadém que a mata ciliar -
totalmente substitda por lavouras de fumo que séo cultivadas emnsisteonvenciona
Fotos: Pellegrini, J. B. R.

Pelos dados dos indicadores de qualidade de ad@lsaalos (Tabela 12) pc-se
evidenciar diferencas significativas relacionadasténsidade de uso dos ss nas unidades
paisagisticas. Com excec¢éo do carbono organicba®i@demais indicadores foram superic

nas unidades paisagisticas com maior intensidadesdedos solos. De modo ques
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concentracdes de sedimento aumentaram 6,0 veZ¢B-@d para a A2, 5,0 vezes da UP-B1
para a B2 e de 2,5 vezes da UP-C1 para a UP-CRoeentracdes de fosforo particulado
total aumentaram 4,4, 6,3 e 1,5 vezes, respectivi@nd comportamento do fosforo
particulado biodisponivel foi semelhante. McDowedlal. (2001) constataram que com o
aumento na quantidade de sedimento houve acréseimdodas as formas de fosforo
analisadas.

A analise individual das unidades paisagisticastra@gie as menores concentracoes
de sedimento foram observadas na UP-B1 (1,4)génquanto que as maiores ocorreram na
UP-A2 (16,7 g [%). As concentracdes de fésforo particulado totaioelisponivel particulado
também foram menores na UP-B1 (0,87 e 0,24 fgque na UP-A2 (10,2 e 0,75 md').
respectivamente. Estes resultados expressam aigdde de uso do solo nestas unidades
paisagisticas. Enquanto na primeira toda a suaedtagrotegida pelo ecossistema natural de
floresta, na segunda ha uma maior acdo humana mio o estabelecimento do
agroecossistema de producdo de fumo. Este compartanestd de acordo com Omernik
(1977), o qual demonstrou, em trabalhos realizaglosvarias microbacias dos Estados
Unidos, que as perdas de fosforo aumentam a mgdelaiminui a porcentagem de floresta,
com aumento concomitante das areas agricolas.

No entanto, esta diferenca de mais de 10 vezesamrentracdes destes poluentes é
reflexo de uma area de 25% ocupada com lavougglgpode ser considerada baixa. Diante
disto, fica a preocupacédo do que podera ocorrer sgam flexibilizadas os estatutos legais
que normatizam o uso destas areas mais sensiveaisigem, como € o caso do Cdédigo
Florestal Brasileiro (BRASIL, 1965) e a Leia da Blatlantica (BRASIL, 2006a).

Tabela 12 - Concentragdo de sedimentos, nutrienEesscherichia colina dgua coletada em
cursos d’'agua de unidades paisagistica da micladrografica do Arroio Lino, Agudo,
RS, 2003/04.

Unidades paisagisticas

Indicadores de qualidade de agua

Al A2 B1 B2 C1 c2
Concentracéo de sedimento*, g L 2,40A 16,70  1,5A 7,1aB 2,2A 6,1aB
Fosforo particulado total**, mgt 2,55A 10,2A 0,8bB 5518  3,3hA 4,488
Fésforo particulado biodisponiveng L* 0,118 0,7%A 0,2bA 0,4GB 0,26A 0,4GB
Carbono organico tofél g kg* 18,3A 13,bA 22,&A 13,5A 18,27 10,%A
Escherichia coli, NMP 100 mL 39x16 1,2x1¢ 1,0x10° 7,2x1®6 1,1x1G  3,1x1d

Cada valor representa a média de nove eventosail’CV = 48,3; **CV = 40,2;"CV = 28,0;""CV = 20,8;
NMP: Numero Mais ProvaveRs letras minasculas (a e b) indicam diferengaificativa (teste TukeyP<0.05)
entre os locais de amostragem de cada unidadeyfstisa (A1xA2; B1xB2 e C1xC2) e pelas letras maiiless
(A e B) entre as unidades paisagisticas de monfadteB1 e C1) e de jusante (A2, B2 e C2).
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Ao analisarmos o comportamento das formas de fdsfermontante a jusante da UP-
B1 para a UP-B2 a concentracdo de fésforo partcubaodisponivel aumentou 1,7 vezes e a
de fosforo particulado total 6,3 vezes (Tabela Byjrém, na UP-B1 o teor de fosforo
particulado biodisponivel corresponde a 27,7% dbofd particulado total, enquanto que na
UP-B2 foi de apenas 4,1%. Isto demonstra, em prarlegar, que na UP-B1, embora em
menor quantidade, o fésforo estd mais prontamespouiivel, enquanto que na UP-B2, ele
encontra-se mais adsorvido aos sedimentos. Estanfaitendéncia observada também nas
unidades paisagisticas A e C.

De acordo com Omernik (1977), mesmo que as areadbodsta aportem baixas
quantidades de sedimento e fésforo aos cursos al’&yu comparagdo as areas agricolas,
predomina a forma particulada biodisponivel, enag&b a forma particulada total. Em
segundo lugar, estes dados mostram o enriquecimdestsedimentos com fosforo durante o
transporte, expresso neste caso, pelos altos salerddsforo particulado biodisponivel nos
pontos a jusante. Este fato contribui para o aumndat capacidade de tamponamento da
fracdo de fosforo disponivel no longo prazo e esos de eutroficacdo de recursos hidricos
como lagos e lagoas (PELLEGRINI et al., 2009). Festie que também foi demonstrado por
Schenato (2008).

Tomando-se as unidades paisagisticas de jusangespadentificar que a distribuicdo
das glebas de cultivo e de florestas nativas inflize de maneira decisiva nos valores
observados nas perdas de sedimento e fosforo.zso fan paralelo entre a UP-A2 e a UP-
C2, percebe-se que, embora possuam percentualhseneelde lavouras (24,7 x 24,8 ha) e
cobertura florestal (69,7 x 61,5 ha) (Tabela 1Iprimneira apresenta concentracdes 3,0 vezes
maiores de sedimento, 1,7 vezes de fosforo pamticubiodisponivel e 2,3 vezes de fésforo
total (Tabela 12).

Estes resultados mostram que a distribuicdo ddsmaglde cultivo na paisagem da
MBHAL interfere mais na poluicdo do que a area eda#p por elas. De modo que, a
explicagdo para as diferencas observadas nestas domades paisagisticas estédo
relacionadas principalmente com o uso dos solossnas APP. Embora, elas apresentem
areas semelhantes de APP (9,3 e 9,0 ha) a intdesittauso na UP-A2 é maior (Tabela 11).
Isto se deve principalmente pela presenca de lasozom 39%, contra 24% na UP-C2. No
caso da UP-A2 as lavouras chegam até a margenrsio @dgua conforme pode ser visto na
Figura 22.a. e a area de matas ciliares € memualarepresenta 44% das APP, enquanto na
UP-C2 este percentual € de 63%. Porém, o que chasma atencdo é que na UP-A2 a

distancia de cursos d’agua e nascentes sem mbdgasscé de 758 m e na UP-C2 este valor é
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de 488 m. De maneira que, em uma escala de Owe9ndjca da auséncia a presenca total de
mata ciliar, estas unidades paisagisticas seriassificadas em 1 e 3, respectivamente.

Assim, este espaco da paisagem desprovido de wib#ass que esta localizado na
UPF 16 (Figura 23.a e Figura 22) se constitui ena diass principais fontes de poluicdo das
aguas do Arroio Lino. Portanto, locais como esteedereceber maior atengdo em trabalhos
de gestdo e planejamento ambiental das UPF. P#&ra das acompanhamento técnico
qualificado é indispensavel a fim de auxiliar osi@dtores a redesenhar a unidade de
producao, de maneira a possibilitar a preservagé@aorthtas as margens destes cursos d’agua.
Pois, se o objetivo for melhorar a qualidade daaageste caso, ndo & outra saida sendo a
recuperacdo da mata ciliar em toda a sua externSéotudo, serd necessario compensar esta
area de lavoura que sera destinada a preservagaostod’'agua de maneira que o agricultor
nao tenha que desmatar areas de florestas. Paras&ta necessaria uma analise das
particularidades de cada UPF e a solucdo podensengada mediante o planejamento da
paisagem, conforme o exemplo da UPF 16 que seedexindo a seguir.

Analisando primeiramente as informacdes contidagpagies anteriores deste trabalho
se vera que esta UPF possui 10,9 ha de supedaseguais 4,0 ha sdo usados com lavoura,
3,8 ha com florestas nativas, 0,8 ha com floreglastadas e 2,2 ha com pastagem perene
(Tabela 2). Cerca de 40% (4,4 ha) da sua supedstie enquadrada como APP localizadas
integralmente nas margens dos cursos d’agua. Bestade APP, em torno de 1,1 ha esta
sendo ocupado com lavouras e 0,2 com pastagemepeBan70% restantes encontram-se
protegidos por florestas nativas (Tabela 8). D&% @¢ solos aptos para uso agricola (7,3 ha),
75% (4,6 ha) estéo fora das APP, dos quais, est@ncupados com lavouras hdo mais que
3,5 ha. De modo que, restam pelo menos 1,0 ha ptdéa para uso com lavoura e que nao
esta coberto por florestas nativas. No caso deBta &sta area esta sendo ocupada com
florestas plantadas e pastagem perene (Figuraoftpr®o, a area necessaria para compensar
aquela destinada a preservacdo permanente podensgensada dentro da UPF. Para isto ser
possivel o agricultor terd que abrir mao destes pava poder manter a area de lavouras de
fumo. Outras possibilidades para o agricultor campe a area destinada a preservacao
permanente seriam o arrendamento, a compra deglatra ou o desmatamento de areas de
florestas existentes na UPF, desde que tenha aladewitorizacdo do 6rgdo ambiental
competente.

ApoOs analise de situacdes como desta UPF, mesmte dlas limitacdes pertinentes a
cada UPF, acredita-se que seja possivel realiptangjamento do uso dos solos de forma a

amenizar os conflitos agroambientais nas APP. nPosérd necessario estudar caso a caso as
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particularidades existentes em cada UPF e asigaedles com as feicOes da paisagem da
microbacia hidrografica. E preciso pensar sisterdas producdo que se adégilem a
disponibilidade de terras e a qualidade dos s@gssistemas que demandem mais area néao
sao viaveis, pois implicardo em desmatamentos @&s d@e florestas nativas. A manutencéo
do sistema de producdo de fumo tender4d a mantear®jm convencional do solo, das
estradas internas as lavouras e o uso de altas deskertilizantes e agrotoxicos. Por conta
disto, se perpetuardo condicdes favoraveis a comégdo e poluicdo das aguas superficiais.
Fato que também foi alertado por Bortoluzzi et(2D06). Portanto, se este sistema de
producao de fumo for mantido as matas ciliaresse@fio suficientes para conter os poluentes
provenientes das areas adjacentes da paisagenmadt@sggistema.

No entanto, a comparacéo dos resultados entre as1UWHPC1 aponta na direcao de
que € possivel manter, ou até mesmo ampliar, @ @@m agricultura nestes locais sem
provocar grandes altera¢des na qualidade das agpesdiciais. Como pode ser observado na
Tabela 12, estas duas unidades paisagisticas rdifenciaram pela maioria dos poluentes
avaliados, nem pela superficie total e cobertumeestal que sdo semelhantes, embora a UP-
C1 apresente o dobro da porcentagem ocupada courdsvdo que a UP-AL. Isto é possivel
por que na UP-C1 as lavouras estdo espalhadassag@a e entremeadas por glebas e faixas
de florestas, as quais formam barreiras de comedgdscoamento superficial proveniente
das lavouras (Figura 22). Além disso, nesta unigeaiigagistica a presenca mais expressiva
de mata ciliar, a qual se estende por longa fagsdedo ponto de coleta até préximo de sua
nascente, restando apenas 100 metros sem profedia 11). Por outro lado, na UP-Al em
torno de 250 metros de margens de cursos d’agéa dssprotegidos de matas ciliares.

Assim, pelos resultados observados percebe-se joetas ciliares cumprem papel
importante para a manutencao da qualidade das agpediciais e a sua auséncia resulta em
elevados niveis de poluicdo. Eles confirmam a itdooia de um planejamento através do
qual se respeite a presenca de cobertura flomssafireas de encostas, topo de morros e nas
margens dos cursos de agua, a fim de preservamladage das aguas superficiais, fato
também considerado por Bortoluzzi et al (2006) agatves (2007).

A eficiéencia da vegetacdo de matas ciliares norolantde outros poluentes foi
demonstrada em outros estudos realizados nestabaga hidrografica. Kaiser (2006)
constatou a eficiéncia da vegetacéao florestal sargho de nitrado na agua subsuperficial.
Sendo que, a agua de fontes localizadas abaixavdeires de fumo apresentou teores de
nitrato em meédia 10 vezes superiores ao observaddoates d’agua protegidas com

florestas. Sendo que, em varias amostragens ogesgale nitrato ficaram acima ou proximo
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do limite critico estabelecido pela Resolu¢cdo ddNG®IA n° 357 (BRASIL, 2005). O autor
considera para que seja eficiente a remocao datamiér necessario que o fluxo da agua seja
lento na zona florestada. Os teores mais elevaelosaderia organica nas florestas favorecem
atividade dos microorganismos denitrificadoresmalie que ocorre a absor¢cdo do nitrato
provenientes das lavouras pelas arvores em crasitime

Em estudo da qualidade das &guas superficiais asnndirmais Gongalves (2003) e
Maier (2007) constataram que as aguas de nascprigsgidas por vegetacdo florestal
tendem a possuir menor numero de coliformes fectisais, em relacdo aquelas onde a acao
antropica é mais presente. Gongalves (2003) obseqwe um dos pontos de monitoramento
localizado no executoério da microbacia apresentenares teores da maioria dos indicadores
avaliados. Ele atribuiu esta reducdo ao efeito dimiliar presente em parte do curso d’agua
antes do local de coleta. Este efeito, segundaseldeve a diluicdo pela entrada de agua que
drena por fluxo lateral das areas de florestasadjas.

Uns dos principais poluentes das aguas sao osoagms usados nos cultivos de
fumo. Eles preocupam, tanto pela diversidade decimios ativos, quanto pela quantidade
usada nos cultivos. Como em varios locais as lagde fumo estdo localizadas proximas
aos cursos d'agua e nascentes, a sua entradaderfasilitada. Em levantamento realizado
nos mesmos locais e datas que o apresentado st doram coletadas amostras para
andlise de agrotdxicos e os resultados foram @addE por Bortoluzzi et al. (2006). Os
autores constataram neste estudo que as aguasrdegos que sao margeadas por lavouras
com fumo tendem a apresentar agrotoxicos imidaidpptrazina e clomazone. Por outro
lado, os autores identificaram que as unidadesgiaiscas com predominancia de mata ciliar,
embora apresentando lavouras com fumo distantesd@osgos, tenderam a néo transferir
moléculas de agrotoxico as aguas superficiais.

Desta forma, apreservacdo ambiental destes agroecossistemaszdoics nestas
microbacias hidrograficas de cabeceira € fundahen&o sé para a sustentabilidade
ambiental e para o fornecimento de 4gua aos grasetgsos urbanos, mas também, para a
manutencdo das atividades agricolas que sédo aebasdundamento da reproducdo de
inimeras pequenas UPF. Contudo, ela ndo pode s& gbmo uma amarra para o
desenvolvimento das atividades agricolas, mas ca®mogrande importancia para a
sustentabilidade desta agricultura familiar no mpyazo. A manutengdo do ecossistema
nativo, que neste caso sao de florestas, nas @spasialmente protegidas por lei como as

APP é imprescindivel para garantir a qualidaderdosrsos hidricos.



5 CONCLUSOES GERAIS

a) A paisagem da Microbacia Hidrografica do Arroio @@ recortada por pequenas
unidades de producdo familiar que dependem exeomnte do cultivo de fumo em
peguenas glebas de lavouras entremeadas por fragmflamestais remanescentes do Bioma
da Mata Atlantica. Estas florestas nativas coretito uso predominante do solo ocupando
60% de sua superficie e as lavouras somam aproamete 25% de toda a microbacia. Os
desmatamentos sdo uma pratica freqliente como fderaamentar as areas de cultivo e para
a obtencéo de lenha para a secagem do fumo;

b) As éareas de preservacdo permanente abrangem 458apegficie da microbacia
hidrogréfica, das quais as mais representativasasade topo de morro com 67% e as de
matas ciliares de cursos d’agua com 25%. Aproximatdée 60% das sedes das unidades de
producdo familiar estdo localizadas dentro dassadeapreservacdo permanente de cursos
d’agua e nascentes. Em torno de 50% das areaeseryacado permanente estdo protegidas
por florestas nativas. No caso em estudo, verifsmigue trés unidades de producao familiar
estdo integralmente sobre areas de preservacaampents;

C) De acordo com o Sistema de Classificacdo da Aptidgdcola das Terras
aproximadamente 85% dos solos sdo consideradogosngmra uso com agricultura
convencional. De maneira que, varias unidades ddugéo familiar estdo integralmente
localizadas sobre solos com estas condi¢des.

d) Com base no Coédigo Florestal Brasileiro e no Siatelm Classificacdo da Aptidao
Agricola das Terras a microbacia hidrografica agrts 44% da sua superficie com algum
tipo de conflito agroambiental em decorréncia do usdequado do solo. Os principais
conflitos ocupam apenas 6,7% da superficie da tmcia hidrografica do Arroio Lino e
correspondem a existéncia de lavouras sobre cladsesolos inaptas para este fim e
localizadas em areas de preservacao permanente;

e) As matas ciliares mostraram-se eficientes em reduzarga de poluentes aos cursos
d’agua e nascentes. Porém, a eficiéncia das méitaes € diminuida quando ha lavouras
sendo manejadas em sistema convencional em ardesEx@deaptiddo para uso agricola e de
preservacdo permanente, e também, se existemasstred localizadas, pois contribuem para
a geracdo de escoamento superficial concentradtar®®m ndo é suficiente reconstituir a
vegetacdo natural nas areas de preservacao peteaeerursos d’agua e nascentes se forem

mantidos o atual padréo de uso e ocupacao do@wlaléstas areas protegidas pela legislacéo
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e o sistema de producdo de fumo que prevé o usnsinbd dos solos e com a aplicagcéo de
agroquimicos;

f) Tanto o Codigo Florestal Brasileiro quanto o Sistede Classificacdo da Aptidao
Agricola das Terras séo ferramentas eficientespamtar quais espacos da paisagem ocorrem
0s principais conflitos agroambientais. As infor@es; obtidas pelo cruzamento destes planos
de informacdo com o0s usos atuais do solo séo ianed para o planejamento paisagistico e
ambiental de microbacias hidrograficas como a @oiéi.ino. Contudo, quando na aplicacéo
destes instrumentos for adotada a escala de undkageoducdo familiar eles se mostram
impraticaveis em varias situacdes. Isto porquetanudestas unidades de producdo familiar
seriam obrigadas a parar de praticar a agricuterdo que destinar suas areas a preservacgao
permanentePor conta disto, a adequacao irrestrita a estésimentos tendera a agravar 0s
conflitos agroambientais de varias unidades deywg&al familiar. Deste modo, é necessario
analisar as particularidades de cada unidade akigéio familiar e como estas se integram a
paisagem da microbacia hidrografica;

Q) As alteracdes propostas pelo Novo Codigo FloreBrasileiro, atualmente em
debate no Congresso Federal, ndo solucionardo esidtos agroambientais, tendo em
vista que, a grande parte das areas de preserpacamnente liberada para uso agricola
encontra-se coberta por florestas nativas, as qasigpodem ser desmatadas pelos efeitos
da Lei da Mata Atlantica e do Cdadigo Florestal do Grande do Sul;

h) O tamanho reduzido dos lotes de muitas unidadepro@ucdo e o seu formato
estreito e comprido; a localizacdo das unidadeprdducdo sobre solos inaptos para uso
com agricultura convencional; a localizagdo dasseaths unidades de producdo préximas
dos cursos d’agua e nascentes; a necessidade deastaaede de estradas para dar acesso
as suas sedes e as lavouras; a forte dependéncialtdea do fumo que esta atrelada a
integracdo com as empresas fumageiras; sdo algoinantes que tornam o planejamento
agroambiental destas unidades de producéo farodraplexo e de dificil solucao;

)] As possibilidades para superacdo dos conflitos amgbeentais podem ser
encontrados no redesenho destas unidades de poofiugéiar para o desenvolvimento de
agroecossistemas que permitam o0 convivio com aasade florestas. A transicéo
agroecoldgica pautada na diversificacdo de atiddadna biodiversidade local, a exemplo
dos sistemas agroflorestais, poderad constituirraeiraportante forma de harmonizar a

relacdo conflituosa entre os agricultores e o antbie



6 CONSIDERACOES FINAIS

O processo historico de ocupacdo dos solos naorelgidmicrobacia hidrogréafica do
Arroio Lino resultou em uma paisagem extremamerdgnientada, a qual esta distribuida
entre unidades de producdo familiar com area npétpuena. A conformagéo da paisagem
marcada pela descontinuidade de pequenas glelmastide, entremeadas por fragmentos de
florestas nativas € positivo do ponto de vista @ @agricultura sustentavel. Isto porque ela
evita que 0S processos erosivos sejam mais inteasasenta os reflgios para os inimigos
naturais de insetos indesejaveis aos cultivos;ilpbs a dispersdo de sementes de um
fragmento ao outro, mantendo a diversidade biokgwita danos provocados pelos ventos
fortes aos cultivos; protege solos de baixa aptatfitcola, entre outros. Para Altieri (1989),
estas sdo algumas das caracteristicas que defimeagtoecossistema sustentavel. Portanto,
este tipo de ambientes pode favorecer o desenvehtonde uma agricultura de base
ecoldgica e esta poderd auxiliar na sua melhonastas a constru¢cao de agroecossistemas
sustentaveis.

Para isso, 0 planejamento no ambito da bacia hiélfiog, com o conhecimento das
suas caracteristicas ecoldgicas e o0 seu acoplarasrdderentes caracteristicas e interesses
econdmicos, sociais e ambientais de cada unidaderatkicdo familiar, pode auxiliar no
redesenho de formas sustentaveis de uso e marejsotits. Porém, neste caso, em que ha
fortes restricbes ambientais e limitada area algéieel, a aplicacdo irrestrita da legislacao
podera resultar em inviabilidade de muitas das UPF.

A distribuicdo das unidades de producédo familiarpasagem, bem como de suas
sedes, tem sido condicionada, principalmente, gislaonibilidade de dgua em nascentes e
cursos d’agua. Esta proximidade tras vantagendguditar 0 acesso a agua para as lides
domeéstica, por outro, possibilita que os residumsidliares e da criacdo de animais sejam
aportados a estes recursos hidricos durante aaghuevocando a sua poluigao.

Embora mais da metade da area da microbacia halicagresteja coberta com
florestas nativas, a auséncia de cobertura fldress APP, principalmente nas margens de
cursos d’agua e nascentes, tem promovido que gagdantidades de sedimentos e
nutrientes continuem sendo transferidas aos cutsmpia por erosdo durante as chuvas.
Deste modo, mesmo que as areas de cultivo estefnitas a apenas um quarto da superficie
da microbacia hidrogréafica, a ma disposicao dadsagl@a paisagem, contribui para o aumento
de até dez vezes na poluicdo da agua com sedimembsgoro. Assim, a distribuicdo do uso

dos solos na paisagem € tdo ou mais importanteuda gpercentual ocupado por cada um
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destes usos. O que aponta a necessidade de plantjamestas unidades de producgéo a fim
de garantir a permanéncia dos cultivos agricolateseambientes, minimizando os impactos
nos recursos hidricos.

A preservacdo ou recuperacdo das matas ciliardengo das nascentes e cursos
d’agua, embora sejam eficientes em diminuir a gélidas aguas, atuard apenas como uma
medida complementar. Isto porque, elas nado serficiesiies para conter o deflvio
superficial se as areas adjacentes e mais eledadpaisagem, como as APP de encostas e
topo de morro com solos de baixa aptiddo, estivesendo usadas intensivamente. Desta
forma, as areas de cultivo quando localizadas setlieess ndo aptos para este fim deverao
receber atendimento especial.

Da mesma maneira, a manutencdo de cobertura Hbrediva nas APP de topo dos
morros e encostas evitara que grandes gquantidasgdimentos sejam transportadas por
erosao aos recursos hidricos. As lavouras, quansieetes nestes locais da paisagem, devem
ser contornadas em sua parte mais baixa por anto# florestas nativas ou plantadas. As
estradas, principalmente as localizadas no intel&sr lavouras, deverdo ser eliminadas ou
dispostas de maneira que ndo possibilitem o aundmieelocidade do deflivio superficial.
Além disto, 0 manejo do solo nas areas de cultimerh propiciar que o solo permaneca
coberto com palhada o maior tempo possivel.

Estas duas ultimas acdes de planejamento est@imaimgnte ligadas ao sistema de
producdo de fumo, e por isto, sdo mais dificeiseateresolvidas. Praticamente, acredita-se
que sO serdo resolvidas com a substituicdo destesms por outros que tenham por base o
estabelecimento de cultivos perenes ou semi-per&este modo, permitem a manutencéo
permanente da cobertura do solo com residuos cagaeiplantas de cobertura.

Quanto a questdo que envolve o sistema plantitodi®ve-se considerar que, apesar
dos esforcos por parte dos servicos de extensaberdio grupo de pesquisa do Departamento
de Solo da UFSM em demonstrar a sua viabilidadm@oitancia para as melhorias da
qualidade dos solos e na diminuicdo da erosdochi@@ELLEGRINI, 2006), na pratica a sua
adocdo nao tem se concretizado. Tendo em vistarasteristicas fisicas dos solos e do
relevo, associadas a particularidade que a cuttartumo apresenta de ndo se desenvolver
satisfatoriamente em solos compactados e as difides de controle das plantas invasoras, €
gue os agricultores tém optado por sistemas cormvas e, em alguns casos, por um sistema
de cultivo minimo. Este se diferencia do converaicapenas por dispensar a pratica de

preparo do solo por meio de lavracdo. De maneiea @@docao da proposta do plantio direto
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tem se limitando a pequenas glebas de cultivo, a@ria das vezes determinada pelas
dificuldades de uso dos implementos de prepar@lto s

Em face desta situacdo, por ocasido do aterrantEntertilizante nitrogenado que
ocorre entre 0s meses de setembro e outubro, raite todas as areas de cultivo ficam
com solo exposto. O problema é que este periodwidei com a ocorréncia das maiores
precipitagées pluviais. Diante desta realidaderaisathos de monitoramento ambiental tém
demonstrado e alertado que este € o periodo muac® @ara a erosdo dos solos. Portanto, a
manutencdo da cultura do fumo nestes locais inrgliean continuidade de sistemas de
manejo do solo que promovem 0 seu revolvimentotr@salhos que visam resolver este
problema de manejo do solo para o cultivo do fudm &eis para amenizar o problema da
erosdo do solo e da contaminacdo da agua. Cordstéis, solucdes servirdo a manutencao do
sistema de producdo de fumo nestes agroecossist@mgse conveniente as empresas
fumageiras.

As acgles propostas pelas instituicdes envolvidagnabalhos de implementacao do
programa RS-Rural foram no sentido de contornaroblpma da poluicdo, sem alterar o
dominio do sistema de producédo de fumo. A construlgiifontes drenadas protegidas e o
uso de corddes vegetados no interior das lavowdsmp exemplificar esta questdo. Muito
pouco foi feito no sentido de propor alternativasapa superacdo do atual sistema de
producao de fumo. Apesar dos esforcos empregadesopcavancos na preservacao dos
recursos naturais foram obtidos. Nenhum metro qubdde mata ciliar foi recuperada e
praticamente todas as estradas permaneceram ondeares embora fossem metas
estratégicas do programa RS-Rural.

Por conta disto, os resultados dos estudos reabzads anos de monitoramento
ambiental da microbacia hidrografica do Arroio Linmostram que as aguas dos cursos
d’agua e nascentes continuam sendo poluidas paneetbs, nutrientes, microrganismos
patogénicos e principios ativos de agrotoxicos esatb cultivo de fumo. A erosdo dos
solos nas areas de cultivo de fumo continua sendproblema sério que além de refletir no
agravamento da poluicdo das aguas tem reflexogmiauwdcéo da capacidade produtiva dos
solos (RHEINHEIMER; GONCALVES; PELLEGRINI, 2004).ska é agravada pelo
manejo inadequado dos solos nas lavouras de furtivaclas sob pacote tecnoldgico
fornecido pelas empresas fumageiras. No caso dessfas nativas houve um retrocesso,
pois aproximadamente 4% delas foram desmatadadp desnsformadas em lavouras de

fumo e a lenha usada para secagem do fumo. O padr@xupacdo da paisagem deste



108

agroecossistema, embora tenha influéncia diretaoméaminacdo das aguas superficiais,
tem se mantido praticamente inalterado.

As mudancas propostas pelo Novo Coédigo Florestasi®iro ndo solucionardo os
conflitos agroambientais. A pretensdo de que asangab propostas possam aumentar a
superficie de terras para uso agricola, no caseal@ade em estudo, este aumento seria de
apenas 12,5 ha. Além do mais, aproximadamente B3%imidades de producado familiar ndo
seriam contempladas. O aumento das areas agriesl&Vimitada pela Lei da Mata Atlantica
e do Codigo Florestal do Rio Grande do Sul, os squeiio permitem o corte raso das
formacgBes florestais em estagio secundario médiavancado de sucessdo. Assim, O
desmatamento clandestino tendera ser o meio @arpkacao das areas de cultivo.

Lamentavelmente, os debates ocorridos no processaltéracdo do novo codigo
florestal brasileiro tém reforcado a idéia de eralatitre o ser humano e o ambiente. N&o se
trata de apologismo ao conservacionismo ou ao amahigmo; em defender como intocaveis
0s ambientes especialmente protegidos como as A€¥er/a legal. No debate e embate para
definir o que e onde preservar passa ao largocashfo, por exemplo, do que pode ser feito
com as areas florestadas, que em muitas destaadesidle producéo, excede ao exigido
para compor 0s 20% de reserva legal. Além destst&oiendo se discute como e o que pode
ser produzido nas areas fora dos marcos legaissefay uma vez definidas as areas que
deverdo ser preservadas permanentemente, o queesiastes limites estardo livres para
continuar como estad. Esta postura tenderd a agravarise e os conflitos entre as
necessidades de garantir qualidade de vida e dzatab

E preciso evoluir no sentido de superar o discudso antagonismo entre o
desenvolvimento da agricultura e a preservacaoemtddi Se por um lado, os agricultores
precisam produzir para se manterem na agriculfpoa,outro, a sustentabilidade destes
agroecossistemas depende da preservacdo de arelagicammente mais frageis da
paisagem. Ndo se pode, em prol da sustentabilicammobmica destas familias de
agricultores, comprometer a qualidade da 4gua guard a outras tantas localizadas a
jusante, seja no meio rural ou urbano. O agricuéior sua parcela de responsabilidade neste
processo de degradacdo ambiental e para tants@rizder sua parte na recuperacdo dos
recursos naturais. Contudo, a sociedade n&o pade gxe os agricultores transformem
suas unidades de producdo em unidades de preseraagdental sem compensa-los por
isto. Eles ndo poderdo e nem deverédo arcar comns tosl@custos necessarios a melhoria e
manutencdo do ambiente. Nestes casos, o Estadquierapoiar com recursos financeiros e

técnicos, subsidiando as a¢des de recuperacaoraaibie
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Assim, é de fundamental importancia politicas maslidirecionadas a este publico, a
exemplo do que vem acontecendo nos ultimos trés apm o Programa de Apoio a
Diversificacdo Produtiva das Areas Cultivadas caiaEo. Este programa é coordenado pelo
Ministério do Desenvolvimento Agrario em parceriamc Municipios, Universidades,
organizacdes ndo governamentais, entidades relgiasndicatos de trabalhadores rurais,
entre outros. Esta linha de trabalho tem sidogadta diante da ratificacdo pelo Governo
Brasileiro, no ano de 2005, da Convencao-Quadra patontrole do Tabaco. No momento
da assinatura do tratado o governo assumiu o comgso de auxilio técnico, cientifico e
financeiro para os agricultores que decidirem patras atividades. Deste modo, vem se
discutindo a problematica com olhos voltados papasta da diversificagdo da producédo de
alimentos em areas produtoras de fumo e que possagonstituir, no curto prazo, em
alternativas viaveis para fugir do impasse.

Para que mudancas substanciais possam ocorrernseessario realizar grandes
esforgcos em educacdo ambiental no sentido de oanstna consciéncia agroecolégica. Nao
sao apenas o0s agricultores que carecem desta ooseiéncia, mas também muitos técnicos,
gestores publicos, pesquisadores, sindicalistdftjcps, etc. A sociedade como um todo é
guiada fortemente por valores capitalistas, cormaividualismo, imediatismo, oportunismo,
produtivismo, comodismo, consumismo, entre outfdesmo, considerando que alguns
destes valores sejam inerentes a natureza hun@na,wma estratégia de sobrevivéncia, eles
foram fortalecidos durante o processo de modera@aa agricultura. E no caso em estudo,
estas mudancas se deram com a consolidacdo dmaiste producdo de fumo como
dominante nas unidades de producao familiar. N&steesso varios valores culturais de uma
agricultura familiar tradicional foram perdidos swbstituidos, o que Balem e Silveira (2005)
atribuiram de erosdo cultural. Isto € fruto de umcesso histérico que transformou
agricultores familiares tradicionais em produtategumo ou “fumicultores”.

Neste caso, as empresas fumageiras sdo as grasgessaveis por estas mudancas
culturais. A pratica das empresas fumageiras daipreos agricultores que atingem maior
produtividade e qualidade de fumo é uma estrategith que reforca a consolidacdo de
valores como o individualismo e produtivismo. Aspeesas, de forma estratégica, controlam
para que a renda dos agricultores seja suficieata ge manterem na atividade (COSTA,
1987). Os fumicultores reconhecem que estéo inadeis e com suas vidas, e a de seus filhos,
seriamente comprometidas. Também nao acreditamsejae possivel produzir sem esta

relacdo opressiva, e nem sequer acreditam queamexisiternativas. E a ideologia do
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dominador passa a ser a visdo do dominado. Infeliren este é o auge da servidao
(PINHEIRO; NASR; LUZ, 1998).

Atualmente, as empresas fumageiras nao precisaigaolos produtor a absorver
insumos, optar por seguro ou construcfes de imvestd, pois 0 agricultor ja esta
irremediavelmente atrelado ao esquema e seus toresucontrolam a fidelidade. O
imediatismo é fortalecido porque o planejamentoalagdades € feito para o periodo de uma
safra e a expectativa € gerada sobre a safra seghste vinculo se estabelece por meio do
contrato de fornecimento de insumos e assistérégaida da empresa e garantia de
fornecimento do produto pelo agricultor.

Por conta disto, apesar das acgOes definidas noejptaento dos trabalhos da
microbacia do RS-Rural, muitos agricultores nagesesibilizaram para a questdo ambiental.
Fato que tem dificultado a mobilizacdo dos agrarel para realizacdo de determinadas
praticas de preservacao que aparentemente nadelteza nenhum beneficio econémico de
curto prazo, tais como: recuperar matas ciliarepjantar faixas de controle de eroséao, usar
cobertura do solo, reflorestar encostas e topo deos) entre outros. Muito mais dificil é
atingir a percepcéo da importancia de realizar a¢o@juntas que déem resultado no longo
prazo, que extrapolem os marcos de sua proprieglade seja comum a toda a microbacia,
como a realocacgdo de estradas e a conexao entes clg nivel de uma UPF a outra.

E necessario assumir que o sistema de producaoraedom sua matriz tecnolégica e
vinculagdo socioecondmica estabelecida entre dignies e empresas fumageiras é
insustentavel ndo sé na dimensdo ambiental, mdstama social, econdmica, politica, ética
e cultural. Da mesma forma, é preciso assumir s@reompativeis a preservacao e melhoria
da qualidade dos recursos naturais, especificandastdguas superficiais, com a manutencéo
do sistema de producéo de fumo e de sua matrinltegoa. De maneira que, a insisténcia no
sistema de producdo de fumo levard ndo s6 a degm@dios recursos ambientais, mas,
sobretudo, destas unidades de producdo familissteNeenério algumas familias, ou parte
delas, deixardo a atividade em busca de estud@te@wmativas de trabalho nas cidades da
regido; outras resistirdo na atividade até que te&@n mais substitutos, restando por fim
pessoas idosas e aposentadas. E, no longo pragmontpie estes agroecossistemas sejam
degradados pelas atividades humanas, na sua ays@remossistema sera restaurado de sua
vegetacdo natural. Os processos erosivos seramizamios a niveis compativeis com a taxa
de formacdo dos solos, permitindo assim, sua raidib. Com o0 tempo as aguas dos rios

serdo enquadradas como classe especial desderasugnte até as partes mais baixas da
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paisagem. Entretanto, voltardo a ser vazios pojuais como era por ocasido da chegada
dos primeiros colonos imigrantes.

Para alguns ambientalistas, preocupados mais cqiamktais e animais ameacados de
extingdo, do que com as familias de agricultorst®selocais devem mesmo ser destinados a
preservacdo ambiental. Esta visdo da existénciamdambiente rural sem gente é criticada
por Froehlich e Monteiro (2002), os quais estdoeeos que defendem a manutencao destes
agricultores em suas comunidades. Dentro desteo drams que apontam a necessidade de
urgentemente construir alternativas a cultura deof(RIFFEL et al., 1998); os que acreditam
gue o fumo possa ser mantido, porém, com técniea®snagressivas ao meio ambiente como
o fumo orgéanico (sistemas de cultivo conservaciagjsmenor uso de agrotoxicos, etc); e, é
claro, as empresas fumageiras, também estdo entgeieo defendem a manutencdo destes
agricultores nestas regides, pois deles dependes fagos lucros. Em menor nimero e
pulverizados espacialmente existe agricultoresnidés, gestores e pesquisadores que
trabalham na perspectiva de uma agricultura sustehnt

A busca do desenvolvimento de uma agricultura equssipilite contemplar as varias
dimensdes da sustentabilidade pode ser o caminteogmaenizar os conflitos inerentes a
acdo antropica no ambiente. Antes de tudo é premssiderar que a maior parte das
unidades de producdo familiar da microbacia erdresérias limitacbes que impde
dificuldades para garantir sua reproducdo com sepracao ambiental. Estas limitacdes sao
determinantes tanto dentro do sistema de produgdondo, quanto para a transi¢cao a outras
propostas que preconizem a sua substituicdo. étmg¢bdes como: tamanho reduzido das
areas; baixa disponibilidade de solos aptos paragdcola, que € agravada pela adequagéo a
legislacdo ambiental; baixa disponibilidade de rdéabra; alta dependéncia da renda
propiciada pelo fumo que os atrela fortemente asresas fumageiras; baixa diversificacao
das atividades produtivas que propiciam rendaa fdét assisténcia técnica de qualidade e em
quantidade; pouco conhecimento técnico de outsiersas de produgcdo que ndo seja o de
fumo; baixa capacidade de investimento e custeiom@io de recursos préprios; predominio
de uma cultura individualista, que dificulta inidi@s associativas ou cooperativas;
isolamento geografico pela distancia das cidadaigalorganizacédo politica; baixo interesse
dos jovens em permanecer na unidade de producdleafam

Dentre estas, a baixa superficie de area util mdnterque os agricultores tenham que
optar por uma cultura que forneca uma renda quantmia sustentabilidade econbémica, no
caso o fumo. Desta forma, a rotacéo de culturasnireecidamente importante para o manejo

sustentavel dos agroecossistemas, é limitada peleooéncia com a cultura do fumo. De
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maneira que, a diversificagdo das atividades euradtacaba se restringindo a pequenas
culturas para consumo préprio e produzidas proxamcedes, as quais nao implicam em
receita direta para estas unidades de producaanMesproducdo de milho, que aparece
como segunda na lista de atividades, € destinadagoabtencdo de farinha para consumo
doméstico e para a criagdo de porcos, de galinhaas de leite e bois para tracao.

Em funcdo desta condicdo delicada que muitas ddatafias de agricultores
familiares se encontram, qualquer medida que sefjaada no sentido de estimular
mudancas que impliquem na substituicdo do sistemgrdducdo de fumo deve ser
cuidadosamente estudada. A opc¢éo por outro sistlEm@aroducéo que dependa de pacote
tecnologico semelhante, que se baseie em uma culicaa ou criagdo e que tenha por base a
integracéo vertical com as agroindustrias, tendegsultados semelhantes.

Da mesma forma, a proposicao de culturas ou crsagde proporcionem solucdes
milagrosas ou a simples substituicdo de “tecnokogigas” por “tecnologias limpas”, sem
considerar as peculiaridades do meio ambiente e rd@gdes sociais e econdmicas
estabelecidas, pode gerar ainda mais exclusaofertalecer o discurso da reproducdo do
modelo de producéo vigente (SCARIOT, 2011).

Tendo por base a racionalidade econémica dos dpres, a sugestao de alternativas
gue possam dar respostas econdmicas concretaslanfantal, pois os agricultores anseiam
ampliar o acesso aos bens de consumo e melhorauslidade de vida. Fato que ndo pode
ser desmerecido tendo em vista a possibilidadeteno ao passado, quando a inexisténcia
de servigcos essenciais como energia elétrica inipmmoutras rotinas e necessidades.
Portanto, alternativas que desconsiderem a dimedadeustentabilidade econdmica das
familias tende a ter efeito reduzido ou até mesmlo.rDo contrario, os agricultores nao
adotardo a proposta e tenderado a regredir aségtatprodutivas anteriores.

Para adentrar no caminho a uma agricultura sustnvsaagricultor familiar procura
assegurar-se de que tais mudancas néo |he tracis para a reproducdo familiar, prejuizos
econdmicos imediatos ou demanda excessiva de twcgmabalho. Segundo Alier (1998),
deve-se considerar legitimo que neste processgrazilbores questionem se as alternativas
apresentadas ajudardo a aumentar suas rendasonfitocfica ainda mais evidente se
considerarmos que 0 pequeno agricultor esta subneti uma pressao cotidiana pela
sobrevivéncia o que torna dificil o antagonismaesot curto e o longo prazo. Para ele, sua
sobrevivéncia imediata € mais importante do questeatabilidade futura ou do ambiente. De

qualquer forma, € preciso observar que esta mdatidiimediatista € fruto do processo de
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modernizacdo da agricultura, e um dos maiores allsgque precisam ser superados para a
implementacgé&o de alternativas ao modelo domin&it&/EIRA et al., 2002).

Em funcdo disto, a transicdo a uma agricultura deebecoldgica terd que ser
impulsionada e financiada pelo poder publico, madia execucdo de programas que levem
em consideracdo as peculiaridades inerentes d®esegiseus ecossistemas. Os programas de
desenvolvimento territorial, como os trabalhos mi@sobacias, podem ser importantes neste
contexto, mas precisam ser expandidos e apropripélas gestores publicos locais, pelo
servico de assisténcia técnica e pelos agriculfaregiares (SCARIOT, 2011).

Neste contexto em busca da transicdo agroecolégicge como alternativa a
perspectiva da substituicdo gradual do atual sestel@ producdo de fumo. Porém, a
substituicdo paulatina do modelo n&do pode ser des@missada, atribuida ao acaso ou a
espontanea elevacdo do nivel de consciéncia ecal@ide apropriacdo do saber pelos
agricultores. No entanto, quando se concebe umai¢d@ lenta sem acdes consistentes no
sentido de superar o modelo de producgéao, correrse@de legitimar o modelo de producéo
atual que é baseado em medidas técnicas concretasgeande impacto visual, assim o
discurso da transicéo pode cair no vazio. Por ssgundo Scariot (2011), é fundamental nédo
perder a perspectiva de romper com o modelo dortengromovendo rupturas com as
tecnologias adotadas, mudando a matriz produtivéonependo com a dependéncia as
empresas fumageiras que déo sustentacdo ao modelo.

Neste processo de transicdo para uma agricultuibaskeecoldgica é preciso evoluir no
sentido de desenhar agroecossistemas 0 mais seiteelpassivel aos ecossistemas de
florestas. Para tanto, o planejamento das UPF case hos instrumentos legais e técnicos
deve ser valorizado como meio, ndo sé para se tgasapreservacdo dos recursos naturais,
mas, para se atingir uma agricultura sustentavetogl@s as suas dimensdes. Nesta linha, as
florestas devem deixar de ser vistas como estanaeaenvolvimento da agricultura, passando
a serem valorizadas como bens renovaveis, ambigsige importantes e economicamente
fundamentais para a sustentabilidade dos agrostarssis.

Deste modo, € preciso desenvolver sistemas de giodintegrados as areas de
florestas tanto dentro, quanto fora, das areagetepacao permanente ou de reservas legais.
Uma alternativa que pode dar a estas UPF uma fdemaonviver harmoniosamente com as
florestas, obtendo delas outras fontes de rendie per 0 seu enriguecimento com espécies de
valor madeireiro e moveleiro como o louro pre@midia tricotoma, cedro Cedrella fissili3,
grapia Apuleia leiocarpg, cabreuva Nlyrocarpus frondosys caroba Jacaranda micratg

Canafistula Relthophorum dubiuin pinheiro brasileiro Araucaria angustifolia e néo



114

madeireiro como a erva-matkegk paraguaiensis palmito jucara Eutrepe eduliy frutiferas
nativas e plantas medicinais. Outra atividade qeeedser valorizada é a apicultura,
especialmente de abelhas sem ferrdo. O desenvolidnde sistemas agroflorestais pode ser
uma alternativa importante para o redesenho dagtegcossistemas.

Os sistemas agroflorestais sucessionais e anabmp®cossistemas florestados vém
sendo estudados e reconhecidos como sendo efgier@®s de se alcangar altos niveis de
sustentabilidade (PENEIREIRO, 1999; FRANCO, 20@3}tes sistemas agroflorestais podem
ser desenvolvidos nas APP como uma forma de reamuercobertura florestal, o que é
permitido pela legislagdo ambiental (BRASIL, 200Enbora os sistemas agroflorestais ja
sejam uma realidade para outros ecossistemas tldoss do estado e do pais, para as
condicOes da regido deste estudo sao incipientex@iéncias, havendo a necessidade de
mais estudos. Além disto, os agricultores preatssaz@nhecer outras experiéncias bem
sucedidas dos agricultores associados a Coop@stfhodo Municipio de Barra o Turvo, estado
de Sao Paulo ou do Centro Ecolégico de Dom Pedcanddra, na encosta da Serra do
Nordeste do Rio Grande do Sul. E importante tambgue os agricultores tenham o
acompanhamento e auxilio técnico de profissionaimptometidos e capacitados com o
assunto.

O uso de culturas perenes consorciadas com culigréasolas ou plantas de cobertura
do solo também sao sistemas que podem contribuiesdesenho destes agroecossistemas. O
cultivo de plantas frutiferas em sistema de prodwl# base ecoldgica pode ser viabilizado
mesmo nas APP ou naquelas porcdes da paisagemesos golos sdo considerados inaptos
para o uso agricola. Como nestes cultivos é pdsgireeo solo seja mantido permanentemente
coberto por residuos vegetais 0s processos eroser@® atenuados. O estabelecimento de
outros cultivos perenes como a cana-de-acucan fara a alimentacdo dos animais, quanto
para a producao de subprodutos como rapadurasjonelacticar mascavo, poderdo propiciar
maior renda e muito menos impactos ambientais daquultivo de fumo.

Entretanto, para redesenhar agroecossistemas doroansustentaveis ndo bastam
apenas mudancas nas tecnologias de producdo, gs@aeceuniversalizar o acesso a terra,
tornar as relagbes sociais mais horizontais, rasgetlores culturais e promover um
fortalecimento das organizacfes e associa¢cfes d@masn (SCARIOT, 2011). Elementos
que sdo considerados como componentes de umacfanskterna as UPF (EMBRAPA,
2006). Segundo Scariot (2011) para que isto ogdrfandamental a elevacdo do nivel de

consciéncia e o protagonismo dos agricultores.
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Diante da realidade analisada, acredita-se quenfnaidade da agricultura nestes
ambientes considerados ecologicamente frageis,ona@ltio e mantendo a qualidade das
aguas, sera possivel com o estabelecimento de gnaltura de base ecoldgica e que
valorize a biodiversidade local e as feicbes edol®ydo ecossistema de florestas. Esta
estratégia implicard mais do que transformar estg®es em unidades de conservacao
ambiental, mas sim, transforma-las em agroecossist@rodutivos, que possibilitem uma
boa qualidade de vida aos agricultores, mantenaelkorando os recursos naturais que sao
importantes para muito além destas localidades.

O redesenho destes agroecossistemas no ambitocdzbadia hidrografica, mesmo
sendo uma tarefa dificil e complexa, podera minémizs conflitos entre as necessidades de
preservacdo ambiental e de reproducdo socio-econdestas comunidades. Porém, nao se
constituirdo em alternativas de fato, enquantogrg@tores se mantiverem dependentes e
envolvidos diuturnamente na producédo de fumo. Rwmi8)0 0 fumo, estes sistemas exigem
muita mao-de-obra, e apresentam varias incompetbis, as quais determinam a nao
coexisténcia destes dois “modeloForém, para se atingir esta agricultura susteh&stes
agricultores familiares precisardo se libertar Wsdio que os aprisionam as empresas
fumageiras de que so a cultura do fumo pode Ihasigar renda compativel com o tamanho
e a aptidao de suas terras.
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Anexo 1 — Mapa de evolucédo do uso e ocupacao aos da microbacia hidrogréafica do
Arroio Lino, Agudo, RS, a partir do cruzamento gtsnos de informacédo do uso do solo do
primeiro semestre de 2003 e do segundo semesR@08e Fonte: Reichert et al. (2006).
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Anexo 2 — Aptidao agricola dos solos nas areasetep/acdo permanente (APP) por unidade
de producéo familiar (UPF) da microbacia hidrogi&filo Arroio Lino, Agudo, RS, 2003.

UPF

APP

Classes de aptidao agricola dos solos nas APPRIer U Solos aptos para uso agricolat

2a(b) 3(a) 3(c) 4(p) 5Ns 5(s) Nas APP Fora das APP
ha %
1 9,2 6,2 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 67,12 23,93 29,03
2 1,9 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1,8 0,0 0,0 26,2
3 55 2,4 0,0 0,0 0,2 0,1 2,9 43,3 17,1 17,9
4 6 0,0 0,0 0,0 2,1 1,9 1,9 0,2 0,1 5,6
5 11,6 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 4,8 0,0 0,0 0,0
6 0,3 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 40,0 4,4 40,3
7 2,7 0,5 0,0 0,0 0,4 15 0,2 19,3 13,9 8,0
8 12,7 0,0 0,1 0,0 7.9 0,4 4,3 0,9 0,5 0,4
9 0,9 0,0 0,5 0,0 0,1 0,0 0,2 52,2 9,8 4,2
10 2,7 0,7 0,1 0,0 0,4 0,0 15 31,9 8,3 39,6
11 3,7 3,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 84,3 17,6 32,7
12 4,3 1,7 0,0 0,0 0,6 0,1 1,9 40,5 7,2 9,9
13 14,5 1,6 0,0 0,0 6,6 0,0 6,3 11,0 10,9 0,0
14 8 1,3 0,0 0,0 2,0 0,0 4,6 16,5 8,2 20,4
15 3,5 0,1 0,5 0,0 2,9 0,0 0,0 17,1 4,0 31,9
16 4,4 0,0 2,7 0,0 1,7 0,0 0,0 62,3 25,1 42,2
17 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 70,0 41,5 16,9
18 8,6 0,0 0,0 0,0 14 1,0 6,2 0,0 0,0 0,0
19 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1.4 26,7 9,0 1,9
20 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 61,9
21 59 0,1 0,0 0,0 1,6 0,0 4,2 2,0 2,0 0,0
22 0,9 0,5 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 71,1 6,4 71,3
23 3,5 1,0 0,0 0,0 0,8 0,0 1,8 28,9 21,1 6,3
24 20 1,2 0,0 0,0 5,7 0,0 13,1 6,3 50 0,0
25 15 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,4 78,7 254 47,3
26 6,7 0,0 0,6 0,0 0,0 2,0 4,0 9,6 4,9 37,8
27 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 2,0 0,0 0,0 0,0
28 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 25,0 0,4 24.8
29 0,8 0,2 0,3 0,0 0,1 0,0 0,4 58,8 6,7 57
30 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 14,3 78,6
31 9,7 0,0 0,0 1,8 0,0 2,5 54 18,7 115 1,3
32 1.4 0,7 0,0 0,0 0,2 0,0 0,5 47,1 7,0 61,5
33 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 15,6 3,6 31,2
34 5,6 0,2 0,0 0,0 0,4 3,4 1,7 3,4 2,2 13,8
35 9,4 0,0 0,0 0,0 0,3 0,5 8,4 0,3 0,2 13,6
36 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 3,2 0,0 0,0 0,0
Outras 34,4 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 32,9
Total 216,4 25,0 6,1 1,8 351 26,9 117,5

1Refere-se a soma das classes de aptiddo agriatiiy 2(a) e 3(c); 2Porcentagem das areas de pagser
permanente; 3Porcentagem da area total da unidapmducao familiar.
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Anexo 3 — Aptiddo agricola dos solos por unidadepdmucédo familiar da microbacia
hidrografica do Arroio Lino, Agudo, RS, 2003.

UPF Aptidao Agricola dos Solos nas Unidades de WRy@al Familiar (UPF)
No Area 2a(b) 3(a) 3(c) 4(p) 5(s) 5N %ﬂfguﬁﬂi
ha %
1 25,9 13,7 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 52,9
2 9,2 2,4 0,0 0,0 0,3 57 0,8 26,1
3 13,9 4,9 0,0 0,0 0,2 7,6 1,3 35,0
4 12,5 0,0 0,7 0,0 4,3 2,0 55 57
5 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 53 11,5 0,0
6 2,7 0,2 11 0,0 15 0,0 0,0 447
7 3,7 0,8 0,0 0,0 1,2 0,2 15 22,0
8 22,5 0,0 0,2 0,0 16,9 4,3 1,2 0,9
9 4,8 0,0 0,7 0,0 3,8 0,3 0,0 14,0
10 10,4 2,6 2,3 0,0 3,7 1,7 0,0 47,9
11 17,8 6,2 2,7 0,0 3,7 5,2 0,0 50,3
12 24,1 4,0 0,1 0,0 6,7 12,6 0,7 17,2
13 14,6 1,6 0,0 0,0 6,6 6,3 0,0 10,9
14 16,2 4,6 0,0 0,0 2,2 9,3 0,0 28,6
15 15,0 0,2 5,2 0,0 9,6 0,0 0,0 35,9
16 10,9 0,0 7.3 0,0 3,6 0,0 0,0 67,3
17 1,2 0,7 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 58,5
18 33,6 0,0 0,0 0,0 2,7 27,5 3.4 0,0
19 53 0,6 0,0 0,0 14 3.4 0,0 10,9
20 1,9 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 63,9
21 6,0 0,1 0,0 0,0 1,6 4,3 0,0 2,0
22 10,0 51 2,6 0,0 2,2 0,0 0,0 77,7
23 4.8 1,3 0,0 0,0 0,8 2,7 0,0 27,3
24 24,8 1,2 0,0 0,0 7,4 16,2 0,0 5,0
25 4,7 0,0 3,4 0,0 0,9 0,4 0,0 72,7
26 13,0 2,8 2,8 0,0 0,5 4,0 2,9 42,7
27 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 6,5 0,0
28 12,5 0,0 3,2 0,0 8,0 14 0,0 25,2
29 7,0 0,2 0,7 0,0 4,7 15 0,0 12,4
30 14 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,6
31 15,7 0,2 0,0 1,9 0,0 6,8 6,9 13,4
32 9,4 4,0 25 0,0 1,8 1,2 0,0 68,8
33 3,9 1,3 0,0 0,0 0,0 11 14 34,8
34 8,7 1,4 0,0 0,0 0,6 1,7 51 15,9
35 13,9 1,9 0,0 0,0 0,8 9,3 1,8 13,9
36 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,2 1,6 0,0
Outras 68,8 3,3 0,0 0,0 7,2 68,7 0,0 1,9
Total 480,7 67,3 35,5 1,9 104,8 216,2 54,4

Outras: unidades de producdo familiar que tém sedles localizadas em microbacias vizinhas, mas que
possuem parte de sua area na microbacia do Arino@ L
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Anexo 4 — Mapa de aptiddo agricola dos solos padade de producdo familiar da
microbacia hidrogréfica do Arroio Lino, Agudo, RE)03.



