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EPIGRAFE

Pouca ciénciatorna os
homens orgulhosos;
muita ciéncia torna os

homens humildes.
Assim,
as espigas vazias

elevam a cabeca
soberba,
enquanto as cheias,
inclinam-se, humildemente,
para aterra.

(O Criador)
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RESUMO

Autora: Cleonir Martins Carpes
Orientadora: Professora Dra. Martha Bohrer Adaime
Local e data da Defesa: Santa Maria — 27 de Junho de 2011

O trabalho visou apresentar aos niveis de Ensinos: Fundamental e Médio de Santa Ma-
ria — RS, propostas de insergdo curricular de temas nas escolas, voltados para a Edu-
cacao Ambiental Objetiva bem como o fornecimento de um Tratado de Educacdo Ambi-
ental Objetiva e um Dicionario Tematico, vinculados aos respectivos curriculos escola-
res propiciando a cidade de Santa Maria um nivel de vida ambiental orientado.
Para atingir toda a proposta foram pesquisados os conhecimentos dos alunos nos dois
niveis de ensino (fundamental e médio da rede publica estadual) sobre a tematica am-
biental voltada para os Recursos Naturais Renovaveis, em seu carater pratico e objeti-
vo. Através do emprego de instrumentos de avaliagbes foram verificados os niveis de
conhecimento em que se encontra a comunidade estudantil Santa-mariense e em face
disto pode-se elaborar a melhor forma de inserir nesta comunidade os conhecimentos
necessarios para se compreender a sustentabilidade ambiental como um todo. A amos-
tragem das escolas foi realizada através de um planejamento estatistico. Foram enfo-
cados: o nivel de conhecimento, pelos alunos (dos dois niveis de estudos), a respeito
de temas ambientais, em um universo de estudantes dos niveis mencionados.
Foram desenvolvidos modelos matematicos e estatisticos para direcionar os melhores
prognésticos (contidos no tratado de educacdo ambiental objetiva para os niveis de
ensino: Fundamental e médio) em fun¢éo dos diagnosticos levantados a campo.
Os resultados obtidos foram:

e Numero de escolas do ensino fundamental: 36;

¢ Numero de escolas do ensino fundamental randomizadas (amostradas): 26;

¢ Numero total de alunos da 8° Série (uma turma por escola): 655;

¢ Numero total de alunos randomizados (amostrados) da 8° série do ensino fun-

damental: 242;
e Numero de escolas do ensino médio: 22;
¢ Numero de escolas do ensino meédio randomizadas (amostradas): 18;

¢ Numero total de alunos do 3° ano (uma turma por escola): 423;
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¢ Numero total de alunos randomizados (amostrados) do 3° ano do ensino médio:
202;

e Total de escolas pesquisadas: 58;

e Total de escolas randomizadas (amostradas): 44;

e Total de alunos nos ensinos fundamental e médio: 1.078;

e Total de alunos randomizados (amostrados) nos dois niveis: 444.
Como resultados dos modelos matematicos obteve-se:

¢ Desconhecimento da tematica ambiental — ensino fundamental: 37,78%

e Desconhecimento da tematica ambiental — ensino médio: 50,61%

e Desconhecimento da temética ambiental — andlise conjunta: 43,61%
Tais resultados mostram que o conhecimento da tematica ambiental no ensino funda-
mental é superior ao ensino médio.
As andlises estatisticas para as escolas conjuntamente, individualmente, analises com-
parativa nas mesmas escolas pelas médias e pelos modelos matematicos e anélises
comparativa dos desvios mostram claramente o maior conhecimento ambiental das
escolas do ensino fundamental sobre o0 ensino médio, nas escolas estaduais de Santa
Maria — RS.
Os resultados obtidos permitiram formar contedidos sobre os Recursos Naturais Reno-
vaveis para a elaboracédo do Tratado de Educacdo Ambiental Objetiva e do Dicionario
Tematico, cujo material sera disponibilizado as escolas participantes da pesquisa em

pauta.
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ABSTRACT

Author: Cleonir Martins Carpes
Advisor: Dra. Martha Bohrer Adaime
Place and date of Defense: Santa Maria — June 27" 2011

The paper has the main goal presents the two levels of instruction: Elementary and
High School in Santa Maria city, Rio Grande do Sul State, proposed curricula focused
on Environmental Education objectivity as well a provision of a Treaty on Environmental
Objective Education and a Thematic Dictionary, connected to the respective curricula
students making the city of Santa Maria's the only city in Brazil to have a standard of
living environmentally oriented.
To reach the entire process proposed were searched students' knowledge in two school
levels (elementary and high school of public organizations) on the environmental issues
facing the Renewable Natural Resources, in its practical character and purpose. By
analysis of the instruments of assessments will have been able to verify the level of
knowledge that lies in the student community in Santa Maria and, by this way, we will
produce the complement of the knowledge necessary to understand the environmental
sustainability and total comprehensive in Santa Maria. The sample of schools was
completed with a statistical planning. How guidelines are focused on: the level of
knowledge by students (from three strata), environmental issues presented in the
methodology, in a universe of students in the mentioned levels. We developed
mathematical and statistical models to direct the best prognostics (predictions in the
environmental book elaborated) in terms of diagnosis collected in the field.
The results achieved were:

e Number of elementary schools: 36;

e Number of elementary schools: 26, randomized

e Total number of students from eighth Series (one class per school): 655;

e Total number of students randomized of eighth series of elementary school: 242;

e Number of high schools: 22;

e Number of high schools randomized: 18;

e Total number of students of 3rd year (one class per school): 423;

e Total number of students of 3rd year randomized middle school: 202;

e Total schools surveyed: 58;

e Total schools randomized: 44;
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o Total of pupils in primary and secondary education: 1,078;

« Total students randomized in two levels: 444.
As results of mathematical models obtained:

e Ignorance of thematic environmental — elementary school: 37.78%

« Ignorance of thematic environmental — high school: 50.61%

« Ignorance of thematic environmental — joint analysis: 43.61%
These results show that the thematic environmental knowledge in elementary schools is
superior to the high schools.
The statistical analyses for schools together, individually, comparative analyses on the
same schools by medium and by mathematical models and comparative analyses of
deviations show clearly the largest environmental knowledge of elementary schools
about the high schools, in the official state schools of Santa Maria — RS.
The results obtained gave us contents on the Natural Resources for the preparation of
the Objective Treaty on Environmental Education and Thematic Dictionary, whose

material is made available to schools participating in the research agenda.
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1. INTRODUCAO

A educacgdo ambiental sempre foi e continua sendo um grande desafio voltado a
recuperacdo do meio ambiente. Autores como Travassos (2001), Campbell (2001) Za-
balza (2004), Borges (1998), Doll (1997), Dias (1992) reportando-se, muitas vezes, a
Paulo Freire, a Carta de Belgrado (1975), a Conferéncia de Thilisi (1977), a Conferén-
cia de Estocolmo (1972) e a Eco — 92 enfatizam todos eles que as questdes ambientais
sao focos correntes de discussdes no campo cientifico. Todos eles abordam a necessi-
dade de introducdo de tematicas ambientais em disciplinas voltadas a biologia, a geo-
grafia, a quimica, entre outras. Invocam a necessidade da manutencdo da vida sobre a
terra através da sustentabilidade com o desenvolvimento de préticas curriculares articu-
ladas as questdes ambientais e promovem a idéia da criacdo da disciplina educacao
ambiental.

A presente pesquisa alicercada aos conhecimentos até entdo desenvolvidos so-
bre a temética ambiental procura apresentar dispositivos eficazes para a resolugcédo dos
problemas efetivos e reais voltados a conservacao, preservacdo e sustentabilidade
ambiental dos recursos naturais renovaveis.

Segundo resolugdes da UNESCO e PNUMA (Programa das Nagbes Unidas para o
Meio Ambiente, ROCHA 2001), a Educacdo Ambiental é conceituada como uma ferra-
menta que deve ser dirigida aos mais diversos grupos da coletividade, de acordo com
suas necessidades e seus interesses, para que sensibilize a opinido desses grupos com
relagdo aos problemas ambientais através de modificacdes nas atitudes e através de
novos conhecimentos e critérios.

A populacdo conhece quase todos os tipos de poluices: da 4gua, do ar, o lixo e
0S esgotos a céu aberto, a destruicdo da fauna e da flora, os agrotoxicos (defensivos
agricolas), os assoreamentos dos rios e lagos (hoje a pior poluicdo do Rio Grande do
Sul) e todos os demais tipos de poluicbes. Todavia, ndo sabe “o que fazer’ e “como
fazer” para evitar ou mesmo minimizar (mitigar) esses problemas.

No Brasil ndo ha programas nas escolas de ensino fundamental e médio que
ensinem aos alunos a observar 0s ecossistemas, a corrigir assoreamentos dos rios, a
pesquisar a ambiéncia, a trabalhar com técnicas para eliminar os detritos provenientes
dos chiqueiros, galinheiros e matadouros, a trabalhar, mesmo com nocdes basicas,
sobre impactos ambientais, despoluigdes do ar, recuperacdo da fauna silvestre entre

outros.



Pela sua peculiaridade, o Brasil € considerado um dos paises mais deteriorados
do mundo, e, portanto, necessita de “programas especificos” que devem ser usados em
disciplinas voltadas para o meio ambiente, programas estes destinados ao ensino da
recuperacao das deterioracdes e da conservacdo ambiental.

Em vérios paises da Europa existem cursos de Educacdo Ambiental para adul-
tos: sdo cursos preparatorios de guias da natureza.

Desde a década de 70 diversas conferéncias foram proferidas no mundo inteiro e
varios documentos foram elaborados, fazendo intenso chamamento a Educacdo Ambi-
ental (Suécia, Holanda, Canada, Russia, Estados Unidos da América do Norte, Alema-
nha, Espanha, Paises Escandinavos, entre outros), e a prépria UNESCO ndo tem me-
dido esforcos em difundir os assuntos relativos a Educacdo Ambiental, bem como apoi-
ar programas correlatos. A Alemanha foi precursora da Educacdo Ambiental introduzin-
do-a em seus Cursos de Engenharia Ambiental, na Universidade de Essen, e Engenha-
ria Florestal em Tarandt, desde o século XIX.

A Conferéncia de Estocolmo (1972) marcou o inicio oficial da Educacdo Ambien-
tal no Mundo e a Carta de Belgrado (1975) consagrou-se como o0 marco da Educacédo
Ambiental.

A Italia como a Alemanha e o Japdo tiveram seu grande impulso e recuperagao
através da Educacdo Ambiental, com enfoque totalmente orientado para a pratica no
pos guerra (inicio da década de 50).

As jornadas de Vezélay, que reuniram todos os paises de lingua francesa, a
Carta de Viena, o acordo de Montreal (PNUE: Programme des Nations Unies pour
L’énvironnement), os relatérios do “Center for Latin American Studies” (USA) e do
“Center for Amazonian Studies” (Reino Unido) e o famoso Relatério de Marcel Blanc,
todos concluiram sobre os 4 (quatro) perigos basicos que poderdo destruir o planeta
nas proximas décadas: a energia atdmica, o efeito estufa, a camada de oz6nio e os
produtos provenientes da biotecnologia: bactérias cancerigenas, bactérias resistentes
aos antibidticos, bactérias antigel (que destroem os corpos gelatinosos formados pela
coagulacado de um liquido coloidal), plantas resistentes aos herbicidas e gene “Termina-
tor” (que destroem as particulas materiais dos cromossomas gque encerram o0s caracte-
res hereditarios dos individuos), entre outros (ROCHA, 2001).

Abordam esses relatorios que a educacdo ambiental macica e prética, (Educacao

Ambiental Objetiva) atingindo os grandes centros, poderia ser uma esperanga para evi-



tar a destruicdo do planeta. Além do mais alertam eles sobre as constantes guerras poli-
ticas e religiosas vindo a contribuir para o exterminio mais rapido da vida sobre a terra.

O empobrecimento do povo, a miséria, a deterioracéo fisica e mental sdo conse-
guéncias diretas da deterioracdo do meio ambiente.

Se o Pais tivesse implantado a Educacdo Ambiental Objetiva nas escolas ha 30
anos, a sua divulgacao poderia impedir que muitas derrubadas de matas nativas fos-
sem evitadas, muitas gestantes poderiam ter evitado que seus filhos sofressem defor-
mac0des por anomalias em ambientes poluidos por agrotéxicos e provavelmente ndo se
teriam nomes de autoridades envolvidas em crimes contra a natureza. Lixos e esgotos

estariam mitigados.



2. JUSTIFICATIVAS

O conhecimento da tematica ambiental no Brasil € pequeno, basta ver a poluicao
ambiental existente e o conhecimento, especialmente do jovem, sobre este tema.

O Rio Grande do Sul, Estado considerado dos mais evoluidos do Pais, de acor-
do com o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) apresenta grande percentual de
deterioracéo fisica, ambiental e humana. Para tal basta olhar os rios, as ruas da maio-
ria das cidades, as erosdes e “desertos” nos campos, os lixdes e 0s esgotos a céu a-
berto, os matadouros clandestinos, as cacgas e pescas irregulares, entre muitos outros,
para se constatar a veracidade do informe.

Pelo uso inadequado dos defensivos agricolas, residuos solidos, fogo e aguas
servidas tém-se observado grande grau de poluicdo dos solos, dos recursos hidricos,
do ar e enormes deterioracdes nas florestas, nos animais silvestres e domésticos e no
préprio ser humano (doencas por intoxicacées, doencas veiculadas pela agua e por
vetores transmissores).

Esta pequena citacdo é mais que suficiente para mostrar a necessidade urgente
de um preparo mais adequado das populacdes comecando pelas escolas e pelas uni-
versidades através de seus cursos de ensino superior. Este preparo, em virtude dos
tipos de poluicBes existentes no Estado e mesmo no Pais, refere-se ao preparo antro-
pico iniciando-se pela construcdo do conhecimento (aprendizado sistematico) e poste-
riormente pela aplicacdo a campo do treinamento intelectual sobre os temas da ambi-
éncia. Estes problemas nada mais sdo que as questdes e 0s objetos da presente pes-
quisa.

A importancia deste trabalho torna-se plenamente justificavel a partir de uma a-
bordagem sobre: crescimento econémico e ambiente, esgotamento dos recursos e limi-
tes ao desenvolvimento econdmico, desenvolvimento sustentavel e responsabilidade
civil pelo meio ambiente.

A seguir serdo descritos itens que ajudam a justificar a importancia da presente

pesquisa.

2.1. Transversalidade e Interdisciplinaridade
O amago desta pesquisa consiste em sugerir a criagdo de uma disciplina trans-

versal e interdisciplinar e para tal consubstancia esse intento com o apoio da criacdo e



oferecimento de: Programas de educacdo ambiental objetiva, Tratado de Educacéo
Ambiental Objetiva e Dicionario Tematico.

Por outro lado, justificando a assertiva da pesquisadora, Brasil (1998) informa
que:

Por serem questfes sociais, 0s Temas Transversais tém natureza di-
ferente das &reas convencionais. Tratam de processos que estdo sendo in-
tensamente vividos pela sociedade, pelas comunidades, pelas familias, pe-
los alunos e educadores em seu cotidiano. S&o debatidos em diferentes es-
pacos sociais, em busca de solugdes e de alternativas, confrontando posi-
cionamentos diversos tanto em relacdo a intervengdo no ambito social
mais amplo quanto a atuacdo pessoal. SAo questBes urgentes que interro-
gam sobre a vida humana, sobre a realidade que esta sendo construida e
qgue demandam transformacgdes macrossociais e também de atitudes pes-
soalis, exigindo, portanto, ensino e aprendizagem de contetdos relativos a
essas dimensoes.

Nas varias areas do curriculo escolar existem, implicito ou explici-
tamente, ensinamentos a respeito dos temas transversais, isto €, todas e-
ducam em relacdo as questdes sociais por meio de suas concepgdes e dos
valores que veiculam nos contetidos no que elegem como critério de avali-
acao, na metodologia de trabalho que adotam, nas situagdes didaticas que
propdem aos alunos. Por outro lado, sua complexidade faz com que nem
uma das areas, isoladamente, seja suficiente para explica-las; ao contra-
rio, a problemaética dos temas transversais atravessa os diferentes campos
do conhecimento.

Por exemplo, ainda que a programacao desenvolvida néo se refira
diretamente a questdo ambiental e que a escola ndo tenha nem um traba-
Iho nesse sentido, a literatura, a geografia, a historia e as ciéncias natu-
rais sempre veiculam alguma concepc¢do de ambiente, valorizam ou desva-
lorizam determinadas idéias e acgdes, explicitam ou ndo determinadas
questdes, tratam de determinados conteldos; e, nesse sentido, efetivam
uma “certa’ educag¢do ambiental. A questdo ambiental ndo é compreensi-
vel apenas a partir das contribuicdes da geografia. Necessita de conheci-
mentos histéricos, das ciéncias naturais, da sociologia, da demografia, da
economia, entre outros.

A proposta de transversalidade pode acarretar algumas discussdes
do ponto de vista conceitual como, por exemplo, a da sua relacdo com a
concepcao de interdisciplinaridade, bastante difundida no campo da pe-
dagogia. Essa discussdo € pertinente e cabe analisar como estdo sendo
consideradas nos Parametros Curriculares Nacionais as diferencas entre
os dois conceitos, bem como suas implicagGes matuas.

Ambas — transversalidade e interdisciplinaridade — se fundamentam
na critica de uma concepcao de conhecimento que torna a realidade como
um conjunto de dados estaveis, sujeitos a um ato de conhecer isento e dis-
tanciado. Ambas apontam a complexidade do real e a necessidade de se
considerar a teia de relacGes entre os seus diferentes e contraditorios as-
pectos. Mas diferem uma da outra, uma vez que a interdisciplinaridade re-
fere-se a uma abordagem epistemologica dos objetos de conhecimento,



enguanto a transversalidade diz respeito, principalmente, a dimensdo da
didatica.
2.2. Crescimento econdémico e ambiente
O uso do petrdleo, do carvao vegetal, do gas natural, a ampliacao de fabricas e o
avanco tecnoldgico, em busca de maiores riquezas, tem contribuido em muito pela de-

terioracdo ambiental do Pais, especialmente com relacdo aos recursos naturais reno-

vaveis.

2.3. “Hotspots”

Os lugares de grande riqueza biolégica e mais ameacados da Terra, os “hots-
pots”, sdo areas com alto grau de endemismo abrigando muitas espécies que ndo séo
encontradas em nenhum outro lugar (figura 1). A “Conservation International” (Cl) iden-
tificou 34 hotspots por todo o mundo onde 75 por cento dos mamiferos, aves e anfibios
mais ameacados do planeta, sobrevivem dentro de um “habitat” cobrindo apenas 2,3%
da face da Terra. Dos seis biomas brasileiros, a Mata Atlantica e o Cerrado estao ins-
critos na ClI - lista de biodiversidade dos “Hotspots”, com mais de 20.000 plantas (8.000
endémicas) e 2.300 animais (725 endémicos) e a Amazonia e o Pantanal estdo em vias
de surgimento como “Hotspots”. A Mata Atlantica é considerado um dos Top 5 “hots-

pots” de biodiversidade no mundo.

OS HOTSPOTS NO MUNDO

1) Andes tropicais, 2)Tombes-choco-Magdalena (Panamd, Coldmbia, Equador, Peru), 3) Mata Atlantica (Brasil, Paraguai,
Argentina), 4) Cerrado, 5) Florestas Valdivias (Chile central), 6) Mesoamérica (Costa Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador,
Guatemala, Belize, México), 7) llhas do Caribe, 8) Provincia Floristica da California, 9) Floresta de Pinho-Encino de Sierra
Madre (México, Estados Unidos), 10) Florestas de Guiné (Africa Ocidental), 11)Provincia Floristica do Cabo (Africa do Sul), 12)
Karoo das Plantas Suculentas (Africa do Sul, Namibia), 13) Madagascar e ilhas do oceano indico, 14) Chifre de Africa, 18)
Bacia do Mediterraneo, 19) Céaucaso, 20) Ghats Ocidentais (india, e Sri Lanka), 21) Montanhas do centro sul da China, 22)
Sunda (Indonésia, Malasia e Brunei), 23) Wallacea (Indonésia), 24) Filipinas, 25) Regides da Indo-Birménia, 26) Himalaia, 27)
Regisio Irano-anatdlica, 28) Montanhas da Asia central, 29) Japao, 30) Sudoeste da Austrélia, 31) Nova Caledénia, 32) Nova
Zelandia, 33) Ilhas da Polinésia e Micronésia (incluindo Havai) e 34) llhas da Melanésia oriental.

Figura 1 — Os “Hotspots” no Mundo

Fonte: http://cc.bingj.com/cache.aspx?g=HOTSPOTS&d=4568045743311511&mkt=pt-BR&setlang=pt-
BR&w=8c47ca49,7c86¢c81e, acesso em 21/09/20009.



http://www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots/hotspots_by_region/
http://www.brazadv.com.br/brasil/biomas.htm
http://www.brazadv.com.br/brasil/informacoes.htm
http://www.brazadv.com.br/brasil-biomas/mata-atlantica.htm
http://www.brazadv.com.br/brasil-biomas/cerrado.htm
http://www.brazadv.com.br/brasil/biodiversidade.htm
http://www.brazadv.com.br/brasil/hotspots.pdf
http://cc.bingj.com/cache.aspx?q=HOTSPOTS&d=4568045743311511&mkt=pt-BR&setlang=pt-BR&w=8c47ca49,7c86c81e
http://cc.bingj.com/cache.aspx?q=HOTSPOTS&d=4568045743311511&mkt=pt-BR&setlang=pt-BR&w=8c47ca49,7c86c81e

A multiplicidade e complexidade dos fendmenos de deterioragdo ambiental s&o eviden-
ciadas pela analise dos principais problemas resultantes da atividade humana sobre o
ambiente, quais sejam:

= Espécies endémicas em vias de extin¢ao;

» Emissfes de gases;

= Efeito estufa e alteracfes climéticas;

= Utilizacao de clorofluorocarbonos (CFC) e destruicdo da camada de 0z6nio (Og);

» Problemas de contaminacao da agua potavel;

» Chuvas 4cidas;

= Poluigcéo e deterioracdo do mar;

= Deterioracdo do solo e desertificacao;

= Destruicao das florestas temperada e tropical;

» Perda de biodiversidade;

» Explosdo demogréafica;

= Geracdao de residuos em geral (ndo biodegradaveis);

» Problemas energéticos.

Como se V&, as questdes ambientais sdo indissociaveis das questbes de desen-
volvimento. E importante criar a consciéncia de que 0s recursos naturais renovaveis
podem esgotar-se e 0S recursos naturais ndo renovaveis se esgotam e que, portanto,
devem ser impostos limites ao desenvolvimento econdmico e ao aproveitamento de tais

recursos.

2.4. Esgotamento dos recursos e limites ao desenvolvimento econdmico

No Brasil 0 esgotamento dos recursos naturais renovaveis, pela acao depredaté6-
ria antropica, ultrapassam a capacidade de recuperacdo dos ecossistemas.

Da Revolugdo Industrial do século XVIII até os dias atuais tem-se contabilizado
perdas constantes dos recursos naturais renovaveis. Como consequéncia deu margem
ao aparecimento de pobrezas, doencas e desequilibrios ambientais. InUmeras tecnolo-
gias tem surgido para reverter o processo de esgotamento dos recursos naturais reno-
vaveis.

Por tudo isso, é importante a conscientizacdo da populacdo. Neste contexto é im-
portante a implantacéo, nas escolas de todos os niveis, da Educacdo Ambiental Objeti-
va. Desta forma, conseguir-se-4 a meta procurada: Conservacao e Sustentabilidade

Ambiental.



2.5. Desenvolvimento sustentavel

O combate a causa da deterioragdo ambiental se d4 através da sustentabilidade é
0 que propde as ONGs e os Orgaos governamentais ligados ao meio ambiente: CO-
NAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), SEMA (Secretaria do Meio Ambiente),
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente) etc. Todos eles propagam a prevencéo
da recuperacao, a economia de energia o controle do crescimento demogréfico e a im-
plantacdo da educacdo ambiental. Com estas acfes pretendem caminhar em direcao
do equilibrio da biodiversidade e ao controle da cadeia alimentar.

Sem um meio ambiente equilibrado e saudavel, o homem esta condenado a des-
truicdo, portanto jamais se podera especular sobre progresso e desenvolvimento, sem
considerar, antes de qualquer outro valor, as consequéncias trazidas ao meio ambien-
te, decorrentes de sua exploracdo econdémica, e como preserva-lo para as geracoes

presentes e futuras, em busca de um mundo mais humano e habitavel.

2.6. Responsabilidade civil pelo meio ambiente

Segundo a Lei n® 6.938/81 — Politica Nacional do Meio Ambiente — Artigo 14 — Pa-
ragrafo Primeiro — o poluidor é obrigado, independentemente de existéncia de culpa, a
indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros afetados por
sua atividade.

Esta € a famosa regra da Responsabilidade Objetiva. O causador do dano é res-
ponsavel independentemente de culpa. Basta existir uma relacdo entre causa e efeito
para que seja possivel responsabilizar o autor do dano. Ou seja, todos aqueles que
tenham sido prejudicados pelos acontecimentos acima exemplificados podem vir a se-
rem ressarcidos pelos prejuizos sofridos e/ou danos causados a saude. Além disso, o
local danificado deve ser recuperado.

Outra Lei de extrema importancia e que deve merecer atencao por parte da popu-
lacdo € a de n°® 9.605/98 — Lei de Crimes Ambientais. O texto dessa Lei diz respeito a
Responsabilidade Penal da Pessoa Juridica e em seu artigo terceiro indica que as pes-
soas juridicas serdo responsabilizadas administrativamente, civil e penalmente, além
de responsabilizar pessoas fisicas, co-autoras do fato, tais como diretores e outras
pessoas com poder de decisédo dentro dessas empresas. As leis brasileiras relativas ao
meio ambiente estdo entre as melhores do mundo e devem ser respeitadas. Esses a-
contecimentos e muitos outros mostram a importancia de uma empresa estabelecer

medidas de prevencao a poluicdo, investindo para evitar passivos ambientais, multas,



processos, danos a imagem e perda de mercado.

O suporte da recuperacdo de um Pais, de um Estado ou de uma Regido é confi-
gurado pela trilogia: pesquisa - politica - educacdo ambiental objetiva.

O presente trabalho trata da Educacdo Ambiental Objetiva diferindo, portanto,
das linhas da Educagcdo Ambiental tradicional, utilizando como principio os estudos rela-
tivos aos recursos naturais renovaveis, suas constituicdes, suas deterioracdes e respec-
tivas recuperacoes, através de ensinamentos objetivos e dirigidos aos dois niveis de
ensinos educacionais: fundamental, médio. Tais propdsitos ndo apresentam grande ri-
queza na literatura em geral, dai a enorme dificuldade de uma revisdo mais consistente.

Vai-se com este trabalho disponibilizar, aos estudantes e ao publico interessado
em educacdo ambiental objetiva, uma sistematica inédita para trabalhar a ambiéncia.
Contempla ela informacdes Uteis e atualizadas sobre a realidade brasileira enfocando
todos o0s recursos naturais renovaveis e fornecendo propostas de programas de Edu-
cacdo Ambiental Objetiva para os Ensinos Fundamental e Médio e fornecendo também
subsidios para a insercdo de topicos de Educacdo Ambiental nos programas preé-
existentes utilizados nos Ensinos Fundamental e Médio (Anexo 1).

Para tal foram elaborados um Tratado de Educagdo Ambiental Objetiva e um Di-
cionario Tematico ligados as orientacbes acima mencionadas, 0s quais se encontram
nos APENDICES A e B, respectivamente.
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3. OBJETIVOS

Para atingir os principais alvos assinalados na Introducdo e na Justificativa, a

presente pesquisa tem como:

3.1 Objetivo geral

Propor um programa de Educagédo Ambiental Objetiva para o Municipio de Santa
Maria. Para tanto serdo avaliadas as instituicdes de ensinos: fundamental e médio, da

rede Estadual, no que diz respeito ao conhecimento sobre a teméatica.

3.2 Objetivos especificos

o Verificar o nivel de conhecimento, pelos alunos dos niveis de ensinos, dos temas
ambientais, através do uso de instrumentos de avaliacbes especificos, em um universo
de estudantes dos niveis mencionados (fundamental e médio da Rede Estadual Santa
Maria - RS).

o Desenvolver um modelo matematico-estatistico para direcionar os melhores
prognosticos em funcéo dos diagndsticos levantados a campo. Os resultados permiti-
ram elaborar os Programas das disciplinas para os niveis de ensinos considerados (A-
NEXO 1).

o Elaborar um Tratado de Educacdo Ambiental Objetiva, especifico, para atender
os niveis considerados (APENDICE A), o qual devera ser distribuido, em meio digital,
para todas as Escolas participantes da pesquisa, no municipio.

o Elaborar um Dicionario Tematico, para suprir as deficiéncias dos conhecimentos
ambientais dos estudantes (APENDICE B).
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4. REVISAO DA LITERATURA

A revisao da literatura foi elaborada em atencao a itens diretamente vinculados a
tematica em questao.

4.1. A educacao ambiental

A Educacdo Ambiental tradicional € uma ferramenta Util para a conservacao da
ambiéncia, devido a percepcéo dos riscos e danos que o homem causa e continuara
causando se ndo houver uma conscientizacao de toda a populacdo. Conforme cita Tra-
vassos, 2001: Criar a disciplina de Educacdo Ambiental para fazer parte de uma grade
curricular, como foi sugerido por alguns professores entrevistados para esta pesquisa,
ndo € a solucao para tornar a Educacdo Ambiental eficiente. Trata-se primeiro de uma
conscientizacao teorica para depois partir para a prética.

A Educacdo Ambiental Tradicional tem tratado da assertiva de Travassos ja ha
alguns anos e pouco se avangou em relagdo aos recursos naturais renovaveis, escopo
desta Tese, aonde se visa partir para a pratica conforme as sugestdes do referido autor.

A rigueza da literatura relativa a Educacdo Ambiental tradicional € muito vasta,
porém foge aos propdsitos desta Tese, que € apresentar algo inédito no Pais, na area
da Educacéo Ambiental: A Educacdo Ambiental Objetiva.

A previsivel e visivel deterioracdo dos recursos naturais renovaveis e a escassez
de alguns recursos naturais ndo renovaveis mais nobres, decorrentes do crescente
aumento na sua demanda, bem como da deterioracdo ambiental provocada pelas ativi-
dades humanas. Isto evidencia a necessidade de se estabelecer novas diretrizes ambi-
entais para o desenvolvimento e a produc¢éao industrial, bem como de outros empreen-
dimentos necessarios ao desenvolvimento da sociedade.

Conforme Rocha (2001) a Educagdo Ambiental € um processo de tomada de
consciéncia politica, institucional e comunitaria da realidade ambiental, do homem e da
sociedade, para analisar em conjunto com a comunidade (através de mecanismos for-
mais e ndo formais), as melhores alternativas de protecdo a natureza e do desenvolvi-
mento socio econdmico do homem e da sociedade.

O mesmo autor conceitua a Ambiéncia como sendo as relagbes que existem
entre 0 comportamento da natureza (subsolo, solo, agua, floresta, fauna, atmosfera,
estratosfera, ionosfera; qualquer lugar susceptivel de poluicdo), com o homem como

nacleo familiar e a estrutura politica, social e econédmica da sociedade.



12

Lemos (2006) informa que uma das transformac¢des mais significativas, em rela-
cdo ao meio ambiente, que pdde observar nos ultimos trinta anos, foi a mudanca da
atitude empresarial. Desde os anos 60, em virtude de varios desastres de polui¢éao in-
dustrial e, particularmente, apds a realizacdo da Conferéncia das Nacfes Unidas sobre
0 Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em 1972, os paises industrializados
e 0s em industrializacdo passaram a adotar padrdes de qualidade para o ar e para as
aguas. Adotaram também padrdes de emissdo para os efluentes industriais liquidos e
gasosos e sistemas de licenciamento das atividades poluidoras, com o apoio de relat6-
rios de avaliagdo de impacto ambiental. Porém, a implantacdo de tais medidas ainda
nao se tornou uma realidade.

Segundo Vieira, (2002) o Ensino da Educacdo Ambiental deve ser abrangente e
continuo, independente da idade e da série de ensino, conclusdo esta que vai de en-
contro aos preceitos da Constituicdo Federal de 1988, art. 225: ..... "promover a Educa-
¢cao Ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientiza¢do publica para a preser-
vacdo do meio ambiente”.

O mesmo autor informa que o meio ambiente deve ser visto como visdo antro-
pocéntrica e recomenda:

a- O ser humano pertence a um todo maior que € complexo, articulado e inde-
pendente;

b- A natureza é finita e pode ser deteriorada pela utilizacdo perdularia de seus
recursos naturais;

c- O ser humano n&o domina a natureza, mas tem de buscar caminhos para uma
convivéncia pacifica entre ela e a sua producdo, sob pena de exterminio da
espécie humana;

d- A luta pela convivéncia harmbénica com o meio ambiente ndo é somente res-
ponsabilidade de alguns grupos preservacionistas, mas missao politica, ética e
juridica de todos os cidadédos que tenham consciéncia da destruicdo que o ser

humano esté realizando, em nome da produtividade e do progresso.

Por fim reportando-se a Rocha (2001) pode-se concluir que qualquer tipo de a-
cao antropica na ambiéncia, em termos de impactos positivos, ou seja, recuperacao
ambiental, sO tera perpetuidade se a comunidade da area de influéncia do respectivo
projeto ambiental ali implantado for preparada em termos de uma Educacdo Ambiental

Objetiva, pratica e efetiva.
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Na escola, o professor desempenha papel fundamental, necessitando de orien-
tacdo continua para executar o programa. Ele pode contribuir muito para que a escola
se torne um lugar onde séo propostas situacdes que possibilitem ao aluno, pensar e
trabalhar criticamente, pois € através da pratica pedagogica reflexiva que ocorrerdo as
mudancas esperadas.

Segundo a CEA/SE/RS — (Comissédo de Educacdo Ambiental da Secretaria da
Educacao do Estado do Rio Grande do Sul) — (1993: p.21), “a Educacdo Ambiental ca-
be auxiliar aos estudantes a adquirir conhecimentos, formar conviccées que os auxiliem
na discussao desses conceitos e dos valores em que se fundamentam, uma vez que a
preservacdo do meio depende do nivel de consciéncia e da responsabilidade social de
cada pessoa”.

Em varios eventos internacionais promovidos pela UNESCO - Organizacdo das
Nacodes Unidas (Estocolmo 1972, Belgrado 1975 e Thilisi 1977) - chamou-se a atencao
da populacdo mundial para que adotasse medidas educativas para preservar e melho-
rar o meio ambiente. Gradativamente os sistemas educacionais passaram a reforcar a
necessidade de mudanca de atitudes e de comportamento, explicita nos valores de
uma sociedade em transformacéo. A Educacdo Ambiental foi recomendada em Esto-
colmo, como imprescindivel para deter a crise mundial do meio ambiente Secretaria de
Educacao Cultura (SEC 1993).

A Educacdo Ambiental deve propor questionamentos, deve ser considerada em
primeiro lugar, na escola como um todo e depois nas relacdes que se ddo no ambiente
escolar, familiar e na sociedade de maneira geral. Ela deve auxiliar aos estudantes a
adquirirem conhecimentos, formar convic¢gdes que 0s ajudem na discussao dos concei-
tos e valores fundamentais, uma vez que a responsabilidade é de cada ser humano.

Diante das consideracdes levantadas, pode-se concluir que Meio Ambiente e
Educacdo séo temas de igual abrangéncia e importancia, e devem buscar solucdes
gue possam devolver ao Meio Ambiente, pelo menos em parte, o equilibrio roubado

pela tentativa do homem de crescer e dominar a natureza.
4.2. A educacao é a Unica forma de preservar o meio em que se vive
Como se pode perceber, 0 homem, sujeito da educacédo, ndo pode ser encarado

como um ser isolado, mas situado dentro de sua realidade. Assim, o educando, na me-

dida em que adquire novos conhecimentos, modifica seu comportamento e interage
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melhor com o seu cotidiano. Desta forma, aprender € visto como um processo de trans-
formacao continua. Segundo Moraes (1992: p. 09):
“A crian¢a naturalmente explora 0 meio em que vive e através desta
exploragdo constroi sua realidade, adquirindo novos conhecimentos ao
mesmo tempo em que se desenvolve intelectualmente. ”

Portanto, a Educacdo € vista como um processo de permanente construcao,
procurando levar sempre os conhecimentos sobre a Ambiéncia a todos os niveis de
ensino existentes no Pais. Educar-se é construir-se como pessoa. E saber conduzir-se,
enfrentar as dificuldades, refletir sobre os diversos acontecimentos do cotidiano.

Desta maneira, a Educacédo devera ser um processo de conhecimento do mun-
do: inserir 0 estudante na realidade em que vive, especialmente através de uma Edu-

cagao Ambiental Objetiva.

4.3. Sustentabilidade

O principio da sustentabilidade, segundo Leff (2002), surge no contexto da glo-
balizacdo como a marca de um limite e o sinal que reorienta o processo civilizatorio da
humanidade. A crise ambiental veio questionar a racionalidade e os paradigmas teori-
cos gque impulsionaram e legitimaram o crescimento econdmico, negando a natureza. A
sustentabilidade ecolbgica aparece assim como um critério normativo para a reconstru-
céo da ordem econdmica, como um suporte para chegar a um desenvolvimento dura-
douro, questionando as préprias bases de producao.

A medida que as cidades crescem em tamanho e densidade, as mudancas que
produzem no ar, no solo, na agua e na vida, em seu interior e a sua volta, agravam 0s
problemas ambientais que afetam o bem-estar de cada morador. Todas essas intera-
cOes das atividades humanas com o ambiente natural produzem um ecossistema muito
diferente daquele existente anteriormente a cidade. Este sistema é sustentado por uma
importacdo macica de energia e de matérias-primas, um sistema no qual 0s processos
culturais humanos criaram um lugar completamente diferente da natureza intocada, a-
inda que unida a esta atraves dos fluxos de processos naturais comuns (ODUM, 1983).

O manejo sustentado dos agros ecossistemas passa pelo planejamento de uso
dos mesmos, utilizando conceitos introduzidos para a abordagem da complexidade
ambiental, com avaliacdo dos problemas levando em conta seus varios aspectos inter-

dependentes: geologia, solos, vegetacéo, clima, uso atual, hidrologia e aspectos antré-
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picos (SANTOS, 1996).

O desenvolvimento tecnolégico, cientifico e econémico das sociedades humanas
contribui, indubitavelmente, com o avanco da exploracdo dos recursos naturais. Em
funcao disto, torna-se cada vez mais urgente o planejamento fisico territorial, ndo so6
com enfoque socioecon6mico, mas, também, ambiental, levando-se em consideragéo
ndo apenas as potencialidades, mas principalmente a fragilidade das areas com inter-
vencdes antropicas.

As idéias desenvolvidas por Gutierrez (1999) informam que "nenhum ser
conhece e penetra verdadeiramente sendo naquilo que ele mesmo cria e por isto € a
expressdo criadora que d& sentido a acdo educativa”; a pessoa atualiza suas
potencialidades na medida em que sua sensibilizacdo e problematizacdo deslancham
sua criatividade a qual permitirA a busca de hipGteses, solucdes e respostas
adequadas e inovadoras. Assim, nota-se que a Educacdo Ambiental, seguindo o
disposto no Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, deve ter como base o pensamento critico e inovador,
promovendo a transformacdo e a construcdo da sociedade. Portanto, esta perspectiva
educacional ndo é neutra, mas ideolégica. E um ato politico, baseado em valores para
a transformacéo social, deve facilitar a cooperacdo muitua e equitativa nos processos
de decisdo, em todos os niveis e etapas, promovendo o didlogo entre individuos e
instituices e integrando conhecimentos, aptidées, valores, atitudes e acoes.

Carvalho (2004, p.35-36) entende que a sustentabilidade deve ser observada
considerando vertentes diferenciadas. Relata o autor em sua obra duas concepc¢des
sobre o meio ambiente: A concepcao naturalista, onde considera o meio ambiente co-
mo sinbnimo de “natureza intocada”, que compreende a flora e a fauna convivendo em
equilibrio e harmonia e a concepgao “socio ambiental” onde o meio ambiente é visto
por meio das relacdes entre a natureza e os seres humanos numa constante interacao

entre as partes.

4.4. Economia ambiental — o valor dos recursos naturais

Uma das questdes frequentes em economia ambiental €: por que € importante e
necessario valorar os bens e servicos ambientais? Segundo Mueller (1998), até o final
da década de 1960, a teoria neoclassica ndo reconhecia que problemas ambientais

pudessem causar falhas substanciais e persistentes em economias de mercado. A su-
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posicéo era de que o sistema econdmico funcionaria como se:

» Existissem fontes inesgotaveis de matérias e energias utilizadas no processo
produtivo;

= Ao longo do processo de producdo todos os insumos materiais fossem totalmen-
te transformados em produtos, ndo deixando nenhum tipo de residuo;

= No consumo, todos os produtos simplesmente desaparecessem, nao deixando
nenhum vestigio; e,

» As instituicbes da sociedade assegurassem que todos os atributos ambientais
relevantes pertencessem a alguém, sendo desta forma livremente transacionada
em mercados competitivos.

Em outras palavras, a concepgao prevalecente era que a economia funcionava
como um sistema isolado.

Esta postura justificava-se enquanto eram limitadas em relagdo ao meio ambien-
te, as demandas de materiais e de energia do sistema econdmico e as suas emissdes
de residuos. A economia passou a partir da década de 1960, a ser tratada como um
sistema que obtém do meio ambiente material para transformacédo pelo processo pro-
dutivo e energia para propulsionar essas transformacgdes, devolvendo esses materiais e
essa energia ao ecossistema, na forma de residuos (MUELLER, 1998).

O reconhecimento da analise econdmica neoclassica de que o sistema econd-
mico interage com o0 meio ambiente, conjugado com o fato de que a maioria dos bens e
servicos ambientais e das func¢des providas ao ser humano pela natureza ndo séo tran-
sacionadas no mercado € que impde a necessidade de se conceituar e estimar o valor
econdmico do meio ambiente (MARQUES E COMUNE, 1995).

A deterioracdo dos recursos ambientais em virtude do desenvolvimento das ati-
vidades econémicas de producdo e consumo € uma evidéncia de que a valoracdo da
capacidade assimilativa do ambiente, ndo pode se dar via mercado. Por outro lado, a
espera da solucdo de mercado pode resultar em perdas de tais fungdes, implicando
desta forma na reducdo do bem-estar e do padréo de vida tanto da presente como da
futura geracdo, haja vista que o meio ambiente desempenha fungBes econbmicas
(MARQUES e COMUNE, 1995).

Nesse sentido, e considerando que 0s recursos ambientais desempenham fun-
¢bes econdbmicas — entendidas como qualquer servigo que contribua para a melhoria
do bem-estar, do padréo de vida e para o desenvolvimento econdmico e social — fica

claramente implicito a necessidade de valorar corretamente os bens e servicos ambien-
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tais no desempenho das fungdes: provisdo de matérias-primas, capacidade de assimi-
lacdo de residuos, amenidade, estética e recreacdo, biodiversidade e capacidade de
suporte as diversas formas de vida na terra, tematicas obrigatérias na educacdo ambi-
ental objetiva.

Por outro lado, segundo o mesmo autor, € num sentido mais restrito, os bens e
servigos produzidos pelo sistema econémico utilizam recursos do meio ambiente: agua,
solo, ar, minérios, etc. impactando desta forma a sua capacidade assimilativa acima de
sua capacidade de regeneracao. Esta evidéncia permite inferir gue os bens e servi¢cos
econdmicos detém em sua estrutura de custos, recursos que sdo comercializados no
mercado de fatores, tais como, terra, capital e trabalho e, portanto, ttm um prego expli-
cito; e recursos que ndo sdo comercializados no mercado, que sdo os bens e servicos
ambientais.

Resumidamente, o meio ambiente e os recursos naturais sdo imprescindiveis
tanto para o funcionamento do sistema econdmico, quanto para a manutencao da vida.

Dentro desta otica, 0s recursos ambientais também devem ser adequadamente
valorados, tendo em vista que os precos dos bens econémicos nao refletem o verda-
deiro valor de todos os recursos utilizados no processo produtivo.

A interagdo do sistema econdmico com o0 meio ambiente e a necessidade de se
avaliar, sob o prisma da economia ambiental, o valor econdmico dos bens e servigos
ambientais, bem como os impactos produzidos pelo ser humano sobre o meio ambien-
te, permitiram o desenvolvimento de métodos e técnicas de valoracdo ambiental: o

passivo ambiental.

4.5. Agrotoxicos

Segundo Carraro (1997) a deterioracdo lenta dos inseticidas no meio ambiente,
€ responsavel pelos seus aspectos negativos. Com aplicacdes repetidas o0 composto se
acumula em a natureza, e como ele é tipicamente lipofilico (solivel em gorduras), de-
posita-se, sobretudo nas gorduras do organismo, além de mostrar uma tendéncia in-
contestavel de se espalhar por todo o globo terrestre.

E preciso ter em conta que 50% do agrotoxico pulverizado permanece algum
tempo no ar e acaba caindo longe da plantagédo, em ambientes naturais.

Os tracos de DDT aplicado em Marrocos, no combate a praga de gafanhotos, fo-

ram encontrados em Barbados (Caribe) a 4 mil quildmetros de distancia. Quando acu-
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mulados no corpo humano, mesmo em doses relativamente pequenas, 0s agrotoxicos
produzem sérios efeitos sobre a saude: cancer, desordens neurolégicas, cirrose, muta-
cOes genéticas e malformacdes congénitas.

Em 1960, houve uma grande campanha de protecdo ambiental, em decorréncia
do uso excessivo de organoclorados para somente dez anos apds, 0s governantes se
preocuparem com a saude de suas populacdes. Entre os inseticidas organicos sintéti-
COS, 0S que mais persistem no meio ambiente sdo os organoclorados. Alguns chegam
a permanecer no solo por mais de trés décadas apos a sua aplicacdo. Os organoclora-
dos interferem na producao de estrégenos, que sao os horménios da reproducéo.

Para Carraro (1997) a agricultura quimico-industrial e o uso descontrolado de
agrotoxicos provocam consequéncias drasticas ao meio ambiente.

Podem-se citar:
e Contaminacao de alimentos;
e Poluicéo de rios;
e Eroséo de solos e desertificacao;
¢ Intoxicagdo e morte de animais;
e Extincdo de varias espécies de animais.

As milionarias campanhas publicitarias patrocinadas pelas empresas multinacio-
nais, estimulando o consumo e o uso de agrotéxicos tiveram como consequéncia o de-
senvolvimento de resisténcias cada vez maiores das pragas, em funcdo de mutacdes
genéticas.

O consumo de agrotoxicos gera um circulo vicioso: quanto mais se usa, maiores
sdo os desequilibrios provocados e maior a necessidade de uso, em doses mais inten-
sas, de formulagcbes cada vez mais toxicas para espécies diferentes. Inicialmente, esse
tipo de agricultura se desenvolveu em paises temperados e, posteriormente, se expan-
diu para os paises tropicais, ndo levando em conta as caracteristicas ecologicas, soci-
ais e economicas.

As organizac¢des ambientalistas dos proprios paises exportadores ou produtores
tem reagido fortemente contra seus governos pelo livre comércio dos produtos letais,
gue acabam retornando a sua origem através dos produtos primarios importados.

Quando um agrotoxico € registrado para qualquer uso, por mais restrito que se-
ja, no Brasil este produto entra no mercado e na pratica € vendido livremente, para

qualquer finalidade. Este descontrole apenas comeca a ser amenizado aos poucos.
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Nos Estados onde existe, por iniciativa local, um empenho sério para controlar a
venda destes produtos, com a exigéncia do receituario agronémico, h& colaboracéo
com o controle ambiental. Por tudo isto exposto por Carraro (1997), percebe-se a real
necessidade desta tematica ser esclarecida nas Escolas de Ensinos Fundamental e
Médio.

A Educacdo Ambiental € considerada um ramo da educac¢do cujo objetivo é a
disseminacao do conhecimento sobre 0 ambiente, a fim de ajudar a sua preservacao e
utilizacdo sustentavel dos seus recursos. E uma metodologia de andlise que surge a
partir do crescente interesse do homem em assuntos como o ambiente devido as
grandes catastrofes naturais que tém assolado o mundo nas ultimas décadas.

No Brasil, a Educacdo Ambiental assume uma perspectiva mais abrangente, ndo
restringindo seu olhar a protecdo e uso sustentavel de recursos naturais, mas
incorporando fortemente a proposta de construcdo de sociedades sustentaveis. Mais
do que um segmento da Educacéo, a Educacdo Ambiental deve ser embasada em sua
complexidade e completude.

O uso adequado de agrotoxicos € um dos temas que vem atraindo a atencéo de
varios segmentos do setor agricola, uma vez que tem implicacdes em trés areas basi-
cas de grande importancia no contexto global da sustentabilidade da agricultura: a pre-
servacdo do ambiente, a seguranca da saude dos usuarios e a seguranca alimentar.

Os agrotoxicos foram desenvolvidos na Primeira Guerra Mundial e utilizados
mais amplamente na Segunda Guerra Mundial como arma quimica. Com o fim da guer-
ra, o produto desenvolvido passou a ser utilizado como "defensivo agricola".

O primeiro veneno, o composto orgéanico DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano), foi
sintetizado em 1874 por Othomar Zeidler, porém s6é em 1939 Paul Muller descobriu
suas propriedades inseticidas. Pela descoberta e posterior aplicagcdao do DDT (Dicloro-
Difenil-Tricloroetano) no combate a insetos, Muller recebeu o prémio Nobel de quimica
em 1948. O DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) era entdo a grande arma para acabar
com o inseto propagador da malaria, até que se descobriu que ele, como todos os
compostos organoclorados, € cancerigeno, teratogénico e cumulativo no organismo.

No pos-guerra, os vencedores articularam uma expansao dos seus negoécios a
partir das industrias que haviam se desenvolvido durante o conflito, e entre elas a in-
dastria quimica. Como na Europa havia fome surgiu a "revolugédo verde", que visava

promover a agricultura, gerando comida para os famintos do mundo.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Educa%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente
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Enquanto alguns paises, principalmente da Europa, tentam reverter o duro qua-
dro de deterioragcdo ambiental e contaminagédo dos alimentos, no Brasil a situacao se
agrava a cada ano. Em 1970, fabricas obsoletas foram transferidas para o Brasil, que
esta entre os cinco maiores consumidores de venenos na agricultura no mundo FASE,
(Federacéao de Assisténcia Social Educacional).

A deterioracdo do meio ambiente tem conseqiéncias em longo prazo e seus e-
feitos podem ser irreversiveis. Em escalas planetarias, existem mais de dois trilhdes de
toneladas de residuos industriais sélidos e cerca de 350 milhdes de toneladas de detri-
tos gerados por ano.

A utilizacdo de agrotoxicos estd comprometendo toda a humanidade e a vida na
Terra. Os trabalhadores que manuseiam os venenos trabalham, na sua maioria, sem
nenhuma protecdo, como botas, macacfes, mascaras, capacetes, luvas e outros equi-
pamentos. Ndo existe orientacdo e falta conhecimento do que fazer com residuos e
embalagens.

Na U.E. (Unido Européia) uma pessoa sO pode comprar fosforados apds um
curso de 60 horas e receber carteira de autorizacdo de usar agrotéxicos ho municipio.
A maioria das fabricas de agrotoxicos atualmente estdo em paises do Terceiro Mundo.
Além disso, agrotéxico ndo paga ICMS (Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e
Servic¢os) no Brasil (ADISSI,1997), o que incentiva sua produgéo.
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4.6. Situacado no Brasil sobre a temética ambiental

As questbes ambientais, atualmente, ja encontraram certa penetracdo nas co-
munidades. A fragilidade dos ambientes naturais coloca em jogo a sobrevivéncia hu-
mana. Devido a isto, ocorreu o crescimento dos movimentos ambientalistas e das pre-
ocupagdes ecoldgicas, criando-se condi¢cbes para o desenvolvimento de um curriculo
gue seja compativel com esses problemas.

Morin (1977) sugere que a criacdo da disciplina de educacdo ambiental para fazer
parte da grade curricular ndo é a solucdo definitiva para tornar a educacdo ambiental
eficiente. Trata-se, primeiro, de uma conscientizacdo para depois partir para a pratica.

“A consciéncia ecologica levanta um problema de profundidade e
vastidao extraordinarias. Deve-se defrontar ao mesmo tempo o problema
da vida no planeta juntamente com o problema da sociedade moderna e o
destino do homem. Trata-se de repor em questdo a propria orientacdo da
civilizagéo ocidental. Na aurora do terceiro milénio é preciso compreender
que revolucionar, desenvolver, inventar, sobreviver, viver, morrer, anda tu-
do inseparavelmente ligado” (MORIN, 1977, p.6)

Mueller (1998) defende que no Brasil, os processos de ocupacao e abertura de
terras, principalmente para a agricultura, mas também para outras atividades, tém sido
marcados pela perspectiva temporal do curto prazo dos agentes responsaveis.

Segundo o mesmo autor, até meados do século passado a populacédo do pais
era tdo escassa em relacdo a extensdo do seu territério que ndo se dava a menor a-
tencdo aos impactos ambientais da exploracédo de seu espaco. Sendo abundantes, as
terras continuavam a ser usadas enquanto a sua fertilidade natural propiciasse retorno
aceitavel. Quando isso deixava de ocorrer, eram abandonadas e avancava-se sobre
novas areas, numa exploracao de natureza sempre extensiva.

Assim predominou na agricultura brasileira a pratica do “corta e queima” da ve-
getacdo nativa, sem o menor cuidado em manter a vegetacdo natural de areas frageis,
entre as quais se incluiam as matas ciliares.

Para Moraes (1997), a ocupacéao rural brasileira tem ocorrido de forma desorde-
nada, sobretudo nas areas de fronteira agricola, contribuindo para o empobrecimento e
a exaustdo dos solos. Urge também ressaltar que o efeito nocivo desse uso inadequa-
do, caracterizado primordialmente pelo intenso processo erosivo, compromete inexora-

velmente biotipos e biocenoses, resultando na deterioracdo ambiental e, consequente-
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mente, na insustentabilidade do desenvolvimento. Portanto, estudos voltados a identifi-
cacao de diferentes taxas de adequabilidade de ocupacgéo das terras, relacionando o
uso atual “versus” uso potencial, revestem-se de grande importancia, pois, além de
permitirem a orientacdo e/ou reorientacdo de uso, contribuem para evitar impactos,
como: reducgdo do potencial produtivo dos agros sistemas, assoreamento e contamina-
cdo de mananciais, destruicdo de estradas, pontes e construgdes; e principalmente o

decorrente éxodo rural.

4.7. Politica ambiental — legislacéo brasileira vigente

A Lei n° 6.938 estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e me-
canismo de formulacao e a aplicagéo, constitui o Sistema Nacional do Meio Ambiente e
institui o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental.
Tem por objetivo a preservacao, melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental propi-
cia a vida visando assegurar condicdes ao desenvolvimento sécio - econdmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecéo da dignidade da vida humana.

As Principais Normas Juridicas referentes ao Meio Ambiente e a Educacdo Am-
biental, encontram-se no ANEXO 7.

O Decreto n.° 88.351, além de dar outras providéncias, regulamenta a Lei n.°
6.938, de 31 de Agosto de 1981, e a Lei n.° 6.902, de 27 de Abril de 1981, que dis-
pdem, respectivamente, sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo
de EstacBes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental. Esta Lei decretou entre outras
coisas a criacdo do 6rgdo maximo do SISNAMA (Sistema Nacional do Meio Ambiente)
0 CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

As competéncias do CONAMA séo entre outras, as de:

- Baixar as normas de sua competéncia, necessarias a regulamentacao e im-
plementacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente;

- Estabelecer, com o apoio técnico da SEMA (Secretaria Estadual do Meio
Ambiente), normas e critérios gerais para o licenciamento das atividades efe-
tivas ou potencialmente poluidoras;

- Determinar, quando julgar necessario, antes ou apds o respectivo licencia-
mento, a realizacdo de estudo das alternativas e das possiveis consequén-

cias ambientais de projetos publicos ou privados de grande porte, requisitan-
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do aos 6rgéos e entidades da Administracao Publica, bem como as entidades
privadas, as informacgdes indispensaveis ao exame da matéria;

- Estabelecer, com base em estudos da SEMA, normas, critérios e padrdes re-
lativos ao controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente, com vis-
tas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos;

- Estabelecer normas gerais relativas as Estacbes Ecoldgicas, Areas de Prote-
cdo Ambiental, Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico;

- Aprovar o Regimento Interno do SINIMA (Sistema Nacional de Informacdes

sobre o Meio Ambiente).

4.8. Legislacao aplicada ao meio ambiente

Com base neste Decreto (n.° 88.351) o CONAMA — (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) expediu a Resolugdo CONAMA n.° 001/86, na qual estabelecem defini¢des,
responsabilidades, critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacéo da
Avaliacdo de Impactos Ambientais como um dos instrumentos da Politica Nacional de
Meio Ambiente.

Batistute e Spagolla (2009) descrevem que a educacao ambiental tornou-se lei
em 27 de Abril de 1999. A Lei n° 9.795 — Lei da Educagdo Ambiental, em seu Art. 2°
afirma:

"A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacéo
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”.

"Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade."Art. 1° da
Lei n° 9.795 de abril de 1999".

"Processo em que se busca despertar a preocupacéo individual e coletiva para a
questdo ambiental, garantindo o acesso a informacdo em linguagem adequada
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais. Os problemas causados pelo

aquecimento global obrigaram o mundo a refletir sobre a necessidade de impulsionar a
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educacdo ambiental. O cenério € muito preocupante e deve ser levado a sério, pois as
consequéncias vao atingir a todos, sem distingéo”.

Trata-se de processo pedagdgico participativo permanente para incutir uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental, estendendo a sociedade a
capacidade de captar a génese e a evolucao de problemas ambientais.

Batistute e Spagolla, (2009) informam que desde o surgimento do homem na ter-
ra, tem se iniciado uma crescente deterioracdo do meio ambiente, mas somente com a
revolucao industrial e a agricultura mecanizada que 0 uso dos recursos naturais tornou-
se mais intenso. Com a industrializacéo, ocorreu o inicio dos avan¢cos em diversas areas
da humanidade, sobretudo na economia, na sociedade, na tecnologia e no meio ambi-
ente. Alguns elementos foram fundamentais para viabilizar a revolucdo industrial das
bases técnicas do trabalho. Em primeiro lugar, deve-se destacar o uso de novas fontes
de energia. As sociedades, antes da revolucéao industrial utilizavam, basicamente a forca
humana e animal. A partir de entdo, passaram a utilizar o vapor, a combustéo de recur-
SOS renovaveis e nao-renovaveis como carvao e petroleo, chegando-se, no século vinte,
ao uso da energia nuclear para fins produtivos e/ou destrutivos. Simultaneamente, as
maquinas, equipamentos e instalagées foram se configurando materialmente, cada vez
mais potentes e incorporando progressivamente atividades anteriormente realizadas
pelos homens. Vé-se a expansdo da capacidade produtiva, com escalas de producao
inéditas para a humanidade e com o uso de volumes crescentes de recursos naturais:
agua, matérias-primas e insumos, fibras naturais, borracha, producédo de ceramica, etc.;
com 0 uso crescente de novos materiais, em especial a partir da Il Guerra Mundial,
quando se deu impulso a industria quimica e petroquimica e a geracdo de quantidades
crescentes de residuos industriais de maior ou menor grau de risco para a vida humana.

Na época atual, com 0s recursos naturais se esgotando, varios problemas ficam
mais evidentes, tais como: diminuicdo das florestas, mudancas climaticas, aquecimento
global, poluicdo do ar, solos e rios, o Direito e a Legislacdo tém um grande papel de
buscar, através de mecanismos legais, a prote¢do da vida e a busca pela qualidade de
vida. O avanc¢o na Legislagdo no Brasil merece destaque principalmente apos a apro-
vacao da Lei n°. 9.605, 12 de fevereiro de 1998, a Lei de Crimes Ambientais, que é co-
nhecida popularmente como a lei da vida, que estabelece san¢fes penais para as pes-
soas juridicas que cometem crimes em detrimento do patriménio ambiental brasileiro.
Portanto, a protecdo ambiental ndo pode ser tarefa exclusiva do Estado, seja através

dos Orgdos do Poder Executivo, seja através do Poder Judiciario, mas de todos, de



25

garantir com responsabilidade o direito das geragfes presentes e futuras de usufruirem
de um meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Ainda Batistute e Spagolla, (2009) comentam que a evolucéo tecnoldgica e a as-
censado populacional dos grandes centros urbanos, o desmatamento desenfreado que
parecia, ao longo de muitos anos, ser justificado pela ocupagéo de terras e os poluen-
tes industriais despejados no meio ambiente, até pouco tempo ndo chamavam a aten-
cao da sociedade. Mas devido a consequente escassez de muitos recursos naturais, o
sistema juridico de direito internacional e os legisladores de muitas nacdes observaram
a necessidade da construcdo de uma legislacéo reguladora das atividades que envol-
vessem risco ao meio ambiente. Com sua estruturagé@o e, por conseguinte, sua Vvigén-
cia, criou-se o0 conceito de gestdo ambiental, o qual constitui matéria exigida a toda
pessoa fisica ou juridica que execute atividades causadoras de danos ao ecossistema.
A gestdo ambiental prevé a boa administracdo do patrimbnio ecolégico. A adaptacao
da comunidade global as normas legais ambientais também p6de ser visivelmente per-
cebida nas ultimas décadas, tenha ela sido estimulada pelas politicas de educacéo
ambiental ou por sancdes impostas pela Lei que regra o tema.

A questdo ambiental tem merecido grande destague no contexto internacional,
em virtude da constatagdo do desenvolvimento econémico e social, imprescindivel a
civilizagdo moderna.

Com base em uma analise histdrica, somente a partir de 1960 os Estados passa-
ram a se preocupar com uma regulamentacdo global do meio ambiente, véarias foram
as convencgdes internacionais, no ambito do Direito Internacional do Meio Ambiente,
destacando-se os atos internacionais multilaterais, adotados durante a Guerra Fria,
conforme enumera Guido Fernando Silva Soares (2001), em sua obra Direito Interna-
cional do Meio Ambiente: emergéncia, obrigacdes e responsabilidades.

A conferéncia que marca o inicio do movimento internacional visando a protecao
ao meio ambiente, foi a realizada em Estocolmo em 1972. Nesse encontro a preocupa-
céo principal dos Estados participantes era a poluicdo, em suas mais variadas formas,
destacando-se a prevencgéo da poluicdo marinha, em decorréncia do fenébmeno das ma-
rés negras: o derramamento acidental e catastrofico de grandes quantidades de petrdleo
no mar, iniciado pelo acidente do superpetroleiro Torrey Canyon, em marco de 1967.

A delegacao brasileira presente em Estocolmo apresentou algumas teses, aco-
Ihidas na Declaragéo que resultou da Conferéncia:

e A de gue, nos paises em desenvolvimento, a maioria dos problemas am-
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bientais sdo causados pela pobreza e pelas condi¢cdes sub-humanas de
vida de parcela consideravel da populacéo e

e A de que a maior parcela de responsabilidade pelos problemas ambien-
tais era causada pelos paises desenvolvidos.

A Conferéncia levou a criacdo do Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente que uniu paises industrializados e em desenvolvimento e iniciou uma série
de Conferéncias da ONU para tratamento de areas especificas.

Em 1982, dez anos pds Estocolmo com a recomendacdo do Programa das Na-
¢bes Unidas para o Meio Ambiente, em Nairébi, emergiu um chamado para a formacéo
de uma Comissdo Mundial de Meio Ambiente e Desenvolvimento, implementada em
1983. Em 1987, os resultados dessa Comissdo apareceram como 0 "Relatério Nosso
Futuro Comum" ou "Relatério Brundtland”. Teve como principal recomendacao, a reali-
zacao de uma conferéncia mundial que direcionasse os assuntos ali levantados, e defi-
niu "desenvolvimento sustentavel” como o desenvolvimento que atende as necessida-
des das geracdes atuais sem comprometer a capacidade de as futuras geracdes terem
suas proéprias necessidades atendidas.

ApGs 20 anos de Estocolmo, foi convocada nova conferéncia, a ECO/92, Confe-
réncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada no
Rio de Janeiro, em junho de 1992, destacando-se como um marco no Direito Interna-
cional do Meio Ambiente, no plano das relagdes intergovernamentais na diplomacia
multilateral, e considerada como a maior reunido internacional até hoje realizada pelas
Nacdes Unidas.

Essa conferéncia, cujos trabalhos preparatérios levaram dois anos, visava discu-
tir tanto solucdes para os problemas ambientais quanto para os referentes ao subde-
senvolvimento. Além da aprovacdo da denominada Agenda 21, em que foram apresen-
tadas solucdes técnicas e financeiras para esses problemas, foram assinadas também,
uma Convencao sobre Diversidade Biologica e outra sobre Mudanca de Clima.

Em 1997, em sesséo especial da Assembléia Geral das Nac¢bes Unidas, conhe-
cida como Rio+5, foi executada revisdo na Agenda 21, identificando-se lacunas, espe-
cialmente nas dificuldades para se alcancar a equidade social e assim, confirmaram-se
as necessidades de ratificacdo e de implementacdo de outras convencdes e acordos
internacionais referentes a meio ambiente e desenvolvimento.

Em 2000, a Comisséao de Desenvolvimento Sustentavel da ONU sugeriu a reali-

zacgao de nova cupula mundial para tratar sobre desenvolvimento sustentavel, acatada
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em dezembro de 2000 pela Assembléia Geral das Na¢Bes Unidas, agendando entdo
para 2002, em Johanesburgo, na Africa do Sul, e tendo também como miss&o de revi-
sar 0s progressos obtidos com a implementacéo da Agenda 21, denominada Rio +10.

A conferéncia anterior constitui um marco para a historia do Direito Ambiental no
Brasil e na América Latina, o qual evoluiu consideravelmente motivado pelas atencdes
internacionais voltadas ao continente & época do evento.

Para esclarecer a presente situacdo do desafio ambiental em ambito juridico na
América Latina, considerou-se a Legislacdo e Normas Ambientais na América Latina,
escrito pelo diretor do departamento de Meio Ambiente da Camara Brasil-Alemanha, o
jornalista Ricardo Rose (2006). Neste artigo ele expande o tépico do Direito Ambiental
relevando sempre as caracteristicas da comunidade latina, que exercem vital influéncia
na evolucdo das regras juridicas que concernem ao assunto.

A questdo ambiental entrou em pauta nas Américas Central e do Sul apenas a
partir da década de 1980, quando a deterioracdo ambiental e o desgaste dos recursos
naturais comecaram a causar empecilhos no dia-a-dia da populacéo e de seus gover-
nos.

E conhecida a rica biodiversidade dos diversos ecossistemas latinos, sempre
presentes nos “rankings” de levantamento de fauna e flora nas nac¢des de todo o globo.
Nao s6 nossa biodiversidade como também nossos recursos minerais e hidricos sao
motivos para futuras e atuais disputas politicas e econémicas. Sobre a abundéancia de
aguas na América Latina, Ricardo ressalta a importancia das bacias do Prata e do A-
mazonas e do aquifero Guarani, mas indica, entretanto, os problemas com a escassez

de &gua no México e no Peru.

4.9. Educagédo ambiental como reeducacéao

A consciéncia do cidadao sobre seus direitos relativos ao meio ambiente consis-
te na sua reeducacédo, ou seja, na transformacdo da sua visdo social de mundo. Ele
precisara superar as limitacdes inerentes essencialmente ao cotidiano, para alcancar a
acao social sobre os interesses politico-econémicos envolvidos quando lidam com a
questdo ambiental. A educagdo ambiental, como tradicionalmente € estimulada, nédo
transcende estes limites, o que a torna ineficaz. O cotidiano é o espaco no qual se de-
senvolve a relacdo humana submetida a repetitivas condutas, que ndo visam a satisfa-

cao dos homens, mas a continuidade da sociabilidade vigente, sem que se possa supe-
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ra-la e sem dela a consciéncia ser afastada. Como afirma Maria do Carmo Brant Carva-
lho:
“Vista sob certo angulo, a vida cotidiana é em si 0 espaco modelado
(pelo Estado e pela producéo capitalista) para erigir o homem em robo:
um robd capaz de consumismo docil e voraz, de eficiéncia produtiva e
que abdicou de sua condicao de sujeito, cidadédo .
Quanto ao tema ‘“‘campanhas de conscientizagdo ambiental ’, a educa-
cao ambiental envolvida é intensamente superficial, pois ela é apenas
objetivada nos aspectos que se vinculam de imediato ao cotidiano dos
individuos.

O progresso econdmico e o desenvolvimento industrial tém por alicerce, para
gue o0 meio ambiente seja respeitado, a utilidade da producdo humana, sendo superada
pela sociedade, o dominio do capital que prende os homens ao valor de troca das mer-
cadorias e, consequentemente, compreende a ecologia como mais uma mercadoria,
cujo consumo precisa ser administrado, mas néo se pode deixar de compreendé-la
como fonte de lucros. A importancia da sustentacdo ecolégica do homem consiste na
evidente deterioracdo sobre o mundo biolégico-mineral que tem sido realizada sobre o

planeta Terra. De acordo com Edward Goldsmith?:

“Esta-se transformando a Terra num planeta inabitavel. Alias, o homem
ja estd condenado a conviver com um aumento da temperatura global
entre 1,5 e 4 graus C° previsto para o ano 2030, caso continue tudo co-
mo esta, devido a duplicagdo do gas carbonico na atmosfera. E uma re-
acdo em cadeia. O mar, por exemplo, vai esquentar. O plancton? Que
gosta de &gua fria, vai morrer. Isso diminuira a capacidade dos oceanos
de absorver o gas carbénico. Logo, a situacdo vai piorar. Nao nos da-
mos conta do que significam 3 graus a mais. Ha 130.000 anos, o Sul da
Inglaterra, onde fica Londres, era 3 graus mais quente. Havia ali panta-
nos, hipop6tamos e crocodilos ™.

Vive-se contemporaneamente sob tensdo de origem ecoldgica, tal € o estrago
contra 0 meio ambiente. N&o se defende ainda o ecoterrorismo, mas danos imediatos
pedem acOes imediatas, pois a reparacdo do dano ambiental costuma-se mostrar muito
dificil, quando ndo é plenamente impossivel. As propostas defendidas por Edward
Goldsmith®, por mais extremas que possam ser, atingem a raiz dos problemas ambien-
tais e informam as bases da forma de sociedade em que podera ser resgatado o equi-

librio ambiental.

! apud, Revista Superinteressante, n. ° 5, ano 3, Maio de 1989 Fatima Cardoso. In: “O papel de cada um”.
? Revista SuperInteressante, n. ° 8, ano 5, Agosto de 1991. Entrevista: Edward Goldsmith. In: " Apocalipse j&".
¥ Revista Superlnteressante, op. Cit.
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De acordo com o ambientalista:

“Temos de mudar totalmente nossa forma de encarar o mundo. E preci-
so criar uma sociedade na qual as atividades econémicas existam em
pequena escala — o modelo da familia ou das comunidades é o ideal.
Devemos reduzir drasticamente o consumo de energia e acabar com a
construcdo de barragens. Precisamos descentralizar as cidades, para
que as pessoas possam trabalhar perto de onde moram, o que diminui-
ria muito a necessidade do carro particular. Ndo precisamos produzir
bens de consumo descartaveis, que duram pouco e dilapidam os recur-
sos naturais. Devemos voltar a agricultura sem adubos quimicos, pois
0s bioldgicos sdo também eficazes em longo prazo .

Para isto, a dependéncia do homem em relacéo ao Estado, responsavel por leis
e pela sua efetivacdo, mantera o ser humano como ente passivo da consolidagéo de
um concreto controle social-ambiental. A educacdo ambiental precisa abranger a edu-
cagdo politico-ambiental, para que a interferéncia do cidaddo possa se dar sobre as
relacbes de poder da sociedade da qual faz parte.

A ideologizacéo da luta ambiental sera sinal do maximo alcance da consciéncia
ambiental humana, através da pressao politica sobre as discussdes ambientais e a in-
terferéncia direta nas agressfes ao meio ambiente, seja ela por meio juridico ou parla-
mentar. A educacdo ambiental sera a reeducacdo de uma sociedade mais justa. Atra-
vés da intensa centralidade ideoldgica, ou seja, do consciente planejamento politico das
ac6es humanas, que se integrem a concepc¢do do homem como, muito além de simples
sujeito de direitos, como sujeito vivo e racional de um mundo organicamente integrado,
vivo e que precisa de qualidade de vida globalmente considerada os ultimos relatos

vém, mais uma vez, afirmar a importancia da presente pesquisa.

4.10. Educacéo ambiental na escola

Travassos (2001) lembra a Resolugédo n°® 376 de 25/10/1989 do conselho de E-

ducacao de Minas Gerais que em seu art. 1° informa:

“Os estabelecimentos de ensino pré-escolar e de 2° graus oficiais e par-
ticulares incluirdo estudos e atividades de Educacdo Ambiental como
conteidos programaticos das disciplinas de seu curriculo pleno, cujo
campo de conhecimentos se relacionem com os de meio ambiente, ecolo-
gia, conservacao de recursos naturais e correlatos ou afins .
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Reportando-se ao mesmo autor este informa que cada vez mais se torna impor-
tante que sejam proporcionadas aos educadores condi¢des para que sejam produzidos
conteudos e atividades de educacédo para o0 meio ambiente que possam conduzir a pra-
ticas pedagdgicas, materiais didaticos, programas e guias curriculares que incentivem o
debate para a conscientizagcao e a formacgéo de cidadania.

A educacao cabe adequar-se a realidade do aluno, fazendo com que as ativida-

des sejam planejadas de acordo com seus interesses e conhecimento, aos quais pos-
sam prepara-los a enfrentar as mudancas propostas pela sociedade.
Segundo Piaget (apud CARRARO, 1997)

“O ideal da educacdo ndo é ensinar o maximo, maximizar os resul-
tados, mas é acima de tudo aprender a aprender; aprender a se de-
senvolver e aprender a continuar a se desenvolver, mesmo apos dei-
xar a escola” (1978: p,225).

Segundo Tamaio (2002) a escola se configura em uma instituicdo que faz parte
da conjuntura sociopolitica, a educacdo ambiental se inseriu, refletindo-se nas praticas
dos educadores, que desenvolvem suas atividades a partir de referenciais teoricos os
mais variados possiveis.

A temética ambiental € entendida por muitos educadores como um dos grandes
referenciais de mudancas no campo da educacdo. Reigota (1998) citado por Tamaio

(2002), ao discorrer sobre os desafios da educacdo ambiental escolar, assinala que:

“A Educacdo Ambiental na escola ou fora dela continuaréd a ser
uma concepc¢ao radical de educacdo, ndo porque refere ser a ten-
déncia rebelde do pensamento educacional contemporaneo, mas sim
porque nossa época e nossa heranca historica e ecoldgica exigem
alternativas radicais, justas e pacificas (p. 14) .

Para Spazziani & Gongcalves (2005), um dos pilares para o desenvolvimento da
educacdo ambiental transformadora € a identificacdo das concepcdes sobre as questbes
ambientais, além de orientar e inspirar o desenvolvimento de sujeitos para que se apro-
priem de atitude critica, dialética, participativa e de conhecimentos sobre a realidade.

Conforme Porto (1996, p. 44) a Educacdo Ambiental surgiu da necessidade de
implementacdo de uma educacéo voltada para os problemas atuais e urgentes, que
preparasse a populacao para viver e se desenvolver em um mundo interdependente e

em harmonia com as leis da natureza.
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J& para Carvalho (2008, p. 51), a Educacdo Ambiental é concebida inicialmente
como preocupag¢do com uma pratica de conscientizagdo capaz de chamar a atencao
para a finitude e a ma distribuicdo no acesso aos recursos naturais e envolver os cida-
daos em acdes sociais ambientalmente apropriadas. E, em um segundo momento, que
a Educacdo Ambiental vai se transformando em uma proposta educativa no sentido
forte, isto é, que dialoga com o campo educacional, com suas tradi¢des, teorias e sabe-
res.

De acordo com Guerra e Gusméao (2000, p. 21), o que torna o trabalho de imple-
mentacdo da Educacdo Ambiental nas escolas quase que impossivel de ser realizado,
sdo professores que acham que j& estdo velhos demais para mudar os seus métodos
de trabalho.

Ja de acordo com Delors (2001, p. 288), para poder dar respostas ao conjunto de
suas missoes, a educacédo deve organizar-se em torno de quatro aprendizagens fun-
damentais que, ao longo de toda a vida, serdo de algum modo para cada individuo, os
pilares do conhecimento: aprender a conhecer, isto €, adquirir os instrumentos da com-
preensao; aprender a fazer, para poder agir sobre o meio envolvente; aprender a viver
juntos, a fim de participar e cooperar com 0s outros em todas as atividades humanas e,

finalmente, aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Material:

e Material de laboratério:

a — Material cartogréfico:

Para a locacéo espacial (mapeamento da area de estudo — Cidade de Santa Ma-
ria — RS) foram utilizadas imagens orbitais sobrepostas no programa Google Earth. Em
areas parciais foram locadas as escolas consideradas na pesquisa, através do uso de
GPS (erro de + ou — 5,0m) e as locacdes encontram-se no ANEXO 9.

Objetivou-se com tal mapeamento mostrar os locais das escolas e cursos que

foram objetos da pesquisa.

b — Equipamentos utilizados:

Computadores atualizados, GPS (Figura 2) e maquina fotografica digital.

Foram utilizados também material normal de escritério e de desenho.

Introduzir Coordenadas

S| af wf st

¥ ot a] ast
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Figura 2 — GPS utilizado para a locacdo das escolas nas imagens/aerofotogramas.
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¢ — Aplicativos utilizados:

Programa Google, Harvard Graphics, Programa campeiro e para as Analises Esta-
tisticas usou-se o0 programa Excel Estatistico de Lapponi (2005), além dos programas

tradicionais dos computadores.

5.2. Métodos
A realizacdo da pesquisa foi desenvolvida na seguinte sequéncia:

e Solicitacao para aplicar os instrumentos de avaliagdes nas escolas estaduais de
Santa Maria juntamente ao Conselho Regional de Educacédo — CRE (Anexo 13).

¢ No desenvolvimento da pesquisa nas escolas estaduais conseguiu-se 0 apoio
da coordenacado pedagdgica de cada escola a qual solicitou autorizacao aos pro-
fessores dos ensinos fundamentais e médios (8% séries e 3°° anos respectiva-
mente), para que liberassem as turmas para participarem da pesquisa.

e A pesquisadora, autorizada, fez a apresentacédo dos instrumentos de avaliacdes
(Anexo 5) explicando todo o seu conteudo e informando sobre o ndo comprome-
timento do mesmo com os alunos e com a escola, visto que os instrumentos néao
seriam assinados nem mesmo constaria 0 nome nos mesmos. Além disso escla-
receu que os instrumentos de avaliacdes referentes a pesquisa nao tinham cara-
ter obrigatério da participacdo dos alunos.

e A pesquisadora informou aos alunos que, além de ndo aparecerem seus nomes
e 0 nome das escolas na Tese, estes ndo sofreriam nenhum problema de ordem
fisica, moral ou social, conforme aprovacao e orientacédo do Comité de Etica em
Pesquisa — UFSM, reconhecido pela Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa —
(CONEP/MS) (Anexo 13).

e A pesquisadora informou a dire¢do de cada escola, e também aos alunos pes-
quisados, que a aplicacado dos instrumentos de avaliagOes respeitaria a justica

social e ndo haveria prejuizos na conduta humana para os participantes.
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5.2.1. Métodos utilizados

e Aplicacdo dos instrumentos de avaliag6es especificos direcionados para avaliar
o conhecimento, acerca do tema, dos estudantes dos Ensinos Fundamental e
Médio, foi realizado no periodo de Abril a Outubro de 2010.

e Para se determinar o numero de escolas que seriam visitadas para o preenchi-
mento dos instrumentos de avaliagbes foi adotada a amostragem conforme e-
guacéao contida em ROCHA (2007, p. 139).

Esta amostragem determina o numero de visitas a campo calculando-se o namero

de Escolas que devem ser visitadas em cada estrato (ensino fundamental e ensino

médio), sendo que a mesma equacao foi usada para se determinar o nimero de alunos
gue foram entrevistados.

A equacgéao usada foi:

Equacéo I:

In=3,841.N.0,25/{(0,1)>. (N-1) + 3,841 . 0,25}
Fonte: ROCHA (2007, p. 139).

Onde:

n = Numero de visitas
3,841 = Valor tabelado proveniente do Qui-Quadrado
0,25 = Variancia maxima para um desvio padréo 0,5
0,1/0,05= Erros (10% e 0,05%).

N = Numero total de escolas/alunos na unidade considerada

Obs.: Os erros considerados na pesquisa foram de 10% e 5%, o que representa, perfei-
tamente, as comunidades escolares, em funcdo da homogeneizacdo do compor-
tamento cultural de cada classe considerada. Alguns poucos desvios nao justifi-
cariam usar erros menores que 5%, 0 que viria a aumentar, sobremaneira, o

namero de aplicagbes dos instrumentos de avaliagfes para se chegar aos mes-
mos resultados.

Para a aplicacéo dos instrumentos de avaliagcdes foram mapeadas todas as es-
colas dos niveis considerados (Ensino Fundamental e Médio), na cidade de Santa Ma-
ria - RS, objeto deste estudo, e em fungédo do niumero de escolas em cada estrato apli-

cou-se 0 calculo da amostragem para a determinacdo do numero de visitas a campo,
por estrato.
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Para as escolhas da aplicacdo dos instrumentos de avaliagcbes na série e ano,

(para os dois estratos) foram levadas em consideracgdes:

e Para o Ensino Fundamental foi escolhida a 8° série por estarem os alunos no
ultimo ano deste estrato, e a pesquisa visou verificar o grau de conhecimento
daqueles alunos antes de ingressarem no préximo estrato (Ensino Médio).

e Para o Ensino Médio foi escolhido o 3° ano por estarem os alunos no ultimo
ano deste estrato, e a pesquisa visou verificar o grau de conhecimento daque-

les alunos antes de ingressarem no proximo estrato (Ensino Superior).

5.2.2. Amostragens

A aplicacdo dos instrumentos de avaliacdes levou em consideracdo o numero de
escolas estaduais de ensino fundamental em Santa Maria (36 escolas — ANEXO 2).
A selecédo dos locais para a aplicacdo dos instrumentos de avaliagdes foi rando-
mizada (aleatéria, ndo sistematizada).
Para a randomizacéo foram considerados os Universos (N):
e Ensino Fundamental (rede estadual): NUmero de escolas no Municipio de Santa
Maria: 36 escolas;
e Ensino Médio (rede estadual): Numero de escolas no Municipio de Santa Maria:

22 escolas;

Estrato |: ensino fundamental

Amostragem

O calculo do numero de escolas, que efetivamente foram visitadas para aplicagdo dos

instrumentos de avaliag6es foi realizado através da equacgéo |.

Substituindo-se o valor de N (numero de escolas = 36) na expresséo | chega-se a n =

26 escolas que foram visitadas (ANEXO 3).

Obs.: O erro de 10% foi escolhido por se tratar de escolas estaduais que guardam, a-
proximadamente, um mesmo padrao de qualidade.

Os instrumentos de avaliagdes foram entéo aplicados nas 26 escolas, em uma das 8%

séries existentes em cada escola.

O nome completo das escolas codificadas, o numero total de alunos da oitava série em
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cada escola (considerando somente uma turma por escola) e o numero de alunos que

responderam aos instrumentos de avaliagées encontram-se no ANEXO 3.

O calculo do numero de alunos para aplicacdo dos instrumentos de avaliacdes foi reali-

zado conforme a equacao.

Equacéo Il

n=3,841.N.0,25/4(0,05)?. (N-1) + 3,841 . 0,25

Onde:
n = Nuumero de visitas

3,841 = Valor tabelado proveniente do Qui-Quadrado
0,25 = Variancia maxima para um desvio padréo 0,5
0,05 = Erro (5%) escolhido

N = Numero total de escolas na unidade considerada

Substituindo-se o valor de N (nimero de alunos = 655 — ANEXO 3) na equacéo Il tém-
se n = 242 alunos para aplicacdo dos Instrumentos de Avaliagdes, com erro de amos-
tragem de 5%.

Obs.: O erro de 5% aqui considerado foi em funcédo da diversidade de qualidade inte-

lectual dos alunos.

Célculo da distribuicdo proporcional ao nimero de alunos por uma oitava série em cada

escola randomizada:

Para o calculo usou-se a equacéo Il da diviséo proporcional, onde:
a, b, c, ... ak correspondem ao numero de alunos randomizados nas Escolas de Ensino
Fundamental (Rede Estadual).

(@, b’ c,..ak’) correspondem ao niumero de alunos de oitava série em cada escola.

Equacéo Il

ala’=b/b’=c/c’=d/d"=ele’, flf=g/lg’=h/h'=i/i'=ns= kiIk'=1/'=m/m"=n/n"= 0/0"= p/lp'=
ns= r/r'= s/s’= ns= u/u’= ns= ns= yly'= z/z’= ns= ab/a’b’= ns= ad/a’'d’ = ae/a’e’= af/a’f’=
ns= ns= ai/a’i’ = ns= ak/a’k’ = numero de alunos Randomizados/numero de alunos da
8° série do Ensino Fundamental.

Exemplificando numericamente:

a/30 =b/13 =c/15=d/28 =e/26 =f/25 = ....... = ak/26 = 242/655 = 0,369465.
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Exemplo: Calculando-se o niumero de alunos que foram sorteados por escola tem-se:
a/30 = 0,369465 donde a = 11 (Escola Estadual de Ensino Fundamental letra a) e as-
sim por diante, conforme consta no ANEXO 3.

Obs.: a) (ns) escola néo sorteada, ndo randomizada.

b) A escola “a” tinha 30 alunos e foram aplicados 30 questionarios. Os primeiros

11 questionarios entregues foram considerados na pesquisa.

Estrato II: Ensino Médio

A metodologia para aplicacdo dos instrumentos de avaliagdes levou em conside-

racao o n° de escolas estaduais de ensino médio em Santa Maria (22 escolas).

Amostragem

O calculo do numero de escolas que efetivamente foram visitadas para aplicacdo dos

instrumentos de avalia¢des foi realizado pela equacéo |

Substituindo-se o valor de N (nimero de escolas = 22 — ANEXO 2) na equagéo | tém-
se n = 18 escolas que foram visitadas.

Obs.: O erro de 10% foi escolhido por se tratar de escolas estaduais que guardam, a-
proximadamente, um mesmo padrao de qualidade.

Os Instrumentos de AvaliagGes foram aplicados nas 18 escolas, em um dos 3°° anos
existentes em cada escola.

O nome completo das escolas codificadas, o niumero total de alunos do 3° ano em cada
escola (considerando somente uma turma por escola) e o numero de alunos que res-
ponderam aos Instrumentos de Avaliagdes encontram-se no ANEXO 4.

O célculo do numero de alunos para aplicagédo dos instrumentos de avaliages foi reali-
zado conforme a equacao II.

Substituindo-se o valor de N (nimero de alunos = 423 — ANEXO 4) na equacdao Il tém-
se n = 202 alunos para aplicagao dos Instrumentos de Avaliagbes, com erro de amos-

tragem de 5%.

Obs.: O erro de 5% aqui considerado foi em funcéo da diversidade de qualidade inte-

lectual dos alunos.
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Célculo da distribuicdo proporcional ao numero de alunos por um terceiro ano em cada
escola randomizada:

Para o calculo usou-se a equacéo IV da divisado proporcional, onde:

a, b, c, ... v correspondem ao numero de alunos randomizados de Ensino Médio (Rede
Estadual).

(@, b, c,..Vv) correspondem ao numero de alunos do terceiro ano em cada escola.

Equacéo IV

ns= b/b” = c/c’=d/d"= ele’= flf'= g/g’= h/h'=i/i'= j/j= kiIk'= I/I'= m/m"= ns= o/o’= p/p’'=
g/q'= r/r'=s/s’ = t/' = ns= ns= ndmero de alunos Randomizados/nimero de alunos do
3° ano do Ensino Médio.

Exemplificando numericamente:

b/17 = c/18 = d/35 = e/27 =23 = ....... =1/30 = 202/423 = 0,477541.

Exemplo: Calculando-se o numero de alunos que foram sorteados por escola tem-se:
b/17 = 0,477541 donde b = 8 (Escola Estadual de Ensino Médio letra b) e assim por

diante, conforme consta no ANEXO 4.

5.3. Instrumentos de avaliacdes

Na interpretacdo a respeito do conhecimento do tema por parte dos alunos, consi-
derou-se para todos os instrumentos de avaliagdes e respectivas perguntas, os valores
ponderados (pesos) que variaram de 1 (melhor conhecimento da situacdo ambiental) a
10 (pior situacdo ambiental).

Os grupos de guestdes foram codificados em niveis de ensino. Cada nivel foi elabo-
rado com 20 perguntas, nas modalidades objetivas e subjetivas, visando com isto a-
branger um numero razoavel de respostas, sobre a tematica, sendo suficientes para
atender a pesquisa almejada, visto que cada escola disponibilizou um periodo de aula
(50 minutos) e mais de vinte perguntas ultrapassaria este tempo, conforme testes pre-
viamente realizados.

Os instrumentos de avaliacdes (gabaritos) encontram-se no ANEXO 5 com as res-
pectivas respostas e 0 ANEXO 8 apresenta coletanea fotografica da aplicacdo dos ins-
trumentos de avaliagbes em algumas escolas de ensinos fundamental e médio da rede
estadual de Santa Maria — RS.

Para a aplicacdo dos instrumentos de avaliacbes obteve-se, num primeiro momento,

a autorizacdo junto a UFSM/CEP (Universidade Federal de Santa Maria/Comité de Eti-
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ca em Pesquisa) — Anexo -13.
Buscou-se também autorizagdo junto ao CRE (Coordenadoria Regional de Ensino) —

Anexo 13 — para dar inicio a pesquisa da tematica junto as escolas amostradas.

5.4. Sistemética utilizada para a quantificagcdo dos valores

Os valores 1 a 10 significam, respectivamente:

o Se o aluno responder um item certo ou tirar uma nota entre 0 e 1 recebera o va-
lor ponderado (peso) 10 (dez).

o Se o aluno responder dez itens certos ou tirar a nota 10 recebera o valor ponde-
rado (peso) 1 (um).

o Respostas certas e notas entre um e dez receberdo os valores ponderados de
acordo com o quadro a seguir (quadro 1).

o Notas transformadas em valores ponderados (pesos). A transformacéo corres-
pondeu a interpretacdo dos nimeros complementares.

Exemplificando:

a — Na escala numérica tradicional de 0 a 10 o complemento de 4 é 6

b — Na escala ambiental, onde o meio ambiente recupera por si s6 deterioracfes até

10%, a escala inicia em 1 (10%) e termina em 10 (100%) . Os modelos matematicos
usam esta modalidade, ou seja: o complemento de 4 é 7 e assim por diante. Neste ca-
so, se o aluno tira uma nota 8 o valor ponderado ou peso que vai para o0 modelo € o
complemento de 11, ou seja, 3. Se o aluno tira nota 6, recebe o peso 5 e assim por di-
ante (quadro 1).

Quadro 1 - Notas e valores ponderados

Valor ponderado que vai para

Acertos (nota) a tabulacéo dos dados

[ERN

Oolo/~No|o|NlwN
RINwiblo|o|N|olol5

[ERN
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Observagdes Importantes:

1. No ANEXO 5 encontram-se os gabaritos (respostas) dos instrumentos de avalia-

cOes referentes aos niveis de Ensinos: Fundamental e Médio.

2. O valor ponderado (quadro 1), complemento de 11, portanto inverso a nota é ne-
cessario para ser usado nos modelos matematicos quando se usa a equagéo da
linha reta. Se os valores calculados forem colocados como nota (1° coluna do
guadro 1) a maior nota correspondera a pior situacao de conhecimento ambiental

e deseja-se exatamente o contrario.

5.5. Temas usados para abordagem nos instrumentos de avaliacdes

Os temas estdo no ANEXO 6 com suas respectivas subdivisdes.
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6. TABULACAO DOS DADOS PARA QUANTIFICACAO DO CONHECI-
MENTO (quadros a seguir)

Os quadros a seguir serviram de modelos para a tabulagéo dos dados cujos resultados
completos se encontram no Anexo 10.



Quadro 2 - Tabulacao dos dados: escolas de ensino fundamental e médio
Diagno¢stico para o ensino Data de inicio:
fundamental Escolas Randomizadas:
Nimeros alfa Tabulag&o dos dados
Escolas numericos (entram os valores ponderados atribui- | Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
N°® Alfa 3 dos a cada nota)
Questbes/Pesos
- A B C D E F G H I J K L M N | O Pl Q|R S T Moda
Alunos |
A lan
b lar
C las
Z lat
aa lau
ak lav
Diagnéstico para o ensino médio Data de inicio:
Numeros alfa Tabulag&o dos dados Escolas Randomizadas:
AUMErcos (e””a”.‘ 03 valores ponderados Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
Escolas atribuidos a cada nota)
N°® Alfa Ques-
toes/Pesos Moda
N A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
Alunos |
a lan
b lar
\ las
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Resultados dos diagndésticos e unidades criticas de deterioracfes (desconhecimento).

Quadro 3 — Unidades criticas nos niveis de ensinos

Unidades criticas de deteriora¢cdo ambiental total

‘<

Valores significativos
Escolas: codigos | yicadores: Nicleo escolar Syl .
alfa (a) por nivel | Minimo [Maximo
(Modas)
Ensino fundamental
a 1 10
b 1 10
C 1 10
Instrumentos de
. Avaliacbes
z Ensino Fundamental
aa
ak Ny 10N,
Ensino médio
a 1 10
b 1 10
c Instrumentos de 1 10
d Avaliacbes
Ensino Médio
\Y No 10n;,
a) Total dos Fatores do Ensino Fundamental (a - ak) >Ny >10n,
Unidades criticas de deterioracao y = %
b) Total dos Fatores do Ensino Médio (a — v) | >n, | ¥10n,
Unidades criticas de deterioracéo y = %
Total do Diagndstico para os dois niveis: (a + b) | >n [ >10n
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Desenvolvimento dos modelos matematicos (um modelo para cada nivel de ensino)

Para o Ensino Fundamental:

Y, =ax + b, onde Y = 0% de desconhecimento, quando X = valor minimo, Y = 0.

Se X = valor maximo Y = 100.

Logo, o sistema de equac®es fica:

Onde:

Equacéo definida:

Onde:

X = valor significativo encontrado.

Y1 = unidade critica de desconhecimento real para o Ensino Fundamental.

Para o Ensino Médio e para o calculo da equacéo total (ensinos fundamental e meé-
dio), a metodologia para o desenvolvimento dos modelos matematicos € a mesma

acima descrita.
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Os estudos estatisticos demonstraram os niveis de desconhecimento dos estudan-

tes nos niveis de ensinos considerados. Para tal foram desenvolvidas:

¢ Analise estatistica descritiva para as escolas conjuntamente;

e Andlise estatistica descritiva para as escolas individualmente;

e Analises estatistica comparativa nos niveis has mesmas escolas — interpreta-

cdo total pelas médias e pelos modelos matematicos;

e Analise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre escolas do ensi-

no fundamental e ensino médio.

Os Quadros 7 e 8 apresentam um resumo dos dados totais e randomizados (de-

monstrados), que foram estudados, para as escolas e numero de alunos dos dois
niveis de ensino (estratos) estudados: Fundamental e Médio.

Quadro 4 — Resumo do comportamento numérico das escolas

NUumero de | Numero de escolas NUmero total Numero de
Estratos . alunos
escolas Randomizados de alunos )
Randomizados
Fundamental 36 26 655 242
Médio 22 18 423 202
Totais 58 44 1078 444




7.1. Tabulagdo dos dados para o estrato | — ensino fundamental — escolas randomizadas

Quadro 5 — Tabulac&o dos dados para o ensino fundamental
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Diagno6stico para 0 ensino

fundamental
Tabulacéo dos dados

Data de inicio: 01/04/2010 a 30/10/2010

Escolas Randomizadas: a—i; k—=p;r—s;u;y-z; ab; ad -

af: ai; ak.

Escolas Questoes entrzrt‘rr\igjigglé);ega%%nr?;r;dos Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
/Pesos
— A B C D E F G H | J K L M N O P Q R S T Moda
Alunos |
1 3 /711 4|9 |5 ]| 4] 8 112 /|3|5|4|3|4| 4| 4 |10|10]|10] 10 4
2 83| 7|3 |7|3]65 1 113|244 |1|2]|9)|4|10]5]| 6 3
3 6 | 3/ 3|3 |7 |1]65 1 1] 3 11323 1 {34609 8 3
4 2 3 4 5 1 4 4 1 1 4 1 1 1 1 2 1 3 3 4 7 1
5 6 | 5 117,923 1|16 | 6|4 |4]|2 |23 1|4 | 3 [10] 10 6
-a- 6 6 4 2 5 1 6 8 1 3 2 4 4 1 1 1 3 3 3 2 7 1
7 5/5|5|3|7(3|5|10/3 |3 |3 |5 (1014 |4 ]| 4] 3 1 8 3
8 3 /2|4 |3 |7 |26 1|56 |5|5|2|3|3|2|4]|4]| 3|8 3
9 4 |5|5|5|7|2|5|10/ 6 | 4|4 |10 2|4 | 4|5 |66 1 8 5
10 4 | 6 | 4| 3 1|3 |5|5]|6 101 1 1 1 1|14 | 2|3 1|10 1
11 6 | 5] 3|5 1|/3|7 (10| 6 |10/10| 4 | 1 | 4 | 3 |10| 3 |10 |10 | 10 10
11 40
1 4 5 9 1 7 5 5 110]| 2 3 4 4 3 3 4 3 4 2 6 | 10 4
2 2| 5] 8|5 1|/10|10| 3 | 2 |10| 4 | 4 | 3 |10| 4 | 4 | 3 | 4 |10] 10 10
-b- 3 6 | 6 | 6|7 |7 |4|]9|8|4 10|56 |7 |7|5|3]4]|6|9/]|10 6
4 5|14 1] 4|5 1/10|/10( 1 | 3 |10| 4 |10|10|10| 4 |10 10|10 |10 | 10 10
5 6 | 2 | 8 1|57 |7 /|6 |4|2]|3]|3 1|14 |3 |4 |3 |10|10] 10 3
5 33

Obs.: As tabulacdes para as demais escolas do Ensino Fundamental encontram-se no ANEXO 10.
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7.2. Tabulagcdo dos dados para o estrato Il — ensino médio escolas randomizadas

Quadro 6 — Tabula¢do dos dados para o ensino médio

Diagnéstico para o ensino médio Data de inicio: 01/04/2010 a 30/10/2010
Tabulacéo dos dados Escolas Randomizadas: b —m; o —t.
Escolas QlIJDeesst;):S/ entrz;?igjiéilsgesa%%nr?;rsdos Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
- A| B|C|D|E F| G| H | J K LIM|{N|O|P|Q|R|S|T]|Moda
Alunos |
1 4 13(1|2|10|5|10|10|10| 7 |10|10|10|10|10| 1 | 3| 4 |10]10 10
2 1/3|5(2|3|3|8|1|]9|5|6|10(10{10|10| 3 | 3 |10|10| 7 10
3 2/!2|3|3|3|3|7|10{10| 5 |10|10|10| 8 |10| 1 (10| 3 |7 | 7 10
b- 4 2/3|3|3|3|10|10|10|10| 5 |10|10|10|10|10| 6 10|10 10|10 10
5 2/!3|1/3|3|5|7|8|6|5]10|4]10| 9 (10|10|10|10 10|10 10
6 3|/2|5|2|3|10/{4|1|3|5|10|10/ 9|9 (10| 1|3 |3 10|10 10
7 2/!2 /3|13 }|10|10(10| 4 | 5|1 |10|10|10(10| 3 | 3 |10|10]10 10
8 1/2|3(3|7|1|8|1|6|5|4|10({10|/ 6|5 |5 |5 ] 4/ 10|10 5
8 75
1 4 13|74 |2|4/|8|10|10/{1 |3 |1|5|10|10|10|10|10|10] 10 10
2 2/2|5(1|1}2|10(1 |3 | 3|4 |10/10| 6 (10| 3 |2 | 2 10|10 10
3 1/,2|5/3|1(1|10,1 |3 |10/10| 1 (10|10|10|120| 3 | 3 |10 10 10
o 4 1 4 3 3 1 7 7 1 2 3 4 4 |10 | 8 3 2 4 3 1110 4
5 1/2|3(3|1|3|7|6|3|5|10{10(10|10|10| 3 | 3|3 |10/ 8 3
6 1/3|5|5|1(4|5|1|2)|10(10|10(10|10| 3 | 4 | 3 |10|10] 10 10
7 41 3(3|1|1|6|10/10| 4 | 5|6 |10|{10, 8 | 6 | 3| 4| 4 |10/ 10 10
8 1/3|3|1|10(10|10|10| 3 |10|10|10(10|10|10| 3 | 3 |10|10]10 10
8 67

Obs.: As tabulagbes para as demais escolas do Ensino Médio encontram-se no ANEXO 10.
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7.3. Resultados das modas e o numero de alunos randomizados — ensinos fun-
damental e médio.

Quadro 7 — Modas e numero de alunos randomizados para o ensino fundamental

. , Valores significativos
Escolas de Indicadores: Nucleo escolar
Ensino Fundamental Enlcontrado POT I Minimo | Maximo
Alunos nivel (Modas)
1 4 1 10
2 3 1 10
3 3 1 10
4 1 1 10
5 Instrum_en'Eos de 6 1 10
-a- 6 . Avaliacbes 1 1 10
- Ensino Fundamental 3 1 10
8 3 1 10
9 5 1 10
10 1 1 10
11 10 1 10
1 4 1 10
b- 2 Instrumentos de 10 1 10
3 Avaliacbes 6 1 10
4 Ensino Fundamental 10 1 10
5 3 1 10
1 3 1 10
-C- 2 10 1 10
3 Instrum_en'Eos de 3 1 10
2 . Avaliacbes 1 1 10
5 Ensino Fundamental 10 1 10
6 1 1 10
1 10 1 10
2 1 1 10
3 1 1 10
4 10 1 10
5 Instrum_ent~os de 1 1 10
-d- 6 _ Avaliacbes 10 1 10
- Ensino Fundamental 7 1 10
8 1 1 10
9 2 1 10
10 10 1 10

Obs.: Os resultados das modas e o numero de alunos randomizados para as demais escolas do
Ensino Fundamental encontram-se no ANEXO 11.
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Quadro 8 — Modas e numero de alunos randomizados para o ensino médio.

. , Valores significativos
Escolas de Indicadores: Nucleo escolar
ensino medio Enlcontrado POT I Minimo | Maximo
Alunos nivel (Modas)
1 10 1 10
2 10 1 10
3 Instrumentos de 10 1 10
-b- 4 Avaliacbes 10 1 10
5 Ensino Médio 10 1 10
6 10 1 10
7 10 1 10
8 5 1 10
1 10 1 10
2 10 1 10
3 10 1 10
2 o e — I
5 ; o 3 1 10
5 Ensino Médio 10 1 10
7 10 1 10
8 10 1 10
1 9 1 10
2 1 1 10
3 1 1 10
4 10 1 10
5 10 1 10
6 10 1 10
7 4 1 10
d- 8 Instrumentos de 2 1 10
9 Avaliacbes 10 1 10
10 Ensino Médio 6 1 10
11 3 1 10
12 1 1 10
13 1 1 10
14 1 1 10
15 10 1 10
16 10 1 10
17 1 1 10

Obs.: Os resultados das modas e o numero de alunos randomizados (amostrados) para as
demais escolas do ensino médio encontram-se no ANEXO 11.
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7,3.1. Anélise matematica e respectivos modelos matematicos

Quadro 9 — Tabulacdo dos dados para os modelos matematicos.

Valores significativos
Cdédigo Indicadores: Nucleo escolar Egg??‘tl{zfo > >
(Modas) Minimo Maximo
a) Total dos Fatores do Ensino Fundamental (a — ak) 1.065 242 2.420
Unidades criticas de conhecimento Y = 37,78%
b) Total dos Fatores do Ensino Médio (a — v) 1.122 | 202 | 2.020
Unidades criticas de conhecimento Y =50,61%
Total do Diagnostico p?arla+o§)d0|s niveis de Ensinos 5187 444 4440
Unidades criticas de conhecimento
ambiental nos dois Niveis Y = 43,61 %
Ensinos: fundamental e médio

Célculo do modelo matematico para o estrato | — Ensino Fundamental — grau de desconhe-
cimento ambiental dos alunos randomizados

Y=ax+Db

Sex=242,y=0
Se x=2.420,y =100
Formam-se as equacbes: 0 = 242a + b e 100 = 2.420a + b. Subtraindo-se a primeira

equacao da segunda tem-se: a = 0,04591 e b =-11,1111. A equacéo definida sera:

Y =0,04591x - 11,1111

Substituindo-se o valor de x = 1.065 (encontrado no total dos fatores do Ensino Fundamen-
tal) tem-se y = 37,78% que representa o valor esperado do grau de desconhecimento
ambiental maximo permissivel, dentro da pesquisa, dos alunos do ensino fundamental das

escolas estaduais de Santa Maria.

Célculo do modelo matemético para o estrato Il — Ensino Médio — grau de desconhecimen-

to ambiental dos alunos randomizados

Y=ax+Dhb
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Sex=202,y=0
Se x =2.020,y =100
Formam-se as equacdes: 0 = 202a + b e y = 2.020a + b. Subtraindo-se a primeira equacao

da segunda tem-se: a = 0,05501 e b =-11,1111. A equacéo definida sera:

Y =0,05501x - 11,1111

Substituindo-se o valor de x = 1.122 (encontrado no total dos fatores do ensino médio) tem-
se y = 50,61% que representa o valor esperado do grau de desconhecimento ambiental
maximo permissivel, dentro da pesquisa, dos alunos do ensino médio das escolas estadu-

ais de Santa Matria.

Célculo do modelo matematico para as unidades criticas de conhecimento ambiental nos

dois estratos, segundo a pesquisa, para 0s ensinos: Fundamental e Médio

Y=ax+Db

Sex=444,y=0
Se x =4440,y =100
Formam-se as equacgbes: 0 = 444a + b e 100 = 4440a + b. Subtraindo-se a primeira

equacao da segunda tem-se: a = 0,02502 e b =-11,1111. A equacéo definida sera:

Y =0,02502x - 11,1111

Substituindo-se o valor de x (encontrado no total do diagndéstico para os dois niveis) tem-se
y = 43,61% que representa o valor esperado do grau de desconhecimento ambiental
maximo permissivel, dentro da pesquisa, dos alunos das escolas existentes em Santa

Maria, considerando os universos dos Ensinos Fundamental e Médio no Municipio.

Observacao: O minimo aceitavel para cada estrato € Y = ou < que 10% (ROCHA, 2005).




7.4. Andlise estatistica descritiva para as escolas conjuntamente

Ensino Fundamental, Médio e total: Desconhecimento ambiental
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Quadro 10 — Quadro complementar para a analise dos dados contidos no quadro 9

: : Valor Valor Diferenca
Ensinos Unidade .
o encontrado esperado dos desvios
critica
% %

Fundamental 1.065 44,01 37,78 6,23
Médio 1.122 55,54 50,61 4,93
Total 2.187 49,26 43,61 5,65

Diferenca T/F/M em valor absoluto 11,53 12,83 1,30/1,30

Obs.: Os valores esperados sédo provenientes do quadro 9 e os valores encontrados
séo provenientes de regra de trés entre 0s maximos e encontrados no quadro 9 (Ensino
fundamental: 2.420 corresponde a 100% do universo estudado e 1.065 corresponde a
X, donde x = 44.01%) idem para os demais.

A analise de Pearson tem por base estudar diferencas e desvios aproximando-os da
unidade em valor absoluto (+ 1; - 1).

Quando os valores se aproximam da unidade significa que os dados estudados séo
considerados consistentes (suficientes e confiaveis). No presente caso obteve-se
1,30/1,30 = 1 significando que houve consisténcia integral do numero de dados pesqui-

sados.

Ensino Médio
Andlise estatistica descritiva

Ensino Fundamental
Andlise estatistica descritiva

50 60

40 60 +
B 40 1
| 50 ¢
30 | i
I 30 40 ¥

20 - 20 30 ¥

opeJadss 0lUBWI08YUOISEQ
\‘
w
o

opeladsa 01UBWIDBYUOISAQ

L 20 ;,
l 10 i

Desconhecimento encontrado
Desconhecimento encontrado

10

B Valor esperado™ Valor encontrad 18 Valor esperado®™ Valor encontrad
0 i 0 i

Percentuais

Percentuais

Figura 3 (quadro 10) — Valor encontrado e valor esperado nos ensinos fundamen-
tal e médio.
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Ensinos Fundamental e Médio

Analise estatistica descritiva conjuntamente

60

50 - X
1 50

a0+
30 F

T + 20
20 £ - T

|
I
w
o
opeladsa 0JuaWINBYU0ISA(

Desconhecimento encontrado

I 10

= Valor esperadom Valor encontrad
(6] f

Percentuais
Figura 4 (quadro 10) - Representacao grafica
da andlise conjunta das escolas de ensinos
fundamental e médio. Valor encontrado e
valor esperado.

Analisando-se as escolas conjuntamente, pode-se concluir que, em uma analise conjunta,
esperava-se um melhor desempenho em ambas as escolas. Analisando-se ambas simulta-
neamente esperava-se um “desempenho” a mais de 5,65%.
As diferengas entre os valores absolutos encontrados nos dois ensinos (44,01% - 55,54%
= 11,53%) mostra um melhor desempenho para o ensino fundamental, o que é confirmado
pelas diferencas entre os valores absolutos esperados para os dois ensino (37,78% —
50,61% = 12,83%). Valor esperado maior que o encontrado, em desconhecimento, da
tematica em pauta.
O valor total analisado em cada uma das escolas também confirma o informe:
e Em valores absolutos encontrados (Ensino fundamental: 49,26 - 44,01 = 5,25; Ensi-
no medio: 49,26-55,54 = 6,28, donde: 5,25 + 6,28 = 11,53 quadro 10).
e Em valores absolutos esperados (Ensino fundamental: 43,61 - 37,78 = 5,83; Ensino
meédio: 43,61 - 50,61 = 7, donde: 5,83 + 7 = 12,83 quadro 10). Confirma a tese anterior.



7.5. Andlise estatistica descritiva para as escolas individualmente

Quadro 11 — Andlises das escolas individualmente pelas médias e respectivos modelos

matematicos
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Médias e Modelos matematicos

| Estudo analitico das escolas individualme
—Ensino fundamental—Ensino médio

rje

Figura 5 (quadro 11) — Grafico auto-explicativo.

Ensino fundamental Ensino médio
Esco
= z > _ o Esco- > > > _ 0
las Min Max. | Enc. Y =ax+b Y% las Min. | Max. | Enc. Y =ax+b Y%
a 11 110 40 y=1,0101x-11,1111 29,29 B 8 80 75 Y=1,3889x-11,1111 93,06
B 5 50 33 y=2,2222x-11,1111 62,22 c 8 80 67 Y=1,3889%x-11,1111 81,94
Cc 6 60 28 y=1,8518x-11,1111 40,74 d 17 170 90 Y=0,6536x-11,1111 47,71
d 10 100 50 y=1,1111x-11,1111 44,44 E 13 130 60 Y=0,8547x-11,1111 40,17
e 10 100 53 y=1,1111x-11,1111 47,78 F 11 110 36 Y=1,0101x-11,1111 25,25
F 9 90 9 y=1,2345x-11,1111 0,00 G 3 30 25 Y=3,7037x-11,1111 81,48
G 13 130 72 y=0,8547x-11,1111 50,43 h 11 110 39 Y=1,0101x-11,1111 28,28
h 10 100 50 y=1,1111x-11,1111 44,44 i 12 120 120 Y=0,9259x-11,1111 100,00
| 5 50 28 y=2,2222x-11,1111 51,11 J 12 120 48 Y=0,9259%x-11,1111 33,33
K 9 90 42 y=1,2345x-11,1111 40,74 K 11 110 81 Y=1,0101x-11,1111 70,71
| 10 100 56 y=1,1111x-11,1111 51,11 L 13 130 73 Y =0,8547x-11,1111 51,28
m 12 120 64 y=0,9259x-11,1111 48,15 m 13 130 49 Y=0,8547x-11,1111 30,77
N 11 110 59 y=1,0101x-11,1111 48,48 0 13 130 65 Y=0,8547x-11,1111 44,44
o] 9 90 40 y=1,2345x-11,1111 38,27 P 13 130 73 Y=0,8547x-11,1111 51,28
p 7 70 27 y=1,5873x-11,1111 31,75 q 9 90 72 Y=1,2345x-11,1111 77,78
r 9 90 27 y=1,2345x-11,1111 22,22 r 15 150 69 Y=0,7407x-11,1111 39,99
S 14 140 81 y=0,7936x-11,1111 53,17 S 5 50 38 Y=12,2222x-11,1111 73,33
u 9 90 29 y=1,2345x-11,1111 24,69 T 15 150 42 Y=0,7407x-11,1111 20,00
y 7 70 30 [y=15873x-11,1111 | 3651 | - [ - | — [ — | ]
z 9 90 32 y=1,2345x-11,1111 | 28,40 | - | = | - | — | | =
ab 9 90 50 [y=1,2345x-11,1111 | 5062 | - [ - | - [ — | |
ad 10 100 39 y= 1,1111x-11,1111 | 32,22 | = | = | - | | e |
ae 11 110 36 [ y=1,0101x-11,1111 | 2525 | - [ wm | e [ o [ e
AF 8 80 43 y=1,3889x-11,1111 | 48,61 | - | = | o | | e
ai 9 90 19 y=1,2345x-11,1111 | 12,35 | - | oo | e | e | e |
AK 10 100 28 [y=11111x11,1111 | 20,00 | - [ - | o [ | e
Totais
Médias 37,81 Médias 55,04
=26 242 2.420 1.065 Y=0,04591x-11,1111 37,78 =18 202 2020 1122 Y =0,05501x11,1111 | 50,61
Analise estatistica descritiva para as
escolas individualmente
o 60
& 50t I —
£ g
S 40 +
= -
S 30F
(&) r
S 20F
© r
L 10+%
o g
> 0 —— —— ‘
0 0,5 1 15 2 25
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Obs.: Os valores de Y no quadro 11 representam a quantificagdo do conhecimento
ambiental (o percentual que os alunos ndo sabem sobre a tematica pesquisa-
da). As escolas assinaladas no quadro acima com letras maiusculas e em ne-
grito sdo aquelas que foram randomizadas (amostradas) simultaneamente com
os ensinos fundamental e médio. Estas escolas estdo com suas andlises com-

parativas a seguir.

Exemplo de célculo para preenchimento das colunas 62 e 122 do quadro 11:

Sejaaequacdoy=ax+b

Se x = 11 (= Min. quadro11), y = 0% de desconhecimento ambiental, ou seja, sabe
tudo. Se x = 110 (= Max. quadro11), Y = 100% de desconhecimento ambiental, ou

seja, o0 aluno néo sabe nada.

Neste caso a equacao definida sera: y =1,0101x - 11,1111.

Substituindo-se x por 40 (= Enc. quadro11) tem-se Y =1.0101 x4 - 11,1111
onde Y = 29,29% (62 coluna, 32 linha do quadrol11);
e assim para as demais escolas do ensino fundamental, repetindo-se a mesma

metodologia para o ensino médio.



7.6. Estudo analitico das escolas individualmente

Quadro 12 — Tabulacéo dos dados para analise das escolas individualmente —

ensino fundamental: Desconhecimento ambiental.

Escolas

Valor encontrado

Valor esperado

Unidade critica

%

%

Desvios (%)

a 40 36,36 29,29 7,07
B 33 66,00 62,22 3,78
c 28 46,67 40,74 5,93
d 50 50,00 44,44 5,56
e 53 53,00 47,78 5,22
F 9 10,00 0,00 10,00
G 72 55,38 50,43 4,95
h 50 50,00 44,44 5,56
I 28 56,00 51,11 4,89
K 42 46,67 40,74 5,93
I 56 56,00 51,11 4,89
m 64 53,33 48,15 5,18
N 59 53,64 48,48 5,16
0 40 44,44 38,27 6,17
p 27 38,57 31,75 6,82
r 27 30,00 22,22 7,78
S 81 57,86 53,17 4,69
u 29 32,22 24,69 7,53
y 30 42,86 36,51 6,35
z 32 35,56 28,40 7,16
ab 50 55,56 50,62 4,94
ad 39 39,00 32,22 6,78
ae 36 32,73 25,25 7,48
AF 43 53,75 48,61 514
ai 19 21,11 12,35 8,76
AK 28 28,00 20,00 8,00
26 Esc. Média 44,03 37,81 6,22

Obs.: O valor encontrado em percentual na terceira coluna foi deduzido por
regra de trés direta. Exemplo: (escola

tal valor maximo = 110).

110 - 100%

(1P i}

40 — x, onde x = 36,36% e assim para as demais.

a” quadro 11, ensino fundamen-
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Observa-se que as meédias 44,03% e 37,81% apresentam um desvio de 6,22%, signifi-

cando que o ensino fundamental apresentou conhecimentos aquém dos esperados.
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Figura 6 — Discrepancias entre os valores encontrados e esperados
no ensino fundamental (correspondem aos desvios).
Observando-se o quadro 12 pode-se concluir gue o comportamento de todas as
escolas do ensino fundamental ficou aquém das expectativas esperadas: média final

dos desvios = 6,22%.



Quadro 13 - Tabulacao dos dados para andlise das escolas individualmente

ensino médio.

Escolas _Valor enc_ontrado Valor esperado Desvios
Unidade critica % % (%)
B 75 93,75 93,06 0,69
c 67 83,75 81,94 1,81
d 90 52,94 47,71 5,94
E 60 46,15 40,17 5,98
F 36 32,73 25,25 7,48
G 25 83,33 81,48 1,85
h 39 35,45 28,28 7,17
[ 120 100,00 100,00 0,00
J 48 40,00 33,33 6,67
L 73 56,15 51,28 4, 87
P 73 56,15 51,28 4,87
m 49 37,69 30,77 6,92
0 65 50,00 44,44 5,56
K 81 73,64 70,71 2,93
q 72 80,00 77,78 2,22
r 67 44,67 39,99 4,68
S 38 76,00 73,33 2,67
T 42 28,00 20,00 8,00
18 Esc. Médias 59,47 55,04 4,43

Obs.: O valor encontrado em percentual na segunda coluna foi deduzido por
regra de trés direta. Exemplo: (escola “B” quadro 11, ensino médio valor

maximo = 80).

80 — 100%

75 —x, onde x = 93,75% e assim para as demais.
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Observa-se que as médias 59,47% e 55,04% apresentam um desvio de 4,43%, signifi-

cando gque o ensino médio apresentou conhecimentos muito aquém dos esperados.
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Analise das escolas individualmente
Ensino médio
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Figura 7 — Discrepancias entre os valores encontrados e esperados no ensino
médio (correspondem aos desvios).

Observando-se o quadro 13, comparando com o quadro 12, pode-se concluir que o
comportamento de todas as escolas do ensino médio ficou também aquém das expec-
tativas esperadas (média dos desvios = 4,43%). Constata-se que os alunos do ensino
médio, da rede publica estadual da cidade de Santa Maria — RS apresentam conheci-
mentos ambientais, quando analisadas individualmente, inferiores aos alunos do ensino
fundamental [Valores encontrados médios: 44,03% - 59,47% = 15,44% (valor absoluto)
para os valores encontrados e 37,81% - 55,04% = 17,23% (valor absoluto) para os
valores esperados, quadros 12 e 13]. Quanto aos desvios, as discrepancias foram
semelhantes entre os alunos dos dois niveis de ensinos (6,22% comparado com 4,43%

do ensino médio, quadros 12 e 13). As figuras 6 e 7 permitem verificar as discrepancias.
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7.7. Analise estatistica comparativa nos niveis nas mesmas escolas — interpreta-
cao total pelas médias e pelos modelos matematicos

Quadro 14 — Escolas e modelos comparativos

Ensino fundamental Ensino médio fun%gsn']r;tal Ennésé?g

ESCOLAS Y = ax+b Y% EEE;)- Y = ax+b Y% Difenrqzril;;e(lf))ara Dif:qr::gs (p_)ara
B Y=2,2222x-11,1111 62,22 B Y=1,3889x-11,1111 93,06 |  —meeeee- -30,84

F Y=1,2345x-11,1111 00,00 E Y=0,8547x-11,1111 4017 | - -40,17

G Y=0,8547x-11,1111 | 50,43 F Y=1,0101x-11,1111 25,25 25,18 | @ --------

' Y=2,2222x-11,1111 51,11 G Y= 3,7037x-11,1111 81,48 | = mmmmmm-- -30,37

K Y=1,2345x-11,1111 | 40,74 J Y=0,9259x-11,1111 33,33 741 -

N Y=1,0101x-11,1111 48,48 L Y =0,8547x-11,1111 | 51,28 1,89 -22,10

S Y=0,7936x-11,1111 53,17 P Y= 0,8547x-11,1111 5128 | = m----e-- -2,67
AF Y=1,3889x-11,1111 48,61 K Y=1,0101x-11,1111 7071 | mmmmmees -22,23
AK Y=1,1111x-11,1111 | 20,00 T | Y=0,7407x11,1111 | 20,00 | = ======== | mmemmoes

9 Médias 41,64 9 Médias G I
IMin =84 XMax =840 XZEnc =395 IMin =99 =Max=990 XEnc =513 | = ccmmmeem | cmmeeeee
TOTAL | Y=0,1323x-11,1111 | 41,15 Y =0,1122x-11,1111 | 46,45 Média: 11,49 | Média: 24,73

Pelo modelo matematico (quadro 14) comprova-se, mais uma vez que o ensino funda-

mental teve uma tendéncia de sobressair sobre o ensino médio em conhecimentos ambi-

entais (41,15 — 46,45 = - 5,30% que é o valor de esperanca de conhecimento ambiental)

O guadro 14 mostra também que as médias dos valores esperados nos dois niveis de

ensino fundamental e médio (quadro 14, letras mailusculas em negrito) confirmam que

0 ensino médio apresenta tendéncias aquém do ensino fundamental (41,64% e

51,84%).

O XMin = 84 é proveniente do numero de alunos randomizados nas escolas registradas

no quadro 14. O valor ZEnc = 395 é proveniente das modas das mesmas escolas.

Observa-se que em a analise pelos modelos matematicos (41,15% e 46,45%) os resul-

tados confirmam a assertiva anterior.
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7.8. Anadlise estatistica comparativa dos valores encontrados e esperados nas
escolas de ensinos fundamental e médio.
Quadro 15 — Tabulacdo dos dados para analise nas mesmas escolas.
Ensino Fundamental (quadro 12) Ensino Médio (quadro 13)

_ Esco- Unida- Dife-
Unida- | Valores ) des Escolas | Valores _ | rencas
des as encon- Valores Dgs Criti- rando- encon- Valores D_es dos

- ran- d espera- VIOS cas miza- trados espera- VIOS desvios
(fr'; g'dcg‘ss) domi- “?0 /OS’S dos (%) | (6) | Foo 128 oy | dos o) | o0 | “TT
zadas das)
33 B 66,00 62,22 3,78 75 B 93,75 93,06 | 0,69 3,09
9 F 10,00 0,00 | 10,00 60 E 46,15 40,17 | 5,98 4,02
72 G 55,38 50,43 4,95 36 F 32,73 25,25 | 7,48 -2,53
28 [ 28,00 51,11 | -23,11 25 G 83,33 81,48 | 1,85 -24,96
42 K 46,67 40,74 5,93 48 J 40,00 33,33 | 6,67 -0,74
59 N 53,64 48,48 5,16 73 L 56,15 51,28 | 4,87 -0,18
81 S 57,86 53,17 4,69 73 P 56,15 51,28 | 4,87 0,27
43 AF 53,75 48,61 5,14 81 K 73,64 70,71 | 2,93 2,23
28 AK 28,00 20,00 8,00 42 T 28,00 20,00 | 8,00 0,00
Médias 44,37 41,64 2,73 Médias 56,66 51,84 | 4,82 -2,09

Obs.: Os valores séo provenientes dos quadros 12 e 13 (letras maiusculas e em negrito).
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(escola n® 1, vide valores no quadro 15) apresentou valor muito
préximo ao esperado.
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Observando-se o quadro 15, pode-se inferir que 0 comportamento das meédias entre 0s

valores encontrados e esperados para os dois niveis de ensinos confirmam, mais uma

vez, que os alunos do ensino fundamental, quando comparados nas mesmas escolas,

apresentam melhores conhecimentos na area ambiental (observar as médias: 44,37%

e 41,64% do ensino fundamental comparadas com as médias: 56,66% e 51,84% do

ensino medio).
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Percebe-se também, pelos graficos (figuras 9 e 10) que ambos 0s niveis apresentaram
resultados aquém dos esperados.
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7.9. Analise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre escolas dos

ensinos fundamental e médio (Interag6es pelos valores do quadro 15)

Quadro 16 — Andlise comparativa nos niveis entre escolas.

Ensino fundamental

Ensino médio

com a escola G do ensino médio

Escolas Valores | Valores : Escolas | Valores Valores . .
. Dife- . Dife- Desvios
Ensino Encon- espe- rencas En§|r_10 Encon- espera- rencas (%)
Fundamental | trados rados Médio trados dos
BeF 66,00 0,00 66,00 BeE 93,75 40,17 53,58 12,42
BeG 66,00 50,43 15,57 BeF 93,75 25,25 68,50 -52,93
Bel 66,00 51,11 14,89 BeG 93,75 81,48 12,27 2,62
BeK 66,00 40,74 25,26 Beld 93,75 33,33 60,42 -35,16
BeM 66,00 48,48 17,52 BeK 93,75 70,71 23,04 -5,52
BeS 66,00 53,17 19,39 Bel 93,75 51,28 42,47 -23,08
B e AF 66,00 48,61 12,83 BeP 93,75 51,28 42,47 -29,64
B e AK 66,00 20,00 46,00 BeT 93,75 20,00 73,75 -27,75
Calculo dos desvios entre a escola B do ensino fundamental _
: o VR=19,88
com a escola B do ensino médio
FeB 10,00 62,22 -52,22 EeB 46,15 93,06 -46,91 -5,31
FeG 10,00 50,43 -40,43 EeF 46,15 25,25 20,90 -61,33
Fel 10,00 51,11 -41,11 EeG 46,15 81,48 -35,33 -5,78
FeK 10,00 40,74 -30,74 Eeld 46,15 33,33 12,82 -43,56
FeN 10,00 48,48 -38,48 EeK 46,15 70,71 -24,56 -13,92
FeS 10,00 53,17 -36,61 Eel 46,15 51,28 -5,13 -31,48
Fe AF 10,00 48,61 -43,17 EeP 46,15 51,28 -5,13 -38,04
Fe AK 10,00 20,00 -10,00 EeT 46,15 20,00 26,15 -36,15
Calculo dos desvios entre a escola F do ensino fundamental _
. o VR=29,45
com a escola E do ensino médio
GeB 55,38 62,22 -6,84 FeB 32,73 93,06 -60,33 53,49
GeF 55,38 0,00 55,38 FeE 32,73 40,17 -7,44 62,82
Gel 55,38 51,11 4,27 FeG 32,73 81,48 -48,75 53,02
GeK 55,38 40,74 14,64 Fel 32,73 33,33 -0,60 15,24
GeN 55,38 48,48 6,90 FeK 32,73 70,71 -37,98 44,88
GeS 55,38 53,17 8,77 Fel 32,73 51,28 -18,55 27,32
G e AF 55,38 48,61 2,21 FeP 32,73 51,28 -18,55 20,76
G e AK 55,38 20,00 35,38 FeT 32,73 20,00 12,73 22,65
Calculo dos desvios entre a escola G do ensino fundamental _
. s VR=37,52
com a escola F do ensino médio
leB 56,00 62,22 -6,22 GeB 83,33 93,06 -9,73 3,561
leF 56,00 0,00 56,00 | GeE 83,33 40,17 43,16 12,84
leG 56,00 50,43 5,57 GeF 83,33 25,25 58,08 -52,51
leK 56,00 40,74 15,26 Gel 33,33 70,71 -37,38 52,64
leN 56,00 48,48 7,52 GeK 70,71 30,77 39,94 -32,42
leS 56,00 53,17 9,39 Gel 51,28 51,28 0,00 9,39
| e AF 56,00 48,61 2,83 GeP 51,28 77,78 -26,50 29,33
l e AK 56,00 20,00 36,00 GeT 20,00 81,94 -61,94 97,94
Calculo dos desvios entre a escola | do ensino fundamental VR=15,09
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KeB 46,67 62,22 -15,55 JeB 40,00 81,94 -41,94 36,39
KeF 46,67 0,00 46,67 JeE 40,00 25,25 14,75 31,92
KeG 46,67 50,43 -3,76 JeF 40,00 81,48 -41,48 37,72
Kel 46,67 51,11 -4,44 JeG 40,00 28,28 11,72 -16,16
KeN 46,67 48,48 -1,81 JeK 40,00 30,77 9,23 -11,04
KeS 46,67 53,17 0,06 JelL 40,00 51,28 11,28 11,34
Ke AF 46,67 48,61 -6,50 JeP 40,00 77,78 -37,78 31,28
Ke AK 46,67 20,00 26,67 JeT 40,00 81,94 -41,94 68,61
Caélculo dos desvios entre a escola K do ensino fundamental com a escola J do ensino médio VR= 22,51

NeB 53,64 62,22 -8,58 KeB 73,64 81,94 -8,30 -0,28
NeF 53,64 0,00 53,64 KeE 73,64 25,25 48,39 5,25
NeG 53,64 50,43 3,21 KeF 73,64 81,48 -7,84 11,05
Nel 53,64 51,11 2,53 KeG 73,64 28,28 45,36 -42,83
N e K 53,64 40,74 12,90 Keld 73,64 70,71 2,93 9,97
NeS 53,64 53,17 7,03 KelL 73,64 51,28 22,36 -15,33
N e AF 53,64 48,61 0,47 KeP 73,64 77,78 -4,14 4,61
N e AK 53,64 20,00 33,64 KeT 73,64 81,94 -8,30 41,94
Célculo dos desvios entre a escola G do ensino fundamental com a escola F do ensino médio VR= 1,80

SeB 53,75 62,22 -,847 LeB 56,15 81,94 -25,79 17,32
SeF 53,75 0,00 53,75 LeE 56,15 25,25 30,90 22,85
SeG 53,75 50,43 3,32 LeF 56,15 81,48 -25,33 28,65
SeK 53,75 51,11 2,64 LeG 56,15 28,28 27,87 -25,23
SeN 53,75 40,74 13,01 Leld 56,15 70,71 -14,56 27,57
SeS 53,75 53,17 5,27 LeK 56,15 30,77 25,38 -20,11
SeAF 53,75 48,61 7,14 LeP 56,15 51,28 4,87 2,27
Se AK 53,75 20,00 33,75 LeT 56,15 81,94 -25,79 59,54
Calculo dos desvios entre a escola | do ensino fundamental com a escola G do ensino médio VR=14,11

AFeB 57,86 62,22 -4,36 PeB 56,15 93,06 -36,91 32,55
AFeF 57,86 0,00 57,86 PeE 56,15 40,17 15,98 41,88
AFe G 57,86 50,43 7,43 PeF 56,15 25,25 30,90 -23,47
AF e | 57,86 51,11 6,75 PeG 56,15 81,48 -25,33 32,08
AF e K 57,86 40,74 17,12 Pel 56,15 33,33 22,82 -5,70
AFeN 57,86 48,48 9,38 PeK 56,15 70,71 -14,56 23,94
AFeS 57,86 62,22 -4,36 Pel 56,15 51,28 4,87 -9,23
AF e AK 57,86 0,00 57,86 PeT 56,15 20,00 36,15 21,71
Célculo dos desvios entre a escola AF do ensino fundamental com a escola P do ensino médio | VR=14,22

AKeB 28,00 62,22 -34,22 TeB 28,00 93,06 -65,06 30,84
AKeF 28,00 0,00 28,00 TeE 28,00 40,17 -12,17 40,17
AKe G 28,00 50,43 -22,43 TeF 28,00 25,25 2,75 -25,18
AK e | 28,00 51,11 -23,11 TeG 28,00 81,48 -53,48 30,37
AK e K 28,00 40,74 -12,74 Teld 28,00 33,33 -5,33 -7,41
AKe N 28,00 48,48 -20,48 TeK 28,00 70,71 -42,71 22,23
AKe S 28,00 53,17 -18,61 TelL 28,00 51,28 -23,28 4,67
AK e AF 28,00 48,61 -25,17 TeP 28,00 51,28 -23,28 -1,89
Calculo dos desvios entre a escola AK do ensino fundamental com a escola T do ensino médio VR=11,73
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Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre escolas dos ensinos fun-

damental e médio. Analise grafica.

Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Sdo 8interagGes entre as 9 escolas que possuem 0s mesmos niveis
resultando em 72 gréficos
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Interag6es entre os desvios das escolas BB com as escolas FE.
Pequena discrepancia entre estas escolas dos ensinos funda-

mental e médio, nesta interagao.

Interages entre os desvios das escolas BB com as escolas
GF. Grande discrepancia entre estas escolas dos ensinos fun-
damental e médio, nesta interagao.

Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Sdo 8 interaches entre as 9 escolas que possuem 0s mesmos niveis
resultando em 72 graficos
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Interag6es BB com IG. Grandes discrepancias entre as escolas.

InteragGes BB com KJ. Grandes discrepancias entre as escolas.

Figura 11 — Interacbes da primeira escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
meédio (B e B, portanto aqui denominadas de BB) com as oito restantes. As demais

interagdes encontram-se no ANEXO 12.
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Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre escolas dos ensinos fun-
damental e médio. Analise grafica — continuacgéo.
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Continuacédo da Figura 11 — Intera¢des da primeira escola do ensino fundamental e a
primeira do ensino médio (B e B, portanto aqui denominadas de BB) com as oito
restantes. As demais interacfes encontram-se no ANEXO 12.
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As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito gran-
des nas interacbes das escolas representadas nos graficos que contém as escolas:
(BB) e (GF), (BB) e (IG), (BB) e (KJ), (BB) e (NK), (BB) e (SL), (BB) e (AFeP), (BB) e
(AKeT), ou seja, as interacdes entre as escolas tiveram 87,50% de discrepancias mos-
trando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fun-
damental distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos

conhecimentos ambientais.

Interpretacdo Analitica dos Modelos Graficos pelas médias dos nove desvios (relativos

as nove escolas que possuem os dois niveis de ensinos).

Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Médias dos nove desvios das escolas
avaliados pelas interacfes

% dos desvios

Comportamento grafico das médias dos desvios

Andlise comparativa nos niveis entre escolas
Ensinos fundamental e médio

Figura 12 - Os desvios entre a escola G do ensino fundamental com a escola
F do ensino médio apresentaram o maior valor de desvios: 37,52%
(figura 12, maior pico) e as discrepancias foram muito grandes entre
BB e GF (figura 11).



7.10. Resumo das analises entre as escolas

Quadro 17 — Resumo das analises
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Ensino Ensino Desvios
Tipo de anédlise Fundamental | Médio (%)
(%) (%)

1. Analise do quadro 10 — Valor esperado 37,78 50,61 -12,83
2. Andlise do quadro 10 — Valor encontrado 44,01 55,54 -11,53
3. Andlise do quadro 11 pelas médias — Valor 37.81 54.96 17.15
esperado
4. Analise do quadro 11 pelos modelos mateméaticos 37.78 50,61 12,83
— Valor esperado
5. Andlise do quadro 14 pelas médias — Valor 41,64 51.84 110,20
Esperado
6. Analise do quadro 14 pelos valores matematicos 41,15 46,45 5,30
— Valor esperado
7. Analise do quadro 15 — Valor encontrado 44,37 56,66 -12,29
8. Analise do quadro 15 — Valores esperados 41,64 51,84 -10,20

9. Analise estatistica comparativa dos desvios
nos niveis nas mesmas escolas do ensino
fundamental e ensino médio (quadros 15 e 16).

A andlise completa esta contida no

item 7.8

Obs.: Em todas as andlises em conjunto observa-se que o desconhecimento ambiental
dos alunos do Ensino Fundamental € menor que o dos alunos do Ensino Médio,
cujas médias das andlises foram: ensino fundamental 40,77%; ensino médio

52,28%: desvios -11,51%.

Tais resultados justificaram a elaboracédo do Tratado de Educagdo Ambiental Objetiva e

do Dicionario Tematico.




Resumo das andlises dos valores esperados
nos ensinos fundamental e médio

60

50

40

30

20

10

% de desconhecimento

o
[Ey

2 3 4 5 6 7

Resumo das analises entre as escolas
C— Valor esperado ensino fundamentat— Valor esperado ensino méd]o
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8. CONCLUSOES E RECOMDENCOES

Conclusoes:

Os alunos da rede publica estadual de ensino médio em Santa Maria — RS apre-
sentam conhecimentos ambientais inferiores aos conhecimentos ambientais da
rede publica estadual de ensino fundamental. Modelos mateméticos e estatisti-
cos comprovaram o informe.

Os alunos dos dois niveis de ensino apresentam alto “déficit” de leituras, de es-
critas, ndo sabem fazer interpretacdes das leituras e desconhecem os termos
técnicos ambientais mais comuns. Durante a pesquisa observou-se inlmeras
aberracdes neste sentido.

Ao se fazer a analise interativa entre as escolas do nivel fundamental com o ni-
vel médio notou-se que as discrepancias dos desvios (figura 11, Anexo 12) ndo
foram muito grandes nas interacdes das escolas representadas nos gréaficos:
(AKT e IG) e (AKT e KJ), (AKT e NK) e (AKT e SL), (AKT e AFP) ou seja,

37,50,% de discrepancias mostrando que os niveis de conhecimentos ambien-

tais entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental distanciam pouco
nestas escolas. Menor discrepancia entre as escolas (12,50% ou menos) em
conhecimentos ambientais seria o ideal.

Ao se fazer a analise interativa entre as escolas do nivel fundamental com o nivel
médio notou-se que as discrepancias dos desvios (figura 11, Anexo 12) foram
muito grandes nas interacdes das escolas representadas nos graficos: (IG e BB)
e (IGeFE), (IGe GF) e (IG e KJ), (IG e NK) e (IG e SL), (IG e AFP) e (IG e AKT),

ou seja, interacdes entre estas escolas tiveram 100% de discrepancias, apresen-

tando maiores desvios das demais escolas, mostrando que os niveis de conhe-
cimento ambiental entre as escolas dos ensinos médios e ensinos fundamentais
distanciam bastante daquilo que se deseja para estas escolas, com relagdo aos
conhecimentos ambientais.

As analises interativas entre as demais escolas mostraram discrepancias entre
62,50% e 87,50%, o que significa que ambos 0s niveis de ensinos, em conheci-
mentos ambientais, situam-se muito aquém do desejavel (12,50% ou menos). O
maior percentual de discrepancias foi observado nestas escolas, que represen-
tam, aproximadamente, 78% das escolas estudadas (em nove analises de desvi-

os calculados entre as escolas de ensino fundamental e ensino médio sete das
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andlises apresentaram as discrepancias de 62,50%, 75% e 87,50% (figuras 11,
Anexo 12).

E importante considerar que durante a pesquisa voltada ao tema de educacéo
ambiental verificou-se (pela a analise de varios autores) que o sistema de edu-
cacdo ambiental trabalhado e desenvolvido na escola é de forma tradicional e
tedrica, ndo trazendo contribuicbes técnico—cientificas para desenvolver a edu-
cacao ambiental objetiva junto aos recursos naturais renovaveis.

Durante os trabalhos de pesquisa de dados nas escolas péde-se verificar uma
grande lacuna a respeito de informagdes ambientais objetivas conforme dizeres
da maioria dos estudantes, os quais relatavam que nao recebiam informacgdes
dos temas apresentados nos instrumentos de avaliacdes. De um modo geral a
maioria dos estudantes ndo apresentava ambicdes para seguir carreiras profis-
sionais superiores, pois pensavam em somente terminar o ensino médio e irem
a busca do mercado de trabalho. Imaginavam eles n&o terem condi¢des de en-
trar em um curso superior, o qual fugia do seu alcance em funcao da falta de di-
nheiro e de terem realizado seus estudos em escolas publicas.

Pela auséncia de tais enfoques mostra-se a necessidade urgente da criacdo da
educacao ambiental objetiva nas escolas.

Apds muitas reflexdes e muitas pesquisas (durante a realizacdo do Curso de
Doutorado pela proponente) sentiu-se a importancia de valorizar a acdo do pro-
cesso de aprendizagem também pela leitura (constatada deficiente nas escolas
estudadas). Esta acdo esta inserida numa proposta que contempla objetivos cla-
ros, publico definido, estudos aprofundados e bem planejados, e muitas avalia-
cOes pertinentes para dar inicio a criagdo de uma obra que viesse a preencher a
lacuna da construcdo do saber nos ensinos fundamental e médio. Para tal elabo-
rou-se um “Tratado de Educagcao Ambiental Objetiva”, como apéndice desta Te-
se, visando suprir a falta de conhecimentos observada durante a pesquisa com
relacdo aos Recursos Naturais Renovaveis. Pelo desconhecimento de termos
técnicos pelos alunos (observados durante a pesquisa efetuada junto aos dois
niveis de ensinos) viu-se a necessidade de elaborar e também anexar como a-
péndice a esta Tese, um “Dicionario Tematico” que abordasse conhecimentos
relativos aos mesmos Recursos Naturais Renovaveis. Para contemplar, na prati-
ca, a formacédo pedagdgica dos alunos, com relacdo a tematica proposta, foram

elaborados também “Programas Especificos” para os dois niveis de ensinos, 0s
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quais, juntamente com o “Tratado de Educagdo Ambiental Objetiva” e o “Dicio-

nario Tematico” serdo oferecidos, em CD’s, as escolas Estaduais da cidade de

Santa Maria participantes da pesquisa em foco.

Espera-se, portanto, que esta pesquisa possa contribuir e acentuar positivamente
na formacao de cidadaos conscientes, de valores positivos, capazes de coexistir
em harmonia com o meio ambiente, podendo este estudo ser aprofundado por
outros académicos. Na positividade da aceitacdo das perspectivas futuras pelas
escolas em pauta, a autora disponibiliza e autoriza a utilizacdo dos “Programas”
sugeridos, do “Dicionario Tematico” e do “Tratado de Educacao Ambiental Objeti-
va” por todas as escolas de ensinos fundamental e médio de Santa Maria (além
da rede estadual, das redes municipal e particular).

Em virtude do ensino fundamental e médio da escolas Estaduais de Santa Maria
possuirem o mesmo perfil sdcio-econdmico e a mesma distribuicdo espacial (cen-
tro do Estado) surge a pergunta: Por que os alunos do ensino fundamental co-
nhecem mais a tematica “meio ambiente” que os alunos do ensino médio? A
pesquisadora prognostica uma das Unicas explicacdes viaveis como sendo: A
tematica ambiental é recente, e os alunos do ensino médio, na época em que
cursavam o ensino fundamental, ndo recebiam informacgfes deste tema em sala
de aula, como ocorre hoje, com o ensino fundamental.

Ao final da pesquisa conclui-se que os resultados alcancados justificaram plena-

mente 0s objetivos propostos.

Recomendacdes:

A educacdo ambiental objetiva podera ser implantada em todas as escolas de
ensino fundamental e médio de Santa Maria — RS. A introducéo desta disciplina
podera ser feita como disciplina Unica ou dispersa em varias outras, dependendo
do interesse e da orientacéo de cada escola.

Recomenda-se que os programas disciplinares contidos nesta Tese sejam tes-
tados na modalidade como nova disciplina ou disseminada em outras discipli-
nas. O melhor resultado devera apontar o modelo piloto.

Processualistica semelhante devera ser introduzida no ensino médio. Os melho-
res resultados servirdo de exemplos para todas as demais escolas.

Melhorar substancialmente a escrita e a leitura sobre o tema nas escolas. As es-

colas de ensinos fundamental e médio de Santa Maria, sem receio, poderédo im-
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plantar os programas de educacdo ambiental objetiva sugeridos, adotar o “Tra-

tado de Educacdo Ambiental Objetiva” e o “Dicionério Tematico’ (oriundos desta

Tese). Tal desiderato se verifica pelas respostas absurdas verificadas nos ins-

trumentos de avaliacGes, como, por exemplo: Qual sdo as utilidades das flores-

tas? (Moradia do Tarzan); O que h& no ar, na 4gua, no solo e nas floresta? (no

ar — para respirar; na dgua — para beber; no solo — para poder pisar; nas flores-

tas — para nés comer); O que sao acaricidas? (Plantas calcarias); Que é eutrofi-

zacao? E anoxia? (N&o sei e a outra piorou).

Quando as respostas eram descritivas notava-se que nao sabiam escrever. E-

xemplos: Ixieni (Higiene), Fumasa (Fumaca), Licho (Lixo), Pueira (Poeira), Cede

(Sede), Pencar (Pensar), Sigaro (Cigarro) etc. etc..

Com as andlises finais dos Ensinos Fundamental e Médio, também se propde a
implantagéao de “Olimpiadas Ambientais” que virdo fortalecer a teméatica trabalha-

da durante a pesquisa.
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ANEXO 1 - Programas de educacao ambiental objetiva

Séao apresentados dois “Programas — “Sugestdes” para a Educagdo Ambiental
Objetiva no Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Ha duas correntes bem distintas, em todo o mundo, a respeito da Educacao
Ambiental.

Uma corrente recomenda que a Educacdo Ambiental deva ser lecionada diluida
em varias disciplinas, outra corrente jA compreende que a Educacdo Ambiental deva ser
lecionada como disciplina especifica (esse € o pensamento da pesquisadora).

Para ambas as linhas de pensamentos hé justificativas satisfatorias.

O Brasil tem varias metodologias copiadas de Paises Europeus, com relacdo a
producao agricola, por exemplo, cuja pratica ndo apresentou resultados satisfatorios no
Pais. Por assim agir € que a agricultura brasileira contribui para a poluicdo e assorea-
mento dos rios e lagos. Até o presente momento poucas metodologias foram criadas
em relacdo a conservacdo ambiental. A presente tese visa ajudar a mitigar em parte a
guestdo mencionada.

No caso da Educacdo Ambiental Objetiva, cada Instituicdo de Ensino devera es-
colher o caminho a seguir (se desenvolvida em disciplina diluida em outras, ou como
disciplina especifica) e somente com a aplicacdo desta metodologia ter-se-a condices
de escolher o melhor processo para o Pais.

A pesquisadora pensa que, para o Brasil, as disciplinas especificas podem con-
centrar maior atencdo em temas e em exercicios especificos, direcionando um ensina-
mento macico. Por outro lado, ndo € contra a diluicdo do contetdo apresentado em
outras disciplinas. Neste caso, havera a necessidade de se suprimir contetdos das dis-

ciplinas que incorporam o programa de Educagéo Ambiental.
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Programa sugestao de educacao ambiental objetiva para o ensino fundamental

Conteudo programatico

1. Introdugéo - Enfoque da Educagdo Ambiental no Mundo, no Brasil e abordar a
sua importancia. Citar exemplos.

2. Conceitos basicos - Definir os termos mais simples ligados ao Meio Ambiente
e a Educacdo Ambiental, como: Ecologia, Ar, Solo, Terra, Poluicdo, Ambién-

cia, Litosfera, Atmosfera e outros.

3. Descricdo da composi¢ao do ar e sua importancia

- Origem da atmosfera — conceitos.

- Composicao da atmosfera. Espessura e Estratos.

- As principais fontes de polui¢édo do ar.

- Os principais efeitos maléficos da polui¢édo do ar.

- A acao das arvores para evitar a poluicéo do ar.

- Os perigos dos agrotoxicos na poluicdo do ar - sintomas de envenenamento.
- Principais particulas sélidas e gases que poluem o ar.

- Modos praticos para evitar a poluicdo aérea - comentar.

4. Descricao das vegetacgdes e sua importancia

- Conceitos basicos: tipos de vegetacdes.

- Classificagao da Flora mundial — Apresentar a classificagéo de forma resumida
para o ensino fundamental.

- Cobertura florestal do planeta - A floresta Amazonica e a Taiga Siberiana.

- Classificacao das Florestas do Brasil — citar e comentar.

- A cobertura florestal do seu Estado.

- As principais consequéncias dos desmatamentos.

- As principais importancias das arvores.

- Algumas curiosidades sobre as arvores.
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5. Os solos e sua importancia

- Como surge o solo - definicdo - elementos componentes.

- Nocdes sobre zoneamento macro-agroecologico do Brasil.
- As erosdes e suas consequéncias: principais tipos.

- NogOes de como evitar as erosoes.

- Dados gerais de importancia sobre os solos.

- Levar ao conhecimento dos alunos a “carta dos solos”.

6. A agua e sua importancia

- Ocorréncia da agua no solo.

- Estados fisicos da 4gua - ocorréncia no globo terrestre.

- Principais tipos de poluicbes da agua.

- Nocdes sobre o ciclo natural da agua.

- Nocdes sobre os lencdis freaticos.

- Introducgédo as Bacias Hidrograficas: conceitos basicos.

- As principais importancias da agua.

- Principais observa¢fes que indicam que a agua esta poluida e ndo deve ser
usada - doencas.

- Movimento de cidadania pelas aguas: explicar o que é.

7. Os animais e sua importancia

- Introducao e histérico.

- Nocgdes sobre a domesticacdo dos animais.

- Os efeitos nocivos da caca, da pesca e dos agrotoxicos sobre 0s animais.

- A fauna silvestre — Histdrico, comentérios gerais.

- Principais crendices sobre certos animais.

- A importancia dos animais.

- Primeiras e urgentes providéncias para ajudar a recuperar e conservar os a-
nimais silvestres.

- Curiosidades sobre alguns animais silvestres.
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8. Pontos basicos sobre a educagcdo ambiental objetiva

- Nocdes sobre 0s grandes e 0S pequenos ecossistemas.
- O que é o lixo, e o que fazer com o lixo.

- O que é a poluigcdo sonora, e o que fazer para diminui-la.
- O que é a poluigdo por agrotoxicos e como evita-la.

- Comentarios sobre a poluicédo por antibidticos.

- Nocdes sobre agentes cancerigenos e mutagénicos.

9. A monocultura x meio ambiente - alternativa para a monocultura

- Introducéao - Histérico.

Este programa pode ser diluido em varias disciplinas ou lecionado como disciplina
especifica. Neste caso, podera ser desenvolvido em 45 horas (03 horas por se-
mana, durante um semestre).

Sugere-se que seja lecionado na 72 série do Ensino Fundamental.

Recomenda-se que cada Professor(a) se atualize nos topicos e dé o seu enfo-

gue pessoal.
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Programa sugestdo de educagcao ambiental objetiva para o ensino médio

Conteudo programatico

1. Introducéo - Historico - Importancia, Comentéarios sobre varios paises - UNESCO
- PNUMA.

2. Conceitos basicos - Definir os termos ligados ao Meio Ambiente e a Educacéo
Ambiental, tais como: Educacédo Ambiental, Ambiéncia, Poluicdo, Bacia Hidro-
grafica, Lencol freatico, Plantas fanerogamicas, Algas, Liquens, Cogumelos,
Bactérias, e toda a relacdo apresentada no Tratado de Educacdo Ambiental

Técnica.

3. Estudo e importancia do ar

- Origem do ar.

- Componentes do ar - fotossintese e respiragao.

- A poluicao do ar nas cidades - carros, fabricas e quebra-molas.

- Principais fontes de polui¢céo - ciclo da poluicdo, efeitos sobre os seres vivos e
sobre 0s monumentos.

- Principais substancias toxicas existentes no ar.

- A poluicéo do ar X areas verdes.

- Como calcular a poluicdo do ar em sua cidade.

- Como evitar essa poluicao pela arborizacao.

- Aerossois e bruma.

- Agrotoxicos - efeitos nocivos - sintomas da pessoa envenenada.

- Ventos - quebra-ventos.

- Como avaliar a poluigédo aérea.

- Principais tipos de poluicdo aérea e processos para evita-las.

4. Estudo e importancia da vegetacao

Tipos de vegetacgbes existentes n mundo.

- As florestas no Mundo - Comentarios, subdivisdes e caracteristicas de cada tipo.
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- A cobertura florestal no Brasil e no Rio Grande do Sul - valores numéricos (so-
mente valores finais, sem os calculos da metodologia).

- Consequéncias dos desmatamentos no Brasil e no Rio Grande do Sul.

- As florestas e a infiltracdo das aguas das chuvas.

- A importancia das arvores - florestamentos, quebra-ventos, florestamentos em
pequenas propriedades.

- As cinco grandes importancias das arvores para o Meio Ambiente (infiltracéo
de 4gua, absorcao de particulas suspensas no ar, controle da poluicdo sonora,
sombreamento e usos gerais).

- O ABC das curiosidades sobre as arvores (24 curiosidades).

- Recomendacdes de plantas florestais para o Rio Grande do Sul.

5. Estudo e importancia do solo

- Introducado e comentarios gerais.

- Intemperismo, Textura, Perfil, Estrutura, pH, Macro e Micronutrientes (no¢des).
- Fatores responsaveis pela formacao dos solos.

- Classificacao dos solos.

- A cor do solo.

- Solos intemperizados.

- Os solos no Brasil - A classificacdo Macro-Ecoldgica do Brasil (EMBRAPA).
- Os solos no Rio Grande do Sul.

- As erosdes nos solos e suas consequéncias.

- Como evitar as erosoes.

- Dados importantes sobre o solo - recomendages Uteis.

- Carta dos solos - distribuir para os alunos.

6. Estudo e importancia da 4gua

- Introducgé&o e comentarios gerais.

- Divisédo da Terra pela ocorréncia de precipitacao.
- Principais polui¢cdes da agua.

- O ciclo natural da agua.

- Lencais freaticos (aquiferos subterraneos) - as aguas potaveis - contaminacao
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do lencol freatico.
- As principais Bacias Hidrograficas do Mundo, do Brasil e no Rio Grande do Sul.
- Inundacgoes.
- A recuperacado do Meio Ambiente através das Bacias Hidrogréficas.
- Agua higroscopica e gravitacional.
- As seis importancias especificas sobre as aguas.
- Como verificar a poluicdo das aguas.
- Doencas veiculadas pela agua.

- Movimento de cidadania pelas aguas

7. Estudo e importancia dos animais

- Comentarios gerais - alguns conceitos.

- Domesticagéo dos animais - estudos.

- A caca e a pesca - estudos, causas e consequéncias do exterminio.

- A Fauna Silvestre - Classificacdo Sistematica de Linnaeus - Classificacdo por
Troppmair.

- Concepcdes erradas e crendices - Dez comentarios e concluséo.

- A importancia dos animais - Quatorze comentarios Uteis.

- Como conservar e recuperar a fauna silvestre.

- A cadeia alimentar.

- Curiosidades sobre alguns animais silvestres.

8. Informacdes e recomendacdes gerais e importantes sobre pontos da Educacao am-

biental objetiva e recuperacdo do meio ambiente

- Os grandes ecossistemas do Mundo - caracteriza¢des - Ecossistemas mais de-
teriorados — Processos de recuperacgao.

- Importancias fundamentais dos Recursos Naturais Renovaveis.

- Tipos de poluigbes mais comuns - comentarios gerais e o que fazer para evita-las.

- Os pontos mais importantes para a educacao ambiental objetiva.

- Descrever e discutir com profundidade todos os itens apresentados.
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9. A monocultura e a deterioracédo da ambiéncia

- Introducéo - Fatos historicos - exemplos mundiais.

- A situacdo no Rio Grande do Sul.

- As quarenta e duas principais alternativas para a monocultura. Discutir e apro-
fundar debates sobre cada alternativa.

- Discorrer sobre as principais Leis Ambientais do Brasil.

Este programa pode ser diluido em varias disciplinas ou lecionado como discipli-
na especifica. Neste caso podera ser desenvolvido em 60 horas (04h por semana du-

rante um semestre, ou 02 horas por semana durante dois semestres).

Sugere-se que seja lecionado no 2° ano do Ensino Médio.
Recomenda-se que cada professor(a) se atualize nos tépico, e dé o seu enfoque

pessoal.



91

ANEXO - 2: Quadro 18 - Relacdo das escolas estaduais de ensino fundamental e médio em Santa Maria (rede estadual), seus endere-

¢Os com as respectivas coordenadas geograficas

N° Escolas Enderecos Bairros Coordenadas geograficas
1 Col. Estadual Coronel Pilar Rua Pinto Bandeira, 225 Dores S:29°41°17,2” e W: 53°47°39,7”
2 | Col. Estadual Manoel Ribas Rua José do Patrocinio, 85 Centro S:29°40'49,8” e W: 53°48'19,0”
3 | Col. Estadual Padre Romulo Zanchi Rua Fontoura llha, 240 Vila Nova S:29°41°02,6” e W: 53°47°22,2”
4 | Col. Est. Prof2d Edna May Cardoso Rua 9 Q28 s/n° COHAB F. Ferrari Camobi S:29°42'36,6” e W: 53°43'39,8”
5 Col. Estadual Tancredo Neves Rua Armin Schvarz, s/n°® COHAB —T. Neves S:29°41'58,8” e W: 53°52'34,5”
6 | E.E. Educ. Basica Augusto Ruschi Rua Dr. Paulo da S. e Souza, s/n° J. Kubistchek S:29°41°24,5” e W: 53°51'48,8”
7 | E.E. Educ. Basico Cicero Barreto Rua Serafim Valandro, 385 Centro NAO ACEITOU PARTICIPAR
8 | E.E. de Educacéo Basico Irmé&o José Otéo Rua Heitor Campos, 495 Medianeira NAO ACEITOU PARTICIPAR
9 | E.E. Educ. Basica Prof2. Margarida Lopes Rua Gongalves Ledo, 565 Camobi S:29°42°04,6” e W: 53°42'25,9”
10 | E.E. Educ. Esp. Dr. Reinaldo Fernando Coser Rua Valdemar Coimbra, s/n Vila Lorenzi S:29°43'35,8” e W: 53°48'38,8”
11 | E.E. Ens. Fund. Almiro Beltrame Estrada Estancia Velha, s/n°® 7° Distrito S:29°41°38,1” e W: 54°00’33,5”
12 | E.E. Ens. Fund. Arroio Grande Arroio Grande — 4° Distrito Distrito (9102-5685) S:29°40°16,4” e W: 53°39'43,1”
13 | E.E. Ens. Fund. Boca do Monte Rua Pres. Vargas s/n° 7° Distr. — Boca Monte NAO RANDOMIZADA

14 | E.E. Ens. Médio Dom Antbnio Reis Rua Ten. Elpidio Barbosa, 100 Salgado Filho S:29°40°30,3” e W: 53°49'23,0”
15 | E.E. Ens. Fund. Dr. Antonio Xavier da Rocha Rua Marechal Deodoro, 420 Itararé S:29°40'36,1” e W: 53°47°49,8”
16 | E.E. Ens. Fund. Gen. Edson Figueiredo Rua Irmé&o Donato, 95 N& S2 de Lourdes S: 29°41°47,5” e W: 53°47°44,5”
17 | E.E. Ens. Fund. Gen. Gomes Carneiro Rua Vereador Carlos Lang, 125 Patronato S:29°41°30,4” e W: 53°49'21,0”
18 | E.E. Ens. Fund. Humberto de Campos BR. 158, n°® 11105 Cerrito S:29°42°21,7” e W: 53°47°50,2”
19 | E.E. Ens. Fund. Jodo Belém Rua José do Patrocinio, 30 Centro S:29°40'48,2” e W: 53°48'18,2”
20 | E.E. Ens. Fund. Joao Link Sobrinho Rua Carlos Lauda, 110 Itararé NAO RANDOMIZADA

21 | E.E. Ens. Fund. Marechal Rondon Rua Otelo Rosa, 230 V. N. S2 do Trabalho S:29°40'16,8” e W: 53°43'30,4”
22 | E.E. Ens. Fund. Marieta D’Ambrosio Rua Appel, 645 Centro S:29°41°40,5” e W: 53°49'03,2”
23 | E.E. Ens. Fund. Paulo Freire Rua Venancio Aires, 2605 Passo da Areia S:29°41°20,0” e W: 53°49'42,1”
24 | E.E. Ens. Fund. Prof2 Celina de Moraes Av. Osvaldo Cruz, 565 Km3 S:29°41°30,6” e W: 53°46’50,5”
25 | E.E. Ens. Fund. Santa Marta Av. Secundaria, s/n° Nucleo central S: 29°41°07,0” e W: 53°51'36,0”
26 | E.E. Ens. Médio Cilon Rosa Rua Appel, 805 Centro S:29°41°48,5” e W: 53°49'03,1”
27 | E.E. Ens. Médio Dr. Walter Jobim Rua Visconde Ferreira Pinto, 240 Itararé S:29°40°26,6” e W: 53°47'52,6”
28 | E.E. Ens. Médio Mal.Humberto de A. Castelo Branco Rua Cap. Vasco da Cunha, 1390 J. Kubistchek S:29°42°40,1” e W: 53°51'04,6”
29 | E.E. Ens. Médio Princesa Isabel Rua Rio Branco, n° 70 Arroio do S6 S:29°47'34,0” e W: 53°33'54,9”
30 | E.E. Ens. Médio Prof* Maria Rocha Rua Conde de Porto Alegre, 795 Centro NAO RANDOMIZADA

31 | E.E. Ens. Médio Prof2. Naura Teixeira Pinheiro Rua Jodo Franciscato, 15 S&o José S:29°42°03,5” e W: 53°45'34,0”
32 | Esc. Basica Estadual Dr. Paulo Devanier Lauda Av. Dr. Paulo D. Lauda, 851 COHAB T. Neves S:29°42'07,5” e W: 53°52'27,6”
33 | Esc. Basica Estadual Erico Verissimo Rua Cassemiro de Abreu, 18 Perpétuo Socorro S:29°40'04,8” e W: 53°48'48,5”
34 | Inst. Estadual Educacional Olavo Bilac Rua Conde de Porto Alegre, 655 Centro NAO RANDOMIZADO

35 | Inst. Est. Luiz Guilherme do Prado Veppo Rua Olga Parcianello, s/n° Vila Lorenzi S:29°43'35,3” e W: 53°48'04,1”
36 | Inst. Estadual Padre Caetano Av. Mauricio Sirotsky Sobrinho, 442 Patronato S:29°41°48,0” e W: 53°49'39,9”
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N° Escolas Enderecos Bairros Coordenadas geograficas
1 Col. Estadual Coronel Pilar Rua Pinto Bandeira, 225 Dores S:29°41°17,2” e W: 53°47°39,7”
2 | Col. Estadual Manoel Ribas Rua José do Patrocinio, 85 Centro S:29°40'49,8” e W: 53°48'19,0”
3 | Col. Estadual Padre Romulo Zanchi Rua Fontoura llha, 240 Vila Nova S:29°41°02,6” e W: 53°47°22,2”
4 | Col. Est. Prof2 Edna May Cardoso Rua 9 Q28 s/n°® COHAB F. Ferrari Camobi S:29°42°36,6” e W: 53°43'39,8”
5 | Col. Estadual Tancredo Neves Rua Armin Schvarz, s/n°® COHAB —T. Neves S: 29°41°58,8” e W: 53°52'34,5”
6 | E.E. Educ. Basica Augusto Ruschi Rua Dr. Paulo da S. e Souza, s/n° J. Kubistchek S:29°41°24,5” e W: 53°51'48,8”
7 | E.E. Educ. Basico Cicero Barreto Rua Serafim Valandro, 385 Centro NAO ACEITOU PARTICIPAR
8 | E.E. de Educacéo Basico Irméo José Otédo Rua Heitor Campos, 495 Medianeira NAO ACEITOU PARTICIPAR
9 | E.E. Educ. Basica Prof2. Margarida Lopes Rua Gongalves Ledo, 565 Camobi S:29°42°04,6” e W: 53°42'25,9”
10 | E.E. Educ. Esp. Dr. Reinaldo Fernando Coser Rua Valdemar Coimbra, s/n Vila Lorenzi S:29°43'35,8” e W: 53°48’38,8”
11 | E.E. Ens. Médio Dom Antbnio Reis Rua Ten. Elpidio Barbosa, 100 Salgado Filho S:29°40°30,3” e W: 53°49'23,0”
12 | E.E. Ens. Médio Cilon Rosa Rua Appel, 805 Centro S:29°41°48,5” e W: 53°49'03,1”
13 | E.E. Ens. Médio Dr. Walter Jobim Rua Visconde Ferreira Pinto, 240 Itararé S: 29°40°26,6” e W: 53°47°52,6”
14 | E.E. Ens. Médio Mal.Humberto de A. Castelo Branco Rua Cap. Vasco da Cunha, 1390 J. Kubistchek S:29°42°40,1” e W: 53°51°04,6”
15 | E.E. Ens. Médio Princesa Isabel Rua Rio Branco, n° 70 Arroio do S6 S:29°47°34,0” e W: 53°33'54,9”
16 | E.E. Ens. Médio Prof* Maria Rocha Rua Conde de Porto Alegre, 795 Centro NAO RANDOMIZADA

17 | E.E. Ens. Médio Prof2. Naura Teixeira Pinheiro Rua Joéo Franciscato, 15 S&o José S:29°42°03,5” e W: 53°45'34,0”
18 | Esc. Basica Estadual Dr. Paulo Devanier Lauda Av. Dr. Paulo D. Lauda, 851 COHAB T. Neves S:29°42°07,5” e W: 53°52'27,6”
19 | Esc. Béasica Estadual Erico Verissimo Rua Cassemiro de Abreu, 18 Perpétuo Socorro S:29°40'04,8” e W: 53°48'48,5”
20 | Inst. Estadual Educacional Olavo Bilac Rua Conde de Porto Alegre, 655 Centro NAO RANDOMIZADO

21 | Inst. Est. Luiz Guilherme do Prado Veppo Rua Olga Parcianello, s/n° Vila Lorenzi S:29°43'35,3” e W: 53°48'04,1”
22 | Inst. Estadual Padre Caetano Av. Mauricio Sirotsky Sobrinho, 442 Patronato S:29°41°48,0” e W: 53°49'39,9”

Obs.: Todas estas 22 escolas apresentam os dois niveis de ensino: fundamental e médio
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ANEXO 3 — Relacédo das escolas estaduais de ensino fundamental em Santa Maria e

numero de alunos

Quadro 19 — Distribuicdo da amostragem: numero total e randomizados — ensino fundamen-

tal
Escolas Numero efetivo de
(As linhas sombreadas representam as escolas NUumero de alunos que
randomizadas) alunos da responderam aos
das 36 escolas existentes 26 foram randomizadas 82 série Instrumentos de
Avaliacbes
a 30 11
b 13 5
c 15 6
d 28 10
e 26 10
f 25 9
g 36 13
h 28 10
i 13 5
i N&o aceitou participar da pesquisa
Kk 25 9
I 28 10
m 32 12
n 30 11
0 23 9
p 20 7
q N&o aceitou participar da pesquisa
r 25 9
S 37 14
t Nao RANDOMIZADA
u 23 | 9
\% Ndo RANDOMIZADA
X Nao RANDOMIZADA
y 20 7
z 25 9
aa Ndo RANDOMIZADA
ab 23 | 9
ac Ndo RANDOMIZADA
ad 27 10
ae 30 11
af 22 8
ag Ndo RANDOMIZADA
ah Nao RANDOMIZADA
ai 25 | 9
aj Ndo RANDOMIZADA
ak 26 10
Total 655 242
Obs.: As escolas de Ensino Fundamental foram caracterizadas pelas letras do alfabeto.
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Equacéo da diviséo proporcional dos alunos Randomizados:

a/30 = b/13 = ¢/15 = d/28 = e/26 = /25 = g/36 = h/28 = i/13 = /37 = k/25 = 1/28 = m/32
=n/30 = 0/23 = p/20 = g/(ns) = 1/25 = s/37 = t/(ns) = u/23 = v/(ns) = x/(ns) = y/20 = z/25 =
aa/(ns) = ab/23 = ac/(ns) = ad/27 = ae/30= af/22 = ag(ns) = ah/(ns) = ai/25 = aj/(ns) =
ak/26 = 242/655 = 0,369465.

Calculando-se o numero de alunos a serem sorteados por escola tem-se:

a/30 = 0,369465 donde a = 11 e assim por diante, conforme valores calculados e coloca-
dos na quarta coluna do Quadro 12 ANEXO 5 perfazendo um total de 242 alunos que

responderam aos Instrumentos de Avaliacdes.
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ANEXO 4 — Relacéo das escolas estaduais de ensino médio em Santa Maria e numero
de alunos

Quadro 20 — Distribuicdo da amostragem: nimero total e randomizados — ensino meédio

Numero efetivo
Escolas .
. Numero de de alunos que
(As linhas sombreadas representam as escolas
. alunos do | responderam aos
Randomizadas) 3°ano Instrumentos de
Das 22 escolas existentes 18 foram Randomizadas o~
Avaliacbes
a N&o aceitou participar da pesquisa
b 17 8
C 18 8
d 35 17
e 27 13
f 23 11
g 7 3
h 22 11
[ 25 12
j 25 12
Kk 23 11
I 28 13
m 28 13
n N&o aceitou participar da pesquisa
0 27 13
P 28 13
q 20 9
r 30 15
S 10 5
t 30 15
u Nao RANDOMIZADA
Y Ndo RANDOMIZADA
Total 423 | 202

Obs.: As escolas de Ensino Médio foram caracterizadas pelas letras da alfabeto.
Equacéo da diviséo proporcional dos alunos Randomizados:

a/ns = b/17 = ¢/18 = d/35 = e/27 = /23 = g/7 = h/22 = i/25 = }/25 = k/23 = |/28 = m/28 =
n/(ns) = o/27 = p/28 = g/20 = r/30 = s/10 = k/30 = u/(ns) = v/(ns) = 202/423 = 0,477541.
Calculando-se o numero de alunos a serem sorteados por escola tem-se: b/17 = 0,477541
donde b = 8 e assim por diante, conforme valores calculados e colocados na quarta colu-
na do Quadro 13 ANEXO 6 perfazendo um total de 202 alunos que responderam aos Ins-

trumentos de Avaliacdes.
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ANEXO 5 - Gabaritos dos instrumentos de avaliagdes

Estrato | — Ensino fundamental

Instrumentos de avaliagbes

Os instrumentos de avaliagbes encontram-se a seguir:
Para todos os instrumentos de avaliagdes (questionarios) e respectivas perguntas, 0s va-
lores ponderados (pesos) variaram de 1 (melhor conhecimento ambiental) a 10 (pior co-

nhecimento ambiental).

Obs.: Os grupos de questdes serdo codificados em estratos.

Observacédo: Os valores 1 a 10 significam, respectivamente:

e Se responder um item ou tirar uma nota 1 recebera o valor ponderado (peso)
10 (dez).

e Se responder dez itens ou tirar a nota 10 recebera o valor ponderado (peso)
1 (um).

e Respostas e notas entre um e dez receberdo os valores ponderados de a-

cordo com o quadro a sequir.

Obs.: Foram elaborados tantos instrumentos de avaliagdes quantos fossem suficientes
para abranger um namero de perguntas considerado razoavel para a amostragem,
para cada nivel de ensino (Fundamental e Médio), ficando definido, pela pesquisa,
gue 20 perguntas para cada estudante de cada nivel seriam suficientes, visto que
um numero maior de questdes, seguramente, ocupariam um periodo de tempo
maior que o estipulado, que seria de, no maximo, 50 minutos (periodo de uma au-

la). Testes prévios foram feitos e comprovaram fato.
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Quadro 21 — Ponderagéo dos valores
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Nota final

Modalidade de avaliacdo dos instrumentos
Questdes
Acertos Valores ponderados
1 10
2 9
3 8
4 I
5 6
6 5
7 4
8 3
9 2
10 1

O numero de acertos
corresponde a nota que
sera transformada em valor
ponderado tomando-se a
inversao dos valores.

exi.: nota 7, valor
ponderado 4.
eXo.: nota 2, valor
ponderado 9 e assim por
diante.

Estrato | — Ensino fundamental

Randomizados: 242 alunos em 26 escolas.

Os instrumentos de avaliacdes foram aplicados em toda a turma selecionada, mesmo que

0 numero selecionado (randomizado) tenha sido inferior ao nimero de alunos presentes

no ato da aplicacao. neste caso foram utilizados os primeiros questionarios entregues até

atingir o numero necessario.

Escolas: a, b, c,d, e, f,g,h,i,k, I, m,n,0,p, 1, S, u,Yy, z, ab, ad, ae, af, ai, ak.

Turmas: 8% séries.
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Estrato | — Ensino fundamental

Gabarito com respostas mais apropriadas para este estrato
Marque verdadeiro (V) ou falso (F)

A — Quais os elementos (particulas sélidas ou liquidas ou gasosas) que existem na at-
mosfera?

01. (V) cinzas vulcanicas
02. (V) oxigénio

03. (V) nitrogénio

04. (V) fosforo

05. (V) potassio

06. (V) poeira

07. (V) fungos

08. (V) virus

09. (V) cristais maritimos
10. (V) bactérias

B — O que vocé encontra sobre e dentro de um solo?

01. (V) argila

02. (V) areia

03. (V) pedra

04. (V) seres humanos vivos
05. (V) agua

06. (V) bactérias

07. ( F) peixes vivos

08. ( F) polvos

09. (V) sapatos velhos

10. (V) frutas frescas

C — Para que servem as aguas dos rios e dos oceanos em seu estado natural?

01. ( F) para beber ao natural

02. (V) para criar peixes

03. ( F) para resfriar os alimentos

04. (V) para amenizar o clima

05. (V) para navegacao

06. (V) para producédo de energia elétrica
07. (V) para compor o paisagismo

08. ( F) para propiciar a caca e a pesca

09. ( F) para despoluir a atmosfera

10. ( F) para aumentar o aquecimento global

D — O que vocé acha que € eroséo do solo?

01. (V) carreamento das particulas do solo pelas aguas das chuvas
02. ( F) fogo na floresta

03. ( F) caca e pesca indiscriminada

04. (V) resultado do assoreamento dos rios
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05. (V) um tipo de poluicdo aérea (edlica)
E — Conceitue (defina) Educacdo Ambiental.

01. ( F) preparo do aluno para as engenharias

02. (V) conhecimento das deterioracdes e recuperacdo dos Recursos Naturais Renova-
veis.

03. ( F) estudo dos animais silvestres

04. ( F) estudo das aguas

05. ( F) estudo da Floresta Amazonica

Responda as questdes a seguir:
F — Escolha UM dos temas e fale sobre eles:

- Lixo

- Esgoto

- Poluicdo aérea
- Chuva acida

- Efeito estufa

- Camada de ozbnio
- Adubos

- Agrotoxicos

- Detergentes

- Queimadas

- Erosbes

Resposta: (Descrigdo individual)

G — Em sua analise pessoal diga o que ha no:

- Ar: poluigdo, oxigénio, nitrogénio, gases.

- Agua: poluicéo (lixo, esgoto), peixes, algas.

- Solo: plantas, animais, areia, argila, pedra, agua.

- Animais: peles, 0sso0s, penas para fazer artesanatos.
- Vegetais: frutas, madeiras, sombra.

H — Qual o efeito dos produtos quimicos toxicos nos seres humanos?

Resposta: envenenamento, febre, tontura, vomitos.
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| — A seu ver existe necessidade do uso de agrotoxicos nos cultivos agricolas?
Resposta:
N&o: sdo venenos.
Sim: melhoram a producéao, se aplicados conforme bula.
J — Quais sao os componentes do ar atmosférico?
Resposta: oxigénio, nitrogénio, fésforo, potassio, gases toxicos, nao toxicos e poeiras.

K — Quais séo as utilidades das florestas?

Resposta: producdo de madeiras e frutas, infiltracdo de agua no solo, sombreamento,
limpeza da atmosfera.

L — Quais sdo as consequéncias maléficas de um desmatamento?

Resposta: erosao, destruicdo dos animais, pobreza, disseminacdo de doencas, destruicao
da biodiversidade e da biodinamica.

M — Para gue serve o solo agricola?

Resposta: produzir alimentos, plantar arvores.

N — O que vocé entende por Meio Ambiente?

Resposta: local onde vivemos; local onde existem seres vivos.

O — O que vocé faz ou faria para ter um Meio Ambiente Saudavel?

Resposta: plantar arvores, ndo matar animais, jogar lixo na lixeira, pedir as pessoas para
ndo fumarem, ndo sujar a 4gua, ensinara aos outros boas maneiras ambientais.

P — Quais os Problemas Ambientais que vocé conhece?

Resposta: lixo, esgoto a céu aberto, queimadas, sujeira em casa, uso inadequado de a-
grotoxicos

Q — O que vocé faz ou faria para minimizar/controlar o problema do lixo?

Resposta: recolheria o lixo para a lixeira, reciclaria ou enviaria para reciclagem, pergunta-
ria ao professor o que fazer.

R — Como vocé conceitua a Educacdo Ambiental? (Ou seja, o que é a Educacao Ambien-
tal para vocé?).

Resposta: é respeitar o meio ambiente, preservar, ndo matar animais, plantar arvores.
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S — Dé pelo menos um exemplo de cada poluicéo:

1. Quimica: veneno (agrotoxico)

N

. Fisica: fogo

w

Biologica: esgoto

4. Mental: analfabetismo

o

Corporal: falta de higiene.

T — Vocé conhece a diferenca da Educacao Ambiental Tradicional para a Educacdo Am-
biental Objetiva (pratica)? Comente:

Resposta: uma é tedrica e nao resolve os problemas. A outra € pratica e resolve.
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Estrato |l — Ensino médio: Instrumentos de avaliacoes

Os instrumentos de avaliagbes encontram-se a seguir:

Randomizados: 202 alunos em 18 escolas

Os instrumentos de avaliacdes foram aplicados em toda a turma selecionada, mesmo que
0 numero selecionado (randomizado) tenha sido inferior ao nimero de alunos presentes
no ato da aplicacdo. neste caso foram utilizados os primeiros questionarios entregues até
atingir o numero necessario.

Escolas: b, c,d, e, f,g,h,i,},k, I, m,0,p,q, 1, S, t.

Turmas: 3° anos.



103

Estrato |l — Ensino médio

Gabarito com respostas mais apropriadas para este estrato
Marque verdadeiro (V) ou falso (F):
A — Quais as importancias AMBIENTAIS dos Vegetais?

01. (V) alimentagéao dos animais

02. (V) infiltracdo de agua no solo
03. (V) purificagéo da atmosfera

04. (V) protecédo da biodiversidade
05. (V) producgéo de matéria organica
06. (V) producéo de fibras

07. ( F) construcéo de casas

08. ( F) produzir incéndio

09. ( F) poluir os rios

10. ( F) causam eroséo do solo

B — Quais sdo as principais poluicées da agua?

01. (V) lixos

02. ( F) raios solares

03. (V) esgotos

04. (V) agrotéxicos

05. (V) sangue de animais
06. (V) produtos quimicos
07. (V) descargas de navios
08. ( F) injecao de oxigénio
09. ( F) aplicacéo de cloro
10. ( F ) enchentes

C — Quais séo as importancias Ambientais da 4gua?

V ) dessedentacdo animal
) irrigacao

) controle do clima

) poluicéo dos mares

1. (
2.(
3. (
4. (
5. (V) producao de alimentos

<T<m
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D — A Organizacdo Mundial da Saude — OMS - informa que todo teor de substancia na
atmosfera, que prejudica a salude e o bem estar da populacdo € considerado como
elemento poluidor. Quais sdo os elementos poluidores do ar?

01. (V) monoxido de carbono (CO)
02. (V) enxofre

03. (V) chumbo

04. (V) fumaca

05. (V) cinzas vulcanicas

06. ( F) oxigénio

07. ( F) nitrogénio

08. ( F) fésforo

09. ( F) potéssio

10. ( F) fotossintese

Responder as questdes abaixo:
E — Quais sao os Recursos Naturais Renovaveis?

Resposta: Ar, solo, vegetacdo, agua, animais silvestres.

F — Escolha DOIS temas abaixo e fale sobre eles:
- Lixo;
- Esgoto;
- Poluicéo aérea,;
- Chuva acida;
- Efeito estufa,;
- Camada de ozbnio;
- Adubos;
- Agrotoxicos;
- Detergentes;
- Queimadas;
- Erosdes.

Resposta: (Descrigdo individual)
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G — Em sua anélise pessoal diga o que ha no(a):
- ar: Oxigénio, nitrogénio, poeira atmosférica, diversos gases e varios poluentes.
- dgua: peixes, moluscos, algas, elementos poluentes.
- solo: animais inferiores, plantas, poluicdes.
- animais: peles, alimentos, material para artesanato (penas, 0sso0s, bicos, carcacas)
- vegetacdao: alimentos, sombra, madeira para diversos fins.
H — Qual o efeito dos produtos quimicos toxicos nos seres humanos?
Resposta: intoxicacdes, doencas, envenenamentos.
| — A seu ver existe necessidade do uso de agrotoxicos nos cultivos agricolas?
Resposta: Sim, para proteger os alimentos das pragas, porém a aplicacdo deve seguir a
bula. Ndo, quando se tem o uso de controle biol6gico ou ndo h& pragas para aquele culti-
VO agricola na regiéo.
J — Os defensivos agricolas abaixo assinalados se destinam ao controle de:
- Bactericidas: Bactérias
- Herbicidas: Ervas daninhas
- Fungicidas: Fungos
- Inseticidas: Insetos
- Acaricidas: Carrapatos, acaros.
K — O que é Fotossintese?
Resposta: E a absorcdo do CO, pelas folhas das arvores e a liberacéo do O..
L — Como é produzido (de onde vem) o gas carb6nico (C0,)?

Resposta: das queimadas em geral, das descargas dos veiculos automotores e das fabri-
cas.

M — Quais os Biomas que existem no Brasil?

Resposta: Floresta Amazonica (Amazonas), Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica
e Pampa Gaucho.
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N — Dé seu conceito (defina) sobre:
- Desertos: onde chove menos de 300 mm/ano — locais com predominancia de areias e
clima muito quente durante o dia, podendo ser muito frio a noite.
- Tundras: vegetacao baixa de regides frias.
- Caatingas: mata branca, seca e de porte médio a alto.
- Cerrados: vegetacao de baixo porte e tortuosa.

O — Quais sdo as “CONSEQUENCIAS” das erosdes dos solos?

Resposta: Assoreamento de rios, carreamento de agrotoxicos para os rios, empobreci-
mento do solo, carreamento de adubos e calcarios aplicados em excesso nas lavouras.

P — Quais os Problemas Ambientais que vocé conhece?

Resposta: lixo, esgoto a céu aberto, gases dos carros, queimadas, erosdes e enchentes,
sujeiras nas casas e nas ruas.

Q — O que vocé faz ou faria pra minimizar/controlar o problema do lixo?

Resposta: Coleta seletiva, reciclagem, transformacéo do lixo organico em adubo, produzi-
ria menos lixo, procuraria me informar sobre o tema.

R — Como vocé conceitua a Educacdo Ambiental? (Ou seja, o0 que é a Educacao Ambien-
tal para vocé?).

Resposta: Ensinamentos sobre o respeito a natureza. Respeito aos Recursos Naturais
Renovaveis: Solo, Agua, Vegetacdo, Ar e Animais Silvestres.

S — Vocé conhece a diferenca da Educagéo Ambiental Tradicional para a Educagdo Am-
biental Objetiva (Préatica)? Comente:

Resposta: A tradicional é tedrica e a Objetiva € pratica.
T — Dé pelo menos dois exemplos de cada poluicéo:
1. Quimica: agrotoxicos, chorume dos lixdes
2. Fisica: fogo, desmatamento
3. Bioldgica: esgoto, lixo
4. Mental: analfabetismo; ndo aceitar informacgdes Uteis

5. Corporal: higiene corporal: ndo cortar as unhas e cabelos.
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ANEXO 6 — ANEXO 6 — Partes dos programas disciplinares usados na elaboracao
dos instrumentos de avaliagdes

Os instrumentos de avaliacbes usados nesta Tese abordaram os poluentes diretos do

meio ambiente, tais como:

e Agrotoéxicos (denominados de defensivos agricolas);
e Chorume dos lix6es e dos aterros sanitarios;
e Esgotos domésticos e industriais;

¢ Efluentes hospitalares;

¢ Poluentes mutagénicos e cancerigenos;

e Medicamentos faixa preta;

e Chuvas acidas;

¢ Queimadas;

e Erosoes;

e Poluicdo aérea e sonora;

e Poluicao quimica em recursos hidricos;

e Poluicdo biolégica em recursos hidricos;

e Poluicéo fisica em recursos hidricos;

e Desertos x posios e muito mais.

Os temas para a elaboracdo dos programas para os dois niveis estao assinalados a se-
guir. (levando-se em consideracdo 0s recursos naturais renovaveis e ainda os pontos da
educacéo e da recuperacdo ambiental: informacdes e recomendacdes gerais e importan-
tes sobre pontos da educacédo ambiental e de recuperacdo da ambiéncia; a acao da mo-
nocultura no meio ambiente e as alternativas para evitar e recuperar as deterioracoes
causadas; principais normas juridicas referentes ao meio ambiente e a educacdo ambiental
objetiva e enfoques finais.

A complementacao do Tratado de Educacdo Ambiental Objetiva e para a elaboragcdo do
Dicionario Tematico tiveram também como linhas mestras os parametros descritos a se-

guir.
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a) Estudos e importancia do ar

Conhecimentos gerais, conceitos basicos, origem da atmosfera, conceito de ar, composi-
cdo, efeitos globais sobre a qualidade do ar e técnicas de controle dos poluentes, efeito
das diminui¢cBes de ozbnio estratosférico, efeito estufa, atividades que provocam o efeito
estufa, gases que contribuem para o efeito estufa, vapor de agua, chuva acida, principais
fontes de poluicdo atmosférica, caracteristicas e identificacdo das formacdes de gases t6-
xicos, a relacdo: poluicdo atmosférica e areas verdes, aerossois (particulas em suspenséao
na atmosfera e sua dispersao). Agrotéxicos, ventos, avaliacdes das poluicdes aéreas, po-
luices por particulas solidas, poluicdes por particulas gasosas ou liquidas. Consideracdes
especificas sobre alguns tipos de poluicbes aéreas, padrdoes de qualidade do ar preconi-
zados na Legislacao vigente, providéncias para evitar a poluicdo atmosférica, efeitos ge-
rais no meio ambiente pelo ar poluido: danos na vegetacédo, corrosdo, obras de arte, efei-
tos no ser humano entre outros. Controle, equipamentos, classificacdo dos poluentes aé-
reos, métodos de depuracdo de gases, processos de depuracao, separacdo de solidos e
liguidos, separacdo de gases, padrdo da qualidade do ar, frentes e fenbmenos atmosfeéri-

cos, poluicdo sonora e principais poluentes sonoros.

b) Estudos e importancia da vegetacao

Comentarios gerais, as florestas no mundo, estrutura dos ecossistemas florestais, influ-
éncia da estratificacdo sobre o equilibrio biétipo, flora e fauna endogéias, funcionamento
dos ecossistemas florestais, classificacdo da flora mundial, florestas, florestas tropicais e
subtropicais (Longhi, 1998 - adaptado), floresta tropical pluvial ou floresta equatorial ou flo-
resta ombrdfila densa ou floresta equatorial perene, florestas temperadas, florestas cadu-
cifélias, florestas de coniferas do norte ou floresta boreal ou taiga siberiana, algumas for-
macoes florestais especificas de certas partes do mundo e em particular do Brasil (subdivi-
sbes). Adaptado de Longhi (1998), Joly (1970), Martins (1985) e Rocha (1998), estepes, de-
sertos, tundras, hiléia amazbnica, caatingas, cerrados, serra do mar, pinheirais do sul,
cocais, dunas, algas marinhas, manguezais, brejos e banhados, campos rupestres ou
campos de altitude, campinas ou pampas, pantanal, a cobertura florestal no Brasil e no
Rio Grande do Sul, cobertura florestal da “area social” do Brasil, cobertura florestal do Rio
Grande do Sul, a reposicao florestal, consequéncias do desmatamento, selo verde, con-
sequéncias dos desmatamentos no pais, a situacao no Brasil, a situacdo no Rio Grande do
Sul (analise de um caso). (ROCHA, 1999, p.548 Il)
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O desmatamento amazonico e a perda da diversidade biologica, as florestas e a infiltracdo das
aguas das chuvas, as importancias gerais das arvores, importancia econémica das arvores,
florestamentos energéticos, florestamentos econdmicos, florestamentos ecoldgicos, corti-
nas florestais ou quebra-ventos, instalacdo das cortinas florestais, tratamentos e explora-
cao, florestamento nas pequenas propriedades, importancias ambientais das arvores, infil-
tracdo de agua no solo, absorcéo de particulas sélidas e gasosas em suspensao no ar, elimi-
nacdo ou minimizacdo da poluicdo sonora, sombreamento, diversos usos gerais, importan-
cia das florestas tropicais, porcentagem minima de florestas, algumas curiosidades sobre
as arvores, recomendacdes para o plantio das principais arvores no Rio Grande do Sul.

c) Estudos e importancia do solo

Comentarios gerais, introducdo conceitos, principais termos técnicos utilizados no estudo
do solo (IBGE, 1993), intemperismo, textura, perfil do solo, observacfes gerais sobre a
ocorréncia e consequéncias das erosoes, classificacdo da estrutura do solo, pH, micro e
macro nutrientes, permeabilidade, fatores responsaveis pela formacao dos solos, classifi-
cacao, cor do solo, solos intemperizados, os solos aluviais, 0os solos no Brasil, 0 mapea-
mento macro-agroecoldgico, 0s solos no Rio Grande do Sul, considera¢fes gerais, classi-
ficacdo geral dos solos do Rio Grande do Sul, segundo o seu perfil (analise local), as ero-
sbes nos solos, comentarios sobre as principais erosdes, tipos de erosdes hidricas, tipos
de erosao edlica, perdas anuais de solo fértil e de fertilizantes pela erosao hidrica no Rio
Grande do Sul, como evitar (ou prevenir) as erosfes, leguminosas de verao - maior potenci-
al de recuperacao de solos, caracterizacdo das classes de capacidade de uso da terra, coe-
ficiente de rugosidade, fatores que influem na eroséo, praticas conservacionistas e siste-
mas de manejo, praticas de carater vegetativo, praticas de carater edéfico, préaticas de
carater mecanico, sistemas de manejo do solo, levantamento e planejamento conserva-
cionista, a importancia do solo, — recomendacdes, agrotoxicos — defensivos agricolas, o
efeito estufa correlacionado com o estrume no solo, o lixo toxico no solo, a fauna ameaca-

da, pilhas e baterias langadas ao solo, a carta dos solos.
d) Estudos e importancia da agua
ConceituacOes e comentarios gerais, divisdo da terra pela ocorréncia de precipitacéo,

principais poluicdes da agua, consequéncias da poluicdo das aguas, ciclo natural da a-

gua, precipitacdo média sobre a superficie terrestre, lengdis freéaticos, (aquiferos subter-
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raneos), formas de contaminagdo das aguas subterraneas, preservacdo de aquifero, a-
gua potavel, parametros de qualidade da agua, infiltracdo, da agua no solo, as bacias
hidrogréficas, situacdo mundial, situacao no Brasil, principais centros dispersores de agua
no Brasil, Rio Grande do Sul - situacdo de, um caso, inundacdes, conflitos de uso da a-
gua, a recuperacdo ambiental através do manejo integrado de bacias hidrogréficas, intro-
ducéo, a recuperacao da ambiéncia, as unidades de planejamento ambiental, a importan-
cia da agua, a importancia de se conhecer informacdes especificas sobre a agua, verifi-
cacao da poluicao, consideracdes finais sobre o recurso agua, fundamentos e purificacéo
da &gua, doencas veiculadas pela agua, importancia da agua na propagacao de doencgas,
meétodos de tratamento da agua, exame bacterioldgico, classificacdo das bactérias, re-
producdo das bactérias e sua resisténcia a destruicdo, ensaio presuntivo, ensaio confir-
mativo, ensaio completo, aplicacdo dos ensaios para coliformes, a relacdo cloro x agua
um caso particular, movimento de cidadania pelas aguas, “El Nii0” - “La Nifia”, medidas
para minimizar os problemas em uma possivel estiagem, especialmente nas regides de

producao agricola.

e) Estudos e importancia dos animais

Comentarios gerais, domesticacdo dos animais, a caca e a pesca, a fauna silvestre, dimi-
nuicdo e desaparecimento da fauna silvestre, relacdo de dependéncia entre, individuos,
densidade demografica, caracteristicas da fauna brasileira, causas e consequéncias do
exterminio da fauna, divisdo dos animais, classificacdo dos animais, invertebrados, verte-
brados ou cordados, concepcdes erradas e crendices sobre certos animais, importancia
dos animais, o que se pode fazer agora, de imediato, para ajudar a recuperar a fauna sil-

vestre? a cadeia alimentar, curiosidades sobre alguns animais silvestres.

f) Informacdes e recomendacdes gerais e importantes sobre educacao ambiental e recu-

peracdo da ambiéncia

Os grandes ecossistemas, oceanos e mares, estuarios e costas, rios, lagos e lagunas,
banhados e brejos de agua doce, desertos, tundras, estepes ou campos, savanas ou cer-
rados, 0s pequenos ecossistemas, priorizagao de trabalhos nos ecossistemas, 0s ecos-
sistemas: area urbana x propriedade rural, a importancia dos Recursos Naturais Renova-
veis (RNR) importancia histérica, importancia ecologica, importancia politica, importancia

econOmica, importancia social, importancia tecnoldgica, importancia institucional impor-



111

tancia juridica, importancia ambiental, comentarios especificos sobre os principais ecos-
sistemas e rios do Brasil, Amazonas — pantanos, rios do Brasil social, sete tipos de polui-
cOes destacadas, o problema do lixo, classificacdo do lixo, inconvenientes da disposicéo
inadequada, destino final do lixo, aspectos epidemioldgicos ligados ao lixo, agravos a sa-
Gde, métodos de destino final do lixo, aterro — lixdo, compostagem, alimentacdo de sui-
nos, lancamento no esgoto, incineracao, aterro sanitario, métodos de aterro sanitario, a-
terros de superficie, escavagcao progressiva, corte e aterro, aterro de empréstimo, aterros
em fossas, barrancas e, &reas improdutivas, aterros em minas de areia, custo do terreno,
caminhos de acesso e circulagéo, obras, equipamentos de servigo e circulagdo, compac-
tacdo, protecdo das aguas subterraneas, material intermediario e final, reaproveitamento
dos rejeitos no aterro sanitario, equipamentos de trabalho, custos do aterro, usos possi-
veis dos aterros sanitarios concluidos, projeto do aterro sanitario, requisitos, para a esco-
Ilha do local, fechamento dos “lixées”, disposi¢cdo do lixo no meio rural, método do enter-
ramento, disposicdo por confinamento, incinerador doméstico, disposicdo de dejetos em
centros de saude (residuo hospitalar), disposicédo do esterco, plataformas de secagem, pla-
taformas em pacotes, covas cobertas para fermentacéo, covas abertas para fermentacao,
disposicéo da polpa de café ou de arroz, buracos no solo para o reaproveitamento na forma
de adubo, silos para 0 armazenamento, lixo téxico, reciclagem de lixo, bons indices de
reciclagem, exemplos a, serem seguidos no tratamento e reaproveitamento do lixo: porto
alegre e Curitiba o chorume do lixo, geracao do lixiviado, poluicdo bioquimica, caracteri-
zacao do lixiviado, o problema dos esgotos, caracteristicas fisicas a serem observadas
nos esgotos, operacdes unitarias, processos de tratamento, classificacdo dos processos,
em funcéo da remocédo, em funcdo das eficiéncias das unidades, grau de tratamento, re-
cuperacao de produtos dos esgotos, fossas sépticas e tanques de Imhoff, o problema da
poluicdo sonora, como evitar a poluicdo sonora, o problema da polui¢cdo por agrotoxicos,
desenvolvimento de um produto fitossanitario (adaptado de ABEAS, 1997), registro e comer-
cializacdo dos produtos fitossanitarios no Brasil, como os fungicidas podem ser utilizados no
controle de fitopatdgenos, fatores a serem considerados na aplicacao racional de defen-
sivos agricolas, caracteristicas desejaveis dos fungicidas, agricultura sem veneno, NIM -
a arvore da vida, o problema da polui¢do por antibidticos, o problema da poluicdo por a-
gentes mutagénicos, cancerigenos e causadores de doencas nervosas e dos aparelhos
circulatorio e respiratorio, o problema das poluicdes ambientais (adaptado de Odum, 1982),

informacgdes genéricas, porém importantes para a Educacdo Ambiental Objetiva.
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g) A acdo da monocultura no meio ambiente e as alternativas para evitar e recuperar as

deterioracfes causadas

Principais alternativas para a monocultura, permacultura, origens agricolas, agricultura
moderna, futuros agricolas, permacultura — sistema do futuro - caracteristicas basicas,
estabilidade e variedade do ecossistema, formas perenes de cultivos anuais, produtos da

permacultura, permacultura e paisagismo, evolucao permacultural.

h) Enfoques finais

Globalizacdo - comentarios sobre a sua influéncia na Educacdo Ambiental Obijetiva, re-
gras béasicas da globalizacdo e da sustentabilidade, Agenda 21: conteldo, contexto,
perspectivas, a primeira declaracdo ecoldgica do mundo, Projeto “ZERI”, Cédigo ambien-

tal dos engenheiros.
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ANEXO 7 - Principais normas juridicas referentes ao meio ambiente e a educacao

ambiental
Relacao das Principais Leis

- Cddigo Florestal - Lei n.° 4.771 de 15-09-1965.

- Educacdo Ambiental — Lei n® 9.795 de 27/04/1999.

- Lei de Crimes Ambientais — Lei 9.605 de 12/02/1998

- Lei de Protecdo a Fauna — Lei n® 5.197, DE 03 / 02 / 1967 (inclui lei 7.653 de
12/02/89)

- Lei de Pesca — Decreto Lei n° 221 de 28/02/1967

- Cédigo de Aguas - de 1934,

- Cadigo Nacional de Saude - de 1961.

- Constituicdo do Brasil - Titulo VIII - Capitulo VI Art. 225, 205 - 1988.

- Lei sobre Agrotéxicos - Lei n.° 7.802 de 11-07-1989.

- Lei 10.410 de 11/02/2002 — Artigo 4° - S&o atribuicdes dos ocupantes do cargo de

Analista Ambiental
- Sistema Nacional de Unidade de conservacdo — SNUC - Lei 9.985 de 18/07/2000.

- Resolugbes do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) n® 237 de
19/12/1997,

- Para os anos de 1964 a 1990 (dezenas de Resolugdes importantes). O CONAMA es-
ta vinculado ao Ministério do Meio Ambiente;

- Resolucdo CONAMA 020/86, sobre classificacdo das aguas (potabilidade e bal-
neabilidade).

Legislacdes basicas do CONAMA

1. Lei n.° 6.938 de 31-08-1981, € a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, In-
clui a Lei 10.165 de 27/12/00.
. Decreto 88.351 de 01-06-1983.
3. Decreto 89.336 de 31-01-1984.
4. Decreto 89.532 de 06-04-1984.
5. Decreto 91.305 de 03-06-1885.
6
7

N

. Decreto 93.630 de 28-11-1986.
. Decreto 94.085 de 10-03-1987.
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8. Decreto 94.764 de 11-08-1987.

9. Decreto 94.998 de 05-10-1987.

- Lei 7.804 de 18-07-1989 e Lei n.° 7.805 de 18-07-1989.

- Lei de Protecdo a Fauna - Lei n.° 5.197 de 03-01-1967.

- Criacdo da SEMA (Secretaria Especial do Meio Ambiente) - Decreto n.° 73.030 de
1973.

- Cddigo de Pesca - n.° 221 de 1967.

- Coletanea de Portarias do IBDF/IBAMA.

- Constituicdo Estadual do Rio Grande do Sul. Titulo VII - Capitulo 1V de 1989.

- Criacéo de Unidades de Conservacéao - Lei n.° 6.902 de 27-04-1981.

- Licenciamento de Atividades - Lei n.° 7.488 de 14-01-1981.

- Lei de Protecdo das Florestas Remanescentes do Rio Grande do Sul - Lei n.°
7.989 de 1985.

- Coletanea de Leis e Portarias do IBDF/SUDEPE/SEMA.

- Lei de Bioseguranca, OGM — Lei de 05/01/1995.

- Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — Lei n® 7.661 de 16/05/1988.

- Proibicdo das Exploracdes Florestais - Lei n.° 7.551 de 1986.

- Alteracao do Cddigo Florestal - Lei n.° 7.803 de 18-07-1989.

- Infracdes Administrativas Ambientais — Decreto n° 3.179 de 21/09/1999.

- Acesso ao Patrimdnio Genético — Medida Provisoria 2.186-16 de 23/08/2001.
Lei N° 9.605 - Lei da natureza
Lei n.° 9.433 de 8 de janeiro de 1997 - Politica Nacional de Recursos Hidricos

- Decreto Federal n.° 98.897 de 30/01/1990 - Reservas Extrativistas.

- Decreto Federal n.° 99.274, de 06/06/1990 - areas de Prote¢cdo Ambiental e as Es-

tacOes Ecoldgicas.



115

ANEXO 8 - Figura 16 - Coletanea fotografica da aplicacdo dos instrumentos de avali-
acdes em algumas escolas de ensinos fundamental e médio
darede Estadual de Santa Maria — RS

-
e — A T3
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ANEXO 9 - Figura 17 - Locacdo das escolas e dos cursos em imagens orbi

tais/aerofotogramas (mapas) parciais da cidade de Santa
Maria — RS (as coordenadas de locacéo de todas as esco-
las encontram-se no ANEXO 2)
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ANEXO 10. Tabulagdo dos dados para os ensinos fundamental e médio — escolas randomizadas

Continuacao do quadro 5 — Tabulac&do dos dados para o ensino fundamental

122

Diagnostico para o ensino

fundamental

Data de inicio: 01/04/2010 a 30/10/2010

Escolas Randomizadas: a—i; k—p; r—s; u; y —z; ab; ad — af; ai;

Questoes Tabulac&o dos dados ak.
Escolas /Pesos (entram os valores ponderados Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
N atribuidos a cada nota)
A B C | D E F G H I J K L M| N | O Pl Q| R |S T | Moda
Alunos |

1 3 7 4 9 5 4 8 1 2 3 5 4 3 4 4 4 |10 (10| 10| 10 4
2 8 3 7 3 7 3 5 1 1 3 2 4 4 1 2 9 4 110 | 5 6 3
3 6 3 3 3 7 1 5 1 1 3 1 3 2 3 1 3 4 6 9 8 3
4 2 3 4 5 1 4 4 1 1 4 1 1 1 1 2 1 3 3 4 7 1
5 6 5 1 7 9 2 3 1 6 6 4 4 2 2 3 1 4 3 |10 | 10 6
-a- 6 6 4 2 5 1 6 8 1 3 2 4 4 1 1 1 3 3 3 2 7 1
7 5 5 5 3 7 3 5 1]110]| 3 3 3 5110 1 4 4 4 3 1 8 3
8 3 2 4 3 7 2 6 1 5 6 5 5 2 3 3 2 4 4 3 8 3
9 4 5 5 5 7 2 5 (110]| 6 4 4 |10 | 2 4 4 5 6 6 1 8 5
10 4 6 4 3 1 3 5 5 6 |10 | 1 1 1 1 1 4 2 3 1 |10 1
11 6 5 3 5 1 3 7 110 6 10| 10| 4 1 4 3 /10| 3 [ 10| 10| 10 10
11 40
1 4 5 9 1 7 5 5 (110]| 2 3 4 4 3 3 4 3 4 2 6 | 10 4
2 2 5 8 5 1 (10|10 ]| 3 2 10| 4 4 3110 | 4 4 3 4 |10 | 10 10
-b- 3 6 6 6 7 7 4 9 8 4 |10 | 5 6 7 7 5 3 4 6 9 | 10 6
4 5 4 4 5 1 (10|10 1 3 /10 4 (101010 4 | 10|10 |10 |10 10 10
5 6 2 8 1 5 7 7 6 4 2 3 3 1 4 3 4 3 |10 |10 | 10 3
5 58
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Continuacao do quadro 6 — Tabulacdo dos dados para 0 ensino médio
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Diagnostico para o ensino médio

Data de inicio: 01/04/2010 a 30/10/2010

Tabulacéo dos dados

Escolas Randomizadas: b—m; o —t.

Questbes/ (e””a”.‘ 03 valores ponderados Cidade — Estado: Santa Maria — Rio Grande do Sul
Escolas Pesos atribuidos a cada nota)
- A|lB|C/ DIE|F|G|H|ITI |J|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T]|Moda
Alunos |
1 4 /3|12 ]10|5]|10|10/20| 7 |10]|10|10|10|10| 12 |3 |4 ]10]|10] 10
2 113|523 |3|]8|1|]9|5|6]10/10{10(10] 3 |3 |10|10]| 7 10
3 212 |3|3|3|3|7]|10|]10/5|10]|10]|10| 8 |10| 1 |10 3 |7 |7 10
b 4 2/3|3|3|]3]10{10|{10|10| 5 |10|/10]|10|10|10| 6 |20|10]10|10] 10
s 5 2/3|1|/3|3|5|7|8|6|5|10]4|10]9|10|10|10|10|10|10]| 10
6 3|/2|5|2|3]10{4|1]|]3|5|10/10]/9|9]10/1 |3 |3 ]10]|10] 10
7 2/2|3|1|3|10|10/10|4 |5 |1 |10|10|10|10| 3 | 3 |10|10|10]| 10
8 11233 |7|1]8]1|6|5|4|10/10/6|5|5|5|4]10]10 5
8 75
1 4 3 7 4 2 4 8 |10 | 10| 1 3 1 5110 (10|10 |10 | 10| 10 | 10 10
2 2 2 5 1 1 2 110 | 1 3 3 4 11010 | 6 |10 | 3 2 2 |10 ] 10 10
3 1 2 5 3 1 1 ]10] 1 3 /10|10 1 10|10 |10 | 10| 3 3 |10 | 10 10
4 1 4 3 3 1 7 7 1 2 3 4 4 10| 8 3 2 4 3 1|10 4
e 5 1 2 3 3 1 3 7 6 3 511010 |10 |10 | 10| 3 3 3 110 | 8 3
6 1 3 5 5 1 4 5 1 2 10110101010 3 4 3 1101010 10
7 4 3 3 1 1 6 {1010 4 5 6 |10 ] 10| 8 6 3 4 4 |10 | 10 10
8 1 3 3 1]/]10|10|210}120| 3 |10 |10 |10 |10 |10 | 10| 3 3 (10| 10| 10 10
8 67
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1 3| 5]5]|]6|]10]9]9]10]9|10[]10|] 9|10 9|10 6 |6 |10]10] 7 10
2 1/1,3]|]2 )10, 4,6 | 5|7 ]10|]10/ 6 |10|10| 6 | 4 | 6 |10/10][10| 10
3 2 | 2 /712107 ]9]10[10|10{10[{10|10|10|10| 9 | 9| 7 |10]|10] 10
4 214,53 /]10|10f10|10|10|10)120]10) 9 |10 7 | 7 |6 | 7 |10)10] 10
5 1 /3|52 ]10]7]9]3]6]10]7]9]10]9]9]10]6 ]10j10]10| 10
, 6 2125/ 4]/]10/]10{10{10|{10|{10[{10|10|10[{10|10|10|10|10|10|10] 10
" 7 3123 1]/]10, 5| 9,6 |6 /10]10]10] 7 |10j10| 6 | 2 |3 |8 10| 10
8 4 13151419 1]/]10]10] 7 | 3] 4]10]10]10]10] 3 ]10]10]10 |10 10
9 4 | 3 15 119106 /20| 9 /10| 8 |10]10|10(10|10|10|10 10|10 10
10 3| 4/383]3|]10|]10{9(10{10[{10[{10|{10|10[{10|10|10|10|10|10|10] 10
11 2 | 3 1 1]/]10, 4|6 /201 10]10] 1 | 5]|10(10| 4| 4 |10)10]10] 10
12 2 13|51 2]9]6 10|10, 9|51 ]10)J10]10]10| 8 ] 9 1 1 10| 10
12 120
1 2 1 3| 5| 5]1]10] 5 ]|10] 6 1 1|3 1 14101 1 112 |7 1
2 2 121321 1] 3 1 16 |3 1 |6 1191915 1 101010 1
3 1 1] 3 119 119 10| 5 11810 2 |/10]10|10]10]|10]10] 1 10
4 6 | S| 7| 5|6 1]/5]10]10] 1 |10]10] 5 ]10]10]10]10]10]10 |10 10
5 312|543 1] 3 1] 5 1 1] 3 1 1141 1 1 119 1
, 6 11413 ]3] 2 11 1|5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T 7 312|524 1] 4106 110120 1 /101010 4 | 8 | 3 | 4 10
8 4 | 2 7141101 1 1] 6 119101  /10]10|10] 4 |[10]10] 3 10
9 2 14132 ]10]1 1 1|5 1198 1193 ]1]10]10]10]10 1
10 312 |3 1101 |1 1] 5 1 119 112 141 1 13|42 1
11 9191109 10| 1] 2 1 1 1 1717 1 1 1 3]10]1 4 1 1 1
12 1 1 1121|101 10| 6 1 10 3 119 ]10] 1 10| 1 1 |10 1
12 48
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ANEXO 11. Resultados das modas e o numero de alunos randomizados — ensinos
fundamental e médio

Continuacdo do quadro 7 — Modas e numero de alunos randomizados para o ensino

fundamental
Escolas de ensino Indicadores: Valores significativos
fundamental Nicicoletolal En'contrado por Minimo | Maximo
Alunos nivel (modas)
1 4 1 10
2 3 1 10
3 3 1 10
4 1 1 10
5 Instrum_en'Eos de 6 1 10
-a- 6 _ Avaliacbes 1 1 10
- Ensino Fundamental 3 1 10
8 3 1 10
9 5 1 10
10 1 1 10
11 10 1 10
1 4 1 10
b- 2 Instrumentos de 10 1 10
3 Avaliacbes 6 1 10
4 Ensino Fundamental 10 1 10
5 3 1 10
1 3 1 10
-C- 2 10 1 10
3 Instrum_en'Eos de 3 1 10
Avaliacbes
4 Ensino Fundamental 1 1 10
5 10 1 10
6 1 1 10
1 10 1 10
2 1 1 10
3 1 1 10
4 10 1 10
5 Instrum_ent~os de 1 1 10
-d- 6 _ Avaliacbes 10 1 10
Z Ensino Fundamental 7 1 10
8 1 1 10
9 2 1 10
10 10 1 10
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1 3 1 10
2 4 1 10
3 3 1 10
4 4 1 10
s | Mhmenest s 1w
6 , 10 1 10
Z Ensino Fundamental > 1 10
8 10 1 10
9 4 1 10
10 10 1 10
1 1 1 10
2 1 1 10
3 1 1 10
£ 4 Instrumentos de 1 1 10
5 Avaliacbes 1 1 10
6 Ensino Fundamental 1 1 10
7 1 1 10
8 1 1 10
9 1 1 10
1 3 1 10
2 3 1 10
3 3 1 10
4 10 1 10
5 3 1 10
6 Instrumentos de 4 1 10
g 7 Avaliacdes 4 1 10
8 Ensino Fundamental 3 1 10
9 10 1 10
10 5 1 10
11 4 1 10
12 10 1 10
13 10 1 10
1 4 1 10
2 3 1 10
3 3 1 10
4 1 1 10
h- 5 Instrum_ent~os de 3 1 10
6 _Avalla(;oes 3 1 10
Z Ensino Fundamental 10 1 10
8 3 1 10
9 10 1 10
10 10 1 10
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1 5 1 10
i 2 Instrumentos de 6 1 10
3 Avaliacbes 4 1 10
4 Ensino Fundamental 9 1 10
5 4 1 10
1 1 1 10
2 1 1 10
3 9 1 10
i 4 Instrumentos de 2 1 10
5 Avaliacbes 3 1 10
6 Ensino Fundamental 10 1 10
7 10 1 10
8 3 1 10
9 3 1 10
1 4 1 10
2 4 1 10
3 10 1 10
4 10 1 10
. T B o R — -
6 . 10 1 10
- Ensino Fundamental > 1 10
8 1 1 10
9 10 1 10
10 1 1 10
1 3 1 10
2 3 1 10
3 10 1 10
4 3 1 10
5 3 1 10
| Imumertos e : -
7 . 10 1 10
8 Ensino Fundamental 10 1 10
9 3 1 10
10 10 1 10
11 2 1 10
12 3 1 10
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1 1 1 10
2 3 1 10
3 10 1 10
ab- 4 Instrumentos de 10 1 10
5 Avaliacbes 10 1 10
6 Ensino Fundamental 4 1 10
7 5 1 10
8 3 1 10
9 4 1 10
1 3 1 10
2 3 1 10
3 4 1 10
4 2 1 10
_ad- 5 Instrum_en'Eos de 10 1 10
6 . Avaliacbes 1 1 10
y Ensino Fundamental 3 1 10
8 4 1 10
9 5 1 10
10 4 1 10
1 3 1 10
2 10 1 10
3 4 1 10
4 10 1 10
6. 5 Instrumentos de 1 1 10
6 Avaliacbes 1 1 10
7 Ensino Fundamental 1 1 10
8 3 1 10
9 1 1 10
10 1 1 10
11 1 1 10
1 10 1 10
2 3 1 10
3 10 1 10
af- 2 Instrum_ent~os de 3 1 10
5 _ Avaliacbes 3 1 10
5 Ensino Fundamental 1 1 10
7 10 1 10
8 3 1 10
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Continuacao do quadro 8 — Modas e numero de alunos randomizados para o ensino médio

. Indicadores: Valores significativos
Escolas 'dg ensino Nucleo escolar Encontrado por |, ,. .
meédio p Minimo | Maximo
Alunos nivel (Modas)

1 10 1 10

2 10 1 10

3 Instrumentos de 10 1 10

-b- 4 Avaliacbes 10 1 10
5 Ensino Médio 10 1 10

6 10 1 10

7 10 1 10

8 5 1 10

1 10 1 10

2 10 1 10

3 10 1 10

2 o e — I
5 ; e 3 1 10

5 Ensino Médio 10 1 10

7 10 1 10

8 10 1 10

1 9 1 10

2 1 1 10

3 1 1 10

4 10 1 10

5 10 1 10

6 10 1 10

7 4 1 10

d- 8 Instrumentos de 2 1 10
9 Avaliacbes 10 1 10

10 Ensino Médio 6 1 10

11 3 1 10

12 1 1 10

13 1 1 10

14 1 1 10

15 10 1 10

16 10 1 10

17 1 1 10
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1 10 1 10
2 10 1 10
3 10 1 10
4 10 1 10
5 10 1 10
I o N o W
7 ; b 10 1 10
5 Ensino Médio 10 1 10
9 10 1 10
10 10 1 10
11 10 1 10
12 10 1 10
1 1 1 10
2 1 1 10
3 10 1 10
4 10 1 10
5 1 1 10
. o | Mmoo
7 . L 1 10 1 10
8 Ensino Médio 10 1 10
9 1 1 10
10 1 1 10
11 1 1 10
12 1 1 10
1 1 1 10
2 1 1 10
3 10 1 10
4 10 1 10
" 5 Instrumentos de 10 1 10
6 Avaliacbes 8 1 10
7 Ensino Médio 1 1 10
8 10 1 10
9 10 1 10
10 10 1 10
11 10 1 10
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1 3 1 10
2 3 1 10
3 3 1 10
4 3 1 10
5 10 1 10
6 Instrumentos de 3 1 10
P 7 Avaliacdes 3 1 10
8 Ensino Médio 9 1 10
9 3 1 10
10 3 1 10
11 10 1 10
12 10 1 10
13 10 1 10
1 3 1 10
2 3 1 10
3 10 1 10
4 Instrumentos de 10 1 10
o 5 Avaliacdes 10 1 10
6 Ensino Médio 10 1 10
7 10 1 10
8 10 1 10
9 6 1 10
1 3 1 10
2 8 1 10
3 2 1 10
4 1 1 10
5 10 1 10
6 4 1 10
" 7 Instrumentos de 2 1 10
8 Avaliacbes 3 1 10
9 Ensino Médio 3 1 10
10 10 1 10
11 3 1 10
12 4 1 10
13 3 1 10
14 10 1 10
15 3 1 10
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ANEXO 12 - Analise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre escolas dos
ensinos fundamental e médio (interacfes pelos valores do quadro 15)
Anadlise grafica
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BB: Ens. fund. e méd.mINK: Ens. fund. e méd. BB: Ens. fund. e méd.mSL: Ens. fund. e méd.
Interag6es BB com NK. Grande discrepancias Interag6es BB com SL. Grande discrepancias entre
entre as escolas. as escolas.
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Figura 11 - Interagdes da primeira escola do ensino fundamental e a primeira escola do ensino médio (B e B,
portanto aqui denominadas de BB) com as oito restantes.

As discrepéancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interagdes das escolas
representadas nos graficos que contém as escolas: (BB) e (GF), (BB) e (IG), (BB) e (KJ), (BB) e (NK), (BB) e (SL), (BB)
e (AFP), (BB) e (AKT), ou seja, as interacfes entre as escolas tiveram 87,50% de discrepancias mostrando que os
niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental distanciam muito daquilo que se
deseja para estas escolas, com relagdo aos conhecimentos ambientais.
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Continuacéo da Figura 11 — Intera¢cfes da segunda escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (F e E, portanto aqui denominadas de FE) com as oito restantes.
As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos gréaficos que contém as escolas: (FE) e (GF), (FE) e (IG), (FE) e (KJ), (FE) e
(NK), (FE) e (SL), (FE) e (AFP), (FE) e (AKT), ou seja, as intera¢gfes entre as escolas tiveram 87,50% de
discrepancias mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino
fundamental distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relagdo aos conhecimentos

ambientais.
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Continuacéo da Figura 11 — Intera¢des da terceira escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (G e F, portanto aqui denominadas de GF) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (GF) e (BB), (GF) e (FE), (GF) e (IG), (GF) e
(KJ), (GF) e (NK), (GF) e (SL), (GF) e (AFP), (GF) e (AKT), ou seja, as intera¢cbes entre as escolas tiveram
87,50% de discrepancias mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e
ensino fundamental distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos
conhecimentos ambientais.
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Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Séo 8 interagdes entre as 9 escolas que possuem os mesmos niveis
resultando em 72 graficos.
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as escolas KJ. Grande discrepancia entre as
escolas.
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InteragBes entre os desvios das escolas |G com
as escolas SL. Grande discrepancia entre as
escolas.

InteragGes entre os desvios das escolas IG
com as escolas NK. Grande discrepancia entre
as escolas.
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escolas dos ensinos fundamental e médio
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resultando em 72 graficos
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Andlise comparativa nos nivers entre escolas

L}Anéhse comparativa nos niveis entre escolas ‘
c IG Ens. fund. e méd. BAKT Ens. fund. e méd,

IG Ens. fund. e méd. EAFP Ens. fund. e méd.'

InteracBes entre os desvios das escolas IG
com as escolas AFP. Grande discrepancia
entre as escolas.

Interacbes entre os desvios das escolas IG com
as escolas AKT. Grande discrepancia entre as
escolas.

Continuacéo da Figura 11 — InteracBes da quarta escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (I e G, portanto aqui denominadas de IG) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (IG) e (BB), (IG) e (FE), (IG) e (GF), (IG) e (KJ),
(IG) e (NK), (IG) e (SL), (IG) e (AFP), (IG) e (AKT), ou seja, as interacdes entre as escolas tiveram 100% de
discrepancias mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino
fundamental distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relagdo aos conhecimentos
ambientais.
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Continuacéo da Figura 11 — Interacdes da quinta escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (K e J, portanto aqui denominadas de KJ) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (KJ) e (BB), (KJ) e (FE), (KJ) e (GF), (KJ) e
(IG), (KJ) e (NK), ou seja, as interacOes entre as escolas tiveram 62,50% de discrepancias mostrando que
os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental distanciam muito
daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos conhecimentos ambientais.
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Anélise comparativa nos niveis entre escolas |
NK Ens. fund. e méd. BEIG Ens. fund. e méd.

Interacdes entre os desvios das escolas NK com
as escolas IG. Grande discrepancia entre as
escolas.

Analise comparativa nos niveis entre escolas
NK Ens. fund. e méd. BIGF Ens. fund. e méd,

InteragBes entre os desvios das escolas NK
com as escolas GF Grande discrepancia entre
as escolas.
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Analise comparativa nos niveis entre escolas
BNK Ens. fund. e méd. BESL Ens. fund. e méd

InteragBes entre os desvios das escolas NK com
as escolas SL. Grande discrepancia entre as
escolas.
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MENK Ens. fund. e méd. BEKJ Ens. fund. e méd./

Interagbes entre os desvios das escolas NK
com as escolas KJ. Grande discrepancia entre
as escolas.
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S0 8 interagdies entre as 9 escolas que possuem 0s Mesmos niveis
resultando em 72 gréficos
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Andlise comparativa nos niveis entre escofas

( Andlise comparativa nos niveis entre escolas |
/ NK Ens. fund. e méd. BIAKT Ens. fund. e méd,’

mNK Ens. fund. e méd. BAFP Ens. fund. e méd.

InteragBes entre os desvios das escolas NK com
as escolas AKT. Grande discrepancia entre as
escolas.

InteragBes entre os desvios das escolas NK
com as escolas AFP. Grande discrepancia
entre as escolas.

Continuacéo da Figura 11 — Interacbes da sexta escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (N e K, portanto aqui denominadas de NK) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos gréficos que contém as escolas: (NK) e (GF), (NK) e (IG), (NK) e (KJ), (NK) e
(SL), (NK) e (AFeP), (NK) e (AKeT), ou seja, as interacfes entre as escolas tiveram 75% de discrepancias
mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental
distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos conhecimentos ambientais.
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Anélise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

So 8 interagdes entre as 9 escolas que possuem oS mesmos niveis
resultando em 72 graficos
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Analise comparativa nos niveis entre escolas ‘
SL Ens. fund. e méd. mBB Ens. fund. e méd,

InteragGes entre os desvios das escolas SL
com as escolas BB. Grande discrepancia entre
as escolas.
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Interacdes entre os desvios das escolas SL com
as escolas FE. Grande discrepancia entre as
escolas.
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m S| Ens. fund. e méd. EGF Ens. fund. e méd,

InteracBes entre os desvios das escolas SL
com as escolas GF. Grande discrepancia entre
as escolas.
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Analise comparativa nos niveis entre escolas )
SL Ens. fund. e méd. BmIG Ens. fund. e méd,

InteragBes entre os desvios das escolas SL com
as escolas IG. Grande discrepancia entre as
escolas.
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Anélise comparativa nos niveis entre escolas
SL Ens. fund. e méd. mKJ Ens. fund. e méd,

InteragGes entre os desvios das escolas SL
com as escolas KJ. Grande discrepancia entre
as escolas.

Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Séo 8 interagdes entre as 9 escolas que possuem 0s mesmos niveis
resultando em 72 graficos.
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Analise comparativa nos niveis entre escolas
B SL Ens. fund. e méd. BINK Ens. fund. e méd

Interacdes entre os desvios das escolas SL com

as escolas NK. Grande discrepancia entre as
escolas.

Anédlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre

escolas dos ensinos fundamental e médio
520 8 interagdes entre as 9 escolas que possuem os mesmos niveis
resultando em 72 graficos.
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ANIse COMparaliva nos Avers ente escolas |
SL Ens. fund. e méd. ®AFP Ens. fund. e méd,

% de desconhecimento

InteragBes entre os desvios das escolas SL
com as escolas AFP. Pequena discrepancia
entre as escolas.

Anélise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
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Analise comparaliva oS nivers entre escolas
SL Ens. fund. e méd. BIAKT Ens. fund. e méd,

Interacbes entre os desvios das escolas SL com
as escolas AKT. Pequena discrepancia entre as
escolas.

Continuacédo Figura 11 — Interagdes da sétima escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (S e L, portanto aqui denominadas de SL) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacfes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (SL) e (BB), (SL) e (FE), (SL) e (GF), (SL) e
(IG), (SL) e (KJ), (SL) e (NK), ou seja, as interacBes entre as escolas tiveram 75% de discrepancias
mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental
distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos conhecimentos ambientais.
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Anélise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

S 8 interagdes entre as 9 escolas que possuem oS mesmos niveis
resultando em 72 graficos
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Anélise comparativa nos niveis entre escolas
AFP Ens. fund. e méd. BB Ens. fund. e méd,

Interages entre os desvios das escolas AFP
com as escolas BB. Grande discrepancia entre
as escolas.

Andlise estatistica comparativa dos desvios nos niveis entre
escolas dos ensinos fundamental e médio

Séo 8 interagBes entre as 9 escolas que possuem 0s Mesmos niveis
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L}Anéhse comparativa nos niveis entre escolas ‘
W AFP Ens. fund. e méd. BFE Ens. fund. e méd.

Interacdes entre os desvios das escolas AFP com
as escolas FE. Grande discrepancia entre as
escolas.
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resultando em 72 graficos

o 80
g 60 ¥
£
S a0 ¥ . \ \ /\‘
2
S 0¥ pa N
N
g o / N\
5 \Y4 M
$ 20¥
S
-40 Za i v - 4
0 2 4 6 8 10

Analise comparativa nos niveis entre escolas \‘
AFP Ens. fund. e méd. BIGF Ens. fund. e méd,

InteracBes entre os desvios das escolas AFP
com as escolas GF. Grande discrepancia entre
as escolas.
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Continuacéo da Figura 11 — Intera¢cfes da oitava escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (AF e P, portanto aqui denominadas de AFP) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacdes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (AFP) e (BB), (AFP) e (FE), (AFP) e (GF),
(AFP) e (KJ), (AFP) e (SL), ou seja, as interacbes entre as escolas tiveram 62,50% de discrepancias
mostrando que os niveis de conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental
distanciam muito daquilo que se deseja para estas escolas, com relacdo aos conhecimentos ambientais.
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Continuacéo da Figura 11 — Interacdes da nona escola do ensino fundamental e a primeira do ensino
médio (AK e T, portanto aqui denominadas de AKT) com as oito restantes.

As discrepancias dos desvios (valores acima e abaixo do eixo zero) foram muito grandes nas interacdes das
escolas representadas nos graficos que contém as escolas: (AKT) e (BB), (AKT) e (FE), (AKT) e (GF), ou
seja, as interacdes entre as escolas tiveram 37,50% de discrepancias mostrando que 0s niveis de
conhecimentos entre as escolas do ensino médio e ensino fundamental distanciam muito daquilo que se
deseja para estas escolas, com relacdo aos conhecimentos ambientais.
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ANEXO 13 — Autorizacao para realizagdo da pesquisa a campo: CRE - 8° (Co-

ordenadoria Regional de Educacdao).
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ANEXO 13 (Cont.) — Autorizagéo para realizagéo da pesquisa a campo:
CEP/UFSM (Comité de Etica em Pesquisa da Universida-

de Federal de Santa Maria).
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APENDICE A: Tratado de educac&o ambiental objetiva para os ensinos funda-

mental e médio

Este Tratado é destinado aos ensinos: fundamental e médio em Santa Maria — RS

Observacéao: O referido tratado encontra-se encadernado a parte desta tese, fazen-

do parte integrante da mesma.
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APENDICE B: Dicionario tematico

Este Dicionario Tematico visa o uso pela comunidade académica. Foi ela-
borado através de pesquisas na: internet, em livros, em dicionarios, em anotagdes
fornecidas por Paulo Vasques de Ataides, anotacdes em salas de aulas e inime-
ros termos foram transcritos da publicacéo livre na internet de autoria de Ormond,
José Geraldo Pacheco. 043g. Glossario de Termos usados em atividades agrope-
cuarias, florestais e ciéncias ambientais / José Geraldo Pacheco Ormond — Rio de
Janeiro: BNDES, 2006. 316 p. 23 cm. ISBN: 85-87545-09-4 1. Recursos Naturais.
i. Titulo. CDD 333.7

Seu tema principal tem como alvo o meio ambiente (a ambiéncia) para aju-
dar aos estudantes dos Ensinos: fundamental e médio, conforme dados conse-
guidos durante o mestrado e complementados com os resultados da presente

pesquisa de Tese.

Elaborado, compilado e adaptado pela doutoranda e pesquisadora MSc.
Cleonir Martins Carpes para uso nas escolas dos Ensinos: fundamental e médio

do Municipio de Santa Maria — RS.

Observacao: O referido dicionario encontra-se encadernado a parte desta tese,

fazendo parte integrante da mesma.
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EPILOGO




