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RESUMO

LESOES ENCONTRADAS EM BOVINOS ABATIDOS PARA
CONSUMO

AUTORA: Bianca Tessele
ORIENTADOR: Claudio S. L. Barros

Esta tese envolveu o estudo das lesbes macro e microscdpicas encontradas em bovinos abatidos para
consumo e é o resultado de colheita e interpretacdo de lesdes iniciadas em 2011. Durante o periodo de
mestrado (2012-2014) realizou-se o levantamento das lesbes parasitarias, que foram abordadas na
Dissertacdo. As demais lesdes serdo abordadas nesta tese. Esse estudo prospectivo (2011-2016) foi
realizado no Laboratério de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Santa Maria (LPV-
UFSM) e teve como objetivo descrever macro e microscopicamente as lesées de bovinos encontradas
em abatedouros frigorificos, a fim de auxiliar médicos veterinarios responsaveis pelo servico de
inspecdo, bem como patologistas veterinarios, a identificar lesdes encontradas em carcacgas e visceras
dos bovinos abatidos. Durante esse periodo, 540 lesbes foram observadas em bovinos de abatedouros
frigorificos de diferentes regifes do Rio Grande do Sul. Dessas, 17 foram lesGes de origem tdxica; 65
neoplésicas; 117 parasitérias; 177 infecciosas e 164 foram classificadas como “outras lesdes”, que
incluiam lesbes ocasionadas por falhas durante o abate (tecnopatias), lesBes sem significado clinico
importante, entre outras. Este estudo resultou em quatro trabalhos cientificos: (1) Actinomicose atipica
em bovinos; (2) LesGes granulomatosas encontradas em bovinos abatidos para consumo; (3) Mixed
apocrine adenocarcinoma of the tail in a cow e (4) Tumores em bovinos encontrados em abatedouros
frigorificos. Esses quatros trabalhos estdo anexados a esta tese.

Palavras-chave: Doengas de bovinos. Pesquisa em abatedouros. Neoplasmas. Doengas infecciosas.



ABSTRACT

LESIONS FOUND IN CATTLE SLAUGHTERED FOR CONSUMPTION

AUTHOR: Bianca Tessele
ADVISER: Claudio S. L. Barros

The data presented in this thesis resulted from the gross and histopathological interpretation of lesions
found in cattle slaughtered for human consumption. The survey for lesions in slaughtered cattle was
started in 2011. During the two years of the M.Sci. program the survey was focus in parasitic lesions,
which were reported and discussed in the M.Sci. dissertation. The remaining lesions are included in the
present thesis and were surveyed in a prospective study (2011-2016) carried out at the Laboratério de
Patologia Veterinaria at the Universidade Federal de Santa Maria (LPV-UFSM). The purpose of the
study describe the gross and microscopical morphology lesions found in cattle in slaughterhouses in
order to help veterinary meat inspectors and pathologists alike in identifying lesions found in the carcass
and viscera of cattle at meat inspection. During the survey, 540 lesions were observed in cattle at
slaughterhouses from different locations in the State of Rio Grande do Sul, Brazil. Seventeen of those
were toxic lesions; 65 were neoplastic; 117 were parasitic and 164 were classified as sundry, which
included, among others, lesions provoked by improper proceedings during the slaughter (so called
“technopathies™), lesions with little or no clinical importance. The current study resulted in four
scientific papers which are included in the thesis: (1) Atypical cases of actinomycosis in cattle; (2)
Granulomatous lesions found in cattle slaughtered for meat production; (3) Mixed apocrine
adenocarcinoma of the tail in a cow and (4) Tumors found in cattle from slaughterhouses.

Keywords: Diseases of cattle. Abattoir survey. Neoplasms. Infeccious diseases.
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1 INTRODUCAO

A pecuéria bovina é um dos setores mais importantes do agronegocio brasileiro e
consequentemente da economia nacional. O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo,
€ 0 maior exportador de carne bovina e o segundo maior produtor de carne (FAO, 2010; USDA
2015). O rebanho bovino efetivo do Brasil, ao final de 2012, foi estimado em 211,3 milhdes de
cabecas, sendo realizado, naquele ano, o abate de 31,118 milhdes de cabegas e a producédo de
7,351 toneladas de carne sob inspecdo sanitaria. Esses dados representam uma taxa de abate
inspecionado de 14,7% sobre o efetivo de bovinos existentes em 31/12/2012 (IBGE 2012).
Desde 1974, hd um crescimento médio anual de 2,34% na bovinocultura brasileira (IBGE,
2011). Segundo dados da Associacgdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC),
a bovinocultura de corte representa a maior fatia do agronegocio nacional, gerando faturamento
superior a R$ 50 bilhdes ao ano e oferecendo mais de 7,5 milhdes de empregos (ABIEC, 2011).

O abate de bovinos no Brasil atingiu novo recorde historico no 3° trimestre de 2013,
com a marca de 8,913 milhdes de cabecas abatidas, havendo uma queda nesse valor nos Ultimos
dois anos, principalmente em 2015 (IBGE, 2015). Os bens de consumo resultantes do processo
de abate de bovinos sdo carcacas e subprodutos. Os 6rgdos sdo subprodutos importantes
economicamente, pois agregam valor a producdo e sdo fontes potenciais de ingredientes
alimentares relevantes para a populagdo mundial em expansdo (CHIBA, 2005; KALE et al.,
2011).

O abatedouro frigorifico constitui relevante instrumento de diagnosticos de
enfermidades, entre elas as de carater zoonético (UNGAR et al., 1990). Doen¢as como a
tuberculose, cisticercose e hidatidose, além de acarretarem prejuizos econdmicos a pecuaria,
tém importancia em satde publica (SCHENK & SCHENK, 1982). Em 2012, aproximadamente,
um bilhdo e meio de lesdes foram diagnosticadas em carcacas e visceras de bovinos destinados
ao abate em frigorificos sob inspec¢éo federal, apenas no Rio Grande do Sul, as quais receberam
diferentes destinos (BRASIL, 2012).

A inspecdo nos abatedouros consiste em observar ou examinar a carcaca e 0s 0rgéos, a
busca de condi¢des anormais que, de alguma maneira, limitem ou impegam o aproveitamento
do produto ou matéria prima para o consumo humano (PRATA & FUKUDA, 2001). Além
disso, com a inspecdo procura-se proteger a industria de perdas econémicas devido ao
fornecimento de produtos de qualidade inferior (INFANTE GIL & COSTA DURAO, 1990).
As decisBes sanitarias sobre estes alimentos tdo pereciveis devem ser tomadas, frequentemente
imediatamente. 1sso exige uma aprendizagem complexa e uma longa experiéncia (INFANTE
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GIL, 2000). A responsabilidade na realizagdo desse objetivo é das autoridades responsaveis
pela saide publica, que consistem em veterinarios e oficiais inspetores nos abatedouros
frigorificos. Em muitas regides em desenvolvimento e em particular nos abatedouros rurais, 0s
inspetores de carne, muitas vezes, nao tém as informacdes e orientacdes necessarias para avaliar
0 status sanitario de carcacas, carnes e 0rgaos de animais destinados ao abate (HERENDA,
1994).

A existéncia de alta possibilidade de erro durante a inspecdo post-mortem ja foi
constatada (NEVES, 1985). Na literatura, sdo encontrados poucos trabalhos cientificos sobre a
condenacéo de 6rgdos de bovinos pelo servico de inspecdo. Por isso, foi realizado um estudo
que teve como objetivo verificar a ocorréncia e as causas de condenacdo de figados de bovinos
em frigorificos. Os resultados demonstraram que os inspetores, por desconhecimento de
algumas lesdes e do proprio regulamento da inspe¢do industrial e sanitaria de produtos de
origem animal, agiam com demasiado rigor condenando totalmente o 6rgéo, levando a perdas
econdmicas, quando poderiam condena-lo parcialmente. Outra falha comum observada
naquele estudo foi a denominacdo incorreta de lesbes, 0 que pode levar ao armazenamento de
dados errados que induzam a conclusdes ou diagndsticos falsos sobre a prevaléncia das doencas
(MENDES & PILATI, 2007). Em um estudo recente (FACCIN et al. 2015), estimou-se as
perdas econdmicas em abatedouros de bovinos devido a condenacédo de figados pela ingestdo
de braquiaria. Verificou-se que mais de 65% dos figados sem altera¢des destinados ao consumo
humano apresentaram, microscopicamente, infiltrado de macréfagos espumosos tipicos da
intoxicacdo por braquidria. Enquanto figados com lesBes crénicas macroscopicas eram
totalmente condenados, quando poderiam ter sido condenadas apenas as partes com alteragdes
macroscopicas. Isso porque as outras partes eram histologicamente sem alteracGes. Isso
reduziria os prejuizos econémicos do frigorifico e dos produtores. Esses estudos demonstram a
importancia do exame histopatol6gico como um apoio na rotina da inspe¢do nos abatedouros
frigorificos.

O objetivo desse trabalho foi descrever, macro e microscopicamente, as lesdes
observadas em bovinos abatidos para consumo, excluindo-se as lesdes parasitarias, as quais ja
foram abordadas em trabalho anterior, com a finalidade de orientar os funcionarios da inspe¢éo
no seu reconhecimento e no destino adequado das carcacas e visceras. Desse estudo resultaram
quatro trabalhos cientificos. A Introducdo, Material e Métodos, Resultados e Discusséo obtidos

desses quatro trabalhos sdo, na integra, apresentados a seguir.



2 ARTIGO 1- Casos atipicos de actinomicose em bovinos

Bianca Tessele, Andréia Vielmo, Marcia Hammerschmitt e Claudio S. L. Barros

(Artigo publicado na revista Pesquisa Veterinaria Brasileira 34(7):663-666, 2014)
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Casos atipicos de actinomicose em bovinos

Bianca Tessele?!, Andréia Vielmo?, Marcia Hammerschmitt3 e Claudio S.L. Barros3*

ABSTRACT.- Tessele B., Vielmo A,. Barros C.S.L. 2014. Casos atipicos de actinomicose em bovinos. [Atypical
cases of actinomycosis in cattle]. Pesquisa Veterindria Brasileira 34(7):663-666. Departamento de
Patologia, Universidade Federal de Santa Maria, Camobi, Santa Maria, RS 97105-900, Brazil. E-mail:

claudioslbarros@uol.com.br

Cases of actinomycosis with atypical presentation are described two oxen. In both cases there was a
hard irregular and extensive lesions in the maxilla. The maxilla of both cattle became enlarged and
honeycombed as a result of destructive rarefaction and regenerative bone proliferation. The cut surface of
the lesions consisted of a white glistening fibrous tissues within which numerous yellow caseous granules
could be seen. Sinus tracts could be demonstrated within the lesions. In hematoxylin-eosin stained sections
the lesions consisted of island of pyogranulomatous inflammation within an extensive fibrous stroma. In
the center of the granuloma there was a basophilic irregular shaped mass surrounded by a zone radially
arranged eosinophilic projections (Splendore-Hoeppli material). Around the radiating mass there was a
zone of neutrophils, surrounded by a layer of epithelioid macrophages and occasional multinucleated giant
cells. An outer layer lymphocytes and plasma cells was present that limit the granuloma from the abundant
fibrous tissue surrounding it. Up on Gram stain the central part of the colony revealed a tangled mass of rod
shaped organisms morphologically consistent with Actinomyces bovis. Since the unusual presentation of this
lesions misled the initial diagnosis the detailed description of these cases are reported here in the hopes it

can help in the differential diagnosis by veterinary practitioners and meat inspectors.

INDEX TERMS: Actinomycosis, Actinomyces bovis, osteomyelitis, atypical presentation, diseases of cattle.

RESUMO.- Casos de actinomicose com apresentagdo atipica sdo descritos em dois bovinos. Em ambos os
casos notou-se um aumento de volume extenso e duro na maxila. A maxila dos dois bovinos tomou um
aspecto de favo de mel como resultado da rarefacdo destrutiva e da proliferacdo 6ssea regenerativa. Na
superficie de corte as lesdes consistiam de tecido fibroso branco e brilhante em meio ao qual numerosos
granulos amarelos podiam ser vistos. Tratos fistulosos podiam ser demonstrados em meio as lesées. Em
cortes corados pela hematoxilina e eosina as lesdes consistiam de ilhas de inflamagao piogranulomatosa em
meio a extenso estroma fibroso. No centro do granuloma havia uma massa basofilica de forma irregular

cercada por uma zona com proje¢des eosinofilicas radiadas (reagdo de Splendore-Hoeppli). Ao redor da

1Programa de Pds-Gradua¢do em Medicina Veterindria, area de concentracdo em Patologia Veterinaria,
Centro de Ciéncias Rurais (CCR), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Camobi, Santa Maria, RS
97105- 900, Brasil.

2 Bolsista do PROBIC, FAPERGS (AV) e CNPQ (MH) no Departamento de Patologia da UFSM

3Departamento de Patologia, LPV, UFSM, Santa Maria, RS, 97105- 900, Brasil, Pesquisador 1A do CNPq.
*Autor para correspondéncia: claudioslbarros@uol.com.br
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massa radiada havia uma zona de neutréfilos cercada por uma camada de macroéfagos epitelioides e
ocasionais células gigantes multinucleadas. Uma camada externa de linfécitos e plasmocitos limitava o
granuloma do extenso estroma conjuntivo que o cercava. Na coloracdo de Gram, a parte central da colonia
revelava um aglomerado de micro-organismos em forma de bastonetes, com morfologia compativel com
Actinomyces bovis. Uma vez que a apresentacao pouco usual das lesdes levou a mé interpretacao diagndstica
inicial nestes casos, as descri¢des detalhadas das lesoes é feita aqui com o objetivo de ajudar no diagndstico

diferencial feito por veterinarios clinicos e inspetores de carne.

TERMOS DE INDEXACAO: Actinomicose, Actinomyces bovis, osteomielite, apresentacdo atipica, doenca de

bovinos.

INTRODUCAO

Actinomicose é uma osteomielite piogranulomatosa, primariamente de bovinos causada pela
bactéria gram-positiva Actinomyces bovis (Thompson 2007). Infec¢bes ocasionais ocorrem em outas
espécies, como porcos, veados, cdes, ovinos, caprinos, cavalos (Smego & Foglia 1998, Seifi et al. 2003, Vos
2007, Thompson 2007). Em seres humanos a lesdo é causada por A. israeli (Jones et al. 1997). O osso afetado
fica espessado em decorréncia de multiplos piogranulomas que dao a superficie de corte do osso a aparéncia
de um favo de mel (Grist 2008).

Actinomicose bovina ja foi erroneamente interpretada como osteossarcoma e posteriormente
como uma lesdo micética (McFadyean 1932).Como essas ultimas incluiam lesdes na lingua e linfonodos
supde-se que muitas se tratavam de actinobacilose. Esses “fungos” teriam como habitat o solo, graos e
palhas, sendo transmitidos para os bovinos através da ingestio desses vegetais (Bostrom 1890).
Atualmente, sabe-se que essas matérias vegetais ndo sdo as carreadoras do agente, mas sim as responsaveis
pelainoculagdo dele na cavidade oral de bovinos devido as abrasdes que provocam na gengiva. A inoculagao
do A. bovis, um agente comensal da cavidade oral de animais, pode ocorrer também por pedacos afiados de
corpos estranhos ou por erupgdes dentarias e periodontites, presumivelmente via linfaticos que drenam
para o osso mandibular (Radostits 2007, Thompson 2007).

Embora actinomicose ja tenha sido descrita em diferentes regides anatémicas de bovinos, como
pénis e traqueia (Basile & Diniz 1979, Bertonce & Rebhun 1984), a lesdo classica dessa doenca em bovinos
é localizada na mandibula, raramente ocorrendo o envolvimento da maxila (Wilson 2005, Thompson 2007).
O objetivo desse trabalho é descrever os aspectos macro e microscépicos de actinomicose no osso maxilar
de dois bovinos abatidos em matadouro frigorifico. Como essas lesdes foram incialmente interpretadas
como carcinomas de células escamosas, é oportuno de orientar médicos veterinarios e profissionais da

inspec¢do para a apresentacio e localizagio atipicas da doenca.
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MATERIAL E METODOS
Foram recebidas nos Laboratério de Patologia Veterinaria (LPV) da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM) duas cabecas de bovinos abatidos em matadouro-frigorifico sob Inspe¢ao Federal. Esses dois casos
sdo parte de um total de dez casos de actinomicose em bovinos de matadouros-frigorificos recebidos no
LPV em um periodo de 42 meses. Os dois bovinos eram oriundos de propriedades localizadas em diferentes
regides do Rio Grande do Sul. Dados referentes a idade, raca ou sexo ndo foram informados. As cabegas
foram fotografadas, serradas transversalmente; fragmentos representativos das lesdes foram
descalcificados e processados rotineiramente para histopatologia. Adicionalmente a coloragdo por

hematoxilina eosina (HE), varias sec¢des foram coradas pela técnica de Gram MacCallum-Goodpasture.

RESULTADOS
Ambas as cabecas estavam deformadas e aumentadas de volume por proliferacdo 6ssea do maxilar direito
(Caso 1) e do maxilar esquerdo (Caso 2). No Caso 1 o aumento de volume da cabeca estendia-se lateral e
cranialmente da regido infraorbitaria direita até a regido nasal. No Caso 2, a lesdo iniciava préxima a base
da orelha (Fig.1) e apresentava ventralmente ao olho esquerdo, na regido do masseter, uma cavidade dssea
preenchida por material necrético enegrecido, fridvel e fétido (Fig.2).

Ao serrar as cabecas na por¢do média da cavidade nasal, observou-se proliferacdo dssea com
multiplos nédulos amarelos com aspecto caseoso, circundados por finos septos de tecido 6sseo (Fig.3). No
centro dessas areas foram observados pequenos granulos amarelos duros (Fig.4). Outros nédulos estavam
necroéticos, evidenciados por areas verdes escuras. Os tecidos moles sobrejacentes a essas areas possuiam
multiplos trajetos fistulosos com material purulento, circundados por um tecido brancacento. Em ambos os
casos as extensas areas inflamatérias causavam destruicdo de parte dos cornetos nasais e obstrucdo quase
que total da cavidade com desvio da cavidade nasal contralateral. Caudalmente, as lesées apresentavam
maior proliferacio de tecido 6sseo e fibroso cicatricial com menos inflamacao (Fig.5).

Microscopicamente, as lesdes eram caracterizadas por multiplos piogranulomas em meio a
trabéculas 6sseas bem definidas (Fig.6). No centro desses piogranulomas podiam-se observar estruturas
constituidas por uma massa interna de bacilos filamentosos gram-positivos (corados em azul pela técnica
de Gram) e uma periferia com clavas eosinofilicas radiais (rea¢ido de Splendore-Hoeppli), circundadas por
neutroéfilos, macréfagos e ocasionais células gigantes multinucleadas. Mineralizacdo das reacdes de
Splendore-Hoeppli foi observada ocasionalmente nos casos aqui descritos. Extensa reagdo fibrosa com
infiltracdo por neutroéfilos, linfocitos e plasmocitos circundava os piogranulomas e se estendia aos tecidos
moles adjacentes. Em algumas sec¢des coradas pela HE foram observados bacilos azuis-claros no interior de
macroéfagos epitelioides (Fig.7), células gigantes multinucleadas e em meio as clavas eosinofilicas.

Fragmentos dessas clavas também foram fagocitados por células gigantes multinucleadas (Fig.8).

DISCUSSAO
A maioria dos autores afirma que o envolvimento da mandibula nos casos de actinomicose é muito
mais frequente, sendo rara a localizagio em outros ossos (Wilson 2005, Thompson 2007, Serakides 2011).
Provavelmente esse maior acometimento da mandibula ocorra porque as particulas vegetais tendem a

serem forcadas para baixo pela mastigacdo, introduzindo-se entre o dente e a gengiva, proporcionando uma
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porta de entrada para a bactéria (Bostrom 1890). Além disso, a prépria troca dentaria em bovinos, restrita
a arcada inferior, favorece esse maior acometimento do osso mandibular (Radostits 2007). Em nenhum dos
casos descritos aqui foram observadas lesées na cavidade oral; provavelmente, pelo tempo de evolugdo
prolongado da lesdo, feridas na mucosa oral superior, que poderiam ter servido de portas de entrada para
ainfeccdo, ja estavam curadas no momento do abate.

Lesdes de actinomicose podem aumentar rapidamente de tamanho em poucas semanas, porém
normalmente crescem lentamente ao longo de meses (Radostits 2007). O envolvimento 6sseo e muscular
torna-se tdo acentuado que a dificuldade de apreensido e mastigacdo com consequente perda progressiva
de peso sdo comumente observadas nos bovinos afetados (Seifi et al. 2003, Serakides 2011). Nos casos onde
ha envolvimento acentuado da maxila pode ocorrer dificuldade respiratéria (Radostits 2007). Apesar de
ndo haver informagdes sobre os sinais clinicos dos bovinos deste relato, a gravidade das lesdes faz supor
que apresentassem dispneia em decorréncia da obstrugio parcial da cavidade nasal.

Na osteomielite por actinomicose, inicialmente se formam tratos supurativos nos espacos
medulares levando a multiplos focos de reabsorcdo e proliferacdo dssea. Sequestro 6sseo ndo ocorre,
mesmo quando o cértex é invadido, provavelmente devido a natureza lenta e progressiva da doenca
(Thompson 2007). As fistulas observadas nos tecidos moles desses casos sdo achados comuns na
actinomicose, frequentemente ocorrendo comunicagao desses trajetos fistulosos com a boca ou com a pele
da regido afetada (Wilson 2005).

Os pequenos granulos amarelos duros observados no centro dos nédulos caseosos em ambas os
casos sdo denominados coloquialmente de granulos de enxofre devido a cor (Brewer 1956); representam
as colonias bacterianas e ndo sdo especificos para a actinomicose (Miller & Haddad 1998).
Microscopicamente, essas estruturas correspondem a reacdo de Splendore-Hoeppli. Agregados de
filamentos gram-positivos aparecem associados a reacdo de Splendore-Hoeppli e a fragmentacido desses
filamentos produz as formas coco-bacilares, mais observadas nas areas centrais dos granulos, enquanto a
natureza filamentosa da bactéria é mais aparente na periferia (Ginn et al. 2007).

Pouco se sabe sobre como os fatores de viruléncia, as interagdes ligante-receptor, as células-alvo,
as toxinas, as moléculas anti-fagociticas da capsula bacteriana e outros fatores participam da
patogenicidade de A. bovis. Porém, assim como Actinobacillus lignieresii, provavelmente, A. bovis também
seja capaz de escapar a destruicdo por neutréfilos e macréfagos, colonizando os préprios abscessos nos
tecidos. Essa resisténcia do agente a fagocitose leva a formacdo de agregados proteinaceos eosinofilicos de
imunoglobulinas em sua superficie, que podem ser visualizados histologicamente como a reacdo de
Splendore-Hoeppli (Zachary 2012). Os bacilos azuis-claros observados em algumas se¢des de HE no interior
de macro6fagos epitelioides e células gigantes multinucleadas sdo morfologicamente semelhantes aos
bacilos corados pela técnica de Gram em outras se¢des e sugerem que essas bactérias tenham sido
fagocitadas.

Reagdes teciduais semelhantes ocorrem com outras bactérias, particularmente Actinobacillus
lignieresii, porém as coldnias na actinomicose sdo maiores e as clavas sdo menores e menos discretas do
que na actinobacilose e, geralmente, localizadas na periferia das colonias (Till & Palmer 1960). Além disso,
actinobacilose é uma doenca de tecidos moles e os coco-bacilos, diferentemente dos da actinomicose, sdo

gram-negativos (Grist 2008). Essa distribui¢do das clavas eosinofilicas perifericamente pode ser observada



16

na maioria das reagdes de Splendore-Hoeppli desses bovinos, porém, isoladamente, ndo parece ser uma
caracteristica morfologica confidvel para estabelecer o diagndstico. Fusobacterium necrophorum e outras
bactérias ndo especificas podem causar osteomielite por extensdo direta de periodontite, no entanto, as
lesdes sdo usualmente mais destrutivas e menos proliferativas (Thompson 2007).

Nos casos aqui descritos, devido a grande extensdo e caracteristicas invasivas das lesdes, uma
condicdo necessariamente incluida no diagnostico diferencial macroscépico é o carcinoma de células
escamosas intranasal, um dos neoplasmas da cavidade nasal mais comumente observado em ruminantes. A
superficie de corte desses tumores pode apresentar pequenas estruturas amarelas, que representam as
pérolas de ceratina (Wilson & Dungworth 2002), as quais em um exame macroscoépico menos detalhado

poderiam facilmente ser confundidas com os granulos de enxofre da actinomicose.
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Fig.1. Actinomicose em bovino (Caso 2). No lado esquerdo ha uma protuberancia que inicia préoxima a base
da orelha e estende-se ventralmente ao olho esquerdo. A lesdo observada na regido central do cranio
corresponde a perfuracdo pelo dardo cativo usado no abate em matadouro-frigorifico.
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Fig.2. Actinomicose em bovino (Caso 2). Na regido do masseter pode-se ver uma cavidade preenchida por
material preto (necrose), friavel e fétido.
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Fig.3. Actinomicose em bovino (Caso 1). Na maxila direita ha extensa massa 6ssea com multiplos nédulos
amarelos com aspecto caseoso, circundados por finos septos de tecido O6sseo (osteomielite
piogranulomatosa). A reagdo inflamatoria causou destruicdo de parte dos cornetos nasais e obstrucdo quase
que total da cavidade com desvio do septo nasal contralateral.
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Fig.4. Actinomicose em bovino (Caso 1). Osteomielite piogranulomatosa. Piogranuloma em meio a

trabéculas dsseas (TO). No centro desses piogranulomas (por¢do central superior da figura) podem ser
observadas estruturas constituidas por uma massa interna de bacilos filamentosos que, na coloragio de
Gram, coravam-se de azul, e uma periferia com clavas eosinofilicas radiais (reacdo de Splendore-Hoeppli),

circundadas por neutroéfilos e macréfagos epitelioides. HE, obj.20x.
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Figura 5. Actinomicose em bovino (Caso 1). Observam-se bacilos fracamente basofilicos no interior de

grande macrdéfago epitelioide. HE, obj.40x.
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LesOes granulomatosas encontradas em bovinos abatidos para consumo?l

Bianca Tessele?, Tessie Beck Martins?, Andréia Vielmo3e Claudio S.L. Barros#*

ABSTRACT.- Tessele B., Martins T.B., Vielmo A. & Barros C.S.L. 2014. Les6es granulomatosas encontradas
em bovinos abatidos para consumo. [Granulomatous lesions found in cattle slaughtered for meat
production] Pesquisa Veterindria Brasileira 34(8):763-769. Departamento de Patologia, Universidade

Federal de Santa Maria, Camobi, Santa Maria, RS 97105-900, Brazil. E-mail: claudioslbarros@uol.com.br

In order to help professionals of veterinary medicine in recognizing bovine lesions found during meat
inspection at slaughterhouses, three granulomatous conditions of cattle were researched and their
morphological similarities and differences were assessed. These three granulomatous conditions were
actinobacillosis (caused by Actinobacillus lignieresii), actinomycosis (caused by Actinomyces bovis) and
staphylococcal mastitis (caused by Staphylococcus aureus). Out of 505 lesions found in cattle slaughtered
for human consumption, 40 were one of the three granulomatous conditions: 24 were actinobacillosis, 10
were actinomycosis and six were staphylococcal mastitis. Overall the gross and histological features of these
three diseases are quite similar but their location helps give away the etiology. A. lignieresii affected soft
tissues, mainly those of tongue and lymphnodes of the head region; A. bovis affected bone tissue mainly that
of the mandible; and S. aureus main targeted tissue was the mammary gland. Histologically the granuloma
resulting from the infection with either one of these three causal agents contained centrally located
amorphous, eosinophilic, club like structures surrounded by viable and dead neutrophils. These were
surrounded by a mantle of epithelioid macrophages and occasional multinucleated giant cells. These
macrophage mantles were irregularly infiltrate by lymphocytes and plasma cells which tended to
accumulate to the periphery of the lesion which, in turn, was fenced by a fibrous connective capsule. Given
the employment of adequate techniques the causative the agent could be seen within or surrounding the
clublike structures in each the three types of granulomatous lesions. In the case of staphylococcal mastitis,
intralesional cocci were observed both in HE and Gram stained preparations, in the latter as gram-positive
cocci. The agent in actinobacillosis (gram-negative bacilli) and actinomycosis (gram-positive bacilli) could
only be observed in Gram stained preparations. The differential diagnosis for these lesions is included in

the discussion of this paper.

INDEX TERMS: Cattle, abattoir lesions, granulomatous inflammation, granulomas, Actinobacillus lignieresii,

Actinomyces bovis, Staphylococcus aureus.
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RESUMO - Com o objetivo de auxiliar profissionais médico veterinarios no reconhecimento das lesdes de
bovinos encontradas na linha de inspecdo de carnes em matadouros frigorificos, trés condicdes
granulomatosas de bovinos foram pesquisadas e suas semelhancas e diferencas avaliadas. Essas trés
condi¢des granulomatosas foram actinobacilose (causada por Actinobacillus lignieresii), actinomicose
(causada por Actinomyces bovis) e mastite estafilocécica (causada por Staphylococcus aureus). Em 505
lesdes encontradas em bovinos abatidos para consumo humano, 40 eram uma dessas trés lesdes
granulomatosas: 24 eram actinobacilose, 10 eram actinomicose e seis eram mastite estafilocécica. De um
modo geral, os aspectos macro e microscopicos dessas trés lesdes eram bastante semelhantes, mas suas
localizacdes ajudavam a presumir sua etiologia. A. lignieresii afetou tecidos moles, principalmente lingua e
linfonodos da cabeca; A. bovis afetou o tecido 6sseo, principalmente o da mandibula; e S. aureus teve a
glandula mamaria como o tecido alvo. Histologicamente, os granulomas resultantes da infec¢do por
qualquer um desses trés agentes continham uma estrutura amorfa, eosinofilica, com clavas irradiadas,
localizada centralmente; essa estrutura era rodeada por neutrdfilos integros e degenerados, que, por sua
vez, eram cercados por um manto de macréfagos epitelioides e ocasionais células gigantes multinucleadas.
Esses mantos de macréfagos eram irregularmente infiltrados por linfécitos e plasmaécitos que tendiam a se
acumular na periferia da lesdo, que era cercada por uma cdpsula de tecido conjuntivo. Dependendo da
aplicacdo do método de coloracdo adequado, o agente etiolégico podia ser visto em cada um dos trés tipos
de lesdo granulomatosa. No caso da mastite estafilocdcica, cocos intralesionais foram observados tanto nas
coloragdes por HE como nas de Gram, nessa ultima como cocos gram-positivos. O agente da actinobacilose
(bacilos gram-negativos) e da actinomicose (bacilos gram-positivos) pdde ser observado somente nas

coloragdes de Gram. Os diagndsticos diferenciais para essas trés condi¢des sao discutidos.

TERMOS DE INDEXACAO: Bovinos, lesdes de matadouro, inflamagdo granulomatosa, granulomas,

Actinobacillus lignieresii, Actinomyces bovis, Staphylococcus aureus.

INTRODUCAO

Actinobacilose, actinomicose e mastite estafilocécica sdo doengas bacterianas infecciosas observadas
comumente em bovinos destinados ao abate. Embora as lesdes provocadas por esses agentes tenham
localizacdes bem definidas, microscopicamente sdo virtualmente idénticas, caracterizadas por reagao
granulomatosa tipica ao redor de estruturas conhecidas como fenémeno de Slendore-Hoeppli (Till & Palmer
1960; Schlafer & Miller 2007; Thompson 2007). Em 2012, apenas no estado do Rio Grande do Sul, foram
documentadas pelo servigo de inspecao federal (SIF), mais de 12 mil condenagdes por actinobacilose e mais
de 700 por actinomicose (Brasil 2012). Nao ha dados disponiveis em relacdo a mastite estafilocdcica, pois
no quadro de condenagdes do SIF as mastites ndo sdo classificadas separadamente por etiologia.

A actinobacilose é caracterizada por inflamagdo em tecidos moles, comumente lingua e linfonodos da
cabeca e pesco¢o (Gelberg 2012). Apresentagdes mais raras da doenga em bovinos ocorrem na cavidade
nasal, nas glandulas salivares, nos pulmdes, na pele, no tecido subcutaneo da cabega e pescogo, no eséfago,
estomagos e omento (Till & Palmer 1960, Mortimer 1962, Campbell et al. 1975, Sheikh-Omar 1980, Rebhun
et al. 1988, Radostits et al. 2007). Actinobacilose generalizada foi descrita envolvendo coragio, figado, rins

e linfonodos cervicais (Franco 1970). A doenca é causada por Actinobacillus lignieresii, cocobacilo gram-
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negativo, comensal do trato digestério de bovinos. Alimentos fibrosos ou grosseiros e erupg¢des ou abrasoes
dentdrias possibilitam a invasdo do agente e seu acesso aos linfonodos regionais ou outros érgdos por via
linfatica ou sanguinea. A infec¢do pode ocorrer, também, por via aerégena, ocasionando a forma pulmonar
da doenga (Méndez & Riet-Correa 2007), ou de modo iatrogénico (Rebhun et al. 1988).

Actinomicose em bovinos é uma osteomielite e, embora ja tenha sido descrita em diferentes regides
anatémicas, como pénis e traqueia (Basile & Diniz 1979, Bertonce & Rebhun 1984), a lesdo classica é
localizada na mandibula e, mais raramente, na maxila (Wilson 2005, Thompson 2007, Tessele et al. 2014).
E causada por Actinomyces bovis, bacilo filamentoso gram-positivo, comensal da cavidade oral, porém lesdes
da mucosa oral por corpos estranhos ou outros agentes proporcionam a invasao dos tecidos pelo micro-
organismo. A osteomielite desenvolve-se por extensdo direta por infeccdo na gengiva ou periodontal ou
através dos vasos linfaticos (Thompson 2007).

Staphylococcus aureus é reconhecido como o patégeno frequentemente isolado em casos de mastite
em muitas espécies, especialmente em porcas (Brown et al. 2007). Estd relacionado entre os micro-
organismos mais contagiosos e responsavel por grandes prejuizos a pecudria leiteira (Fagundes & Oliveira
2004; Ferreira et al. 2006). S. aureus é um coco gram-positivo de aproximadamente 1pm de didmetro,
coagulase-positivo, que tende a formar agrupamentos em arranjos semelhantes a cachos de uva (Quinn et
al. 2005). As cepas de S. aureus isoladas da glandula mamaria bovina variam de ndo patogénicas a altamente
patogénicas. A forma mais grave de mastite estafilocdcica é a forma gangrenosa, normalmente observada
logo apds o parto. Na mastite estafilocdcica cronica ha formagao de abscessos. Ocasionalmente nessa forma,
0s micro-organismos apresentam-se rodeados por rosetas de material claviriforme (reacdo de Splendore-
Hoeppli), nesses casos o termo botriomicose é aplicado as lesdes (Foster 2013). Staphylococcus spp.
produzem varios fatores de viruléncia que contribuem para que a bactéria rompa as defesas fagociticas do
hospedeiro, favorecendo a instalacdo e manuten¢do do micro-organismo nos tecidos (Coelho et al. 2011).
Esses fatores de viruléncia incluem os polissacarideos capsulares que bloqueiam a fagocitose por
neutrdfilos e macréfagos, levando a cronificacdo da inflamacgdo com fibrose, que é uma manifestacdo comum
da mastite provocada por S. aureus (Zachary 2012).

O objetivo deste trabalho é fazer uma descri¢do macro e microscopica das principais doengas
granulomatosas bacterianas observadas em bovinos destinados a abatedouros-frigorificos, avaliando meios
de diagnéstico diferencial, com a finalidade de auxiliar profissionais da inspecdo e médicos veterinarios

patologistas no seu reconhecimento.

MATERIAL E METODOS
De janeiro de 2011 a julho de 2014 amostras de lesdes de bovinos destinados ao abate foram recebidas no
Laboratério de Patologia Veterinaria (LPV) da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e visitas
periddicas a diferentes abatedouros-frigorificos foram realizadas para colher amostras das lesdes
observadas na linha de abate. O material foi fotografo e fragmentos dos tecidos foram colhidos, fixados em
formol a 10%, clivados e processados para exame histoldgico de rotina. Os casos de lesdes granulomatosas
foram selecionados e, dessas lesdes, adicionalmente a coloragdo por hematoxilina eosina (HE), varias

secc¢des foram coradas pela técnica de Gram MacCallum-Goodpasture.
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RESULTADOS

Durante 43 meses foram colhidas, em matadouros-frigorificos, 505 amostras de lesdes em tecidos de
bovinos de diferentes regides do Brasil. Dessas 505 amostras, 24 foram de actinobacilose (5%), 10 de
actinomicose (2%) e seis de mastite estafilococica (1%). Dos 24 casos de actinobacilose, oito afetaram
apenas a lingua; sete apenas os linfonodos retrofaringeos; trés as bochechas; um os pulmdes; um o figado;
um a musculatura esquelética da regido cervical; um afetou concomitantemente a lingua e os linfonodos
retrofaringeos; um o figado e os pulmdes concomitantemente; e, em um caso, foram afetados varios locais
da cabega incluindo lingua, linfonodos retrofaringeos, misculos mastigatérios e labios.

Os tecidos afetados por A. lignieresii apresentaram-se aumentados de volume com multiplos nédulos
de dimensdes variadas e firmes, rodeados por tecido brancacento. Os nddulos eram constituidos por tecido
marrom claro, macio e continham pequenos pontos amarelos que, quando pressionados, deixavam
sobressair gotas de liquido viscoso amarelo. No centro dessas &reas, principalmente em lesdes de
linfonodos, observava-se pus amarelo espesso, brilhoso, com alta coesdo (ndo se dissociava) e baixa
adesividade (desprendia-se facilmente da parede do tecido inflamatério) (Fig.1). As lesdes na lingua eram
tipicamente constituidas por multiplos nédulos firmes (Fig.2) que ao corte apresentavam o mesmo aspecto
que as lesdes de outros locais, mas sem a presenca abundante de pus no centro da lesdo. Em um dos casos
de actinobacilose hepatica (Fig.3), em meio ao tecido inflamatério observava-se material necroético
enegrecido. Nos dois casos em que os pulmdes foram afetados, os nddulos estavam restritos a apenas um
dos lobos pulmonares.

Dos 10 casos de actinomicose, oito apresentaram a forma classica da doenga, com a lesdo restrita ao
osso mandibular, e dois casos tiveram uma apresentacdo atipica, em que a lesdo envolvia o osso maxilar
com invasdo e obstrucdo quase completa da cavidade nasal. Esses dois casos de lesdes atipicas foram
relatados separadamente (Tessele et al. 2014). Em todos os casos, as lesdes macroscdpicas foram
caracterizadas por osteomielite proliferativa unilateral com areas piogranulomatosas circundadas por
septos de tecido ésseo (Fig.4). Muitos n6dulos estavam necroticos evidenciados por areas verdes escuras.
Frequentemente, observaram-se fistulas, que se se estendiam até os tecidos moles e drenavam fluido
espesso branco-amarelado e com granulos amarelos.

Nos casos de mastite estafilocdcica a glandula mamaria estava aumentada de volume e firme devido
a multiplos nédulos amarelos de diferentes tamanhos circundados por bandas de tecido fibroso
brancacento (Fig. 5). No centro desses n6dulos foram observados pequenos pontos de material purulento.

Microscopicamente, as lesdes dos casos de actinobacilose, actinomicose e mastite estafilococica eram
muito semelhantes. Foram caracterizadas por multiplos piogranulomas constituidos por uma massa de
estruturas eosinofilicas em forma de clavas dispostas radialmente (fendmeno de Splendore-Hoeppli). As
clavas eram cercadas por quantidade variavel de neutréfilos integros ou degenerados que, por sua vez, eram
rodeados por macro6fagos epitelioides, com ocasionais células gigantes multinucleadas (Fig.6).
Ocasionalmente, fragmentos das clavas eosinofilicas eram observados no citoplasma de células gigantes.
Infiltrado de linfécitos e plasmocitos ocorriam perifericamente associado ao tecido conjuntivo neoformado.
Mineralizagdo nas areas centrais dos piogranulomas foi um achado frequente. Nos casos de mastite
estafilocécica, os cocos bacterianos eram facilmente visiveis no centro dos piogranulomas pela coloracdo

de HE (Fig. 7).
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Pela técnica de Gram pdde-se evidenciar a morfologia bacteriana no centro dos piogranulomas.
Todos os casos de actinobacilose foram caracterizados pela presenca de pequena quantidade de cocobacilos
gram-negativos (Fig. 8). Nos casos de actinomicose evidenciou-se grande quantidade de bacilos
filamentosos gram-positivos (Fig.9). Nos casos de mastite estafilocdcica os micro-organismos gram-

positivos observados associados as lesdes eram agrupamentos de cocos (Fig. 10).

DISCUSSAO

As lesdes histolégicas de actinobacilose, actinomicose e mastite estafiloc6cica sdo muito semelhantes,
praticamente impossiveis de diferenciar pela coloragdo por HE, a ndo ser pelo conhecimento da localizacdo
anatomica de cada condicdo e, no caso da mastite, pela facil visualizacdo dos organismos cocoides no centro
dos piogranulomas (Schlafer & Miller 2007). A actinobacilose é uma doenca que afeta exclusivamente os
tecidos moles, preferencialmente lingua e linfonodos regionais (Wilson 2005), como se pode perceber em
nosso estudo, em que, dos 24 casos de actinobacilose, 16 estavam localizados nesses sitios anatémicos,
perfazendo 67% de todos os casos. Ja a actinomicose é caracterizada por causar osteomielite,
principalmente no osso mandibular (Wilson 2005, Thompson 2007) e a mastite estafilocdcica por afetar
exclusivamente a glandula mamaria, uma condi¢do conhecida como botriomicose (Foster 2012).

Alguns autores afirmam que a diferenciacdo entre actinomicose e actinobacilose pode ser feita pela
morfologia das coldnias e da reacdo de Splendore-Hoeppli. Na actinomicose, as primeiras seriam maiores e
a dltima apresentaria clavas menores e menos definidas, geralmente localizadas na periferia das colonias
(Till & Palmer 1960). A morfologia dos micro-organismos em nossos casos pode ser percebida apds a
coloracdo pela técnica de Gram, que evidenciou agrupamentos formados por numerosos bacilos
filamentosos gram-positivos nos casos de actinomicose, diferentemente dos bacilos gram-negativos da
actinobacilose, que eram pequenos e pouco numerosos em todos os casos. A distribuicdo das clavas
eosinofilicas perifericamente foi observada na maioria das reagdes de Splendore-Hoeppli dos casos de
actinomicose. Isoladamente, a morfologia dessa estrutura ndo parece ser uma caracteristica confiavel para
definir o diagndstico, uma vez que em alguns casos de actinobacilose e de mastite estafilocécica foi
evidenciada distribuicao semelhante.

Houve grande variagdo na quantidade de tecido conjuntivo fibroso nos diferentes casos desse estudo,
porém isso ndo parece estar relacionado mais com uma ou outra condi¢do, uma vez que a quantidade de
tecido fibroso presente depende da duragéo do processo inflamatério e do edema (Gelberg 2012). E essa
extensa proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso que faz com que a lingua de bovinos afetados por
actinobacilose fique firme ou dura, muitas vezes contraida e imoével, dificultando a apreensao de alimentos,
motivo da denominacgdo coloquial “lingua de pau” para a condi¢cdo (Radostits et al. 2007).

Os pequenos granulos amarelos observados macroscopicamente nos tecidos afetados sdo
denominados coloquialmente de “grdos de enxofre” devido a sua cor (Brewer 1956) e foram especialmente
visiveis nos casos de actinobacilose e actinomicose. Esses granulos representam as coldnias bacterianas e,
microscopicamente, correspondem a reacdo de Splendore-Hoeppli (Miller & Haddad 1998). Esse fendmeno,
que corresponde a agregados proteinaceos eosinofilicos de imunoglobulinas, embora seja comum nos casos
de actinobacilose, actinomicose e mastite estafilocdcica, nio é exclusivo dessas condi¢des. Exemplos menos

comuns de lesdes microscépicas similares incluem infeccdo por Nocardia, varios agentes associados com
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micetomas (Brown et al. 2007) e granulomas produzidos por Mannheimmia granulomatis (Ladeira 2007).
Estruturas semelhantes a reacdo de Splendore-Hoeppli foram descritas em piogranulomas parasitarios por
Oesophagostomum em bovinos (Tessele et al. 2013).

Os casos de actinobacilose e actinomicose com localizagdes atipicas que alguns bovinos desse estudo
apresentaram, como pulmao, musculatura esquelética, labio e figado e osso maxilar, podem dificultar o
diagndstico macroscépico por profissionais médicos veterinarios durante a inspecdo de carnes ou durante
o exame clinico ou de necropsia. Algumas caracteristicas sdo importantes e devem ser cuidadosamente
avaliadas. Uma delas é a presenga de pus amarelo espesso, brilhoso, com alta coesdo e baixa adesividade
frequentemente associado aos nddulos de actinobacilose, principalmente aos dos linfonodos (Jones et al.
1997). Esse material é mais brilhante do que o material caseoso observado em casos dos tubérculos. Nessa
ultima condicdo, o material caseoso revela uma consisténcia arenosa quando a lesdo é cortada com a faca.
Essa consisténcia arenosa é dada pela mineralizacdo da necrose central nos granulomas de tuberculose,
aspecto que ndo ocorre na actinobacilose. Além disso, os nédulos na actinobacilose tendem a sobressair ao
tecido adjacente, diferentemente das lesdes tuberculosas, que sdo planas, quando néo calcificadas. (Wilson
2005). Em nossos casos de actinobacilose hepatica, os pequenos pontos de pus, que foram observados na
periferia da lesdo, auxiliaram no diagnéstico macroscopico dessa condi¢do. J4 nos dois casos de
actinomicose no osso maxilar, devido a grande extensdo das lesdes e as caracteristicas invasivas, o
carcinoma de células escamosas intranasal foi incluido no diagnéstico diferencial (Wilson & Dungworth
2002, Tessele et al. 2014).

Concluindo, lesdes com os aspectos macro e microscopicos descritos neste estudo devem ser
consideradas da seguinte maneira: actinobacilose se foram encontradas nos tecidos moles, com excec¢ao da
mama, como actinomicose se forem encontradas no tecido 6sseo e como mastite estafilococica
(botriomicose) se forme encontradas na glandula mamaria. Em colora¢des de Gram no material histoldgico,
esse diagnoéstico inicial pode ser confirmado: na actinobacilose serdo observados cocobacilos gram-
negativos, na actinomicose bacilos filamentosos gram-positivos e na mastite estafilocécica cocos gram-

positivos.
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Fig.1. Lesdo de actinobacilose no linfonodo retrofaringeo de um bovino. Os piogranulomas encontram-se
rodeados por tecido fibroso brancacento (f). Os nédulos piogranulomatosos sido constituidos por tecido
marrom claro, macio (g) e contém pequenos pontos amarelos (seta) que, quando pressionados deixam fluir
pequenas gotas de liquido amarelo viscoso. No centro dessas areas observa-se pus amarelo espesso (p),

brilhoso, com alta coesio e baixa adesividade.
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Fig.2. Lesdo de actinobacilose na lingua de um bovino. Multiplos nédulos firmes sdo observados. Ao corte,

esses nodulos apresentavam o mesmo aspecto que a lesdo descrita na Fig.1, mas sem a presenca abundante,

no centro da lesao, de pus amarelo espesso, com alta coesao e baixa adesividade.
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Fig.3. Lesdo de actinobacilose no figado de um bovino. Observe o tecido necroético enegrecido.
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Fig.4. Actinomicose na mandibula de um bovino. Multiplos piogranulomas circundados por septos de tecido

6sseo. A proliferacdo 6ssea associada a osteite piogranulomatosa causa o aumento de volume da mandibula.
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Fig.5 Mastite estafilocdcica em bovino. (A) A glandula mamaria esta aumentada de volume e firme.
Observam-se multiplos nédulos marrons claros de diferentes tamanhos circundadas por bandas de tecido
fibroso brancacento. No centro desses ndédulos podem ser observados pequenos pontos de material
purulento, semelhantes aos encontrados nos casos de actinobacilose e actinomicose. (B) Maior aproximacgao

mostrando os nddulos piogranulomatosos que se salientam do tecido mamario.
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Fig. 6. Aspecto histoldgico da lesdo de actinobacilose no musculo da regido cervical de um bovino. Podem

ser observados multiplos piogranulomas (oito nesta ilustragio) constituidos por estruturas eosinofilicas
em forma de clavas, dispostas radialmente. Essas estruturas sdo conhecidas como fen6meno de Splendore
Hoepli (SP). As clavas sdo cercadas por quantidade variavel de neutréfilos (N) que sdo rodeados por
macrofagos epitelioides (E). Infiltrado de linfécitos e plasmocitos (LP) ocorria perifericamente associado

ao tecido conjuntivo (TC) neoformado. HE. Obj.20.



Fig. 7. Aspecto histolégico da mastite estafilocdcica em bovinos. Bactérias cocoides podem ser observadas
em meio a estrutura eosinofilica em forma de clava (a direita). A esquerda observam-se macréfagos

epitelioides. HE. Obj.40
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Fig. 8. Aspecto histoldgico da actinobacilose em bovino. As lesdes estdo associadas a pequena quantidade

de cocobacilos gram-negativos (corados em vermelho [setas]). MacCallum-Goodpasture. Obj. 100 (imersio)
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Fig. 9. Aspecto histolégico da actinomicose em bovino. Aglomerados de bacilos filamentosos gram-positivos
(corados em azul) podem ser observados nos cantos superior e inferior direitos da figura. MacCallum-

Goodpasture. Obj. 100 (imersao).
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Fig. 10. Aspecto histolégico da mastite estafiloc6cica em bovino. Micro-organismos gram-positivos cocoides

podem ser observados em meio a lesdo. MacCallum-Goodpasture. Obj. 100 (imersao).
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Abstract

This report describes a uncommon case of neoplasm in domesticated animals, mixed apocrine adenocarcinoma
(MAA). A cutaneous mass from the tail and anal region of an adult cow was detected during the routine
antemortem examination of cattle in a slaughterhouse. The mass was ulcerated, firm, measured 23x20x20 cm and
weighed 10 Kg. There were extensive areas of hemorrhage and necrosis admixed with irregular islands of bone.
Histopathological examination revealed multiple cysts with papillary projections into lumen. Acid-Schiff (PAS)
reaction revealed amorphous eosinophilic secretory material into luminal spaces and on the apical surface of
neoplastic cells. Immunohistochemical investigation revealed strong cytoplasmic immunostaining of the epithelial
neoplastic cells for cytokeratin 19 (CK19) and strong positive immunostaining of the myoepithelial cells for
smooth muscle actin (aSMA) and S-100 protein. These gross and histopathological findings observed during this
study led to a final diagnosis of MAA.

Key words: cattle; abattoir lesions; tumors; apocrine gland.

Case report

Malignant neoplasms of the sweat gland tumors are, in general, infrequent (20). Apocrine adenocarcinoma is
relatively common in dogs (4,13) and less so in cats (13). Reports in other species are infrequent and include one
case in the skin of a mouflon (16), a case in the prepuce of a horse (3) and a case in the subcutis of the caudal
abdomen of a rabbit (15). Apocrine adenocarcinomas are rare in human beings (22). This neoplasm consist of a
mixed variant characterized by either condroid or osseous metaplasia of myoepithelial cells (9). Mixed apocrine
adenocarcinomas (MAA) was described before in the tail region of cattle (6, 10, 18). Although adult animals are
more likely to develop MAA, it seems that there is no predilection for sex or breed (10).This study describes a
case of MAA in the tail of an adult cow of slaughterhouse.

A cutaneous mass from the tail and anal region of an adult cow was submitted for gross and histological
evaluation at the Laboratory of Veterinary Pathology (LVP), Federal University of Santa Maria, Brazil. The mass
was detected during the routine antemortem examination of cattle in a slaughterhouse. A physical examination
performed by the official veterinarian at the slaughterhouse revealed that the cow was in poor body condition but
otherwise normal. After slaughter the affected region was sectioned by the veterinarian and submitted to the LVP
for examination. Grossly the mass was ulcerated, firm, measured 23 x 20 x 20 cm, and weighed 10 Kg. It was
located subcutaneously at the insertion of the tail and extended caudoventrally, dislocating the anus (Figure 1). At
cut surface the mass consisted of multiple cystic lobules containing dark-red, gelatinous material. These lobules
were further subdivided by thick white septa of connective tissue. Multifocally, there were extensive areas of
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hemorrhage and necrosis admixed with irregular islands of bone. The mass was encapsulated by a thick band of
white and firm tissue. Multiple portions of the mass were fixed in 10% neutral buffered formalin, routinely
processed for histology, and stained with hematoxylin and eosin. Histopathological examination revealed a
malignant neoplasm consisting mainly of epithelial cells arranged in multiple acini and tubules that were
occasionally cystic and had multiple papillary projections into an irregular lumen (Figure 2). Multifocally, the
luminal spaces were filled with a mixed population of inflammatory cells and extensive areas of hemorrhage
admixed with amorphous eosinophilic secretory material that was positive using periodic acid-Schiff (PAS)
reaction. Similar material was observed on the apical surface of neoplastic cells (apocrine decapitation). The acini
and tubules were lined by a mono- or bilayer of cuboidal or columnar neoplastic cells with finely granular
cytoplasm and indistinct cellular borders. The nuclei were round to oval with condensed chromatin and
inconspicuous nucleoli. Mitotic activity was observed only occasionally. Surrounding the neoplastic epithelial
component there was abundant fibrovascular stroma with small foci of irregular, partially mineralized osteoid
matrix that were occasionally bordered by multinucleated giant cells resembling osteoclasts. In addition, scant
clusters of stellate myoepithelial cells were present in the areas surrounding the osteoid matrix. Extensive areas of
necrosis and hemorrhage associated with a mixed inflammatory infiltrate that included hemosiderin-laden
macrophages were multifocally distributed throughout the neoplastic tissue. Immunohistochemical investigation
carried out in sections of the neoplasm revealed strong cytoplasmic immunostaining of the epithelial neoplastic
cells for cytokeratin 19 (CK19) and strong positive immunostaining of the myoepithelial cells for smooth muscle
actin (aSMA) and S-100 protein (Figure 2). Osteogenic cells and scattered fusiform cells observed within the
neoplasm were positive for vimentin.

Although there are few reports of MMA in cattle (6, 10, 18), as in the case reported here all of them were localized
at the same anatomical site, that is, skin and subcutis of the base of the tail. This strongly suggests a predisposition
for the development of MMA in cattle at this site. Due to the limited number of cases it is not possible to determine
based either age, sex, or breed a higher incidence for the tumor as was previously described (10). The growth rate
of apocrine adenocarcinomas is variable, but their mixed variant tends to be slow growing and is usually less
malignant, with metastasis occurring only occasionally to regional lymph nodes and less often other organs (9,
16). Information on the evolution of the tumor was unavailable from the cow of this report. In spite of the presence
of ulceration and deviation of anatomical structures, such as the anus, the neoplasm in this case was well
demarcated and encapsulated, with no metastases being reported during meat inspection at the abattoir. These
findings are similar to those reported from previous cases of MAA in cattle (6, 10, 18).

Histologically, apocrine adenocarcinomas may be solid, tubular, or cystic (8). In the case of this report
there was predominance of the tubular pattern over the cystic areas. There are controversies about the origin of
cartilage and osteoid matrix in mixed tumors in general. Some authors suggest that these components are formed
through metaplasia of epithelial cells or alternatively by metaplasia of the fibrous connective tissue stroma (2, 17).
However, immunohistochemical investigation on mixed canine mammary tumors have demonstrated that
myoepithelial cells likely undergo transformation to cartilage and bone (7). It has been suggested that the ectopic
cartilage formation in these tumors is influenced by the expression of bone morphogenetic protein-6 and its
receptors on myoepithelial cells (1, 19).A similar pattern of myoepithelial transformation may occur in apocrine
tumors (8). Although the theory that myoepithelial transformation into cartilage or bone is widely accepted, a study
carried out in a MAA from the tail of an ox suggested that the osseous component might have developed from
undifferentiated stem cells. In this study the myoepithelial cells were abundant and considered to be na importante
component and considered an important stromal component of the tumor (10). In our case, scant amounts of
myoepithelial cells were observed in the proximities of the osteoid matrix which could be circumstantial evidence
that most o these cells are no more represented because they underwent metaplasia to originate the osseous
component of the neoplasm. The low number of myoepithelial cells found in some of these tumors reportedly
results from the destruction caused by neoplastic cells. When the myoepitelial cells are observed, they are
considered as a residual component of the tumor. Loss of myoepithelial cells could indicate a higher capacity for
invasiveness and metastasis (21).

The tumor reported here was considered of apocrine origin based on the histopathological, histochemical,
and immunohistochemical features. Although CK19 have being used as well as a marker for keratinocytes in
trichoblastomas and basal cells carcinomas (14) it is consider by several authors (10, 16) as a basic general marker
for glandular marker differentiation in epithelial cutaneous tumors.

aSMA has been used to demonstrate evidence of myoepithelial differentiation in apocrine neoplasia in
humans (21). In addition, bovine mammary myoepithelial cells are positive for asSMA (12) and canine mammary
myoepithelial cells are positive for S-100 protein (5). In the case reported here, myoepithelial cells were positive
for both aSMA and S-100 protein. Adding to these findings is the fact that the osteoid matrix had benign

characteristics amidst the neoplastic parenchyma, which led to the final diagnosis of MAA.
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Flgure 1 Photographs of the cutaneous mass from the tall and anal reglon ofan adult cow detected during routine
antemortem examination of cattle in a slaughterhouse. In panel A, the mass is located at the insertion of the tail
and extends to the anus (A). In panel B, the cut surface of the mass reveals multiple cystic areas supported by thick
white septa and containing dark-red gelatinous material, necrotic debris, and areas of hemorrhage. Bone fragments

(arrow) can also be seen. The mass was encapsulated by a thick band of white and firm tissue.
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Figure 2—Photomicrograph of a mixed apocrine adenocarcinoma of the tail in a cow. A—The neoplasm is
composed of multiple acini and tubules with papillary projections supported by fibrovascular tissue containing
partially mineralized osteoid matrix (arrows). Extensive areas of hemorrhage are also observed (upper left). H&E
stain; bar = 100 pm. B—Neoplastic epithelial cells have cytoplasmic immunostaining for cytokeratin 19. Anti-
CK19 antibody staining; bar = 50 pm. C and D—Neoplastic myoepithelial cells show positive cytoplasmic
immunostaining for smooth muscle actin (C) and S-100 protein (D). Anti-SMA antibody staining and Anti-S-100
antibody staining; bar = 25 pum.
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ABSTRACT.- Tessele B. & Barros C.S.L. 2015. [Tumors found in cattle from slaughterhouses.] Tumores
em bovinos encontrados em abatedouros frigorificos. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-000.
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Maria, RS 97105-900, Brazil. E-mail: claudioslbarros@uol.com.br

In a survey for lesions in cattle in abattoirs from January 2011 to July 2014, 540 lesions were found,
of which 65 were neoplasms. Forty two percent of those were of mesenchymal origin; 37% were epithelial;
14,5% were neural crest derivatives; 5% were sex chord derived tumors and 1.5 was from the peripheral
nervous system. The most common tumor found was lymphoma (28% of all tumors), most of them as part
of the enzootic leukosis complex. Squamous cell carcinoma was the second most frequent tumor (15% of
all tumors). Consideration is made on the frequency of these tumors and the importance of the differential
diagnosis at gross examination at the slaughterhouse among them and other important lesions, including
tuberculous granulomatous lesions. There was a significance occurrence (13% of all tumors) of the adrenal
tumor, pheocromocytoma. Papillomatosis represented only 3% of all tumors; as those are common benign
tumors in cattle; their low numbers in this review could be explained by the fact that these are not tumors
usually detected in the postmortem examination (after the hide was stripped from the carcass) which was
mostly the case of this study, but rather by antemortem inspection. Less common tumors found (each
accounting for 1.5 to 3% of all tumors) included granulosa cell tumor, gastrointestinal stromal tumor,
hemangiosarcoma, hepatic tumors, interdigital fibroma, lipoma, liposarcoma, mammary adenocarcinoma,
melanocytic tumors, mesothelioma, mixed apocrine adenocarcinoma of the tail, neurofibroma, renal cell
carcinoma, primary pulmonary tumors, uterine adenocarcinoma, and uterine leiomyoma. It is intended that
the results of this survey would be helpful in the identification of lesions at in the official meat inspection at

the slaughterhouses.
INDEX TERMS: Diseases of cattle, neoplasia, slaughterhouse survey
RESUMO.- Numa pesquisa em abatedouros a procura de lesdes em bovinos, realizada de janeiro de 2011 a

julho de 2014, 540 foram encontradas, das quais 65 eram neoplasmas. Quarenta e dois porcento desses

tumores eram de origem mesenquimal; 37% eram epiteliais; 14,5% eram derivados da crista neural; 5%
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eram tumores do corddo sexual; e 1,5 eram tumores originarios do sistema nervoso periférico. O tumor
mais frequentemente encontrado foi o linfoma (28% de todos os tumores), a maioria dos casos como parte
do complexo leucose bovina enzodtica. O carcinoma de células escamosas foi o segundo tumor mais
frequente (15% de todos os tumores). E chamada a atengdo para a frequéncia desses tumores e para a sua
importancia no diagndstico diferencial no abatedouro frigorifico entre eles e outras lesdes importantes,
incluindo as lesdes granulomatosas da tuberculose. Houve uma ocorréncia significativa do feocromocitoma
adrenal (13% de todos os tumores). Papilomatose representou apenas 3% de todos os tumores. Como
papilomas sdo comuns em bovinos, seu baixo nimero nesse estudo pode ser explicado pelo fato de que eles
ndo sdo usualmente diagnosticados no exame post mortem (quando o couro ja foi retirado da carcacga), mas
sim no exame antemortem, como ocorreu na maioria dos casos deste estudo. Tumores encontrados com
menor frequéncia (cada um perfazendo entre 1.5 e 3% de todos os tumores) incluiram adenocarcinoma
apécrino misto da cauda, adenocarcinoma mamario, adenocarcinoma uterino, carcinoma de células renais,
fibroma interdigital, hemangiossarcoma, leiomioma uterino, lipoma, lipossarcoma, mesotelioma,
neurofibroma, tumor de células da granulosa, tumor estromal gastrointestinal, tumores hepaticos, tumores
melanociticos, e tumores pulmonares primarios. Pretende-se que os resultados dessa pesquisa possam

ajudar na identificacdo das lesdes na inspecdo oficial em matadouros frigorificos.

TERMOS DE INDEXACAO: Doencas de bovinos, neoplasia, levantamento em abatedouro

INTRODUCAO
Os abatedouros frigorificos sdo importantes fontes de deteccdo de doengas em animais de producdo e
através de estudos retrospectivos e prospectivos nesses locais, patologistas contribuem pra o conhecimento
de uma determinada doenga ou de doengas de todo um sistema organico (Maxie & Miller 2016). Dentre as
lesdes detectadas no exame post mortem e, eventualmente, no ante mortem, estdo os neoplasmas. Segundo
o Regulamento Industrial de Inspe¢do dos Produtos de Origem Animal (Ministério da Agricultura 1980), as
carcacas, partes delas, ou 6rgdos afetados por tumores malignos devem ser condenados, independente da
ocorréncia de metastases. Uma dificuldade enfrentada pelos inspetores oficiais em estabelecimentos de
abate é a falta de seguranca em diagnosticar os diferentes neoplasmas para determinar o destino mais
adequado das carcagas e visceras. Consequéncias disso sdo as perdas econdmicas geradas pela condenagao
de 6rgdos e carcagas que nao precisariam ser totalmente condenados, além da denominagdo incorreta de
lesdes, que levam ao armazenamento de dados imprecisos e sem uniformidade entre os estabelecimentos
de abate, comprometendo os dados de prevaléncia das doencas. O objetivo desse trabalho é proporcionar
uma descrigdo macro e microscopica detalhada, com ilustracdées dos principais neoplasmas de bovinos
observados durante o abate em frigorificos do sul do Brasil. A partir disso, espera-se auxiliar os médicos
veterindrios patologistas e os inspetores de frigorificos a diagnosticarem corretamente as lesdes e

estabelecerem o destino mais apropriado para as carcacas e visceras.

MATERIAL E METODOS
De janeiro de 2011 a julho de 2014, 540 amostras de lesdes de bovinos destinados ao abate foram avaliadas

no Laboratério de Patologia Veterinadria da Universidade Federal de Santa Maria. Essas amostras eram
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oriundas de visitas realizadas por um dos autores (BT) aos abatedouros ou enviadas pelo inspetor
responsavel de cada frigorifico. Das 540 amostras, 12% eram neoplasmas. Os abatedouros visitados
localizavam-se em diferentes regides do Rio Grande do Sul. Todos os neoplasmas foram fotografados e
fragmentos de tecidos foram coletados, fixados em formol a 10%, e processados rotineiramente para exame
histopatolégico. Em casos onde houve duvida quanto ao diagnéstico histolégico do tumor na coloragao

rotineira de hematoxilina e eosina, recorreu-se ao exame por imuno-histoquimica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 65 neoplasmas (Quadro 1), 42% dos quais eram de origem mesenquimal; 37% eram
epiteliais; 14,5% eram derivados da crista neural; 5% eram tumores do corddo sexual e 1,5 eram tumores
originarios do sistema nervoso periférico (Quadro 2). O tumor mais frequentemente encontrado foi o
linfoma (28% de todos os tumores), a maioria dos casos como parte do complexo leucose enzoédtica. A
classificagdo completa e nimero de tumores encontrados em cada categoria estdo no Quadro 1. Os

resultados referentes a cada um desses neoplasmas serao apresentados e discutidos separadamente.

Linfoma

Como em outros levantamentos sobre lesdes neoplasicas de bovinos abatidos em abatedouros-
frigorificos (Brandly & Migaki 1963, Dukes et al. 1982), neste estudo, o linfoma foi também o neoplasma
mais frequentemente encontrado, perfazendo 28% dos tumores diagnosticados. O linfoma é uma
enfermidade neoplasica de linfécitos e tem quatro tipos de apresentagdo em bovinos (Barros 2007): uma
forma multicéntrica (varios érgdos envolvidos) de ocorréncia enzodtica que afeta animais adultos de varias
idades, mas predominantemente entre 4-8 anos (Valli et al. 2016); o padrdo enzo6tico refere-se a uma
doenga peculiar, a uma localidade ou regido e cuja ocorréncia constantemente nela se repete (Max 2007); a
razdo desse padrao enzodtico é que a forma multicéntrica do adulto tem natureza infeciosa, produzida por
um retrovirus, o virus da leucemia bovina (VLB). Essa forma é, por isso, conhecida como leucose bovina
enzoo6tica (LBE). Nas outras trés formas, casos individuais raros da doenga ocorrem aleatoriamente e sua
ocorréncia ndo é associada a etiologia viral. O termo usado para definir esse padrao epidemioldgico de
doenga é “esporadico” (Valli et al 2016). As trés formas esporadicas sdo: multicéntrica do bezerro, que afeta
bezerros de 3-6 meses de idade; forma timica juvenil, que ocorre mais comumente em bovinos de 1-2 anos
de idade e, a menos comum, a forma cutinea, que ocorre em bovinos de 2-3 anos de idade. Linfomas
multicéntricos da LBE sdo constituidos por grandes células B, e os neoplasmas de ocorréncia
esporadica sdo constituidos por células T. Os principais aspectos dessas quatro formas estdo resumidos
no Quadro 3.

Dezessete dos 18 casos de linfoma relatados neste estudo eram em animais adultos e os tumores
tinham distribui¢do multicéntrica. Os sitios afetados incluiam linfonodos, coragido, abomaso, omaso, serosa
intestinal, rim, muisculo estriado (diafragma), espaco epidural de medula espinhal e mesentério. A idade e a
distribuicao das lesdes sugerem que se tratasse de casos da forma multicéntrica do adulto (LBE). Um caso
envolvia o timo; ndo se sabe a idade deste bovino, mas a lesdo sugere que se trate da forma timica juvenil.
Para o controle da doenga é importante a determinac¢do de sua forma clinico-patoldgica, pois no caso da LBE

o proprietario deve ser alertado para poder tomar as medidas adequadas para o controle.
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Os achados macroscoépicos do linfoma nos bovinos deste estudo eram bastante caracteristicos,
permitindo o diagnéstico. O neoplasma é macio, tem superficie de corte branco-amarelada homogénea,
semelhante a gordura. Em casos de linfonodos, frequentemente a arquitetura do drgio ficava obliterada e
ndo se observava distincdo entre a cortical e a medular (Fig.1A), mas apresentacdes de n6dulos brancos e
macios no parénquima dos 6rgaos afetados podem também ocorrer, embora linfomas foliculares em
bovinos sejam extremamente raros. Por vezes areas vermelhas de hemorragias ou amolecidas e
esverdeadas (necrose) eram observadas no parénquima tumoral. Histologicamente, aglomerados de
linfécitos neoplasicos apresentavam-se distribuidos em diversos érgdos (Fig.1D). ]Ja foi demonstrado que
as células que compdem os tumores na LBE sdo grandes linfécitos B neoplasicos (Valli et al. 2016). A
proliferacdo dessas células produz massas tumorais sélidas (linfomas = linfossarcomas) nas mais diversas
localizagdes anatdmicas (distribuicdo multicéntrica) em cerca de 1-5% dos bovinos infectados. A principal
forma de disseminagdo do virus da LBE é associada as praticas de manejo adotadas na propriedade. Ocorre
também transmissdo mecanica por tabanideos nos meses com temperatura elevada; a infeccdo congénita
pode ocorrer em 4-8% dos terneiros nascidos de vacas soropositivas em rebanhos naturalmente infectados
(Valli et al. 2016).

Linfonodos sdo os 6rgdos mais afetados e os iliacos internos e os mesentéricos os mais envolvidos na
maioria dos bovinos; esses linfonodos tendem a ser firmes, com superficie de corte branco-amarelada
homogénea, podendo ser discretamente lobulados, sem distincdo entre a medular e a cortical (Barros
2007). Outros o6rgdos envolvidos na forma multicéntrica do adulto incluem coragdo, abomaso, rim,
intestinos, tecidos retrobulbares do olho, tutero, tecidos epidurais da medula espinhal e, raramente, o
cérebro (Fighera & Barros 2004). Neste estudo, além dos linfonodos, coragao (Fig.1C) e abomaso (Fig.1B),
foram frequentemente afetados. Na localizagdo cardiaca, a proliferacdo tumoral ocorria principalmente na
base do coracdo, atingindo o atrio direito.

0 aspecto macro e microscopico dos tumores das outras formas sdo semelhantes. Na forma timica
juvenil, o tumor transforma o timo numa massa volumosa, branca, firme, lobulada (Barros 2007).
Dependendo do 6rgdo afetado diferentes lesdes devem ser consideradas nos diagnésticos diferenciais,
como hepatite, linfadenites inespecificas, lipomatose muscular ou miosite cronica e dermatofitose na forma
cutanea da leucose. Sdo condenadas as carcagas, partes da carcaca ou 6rgdo que apresentem tumores

malignos, com ou sem metastase (Ministério da Agricultura 1980).

Carcinoma de células escamosas

Carcinoma de células escamosas (CCE) foi o segundo tumor mais frequentemente encontrado. CCE é
um neoplasma relativamente comum, localmente invasivo e que afeta a maioria das espécies doméstica. Em
bovinos, as ragas Herford e Ayrshire sio mais predispostas na face, palpebras, orelhas, dorso e vulva
(Mauldin & Peters-Kennedy 2016). Embora CCEs do trato digestivo sejam raros na maior parte das regides
do mundo (Uzal et al. 2016), eles sdo comuns em certas regides como no Sul do Brasil, associados a ingestao
de samambaia; nessa regido, perfazem 3-4% das necropsias em bovinos (Gava et al. 2002). As metastases
ndo sdo comuns e quando ocorrem geralmente atingem linfonodos regionais e pulméao (Gava et al. 2002).
CCEs de pele sdo associados a mutag¢des no gene p53 induzidas por radiagdo ultravioleta (Mauldin & Peters-

Kennedy 2016).
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Dez CCEs foram encontrados neste estudo, ou 15% do total de tumores. Cinco deles eram primarios,
trés da pele que devem estar associados a exposicdo de raios UV e dois eram localizados no trato digestivo
superior, e devem estar associados a intoxicacdo por samambaia. Os outros cinco eram metastases em
linfonodos e/ou pulmaio.

Os achados macroscépicos dos CCEs deste estudo podem ser classificados em dois tipos: produtivos
ou erosivos. Os primeiros tinham crescimento papilar de tamanho variavel e superficie ulcerada e
sangravam com facilidade. Nos erosivos havia ulcera¢des que se tornam profundas e formavam crateras. Na
superficie de corte desses tumores, frequentemente se observavam areas irregulares de consisténcia firme,
brancas ou com pontos amarelo-ouro que correspondiam a areas de ceratinizacdo (Fig.2A).

Microscopicamente os tumores eram formados por ninhos de células escamosas de abundante
citoplasma rodeadas por extensa desmoplasia e infiltrado inflamatoério. Alguns apresentavam pérolas de
ceratina (as areas amarelas observadas macroscopicamente) (Fig. 2B). Alguns tumores apresentavam
pouca ceratinizacdo restrita a ceratinécitos individuais.

Metastases de CCEs em linfonodos podem adquirir um aspecto semelhante ao da tuberculose caseo-
calcaria; isso deve ser considerado no diagndstico diferencial. Actinobacilose também deve ser considerada
no diagnéstico diferencial. Em um dos nossos casos, em que havia lesdo nos linfonodos da cabega, o
diagnéstico macroscépico inicial foi de actinobacilose (Tessele et al. 2014). Os focos amarelos de pus em
meio aos granulomas da actinobacilose sdo facilmente confundiveis com os pontos amarelados de ceratina

do CCE.

Feocromocitoma

Feocromocitomas sdo tumores neuroendécrinos de células cromafins da adrenal (Wright & Conner
1968) que secretam catecolaminas (epinefrina, norepinefrina ou ambas). Sdo os neoplasmas mais comuns
da medular da adrenal de animais. Ocorrem com maior frequéncia em bovinos e cies e, infrequentemente,
em outras espécies (Rosol & Grone 2016). Isso foi confirmado neste estudo onde os feocromocitomas
representaram 12% de todos os tumores encontrados e 1,5% do total de 540 lesdes.

Feocromocitomas malignos invadem a cdpsula da adrenal e atravessam a parede da veia cava
caudal formando um grande trombo que oclui parcialmente a parede da cava comprometendo o retorno
sanguineo das extremidades caudais. Metastases podem afetar o figado, linfonodos regionais, bago e
pulmdes (Rosol & Grone 2016). Em pelo menos trés casos dos oito relatados neste estudo ocorreram
metastases, duas no pulmio e uma em linfonodo iliaco. Feocromocitomas podem ser unilaterais ou
bilaterais e tém maior incidéncia na glandula do lado esquerdo (Wright & Conner 1968). Todos os casos
deste estudo eram unilaterais, o que é o mais comum (Wright & Conner 1968). Nao foi possivel determinar
se o lado esquerdo estava mais representado. Uma técnica simples para auxiliar no diagndstico
macroscopico de feocromocitomas é a reagdo cromafim de Henle, isto é, a aplicacdo de solugdo de Zenker
na superficie de corte de um tumor fresco seccionado recentemente resulta em oxidacao das catecolaminas
formando um pigmento marrom em cerca de 20 minutos (Rosol & Grone 2016). Todos os casos deste estudo
foram achados incidentais. Isso era esperado, uma vez que feocromocitomas funcionais sio raros em

bovinos (Rosol & Grone 2016).



53

Em todos os casos deste estudo o tumor apresentou-se como uma massa castanho-avermelhada com
areas de hemorragia e necrose, préoxima ao rim (Fig.3A). Na dissec¢do do tecido tumoral observavam-se, na
maioria dos casos, areas com tecido 6sseo, o que é esperado nesses tumores (Pereira et al. 2007).
Microscopicamente, as células tumorais podem ser de trés tipos: (1) células grandes com nucleo oval,
lembrando células hiperplasicas da medular, (2) células fusiformes com nucleo pequeno alongado e
hipercromatico e (3) células altamente pleomoérficas com varios ntcleos bizarros (Wright & Conner 1968).
O citoplasma é fracamente eosinofilico, finamente granular e os limites citoplasmaticos sdo frequentemente
indistintos devido a autdlise precoce da medular da adrenal (Rosol & Grone 2016). Frequentemente uma
mistura desses tipos de células, incluindo células nervosas imaturas, é observada, embora usualmente com
predominincia de um dos tipos celulares. Independentemente do tipo celular, o arranjo da arquitetura
consiste de corddes ou pacotes circundados por canais vasculares (Fig.3B), como observado em todos os
casos deste estudo. Necrose e mineralizagdo foram observadas com frequéncia.

A causa dos feocromocitomas em animais domésticos é desconhecida. A maioria dos tumores é
esporadica, mas parece ocorrer uma predisposicio familiar, especialmente em bovinos. Em ratos, a
estimulacdo cronica da medular da adrenal por estresse e hipercalcemia aumenta a incidéncia de
feocromocitomas. (Rosol & Grone 2016)

Nos frigorificos pesquisados neste estudo, esse tumor era, na rotina, incorretamente interpretado ou
negligenciado. Apos o surgimento dos primeiros casos e orientacdo dada aos inspetores veterinarios sobre

os aspectos macroscopicos do tumor, o indice de acerto passou a ser de 100%.

Carcinoma de células renais

Trés casos de carcinoma renal foram detectados, um deles com metastases para o pulmao. Tumores
renais primarios sdo pouco frequentes em qualquer das espécies domésticas. Dentro dessa baixa
frequéncia, carcinomas de células renais (CCRs) sdo os mais comuns (Cianciolo & Mohr 2016). Num
levantamento em abatedouros incluindo 1.300.000 e 13.500 bovinos de abatedouros, respectivamente, na
Gra-Bretanha (Sandinson & Anderson 1968) e nos EUA (Kelley et al. 1996), apenas 0,06% na Gra Bretanha
e 0,15% nos EUA eram carcinomas de células renais (CCRs). Neste levantamento, das 540 lesdes
diagnosticadas 0,6% eram CCRs, o que confirma que a prevaléncia desses tumores é uniformemente baixa
em varios paises. Ao contrario do que ocorre em caes, nos bovinos os CCRs sdo mais comuns em fémeas do
que em bovinos machos, provavelmente devido a vida mais longa das vacas quando comparadas aos machos
dessa espécie (Cianciolo & Mohr 2016). Nos casos deste estudo, o sexo dos animais afetados nio foi
informado.

Em bovinos as metastases sdo raras e, quando ocorrem, afetam os pulmdes (Cianciolo & Mohr 2016),
semelhantemente ao que ocorreu em um dos nossos casos. Alguns CCRs de bovinos ocorrem bilateralmente
sem metastases em outros 6rgdos - a chamada sindrome bilateral sincronica - quando os tumores iniciam
independentemente em cada um dos rins (Cianciolo & Mohr 2016). Nos trés casos do presente estudo,
apenas um rim de cada bovino foi afetado. Em todos os trés bovinos afetados o rim estava aumentado de
tamanho com parénquima substituido por areas brancacentas firmes com focos amarelos e intercaladas por
cistos. Num dos casos havia intensa necrose da gordura perirrenal (Fig.4). A maior parte da massa tumoral

era localizada na cortical do rim e se estendia além da superficie capsular.
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O padrao macroscopico e histologico dos trés tumores descritos aqui sdo caracteristicos de CCRs

(Kelley et al. 1996, Cianciolo & Mohr 2016).

Lipoma

Lipomas sdo neoplasmas benignos de adipécitos observados na maioria dos animais domésticos
(Goldschmidt & Hendrick 2002). Neste estudo, foram observados trés casos de lipoma, dois no tecido
subcutaneo e outro de localizagdo intracraniana. Lipomas sdo raros em bovinos e, geralmente, localizam-se
em Orgdos internos. Lipomas intracranianos sdo tumores ainda mais raros e, na maioria dos casos,
envolvem o corpo caloso (Zettner & Netsky 1960). Lipoma do corpo caloso é uma malformacdo congénita
que pode iniciar de uma anomalia na diferenciacdo dos tecidos embrionarios primitivos, relacionados ao
fechamento imperfeito do tubo neural (Zettner & Netsky 1960).

Acredita-se que lipomas intracranianos originam-se das células da gordura presentes nas
leptomeninges ou nas células da pia primitiva devido a malformacado durante o desenvolvimento (Peterman
et al. 1984). O lipoma intracraniano do bovino deste caso apresentou aspecto semelhante ao descrito na
literatura (Fig.5A-B). No osso frontal havia uma fenda, que foi interpretada como um defeito disrafico. Ao
corte longitudinal da cabeca, observava-se que a massa, semelhante a gordura, se estendia cranialmente da
regido do corpo caloso para o exterior da cavidade craniana através da fenda. Os dois lipomas subcutaneos
estavam localizados na regido do flanco e na regido lombar; esse dltimo era pedunculado com pequeno
fragmento de tecido cartilaginoso central (Fig.5C). Microscopicamente, as células possuiam o citoplasma
vacuolizado e o nucleo periférico e alongado, semelhantes a lipdcitos maduros (Fig.5D), o que é descrito
para esse neoplasma (Gopal & Leipold 1979). Na lista de diagnoésticos diferenciais do lipoma devem ser
incluidos sua variante maligna (lipossarcoma), o cisto epidermoide, o teratoma, e o mielolipoma

(Goldschmidt & Hendrick 2002).

Tumores hepaticos (adenoma, carcinoma hepatocelular e colangiocarcinoma)

Os tumores hepaticos estdo entre os neoplasmas mais comuns de bovinos (Cullen & Popp 2002).
Tumores hepatocelulares (adenomas e carcinomas) e colangiocarcinomas sio os mais frequentes (Kenny
1944, Anderson & Sandison 1967). Sua etiologia em animais domésticos é desconhecida.

Adenomas hepatocelulares sdo usualmente solitarios, marrom-amarelados ou vermelho-escuros,
com 2-8 cm de didmetro e bem demarcados do tecido hepatico adjacente; no entanto, ndo sdo encapsulados.
Nunca sdo mais firmes que o parénquima normal, uma vez que ndo ha aumento de tecido fibroso e
raramente apresentam necrose ou hemorragia (Cullen & Popp 2002). Carcinomas hepatocelulares podem
ser vistos como massas solitarias bem demarcadas no parénquima hepatico (Anderson & Sandison 1967),
mas em crescimentos avangados, quase todo o parénquima é substituido pelo tumor. Colangiocarcinomas
podem ter uma aparéncia massiva ou multinodular e sdo frequentemente umbilicados. A superficie é
branca, branco-acinzentada ou marrom-amarelada. Os colangiocarcinomas sdo firmes devido a
desmoplasia acentuada (Cullen & Popp 2002). Pulmdes, linfonodos abdominais e toracicos, e peritonio sdo
frequentes sitios de metastases (Anderson & Sandison 1967). No caso desse estudo, metastases do
colangiocarcinoma foram observadas nos pulmdes. O adenoma, o carcinoma e o colangiocarcinoma

observados no figado apresentaram padrdes macroscépicos semelhantes ao descrito na literatura (Cullen
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& Popp 2002). Microscopicamente, adenomas hepatocelulares sio bem demarcados do parénquima
adjacente que sofre atrofia por pressao. Os hepatdcitos apresentam uma aparéncia uniforme, e podem ser
vacuolizados e maiores que os hepatécitos normais. Uma caracteristica consistente dos adenomas é a
auséncia de uma veia centrolobular e de mais de uma triade portal (Cullen & Popp 2002); esse aspecto foi
observado no caso descrito aqui. Carcinomas hepatocelulares sdo arranjados em ilhas sé6lidas ou l16bulos ou
em trabéculas bem definidas, separadas por sinusoides (Anderson & Sandison 1967). Em nosso caso, as
células arranjaram-se em l6bulos e em torno deles, em algumas areas, havia abundante tecido fibroso. Nos
carcinomas hepatocelulares, as células tumorais mostram uma semelhanca inconfundivel com as células
hepaticas normais, com grandes irregularidades na forma e no tamanho. O citoplasma das células tumorais
é usualmente mais basofilico que o dos hepatdcitos normais. O estroma geralmente é escasso e visto mais
na periferia do crescimento (Kenny 1944). Raramente evidencia-se cirrose em bovinos com carcinomas
hepatocelulares (Cullen & Popp 2002). Essencialmente, os colangiocarcinomas sdo compostos de pequenos
acinos de epitélio colunar ou cuboide baixo e algum grau de reagdo cirrdtica esta sempre presente
(Anderson & Sandison 1967). Frequentemente ha abundante proliferagido de ductos biliares (Kenny 1944).
No bovino deste caso, havia abundante proliferacdo de tecido conjuntivo fibroso em torno de ilhas de células

neoplasicas, muitas delas formando estruturas semelhante a acinos.

Tumor de células da granulosa

O tumor de células da granulosa (TCG) é o tipo mais comum de tumor ovariano dos corddes sexuais
sendo composto primariamente por células que relembram as células da granulosa do foliculo (Santos et al.
2011). Alguns autores sugerem que o uso do termo “tumor do cordao sexual-estromal” é mais apropriado
devido as incertezas sobre a origem embrioldgica e histogénica das células nesses tumores (Maclachlan &
Kennedy 2002). Metastases de TCG malignos em vacas nao sdo incomuns e tendem a ocorrer tardiamente
por disseminacdo hematdégena ou, raramente, por implantacdo na cavidade peritoneal (Maclachlan &
Kennedy 2002).

TCGs podem apresentar diversos tamanhos e pesos, podendo originar-se de qualquer dos ovarios,
porém raramente sdo bilaterais (Maclachlan & Kennedy 2002). Os trés casos desse estudo foram
observados afetando apenas um ovario e metastases ndo foram encontradas. Os tumores apresentaram-se
como massas grandes (um deles possuia 25 cm de didmetro), lobuladas, firmes e com a superficie de corte
branca-amarelada, com areas cisticas dilatadas, algumas com codgulos sanguineos, e necrose (Fig.6A),
semelhante ao que é relatado na literatura (Maclachlan & Kennedy 2002, Santos et al. 2011).

Microscopicamente, observam-se acimulos irregulares de células da granulosa neoplasicas, muitas
vezes arranjadas em estruturas que lembram foliculos, separadas por um estroma de células fusiformes
(Maclachlan & Kennedy 2002). Corpusculos de Call-Exner - que consistem de células tumorais agrupadas
ao redor de espacos claros ou focos de material proteindceo - podem ocorrer em alguns TCG,
principalmente naqueles com caracteristicas microfoliculares (Maclachlan & Kennedy 2002, Santos et al.
2011). Esses corpusculos foram observados nos trés casos desse estudo, o que favoreceu o diagnéstico
definitivo (Fig.6B). TCG deve ser diferenciado de outros tumores do corddo sexual-estromal, uma vez que
esses neoplasmas frequentemente apresentam tipos celulares multiplos no mesmo tumor (Maclachlan &

Kennedy 2002).
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Leiomioma uterino

Leiomioma é um tumor benigno de musculo liso. Em bovinos, tanto leiomiomas quanto sua variante
maligna (leiomiossarcoma) sido comumente diagnosticados no trato genital feminino (Schlafer & Foster
2016). Leiomiomas uterinos originam-se do miométrio e sdo frequentemente achados incidentais
ocorrendo em animais adultos, porém varias faixas etarias podem ser afetadas (Anderson & Sandison
1969). Em nossos casos nio foi possivel ter acesso aos dados referentes a idade das vacas. Sdo tumores
solitarios ou multiplos, bem circunscritos, ovoides e firmes. Nos dois casos encontrados neste estudo, a
massa estava localizada no endométrio, na altura do corpo uterino, possuia aproximadamente 10 cm de
didmetro e era firme e brancacenta (Fig.7A). Conforme é descrito na literatura (Cooper & Valentine 2002),
ndo eram encapsulados e ulceracido e necrose sido caracteristicas ausentes. Microscopicamente, consistiam
de uma populacdo homogénea de células alongadas densamente arranjadas em fasciculos interlagcados,
mimetizando o tecido muscular normal (Fig.7B). Leiomiomas uterinos geralmente ndo sao associados com
sinais clinicos, embora possam interferir com a capacidade reprodutiva (Cooper & Valentine 2002).

Ha evidéncias que leiomiomas no trato genital de fémeas possuam uma base hormonal (Cooper &
Valentine 2002). Em bovinos, leilomiomas devem ser diferenciados macroscopicamente de linfomas devido

a aparéncia firme, branco-amarelada homogénea e discretamente lobulada.

Neurofibroma

Neurofibroma é descrito (Cantile e Youssef 2016) como um tumor benigno composto de uma
populacdo mista de células neoplasicas, incluindo células de Schwann, células perineurais e fibroblastos,
com uma proporg¢ao variavel de fibras colagenas e matriz mucoide. Os ntcleos das células neoplasicas sao
ovais ou fusiformes.

Em bovinos, a neurofibromatose é uma forma multicéntrica de schwannoma, comum em bovinos
velhos em abatedouro, mas também tem sido observada em animais jovens. A pele pode ser afetada, mas as
lesdes sdo usualmente restritas aos nervos mais profundos da parede toracica das visceras. Os sitios
anatémicos mais frequentemente afetados incluem o plexo braquial, nervos intercostais, plexo hepatico
autondmico, plexo epicardico e nervos autonomicos do mediastino. Os ganglios simpaticos, especialmente
os ganglios estrelados e outros ganglios do térax sdo também frequentemente envolvidos. Os nervos
afetados sdo espessados, e podem apresentar nddulos firmes e cinzentos. Os ganglios afetados podem estar
varios centimetros aumentados e ter, ao corte, um aspecto lobulado (Cantile e Youssef 2016).

Os casos de neurofibroma (ou schwannoma) deste estudo possuiam localiza¢cdo epicardica e
periauricular, que sdo alguns dos sitios de predilecdo para o desenvolvimento desse tipo de tumor. O
neurofibroma epicardico apresentou-se como um nddulo de 2 cm localizado no apice do coragdo; ja o da
base da orelha possuia cerca de 20x20x10 cm. Em ambos os casos, as massas possuiam aspecto gelatinoso,
eram brilhantes e se assemelhavam a gordura, as vezes apresentando um aspecto multilobulado, com areas
de hemorragia. A microscopia era semelhante a descrita na literatura. E muito provavel que os dois
neurofibromas aqui descritos sejam parte da neurofibromatose bovina, embora isso seja dificil confirmar,

ja que nem toda a carcaga foi examinada a procura de outros nddulos (Cantile e Youssef 2016).
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Papiloma

Papilomas sdo neoplasmas epiteliais benignos conhecidos como “verrugas”. Na grande maioria das
vezes sdo causados pela infec¢do de um Papillomavirus (familia Papillomaviridae) espécie-especifico e,
frequentemente, sitio anatomico-especifico (Mauldin & Peters-Kennedy 2016). Treze Papillomavirus
bovino (BPV) foram descritos nessa espécie como causa de papilomas e/ou fibropapilomas - uma variante
que consiste na proliferacao de tecido fibroso coberto por epitélio hiperplasico e hiperceratético - (Mauldin
& Peters-Kennedy 2016). A papilomatose bovina pode ser um problema de rebanho, pois o virus pode ser
facilmente transmitido de animal para animal ou através de fomites. Dependendo do sitio anatémico de
desenvolvimento e do tipo de papiloma envolvido o padrao biolégico e morfolégico das lesdes pode variar
(Quadro 4). Por exemplo, o BPV-1 tipicamente causa fibropapilomas nos tetos e no pénis, enquanto BPV-2
causa fibropapilomas na cabega, barbela, pescoco, paleta e, ocasionalmente, membros e teto. Ambos os virus
produzem lesdes multiplas em bovinos com menos de 2 anos de idade e as lesdes, frequentemente, regridem
espontaneamente (Grist 2008). Em conjunto, com BPVs (BPV-l, BPV-2, e BPV-4), a ingestdo de
samambaia (Pteridium aquilinum) é associada com varios tipos de tumores na bexiga e no trato
alimentar (Mauldin & Peters-Kennedy 2016). Bovinos que pastoreiam em areas altamente infestadas por
samambaia no Sul do Brasil, frequentemente, sdo acometidos por papilomatose alimentar e por carcinomas
de células escamosas no trato alimentar superior (Gava et al 2002).

Os casos de papilomatose observados nesse estudo estavam localizados no rumen (um caso) e nos
tetos de uma vaca (um caso). A localizagdo ruminal caracterizou-se pela formacio de papilomas cisticos
(Fig.8C), enquanto os papilomas no teto formavam estruturas brancacentas, as quais se estendiam para a
pele da regido adjacente (Fig.8A-8B). Inicialmente ha o crescimento lento de pequenos nddulos que se
transformam em massas com aspecto de couve-flor. Histologicamente os neoplasmas consistiam de
multiplas projecdes papilares de espessura variada, recobertas por epitélio escamoso estratificado
acantético com espessa camada cérnea ortoceratética (Fig.8D).

Paradoxalmente, os papilomas representaram apenas 3% de todos os tumores, pois se sabe que sdo
tumores comuns em bovinos (Mauldin & Peters-Kennedy 2016). Sua baixa representa¢do neste estudo pode
ser explicada pelo fato de que esses tumores ndo sio usualmente diagnosticados no exame post mortem -
quando o couro ja foi retirado da carcaca - o que foi o procedimento na maioria dos casos aqui observados,

mas sim no exame ante mortem.

Tumores pulmonares primarios

Tumores epiteliais primdarios de pulmdes de bovinos (Quadro 5) sdo usualmente observados como
um achado incidental no abatedouro. Carcinomas sdo o neoplasma epitelial primario mais comuns em
bovinos (Caswell & Williams 2016), especialmente adenocarcinomas e os carcinomas de células escamosas
(Anderson & Sandison 1968). Adenocarcinomas pulmonares sdo derivados das células alveolares, das
glandulas bronquiais ou do epitélio dos bronquiolos (Caswell & Williams 20167). A etiologia dos tumores
pulmonares primarios em bovinos é desconhecida.

Ha poucos relatos de carcinoma de pequenas células (CPPCs) em bovinos (Caswell & Williams 2016).
Podem apresentar-se como massas grandes e firmes, podendo ocupar até um terco da cavidade toracica

(Piercy et al. 1993). Um dos tumores epiteliais primarios do pulmao neste estudo era morfologicamente



58

compativel com CPPC, o outro era um adenocarcinoma. O CPPC apresentava multiplos n6dulos macios ao
corte, amarelos ou vermelhos, distribuidos aleatoriamente por todo o parénquima pulmonar (Fig.94). O
adenocarcinoma apresentou-se como uma massa solitaria afetando apenas um lobo pulmonar. Ao corte era
firme, brancacento e com pequenos cistos (Fig.9C).

Os CPPC em animais sdo assim classificados baseados na similaridade histolégica aos CPPC de
humanos (Stiinzi et al. 1974). Sdo massas compostas por pequenas células neoplédsicas com citoplasma
escasso que pode ser redondo, fusiforme ou poligonal (Caswell & Williams 2016). Neste caso, as células
eram redondas ou fusiformes formando um manto difuso e frouxo, sustentado por um escasso estroma
fibrovascular (Fig.9B). Os adenocarcinomas podem ser divididos em quatro padrdes histolégicos distintos:
papilar, acinar, sélido e misto; os padrdes papilar e acinar sdo os mais frequentes (Caswell & Williams 2016).
0 adenocarcinoma desse caso foi classificado como papilar devido a formagdo de projecdes papiliferas com
multiplas camadas para o interior de acinos neoplasicos (Fig.9D). As células possuiam um citoplasma
colunar e nucleo redondo a oval, com cromatina agregada e limites citoplasmaticos indistintos. Envolvendo
essas areas observavam-se feixes de tecido conjuntivo fibroso.

Algumas vezes pode ser dificil diferenciar, tanto no exame macro- quanto no microscépico, os
tumores primarios de pulméao de metastases pulmonares. Quando ilhotas maiores de células neoplasicas de
CPPC apresentam necrose central, podem assemelhar-se a detritos ceratinizados, conduzindo a um falso

diagnostico de carcinoma de células escamosas.

Adenocarcinoma mamario

Um caso deste estudo era de adenocarcinoma mamario. A mama estava aumentada de tamanho com
multiplas massas amareladas de, aproximadamente, 20 cm de didmetro, com areas hemorragicas
intercaladas por areas esverdeadas (Fig.10A). Microscopicamente, observaram-se células neoplasicas
redondas a cuboides, com alta taxa mitotica (até 15 mitoses por campo de grande aumento), arranjadas
frouxamente e ocasionalmente formando acinos com centro necrético e hemorragico (Fig.10B). Septos
espessos de tecido conjuntivo dividiam o parénquima tumoral em l6bulos.

Embora comuns em cies e gatos (Schlafer & Foster 2016), neoplasmas da glandula mamaria sao
raros em bovinos. Numa extensa revisdo de tumores mamarios na vaca, 22 tumores foram encontrados, dos
quais apenas 5 eram adenocarcinomas (Povey & Osborne 1969). Numa outra revisdo incluindo casos
compilados desde 1902, encontraram-se 41 tumores, apenas 10 deles carcinomas (Ford et al. 1989). Na
rotina de inspe¢do po6s-abate nos EUA, em 13 milhdes de uberes bovinos analisados nenhum tumor foi
detectado (United States Department of Agriculture, 1945). Esses dados sdo intrigantes quando se
considera que vacas leiteiras sdo mantidas em producdo por muitos anos e vivem muito além do que é
considerada a “idade do cancer”. Sugere-se que a lactagdo tenha efeito protetivo no desenvolvimento de
tumores de mama em seres humanos (Lester 2015); a lactagdo quase constante em vacas poderia oferecer
uma protecao semelhante. Metastases de neoplasmas mamadrios na vaca sdo raras, podendo ocorrer para
linfonodos, pulmdes, figado, diafragma, pleura, pericardio, rins e peritonio (Povey & Osborne 1969). No caso

desse estudo, ndo foram observadas metastases.
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Diagnoésticos diferenciais para adenocarcinomas mamarios devem incluir mastite, abscessos,
hematomas, trauma seguido por cicatrizes, outros neoplasmas mamarios epiteliais e mesenquimais e

linfoma (Thibault et al. 1997).

Adenocarcinoma de endométrio

Dentre as espécies domésticas, o adenocarcinoma uterino ocorre mais frequentemente em bovinos
(Schlafer & Foster 2016), sendo encontrado incidentalmente durante a inspe¢do post mortem de vacas
velhas, acima de seis anos de idade (Kenneth & Svend 1976). Neste estudo, foi observado um caso desse
tumor, tendo sido submetida para exame histopatolégico apenas sua metastase pulmonar. A etiologia dos
adenocarcinomas uterinos em vacas é desconhecida As taxas de metastases para pulmades e linfonodos sio
relativamente altas em bovinos (Schlafer & Foster 2016).

Esses tumores sdo nddulos, solitarios ou multiplos, duros, brancacentos e de tamanhos variaveis
localizados na parede uterina. Ha acentuada desmoplasia (Barros et al. 1978) que leva a formagdo de
umbilicacdes na superficie serosa (Schlafer & Foster 2016). Muitas vezes, durante a inspecdo no abatedouro,
somente minimas alteragdes macroscopicas sdo vistas no tutero, o que pode explicar o fato do tumor
primario deste caso ter passado despercebido na inspecao post mortem. A metastase era caracterizada por
multiplos nédulos amarelos de aproximadamente 0,5 cm de didmetro no parénquima pulmonar. Os septos
interlobulares estavam distendidos por ar.

Histologicamente, adenocarcinoma uterino de bovinos é um tumor acentuadamente desmoplasico
que invade difusamente todas as camadas da parede uterina (Barros et al. 1978). As células neoplasicas
formam estruturas acinares e raramente projetam-se para o limen formando pequenas papilas (Kenneth
& Svend 1976). Alguns acinos podem assumir aspecto cistico, com restos necréticos, calcificados ou nao, no
seu interior (Barros et al. 1978). As células neoplasicas formam um epitélio ctibico ou colunar baixo, com
limites citoplasmaticos distintos e quantidades moderadas de citoplasma eosinofilico (Barros et al. 1978).

Como muitas vezes o tumor primario passa despercebido a inspe¢do e apenas as metastases sao
observadas; elas apresentam a abundante desmoplasia que caracteristicamente acompanha os
adenocarcinomas uterinos. Esse aspecto, observado neste caso, permitiu diferenciar adenocarcinoma

uterino dos carcinomas primarios de pulméao (Barros et al. 1978).

Fibroma interdigital

Um caso de fibroma interdigital foi observado neste estudo. Os termos fibroma e hiperplasia
interdigital referem-se a hiperplasia do tecido fibroso denso da pele interdigital e tecido subcutaneo que
ocorrem em resposta a irritacdo cronica. Essa reagio proliferativa também é chamada de tiloma ou gabarro;
a prevaléncia varia de 0,5%- 80,92%. (Borges & Pitombo 2007).

A causa pode estar associada a irritagdo cronica decorrente de traumas ou acimulo de dejetos e lama
(Cruzetal.2001). Além disso, a predisposicao genética dos mestigos zebuinos parece estar ligada ao excesso
de tecido adiposo interdigital. No caso do bovino deste estudo nao ha dados quanto a etiologia.

No exame macroscdpico observou-se uma massa entre os digitos dos membros pélvicos com 12x8x3
cm, recoberta por crostas (Fig.11A). Ao corte era dura e formada por feixes de um tecido brancacento.

Microscopicamente, havia proliferacdo difusa de tecido conjuntivo fibroso bem diferenciado (Fig.11B).
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No diagnéstico diferencial devem ser consideradas outras doencas digitais de bovinos que possam

culminar com lesdes proliferativas no espaco interdigital (Borges & Pitombo 2007).

Hemangiossarcoma

Hemangiossarcomas sdo neoplasmas malignos que se originam do endotélio vascular sanguineo
(Goldschmidt & Hendrick 2002); sdo comuns em cdes, mas apenas ocasionais em bovinos (Dukes et al.
1982), podendo afetar varios érgaos.

No caso deste estudo fragmentos de figado, pulmdo e baco foram encaminhados para anilise.
Macroscopicamente, o parénquima hepatico estava marcadamente amarelo com areas hemorragicas
multifocais. A capsula hepatica estava espessada, com areas mineralizadas. Na pleura pulmonar havia areas
circulares de hemorragia com mineralizacdo central. No bago havia nddulos vermelhos e friaveis de
diferentes tamanhos, bem delimitados e envoltos por capsula fibrosa. Foi concluido que o sitio anatomico
primario deveria ter sido o figado. As prolifera¢des no baco e pulmao foram consideradas metastases, mas
ndo se pode afastar uma origem multicéntrica. Histologicamente, as células neoplasicas eram
marcadamente pleomdrficas, poligonais ou ovais e, usualmente, formavam fendas ou canais vasculares.
Outras lesdes a serem consideradas no diagndstico diferencial incluem fibrossarcomas, sarcomas pouco

diferenciados (Goldschmidt & Hendrick 2002), hamartomas vasculares e telangiectasia.

Lipossarcoma

Ha poucos relatos da variante maligna dos lipomas (lipossarcomas) em bovinos, os quais tém a
origem considerada como espontdnea (Goldshmidt & Hendrick 2002). Sua aparéncia macroscépica varia
conforme a quantidade de lipideos produzidos pelas célula neoplasicas. Alguns mimetizam lipomas,
enquanto outros, como o caso observado nesse bovino, sdo firmes, branco-acinzentados e infiltram os
tecidos adjacentes (Goldshmidt & Hendrick 2002). Neste caso, a massa media cerca de 20x15x5 c¢m e estava
aderida a uma das costelas, causando destrui¢do 6ssea. Multifocalmente havia multiplos fragmentos 6sseos
e areas de hemorragia (Fig.12A). Microscopicamente, era caracterizado por uma proliferacdo de células
redondas a fusiformes, arranjadas em ilhas ou feixes, que apresentavam vacuolos citoplasmaticos de
diferentes tamanhos e nucleos pleomérficos comprimidos na periferia celular (Fig.12B). A classificacdo
mais apropriada neste caso é de lipossarcoma pleomérfico (Goldschmidt & Hendrick 2002), uma vez que
havia predominancia de células altamente pleomodrficas, associadas a presenca de vactolos
intracitoplasmaticos. As células neoplasicas estavam sustentadas por um estroma fibroso e entre elas

frequentemente se observavam lip6citos normais e areas multifocais de necrose e hemorragia.

Mesotelioma

Mesoteliomas sdo tumores do mesotélio, um tipo especial de células epiteliais que revestem as
membranas serosas (Carter et al. 2007). Mesoteliomas sdo neoplasmas raros. Em bovinos, ocorrem mais
frequentemente como um neoplasma congénito no feto ou em terneiros (Uzal et al. 2016). Sao
frequentemente multiplos e podem envolver as superficies serosas, parietal e visceral, das cavidades
pleural, pericardica ou peritoneal (Carter et al. 2016). Em bovinos, ocorrem mais frequentemente na

cavidade abdominal do que no térax (Uzal et al. 2016). No caso encontrado em um bovino deste estudo
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foram observados multiplos nédulos e placas coalescentes amarelas, que variavam entre 0,1 a 3 cm de
didmetro sobre o omento e peritonio. Muitas vezes as placas formavam pequenos agregados com 4x2x0,2
cm, macios ao corte. Microscopicamente, mesoteliomas podem ser epitelioides, ou sarcomatoides, ou mais
comumente apresentar um padrio bifasico (Carter et al. 2007). No caso deste estudo observaram-se células
epiteliais proliferadas formando papilas, circundadas por abundante tecido conjunto fibroso e areas de
mineralizacdo. As células epitelioides eram cubicas ou colunares, com bordas distintas, citoplasma
abundante e nucleo redondo a oval, com cromatina frouxa.

Macroscopicamente, mesoteliomas devem ser diferenciados de adenocarcinomas metastaticos,
tuberculose, actinobacilose e outras infec¢des granulomatosas., como as causadas por actinobacilose e
esofagostomose, ambas as lesdes observadas previamente nesse estudo em outros bovinos abatidos.
Embora muito semelhantes, essas trés lesdes possuem caracteristicas que auxiliam na diferenciacdo. Na
actinobacilose é comum a observacdo de pequenos pontos amarelos no centro da lesdo, os quais quando
pressionados deixam fluir pus (Tessele et al. 2014). A migrac¢ao por larvas de Oesophagostomum sp. quando

ocorre induz piogranulomas (Tessele et al. 2013).

Tumor estromal gastrointestinal

A expressdo “tumor estromal gastrointestinal” (GIST) tem sido usada para descrever um grupo
especifico de tumores mesenquimais nio linfoides que possui origem na parede do trato gastrointestinal
de humanos e no trato gastrointestinal de cdes, macacos e cavalos. Nao ha relatos na literatura em
ruminantes (Cooper & Valentine 2002).

GISTs ndo sdo distinguidos dos tumores de musculo liso em colorag¢des de rotina como a hematoxilina
e eosina. E proposto que os GISTs possuem origem das células intersticiais (miofibroblastos) de Cajal
(Cooper & Valentine 2002, Uzal et al. 2016). Células intersticiais de Cajal sido encontradas no trato
gastrointestinal e sdo parte do sistema de marca-passo cardiaco na parede intestinal. Essas células sido
positivas para CD117 na imuno-histoquimica, enquanto as células musculares lisas sdo negativas.

GISTs podem afetar ceco, duodeno, estdbmago e mesentério. No caso deste estudo, uma massa de,
aproximadamente, 15x10x5 cm, multilobulada, circundava a parede do intestino delgado e obstruia parte
do limen intestinal (Fig.13A e 13B). Metastases ndo foram encontradas.

GISTs podem ser divididos em quatro padrdes morfolégicos basicos, que podem ser vistos tanto em
humanos quanto em animais: (1) padrao estoriforme, caracterizado por células fusiformes em um padrao
mais ou menos estoriforme conforme o grau de diferenciagao celular; (2) padrdo mixoide, caracterizado por
células alongadas a poligonais proliferadas de forma escassa em uma matriz mixoide; (3) padrao fascicular,
em que células fusiformes entrelacam-se em feixes. Esses tumores sdo altamente vasculares, com areas
extensas de hemorragia e necrose. (4) E padrédo epitelioide, que é caracterizado por ilhas de células
redondas a poligonais, separadas por um estroma escasso (Head et al. 2003). As células neoplasicas do
tumor do bovino deste estudo apresentaram-se como células fusiformes a ovoides, altamente pleomérficas,
formando feixes que se entrelacavam em diferentes dire¢des, como em um padrio estoriforme (Fig13C).

GISTs devem ser diferenciados de tumores originarios do musculo liso (leiomioma e
leiomiossarcoma). A técnica de imuno-histoquimica (IHQ) é necessaria para essa distin¢do. No presente

caso houve forte marcacdo positiva para c-kit (CD117) (Fig.13D) - as células intersticiais de Cajal sdo
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reativas para esse anticorpo enquanto as células musculares lisas nao (Frost et al. 2003) - o que confirma
nosso diagnoéstico. Expressdo de actina pode ocorrer em alguns GISTs que possuam diferenciacdo para
musculo liso, enquanto que a reagido para desmina é negativa. No caso aqui relatado, houve marcagio
positiva para actina de musculo liso e actina muscular, mas ndo para desmina.

Macroscopicamente esses tumores podem ser confundidos com linfoma intestinal, como ocorreu
nesse caso, devido a aparéncia firme, branco-amarelada homogénea e discretamente lobulada que os

linfomas apresentam (Barros 2007).

Tumores melanociticos

Tumores melanociticos sdo neoplasmas de melandcitos originarios da crista neural (Mauldin &
Peters-Kennedy 2016). Podem ser divididos em lentigo (lentigo simplex), melanocitoma (melanoma
benigno, nevo melanocitico), melanocitoma de células balonosas, melanocitoma-acantoma
(melanoacantoma) e melanoma maligno (Mauldin & Peters-Kennedy 2016). Em bovinos, representam,
aproximadamente, 6% de todos os tumores, ocorrendo mais comumente na pele e tecido subcutianeo, tendo
uma maior tendéncia a serem benignos (Crowell et al. 1973, Miller et al. 1995).

A etiopatogénese dos tumores melanociticos em bovinos, em grande parte, é desconhecida. Em
bovinos, os tumores melanociticos podem invadir o tecido subcutineo e s3o, com frequéncia,
marcadamente pigmentados, o que facilita o diagnéstico. Neoplasmas melanociticos amelanéticos ndo
foram relatados em bovinos. No bovino desse estudo havia uma massa de 9,5x7,5x7,5 cm na pele da regido
mamaria, firme ao corte e com a superficie de corte lisa e preta (Fig. 14A). Cortes do neoplasma deste caso,
foram descorados com perdxido de hidrogénio a 10% durante 10 dias, para visualizacdo das células
tumorais e possibilitando o diagndstico da variante benigna (melanocitoma) do neoplasma (Fig.14B).

Embora a pigmentacao de tumores melanociticos facilite o diagndstico, outros neoplasmas cutédneos,
como sarcoma melanico, podem apresentar aparéncia semelhante, assim como a melanose cutanea (Infante

Gil 2000).
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Fig.1. Linfoma. (A) Linfonodo afetado aumentado de volume e com arquitetura substituida, por uma massa
branca-amarelada, com areas vermelhas de hemorragia; ndo ha distingdo entre as camadas cortical e
medular. (B) Abomaso com dobras da mucosa espessadas e brancacentas devido a infiltracdo tumoral.
Observam-se também ulceras lineares multifocais. (C) As paredes do atrio e ventriculo direitos mostram
areas brancacentas que correspondem a infiltra¢do tumoral. (D) Histopatologia do miocardio. As miofibras
cardiacas estdo parcialmente substituidas por um manto de células redondas, pequenas e monomorficas
que possuem limites citoplasmaticos distintos, citoplasma escasso e nicleo redondo e fortemente basofilico.

HE, obj.20x.
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Fig.2. Carcinoma de células escamosas. (A) Es6fago, sec¢do transversal. Massa irregular, branca-amarelada,
lobulada envolvendo o es6fago (estrutura tubular localizada na porg¢do superior esquerda da foto). Os focos
amarelo-ouro dispersos na massa tumoral correspondem as areas de ceratinizacdo. (B) Histopatologia do
tumor mostrado em A. Observam-se ninhos de células escamosas de citoplasma abundante, circundados
por acentuada reagdo desmopldsica e células inflamatdrias mononucleares e alguns neutréfilos. No centro
dos ninhos observa-se ceratina produzida pelas células neoplasicas em diferentes estagios de
desenvolvimento. Em alguns ninhos a ceratina forma camadas concéntricas fortemente eosinofilicas

(pérolas de ceratina). HE, obj.20x.

Fig.3. Feocromocitoma, adrenal. (A) Massa castanho-avermelhada, com areas de necrose e hemorragia e

cavitagdes multifocais localizada préxima ao rim. Essa massa tinha 20x17x7 cm pesava 1,5Kg. Ao corte a
faca rangia devido ao tecido 6sseo em meio ao tumor. (B) Histopatologia de A. Observam-se pacotes de
células neoplasicas separados por finos septos de tecido conjuntivo fibroso e circundados por canais
vasculares. As células possuem citoplasma alongado, com o nticleo pequeno, alongado e hipercromatico. HE,

0bj.20x.
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Fig.4. Carcinoma de células renais. O parénquima renal foi substituido por tecido brancacento e firme em

meio ao qual veem-se focos amarelos e cistos contendo material liquido marrom (pus). A gordura perirrenal

esta endurecida e apresenta-se parcialmente mineralizada (necrose da gordura).
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Fig.5. Lipoma. (A) Protraindo pelo osso frontal hd uma massa de aproximadamente 15 cm de didmetro de
aspecto semelhante a gordura. (B) Ao corte longitudinal da cabeca, observa-se que a massa se estende da
regido do talamo (7) até a superficie externa do osso frontal, passando por uma fenda (setas), interpretada
como um defeito disrafico (craniésquise), e comprimindo o telencéfalo. No centro, a massa é constituida por
material cartilaginoso. Cn = cavidade nasal; Cr = coliculo rostral; be = osso basoesfenoide; C = cerebelo. (C)
Lipoma da regido lombar de um bovino. Massa semelhante a gordura recoberta por pele. No centro da massa
h4 um pequeno fragmento de tecido cartilaginoso. A diferenga de colora¢io observada na fotografia é devido
ao congelamento do material. (D) Histopatologia de A-B. Células neoplasicas com o citoplasma bem definido
e vacuolizado, e nucleo deslocado para a periferia, semelhante a lipdcitos maduros. HE, obj.20x.
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Fig.6. Ovario. Tumor de células da granulosa. (A) Ha alteragdo da arquitetura ovariana por uma massa de,
aproximadamente, 25 cm de didmetro, com multiplos nédulos amarelos, separados por finos septos de um
tecido brancacento. No centro desses nédulos observam-se pequenos cistos preenchidos por liquido
amarelo claro ou codgulos sanguineos. (B) Histopatologia de A. As células da granulosa neoplésicas formam
estruturas que lembram foliculos ovarianos, separadas por finos septos de tecido conjuntivo fibroso, muitas
delas contendo material proteinaceo no centro, estruturas morfologicamente compativeis com corpusculos
de Call-Exner (CE).

Fig.7. Leiomioma uterino (A) Utero. H4 uma massa aderida de =10 cm de didmetro, brancacenta e
homogénea localizada no miométrio do corpo uterino. (B). Histopatologia de A. Populagdo homogénea de
células alongadas densamente arranjadas em fasciculos interlagados, mimetizando o tecido muscular
normal. HE, obj.20x.
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Fig.8. Papilomatose. (A e B) Tetos. (A) Ha multiplas estruturas papilares brancacentas, que se estendem
para a pele adjacente. (B) Maior aproximacdo da lesdo em A. (C) Rimen. Papilomas cisticos na mucosa. (D)
Histopatologia de A. Projecdo papilar de espessura variada, recoberta por epitélio escamoso estratificado
acantético com espessa camada cérnea ortoceratdtica. HE, obj.20x.
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Fig.9. Tumores pulmonares primarios. (A). Carcinoma pulmonar de pequenas células (CPPC). Nédulos

amarelos recobertos por codgulos sanguineos, distribuidos aleatoriamente por todo parénquima pulmonar.
(B) Histopatologia de A mostrando células redondas ou fusiformes formando um manto difuso e frouxo,
sustentado por um escasso estroma fibrovascular. HE, obj.10x. (C) Adenocarcinoma pulmonar. A massa
afetava apenas um lobo pulmonar e apresentava miultiplos cistos ao corte. (D) Histopatologia de C.
Observam-se células neoplasicas formando projegdes papiliferas circundadas por um estroma fibroso. Ha

acinos pulmonares dilatados multifocalmente. HE, obj.20x.
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Fig.10. Adenocarcinoma da glandula mamaria (A). Multiplas massas amareladas de, aproximadamente, 20
cm de didmetro, com areas hemorragicas intercaladas por areas esverdeadas (necrose). (B) Histopatologia
de A. As células neoplasicas formam um manto frouxo e, ocasionalmente, acinos com necrose e hemorragia

central. HE, obj.20x.

Fig.11. Fibroma interdigital. (A) Observa-se uma massa 12x8x3 cm, recoberta por crostas entre os digitos

de um membro pélvico. (B). Histopatologia de A. A massa é constituida por uma proliferacdo difusa de tecido

conjuntivo fibroso bem diferenciado. HE, obj.10x.
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Fig.12. Lipossarcoma. (A) Massa na cavidade pleural fixada em uma das costelas, medindo cerca de 20x15x5

cm, amarela, com areas de hemorragia e com multiplos cistos. Ao corte possui fragmentos dsseos. (B)
Histopatologia de A. Células redondas ou fusiformes proliferadas desorganizadamente ou arranjadas em
ilhas ou feixes. As células apresentam vactiolos citoplasmaticos de diferentes tamanhos e nucleos

pleomdrficos comprimidos na periferia celular. HE, obj.20x.
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Fig.13. Tumor estromal gastrointestinal em um bovino. (A) H4 uma massa de, aproximadamente, 15x10x5
cm, multilobulada, circundando a parede do intestino delgado (um corte transversal da luz do intestino é
visto na porgao inferior esquerda da foto) e obstruindo parte do limen intestinal. (B) Corte longitudinal da
massa tumoral mostrando a superficie de corte brancacenta com estrias amarelas. (C) Histopatologia de A-
B. Células fusiformes ou ovoides proliferadas, altamente pleomdrficas, formando feixes que se entrelacam
em diferentes dire¢des. HE, 0bj.10x. (D) Imuno-histoquimica de A-B. Forte marcagdo positiva das células
intersticiais de Cajal para c-kit (CD117). Células intersticiais de Cajal sdo encontradas no trato
gastrointestinal e sdo parte do sistema de marca-passo cardiaco na parede intestinal. Essas células sdo
positivas para CD117 na imuno-histoquimica, enquanto as células musculares lisas sdo negativas. IHQ,

0bj.10x.



75

Fig.14. Tumor melanocitico em um bovino. (A) N6dulo no tegumento da regido mamadaria. Massa de

9,5x7,5x7,5 cm firme ao corte e com a superficie de corte lisa e preta. (B) Histopatologia de A. Observam-se
células redondas ou fusiformes proliferadas formando um manto na derme superficial e profunda. Lamina

tratada com peroéxido de hidrogénio durante 10 dias para retirada da melanina. HE, obj.20x.
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Quadro 1. Classificaciao dos 65 tumores encontrados em 540 lesdes de bovinos pesquisadas em

abatedouro frigorifico

Tipo de tumor

Localizagio (0es)

Numero de casos

Linfoma
Carcinoma de células escamosas

Feocromocitoma
Carcinoma de células renais
Lipoma

Tumores hepaticos
adenoma
carcinoma hepatocelular
colangiocarcinoma
Tumor de células da granulosa
Leiomioma uterino
Neurofibroma
Papilomatose
Tumores pulmonares primarios
Adenocarcinoma apécrino misto?
Adenocarcinoma mamario
Adenocarcinoma uterino
Fibroma interdigital

Multicéntrica, timo

Pele, trato alimentar,
linfonodos, pulméao
Adrenal

Rim

Tecido subcutaneo e corpo
caloso

Figado

Ovario

Utero

Coragdo e integumento
Tetos e mucosa do rimen
Pulmao

Integumento

Mama

Metastase pulmonar
Integumento

Hemangiossarcoma Pulmaio, figado e baco
Lipossarcoma Pleura parietal
Mesotelioma Peritonio

Tumor estromal gastrointestinal Intestino

Tumores melanociticos Integumento

aEste tumor foi relatado separadamente (Tessele, et al. 2015)

18
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Quadro 2. Classificacdao dos 65 tumores deste estudo segundo o tecido de origem
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Tecido de origem

Nimero de casos

Mesenquimais

Linfoma 18
Lipoma 3
Leiomioma uterino 2
Fibroma interdigital 1
Hemangiossarcoma 1
Lipossarcoma 1
Tumor estromal gastrointestinal 1
Epiteliais

Carcinoma de células escamosas 10
Carcinoma de células renais 3
Tumores hepaticos 3
Tumores pulmonares primarios 2
Papiloma 2
Adenocarcinoma apécrino misto 1
Adenocarcinoma mamario 1
Adenocarcinoma uterino 1
Mesotelioma 1
Tumores originarios da crista neural
Feocromocitoma 8
Tumores melanociticos 1
Tumor do cordio sexual

Tumor de células da granulosa 3
Tumor da bainha de nervos periféricos
Neurofibroma 2
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Quadro 3. Leucose bovina. Formas de apresentacio em relacio ao(s) orgio(s) afetado(s), idade de
aparecimento dos tumores, frequéncia de ocorréncia, presenca (+) ou auséncia (-) da infec¢io pelo

virus da leucemia bovina (VLB) e tipo de linf6cito neoplasico

Distribui¢ido Faixa etaria Frequéncia VLB  Tipo celular

anatémica

Multicéntrica Adulto (4-8 Enzodtica + Grandes células B
anos)

Multicéntrica Bezerro (3-6 Esporadica - Célula T precursora (linfoblastica)
meses)

Timica Juvenil (<2 Esporadica - Célula T precursora (linfoblastica)
anos)

Cutanea Adultos (2-3 Esporadica - Células T epiteliotrépicas
anos)

Quadro 4. Tipos de papilomavirus (BPV) da papilomatose bovina (segundo Maulding & Peters-

Kennedy 2016)
Virus Localizagao e tipo do tumor

BPV-1 Fibropapiloma da pele, tetos, riimen, genital e bexiga. Papiloma de bexiga e sarcoide
equino

BPV-2 Fibropapiloma da pele, tetos, rimen, Papiloma do rimen, neoplasia de bexiga, sarcoide
equino

BPV-3 Papiloma cutaneo

BPV-4 Papiloma da cavidade oral, es6fago, rimen. Neoplasia bexiga

BPV-5 Fibropapiloma de tetos e rimen. Papiloma de rimen

BPV-6 Papiloma de teto

BPV-7 Papiloma de teto

BPV-8 Papiloma e fibropapiloma cutaneos

BPV-9 Papiloma de teto

BPV-10 | Papilomas de teto e lingua

BPV-11 | Papiloma cutaneo

BPV-12 | Papiloma da lingua

BPV-13 Papiloma da orelha, sarcoide equino




Quadro 5. Classificacio dos tumores epiteliais primarios do pulmao de bovinos (Caswell &

Williams 2016)

Tumores epiteliais benignos

Papiloma

Adenoma

Tumores epiteliais malignos

Adenocarcinoma

Carcinoma de células escamosas

Carcinoma adenoescamoso

Carcinoma de gldndulas bronquiais

Carcinoma de grandes células

Carcinoma de pequenas células

Tumor neuroenddcrino

Blastoma pulmonar

Carcinoma combinado

Carcinossarcoma
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6 DISCUSSAO

Nesta tese sdo incluidos quatro artigos referentes as descricdes macro e microscopicas
de diferentes lesGes encontradas em bovinos destinados ao abate. Esses artigos incluem casos
de actinomicose atipica; lesdes granulomatosas; um caso de adenocarcinoma apocrino misto na
cauda de um bovino e lesGes neoplésicas. As demais lesdes que ndo foram abordadas nestes
artigos, foram incluidas no quadro 1.

Esses artigos sdo parte de uma série de pesquisas realizadas pelo LPV-UFSM sobre
lesbes encontradas em bovinos abatidos para consumo em abatedouros-frigorificos, com o
intuito de auxiliar médicos veterinarios responsaveis pelos servigos de inspecao nos frigorificos
de bovinos a identificarem as lesdes encontradas em carcacas e visceras de animais abatidos.
Uma vez que estudos desenvolvidos em diversos paises demonstraram que a falta de acuracia
na linha de inspecédo tem elevado os custos de producéo dos frigorificos (ALBERTON, 2000).
Uma dificuldade enfrentada pelos inspetores oficiais em estabelecimentos de abate tem sido
relacionada a falta de seguranca em diagnosticar as diversas enfermidades e, em seguida,
estabelecer o destino apropriado e confidvel para as carcacas e visceras desses animais
(FREITAS, 1999).

As coletas dessas lesdes iniciaram em 2011 e se estenderam durante o desenvolvimento
do mestrado, que englobou apenas as lesdes parasitarias observadas, e o doutorado. As demais
lesGes coletadas foram incluidas na elaboracdo dessa tese. Em um periodo de 43 meses (janeiro
de 2011 a julho de 2014) observaram-se 544 casos, a partir dos quais foram diagnosticadas 17
lesBes tdxicas, 65 lesbes neoplasicas, 117 lesdes parasitarias, 177 lesdes infecciosas e 164 foram
classificadas como outras lesfes. Quatro casos foram classificados como “sem alteragdes”. NoO
guadro 1 estdo compiladas todas as lesbes e ndo lesdes observadas, 0 nimero de cada uma e
suas respectivas porcentagens. Os casos sem alteracdes ndo foram incluidos na contagem total
do quadro, porém estdo incluidos dentro dos 544 casos, pois macroscopicamente foram
considerados como lesdes pelo veterinario responsavel pelo abate, levando a condenacdo de
parte do érgdo ou do 6rgdo inteiro.

O primeiro artigo cientifico foi elaborado com o intuito de descrever dois casos de
actinomicose atipica observados em bovinos de abatedouros. Actinomicose € uma condicdo
infecciosa que possui localizacao classica na mandibula, raramente ocorrendo o envolvimento
maxilar. Nos casos descritos nesse trabalho, houve o envolvimento da maxila, que levou ao
aumento de volume e deformacdo de ambas as cabecas, levando ao diagndstico macroscépico

inicial de carcinoma de células escamosas. Devido a esse diagnostico diferencial, considerou-
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se oportuno orientar médicos veterinarios e profissionais da inspecdo para a apresentacdo e
localizacdo atipicas da doenca, através de descrigdes macro e microscopicas detalhadas da
condicéo.

O segundo artigo cientifico é referente a trés lesdes granulomatosas observadas em
bovinos de abatedouros, que foram descritas macro e microscopicamente e suas semelhancas e
diferencas avaliadas. Essas trés condigdes incluem a actinobacilose (causada por Actinobacillus
lignieresii), a actinomicose (causada por Actinomyces bovis) e a mastite estafilococica (causada
por Staphylococcus aureus). Os aspectos morfologicos dessas lesbes eram muito semelhantes,
porém suas localizagfes diversas auxiliaram a presumir sua etiologia. A. lignieresii afetou
tecidos moles, principalmente lingua e linfonodos da cabeca; A. bovis afetou o tecido dsseo,
principalmente o da mandibula; e S. aureus teve a glandula mamaria como tecido alvo. Além
da coloracéo de HE de rotina, foi aplicada a coloracdo de Gram em cortes histoldgicos, o que
possibilitou a observacao da morfologia bacteriana no centro dos piogranulomas, auxiliando no
diagndstico definitivo. Todos os casos de actinobacilose foram caracterizados pela presenca de
pequena quantidade de cocobacilos gram-negativos. Nos casos de actinomicose evidenciou-se
grande quantidade de bacilos filamentosos gram-positivos. Nos casos de mastite estafilococica
0S micro-organismos gram-positivos observados associados as lesfes eram agrupamentos de
COCOsS.

O terceiro artigo descreveu um caso raro de adenocarcinoma apocrino misto localizado
na regiao da cola de um bovino. A massa foi detectada durante o exame antemortem de rotina
no abatedouro, media 23x20x20 cm, pesava em torno de 10 Kg e era ulcerada. Ao corte era
formada por mudltiplos lébulos cisticos, os quais continham material vermelho escuro
gelatinoso, areas extensas de necrose e hemorragia e ilhas irregulares de tecido 6sseo. O exame
histopatolégico revelou um neoplasma maligno o qual foi diagnosticado como adenocarcinoma
apocrino misto devido a apresentacdo das celulas epiteliais arranjadas em acinos e tubulos e,
ocasionalmente, cistos, com projecGes papilares no limen, circundadas por ilhas de células
mioepiteliais e matriz osteoide parcialmente mineralizada. Material secretorio no limen e na
porcdo apical das células neoplésicas foi positivo na coloracdo de PAS. O exame imuno-
histoquimico auxiliou no diagnostico definitivo, revelando forte marcacéao das células epiteliais
neoplasicas para CK19 e células mioepiteliais para actina de musculo liso e proteina S-100.

Por fim, o ultimo artigo cientifico publicado englobou as les6es neoplasicas observadas
nos bovinos desse estudo. Quarenta e dois porcento desses tumores foram de origem
mesenquimal; 37% foram epiteliais; 14,5% foram derivados da crista neural; 5% foram tumores

do cordéo sexual; e 1,5 foram tumores originarios do sistema nervoso periférico. Os neoplasmas
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mais prevalentes foram o linfoma, seguido do carcinoma de ceélulas escamosas e

feocromocitoma.



Quadro 1. Lesbes e néo lesdes diagnosticadas em bovinos abatidos para consumo em
abatedouros-frigorificos, nimero de casos e suas porcentagens em relacao ao total de
lesOes.

Lesdes e ndo lesbes Numero de casos/porcentagens
Infecciosas (n=177)

Abscessos 32 /6%
Actinobacilose 30/5,6%
Tuberculose 25/5%
Nefrite intersticial mononuclear 21/ 4%
Actinomicose 10/ 2%
Linfadenite 09/1,7%
Mastite 07/1,3%
Periepatite 07/1,3%
Pielonefrite conica 06/1,1%
Broncopneumonia 06/1,1%
Pericardite 06/1,1%
Peritonite 04/0,7%
Pneumonia intersticial 03/0,5%
Dermatite inespecifica 02/0,3%
Pleurite 02/0,3%
Bronquite 01/0,2%
Osteomielite com fratura patoldgica 01/0,2%
Endocardite 01/0,2%
Cistite fibrinonecrotica e hemorragica 01/0,2%
ascendente

Miosite 01/0,2%
Pneumonia abscedativa 01/0,2%
Dermatite granulomatosa por Mannheimya | 01/0,2%
granulomatis (Lechiguana)

Parasitarias (n=117)

Hidatidose 44 | 8%
Fasciolose 30/5,6%
Cisticercose 30/5,6%
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Esofagostomose 10/ 2%
Euritematose 2/0,3%
Paranfistomiase 1/0,2%
Neoplasicas (n=65)

Linfoma 18 /3%
Carcinoma de células escamosas 10/ 2%
Feocromocitoma 08/1,5%
Carcinoma Renal 03/0,5%
Tumor de células da granulosa 03/0,5%
Lipoma 03/0,5%
Papilomatose 02/0,3%
Leiomioma uterino 02/0,3%
Neurofibroma 02/0,3%
Lipossarcoma 01/0,2%
Adenocarcinoma papilar pulmonar 01/0,2%
Carcinoma pulmonar de pequenas células 01/0,2%
Mesotelioma 01/0,2%
Adenocarcinoma Apdcrino Misto 01/0,2%
Tumor estromal gastrointestinal 01/0,2%
Melanocitoma cutaneo 01/0,2%
Adenocarcinoma mamario 01/0,2%
Adenocarcinoma uterino 01/0,2%
Carcinoma hepatocelular 01/0,2%
Adenoma hepatocelular 01/0,2%
Colangiocarcinoma 01/0,2%
Hemangiossarcoma 01/0,2%
Toxicas (n=17)

Fibrose hepatica — Intoxicacéo por 07/1,3%
Brachiaria sp.

Fibrose hepatica — Intoxicacao por Senecio | 06/ 1,1%

sp.
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Mineralizacdo aortica e cardiaca — 03/0,5%
Intoxicacdo por Solanum malacoxylon

Nefrite granulomatosa — Intoxicacao por 01/0,2%
Vicia Villosa

Outras lesdes (n=164)

Cistos renais 24 1 4,5%
Contuséo muscular 10/ 2%
Reacdo vacinal 10/ 2%
Necrose da gordura 09/1,7%
Telangiectasia 08/1,5%
Figado de noz moscada 06/1,1%
Hiperplasia linfoide nodal 06/1,1%
Aspiracédo de sangue agobnica 05/1%
Enfisema pulmonar 05/1%
Melanose 05/1%
Alteracdes fetais 04/0,7%
Glossite por corpo estranho 04/0,7%
Calculo renal 04/0,7%
Contaminacao por contedo ruminal 03/0,5%
Infarto renal 03/0,5%
Congestao renal 03/0,5%
Coracdo, hemorragia agonica 03/0,5%
Pulméo e pleura, metaplasia cartilaginosa 03/0,5%
Cistos congénitos hepaticos 03/0,5%
Autolise hepatica 03/0,5%
Glandula mamaria, hemorragia 02/0,3%
Fibrose cardiaca focal 02/0,3%
Miiase 02/0,3%
Congestdo hepatica 02/0,3%
Corpos luteos ovarianos 02/0,3%
Rdmen, cisto epidermoide 02/0,3%
Congestdo nodal 02/0,3%
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Cisto linfatico valvular 02/0,3%
Fratura 0ssea 01/0,2%
Eso6fago, tecido de granulacéo 01/0,2%
Mineralizacdo endocardial 01/0,2%
Tricobenzoar 01/0,2%
Labio, cisto glandular 01/0,2%
Cistos ovarianos 01/0,2%
Degeneracdo muscular 01/0,2%
Bronquiectasia 01/0,2%
Hemorragia peritesticular 01/0,2%
Esteatose muscular 01/0,2%
Chifre ectopico 01/0,2%
Cisto pilonidal 01/0,2%
Hidroureter e hidronefrose 01/0,2%
Lingua, hiperceratose 01/0,2%
Involugéo uterina 01/0,2%
Hiperceratose da cérvix 01/0,2%
Utero, corpo estranho 01/0,2%
Hematoma renal 01/0,2%
Hemocromatose 01/0,2%
Hemossiderose renal 01/0,2%
Gordura normal na capsula esplénica 01/0,2%
Reticulite traumatica 01/0,2%
Aspiracdo de conteudo ruminal 01/0,2%
Atrofia parda do coragéo 01/0,2%
Calo 0sseo 01/0,2%
Adipoxantose 01/0,2%
Alteracédo da coloracdo mamaria 01/0,2%
Total 540/ 100%




7 CONCLUSOES

Artigo 1:

- A maioria dos casos de actinomicose em bovinos se restringe a regido da mandibula e os
casos de actinomicose na maxila sdo raros, mas com lesbes semelhantes aos casos de
actinomicose mandibular.

- Microscopicamente, com a coloracdo de HE, é possivel observar bacilos fracamente
basofilicos no interior de macréfagos nas lesdes de actinomicose.

- A coloracdo de Gram auxilia no diagndstico de actinomicose.

- Casos de actinomicose atipica devem ser considerados no diagndstico diferencial
macroscopico de lesbes extensas e invasivas na regido mandibular e maxilar de bovinos.

- Carcinoma de células escamosas intranasal € o principal diagnostico diferencial de casos de

actinomicose maxilar.

Artigo 2:

- Lesdes histoldgicas de actinobacilose, actinomicose e mastite estafilocdcica sdo muito
semelhantes em bovinos, sendo praticamente impossivel diferencia-las pela coloracédo de HE,
a nao ser pela facil visualizacdo dos organismos cocoides na mastite estafilocdcica e pela
localizagdo anatdmica distinta de cada condicédo: (1) A actinobacilose afeta exclusivamente os
tecidos moles, preferencialmente lingua e linfonodos da cabeca. (2) A actinomicose €
caracterizada pela formacdo de osteomielite, preferencialmente no osso mandibular. (3) A
mastite estafilococica afeta exclusivamente o tecido mamario.

- A morfologia da reacdo de Splendore-Hoeppli, na coloracdo de HE, ndo é um método
confidvel para realizar a diferenciacdo entre actinomicose e actinobacilose.

- A morfologia das col6nias pela técnica de Gram é um método que pode ser usado para
diferenciacdo entre as trés condigdes, ja que cada uma possui col6nias morfologicamente
distintas.

- Existe grande variacdo na quantidade de tecido conjuntivo fibroso entre os casos de
actinobacilose, actinomicose e mastite estafilococica, porém isso ndo parece estar relacionado
mais com uma ou outra condic&o.

- Pus amarelo, espesso, brilhoso, com alta coesao e baixa adesividade é caracteristico dos casos

de actinobacilose e auxilia na sua diferenciacdo de tuberculose.
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Artigo 3:

- Adenocarcinoma apocrino misto é um neoplasma raro em bovinos.

- A coloracgdo de PAS pode ser util para evidenciar material secretério produzido pelas células
neoplasicas.

- A coloracédo de imuno-histoquimica utilizando anticorpos anti-CK19, anti-actina de musculo
liso e anti-proteina S-100 auxilia no diagnostico definitivo.

- A localizacdo deste neoplasma na regido da cauda, associada as caracteristicas macroscopicas,
as quais incluem a formacdo de cavidades cisticas com conteddo hemorragico intercaladas por
areas de tecido dsseo, e as caracteristicas histopatoldgicas, as quais incluem os resultados

imuno-histoquimicos, possibilitam o diagnostico definitivo de adenocarcinoma apdcrino misto.

Artigo 4:
- Linfoma € o neoplasma mais frequente em bovinos de abatedouros-frigorificos.
- O exame histopatoldgico deve ser um aliado para o diagnostico de neoplasmas em

abatedouros-frigorificos.
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