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RESUMO

DESENVOLVIMENTO DE UMA BASE DE DADOS E DE INDICADORES PARA
PROJETOS DE PESQUISA EM REDE COM RUMINANTES

AUTOR: Jorge Dubal Martins
ORIENTADOR: Dr. Fernando Luiz Ferreira de Quadros

Esta tese tem o objetivo de descrever a estrutura e as principais caracteristicas do PampaDB,
um sistema computacional associado a uma base de dados para projetos de pesquisa em rede
sobre sistemas de producdo de ruminantes. A informacdo armazenada estd estruturada da
sequinte forma: num nivel mais elevado tem-se a fonte de dados, que é a unidade basica de
trabalho do sistema e que reine metadados sobre o projeto de pesquisa ou um levantamento
ou uma unidade de producdo agropecuéria. A fonte de dados & composta de um ou mais dos
seguintes componentes: agroecossistema, sistema de manejo de recursos naturais, animal,
pasto, solo, alimento e local. Para cada componente & possivel armazenar eventos ou
observagdes. A partir dos dados inseridos na base de dados, diferentes indicadores sdo
calculados e apresentados na forma de tabelas e graficos. O modulo de consulta € de livre
acesso e permite a busca com base em palavras-chave, periodos de tempo e fontes de dados.
O PampaDB funciona sobre a arquitetura cliente-servidor, com os dados armazenados no
servidor e o acesso sendo feito através da internet.

Palavras-chave: Armazenamento e acesso de dados. Indicadores de sustentabilidade. Método
MESMIS.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A DATABASE AND INDICATORS FOR RESEARCH
PROJECTS IN NETWORK WITH RUMINANTS

AUTHOR: Jorge Dubal Martins
ADVISOR: Dr. Fernando Luiz Ferreira de Quadros

This thesis aims to describe the structure and the main features of PampaDB, a computer
system associated with a database for network research projects on ruminant production
systems. The stored information is structured as follows: a higher level has the data source,
which is the basic unit of system work and that gathers metadata about the research project or
a survey or an agricultural production unit. The data source is comprised of one or more of the
following components: agroecosystem, management system resource, animal, pasture, soil,
food and location. Each component can store events or observations. From the data entered in
the database, different indicators are calculated and presented in tables and graphs. The query
module is free to access and allows you to search based on keywords, time periods and data
sources. The PampaDB works on client-server architecture, with the data stored on the server
and access being done over the internet.

Keywords: Data access and source. MESMIS system. Sustainability indicators.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui 0 segundo maior rebanho efetivo do mundo, com mais de 200 milhdes
de cabecas. CondicGes favoraveis de clima e a extensdo territorial do pais contribuem para
esse resultado, uma vez que permitem a criagcdo da maioria dos bovinos em pastagens. Sobre
esse rebanho operam dois segmentos bastante lucrativos, as cadeias produtivas da carne e do
leite. O Valor Bruto da Producdo agropecuéria (VBP) mostra a evolucdo do desempenho da
agropecudria ao longo do ano e corresponde ao faturamento bruto dentro do estabelecimento.
Estima-se que, em 2015, o VVBP da pecuaria brasileira totalizou 184,59 bilhGes de reais. Desse
valor, 38 % couberam & producao de bovinos e 15 % a producgéo de leite (BRASIL, 2015). O
VBP e a presenca da atividade em todos os estados brasileiros mostram a importancia
econdmica e social da bovinocultura.

Manter esses segmentos competitivos, nas diversas regides do Brasil, tem sido o
objetivo principal de muitas instituicbes de pesquisa e universidades, tanto em ambito
regional como nacional. Mesmo gue 0s sistemas de producdo nao sejam idénticos por todo o
pais, solucbes encontradas numa regido podem ser usadas ou adaptadas para 0 uso em outras
regides. Embora todos esses institutos busquem a caracterizacao do setor e, posteriormente, a
construcdo de alternativas sustentaveis, suas agdes ndo séo realizadas de forma integrada e
seus resultados nem sempre sdo partilhados de forma agil e de facil acesso, tanto para outros
pesquisadores como para o publico em geral (BORBA, 2002; BRUM et al., 2007 e
CASTILHOS et al., 2009). Esse comportamento resulta, na maioria das vezes, no desperdicio
de tempo, esfor¢o, dinheiro e, principalmente, de informacdo (SCUDELLER e MARTINS,
2003).

A formacédo de uma rede de pesquisas, que integre os esforcos ja empreendidos pelas
instituicbes aparece como uma atitude sensata e que permitiria ampliar o escopo de
informacBes coletadas visando a construcdo de indicadores locais do desenvolvimento
socioecondmico e ambiental dos sistemas de producdo. Tomada essa decisdo, € necessario
gue se pense em como reunir € manipular todo esse novo volume de informacdo que se
apresentara. A solugdo mais natural e que tem sido usada em diversas areas € a criacdo de um
banco de dados especifico para armazenar e gerenciar os dados gerados nos projetos de
pesquisa em rede, o qual traria vantagens como: padronizar, estruturar logicamente, evitar ou
eliminar sobreposi¢do de esforcos, reduzir os custos e também promover a oportunidade para
que cientistas de outras regides e até de areas diversas compartilhassem os dados de suas

pesquisas, aumentando o escopo de informac@es coletadas e contribuindo para o avango do
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setor. E, por ultimo, mas ndo menos importante, € a construcdo de um sistema computacional
que possa transformar esses dados coletados em informacéo util e prontamente disponivel aos
pesquisadores, 6rgdos governamentais e ao produtor rural.

Assim, esta tese tem como objetivo descrever a estrutura e as principais caracteristicas
do PampaDB, um sistema computacional com uma base de dados associada e capaz de gerar

indicadores para o0s projetos de pesquisa em rede sobre sistemas de produgdo de ruminantes.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SISTEMAS COMPLEXOS NATURAIS

A demanda cada vez maior por alimentos e energia, associada a necessidade de
conservacao da biodiversidade dos ecossistemas e a disponibilidade limitada de terras para a
expansdo da area cultivada, tem exigido acdes integradas de pesquisa com enfoque
interdisciplinar e sistémico, buscando o desenvolvimento e o aperfeicoamento dos sistemas de
producdo. Para tanto, o correto entendimento do conceito de sistema € o requisito basico ao se
pesquisar realidades cada vez mais dindmicas e complexas (ALVES & SILVEIRA, 2008), as
quais, por sua vez, necessitam de instrumentos de analise capazes de abordar uma gama de
aspectos (socioecondémicos e ecoldgicos), informagdes e suas inter-relacdes, onde 0s
fendmenos devem ser estudados dentro de um contexto e ndo de forma isolada e separada. Ou
seja, a metodologia sisttmica baseia-se na analise do processo de organizacdo de cada
elemento e nas inter-relacdes entre eles, demonstrando que a ideia do todo passa pela riqueza
das interconexdes e das interfaces entre os elementos, e ndo do nimero de elementos, néo
sendo um mero agregado, amontoado ou soma de partes (SILVEIRA, 2002).

A teoria geral dos sistemas tem sido usada como suporte para o desenvolvimento de
teorias e conceitos nas mais diversas areas, como: neurociéncias, meteorologia, fisica,
informatica, economia, biologia molecular, na predi¢do de eventos naturais como terremotos,
maremotos, furacdes, tremores de terra e, também, na agricultura. Os sistemas complexos
naturais sao modelados utilizando-se técnicas matematicas dindmicas que incluem equacoes
diferenciais. Isso implica em resultados distintos das retas lineares, saidas dos sistemas de
mesmo nome, nas quais os efeitos sdo diretamente proporcionais as causas que 0S geraram.
Ao contrario, nos sistemas dindmicos, as mudancas resultardo em respostas de diferentes
magnitudes associadas ao numero de relagdes dos elementos constitutivos, considerando o
fator tempo e sua memoria: os estados prévios influenciam nos estados atuais
(BERTALANFFY, 1975; SILVEIRA, 1999).

O desenvolvimento de modelos de simulacédo para uso em sistemas agropecuarios foi
descrito por Jones et al. (1997). Na década de 1950, a analise se concentrava no orgamento
das propriedades. O inicio da década de 1960 contou com o surgimento da programacao
linear, com mudancas na orientacdo dos modelos para a minimizagdo de custos e a
maximizacao de recursos. Neste caso, assumia-se que o objetivo principal do produtor estava

situado no ambito econdmico. Nos anos 1980, os enfoques das simulacdes permitiam estudar
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melhor as interacbes dos diferentes componentes dos sistemas de producdo através de
hibridos de programacdo linear. Os estudos mais recentes destacam que 0s pesquisadores
assumem a premissa de que as caracteristicas sociais devem ser incorporadas as tomadas de
decisdo (SILVEIRA, 2002).

Em concordancia com esta premissa, Silveira (1999) descreve os sistemas de produgéo
agropecudrios como sendo resultantes da integracdo de quatro fatores: o humano, o animal, 0
vegetal e o cultural. No caso do Rio Grande do Sul, os animais estariam representados por
bovinos e ovinos, e as pastagens seriam naturais ou implantadas em associagdo (ou ndo) com
as culturas de verdo, de sequeiro ou irrigadas, e de inverno, combinados com os fatores
socioculturais do gadcho.

Isso determinaria sistemas (ou cenarios) de producdo particulares. Partindo-se da ideia
de que incrementos sustentaveis de produtividade e competitividade necessitam de
informacdes atualizadas, o processo global de tomada de decisGes pelo produtor rural seria
facilitado se fossem simuladas alternativas compativeis com a real situacdo desses produtores
rurais. Este é o proposito do modelo Pampa Corte (SILVEIRA, 2002), o qual, a partir da
interacdo com submodelos adaptados da literatura, procura simular o desenvolvimento
corporal de bovinos de corte, que combinados com os fatores inerentes aos sistemas de
producdo agropecudrios, resultariam em cenarios bioeconémicos alternativos (TREVISAN et
al., 2009). Portanto, haveria uma reducdo na distancia entre a geracdo das pesquisas,
normalmente realizadas sob uma Gtica quantitativa, e a sua extensdo ao meio rural, o que
requer classificacdo e analises rapidas. Neste contexto, € necessario considerar que o alto
nivel de imprevisibilidade inerente aos sistemas de producdo pastoris (variaveis fisicas,
ambientais e sociais) implica que o manejo nestes sistemas deva ser adaptativo e flexivel o
suficiente para considerar a dindmica e as relagcfes entre os elementos do mesmo.

Entretanto, problemas dos bancos de dados na utilizacdo dos modelos nas mais
diferentes escalas persistem. Herrero et. al. (2007) afirmam que embora esforcos tenham sido
realizados para estabelecer padrdes na formacao de bancos de dados para os componentes dos

sistemas (animais, culturas, solos) pouco tem sido feito em nivel sistémico.

2.1.1 O método MESMIS

No atual contexto, onde os problemas ambientais ja fazem parte das agendas

econdmicas de negociacdes de todas as nacBes, cresce 0 interesse por praticas agricolas que



13

considerem a importancia da relacdo da agricultura com o meio ambiente. Especialmente
aquelas que buscam a sustentabilidade dos sistemas de producéo.

O Marco de Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade, ou seu acrénimo em espanhol, MESMIS, é uma estrutura
metodoldgica criada para ajudar a avaliar a sustentabilidade considerando a integralidade dos
sistemas de manejo formados a partir das interagOes entre 0s processos ambiental, social e
econémico (LOPEZ-RIDAURA et al., 2002). Foi criado no México, como um método
alternativo para avaliar a sustentabilidade de sistemas campesinos, 0s quais apresentam
elevada diversidade de atividades e tem sua base na utilizagdo rotineira dos recursos
renovaveis. O MESMIS tem se mostrado mais adequado por valorar atributos de outras
dimens@es que ndo somente o resultado econémico de curto prazo (relacdo beneficio/custo).
No Brasil, estudos ja foram feitos utilizando-se desta metodologia (NICOLOSO et al., 2015).

O método tem como objetivo principal avaliar a sustentabilidade de diferentes
sistemas de manejo de recursos naturais (SMRN) numa escala local (parcela, unidade
produtiva ou comunidade) a partir de quatro premissas metodoldgicas béasicas, que sdo
(LOPEZ-RIDAURA et al., 2002):

a) A sustentabilidade de um SMRN é definida por sete atributos sistémicos gerais.
Produtividade - que é a capacidade do SMRN em produzir bens e servicos em um
determinado periodo de tempo. Estabilidade, confiabilidade e resiliéncia - que
dizem respeito a capacidade do SMRN em manter a produtividade ao longo do
tempo em uma situacdo ndo decrescente e retornar aos niveis normais apos sofrer
perturbacdes. Adaptabilidade - indica que o SMRN pode encontrar uma nova
condicdo de equilibrio apés uma situacdo adversa e duradoura. Equidade -
apresenta-se como a distribuicdo justa dos beneficios e custos resultantes do
manejo dos recursos naturais, e Autogestdo - que € a capacidade do SMRN de
regular e controlar suas relagdes com o exterior;

b) A mensuragdo da sustentabilidade esta limitada ao contexto e restrita a uma escala
espacial e temporal especificas;

c) A sua avaliagdo é um processo participativo, requerendo uma equipe de
avaliadores (internos e externos aos sistemas) com visdo multidisciplinar;

d) A sustentabilidade ndo € mensurada per se, mas posta em termos relativos quando
sdo comparados dois ou mais SMRN (avaliacdo cruzada) ou sobre o mesmo

SMRN através do tempo (avaliacéo longitudinal).
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A avaliagdo da sustentabilidade se d& num processo ciclico de seis etapas, que sdo:

Etapa 1 - A definicdo do sistema em analise e qual o seu contexto. Aqui, de forma
completa, devem constar aspectos como localizacdo geografica (local, regido, municipio e
comunidade), seus limites e a escala temporal de andlise (periodo de tempo). A descricdo do
SMRN deve se dar em nivel de componente (clima, relevo, vegetacdo natural, solo, sistema
de cultivo e sistema de criagdo, fontes de agua, areas de floresta, area disponivel, entre
outros). A entrada de insumos e a venda de produtos devem ser registradas e, também, as
préaticas de manejo. E importante que se faga referéncia a composicéo familiar, & forma como
se dé& a tomada de decisdo e a participacdo em associacfes (DEPONTI et al., 2002).

Etapas 2 e 3 - A identificacdo dos pontos criticos e critérios de diagnostico da
sustentabilidade, os quais devem estar relacionados com as dimensdes de avaliacdo
(ambiental, social e econémica) e os pontos fracos e fortes do sistema em estudo. Algumas
perguntas ajudam a encontrar os pontos criticos do sistema, como: O que faz este sistema
vulneravel? Ou, que problemas estdo presentes? Os critérios de diagndstico da
sustentabilidade servem de ligacdo entre os atributos de um sistema sustentavel, os pontos
criticos e os indicadores, de forma que estes permitam avaliar a sustentabilidade do sistema
em estudo.

Etapa 4 - Derivar e medir os indicadores de sustentabilidade durante a avaliagéo e
compara-los com valores 6timos. Deponti et al. (2002) conceituam indicador como um
instrumento que permite mensurar as modificagfes nas caracteristicas de um sistema ao longo
do tempo. Os indicadores usados no processo de avaliacdo sao especificos para o sistema que
estd sendo analisado e devem possuir algumas caracteristicas desejaveis, como: serem de facil
mensuracdo, permitirem o seu monitoramento e fornecerem informagdo clara e de féacil
entendimento.

Etapa 5 - Fazer a integracéo dos resultados usando ferramentas de andlise e graficos.

Etapa 6 - Faz-se uma recapitulacdo dos resultados da analise e busca-se compreender
como os sistemas (alternativo e de referéncia) comportam-se com rela¢éo a sustentabilidade.
A seguir, deve-se discutir que elementos inibem ou incrementam a sustentabilidade do
sistema alternativo frente ao sistema de referéncia. E, por Gltimo, os avaliadores devem
propor recomendacOes para a melhoria do sistema. Tao logo as recomendag6es oriundas do
processo de avaliagdo sejam aplicadas, um segundo estagio é iniciado, repetindo-se o ciclo.
Este procedimento assegura uma relagdo consistente entre indicadores de sustentabilidade e os

atributos gerais.
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2.2 BANCO DE DADOS

A pesquisa ecoldgica estd evoluindo rapidamente e cada vez mais fazendo uso de
diversas fontes de dados para responder aos problemas que se apresentam. Descobrir, integrar
e analisar uma grande quantidade de dados heterogéneos tem se tornado um ponto central
para 0s pesquisadores enfrentarem questdes complexas em escalas que vdo do gene até a
biosfera (MICHENER e JONES, 2012).

SituacOes onde o pesquisador desenvolve um banco de dados, normalmente fazendo
uso de planilhas eletrénicas para dar suporte a um projeto de pesquisa em andamento, sdo
comuns. Nessas planilhas estédo armazenadas informacdes relevantes ao problema em questéo,
mas outras ndo sao armazenadas por ndo terem utilidade imediata. Informacgdes sobre como 0s
dados foram coletados, os métodos utilizados, o periodo de tempo e a localizagdo geografica,
para citar algumas, sdo mais raras, justamente porque o pesquisador acredita que os dados séo
mais importantes do que o contexto. Esse comportamento impede que a base de dados venha
a ser utilizada num enfoque diferente do inicialmente proposto, reduzindo sua possibilidade
de uso futuro (SCUDELLER e MARTINS, 2003).

Para compartilhar dados, € necessario que 0s mesmos estejam acompanhados da sua
descricdo completa, ou seja, dos metadados. Metadados sédo dados sobre dados. Apresentam
uma documentacdo em um nivel mais elevado sobre o contetdo, o contexto, a qualidade, a
estrutura e a acessibilidade de um conjunto de dados especifico (MICHENER et al., 1997;
SCUDELLER e MARTINS, 2003).

O esforco que se faz na criagdo de um banco de dados para armazenar dados e
metadados pode parecer, inicialmente, pouco atraente ao pesquisador. Entretanto, quanto
maior for o potencial de reuso do dado, mais agil ficard a utilizacdo do banco de dados
(MICHENER et al., 1997). Para Maxted et al. (1993 apud SCUDELLER e MARTINS, 2003,
p. 12), as vantagens de incluir informagdes em sistemas de banco de dados sdo inimeras: 0s
produtos e as perguntas sdo baseados diretamente nos dados originais; sintetizar informacoes
ou responder questBes necessitam de menos esforco; além da garantia da integridade dos
dados e a eliminacdo da redundancia de informacGes, entre outras.

Numa definicdo mais teécnica, um banco de dados (BD) apresenta-se como uma
colecdo ldgica e coerente de dados relacionados e que possuem um significado implicito,
sendo projetado, construido e preenchido para um propoésito especifico e tendo um grupo
definido de usuarios. Além disso, esse banco de dados representa algum aspecto do mundo
real como sua fonte de dados (ELMASRI e NAVATHE, 2007). Normalmente, um sistema de
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gerenciamento de banco de dados (SGBD) € o responsavel por construir o BD e armazenar 0s
dados propriamente ditos em algum meio fisico.

Segundo Elmasri e Navathe (2007), a interacdo dos usuarios finais com o banco de
dados se da através de programas de aplicacdo, em um nivel mais elevado de compreensao,
utilizando-se uma linguagem de consulta. Estes programas interagem com o SGBD, que
possui programas responsaveis por processar as consultas e acessar os dados armazenados,
dentre outras funcdes. Por fim, em um nivel mais baixo, encontra-se a base de dados, separada
em dois arquivos distintos, um contendo a definicdo dos dados (metadados, que pouco se
alteram) e outro contendo os dados armazenados (dados alterados a cada insercao, alteracéo
Ou remogéo).

A modelagem de dados é uma técnica utilizada para a especificacdo das regras e das
estruturas de dados e metadados de um banco de dados (HEUSER, 2009). Seu objetivo é
possibilitar a apresentacdo de uma visdo Unica, ndo redundante e resumida dos dados de uma
aplicacdo, além de auxiliar na compreenséo da estrutura e no significado dos dados.

Geralmente, o processo de modelagem € dividido em trés etapas. A primeira etapa € a
modelagem conceitual, que descreve a estrutura de um banco de dados de forma independente
de um SGBD. Trata-se de um modelo de alto nivel, proximo do modo como 0s usuarios
percebem e descrevem a estrutura dos dados. A técnica mais difundida de modelagem
conceitual é a abordagem entidade relacionamento (ER). Nessa técnica, um modelo conceitual
¢ normalmente representado atraves de um diagrama, chamado diagrama entidade-
relacionamento (DER). Esse modelo foi proposto por Peter Chen em 1976, sendo uma
maneira natural de organizar objetos fisicos e abstratos baseado no fato de que a visdo de uma
dada realidade esta no relacionamento entre entidades que retratam os fatos que governam
esta mesma realidade e, tanto entidade quanto relacionamento podem possuir atributos. No
DER as entidades do mundo real sdo identificadas, bem como seus atributos e seus
relacionamentos com outras entidades. Sdo entendidos como entidades os objetos fisicos ou
informacbes que podem ser identificados distintamente (com identidade propria) e
relacionamentos sdo as associagdes entre as entidades (HEUSER, 2009).

A segunda etapa é a Modelagem Ldgica, que é o resultado da conversao de um modelo
conceitual para um determinado tipo de banco de dados, ou conforme Heuser (2009) é uma
descricdo de um banco de dados no nivel de abstragdo visto pelo usuario do sistema
gerenciador de banco de dados. E um modelo de dados representativo e estd em um nivel

intermediario, proximo de como os dados serdo implementados. O modelo Relacional
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(MRel), no qual os dados sdo organizados em forma de tabelas, € um exemplo de modelo
l6gico.

A terceira etapa ¢ a Modelagem Fisica, que descreve a forma como os dados séo
armazenados no SGBD. E um modelo de mais baixo nivel, mostrando conceitos que
descrevem detalhes de como os dados estdo armazenados, ou seja, descreve aspectos fisicos

de implementacéo.
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3 HIPOTESES

Descrever adequadamente o objeto de estudo e a sua dinamica no espago e no tempo,
inclusive as suas relacdes, € de fundamental importancia para a pesquisa cientifica. Na
pesquisa com ruminantes, onde normalmente é grande o numero de elementos e, por
conseguinte, é gerada uma grande quantidade de dados, a tendéncia é que essa quantidade
continue a crescer. O desafio €, entdo, utilizar-se de novas metodologias capazes de processar
todos esses dados e permitir o estudo completo dos mesmos. Também é importante considerar
a capacidade de armazenamento e a forma de recuperacdo dos dados. Sistemas
computacionais intuitivos favorecem a apropriagdo da informacdo pelo usuério, seja um
pesquisador ou o produtor rural. Assim, as hipoteses propostas sdo:

a) E possivel desenvolver um banco de dados capaz de armazenar os dados gerados
nos projetos de pesquisa em rede sobre sistemas de producdo de ruminantes;

b) E possivel desenvolver uma ferramenta computacional com acesso via internet que,
associada ao banco de dados, execute as funcdes de armazenar, processar e

disponibilizar resultados a partir dos dados coletados.



19

4 OBJETIVOS

41 OBJETIVO GERAL

Gerar e tornar publico o acesso a indicadores técnico-econdmicos e socio-ambientais

dos sistemas de producao de ruminantes.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Elaborar um banco de dados capaz de reunir as informacdes oriundas dos projetos
de pesquisas em rede sobre sistemas de producéo de ruminantes;

b) Desenvolver uma aplicacdo web para o gerenciamento da base de dados que seja
facil de utilizar por pesquisadores e por produtores rurais e rapida disseminacao

dos resultados.
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5 ESTRATEGIA DE ESTUDO

Inicialmente fez-se um estudo para sistematizar a informacao gerada pelos projetos de
pesquisa. Com este procedimento foi possivel conhecer as varidveis mais frequentes e
importantes para a elaboracdo do modelo conceitual de dados. A partir desse modelo foi
elaborado um diagrama de entidade-relacionamento (DER) que, por fim, resultou no modelo
fisico. Para manejar essa base de dados foi desenvolvido um sistema computacional em
linguagem PHP e arquitetura cliente/servidor. A descricdo da estrutura da base de dados é
apresentada no capitulo PampaDB — base de dados, e o desenvolvimento do sistema

computacional é apresentado no capitulo PampaDB — sistema web.
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6 PampaDB - BASE DE DADOS

6.1 INTRODUCAO

Pode-se dizer que os sistemas de producdo de ruminantes apresentam configuragdes
tdo diversas quantas sdo as combinacdes possiveis entre 0s seus componentes. Bryan e Snow
(2008) relatam que agroecossistemas pastoris sdo ambientes complexos que produzem
produtos como carne, leite e 18 e que para entendé-los deve-se fazer um detalhamento de seus
componentes e das interacGes entre eles. Entretanto, os autores reconhecem que é dificil
construir estudos sobre agroecossistemas devido ao elevado nimero de componentes, como
clima, solo, plantas, animais, seres humanos (gerentes e trabalhadores), a economia e as
maquinas. Solo, plantas e animais tém processos bioldgicos fundamentais, tais como a
ciclagem de nutrientes e processos de crescimento que controlam como eles funcionam e
interagem com outros componentes. Alem disso, gestores devem considerar o custo/beneficio
no momento de implementar decisGes de gestéo.

Para Silveira (2002), os sistemas de producdo agropecuarios resultam da interacdo
entre quatro fatores: humano, animal, vegetal e cultural. Como exemplo, um cenério possivel
(ou sistema de producdo) seria a engorda de bovinos em uma pastagem natural no sul do
Brasil. Outro seria o confinamento de bovinos no sudeste brasileiro. Em ambos, o
componente animal (espécie) é o mesmo, mas o componente vegetal muda, assim como 0s
fatores humano e cultural.

Este capitulo apresenta como foi feito o desenvolvimento do banco de dados
PampaDB. Descreve a criacdo do modelo conceitual e o levantamento de requisitos até a sua

implementacao.

6.2 METODOLOGIA

O desenvolvimento da base de dados foi executado em duas etapas:
a) Especificacdo do modelo conceitual de dados;
b) Mapeamento do modelo conceitual para 0 modelo relacional e a implementacdo do

banco de dados.
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6.2.1 Especificagcdo do modelo conceitual de dados

Na especificacdo do modelo conceitual de dados foram realizadas as atividades de
levantamento de requisitos do sistema e a elaboracdo do diagrama entidade-relacionamento
(DER).

O levantamento de requisitos diz respeito ao estudo das caracteristicas e
funcionalidades desejadas para o banco de dados. Esta fase envolveu, além de entrevistas com
pesquisadores especialistas nas areas de nutricdo, manejo de pastagens e de animais, e em
extensdo rural, um amplo estudo da informacéo normalmente gerada pela rede de pesquisa em
sistemas de produg¢do de ruminantes, mais especificamente o banco de dados ‘Pastos e
suplementos’, pertencente ao Laboratorio Pastos & Suplementos, da UFSM e as teses e
dissertacbes do Laboratdrio de Ecologia de Pastagens Naturais — LEPAN, também da UFSM.
Além disso, os entrevistados colocaram a necessidade de o BD estar apto para receber dados
de pesquisas com enfoque interdisciplinar e sisttmico dos sistemas de producéo,
especialmente metodologias que busquem avaliar a sustentabilidade desses sistemas (LOPEZ-
RIDAURA et al., 2002).

De forma resumida, foram definidos os seguintes requisitos para o banco de dados:

a) Gerenciar as informac0es sobre sistemas de produgédo de ruminantes, tanto projetos

de pesquisa, levantamentos ou unidades de produgdo agropecuaria com seus dados
originais, através de metadados que permitam contextualiza-los quanto a
propriedade dos dados, periodo, localizacdo (coordenadas geogréaficas),
instituicdes envolvidas e a metodologia utilizada;

b) Permitir a descrigdo detalhada dos principais componentes como animais (espécie,

sexo, status e raga), pastos, alimentos, agroecossistemas, solo e clima;

c) Manter historico das informacdes cadastradas sobre cada componente;

d) Gerenciar os usuarios cadastrados no sistema;

e) Gerenciar as observacOes/eventos sobre cada componente;

f) Utilizar sistema de gerenciamento de banco de dados gratuito e de bom

desempenho;

g) O gerenciamento da base de dados devera ser feita atraves da internet.

A modelagem de dados é a técnica utilizada para a especificacdo das regras e das
estruturas de dados e metadados de um banco de dados (HEUSER, 2009). Seu objetivo é
possibilitar a apresentacdo de uma visdo Unica, ndo redundante e resumida dos dados de uma

aplicacdo, alem de auxiliar na compreenséo da estrutura e no significado dos dados. O modelo
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conceitual de dados do PampaDB foi idealizado no aplicativo de desenho de banco de dados
MySQLWorkbench 5.2 CE e esta apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Modelo conceitual do PampaDB.
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Fonte: o préprio autor.

Ao final da sistematizacdo as entidades identificadas foram (Figura 1):

a) Agroecossistema — € a entidade que retne informacGes do agroecossistema.
Entende-se agroecossistema como um SMRN (Sistema de Manejo de Recursos
Naturais) (LOPEZ-RIDAURA et al., 2002), com seus limites restritos aos limites
fisicos do estabelecimento agropecuario. Esses agroecossistemas possuem
condicdes biofisicas e sistemas de producdo representativos das unidades
produtivas da regido de estudo, conforme Corréa (2007). Seus atributos sdo nome,
descricdo, ecossistema, clima (chave-estrangeira: FK), latitude, longitude e datas
de inicio e fim. O atributo clima permite associar ou ndo um clima a este
agroecossistema.

b) Clima — é a entidade que reune informacgdes sobre o clima. Seus atributos sdo
nome, fonte de dados (FK), precipitacdo pluviométrica total, velocidade do vento,
temperatura maxima, temperatura minima e temperatura média e umidade relativa

do ar.
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c) Animal — é a entidade que reune informagdes sobre o animal. Seus atributos séo
nome, agroecossistema (FK), espécie (bovina ou ovina) (FK), raca (FK), sexo
(FK), data de nascimento, nome do pai, nome da mée, fase (crescimento, gestacao
ou lactacdo) (FK), local (FK), peso, escore da condicdo corporal, data de entrada e
saida do sistema, motivo da saida e parigao atual.

d) Solo — ¢ a entidade que retne informag@es sobre o solo de um local. Seus atributos

sdo nome, agroecossistema (FK), local (FK), tipo de solo (FK) e analise quimica.

e) Alimento — é a entidade que reune informacgdes sobre o alimento que pode ser

fornecido ao animal. Seus atributos sdo nome, agroecossistema (FK), tipo de
alimento (suplemento ou volumoso) (FK), PB, MS, FDN, FDA, DIVMO e lignina.

f) Pasto — é a entidade que relne informacdo sobre o pasto em um local. Seus

atributos sdo nome, tipo (natural ou cultivada) (FK), agroecossistema (FK), local
(FK), datas de inicio/fim, massa de forragem, composi¢do boténica, PB, MS,
DIVMO, FDN, FDA, lignina, taxa de acimulo diario, fracdes da planta e altura do
dossel.

g) Local — é a entidade que rene informacdo sobre a drea onde uma atividade é

desenvolvida. Esta associada com diversos componentes do sistema, como animal,
pasto e solo. Seus atributos sdo nome, agroecossistema (FK), tipo (FK), area e
datas de inicio/fim. O atributo tipo diz respeito ao uso da terra, podendo ser um
talhdo, uma area de preservacdo permanente (APP), uma area de reserva legal
(RL), a sede do estabelecimento, uma superficie de agua importante de ser
registrada ou nenhuma das anteriores, sendo tipificada como outra.

As sete entidades descritas anteriormente sdo, em verdade, uma especializacdo da
entidade genérica Componente (Figura 1). Esta entidade é quem identifica 0 componente que
fara parte da fonte de dados (descrita abaixo), e seus atributos sdo nome, fonte de dados (FK),
categoria (FK), descricéo e situagdo. O atributo categoria diz respeito ao tipo de componente
(animal, solo, alimento, SMRN, pasto, clima ou agroecossistema) e situacdo refere-se a
possibilidade do componente estar ativo ou inativo no sistema.

Fonte de dados ¢é a entidade responsavel por dar contexto aos dados e ligar-se com
todas as demais entidades relevantes do sistema. Seus atributos sdo titulo, usuario (FK), tipo
(FK), situacdo (aberto, fechado ou publicado), datas de inicio/fim, resumo, palavras-chave,
direitos de uso da informacéo, local, latitude e longitude (Figura 1). O atributo tipo refere-se
as fontes de dados possiveis de armazenamento atualmente, quais sejam: projeto de pesquisa,

levantamento ou unidade de producdo agropecuaria (UPA) e situacdo indica se 0 usuario
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ainda estd inserindo dados (aberto) ou se ja encerrou sua edi¢do (fechado). Publicado é
guando o administrador do sistema permite que a fonte de dados fique disponivel ao
mecanismo de buscas do sistema.

Tratamentos € a entidade que permite registrar quais tratamentos experimentais foram
estudados. Seus atributos sdo nome, descricdo, fonte de dados (FK) e datas de inicio/fim. J&
UE ¢ a entidade que registra as unidades experimentais (UE). Seus atributos sdo nome, fonte
de dados (FK), tratamento (FK), descricdo e repeticdo. Quando a fonte de dados escolhida for
um projeto de pesquisa, isso permitird ao usuério que ele insira seus tratamentos, suas
unidades experimentais e associe um componente com a respectiva unidade experimental,
assim os resultados serdo agrupados e apresentados por tratamento (Figura 1).

Participantes é a entidade responsavel por registrar as pessoas e instituicbes que
tenham relacionamento com a fonte de dados. Seus atributos sdo nome, fonte de dados (FK),
papel, instituicdo, responsavel e endereco. O atributo papel revela qual o tipo de
relacionamento do participante com a fonte de dados, podendo ser: proprietario dos dados,
coordenador da pesquisa, colaborador na obtencdo dos dados, proprietario e coordenador ou
proprietario e colaborador (Figura 1).

Historico é a entidade responsavel por fazer o controle temporal da informacéo
guardada no BD. Seus atributos séo fonte de dados (FK), componente (FK), data e um evento
(FK) (Figura 1).

O valor do atributo de um componente qualquer (animal, solo, alimento, clima,
agroecossistema, local ou SMRN) ¢ alterado através da adicdo, alteracdo ou delecdo de um
evento. Cada componente pode registrar um ou diversos eventos (ex: remog¢do de animal,
somente uma vez ou pesagem do animal, diversas vezes). Existem eventos para avaliar a
sustentabilidade do agroecossistema pelo método MESMIS (LOPEZ-RIDAURA et al., 2002),
a qualidade dos alimentos, a parte reprodutiva, de producdo e de controle da admisséo,
movimentacao e remocédo dos animais, e a producéo e a qualidade dos pastos, entre outros.

Na Figura 2 é apresentado o conjunto de entidades que representam 0s eventos

disponiveis para o componente animal.
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Figura 2 — Entidades que representam o0s eventos do componente animal.
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Fonte: o préprio autor.

As entidades que podem receber eventos sdo descritas a seguir:

a)

b)

9)

h)

Animal_admissdo — € a entidade que recebe as informac6es quando da admisséo
de um animal. Seus atributos sdo local inicial (FK), status inicial, peso inicial,
escore de condicdo corporal inicial e nimero de partos inicial;
Animal_acasalamento — é a entidade que recebe as informacgdes relativas ao
acasalamento de um animal. Seus atributos sdéo nome do macho;

Animal_consumo — é a entidade que recebe as informacoes referentes ao alimento
consumido pelo animal. Seus atributos sdo nome do alimento e quantidade;
Animal_leite — é a entidade que recebe as informacGes referentes a producdo de
leite do animal. Seus atributos séo quantidade e nome do colaborador;
Animal_parto — é a entidade que recebe as informacdes referentes a paricdo do
animal. Seus atributos sdo nimero de nativivos e niumero de natimortos;
Animal_pesagem - € a entidade que recebe as informacdes referentes a pesagem e
avaliacdo do escore corporal do animal. Seus atributos sé@o peso, escore da
condigéo corporal (ECC), tempo de jejum, tipo de jejum e nome do colaborador;
Animal_remocdo — é a entidade que recebe informacéo sobre a remocédo do animal.
Seu atributo é motivo da remocéo (FK);

Animal_movimentacdo — é a entidade que recebe informagdo sobre as
movimentac¢des de animais entre dois locais. Seus atributos sdo animal (FK), local
de origem (FK) e local de destino (FK);
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i) Alimento_qualidade — é a entidade que recebe informacdo sobre a qualidade do
alimento. Seus atributos sdo MS, PB, DIVMO, FDN, FDA e lignina;

J) Clima_diario — é a entidade que recebe informacéo sobre o clima. Seus atributos
sdo temperaturas maxima e minima, precipitacdo pluviométrica, umidade relativa
do ar, radiagéo solar e velocidade do vento;

k) Sustentabilidade — € a entidade que recebe informacdo sobre a sustentabilidade de
um agroecossistema. Seus atributos sao indicador e valor;

I) Pasto_avaliacdo — é a entidade que recebe informacéo sobre as avaliagdes no pasto.
Seus atributos sdo massa de forragem, taxa de acimulo e altura do dossel;

m) Pasto_qualidade — é a entidade que recebe informacGes sobre a qualidade da
forragem. Seus atributos séo PB, DIVMO, FDN, FDA e lignina.

Com relacdo aos eventos listados, é importante deixar claro que sdo aqueles que mais
repetidamente apareceram na sistematizacdo dos dados. E, devido ao desenho do banco de
dados, muitos eventos podem ser adicionados para cada componente no futuro.

A estrutura de dados proposta até aqui, embora nao definitiva, parece estar em sintonia
com o tipo de informacdo que os modelos de simulacdo necessitam para uma simulacdo
adequada, como por exemplo, 0 modelo Pampa Corte (SILVEIRA, 2009; TREVISAN et al.,
2009). Estudando modelos de simulagéo de agroecossistemas pastoris, Bryant e Snow (2008)
citam que qualquer modelo deve dispor de informagdo sobre o manejo adotado (uso de
fertilizantes, irrigacdo rotacdo de culturas, suplementos), dos animais (espéecie, gendtipo,
situacdo fisiologica, idade, doengas), o clima (temperatura maxima e minima, insolacdo e
precipitacdo pluviométrica), das plantas (espécie e cultivar) e do solo (estrutura, nutrientes,

teor de agua).

6.2.2 Mapeamento do modelo conceitual para o modelo relacional e a implementacéo

do banco de dados

Aqui o DER foi aprimorado, de acordo com 0s requisitos e as novas observagdes que
surgiram, e feito o seu mapeamento para 0 modelo relacional. O conjunto de relacdes
resultantes foi entdo normalizado até a terceira forma normal (3FN) e posteriormente

implementadas no sistema gerenciador de banco de dados MySQL.
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6.3 CONCLUSOES

Neste capitulo demonstrou-se que é possivel desenvolver uma estrutura de dados
capaz de receber grande parte da informacédo gerada em projetos de pesquisa sobre sistemas
de producéo de ruminantes.

A estrutura de dados é flexivel, pois pode armazenar informacdo de sistemas que
utilizem qualquer combinacdo de ovinos e bovinos de corte e de leite, alimentados em
pastagens ou suplementados.

Na solucdo apresentada, pode-se perceber que a insercdo de novos componentes pode
ser feita sem grande dificuldade, simplesmente pela criagdo de um novo componente e seus

eventos. 1sso permitird expandir o uso da estrutura de dados para outros tipos de pesquisa.
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7 PampaDB - SISTEMA WEB

7.1 INTRODUCAO

Mesmo que um banco de dados nédo seja um Web site, a interface que o pesquisador
utiliza para acessar aos dados armazenados no banco de dados é quase sempre um Web site.
Com o0 aumento na quantidade de dados gerados pela pesquisa, 0s bancos de dados tem se
tornado a ferramenta ideal para manipular tanta informacdo, e a melhor forma de acessa-las é
através de web site amigaveis. Além disso, para Childs (2009) o Unico propoésito para um
banco de dados é apresentar os dados de forma clara e concisa. Qualquer coisa que prejudique
esse objetivo é um prejuizo ao banco de dados. Qualquer um, com conhecimento basico deve
estar apto a encontrar rapidamente a informacdo que necessita. Por fim, simplicidade ¢é a
chave para navegar pelo Web site.

O objetivo deste capitulo é apresentar a aplicacdo web do PampaDB, um banco de
dados construido para receber dados dos projetos de pesquisa em rede sobre sistemas de
producdo de ruminantes. A aplicacdo € descrita detalhadamente, seus mddulos e

funcionamento.

7.2 METODOLOGIA

O protétipo de um sistema de informacédo foi desenvolvido para validar o banco de
dados proposto e permitir acesso remoto aos dados. A arquitetura do sistema foi disposta em
trés camadas (MVC, model-view-control): a logica da apresentagdo (‘view’), a logica do
negocio (‘control’) e a logica de acesso aos dados (‘model’). Segundo Battisti (2003), as
vantagens deste modelo sdo os baixos custos de disponibilizacdo, de mudanca da base de
dados e de mudancas de regras de negocios, pois a aplicacdo no cliente ndo é necessaria,
sendo 0 acesso a aplicacdo feito através de um browser (navegador) e o acesso ao banco de
dados de acordo com as regras de negocio contidas no servidor de aplicacdes, facilitando,
também, a atualizacdo de interface da aplicacao.

A implementacéo do sistema (codificagdo em linguagem de desenvolvimento) seguiu
0 método em espiral e foi feita com tecnologias de protocolo aberto, sendo utilizado Ajax,
jquery e javascript, mais a linguagem de programacdo PHP, versdo 5.0, a qual permite o
desenvolvimento orientado a objeto, o que favorece a criacdo de aplicacdes mais robustas e o

desenvolvimento de melhores componentes de software, inclusive com o uso de frameworks
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(MINETTO, 2007). Além de que o PHP ¢ totalmente gratuito, sendo considerada como uma
das melhores alternativas para desenvolvimento de aplicacdes para internet (NIEDERAUER,
2004).

O Netbeans IDE 7.2.1 foi usado como ambiente integrado de desenvolvimento do
sistema junto com o framework Codeigniter, versao 2.1.2.

O sistema gerenciador de banco de dados (SGBD) utilizado foi 0 MySQL, devido ao
seu alto desempenho, robustez e ser um SGBD de licenca livre. Tanto o banco de dados
guanto o sistema computacional estdo hospedados no servidor da Universidade Federal de
Santa Maria — UFSM.

7.2.1 Funcionamento do sistema
A aplicacdo web apresenta-se com uma tela de abertura (Figura 3) onde duas a¢6es sdo
permitidas ao visitante. Conectar-se ao sistema (usuario cadastrado) ou utilizar o mddulo de

buscas.

Figura 3 — Tela inicial do sistema e formulario de acesso.

PampaDB Q *] Login~

Esqueceu a senha?

Orientador Femando Luiz Fermeira de Quadros

Executor Jorge Dubal Martins
Objetivo geral Gerar e tornar plblico o acesso a indicadores técnico-econdmicos e sacio-
ambientais dos sistemas de producéo de ruminantes na regiso sul do Brasil
Objetivos espacificos - Elaborar um banco de dados capaz de reunir as informaces oriundas

da rede de pesquisas
- Desenvolver uma aplicacio web para o gerenciamento da base de

dados visando a transparéncia, facilidade e rapidez na disseminacdo

dos resultados.

Versio CI 212

100% -

Fonte: o proprio autor.
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Existem dois atores que podem se conectar com o PampaDB. O administrador do
sistema e 0 usuério registrado. O administrador do sistema é quem faz a admissdo dos
usuarios ao sistema. O usuario pode alterar dados do seu perfil e trocar a sua senha acessando

0 modulo Meu Perfil e Alterar Senha, respectivamente (Figura 4).

Figura 4 — Tela do PampaDB, menu de op¢6es do usuario cadastrado.

PampaDB Q L Jorge Martins ~

9 Ajuda
# Alterar senha

2 Meu Perfil
18 Fontes de dados

(»Encerrar sesséo

Orientador Femando Luiz Ferreira de Quadros

Executor Jorge Dubal Martins

Objetivo geral Gerar e tomnar publico o acesso a indicadores técnico-econdmicos e socio-

ambientais dos sistemas de producdo de ruminantes na regido sul do Brasil.

Objetivos especificos - Elaborar um banco de dados capaz de feunir as informacBes oriundas

da rede de pesquisas
= Desenvolver uma aplicagdo web para o gerenciamento da base de

dados visando a transparéncia, facilidade e rapidez na disseminagso

dos resultados

Versio Cl 212

httpi//localhost/PDB/ZmyCarousel

Fonte: o proprio autor.

A partir desse ponto, a estrutura de telas da aplicacéo reflete 0 modelo de dados do
PampaDB, que inicia na criacdo de uma fonte de dados (Figura 5) e permite que sejam
adicionadas informacdes referentes aos participantes, tratamentos e unidades experimentais,
componentes e, finalmente, as observagoes.

No menu principal, ao selecionar a opgdo Fonte de Dados, 0 usuério cadastrado terd
uma listagem com todas as suas fontes de dados cadastradas no sistema, o tipo e a situacao
das mesmas (se estdo abertas, fechadas ou publicadas). Além disso, é claro, podera criar uma
nova fonte de dados. Uma fonte de dados pode armazenar informacdo de um sistema de
producdo ou de varios. Essa flexibilidade é alcancada devido aos diferentes componentes
postos a disposi¢do do usuério cadastrado que, quando combinados, permitem uma melhor

representacdo dos sistemas em estudo.



32

Figura 5 — Tela do PampaDB, fonte de dados.

PampaDB Q A Administrador Geral ~

v_my_ds

Fonte de dados

Informacdes sobre a Fonte de dados

Criar Fonte de dados

Vocé tém ) fonte(s) de dado(s)

Titulo Situagdo Tipo Usuario

AGROECOSSISTEMAS Aberfo  Levantamento  administrator
RECRIA DE TERNEIRAS EM CAMPQ NATIVO Aberto E;‘;J‘:Lo‘sge jorge martins
APLICACION DE LA METODOLOGIA MESMIS PARA LA EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD DE  Fublicado Projeto de vicente
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION FAMILIARES EN EL BIOMA PAMPA: ANALISIS INICIAL FER L S
NIVEIS DE NITROGENIO EM CAPIM PAPUA (BRACHIARIA PLANTAGINEA)... Publicado Projeto de administrator

Pesquisa

Fonte: o préprio autor.

Para criar uma fonte de dados, o usuario autorizado deve clicar na opcao “criar fonte

de dados”. A seguir sera apresentado um formulario (Figura 6) para a inser¢do de meta-dados

sobre a fonte de dados. Os campos disponiveis séo:

a)
b)

9)

Titulo - nome dado a fonte de dados;

Tipo - existem trés tipos de fonte de dados possiveis de serem armazenadas projeto
de pesquisa, levantamento ou unidade de producdo agropecuaria (UPA);

Resumo - € uma descrig¢do do contetdo da fonte de dados. Neste campo podem ser
descritos os métodos utilizados na obtencédo dos dados e qualquer outra informacéo
que o proprietario dos dados julgar interessante;

Direitos de uso - informacdo se os dados sdo de uso livre ou se necessitam de
alguma autorizacao;

Localizacdo — informacdo de onde foram coletados os dados e suas coordenadas
geograficas;

Datas de inicio e fim - as datas de inicio e fim sdo importantes, pois determinam
como outros componentes véo se comportar;

Palavras-chave - deve ser preenchido porque o modulo de buscas utiliza este

campo.
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Figura 6 — Tela para adicionar uma nova fonte de dados.

PampaDB Q@ A Administrador Geral ~
Criando Fontz de dados
Titulo
Tiuig P | Levantameno =]
Resumo
Palavrasch
inigio | 01.01-2008
Témino | 23022016
Direitos de
Local
Lafituch
Longitude

HE5% v

Fonte: o préprio autor.

Apos salvar a informacdo, o usuario pode selecionar uma fonte de dados, onde um
sistema de abas mostra toda a informacédo que pode ser inserida no sistema (Figura 7).

O mddulo “Participantes” serve para inserir informacdo sobre pessoas ou organizagdes
que tenham alguma ligacdo com os dados, tais como, quem é o proprietario dos dados e como
contata-lo. Os campos disponiveis sdo:

a) Participante — nome do participante;

b) Responsabilidade — informa qual o papel do participante com relacdo aos dados
cadastrados (proprietario dos dados, coordenador da pesquisa, colaborador,
proprietério e coordenador ou proprietario e colaborador);

c) Organizacdo — nome da organizacao;

d) Contato — nome do contato na organizagao;

e) Enderego — informacao para contatar o participante.
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Figura 7 — Tela do PampaDB, fonte de dados - abas.

PampaDB Q 2 Administrador Geral ~

v_ds

admin@admin_com

Fonte de dados

InformacBes sobre a Fonte de dados

NIVEIS DE NITROGENIO EM CAPIM PAPUA (BRACHIARIA PLANTAGINEA). ..

Informacdes gerais Participanies Componentes e observacoes Tratamentos e UE Indicadores

Tipo  Projeto de Pesquisa
Situacdo  Publicado
Inicio  01/01/2009
Término  18/03/2016

ok

Resumo  Foram lestados...
Palavras-chaves  desempenho
Direitos de uso  todos
Local Santa Maria’/RS
Latitude -29.7250919
Longitude -53.7593079
Mapa

http://localhost/PDB/#

Fonte: o proprio autor.

O mddulo “Componentes e observacdes” € onde estdo cadastrados todos o0s
componentes da fonte de dados. Como citado anteriormente, sdo sete componentes e cada um
pode ter diversos eventos cadastrados.

Para cadastrar um componente deve-se clicar no botdo “criar componente” e
selecionar o tipo de componente que se pretende criar. Alguns componentes podem estar
contidos dentro de outros componentes. Como 0s componentes animal, pasto e solo, que estdo
contidos no componente local. O componente agroecossistema é um componente que pode
conter outros componentes. Para que isso ocorra, deve-se criar um agroecossistema e associa-
lo a todos os componentes que fagcam parte do mesmo, podendo ser: local (animal, pasto e
solo), alimento, clima e SMRN. Dessa forma, toda a informacéo que for inserida para algum
componente aninhado, também estara disponivel ao componente de mais alto nivel.
Entretanto, todo o componente (local, animal, pasto, solo, alimento e SMRN) que estiver
associado a um componente do tipo agroecossistema somente seré visivel e podera ser usado
neste agroecossistema e em nenhum outro.

Todos os eventos cadastrados para cada componente estdo listados no historico do

componente (Figura 8). O componente agroecossistema, por exemplo, possui um evento que
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permite registrar indicadores de sustentabilidade pelo método MESMIS (LOPEZ-RIDAURA
etal., 2002).

Figura 8 — Indicadores de sustentabilidade, PampaDB.

PampaDB Q 2 Administrador Geral ~

v_ds

Fonte de dados

Informagdes sobre a Fonte de dados

APLICACION DE LA METODOLOGIA MESMIS PARA LA EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION FAMILIARES EN EL BIOMA PAMPA: ANALISIS INICIAL

Informagdes gerais Participantes Componentes e observaces Tratamentos e UE Indicadores

Compenentes
Vocé tém ) componente(s) cadastrado(s).

Histdrico

Vocé tém @) evento(s) cadastrado(s).

v
Data Evento/Observagio Unidade Experimental Agio
01/10/2013 Iniciar Agroecossistema GPN @
Atributos
31/03/2014  Indicadores de Suslentabilidade GPN E3

[T Fommagdo (%) 13
Participagdo Geral (%) 17
Participagio Produtiva (%) 56
QV Estrutural (%) il
Sucessao (%) 87
Endividamento (%) 50
Origem da Renda (%) 58
Propriedade da Terra (%) 83

Unidade Experimental associada

Indicadores de sustentabilidade

HI00% ~

Fonte: o proprio autor.

No modulo “Tratamentos”, devem ser registrados 0s nomes dos tratamentos e suas
respectivas unidades experimentais (UE). Este mddulo sé estara disponivel para uso se o tipo
da fonte de dados for um projeto de pesquisa.

Na tabela onde estdo listadas as unidades experimentais deve-se clicar no botéo
“associar” (Figura 9), e uma lista com os componentes cadastrados ficara disponivel para que
se faca a associacdo entre a unidade experimental e um componente escolhido. Apos esse
procedimento, todos os resultados do componente associado serdo apresentados para o
tratamento que possui aquela unidade experimental (Figura 8).

Apobs o usuario cadastrado encerrar a insercdo de dados na sua fonte de dados, ele

pode mandar o sistema gerar os respectivos indicadores.
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Figura 9 — Tela do PampaDB, fonte de dados e tratamentos.

PampaDB Q A Administrador Geral ~
v_ds

Fonte de dados

Informacdes sobre a Fonte de dados

APLICACION DE LA METODOLOGIA MESMIS PARA LA EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION FAMILIARES EN EL BIOMA PAMPA: ANALISIS INICIAL

Informacdes gerais Participanies Componentes e observacies Tratamenios e UE Indicadores

ok

Tratamentos  Vocé tém () ratamento(s) cadastrado(s).

Nome do Tratamento Inicio do Tratamento Fim do Tratamento Agao
© GFN 011012013 31/03/2014 [ Eattar | Dotetar | insenr e |
© cPne 011012013 31/03/2014 [ Editar | Deletar | inserir UE |
© cPns 01/10/2013 31/03/2014

Unidades Experimentais  Vocé tém (E)) unidade(s) experimental(is) cadastrada(s).
Nome da Unidade Experimental Nome do Tratamento Ordem da Repetigio Agdo
© GPNs GPNS 0
© cPNe GPNC 0
£h GPN GPN 0 =77 e e

| 100% -

Fonte: o préprio autor.

O indicador permite mensurar as modificacBes nas caracteristicas de um sistema ao
longo do tempo (DEPONTI et al., 2002; CARVALHO et al. 2009; CORREA, 2007). Isso é
feito no modulo “indicadores” (Figura 9). Ao clicar no botdo “atualizar indicadores”, um
procedimento ira calcular/recalcular um conjunto pré-definido de indicadores com as
informacdes da fonte de dados e armazenéa-los numa tabela.

Se o0 usudrio cadastrado julgar que esses indicadores estdo corretos, podera dar por
encerrada a fase de inser¢do de dados e passar para a proxima que € tornar a sua fonte de
dados publica. Para tanto, no modulo “fontes de dados”, o usuario precisa alterar a situagdo de
aberto para fechado da sua fonte de dados. Somente ap0s este procedimento, o administrador
do sistema podera publicar a fonte de dados, deixando-a disponivel ao médulo de buscas.

O modulo de “buscas” permite que sejam feitas pesquisas (Figura 10) na base de
dados pelos campos palavra-chave, titulo e resumo ou em periodos de tempo especificos, de
diferentes maneiras (Figura 11).
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Figura 10 — Tela do PampaDB mostrando o formulario de pesquisa.

PampaDB Q 2 Administrador Geral ~

Banco de dados

Faca buscas no Banco de Dados.

[ selecione a fonte de dados: Levantamento
W]
[ selecionar per: Titulo
¥ Resumo

W Palavra-chave

[ Selecione o periodo: A adanng 22-02-2016
Digite 0 Texto:

Contém ‘ | ‘

®100% v
Fonte: o préprio autor.
Figura 11 — Tela do PampaDB mostrando o resultado da busca.
PampaDB Q 2 Administrador Geral ~
v_search_result
Banco de dados
Faga buscas no Banco de Dados.
Resultado! Sua busca enconirou 1 resultado(s).
Projeto de pesquisa, levantamento ou UPA Configurago
APLICACION DE LA METODOLOGIA MESMIS PARA LA EVALUACION DE SOSTENIBILIDAD DE e
LOS SISTEMAS DE PRODUCCION FAMILIARES EN EL BIOMA PAMPA: ANALISIS INICIAL
Grupos de Dados M GPNS
GPN
Periodo:  01/01/2008 até 26/01/2016
Resumo: El DDJEUVO de este lrana]o es evaluar la i los sistemas i de pmduccién en lo bioma
Pampa em Rio Grande do Sul
Palavras-chave: mesmis
®I00% -

Fonte: o préprio autor.
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Do resultado apresentado, o usuario pode selecionar até doze (12) tratamentos ou
fontes de dados que serdo apresentados lado a lado. Pode, inclusive, voltar ao resultado e
selecionar uma nova comparacao.

Caso mande gerar o relatério com os indicadores, estes serdo apresentados, tanto na
forma de tabelas como na forma de gréaficos (Figura 12).

Figura 12 — Tela do PampaDB mostrando os indicadores gerados.

PampaDB Q 2 Administrador Geral ~

v_resultado_indicadores

Home / Resultado da Pesquisa

Indicadores

Faca buscas no Banco de Dados.

Indicadores de Sustentabilidade Dimensoes da Sustentabilidade

Preservagio  Formagio

) 3903
Cultivos Participagio Social (%) 552
o) Geral (%) o 55 o
Participagio oS W cns
Carga Produtiva GPNS GPNS
) o, GPNC — 178 oz CPNC
-+ GPN Econdmica (%) 424 M GPN
\ —— 5
av 81.4
nsmlsslb\llda;;) { g ) ;)lrumral
Sucessio (%) 3
CN: 78.5% | —— 238
Sistema N 692
de o Cys: T Sucessio Agroecologica (%) 57.8
Producio GPNS: 85% - 55
GPNC: 2% || L 83
Propriedade i CE’N 55% K ye
da Terra (%) da Endividamento L] 20 40 60 80 100
Renda o Percentual
)
Indicadores CN CNS GPNS GPNC GPN
Social (%) 70.79 55.00 56.20 51.00 39.03
Formagao (%) 61.50 55.00 15.00 11.00 4167
Participagdo Geral (%) 62.00 55.00 22.00 19.00 13.33
Babininantin Bemdssbin 1071 o7& == an anan 2nnn 2000

Fonte: o préprio autor.

7.3 CONCLUSOES

Esta ferramenta pode melhorar a organizagdo da informagdo sobre sistemas de
producdo de ruminantes e ser um importante instrumento no auxilio & tomada de decisdo,
tanto para pesquisadores como para o produtor rural.

A aplicacdo web ¢é de facil utilizagdo, intuitiva e simples, permitindo a insercdo de
dados de forma rapida.

O modulo de buscas permite filtrar os dados de diferentes formas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desse trabalho foi desenvolver uma base de dados e um sistema
computacional que pudessem receber a informacéo dos projetos de pesquisa em rede sobre
sistemas de producédo de ruminantes. Fato que foi alcancado.

E importante realcar outra propriedade que o sistema computacional apresenta e que é
diferente de outros bancos de dados: o seu médulo de busca permite a comparacao entre 0s
resultados. Esse dinamismo permite que o sistema faca comparacgdes instantaneas e agregue
valor a ferramenta.

Nossa intengcdo é adicionar novas funcionalidades ao modulo de busca, criando
ferramentas de analise mais robustas.

Também ficou provado que o sistema permite a insercdo de dados de forma intuitiva e
facil.

Os préximos passos devem ser:

e Colocar o sistema em teste;

e Avaliar e fazer melhorias;

e Estudar formas de integré-lo aos modelos de simulacéo.



