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RESUMO
Dissertagdo de Mestrado
Programa de Pés-Graduagao em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria

VARIABILIDADE DA PRODUGCAO DE FRUTOS DE ABOBRINHA

ITALIANA EM FUN(}AO DO MANEJO
AUTOR: RICARDO HOWES CARPES

ORIENTADOR: ALESSANDRO DAL'COL LUCIO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 17 de Fevereiro 2006.

Para se determinar a variabilidade da producao de frutos de abobrinha italiana com
0 passar das multiplas colheitas em ambiente protegido e verificar a influéncia das
plantas que nao apresentaram frutos aptos a serem colhidos em determinada
colheita na sua varidncia em diferentes manejos conduziu-se um trabalho nas
estacdes sazonais inverno-primavera e verdo-outono 2004/2005, em area
pertencente ao Departamento de Fitotecnia, na UFSM, Santa Maria, RS. O
experimento constituiu-se em dois tuneis com diferentes manejos, trés linhas de
vinte e trés metros de comprimento compostas de vinte e cinco plantas em cada. As
mudas foram transplantadas para a estufa plastica com espacamento de 0,80 m
entre plantas e 1,0 m entre filas. Foram realizadas as colheitas dos frutos com
comprimento = 18 cm Aplicou-se o teste de Bartlett entre as seis variancias das
linhas de cultivo dentro de cada colheita e, entre as variancias médias das seis para
verificar a homogeneidade entre colheitas em cada estacdo sazonal de cultivo. Para
comparacdo das médias de producdo de cada linha de cultivo, em cada colheita
dentro de cada tunel, e entre linhas de cultivo, com a mesma posi¢cao nos tuneis foi
aplicado o teste t no primeiro trabalho. Varidncias e médias oscilam de forma
significativa entre as linhas de cultivo com o passar do ciclo produtivo e das multiplas
colheitas realizadas, independentes da estagdo sazonal de cultivo, e ainda, tendem
a ser significativamente diferentes entre as linhas de cultivo, quando em condi¢des
de limitagdo climéaticas. No segundo trabalho, aplicou-se o teste de Bartlett para
verificar a homogeneidade entre as varidncias de cada planta, para as situagbes
onde foram consideradas todas as plantas da linha de cultivo e para apenas com as
plantas colhidas, em cada tipo de irrigacdo, nas duas estagdes sazonais de cultivo.
Nos casos em que o comportamento das variancias apresentou-se como
heterogéneo, realizaram-se novos testes de Bartlett entre as variancias, agrupando-
se as multiplas colheitas sucessivas. O sistema de irrigagdo por gotejamento
comparado com 0O por aspersao apresentou comportamento de maior
heterogeneidade entre as variancias. Com a metodologia de se considerar o valor
zero, nas plantas sem frutos colhidos em determinada colheita, a heterogeneidade
entre as variancias tende a aumentar.

Palavras-chave: Cucurbita pepo, precisdo experimental, homogeneidade de
variancia, teste de Bartlett.



ABSTRACT
Master’s Dissertation
Master’s Degree in agronomy Program
Universidade Federal de Santa Maria

VARIABILITY OF THE PRODUCTION OF FRUITS OF ITALIAN

PUMPKIN IN FUNCTION OF THE HANDLING
AUTHOR: RICARDO HOWES CARPES
ADVISER: ALESSANDRO DAL’COL LUCIO
Defense: Santa Maria, february/17/2006.

In order to determine the variability for the culture of ltalian pumpkin with passing of
the multiple harvests in protecting environment and verifying the influence of the
plants that had not presented apt fruits to be harvested in definitive harvest in its
variance in different handling one conducted a work in the stations winter-spring and
summer-autumn 2004/2005, in pertaining area to the Department of Fitotecnia, in
UFSM, SantaMaria, RS. The experiment consisted in two tunnels with different
handlings, three lines of twenty and three meters length of twenty and five plants in
each. The pants had been being for the plastic greenhouse with spacing of 0,80 m
between plants and 1,0 m between lines. Had been carried the harvests of the fruits
with length 18 cm. Applied the test of Bartlett between the six variances of the lines of
culture of each harvest and, it between the average variances of the six to verify the
homogeneity between harvests in each station of culture. For comparison of the
averages of production of each line of culture, in each harvest inside of each tunnel,
and between lines of culture, with the same position in the tunnels test t in the first
work was applied. Variances and averages oscillate of significant form between the
lines of culture with passing of the productive cycle and of the multiple carried
through, independent harvests of the station of culture, and still, they tend to be
significantly different between the culture lines, when in climatic conditions of
limitation. In as the work, the test of Bartlett was applied to verify the homogeneity
enters the variances of each plant, for the situations where had been considered the
all plants of the line of culture and for only with the harvested plants, in each type of
irrigation, the two stations of culture. In the cases where the behavior of the variances
was presented as heterogeneous, new tests of Bartlett between the variances had
been become fulfilled, grouping the multiple successive harvests. The system of
irrigation for dripping compared with the one for aspersion presented behavior of
bigger heterogeneous between the variances. With the methodology of considering
value zero, in the plants without fruits harvested in determined harvest, the
heterogeneous between the variances tends to increase.

Key words: Cucurbita pepo, experimental precision, homogeneity of variance, test of
Bartlett.
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1.INTRODUCAO

As hortalicas constituem um grupo de plantas com caracteristicas de cultivo
intensivo do solo, com dois ou trés ciclos por ano, requerendo irrigagdo e 0 emprego
de fertilizantes. O preco de mercado apresenta variacées sazonais, podendo ser
agregados valores, como modificagbes na embalagem de comercializacdo e a
melhoria na qualidade dos produtos, aumentando, assim, a capacidade de retomo
do investimento.

O cultivo das hortaligas no Brasil, nos anos 90, expandiu-se em 30% de sua
area e aumentou em 43% a produgcdo, e espera-se um aumento ainda na atual
década, decorrente da preocupagédo do consumidor em ter uma dieta mais saudavel.
Dentre estas, o grupo dos frutos olericolas, onde se inserem as cucurbitdceas que
incluem 118 géneros e cerca de 825 espécies, entre eles o género Cucurbita
(abdbora, abobrinha), Cucumis (meldo, pepino), Sechium (chuchu) e Citrulius
(melancias) (PARIS, 1996).

As espécies do género Cucurbita sdo valorizadas devido ao seu principal
produto, o fruto, conter alto valor nutritivo, podendo ser consumido na forma imatura
(abobrinha) cozida, como salada, ou na forma madura (abdbora) cozida com agucar
(doces) ou sal (quibebes), podendo também ser usado em refogados os ponteiros
de ramas (cambuquira) e as flores empanadas. As sementes torradas séo
consideradas suplementos protéicos, contendo entre 30 e 37% de proteina bruta
(INFORME AGROPECUARIO, 1982).

O género Cucurbita é nativo do continente americano (Estados Unidos e
México). O material foi levado a Europa, posteriormente, sendo melhorado em
termos de precocidade e de produtividade. Atualmente esse continente responde por

1/3 da producédo mundial.
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A cultivar do tipo italiano caserta, € a mais tradicional representante do grupo
Cucurbita pepo L., com frutos de formato cilindrico/cénico e coloracao verde clara
com estrias verde escuras. Apresenta um consumo, no Brasil, relativamente
constante ao longo do ano e, segundo o Censo Agropecuario de 1996, foram
produzidas cerca de 68.833,91t de abobrinha, sendo a regido Sudeste a responsavel
por cerca de 72% da producao nacional (IBGE, 2001). O Estado de Sao Paulo € um
dos maiores produtores, tendo produzido, em 1999, cerca de 37.140 t do produto
numa area cultivada de 3.781 ha, ocupando o quinto lugar em area cultivada dentre
os frutos olericolas naquele ano (CAMARGO FILHO & MAZZEI, 2000).

O inicio da colheita ocorre normalmente entre 45 e 60 dias apds o plantio,
podendo prolongar-se por mais 60 dias. A literatura cita vérios trabalhos que
contabilizam a producédo por prazo de, no maximo, 30 dias de colheita (HARTZ et al.,
1991; STANSELL & SMITTLE, 1992), embora, também, sejam encontrados outros
que adotam periodos maiores (BHELLA & KWOLEK, 1984; CLOUGH et al., 1992).
Isso dificulta a comparacdo de rendimentos de abobrinha entre trabalhos cientificos,
quando ndo se conhece por quantos dias a produgdo foi colhida, de acordo com
SILVA et al. (1988), em Vigosa, MG, obtiveram 18,08 t ha™', num ciclo de 69 dias.
LUNARDI et al. (1999) obtiveram produtividade de 28 t ha™ para um ciclo de 70 dias
nas condicdes de Botucatu, SP. MAROTO (1995), na Espanha, comentou que, sob
condicdes oOtimas de cultivo, podem ser obtidas de 30 a 50 t ha'.Todavia
FILGUEIRA (2000) sugere bons rendimentos entre 10 e 20 t ha™.

Devido a menor produgcdo no outono e inverno, conforme descrevem
CAMARGO FILHO & MAZZEI (2000), ocorre uma redugdo na area de cultivo,

gerando assim um aumento dos precos nesse periodo.
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Neste contexto, o cultivo em ambiente protegido vem tornando-se viavel
financeiramente, representando principal fonte de recursos para inUmeras familias.
Além disso, a sua utilizacdo vem crescendo, pois propicia melhor controle e
aceleracao de varios aspectos que regulam o crescimento e a maturacao das
plantas tornando o fruto de melhor qualidade, fazendo com que o produtor consiga
agregar valor ao produto final, o qual muitas vezes € vendido em embalagens
diferenciadas.

No tocante a utilizagcdo do manejo das culturas em ambientes protegidos,
nota-se a necessidade de maiores informagbes em relacdo as técnicas
experimentais para a geragao de novas tecnologias ou adaptacao das ja existentes
para tornar mais confiavel, seguro e econémico seu cultivo.

A experimentacao em cultivos realizados em ambiente protegidos deve ser
bem executada e compreendida, pois a precisdo caracteriza a qualidade das
inferéncias dos resultados e a confiabilidade em experimentos conduzidos em
ambiente protegido, para que os pesquisadores ndo resolvam os problemas de
planejamento experimental empiricamente, usando apenas sua experiéncia, gerando
técnicas advindas de testes e interpretagdes ineficientes (LORENTZ, 2004).

O tamanho e a forma 6étimos de parcelas experimentais, o0 numero de
repeticoes e o delineamento experimental sdo parametros de grande importancia no
planejamento de experimentos para a minimizagdo do erro experimental, decorrente
da heterogeneidade das parcelas e maximizacao de informagdes obtidas num
experimento (STELL et al, 1979). Os pesquisadores ao realizarem seus
experimentos, esperam que a variabilidade ocorrida entre as parcelas seja atribuida
a média e ao efeito de tratamento por eles aplicados. Porém, por mais cuidado que

se tenha, ocorrem variacdes denominadas de erro experimental, conceituado por
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STEEL et al. (1997), como sendo as variagdes aleatorias ocorridas entre as parcelas
que receberam o mesmo tratamento.

Diversas fontes de erro experimental estao presentes em experimentos, e o
cultivo em ambiente protegido, também é afetado por fontes de heterogeneidade,
entre elas: a heterogeneidade do material experimental utilizado, tipos de
tratamentos, aplicacdo nao uniforme de tratos culturais, ataque de pragas e
doencgas, injurias causadas por sucessivas colheitas na mesma planta e a
heterogeneidade do solo (RAMALHO et al, 2000). Além disso, pode ocorrer
variabilidade entre plantas dentro de cada colheita, e ainda entre colheitas, entre as
linhas na mesma colheita e até mesmo na propria linha de cultivo, que sao pouco
estudadas e, muitas vezes, desconsideradas.

A homogeneidade das variancias € uma das hipéteses para validar a
analise das variancias e assegurar o nivel de significAncia dos testes F e de médias,
pois em experimentos com variancia heterogénea, o nivel de significancia passa a
ficar acima do especificado (BANZATO & KRONKA, 1995). Neste contexto, o estudo
do comportamento da variancia dentro do ambiente protegido com o passar das
colheitas se faz necessario, bem como a interferéncia direta que diferentes manejos
proporcionam nessas estatisticas, pois pode ocorrer a alteracao de algum resultado
de um teste estatistico.

Quando se trabalha com culturas que possuem caracteristicas de multiplas
colheitas, a homogeneidade das variancias pode ser influenciada pelo fato de que
nem todas as plantas apresentam frutos aptos a serem colhidos. Assim, em parcelas
compostas de uma planta, ao ndo se colher frutos em uma determinada colheita,

gera-se uma duvida ao pesquisador: ndo se considera aquela parcela na
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determinada colheita ou utiliza o valor zero para representar a auséncia de frutos
colhidos.

Desta forma o trabalho teve por objetivos:

Identificar o comportamento e distribuicdo da média e da variancia do peso da
massa dos frutos de abobrinha italiana, com o passar das colheitas, entre as linhas
de cultivo dentro de cada colheita e entre colheitas, e verificar a interferéncia do
manejo nesse comportamento.

Identificar o grau de interferéncia da auséncia de frutos colhidos na variancia
do peso da massa de abobrinha italiana com mdultiplas colheitas, produzidas em

ambiente protegido com diferentes sistemas de irrigacéo.
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CAPITULO 1

VARIANCIA E MEDIA DO PESO DA MASSA DE FRUTOS DE

ABOBRINHA ITALIANA EM MULTIPLAS COLHEITAS

VARIANCE AND AVERAGE FOR THE FRUIT WEIGHT OF THE ITALIAN

PUMPKIN IN MULTIPLES HARVESTS

Resumo

Com o objetivo de identificar o comportamento e distribuicio da média e da
variancia do peso da massa dos frutos de abobrinha italiana, com o passar das
colheitas, entre as linhas de cultivo dentro de cada colheita e entre colheitas, e verificar
a interferéncia de diferentes manejos nesse comportamento conduziu-se um trabalho
nas estacdes sazonais inverno-primavera e verao-outono 2004/2005. O experimento
constituiu-se em dois tuneis com diferentes manejos, trés linhas de vinte e trés metros
de comprimento compostas de vinte e cinco plantas em cada tunel. Aplicou-se o teste
de Bartlett entre as seis variancias das linhas de cultivo dentro de cada colheita e, entre
as variancias meédias de cada colheita para verificar a homogeneidade entre colheitas
em cada estacado sazonal de cultivo. Para comparagdo das médias de produgédo de
cada linha de cultivo, em cada colheita dentro de cada tunel, e entre linhas de cultivo,
com a mesma posi¢ao nos tuneis foi aplicado o teste t. Variancias e meédias oscilam de
forma significativa entre as linhas de cultivo com o passar do ciclo produtivo e das
multiplas colheitas realizadas, independentes da estagdo sazonal de cultivo, e ainda,
tendem a ser significativamente diferentes entre as linhas de cultivo, quando em

condicbes de limitacao climaticas.

Palavras-chave: numero de colheitas, intervalos de colheita, precisdo experimental.



20

Abstract

With the objective to determine the behavior of the average and variance of
the weight of the fruit for the culture of the ltalian pumpkin with the harvests passing
between the culture lines in each harvest and between harvests, and to verify the
interference of difference handlings in this behavior, one work conducted in 2004/2005,
in the winter-spring and summer-fall seasons. The experiment consisted in two plastic
tunnels with different handlings, three lines of twenty-three meters length, and in each
one of them twenty-five plants. Applied Bartlett test between the six variances of the
culture lines in each harvest and between the average variances of the each harvest, to
verify homogeneity between harvests in each cultivation seasons. For comparison of
the Average production in each culture line, in each harvest and in each tunnel, and
between culture lines with the same position in the tunnels were applied the t test.
Variances and averages oscillate of the significance form between culture lines with the
pass of the production cycle and of the harvests multiples consummated independent of
the cultivation season, and more, tend to be significant different between culture lines,

when in limitation environments conditions.

Key words: number of harvests, intervals of harvest, experimental precision.
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Introducao

A abobrinha italiana (Curcubita pepo), planta da familia das cucurbitaceas, situa-
se entre as dez hortalicas de maior valor econdmico e de maior producdo no Brasil. E
uma cultura de importancia econdémica principalmente no centro e sul do Pais. Tem
ciclo de 50 a 80 dias, podendo ser cultivada a campo tanto no verao quanto na
primavera (CAMARGO, 1981). Em cultivo protegido, além desses periodos, pode-se
produzir no outono e inverno, em que o preco do fruto pode triplicar, e a producéao
anual duplicar, dependendo das condi¢cées do ano de cultivo.

O cultivo da abobrinha italiana em estufas plasticas, no Rio Grande do Sul, é
uma alternativa para os produtores aumentarem seus lucros, devido a redugédo de
perdas e ao aumento da produtividade. De acordo com STRECK (2002) em condigbes
boas de brilho solar e temperatura a produtividade pode alcangar mais que o dobro da
relatada por FILGUEIRA (2000), que cita um rendimento de cerca de oito toneladas
para cultivos a campo, além de apresentar vantagens, principalmente na qualidade
superior dos produtos e producao em baixas temperaturas.

A expansdo do uso de ambientes protegidos deve-se ao melhor controle e
aceleracao de varios aspectos que regulam o crescimento e a maturacao das plantas.
Paralelamente a sua expansao, surge a necessidade de aumentar a confiabilidade dos
resultados de pesquisa obtidos em experimentos conduzidos naquele sistema de
cultivo. Os experimentos em cultivos protegidos, assim como em outras areas, devem
ser bem compreendidos e executados, pois a precisdo caracteriza a qualidade das
inferéncias dos resultados.

Os pesquisadores, ao realizarem seus experimentos, esperam que a
variabilidade ocorrida entre as parcelas seja atribuida a média e ao efeito dos

tratamentos aplicados. Porém, por mais cuidado que se tenha, ocorrem variagcoes
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aleatérias entre parcelas que receberam o mesmo tratamento, denominadas de erro
experimental (STEEL et al., 1997). Diversas fontes de erro experimental estdo
presentes em experimentos e, como ndo fazem parte de nenhuma excecao, o cultivo
em ambiente protegido também é afetado por essas fontes de heterogeneidade, entre
elas: a heterogeneidade do material experimental utilizado, aplicagdo ndo uniforme de
tratos culturais, ataque de pragas e doencas, injurias causadas por sucessivas
colheitas na mesma planta e a heterogeneidade de solo, sendo esta a maior fonte de
variabilidade entre as parcelas (RAMALHO et al., 2000).

As formas de controlar o erro experimental sédo: a utilizacdo adequada do
delineamento experimental; a determinacdo do tamanho e a forma de parcelas; e, o
uso de observacdes auxiliares (STEEL et al., 1997). No entanto, estas formas de
controle vém sendo estudadas principalmente nas grandes culturas, como milho
(REZENDE & SOUZA JUNIOR, 1997; MARTIN et al., 2005), sorgo (LOPES et al.,
2005) e soja (MARTIN et al, 2005), enquanto que em culturas olericolas,
principalmente as cultivadas em ambientes protegidos, existe ainda poucas
informagdes nesse aspecto. Atualmente, os trabalhos com olericolas séo realizados, na
sua maioria, por parcelas de tamanho escolhido empiricamente, devido a necessidade
ou praticidade dos mesmos, ou sdao baseados em experiéncias anteriores, seguindo
tendéncias a partir de trabalhos ja realizados. O mesmo acontece com o delineamento,
numero de repeticbes e a intensidade de amostragem dentro das parcelas, sendo
comum a escolha pelo pesquisador.

Em experimentos conduzidos em cultivo protegido sem aplicacdo de
tratamentos, compostos de linhas de cultivos bem definidas e cujas plantas séo
tratadas de modo individual e ndo tendenciosos, espera-se que a produgdes das linhas
e suas respectivas variancias nao difiram entre si. No entanto, este ultimo pressuposto

nao esta sendo atendido para os experimentos realizados em estufas plasticas, o que
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pode estar induzindo a conclusdes errbneas a respeito das diferengcas entre os
tratamentos. A variabilidade existente entre crescimento dos frutos de abobrinha
italiana foi relatada por SOUZA et al. (2002) e, da mesma forma, LUCIO et al. (2003)
observaram colheitas de pimentdo 100% heterogéneas. Ja LORENTZ et al. (2004),
trabalhando com pepineiro, verificaram que sete em treze das colheitas se mostraram
com variancias homogéneas, observando também grandes oscilacdes das médias da
producgao por colheita.

Estudando a variabilidade da producdo de tomate em funcdo das colheitas,
LOPES et al. (1998) verificaram que ocorrem mudangas na concentragdao da producao
no decorrer das colheitas e constataram diferencas de producdo entre as linhas de
cultivo. Quanto ao tamanho e forma de parcela para a cultura do pimentdo em
ambiente protegido, segundo MELLO et al. (2004), devem ser de dez plantas, sendo
duas no sentido do comprimento e cinco no sentido da largura. Para alface hidropdnica,
MARODIM et al. (2000) determinaram que o delineamento blocos ao acaso no sentido
perpendicular a declividade da calha mostrou-se mais adequado.

A falta de homogeneidade das variancias passa a ser problematica quando
se utilizam testes de comparagdo de médias, pois € um pressuposto necessario para
validar o teste de hipétese e assegurar o nivel de significancia dos testes F e de
comparacdao das médias. Em analises de dados experimentais com variancias
heterogéneas, o nivel de significAncia passa a ficar acima do especificado (CONAGIN
et al.,1993). Neste contexto, o estudo do comportamento da média e da variancia
dentro do ambiente protegido com o passar das colheitas se faz necessario, bem como
a interferéncia direta que diferentes manejos proporcionam nessas estatisticas, pois
pode mudar as conclusées de trabalhos cientificos.

Os objetivos foram identificar a variabilidade da média e da variancia do peso da

massa dos frutos de abobrinha italiana, com o passar das colheitas, entre as linhas de
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cultivo dentro de cada colheita e entre colheitas, e verificar a interferéncia do manejo

nesse comportamento.

Material e métodos

Os experimentos com abobrinha italiana, cultivar Caserta, foram conduzido no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria, com latitude:
29°41’S, longitude: 53°41'W e altitude 95 m, sendo o clima classificado como Cfa,
subtropical umido sem estacao seca definida e com verdes quentes e solo classificado
como Argissolo Vermelho Distréfico Arénico.

Foram utilizados dois tuneis plasticos com dimensdes de 25m de comprimento
por 4m de largura, com 3,5m de altura na parte central, coberto com filme de PeBD de
200 micras (Figura1). Cada tunel foi submetido a um manejo especifico. Um tanel (T1)
com irrigagé@o por gotejamento, camalhdes com mulching preto de PEDB de 35 micras
de espessura com 0,1m de altura e 0,4m de largura, trés linhas de cultivo, 25 plantas
por linha, espagamento entre plantas 0,8m e entre filas 1,2m. Sem o fechamento das
laterais do tunel para irrigacdo, menor aplicacdo de fungicidas e inseticidas e desfolhas
sempre que necessario para o melhor desenvolvimento da cultura, em menor
quantidade em relacdo ao outro manejo. No outro tunel (T2) o cultivo constou de
irrigacao por aspersores fixados a 1,8m acima do solo, camalhdes sem mulching, trés
linhas de cultivo 25 plantas por linha, espagcamento entre plantas 0,8m e entre filas
1,2m, com fechamento total do tunel no momento da irrigagdo para uma melhor
homogeneizacdo da mesma, capina entre as linhas e dentro das linhas, aplicagédo de
fungicidas e inseticidas, desfolhnas sempre que necessario para o melhor
desenvolvimento da cultura.

A producdo das mudas foi efetuada via sistema de bandejas de isopor de 144

células, em substrato comercial Plantmax®, suspensas sobre armagdo metalica. A
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semeadura foi realizada dia 28/08/04 e em 25/02/05 no interior de uma estufa-
sementeira, com cobertura plastica e irrigagcdo com microaspersores. O transplante foi
realizado nos dias 14/09/04 e 15/03/05 para as estagdes sazonais inverno-primavera e
verao-outono respectivamente, quando as mudas apresentavam seis folhas definitivas
ou 15 cm de estatura. As plantas transplantadas que apresentaram crescimento inferior
as demais foram substituidas por plantas reservas, a fim de assegurar um adequado e
homogéneo estande de plantas. Todos os tratos culturais foram realizados com base
na recomendacao para a cultura (FILGUEIRA, 2000).

A unidade basica (UB) foi composta por uma planta e resultou em 25
UB/linha. As plantas foram identificadas com o nimero de ordem da linha e da planta
dentro de cada linha. Os frutos foram colhidos com tamanhos acima de 18 cm, sendo
colocados em sacos de papel e identificados, para posterior determinacao do peso da
massa fresca dos frutos usando uma balanga digital com precisdo de um grama.

Em cada colheita realizada, estimou-se a média e a variancia entre as
plantas com produg&o dentro de cada linha. Aplicou-se o teste de Bartlett (STEEL et
al., 1997) entre as seis variancias das linhas de cultivo, obtidas em cada colheita, para
verificar a homogeneidade entre as linhas de cultivo dentro de cada colheita e,
posteriormente aplicou-se o teste de Bartlett entre as variancias médias das seis linhas
em cada colheita, para verificar a homogeneidade entre colheitas em cada estacao
sazonal de cultivo. Para comparacao das médias de producédo de cada linha de cultivo,
em cada colheita dentro de cada tunel, e entre linhas de cultivo, com a mesma posicao
nos tuneis plasticos, foi aplicado o teste t usando as respectivas estimativas de
variancias e graus de liberdade.

Em todas as analises estatisticas foi adotado 5% de probabilidade de erro,

utilizando para tais uma planilha do aplicativo Excel.
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Resultados e discussao

Na estacdo sazonal verédo-outono (V/O) as variancias das seis linhas (dois
tuneis) foram homogéneas em duas (18,2%) das 11 colheitas realizadas. Ja, na
estacdo sazonal inverno-primavera (I/P) constatou-se que as mesmas foram
homogéneas em dez (76,9%) das 13 colheitas realizadas (Tabela 1). Assim,
independente da estacao sazonal de cultivo, o comportamento das variancias entre as
linhas, até a sexta colheita, foi similar. Para a estacdo V/O, duas das seis primeiras
colheitas mostraram-se homogéneas (33%), enquanto que na estacao I/P, em trés das
seis primeiras colheitas, existe homogeneidade das variancias (50%). Isso demonstra
que, mesmo mudando a estagcao de cultivo, o comportamento na primeira metade do
ciclo produtivo ndo mudou, podendo ser explicado em funcéo da temperatura média do
ar de 18 a 25 C° (V/O) e 15 a 23 C° (I/P), brilho solar de menos de um a 8,5 horas
(V/O) e de menos um a 11,1 horas (I/P), terem sido muito parecidos nas duas
estacbes, conforme verificado na figura 2. As heterogeneidades ocorridas nas fases
iniciais do experimento, segundo LORENTZ et al. (2005), também podem serem
conseqliéncias das variacoes na semeadura e obtencdo das mudas ou mesmo no
transplante das mesmas.

Ao se visualizar a segunda metade do ciclo produtivo, a partir da sétima
colheita, as diferentes estacées sazonais proporcionaram um comportamento
diferenciado entre as variancias das linhas de cultivo. Na estacdo V/O, 100% das
colheitas apresentaram variancias heterogéneas entre as linhas, enquanto que no |/P
100% foram homogéneas. As heterogeneidades da estagdo V/O ocorreram em fungao
de que, nesta época, a temperatura do ar e o brilho solar estdo decrescendo com o
avanco do ciclo de cultivo. A temperatura média do ar oscilou de 21 para 13 C°e o
brilho solar entre menos de 1 para 8,4 horas entre a sétima e a ultima colheita (Figura

2).
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Nas condigdes de cultivo menos propicias, mesmo em ambiente protegido,
as diferencas do manejo podem ser melhores expressadas, pois as variancias de um
modo geral no tanel 1 foram menores em todo ciclo. Isto se deve a um melhor e mais
rapido estabelecimento da cultura em relagdo ao tunel 2, fazendo com que se tenha
uma producdo mais homogénea em condicdes desfavoraveis de cultivo. Por outro lado
o estabelecimento das plantas no tunel 2 pode ter sido mais lento em decorréncia das
variacbes climaticas relatadas, o que reduz a producao inicial e aumenta durante o
ciclo de cultivo.

Ja na estacdo sazonal inverno/primavera houve uma homogeneidade das
variancias dentro de cada colheita, decorrente da melhoria das condi¢des climaticas,
tais como aumento da temperatura e brilho solar no decorrer do experimento. A
temperatura média do ar oscilou de 20 a 27 C° e o brilho solar de 2 até 12 horas, mas
com uma menor variagdo destes, o que torna menos agravadas as diferencas de
manejo e melhora consequentemente as condi¢des gerais de cultivo (Figura 2).

Em relagdo a heterogeneidade das variancias entre as colheitas observou-se
que as duas estacdes sazonais apresentaram comportamento heterogéneo (Tabela 2),
isto se deve principalmente a variabilidade do crescimento dos frutos em condicbes
ambientais favoraveis (crescimento rapido) e em condi¢coes desfavoraveis (crescimento
lento), condicdes estas de temperatura, radiacdo solar global, nebulosidade e umidade
relativa do ar, como também constatado por SOUZA et al. (2002).

Assim, as condigbes climaticas de temperatura do ar e brilho solar, afetaram
diretamente o cultivo, em maior ou menor grau, dependendo da sua intensidade e
também do manejo de cada tunel. A cultura da abobrinha desenvolve-se melhor, de
acordo com FILGUEIRA (2000), em climas secos com temperatura entre 18C° a 35C°

com limites minimo de 10C° e maximo de 32C° e umidade relativa do ar mediana (40 a
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50%), condigbes estas observadas na estagdo V/O, na segunda metade do ciclo
produtivo.

Na comparagdo das médias entre linhas de cultivo, nas onze colheitas da
estacdo V/O dentro de cada tunel (Tabela 3), verificou-se que ocorreu diferenca
significativa em seis das onze colheitas no tunel 1 e em trés das 11 colheitas no tunel
2, sendo que a linha A2 apresentou médias superiores em trés das seis colheitas € nao
diferiu da linha A1 em oito das 11 colheitas no tanel 1. Ja no tunel 2, a linha B3 foi a
que apresentou maior média em trés colheitas, diferindo apenas em uma colheita das
outras linhas, com diferenga das linhas A2 e A1 e ainda B1 e B2 em relagéo as linhas
A3 e B3.

Nao houve diferengas na comparacao entre as linhas com mesmas posigoes
nos dois tuneis, a linha A1 e B1 nas 11 colheitas do V/O. Para as linhas A2 e B2 a
diferenca significativa foi verificada apenas na primeira colheita, sendo notado também
uma diferenca entre as linhas A3 e B3 na terceira, quarta e sexta colheitas, com um
comportamento de maior média de producdo na linha A3 do que a linha B3. Na
segunda metade do ciclo produtivo no tunel 2, as médias das colheitas foram maiores
pelo fato das plantas do tunel 2 sofrerem mais com as variacdes de temperatura no
inicio do ciclo, que vém ao encontro do comportamento das variancias.

Ja na comparacao entre as médias nas linhas de cultivo nas treze colheitas na
estacao sazonal I/P dentro de cada tunel (Tabela 3), ocorreu diferenca entre as médias
na primeira colheita do tunel 1 e na quarta e quinta colheitas do tunel 2, mas sempre os
menores valores de médias estavam na primeira ou terceira linhas dos tuneis. Isso
evidencia melhores condi¢des na linha do meio em relagdo a das extremidades. Ja no
tunel 2, na segunda metade do ciclo produtivo, as médias da linha B3, tiveram na sua

maioria valores menores em relagao as outras duas linhas.
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Na comparacdo entre as linhas A1 e B1, ocorreu diferenga significativa na
terceira e na décima colheitas e para as linhas A2 e B2 na primeira, terceira, sétima e
nona colheitas e ainda A3 e B3 na quarta, sexta e nona colheitas, sendo a maior média
da linha A3 do tunel 1 na quarta e sexta colheita. Estas diferencas ocorreram pela
localizagcdo das linhas, tanto no tunel 1 quanto no tunel 2, o que foi agravado pela
diferenca de manejo, demonstrando que as linhas na posicao A3 e B3 foram mais
prejudicadas. Esse resultado concorda com FEIJO et al. (2005) que observou um
menor desenvolvimento das plantas localizadas na fila oeste, pois por haver grande
intensidade de ventos no lado leste, permanecia com as laterais fechadas, enquanto o
lado oeste permanecia aberto, 0 que contribuia para o ndo tombamento das plantas de
abobrinha italiana.

As diferencas apresentadas entre as linhas de cultivo, dentro de cada tunel e
entre linhas com a mesma posi¢ao em tuneis diferentes, mostram que com o passar do
ciclo e as mdultiplas colheitas realizadas, as plantas vao expressando-se de forma
diferenciada, sendo influenciadas diretamente pelas condigbes climaticas, pelo tipo de
manejo, bem como pela proximidade da linha de cultivo com as laterais do tunel
plastico e a posicao daquela na area cultivada.

Em condi¢cdes de limitacbes de temperatura do ar e brilho solar, as plantas nas
linhas com camalhdées sem mulching e com recebimento de agua na irrigacao por
aspersao, tendem a apresentar variancias heterogéneas e diferencas significativas
entre médias, comportamento este ndo evidenciado em condigdes favoraveis ao

crescimento e desenvolvimento das plantas.

Conclusoes



30

Tanto as médias quanto as variancias do peso da massa de frutos de abobrinha
italiana oscilam entre as linhas de cultivo com o passar do ciclo produtivo,
independente da estagé&o sazonal de cultivo.

Plantas de abobrinha italiana, cultivadas em sistema de irrigacdo por aspersao e
sem cobertura do camalhdo por mulching, tendem a apresentarem médias e variancias
significativamente diferentes entre as linhas de cultivo, principalmente em condi¢cbes de

limitagdo de temperatura do ar e horas de brilho solar.
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FIGURAT1. Identificacdo e localizacao dos tuneis plasticos, linhas de cultivo e unidades

basicas utilizadas no estudo. Santa Maria-RS, 2005.
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TABELA 1. Numero de plantas colhidas (N) e variancia do peso da massa dos
frutos (g) dentro da colheita (s?), em cada linha de cultivo, realizada em
tuneis plasticos para abobrinha italiana cultivada em duas estacbes

sazonais de cultivo. Santa Maria RS, 2005.

Linhas de cultivo

Tunel 1 Tunel 2
Colheitas Al A2 A3 B1 B2 B3
Verao /Outono
1 N 5 8 6 4 4 3
s2 45544 5 2964,0 4755,9 6492,3' 1289,7 7020,3
2 N 12 8 5 8 8 3
sz 8922,0* 10953,4 3098,5 16699,7" 42682,2 4452,3
3 N 6 6 4 11 11 4
s2  2684,4**2 47.644.,6 3554,7 15352,3' 19961,2 17318,0
4 N 7 8 4 14 6 6
sz 9212,1* 30937,3 2488,7 106549,82 6226,7 2238,8
5 N 6 5 5 3 8 8
sz 13426,1* 6721,3 6919,8 3728,2" 131443 9665,7
6 N 6 7 4 5 5 5
s2  21190,5* 6424,3 5671,6 5188,3' 7755,7 6075,3
7 N 9 8 5 8 6 6
s2  66403,7**2  10754,0 36915,7 14558,6' 4169,1 12803,8
8 N 9 7 6 9 6 5
s2  8482,6** 25894,9 10407,5 8695,0? 11560,6 88934,0
9 N 5 6 8 10 7 7
sz 70056,2**2 2871,6 10193,1 10001,8' 4339,5 9515,8
10 N 8 3 5 6 12 7
sz 1071,6** 1390,3 1535,3 12025,8' 5674,5 7812,5
11 N 4 3 10 10 5 10
sz 1172,3**2 24912,3 8039,8 24322,0' 98116,7 27687,7
Inverno/Primavera
1 N 9 9 6 11 13 2
sz 5040,2**2 41350,2 2230,6 7278,6' 4294,6 6498,0
2 N 4 13 5 10 14 8
sz 17324,9* 7166,7 9532,2 6227,0° 7956,2 5579,7
3 N 3 6 3 6 6 4
s2  3600,3* 6328,7 8323,0 5337,4' 2434,3 3287,0
4 N 8 8 2 8 7 3
sz 622,8* 4989,1 5445 3130,2" 9038,3 3137,3
5 N 8 10 8 12 14 3
s2  5607,6**2 17783,2 4809,2 1762,1" 6030,6 9312,3
6 N 10 7 2 4 7 2
sz 125298 6818,0 5618,0 541,0 1994,0 3613,0
7 N 6 7 2 6 5 3
s2 154177+ 5302,5 7200,0 14429,5' 7157,7 6521,3
8 N 11 8 9 11 9 4
sz 15923 2% 57608,5 33316,5 34416,3' 38862,5 4576,2
9 N 9 11 7 10 13 4
s2  63918,2* 64815,0 126949,6 66794,9' 39282,2 46656,3
10 N 7 7 2 8 8 2
sz 4896,1* 9202,7 5100,5 21304,6' 16508,1 6844,5
11 N 4 2 4 4 7 5
sz 23337,0* 3528,0 4010,9 13951,5' 3572,2 15323,3
12 N 6 3 5 8 5 2
sz 15522,0* 5946,3 7943,0 10461,1 70633,7 11400,5
13 N 4 6 4 6 9 2
sz 3775,0* 25220 5639,3 6416,2" 6909,2 2178,0

*%

* Variancias homogéneas entre as seis linhas; ** variancias heterogéneas entre as seis linhas de cultivo,
! variéncias homogéneas entre as trés linhas dentro de cada tunel; * variancias heterogéneas entre as trés
linhas dentro de cada tanel, pelo teste de Bartlett, em nivel de 5% de probabilidade de erro.
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FIGURA 2. Temperatura média (C° (A) e brilho solar (B) no decorrer das colheitas, nas

estacdes sazonais verao-outono (V/O) inverno-primavera (I/P), no experimento

com abobrinha italiana. Santa Maria, 2005.
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TABELA 2. Variancias médias do peso da massa de frutos (g) de abobrinha italiana,
obtidas entre as plantas das linhas, em cada colheita nos dois tuneis, em

duas estacdes sazonais de cultivo. Santa Maria-RS, 2005.

Colheitas Verio - Outono Inverno — Primavera
1 11003,8%* 11661,3*
2 16099,7 7804.,9
3 18538,8 6710,5
4 43763,6 4074,8
5 9959,4 7130,1
6 9138,1 6788,2
7 261374 9996,7
8 21065,8 32561,3
9 14569,9 65285,5
10 5309,9 12901,0
11 273959 10507,7
| 21236.,4
3 eeee--- 5215,5

*Variancias heterogéneas entre colheitas, dentro de cada estagao sazonal de cultivo, pelo teste de
Bartlett a 5% de probabilidade de erro.
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TABELA 3. Média da producgéo de frutos de abobrinha italiana (g/planta/linha), cultivada
em tuneis plastico com diferentes manejos culturais, em duas estacdes
sazonais de cultivo. Santa Maria - RS, 2005.
Tunel 1 Tunel 2
Colheita A1 A2 A3 Média  Bf B2 B3 Média

Verao/Outono
446,0a 308,3a 3456a 366,6 3857a 403,5a 346,6a 378,6

399,3a 390,0a 307,0a 3654 451,5a 511,7a 352,3a 4385
382,0 b 616,6a 438,0ab 382,0 400,9a 4322a 396,0a 409,7
459,1a 442,8a 438,0a 446,6 531,2a 449,3ab 346,0 b 4421
386,8ab 410,4a 277,6 b 358,3 415,6 ab 440,0a 286,5 b 380,7
419,1ab 328,5 b 503,7a 417,1 514,6a 3950 b2954 b 4019
527,3a 281,2 b 401,2ab 403,2 394,0a 388,5a 442,3a 4083
435,7a 413,7a 409,5a 419,6 4025a 371,1a 502,0a 4252
439,8a 333,0a 326,7a 3665 379,0 b 406,8 b 554,0a 3975

10 2796 b 3556a 341,4a 3255 403,8a 374,7a 369,1a 3825

11 6055a 501,6a 3386 b 4819 4643a 497,8a 399,9a 454,0
Média 434,6 3983 3752 393,9 4312 4246 390 410,8

Inverno/Primavera
Colheita A1 A2 A3 Média B1 B2 B3 Média

433,6 b 608,8a 440,6ab 4943 416,5a 4042a 389,0a 4032
514,7a 4523a 449,2a 473,1 4049a 410,5a 4255a 413,6
442,3ab 360,5b 522,3a 441,7 360,6a 3755a 321,5a 3525
323,3 b 362,0ab 4455a 376,9 334,6a 402,0a 303,3a 346,6
419,3a 448,1a 436,8a 434,7 392,0 b 446,7a 4126ab 417,1
4445a 478,4a 555,0a 4926 436,0a 417,8a 376,5a 410,1
383,8a 411,7a 362,0a 3858 430,5a 410,8a 452,6a 4313
546,5a 638,6a 508,6a 564,6 564,8a 541,4a 490,7a 532,3
545,3a 513,7a 735,7a 598,2 5909a 647,3a 554,0a 5974
476,8a 413,5a 4975a 462,6 487,0a 453,8a 3925a 4444
526,5a 464,0a 368,7a 453,1 485,7a 438,4a 370,4a 4315
430,0a 489,6a 424,0a 4479 453,7a 554,8a 396,5a 468,3

13 380,5a 404,0a 419,0a 401,2 424,3a 459,6a 389,0a 4243
Média 409,4 3978 4742 463,6 419,8 458,7 4057 4364

*Médias ndo seguidas por mesma letra, dentro de cada tunel em cada colheita, diferem pelo teste t em
nivel de 5% de probabilidade de erro.
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CAPITULO 2
VARIANCIA ENTRE PLANTAS DE ABOBRINHA ITALIANA COM
MULTIPLAS COLHEITAS, CULTIVADA EM TUNEL PLASTICO COM

DIFERENTES SISTEMAS DE IRRIGACAO

VARIANCE BETWEEN PLANTS OF ITALIAN PUMPKIM WITH
MULTIPLE HARVESTS, CULTIVATED IN PLASTIC TUNNEL WITH

DIFFERENT SYSTEM OF IRRIGATION.

Resumo

O trabalho visa identificar o grau de interferéncia da auséncia de frutos
colhidos na variancia da massa do peso de abobrinha italiana com multiplas
colheitas, produzidas em ambiente protegido em diferentes sistemas de irrigagcdo em
duas estacbes sazonais, inverno-primavera e verdo-outono 2004/2005. O
experimento constituiu-se em dois tuneis, um com irrigacao por gotejamento e outro
com irrigacao por aspersao, com trés linhas de vinte e trés metros de comprimento
compostas de vinte e cinco plantas cada. Aplicou-se o teste de Bartlett para verificar
a homogeneidade entre as variancias de cada planta, para as situagdes onde foram
consideradas todas as plantas da linha de cultivo e para apenas com as plantas
colhidas, em cada tipo de irrigagdo, nas duas estagbes sazonais de cultivo. Nos
casos em que o comportamento das variancias apresentou-se como heterogéneo,
realizaram-se novos testes de Bartlett entre as variancias, agrupando-se as multiplas

colheitas sucessivas. O sistema de irrigacdo por gotejamento comparado com o por
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aspersao apresentou comportamento de maior heterogeneidade entre as variancias.
Com a metodologia de se considerar o valor zero, nas plantas sem frutos colhidos

em determinada colheita, a heterogeneidade entre as variancias tende a aumentar.

Palavras-chave: Cucurbita pepo; cultivo protegido; homogeneidade de variancias;

teste de Bartlett.

Abstract

The work aims at to identify the degree of interference of the absence of fruits
harvested in the variance of the ltalian pumpkin weight mass with multiple harvests,
produced in environment protected in different systems of irrigation in two stations,
winter-spring and summer-autumn 2004/2005. The experiment consisted in two
tunnels, one with irrigation for dripping and another one with irrigation for aspersion,
with three lines composed of twenty and three meters length in each one twenty and
five plants. The test of Bartlett was applied to verify the homogeneity between the
variances of each plant, for the situations where had been considered all plants of
the line and for only with the harvested plants, in each type of irrigation, and in two
stations. In the cases where the behavior of the variances was presented as
heterogeneous, new tests of Bartlett between the variances had been become
fulfilled, grouping the multiple successive harvests. The system of irrigation for
dripping compared with the one for aspersion presented behavior of bigger
heterogeneous between the variances. With the methodology considering value zero,
in the plants without fruits harvested in determined harvest, the heterogeneous

between the variances tends to increase.
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Key words: Cucurbita pepo; protecting crop; homogeneity of variances; test of

Bartlett.

Introducao

Abobrinha é o fruto de aboboreira, pertencentes as espécies Cucurbita pepo
L., cultura que apresenta importancia econémica, principalmente no centro sul do
Brasil (CAMARGO, 1981). O fruto tem seu consumo no Brasil relativamente
constante ao longo do ano. Segundo o Censo Agropecuario de 1996, foram
produzidas cerca de 68.833,91t de abobrinha, sendo a regido Sudeste, responsavel
por cerca de 72% da producéo nacional (IBGE, 2001). O Estado de Sao Paulo € um
dos maiores produtores, tendo produzido, em 1999, cerca de 37.140 t do produto,
numa area cultivada de 3.781 ha, ocupando o quinto lugar em area cultivada dentre
os frutos olericolas naquele ano (CAMARGO FILHO & MAZZEI, 2000). As vantagens
do cultivo, conforme FILGUEIRA (2000), s&o o ciclo curto e a possibilidade do plantio
ao longo de todo o ano.

Possui frutos com formato cilindrico, levemente afilados, na diregcdo do
pedunculo, no ponto comercial, suas dimensdes variam entre 15 e 20 cm de
comprimento e quatro a seis cm de didmetro, pesando de 200 a 250 g .O inicio da
colheita ocorre normalmente entre 45 e 60 dias apds o plantio, podendo prolongar-
se por mais 60 dias. E uma planta de habito de crescimento ereto, diferentemente de
outras abodboras. Desenvolve-se melhor em climas secos e temperatura do ar entre
18 a 35 C° Quanto a umidade atmosférica, a condicdo 6tima situa-se em torno de
60 a70 % (CERMENO, 1990), mas as cucurbitidceas, de maneira geral, tém melhor
desempenho quando a umidade relativa do ar esta entre 40 e 50 %, pois torna a

planta menos suscetivel aos ataques de patégenos, valores abaixo ou acima destes
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podem causar viroses ou doengas, ocasionando, conseqientemente uma redugéao
do nivel de polinizagédo, resultando no abortamento de flores e formacao de frutos
defeituosos.

Apresenta maior sensibilidade ao déficit hidrico no periodo de formacao das
flores e frutos do que no periodo de emergéncia (BRUCE et al., 1980). Desenvolve-
se melhor em solos areno-argilosos, exige um adequado preparo do solo, de modo a
promover o desenvolvimento do sistema radicular, que tem hébito de crescimento
superficial e extenso. SMITTLE & WILLIASON (1977) observaram que a cultura é
muito sensivel ao déficit hidrico, principalmente quando h& restricdo ao
desenvolvimento do sistema radicular. O seu cultivo € recomendado no periodo em
que o clima esta seco, mas com uso da irrigacdo para que o consumo de agua seja
adequado.

Para a determinacdo da demanda de agua de diversas hortalicas no Brasil,
utilizando lisimetros de nivel freatico, BASTOS (1994) determinou o coeficiente de
cultura e demanda de &agua da alface, e STRECK (2002) determinou a
evapotranspiragcdo méaxima e coeficiente de cultura para a abobrinha italiana em
estufa plastica.

A irrigagdo por gotejamento pode ser uma alternativa vidvel ou mesmo ser
usada como irrigacdo principal, devido ao menor custo de energia e ao potencial de
minimizar impactos ao solo. No entanto, necessita de um maior investimento a priori
e a posteriori, pois a cada novo cultivo recomenda-se a troca de todas as
mangueiras ou mesmo somente daquelas que n&o estdo irrigando de forma
homogénea, o que acarreta além de um maior desperdicio financeiro uma méo de
obra mais qualificada. Ao contrario, a irrigagéo por aspersao é considerada de baixa

eficiéncia, pois se manejada de forma incorreta pode causar impactos, tanto no solo
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como na cultura em estudo, pois pode aumentar a probabilidade de erosao do solo,
ocorréncia de doencas e, no caso da abobrinha italiana pode comprometer o
desenvolvimento ou mesmo a formacéao de frutos devido a falta de polinizagao pelo
aumento da umidade (ARAUJO, 2002). Todavia esse tipo de irrigagao pode se tornar
mais eficiente se houver condi¢cdes edafoldgicas e climaticas favoraveis e irrigantes
experientes (GOMEZ & TESTEZLAF, 2003).

O potencial de uso de um maior numero de plantas por m? na irrigagdo por
aspersao,faz ,muitas vezes, com que agricultores experientes optem por este tipo de
irrigacao de forma empirica, usando da pratica ou de sua area disponivel (ARAUJO,
2002).

Em horticultura, os ambientes protegidos possuem algumas vantagens, tais
como: cultivo fora da época normal, melhoria da qualidade do produto final, maior
precocidade, melhor controle de pragas e doencas, economia da agua de irrigacao,
melhor protecdo contra os rigores do clima, trabalhos em melhores condigbes de
comodidade e seguranca (CERMENO, 1990). Outras vantagens, segundo OLIVEIRA
(1995), seriam a reducgao da lixiviagdo do solo, barateamento de produtos durante a
entressafra e a producdo obtida pode ser duas ou trés vezes maior do que as
obtidas em campo.

Apesar da importadncia dos cultivos em ambientes protegidos, ainda sao
insuficientes o0s resultados de pesquisa que o0s subsidiem. Para tal, a
experimentacao em cultivos protegidos, deve ser bem compreendida e executada,
pois a precisédo determina a qualidade das inferéncias dos resultados, (STORCK et
al., 2000). Os pesquisadores, ao realizarem seus experimentos, esperam que a
variabilidade ocorrida entre as parcelas seja atribuida a média e ao efeito de

tratamentos por eles aplicados. Porém, por mais cuidado que se tenha, ocorrem
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variagdes denominadas de erro experimental, conceituado como sendo as variagdes
aleatérias ocorridas entre as parcelas que receberam o mesmo tratamento por
(STEEL et al.,1997).

Diversas fontes de erro experimental estdo presentes em experimentos e,
como nao fazem parte de nenhuma excecéo, o cultivo em estufa plastica também é
afetado por essas fontes de heterogeneidade, entre elas: a heterogeneidade do
material experimental, tipos de tratamentos, aplicacdo ndo uniforme de tratos
culturais, ataque de pragas e doengas, injurias causadas por sucessivas colheitas na
mesma planta e a heterogeneidade de solo, sendo esta ultima citada como sendo a
maior fonte de variabilidade entre as parcelas (RAMALHO et al.,2000). As formas de
controlar o erro experimental, (STEEL et al., 1997), sdo a utilizagdo adequada do
delineamento experimental, a determinacao do tamanho e a forma de parcelas e uso
de observacdes auxiliares, desde que sejam independentes dos tratamentos. No
entanto, estas formas de controle vém sendo estudadas principalmente nas grandes
culturas, como milho (REZENDE, 1997; MARTIN et al., 2005), sorgo (LOPES et al.,
2005) e soja (MARTIN et al, 2005), enquanto que em culturas olericolas,
principalmente as cultivadas em ambientes protegidos, existe ainda escassez de
informagbes nesse aspecto.

A variabilidade existente no crescimento dos frutos de abobrinha italiana
nas colheitas foi relatada por SOUZA et al. (2002). Da mesma forma LUCIO et al.
(2003) observaram colheitas de pimentdo 100% heterogéneas e LORENTZ et al.
(2005) verificaram que sete em treze colheitas de pepineiro se mostraram
homogénea, observando também grandes oscilagdes das médias e das variancias

em funcgdo das colheitas.
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A cultura da abobrinha italiana apresenta velocidade de maturagéo
elevada comparada a outras espécies olericolas, com colheitas diarias ou em dias
intercalados, tornando o periodo do ponto ideal da colheita de 18 cm muito restrito.
Assim, se um fruto de determinada parcela deixa de ser colhido e se encontra
proximo ao ponto ideal, para a proxima colheita, ja tera ultrapassado este,
inflacionando as variancias entre parcelas (erro experimental). Outra influéncia sobre
a variancia entre as parcelas é a de que nao sao colhidas todas as plantas dentro da
parcela e tais variagbes ocorrem aleatoriamente entre as parcelas de um
experimento, segundo SOUZA et al. (2002), alterando as produg¢des individuais
totais das mesmas. Os mesmos autores relatam que a ocorréncia de alguma
variagao nas fases iniciais do experimento, como semeadura e obtencédo das mudas
ou transplante das mesmas, provavelmente apresentam contribuicdo para acréscimo
do erro.

A homogeneidade das varidncias € uma das hipbteses para validar a
analise de variancia e assegurar o nivel de significancia dos testes F e de médias,
pois em experimentos com variancia heterogénea, o nivel de significancia passa a
ficar acima do especificado (BANZATO & KRONKA, 1995). Neste contexto, o estudo
do comportamento da variancia dentro do ambiente protegido com o passar das
colheitas se faz necessario, bem como a interferéncia direta que diferentes manejos
proporcionam nessas estatisticas.

Quando se trabalha com culturas que possuem caracteristicas de
multiplas colheitas, a homogeneidade das varidncias pode ser influenciada pelo fato
de que nem todas as plantas apresentam frutos aptos a serem colhidos. Assim, em
parcelas compostas de uma planta, ao ndo se colher frutos em uma determinada

colheita, a hipétese de ndo se considerar aquela parcela na determinada colheita ou
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utilizar o valor zero para representar a auséncia de frutos colhidos pode ser testada.
Dependendo da alternativa escolhida, ha reflexos na estimativa da variancia das
plantas entre as colheitas realizadas, podendo assim mascarar resultados, induzindo
a recomendacodes imprecisas.

O trabalho visa identificar a interferéncia da auséncia de frutos colhidos, na
variancia da massa do peso de abobrinha italiana com mudltiplas colheitas,

produzidas em ambiente protegido com diferentes sistemas de irrigagao.

Material e Métodos

Os cultivos de abobrinha italiana, cultivar caserta, foram conduzidos no
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria, com latitude:
29°41’S, longitude: 53°41'W e altitude 95 m, sendo o clima da regido, segundo a
classificagdo de Kbéeppen, é Cfa; subtropical umido sem estacao seca definida e com
verdes quentes e o solo classificado, como Argissolo Vermelho Distréfico Arénico
(EMBRAPA, 1999).

Foram utilizados dois tuneis plasticos com dimensées de 25 m de
comprimento por 4 m de largura, com 3,5 m de altura na parte central. No tanel 1 foi
utilizado irrigacéo por gotejamento, camalhdes com mulching preto de PEDB de 35
micras de espessura com 0,1 m de altura e 0,4 m de largura, trés linhas de cultivo,
25 plantas por linha, espacamento entre plantas de 0,8 m e entre filas 1,2 m, sem
fechamento do tunel para irrigacdo. Ja no tunel 2 foi utilizado irrigacdo com
aspersores fixados acima das plantas, camalhdes sem mulching com 0,1 m de altura
e 0,4 m de largura, trés linhas de cultivo e 25 plantas por linha, espacamento entre

plantas 0,8 m e entre filas 1,2 m , fechamento total do tinel no momento da irrigagéo
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para uma melhor homogeneizacdo da mesma. As aplicagdes de fungicidas,
inseticidas e as desfolhas para sanidade das plantas foram realizadas sempre que
necessario nos dois tuneis, conforme recomendagao da cultura.

A producgao das mudas foi realizada em sistema de bandejas de isopor de 144
células, em substrato Plantmax®, suspensas sobre armacao metalica, no interior de
uma estufa-sementeira, com cobertura plastica e irrigacdo com microaspersores. O
transplante foi realizado nos dias 15/03 e 14/09 para as esta¢des sazonais verao-
outono (V/O) e inverno-primavera (l/P), respectivamente, quando as mudas
apresentaram seis folhas definitivas ou 15cm de estatura. As plantas transplantadas
que apresentaram comportamento diferenciado ou foram atacadas por insetos e/ou
doencas foram substituidas por plantas reservas a fim de assegurar adequado e
homogéneo estande de plantas.

O preparo do solo, bem como o manejo da cultura seguiu a recomendacao
para a cultura, com a quantidade de agua irrigada definida com base na tenséo da
agua no solo, em cada fileira de plantas, controlada através de hidrometros, tipo
unijatos de baixa vazdo. A condugdo das plantas no interior das estufas foi realizada
em haste Unica, por meio de fios de rafia verticais, sustentados por arames de aco,
os quais foram fixados na altura do pé-direito da estufa.

A unidade basica (UB) foi composta por uma planta e resultou em 25 UB, em
cada uma das trés fileiras em cada tunel plastico. As UB foram identificadas via
etiquetas com o numero de ordem da linha e de ordem da UB dentro de cada linha
de cultivo. Os frutos foram colhidos quando apresentaram comprimento igual ou
maior a 18 cm, sendo que quando realizada a colheita em um tunel foi realizada

também no outro. Os frutos colhidos, em cada data de colheita, foram colocados em
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sacos de papel identificados e, apos, levados para a pesagem da massa fresca dos
frutos em balanca digital com precisdo de um grama.

Para massa fresca de frutos (g), estimaram-se dois grupos de variancias para
cada planta, entre todas as colheitas realizadas em cada linha de cultivo. Um grupo
considerando apenas as UB em que foram colhidas frutos e outro grupo
considerando todas as UB e, naquelas que inexistiam frutos aptos a colher, foram
atribuido o valor zero para a massa.

Aplicou-se o teste de Bartlett com o objetivo de verificar a homogeneidade
entre as variancias de cada planta (STEEL et al., 1997), para as duas situagdes, em
cada tipo de irrigagcédo, nas duas estagdes sazonais de cultivo. Nos casos em que o
comportamento das variancias apresentou-se heterogéneo, realizou-se novos testes
de Bartlett entre as variancias, estimadas para cada planta, agrupando-se as
multiplas colheitas sucessivas (12+22; 12+22+32; ...; 13+22+32+42+...+n?).

Em todas as analises estatisticas foi adotado o nivel de 5% de probabilidade

de erro, utilizando para tais uma planilha do aplicativo Excel.

Resultados e Discussao

O teste de Bartlett aplicado entre as variancias obtidas com todas as
plantas e somente com as plantas colhidas, nas duas condicbes de irrigacao
(aspersao e gotejamento), nas duas estacdes sazonais de cultivo, evidenciou que as
mesmas foram homogéneas em 12 linhas de cultivo (50%) e heterogéneas em 12
linhas de cultivo (50%) (Tabelas 1 e 2).

A irrigacdo por gotejamento apresentou um comportamento mais

heterogéneo, demonstrado pelas oito linhas (66%) em 12, sendo das oito, cinco com
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variancia somente das plantas colhidas, mostrando uma maior facilidade de
demonstracdo de variabilidade com esta metodologia. A irrigacdo por aspersao
mostrou um comportamento mais homogéneo 66% das 12 linhas de cultivo (Tabelas
1 e 2). Isto pode ter ocorrido em virtude de que a irrigacdo por gotejamento, mesmo
precisando de uma menor quantidade de irrigacoes, apresenta falhas na distribuicao
de agua (LORENTZ, 2004). Nesse sistema pode ocorrer entupimento de furos
gotejadores que nem sempre sao perceptiveis e podem vir a favorecer ou prejudicar
uma ou outra linha parcialmente ou no todo aumentando, assim, a variancia. Além
disso, ANDRIOLO (1999) cita que o encharcamento, decorrente de ma distribuicdo
de agua, age negativamente na absorcdo de nutrientes, principalmente pela redugéo
da aeracado das raizes, visto que reduz o espago poroso do solo e afeta a absorgcéao
mineral pela influéncia no sistema radicular.

Ja na irrigacao por aspersao, mesmo tendo certa compactagdo e um maior
gasto de energia, consegue-se obter melhor homogeneizacdo como a constatada,
em condi¢des favoraveis ao crescimento e desenvolvimento das plantas. Mesmo
com certa lixiviagdo e surgimento de doencgas, controlando-se no momento correto
consegue-se melhor controle do sistema, além de manter a umidade relativa do ar
maior em dias quentes onde a temperatura do ar atinge valores muito altos
(STRECK, 2002) prejudicial a formacao do fruto e a planta como um todo.

Nas andlises realizadas naquelas linhas que se apresentaram como
heterogéneas, o resultado obtido mostrou que o comportamento continuou sendo
heterogéneo em todos os agrupamentos das multiplas colheitas, para as linhas da
irrigagao por aspersao, onde se trabalhou com todas as plantas e na maioria para as

linhas com gotejamento (Tabelas 3 € 4).
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Nos casos de heterogeneidade entre variancias, os valores do qui-
quadrado calculado (%) foram altos desde o primeiro até o ultimo agrupamento das
colheitas respectivamente para as estacdes sazonais I/P e V/O. Quando o valor
calculado do x? aumenta, também aumenta a confiabilidade ao se rejeitar Ho no
teste de hipdteses, e concluir que as variancias testadas sdo heterogéneas. Mesmo
sem frutos aptos a serem colhidos em algumas determinadas colheitas, ao se
colocar o valor zero nestas UB, a variancia estimada nao sofre grandes alteragées
com o agrupamento sucessivo das colheitas.

Nas analises realizadas apenas com as plantas colhidas, obteve-se um
comportamento homogéneo em 47 das 48 multiplas colheitas quando agrupadas até
a sétima colheita (Tabelas 3 e 4), independente do sistema de irrigagcéo e estagao de
cultivo. Observa-se que o comportamento na primeira metade do ciclo produtivo nao
mudou com esta metodologia de estimativa das variancias, o que pode ser explicado
em funcdo das temperaturas média do ar de 18 a 25 C° (V/O) e 15a 23 C° (I/P), e
brilho solar de menos de um a 8,5 horas (V/O) e de menos um a 11,1 horas (I/P),
terem sido muito parecidos nas duas estacdes e favoraveis a cultura (Figura 1).

Na segunda metade do ciclo produtivo, a partir da oitava colheita agrupada,
nota-se um comportamento diferente, pois as heterogeneidades das variancias
ocorreram em 33 das 42 colheitas agrupadas (Tabelas 3 e 4). Na época V/O, a
temperatura do ar e o brilho solar estdo decrescendo com o avango do ciclo, e a
temperatura média do ar oscilou de 21 para 13 C°com o brilho solar entre menos de
1 a 8,4 horas entre a sétima e a dultima colheita (Figura 1). Essas condigbes
influenciam diretamente sobre os elementos que depende a evapotranspiragéo,
condi¢des desfavoraveis que ocasionam muitas vezes baixo nivel de energia dentro

do tunel em dias seguidos, provocando o abortamento de flores, prejudicando
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também o processo de fotossintese que torna o crescimento dos frutos lento. Ja na
outra estagao, inverno/primavera, o resultado explica-se em funcdo do aumento da
temperatura e brilho solar no decorrer do experimento, onde a temperatura média do
ar oscilou de 20 a 27 C° e o brilho solar de 2 até 12 horas, mas com uma menor
variacOes destes (Figura 1). As plantas vao expressando-se de forma diferenciada
pela variabilidade do crescimento dos frutos em condigdes ambientais favoraveis
(crescimento rapido), como também relatado por SOUZA et al. (2002).

Além da homogeneidade até a sétima colheita, independente do tipo de
irrigacdo e estacdo sazonal de cultivo, aproximadamente 60% do total de frutos
foram colhidos. Assim como até a nona colheita 78 a 82% de todos os frutos foram
colhidos em um periodo de ciclo produtivo de 18 a 21 dias, dando uma
representagdo muito boa do ciclo da cultura. Neste sentido, ao verificarmos a
resposta do teste até a nona colheita observa-se valores do 3 baixos, muito
parecidos com valores do teste de respostas homogéneas, mesmo com a
heterogeneidade obtida (Tabelas 3 e 4).

Mesmo com o manejo adequado e realizado de forma correta, a abobrinha
italiana apresenta grande variagdo de tamanho nos frutos de um dia para outro, e as
vezes, do dia para noite, pela mudanca de fatores climaticos. Observando a
fisiologia da planta e os resultados obtidos, a abobrinha italiana alcanga sua maxima
producdo entre a sexta e nona colheitas com picos de producéo, concordando com
SOUZA et al. (2002), que relatam haver picos de produgdo e comportamento nao
uniforme, podendo, com isto, afetar estimativas do experimento, favorecendo a
heterogeneidade entre as variancias das parcelas.

Portanto os pesquisadores poderiam alcangar resultados confidveis até a

sexta e nona colheitas (vigésimo primeiro dia a partir da primeira colheita), reduzindo
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o periodo produtivo da planta, citado por HARTZ et al. (1991) e STANSELL &
SMITTLE (1992) como de 30 dias, podendo finalizar o ciclo produtivo neste instante.
Se os objetivos forem obter producées mais homogéneas, realiza-se um baixo
namero de colheitas, definindo bem o ponto ideal desta, em detrimento do total
produzido no ciclo da cultura, podendo assim realizar experimentos mais rapidos,

com menor custo e menor variabilidade.

Conclusoes

O sistema de irrigacdo por gotejamento, quando comparado com o por
aspersao, apresentou comportamento de maior heterogeneidade entre as variancias
da massa dos frutos das plantas de abobrinha italiana, cultivada em ambiente
protegido.

Com a metodologia de considerar o valor zero, nas unidades basicas de uma
planta sem frutos colhidos, a heterogeneidade entre as variancias da massa de

frutos das plantas tende a aumentar.
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FIGURA 1. Temperatura média do ar (C°) (A) e horas de brilho solar (B) no decorrer
das colheitas, nas estagbes sazonais verdo-outono (V/O) inverno-
primavera (I/P), em cultivos de abobrinha italiana em tuneis plasticos com
dois tipos de irrigacdo. Santa Maria, 2005.
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TABELA 1. Numero de colheitas (N), valores minimos (Min) e maximos (Max) de
variancia do peso da massa dos frutos (g) dentro da colheita (S2), em cada
linha de cultivo, variancias médias (S2m) e qui-quadrado calculado (x%) para
a cultura da abobrinha italiana cultivada em tuneis plasticos em dois tipos de
irrigacao na estagéao sazonal inverno/primavera 2004. Santa Maria, RS, 2005.

Manejo de  Linhas de

irrigacao cultivo
N Min Max (S2m) Teste deBartlett

.............................................................................. Com todas as plantas.......ccceceeeeriiiiieeniiee e

L1 13 16920,08 109932,19 51102,16 Homogénea
Aspersao L2 13 10080,31 108612,56 57661,72 Homogénea

L3 13 7923,23 46827,08 23136,34 Homogénea

L1 13  22284,97 10289556 48270,72 Homogénea
Gotejamento L2 13  17485,30 35493,93  52980,45 Homogénea

L3 13 12184,92 141384,41 43362,98 Heterogénea
.............................................................................. Com as plantas colhidas..........ccceeiveiiierriiiee e

L1 1a7 0,00 67710,92 23071,21 Heterogénea
Aspersao L2 1a9 0,00 103004,3 21448,76 Heterogénea

L3 1a4 0,00 52488,00  13457,91 Homogénea

L1 2a8 4,50 73235,90 22211,78 Heterogénea
Gotejamento L2 2a7 0,00 118746,3 29261,02 Heterogénea

L3 1a7 0,00 313632,0 33137,18 Heterogénea

Min: valores minimos de variancia

Max:valores maximos de variancia
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TABELA 2. Numero de colheitas (N), valores minimos (Min) e maximos (Max) de variancia

do peso da massa dos frutos (g) dentro da colheita (S?), em cada linha de
cultivo, variancia média (S2m) e qui-quadrado calculado (x2.) para a cultura da
abobrinha italiana cultivada em tudneis plasticos em dois tipos de irrigacdo na
estacdo sazonal verao/outono 2005. Santa Maria RS, 2005.

Manejo de  Linhas de cultivo
irrigagao N Min Max (S2m) Teste de Bartlett
................................................................................ Com todas as plantas..........cceveeerieeiiecienee e
L1 11 16041,09 113586,49 48802,44 Homogénea
Asperséo L2 11 12580,36 113710,40 44440,21 Homogénea
L3 11 4809,09 68929,22 30383,04 Heterogénea
L1 11 8019,00 85596,41 36198,85 Heterogénea
Gotejamento L2 11 64900,00 3933,09 31574,04 Heterogénea
L3 11 4163,27 58359,69 30325,51 Homogénea

Aspersao

Gotejamento

L1 1a7 0,00 48161,58 15344,81 Homogénea
L2 1a6 0,00 96059,66 17623,66 Heterogénea
L3 1a9 0,00 63012,50 10877,42 Homogénea
L1 1a7 0,00 88198,00 16634,68 Homogénea
L2 1a9 0,00 65698,00 23751,66 Heterogénea
L3 1ab 0,00 77618,00 12321,85 Heterogénea

Min: valores minimos de variancia

Max:valores maximos de variancia
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TABELA 3. Valores de qui-quadrado calculado (x2:) pelo teste de Bartlett entre as

variancias do peso da massa dos frutos (g) de cada planta, dentro de

cada agrupamento de multiplas colheitas em cada linha e variancias

meédias (s?m) realizadas em tunel plastico para a cultura da abobrinha

italiana cultivada em dois tipos de irrigagdo na estagdo sazonal

inverno/primavera 2004. Santa Maria, RS, 2005.

Com todas as plantas

Com as plantas colhidas

Colheitas Gotejamento

Aspersao

Gotejamento

L3

L1

L2

s2m

2 2 2
Xc sm Xc

s2m

ch

L1

L2

L3

s2m

ch

s2m

ch

s2m

ch

1aZ2

1a3

1a4d

1ab

1a6

1a7

1a8

1a9
1a10
1ail
1ai2
1a13

43521,8
31939,9
24431,9
30062,8
29043,1
27470,5
353971
48710,4
46249,0
45272,3
44220,3
43362,9

123" 11391,6 4,9™
214" 10077,7 6,9
312" 8737,9 6,8™
308" 6608,2 16,0
386"’ 6318,6 15,0
395"T  7253,7 29,3V
215" 15105,3 41,2"7
202"" 26302,0 45,8"
226"T 252464 47,27
158" 244206 46,8""
63" 26020,5 43,5"
66" 23071,2 44,5

3737
3674
5788
6160
5278
5511
11389
20707
19285
17938
21226
21449

8,9™
13,3
16,4™
18,9
20,1
10,9
37,3"
482"
51,9
55,5
82,6
60,17

30062,5
26885,8
17957,5
10042,9
78421

11987,2
16277,5
23081,7
20685,7
21628,1
21382,5
22211,8

0,25™
0,53
2,27
18,3™
14,5™
20,1"™
24,9"
34,47
35,5
31,6™
33,2
43,17

17424,3
13570,7
10688,8
11193,5
13432,4
14664,0
25950,8
31121,0
29966,1
29966, 1
29890,2
29261,0

3,59™
13,4
18,8™
19,8™
26,3"
36,7""
39,0""
478"
48,0""
48,3""
49,47
52,6

3698,0
5593,1
3926,6
4797,2
5688,8
7939,6
6786,0
47242,3
42164,0
39215,5
36535,1
33137,2

OHM

8,93
8,48
14,3"
18,2"V
8,54
16,5™
28,5
46,3"
42,9"
36,6
42,477

HM: Variancias Homogéneas;

HT: Variancias heterogéneas pelo teste de Bartlett em nivel de 5 % de probabilidade de erro.
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TABELA 4. Valores de qui-quadrado calculado (x2) pelo teste de Bartlett entre as

variancias do peso da massa dos frutos (g) de cada planta, dentro de

cada agrupamento de multiplas colheitas em cada linha e variancias

meédias (s?m) realizadas em tunel plastico para a cultura da abobrinha

italiana cultivada em dois tipos de irrigagdo na estagdo sazonal
verao/outono 2004. Santa Maria RS, 2005.

Com todas as plantas

Com as plantas colhidas

Colheitas Aspersao Gotejamento Aspersao Gotejamento

L3 L1 L2 L2 L2 L3
s2m ch s2m ch s2m ch s2m ch s2m ch S2m ch
1a2 303831 136,87 58627,7 80,17 27442 111,17 5408,0 0,0 18438,2 4,9™ 7886,3 0,07™
1a3 14469,9 255577 274420 101,6™ 29111 174,6"" 20262,7 2,3™ 156742 53"™ 3003,0 22,5™
1a4 16654,1 301,8"7 378435 149,3"" 38229 153,6"" 18536,8 2,6"™ 25508,7 18,3™ 2962,0 4,1™
1a5 17449,8 293,4"T 38081,4 161,2"" 37395 163,1"" 12630,6 10,7™ 233153 9,8"™ 6543,1 245"
1a6 18920,6 281,3"" 36760,0 203,7"" 35509 108,0"" 12318,4 17,1"™ 21033,9 14,1™ 10469,3 8,9™
1a7 23997,1 235277 412110 811" 33472 244™ 111196 135™ 17676,1 27,3"™ 111946 11,6™
1a8 26584,3 216,3"" 426314 292™ 35745 258" 13238,1 16,6™ 17933,0 27,3"™ 94985 155™
129 28028,0 247,5"T 396255 349"™ 33791 30,7"™ 14584,8 23,0™ 158475 34,4"" 13776,6 56,6
1a10 28574,9 194,8"T 373957 36" 31766 35,49"" 13197,6 30,3"" 16907,8 36,7"" 9934,0 13,9
1a11 303831 43,07 361989 387" 31574 427" 17623,7 52,3"" 23751,7 422" 12321,8 35,17

HM: Variancias Homogéneas;

HT: Variancias heterogéneas pelo teste de Bartlett em nivel de 5 % de probabilidade de erro.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de irrigacdo por aspersao e por gotejamento tendem a nao
apresentarem médias e variancias significativamente diferentes entre as linhas de
cultivo na estacao sazonal inverno/primavera, principalmente na segunda metade do
ciclo, onde as condigdes climaticas como temperatura do ar e horas de brilho solar
encontram-se propicias ao desenvolvimento da cultura.

Em virtude dos resultados obtidos nos experimentos, pode-se verificar que ha
uma variagao inerente a estagdo sazonal de cultivo, apresentando interferéncias no
sistema de irrigacdo utilizado no cultivo de abobrinha italiana em ambiente protegido,
quando combinado com fatores climaticos como temperatura do ar e horas de brilho
solar. O sistema de irrigagdo por aspersdo tende a apresentar variancias
homogéneas entre fileiras de cultivo, tanto quanto entre plantas da mesma fileira,
com o passar do ciclo produtivo da cultura.

Nas condi¢des de auséncia de frutos aptos a serem colhidos, a alternativa de
considerar o valor zero para representar a producao de tal unidade basica, composta
de uma Unica planta, evidenciou um favorecimento na heterogeneidade entre as
variancias da massa de frutos das plantas. Assim, pode-se trabalhar, no sentido de
manter a homogeneidade das variancias entre plantas, com os valores da producao
das unidades basicas, mantendo estas sob colheita até em torno do vigésimo
primeiro dia apds a primeira colheita realizada.

Devido a variabilidade existente entre o crescimento de frutos de abobrinha
italiana com o avango do ciclo produtivo, recomenda-se que as parcelas sejam de
maior tamanho, em funcao de que em determinada colheita, em determinada parcela

existam frutos aptos a serem colhidos, reduzindo assim, a heterogeneidade dentro
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das linhas de cultivo. Na persisténcia da variabilidade, para adequagdo dos dados
da cultura, recomenda-se o estudo de diferentes tipos de transformacdes de dados,

na busca a que melhor se adapte a caracteristica da cultura.
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