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A germinacdo das sementes de cordas-de-viola ocorre em fluxos durante a
primavera e verdo dificultando seu controle. As sementes apresentam dorméncia
causada principalmente pela impermeabilidade do tegumento seminal a agua. A
possibilidade de se utilizar métodos eficazes na superacdo da dorméncia de
sementes de cordas-de-viola é importante em estudos de manejo de Ipomoea spp.
em agroecossistemas, pois resultaria em populagdes mais uniformes. Este trabalho
teve por objetivos: (i) avaliar métodos capazes de superar a dorméncia de sementes
de trés espécies de cordas-de-viola e investigar se ha diferencas na dorméncia entre
as espécies desta planta daninha (Capitulo ) e (ii) selecionar alternativas de controle
de cordas-de-viola antecedendo a semeadura da soja RR® através da dessecacéo
com o herbicida glifosato, aplicado isolado e em associagdo com herbicidas
residuais seletivos a cultura; e também em pés-emergéncia da soja RR®, com ou
sem a aplicacdo do glifosato (Capitulo 1l). No experimento | (superagdo de
dorméncia de sementes de cordas-de-viola), o tratamento com &cido sulfarico
(H2SO4) a 98 % resultou em incrementos na germinagdo das sementes variando de
acordo com a espécie analisada. lpomoea indivisa foi a espécie menos sensivel ao
tratamento; enquanto que em Ipomoea triloba , a imersdo das sementes por 10min
em H.SO4 apresentou melhor germinacao. Ja, em Ipomoea purpurea, a resposta foi
linear e a maior percentagem de germinacdo ocorreu no tempo de 20min. A
escarificacdo mecanica do tegumento seminal favoreceu a germinacado das trés
espécies, pois promoveu uma ruptura no tegumento permitindo melhor embebicao
de agua pela semente; enquanto que a imersao das sementes das trés espécies de
corda-de-viola em nitrato de potassio (KNOs) a 0,2% v/v, proporcionou germinagdes
inferiores a 40 %. A exposicao das sementes de Ipomoea triloba a radiagao de ultra-
som por 45 e 60min resultou em germinacées das sementes maiores que 70%;
porém para I[pomoea indivisa € lpomoea purpurea, a germinacao foi inferior a 50%.
Os resultados do experimento de manejo de cordas-de-viola em soja RR® (Capitulo
II) mostraram que os tratamentos aplicados na dessecagdo em pré-semeadura da
soja RR nao controlaram satisfatoriamente esta planta daninha, com controles em
geral inferiores 80 %; exceto nos tratamentos com as combinacdes de glifosato (720
g e.a. ha') com diclosulam (25,2 g i.a. ha') e glifosato (720 g e.a. ha”) com
clorimuron (20 g i.a. ha'), onde os controles foram acima de 85%. Em geral, as
maiores produtividades de graos foram obtidas quando se associou os tratamentos
de dessecacao com a aplicacao de glifosato em pés-emergéncia da soja RR nos



estadlos V> e V5 ou apenas em Vs; exceto para 0s tratamentos glifosato (720 g.e.a.
ha™') e a combinacéo de glifosato (720 g e.a. ha™') com imazetapir (90 g i.a. ha). O
manejo de plantas daninhas em soja RR® nao deve descartar o uso de herbicidas,
porém o controle de cordas-de-viola necessita que se integre além do controle
quimico, outras préaticas culturais, e consequentemente serdo necessarios mais
investimentos pelo produtor, mas que tera retorno em fungdo do aumento da
rentabilidade por area.

Palavras-chave: Glycine max, dessecacao, escarificacao, germinacao.
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Morningglory is an annual plant reproduced by seeds. Seed germination occurs in
streams during spring and summer making it difficult to control. Its occurrence has
increased in soybean crops in southern states by the exclusive use of the herbicide
glyphosate in weed control. This species has seed dormancy caused by
impermeable to water, whose absorption is prevented by the seminal tegument. The
possibility of using effective methods to overcome dormancy of seeds of bindweed
would be ideal for studies of management of these species in agroecosystems as
this would result in more uniform plant stands. This study aimed to: evaluate methods
aimed at breaking dormancy of seeds of three species of morningglory, and
investigate whether there are differences in dormancy between species of this weed
(Chapter I); select alternative techniques in weed management prior to sowing of
soybean by desiccation with glyphosate, alone and in combination with residual
herbicides and selective culture, and also in post -emergency soybeans, with or
without the application of glyphosate (Chapter Il). In the experiment of scarification,
sulfuric acid treatment (98%) resulted in increases in germination varies according to
the species examined. Ipomoea undivided was less sensitive to treatment, for
Ipomoea triloba, soaking the seeds for 10min in H,SO4 showed better germination.
Already in Ipomoea purpurea, the response was linear and the best germination of
this species occurred in time of 20min. Mechanical scarification enhanced
germination of three species, because it promotes a break in the integument allowing
more water uptake by seed. Soaking in KNOj3; (0.2% v/v) promoted germination
below 40% for the three species to morningglory. Seed exposure to radiation
Ipomoea triloba ultrasound for 45 and 60 min resulted in germination percentage
above 70%, but for Ipomoea purpurea and Ipomoea indivisa germination was below
50%. The results of experiment management of morningglory showed that the
treatments applied in the pre-drying in soybean planting this species is not
adequately controlled, controlling less than 80%. But the assessment at 14 DAT,
treatments T3 (glyphosate + diclosulam) and T, (glyphosate + clorimuron) controlled
respectively 88 and 86%. In general, the highest grain yields were obtained when
combining the treatments of drying with application of glyphosate V, and Vs stages of
soybeans, or just in Vs, except for Ty (glyphosate - 720) and T4 (glyphosate +
imazethapyr - 720 + 90). T; (glyphosate + diclosulam - 720 + 25.2) stood out
positively desiccation on pre-seeding, controlling the flow of seedling emergence in
morningglory (81% at 28 DAT) and also in productivity grains (3.116 kg ha™') when it
was applied post-emergence glyphosate in soybeans. The application of the



herbicide glyphosate has shown effective results in the management of morningglory.
Therefore, it is necessary the use of combined applications of herbicides. The
integrated management of weeds must not dismiss the use of herbicides, but control
of the morningglory in soybean requires a management that includes addition of
chemical control, several cultural practices, and therefore will require more
investment by the producer but to have a greater return due to increased profitability.

Key words: Glycine max, desiccation, scarification, germination.
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1 INTRODUCAO GERAL

A soja é considerada uma das principais culturas alimenticias do Rio Grande
do Sul (RS). Sua participacdo é importante tanto na economia de pequenos e
médios quanto de grandes produtores rurais do Estado. A producao brasileira de
soja estimada para safra 2009/10 é de 67,4 milhdes de toneladas, sendo que a area
cultivada apresentou um crescimento de 6,8 %, passando para 23,2 milhdes de
hectares (CONAB, 2010) com uma produtividade média de 2.901 kg ha™. Apesar de
ser cultivada desde a década de 1940, a produtividade média de graos ainda é
baixa. Dentre as diversas causas pode-se elencar a competicdo causada pelas
plantas daninhas.

A corda-de-viola € uma espécie da familia convolvulaceae, que é composta
por 55 géneros e 650 espécies. Apenas seis géneros apresentam espécies
consideradas como plantas daninhas. Ipomoea triloba, lpomoea indivisa e Ipomoea
purpurea sao plantas daninhas conhecidas popularmente como corda-de-viola,
corriola, campainha, etc. Normalmente infestam lavouras, especialmente em culturas
de verao nas regides Sul, Sudeste, e Centro-Oeste do Brasil. Ocorrem em lotes de
sementes comerciais de culturas como o trevo, soja, milho, trigo, feijao, arroz e
sorgo. Também sao apreciadas como plantas ornamentais, por apresentarem flores
coloridas e também pelo fato de crescerem sobre obstaculos, sdo usadas também
para cobrir caramanchdes (KISSMANN & GROTH, 1999).

Estas espécies possuem habito de crescimento trepador, sdo vollveis e
apresentam ramos que se enrolam em obstaculos. Em ambiente natural, é rara a
ocorréncia de altas infestacbes, mas em lavouras podem ocorrer povoamentos
consideraveis.

A ocorréncia de corda-de-viola em lavouras de soja RR® da Regido Sul do
Brasil tem aumentado nos ultimos anos; e dentre as razdées destaca-se 0 uso
exclusivo do herbicida glifosato no controle de plantas daninhas. Plantas do género
Ipomoea sao tolerantes em estadio de desenvolvimento mais adiantado a este
herbicida, e como o ciclo é, geralmente, mais longo do que da soja se torna dificil a
colheita em areas altamente infestadas, pois seus ramos se emaranham nas plantas

de soja, além do aumentar impurezas e a umidade dos graos. Glifosato € um
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herbicida nédo seletivo, sistémico e usado para o controle de plantas anuais e
perenes. Aparentemente, ndo tem atividade residual no solo (SENSEMAN, 2007).
No Brasil, com a liberacdo de gendétipos de soja resistentes a glifosato, a lavoura de
soja RR® se expandiu no RS; e a utilizacdo de glifosato aumentou. Atualmente sdo
realizadas de duas a trés aplicacdes por ciclo de cultivo da soja. Geralmente, este
herbicida apresenta alta eficiéncia sobre a maioria das plantas daninhas tornando-se
preferido pelo agricultor. Contudo, o uso continuo de glifosato pode conduzir a
alteracao da flora daninha e/ou a selecao de biotipos resistentes e plantas tolerantes
ao herbicida.

Ha na literatura inUmeras referéncias de plantas daninhas tolerantes a
glifosato como Ambrosia artemisiifolia (KAPUSTA et al., 1994), Sesbania exaltatta e
Ipomoea spp. (JORDAN et al.,, 1997; LICH et al., 1997) e Asclepsias syriaca
(WYRILL & BURNSIDE, 1976). No Brasil, sédo reportadas como tolerantes a este
herbicida as plantas dos géneros Ipomoea spp. (DURIGAN et al., 1988) e
Commelina spp. (SANTOS et al., 2001). Nesse sentido, ressalta-se a importancia do
manejo de plantas daninhas, integrando os diferentes métodos de controle e ndo o
uso exclusivo de herbicidas.

O controle de plantas daninhas em soja tem sido uma preocupacéo constante
desde a sua introdugdo no Brasil. As perdas de produtividade de grdos variam com
as plantas daninhas (RIZZARDI et al., 2003) e com o0 manejo da lavoura. Em funcao
da existéncia de plantas daninhas tolerantes ao glifosato em lavouras de soja RR®
sdo necessarias novas alternativas de manejo para um controle eficiente destas
espécies vegetais.

Os objetivos do trabalho foram investigar se ha diferencas na dorméncia entre
as sementes de trés espécies de corda-de-viola (lpomoea triloba, Ipomoea indivisa,
Ipomoea purpurea); determinar o fluxo de emergéncia e buscar alternativas de
manejo desta planta daninha antes da semeadura da soja e também apds a

emergéncia da cultura.



2 CAPITULO |

SUPERACAO DA DORMENCIA DE SEMENTES DA
CORDA-DE-VIOLA

Resumo

As espécies do género Ipomoea, conhecidas por cordas-de-viola pertencem a
familia Convolvulaceae e sao originarias da América tropical, subtropical e do Sul.
Apresentam ciclo anual, dorméncia tegumentar e em regides com inverno frio,
ocorrem do final da primavera ao outono, sendo consideradas plantas daninhas dos
cultivos de verdao. Este trabalho teve por objetivos comparar métodos visando
superar a dorméncia de sementes de trés espécies de corda-de-viola; e também
investigar, se ha diferencas na dorméncia entre as espécies desta planta daninha,
importante no fluxo de emergéncia destas plantas nos cultivos agricolas. Foram
utilizadas sementes de trés espécies de corda-de-viola (lpomoea triloba, lpomoea
indivisa e Ipomoea purpurea). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro repeticoes, para cada espécie de corda-de-viola. Os
tratamentos usados foram: escarificacdo quimica utilizando-se a solucdo de KNOj3
(0,2% v/v) durante seis, 12, 18 e 24h; H.SO4 (98 %) durante cinco, 10, 15 e 20min;
escarificacdo mecanica utilizando-se um escarificador elétrico (lixa n® 150) durante
10, 18 e 20s e escarificacao usando-se radiacdes de ultra-som (freqiéncia de 60hz)
por 15, 30, 45 e 60min. Os resultados mostraram que a escarificacdo mecéanica € um
método eficaz na superacdo da dorméncia das sementes das trés espécies de
cordas-de-viola. O uso de HxSO4 (98 %) também supera a dorméncia das sementes,
porém os valores sao inferiores aos obtidos com a escarificacdo mecénica. O uso de
KNO;3 (0,2% v/v) por seis, 12, 18 e 24h ndo deve ser recomendado para a superagao
da dorméncia de sementes destas espécies de corda-de-viola. As radiacées de
ultra-som (60 Khz) é um método promissor, entretanto ainda sdo necessarios testes
adicionais utilizando temperaturas constantes durante o tempo de exposicao das
sementes ao tratamento.

Palavras-chave: Ipomoea spp., germinacgao, escarificacdo mecanica, escarificacao
quimica, ultra-som.
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OVERCOMING SEED DORMANCY OF THE WEED MORNINGGLORY

Abstract

The species of the genus Ipomoea, known as morningglory belong to the family
Convolvulaceae and originate from tropical America and subtropical South presented
the annual cycle, and in regions with cold winter, occurs in the late spring to autumn,
are considered weeds in summer crops. This study aimed to evaluate methods
aimed at breaking dormancy of seeds of three species of morningglory, and also
investigate if there are differences in dormancy between species of this weed, which
is important in the flow of emergence of these plants in the crops. Seeds of three
species of morningglory (lpomoea triloba, Ipomoea purpurea and Ipomoea indivisa).
The experimental design was completely randomized design with four replicates for
each kind of morningglory. Treatments were: chemical scarification using a solution
of KNO3 (0.2% v / v) for six, 12, 18 and 24; H.SO4 (98%) for five, 10, 15 and 20min;
chiseling using a chisel electric (150 grit sandpaper) for 10, 18 and 20s and
scarification achieved using ultrasound device (frequency 60Hz) for 15, 30, 45 and
60min. The results showed that mechanical scarification is an effective method to
overcome dormancy of seeds of three species of morningglory. The use of H,SO4
(98%) also provides increases in seed germination, but the figures are lower than
those obtained with the chiseling. The use of KNOj3 (0.2% v / v) for six, 12, 18 and 24
should not be recommended for overcoming the dormancy of seeds of these
morningglory. Radiation of ultrasound (60 kHz) was shown to be a promising method,
however still need addition testing using constant temperatures during the exposure
time for seed treatment.

Key words: Ipomoea spp., germination, mechanical scarification, chemical
scarification, ultrasound.
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2.1 Introducao

As cordas-de-viola sdo plantas anuais que pertencente a familia
Convolvulaceae e se reproduzem por sementes. Nesta familia, o género lpomoea é
0 mais importante com aproximadamente 700 espécies distribuidas no mundo e
cerca 140 espécies no Brasil. Estas plantas tem valor ornamental pelas matizes de
cores das flores, bem como pode causar prejuizos comportando-se como planta
daninha em diversas culturas de verao nas regides sul, sudeste e centro-oeste do
Brasil (KISSMANN & GROTH, 1999).

A ocorréncia das cordas-de-viola em lavouras de soja RR® tem aumentado
nos ultimos anos. As Ipomoea spp., dependendo do estadio de desenvolvimento,
sao tolerantes ao herbicida glifosato (Monquero et al., 2004) e; como o ciclo é,
geralmente, mais longo do que o da soja, torna-se dificil a colheita em areas com
alta infestacdo, pois seus ramos se emaranham nas plantas de soja, além de
aumentar impurezas e a umidade dos graos.

A germinacao das sementes ocorre em fluxos durante a primavera e verao
dificultando o controle. As sementes, apds se desprenderem das plantas, caem no
solo. Apenas um percentual baixo de sementes germinam prontamente; as demais
germinam ao longo do tempo (AZANIA et al., 2009).

Dentre as espécies de Ipomoea infestantes de lavouras no RS destacam-se
Ipomoea triloba, Ipomoea indivisa e lpomoea purpurea. Estas espécies tém sido
identificadas incorretamente no Brasil. Na Tabela 1 sdo apresentadas algumas
caracteristicas importantes na identificacao das espécies.

A dorméncia é um mecanismo de defesa das sementes contra as variacdes
do ambiente, as quais dificultam ou impedem sua atividade metabédlica normal
(MARCOS FILHO, 2005), sendo um mecanismo de sobrevivéncia e permitindo que
as sementes permanegam por varios anos no solo (CHANDLER et al., 1977). As
principais causas da dorméncia de sementes sdo impermeabilidade do tegumento a
agua e ao oxigénio, imaturidade morfofisiologica, restrigho mecanica ao
desenvolvimento do embrido e presenca de inibidores quimicos de germinacgdo. No
caso das cordas-de-viola, a dorméncia das sementes é causada pela
impermeabilidade do tegumento seminal a 4gua (CHANDLER et al., 1977).
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Tabela 1 — Caracteristicas morfolégicas importantes na identificacdo das espécies
de cordas-de-viola. Santa Maria, RS. 2010.

. Ipomoea
Caracteristicas i
morfolégicas I. triloba -purpurea var. I. indivisa
purpurea
Formato da folha cordiforme e trilobada gg?gicf)é?m: cordiforme
3-5cm de
T 4-8cm de comprimento  comprimento e  13cm de comprimento e
amanho da folha
e 2-4cm de largura 5-14cm de 9cm de largura
largura
purpurea,
Cor da flor arroxeada com funil rosada, vermelha com funil
arroxeado escuro azulada, branca alaranjado
e avermelhada
Tamanho da flor pequena grande pequena
Cor do caule , verde—cl~aro com verde verde
pigmentacao purpurea
o levemente caule glabro e
Pilosidade no caule ausente esbranquicada pilosidade nos nés
Cor do fruto castanho-claro castanho-claro castanho
o pélos eretos na parte .
Pilosidade no fruto superior cdlice glabro glabro
Formato do fruto ovoide-conico ovoide globoso
o1 . . . 3 linhas . .
n°l6bulos (capsula) 4 linhas verticais verticais 4 linhas verticais

Fonte: KISSMANN & GROTH (1999).

A impermeabilidade do tegumento a 4gua € comum nas sementes de plantas
das familias Anarcadiaceae, Cannaceae, Chenopodiaceae, Convolvulaceae,
Fabaceae, Malvaceae, Rhamanaceae e Solanaceae as quais sdo chamadas de
impermeaveis ou duras. No habitat natural, de acordo com Carvalho & Nakagawa
(2000), a interagdo entre microrganismos do solo e a alternancia de temperatura
promove a superacao da dorméncia das sementes pela escarificagéo. Este processo
também pode ocorrer pela acdo de acidos quando ha ingestdo de sementes por
animais (VAZQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA, 1993). O conhecimento dos
mecanismos de dorméncia em sementes e os padroes com que as plantas superam
a dorméncia contribuem na predicdo da emergéncia, composicao e distribuicdo de
plantas daninhas nas lavouras (VIVIAN et al., 2008).

O rompimento do tegumento pela escarificacdo permite a penetracado da agua
na semente e pode induzir no aumento da sensibilidade a luz e temperatura,
exercendo efeito no metabolismo das sementes (MUNDIM & SALOMAO, 1999).

Dentre os métodos usados na superagdo da dorméncia de sementes que
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apresentam impermeabilidade do tegumento, destacam-se o0 uso de agua quente,
calor seco, nitrato de potassio (KNOs), acido sulfurico (HoSO4) e 0 uso mecanico da
lixa, porém nao ha uma padronizacdo dos métodos, o que pode repercutir na
eficiéncia dos tratamentos. De acordo com o tipo de dorméncia, pode-se escolher os
métodos com maior eficiéncia na superacao da dorméncia das sementes.

Os compostos inorganicos presentes no solo como nitrato (NOs3) e nitrito
(NO2) podem influir na dorméncia de sementes. O NO3 pode favorecer a superagao
da dorméncia, porém o efeito € melhor em espécies que possuem sensibilidade a
luz (VIVIAN et al. , 2008).

A escarificacdo mecanica das sementes favorece a germinagcdo de algumas
espécies de Ipomoea, como [. obscura, I. aquatica, I. hederifolia, I. asarifolia e I.
involucrata (OGUNWENMO & UGBOROGHO, 1999). Entretanto, Azania et al.
(2003) verificaram que o uso do KNO; e a escarificacdo mecanica com lixa nao
promoveu incrementos na germinagdo de Ipomoea. Segundo estes autores, esta
contradicdo pode ser atribuida as diferencas entre as espécies testadas, tempo de
exposicao e intensidade da forca aplicada nas sementes durante a escarificacao
mecanica. Franke & Baseggio (1998) preconizam que alguns cuidados devem ser
respeitados quanto a intensidade e a forma de aplicagcdo de tratamentos de
superacdo de dorméncia com base na escarificagdo mecanica; pois as lesdes
produzidas reduz o vigor das sementes, facilitam a penetracao de fungos e bactérias
causando anomalias e mortalidade de plantulas.

A radiacdo ultra-som é uma nova alternativa usada na superacdo da
dorméncia de sementes. Consiste de uma forma de energia mecanica, vibracional,
que pode ter efeito deletério ou indutor no desenvolvimento de tecidos vivos
dependendo da intensidade, tempo de exposicdo e freqiéncia de aplicacao
(HEBLING & SILVA, 1995). Em biologia celular, os ultra-sons sdo empregados no
rompimento de paredes celulares e na homogeneizacdo de tecidos; e em analises
quimicas, para a remocao de impurezas através de banhos de ultra-som (Korn et al.,
2003) com frequéncias na faixa de 20 ou 40kHz (MASON & LORIMER, 1988).
Estudos realizados por Franzin (2006) revelaram que o ultra-som também promove
a superacao parcial da dorméncia de sementes de arroz.

Este trabalho teve por objetivos avaliar métodos visando superar a dorméncia
de sementes de trés espécies de cordas-de-viola, e também investigar se ha

diferengas na dorméncia das sementes entre as espécies.
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2.2 Material e métodos

O trabalho foi conduzido em 2009 no Laboratério Didatico e de Pesquisas em
Sementes (LDPS) do Departamento de Fitotecnia da UFSM, Santa Maria (RS),
utilizando-se sementes de cordas-de-viola (lpomoea triloba, Ipomoea indivisa e
Ipomoea purpurea) (Figura 1). As sementes livres de impurezas foram submetidas a
tratamentos com escarificagdo quimica e mecanica como métodos de superacao da
dorméncia, além da testemunha (tratamento sem escarificacdo). Na escarificacao
quimica foram usados dois tratamentos: imersao das sementes em solugdo de KNOs
(0,2% v/v) durante 6, 12, 18 e 24h; e imersdao em H,SO4 (98%) em 5, 10, 15 e
20min. Durante os tratamentos quimicos, as sementes de cordas-de-viola foram
agitadas e posteriormente lavadas em agua corrente e secas a sombra.

A escarificacdo mecanica foi realizada utilizando-se um escarificador elétrico
(Fig. 2) provido de uma lixa n® 150 nos tempos de 10, 18 e 20s. Como tratamento
alternativo as escarificagdes quimica e mecanica foi utilizado equipamento de ultra-
som, modelo Bandelin Sonorex RK 510, freqiiéncia de 60hz, nos tempos de 15, 30,
45 e 60min.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com
quatro repeticoes, para cada espécie de cordas-de-viola. As unidades experimentais
foram constituidas por 50 sementes que foram distribuidas em placas de plastico
previamente desinfetadas, preparadas com papel de filtro autoclavado e levadas
para camara de germinacdo a 25 °C na presenca de luz. As avaliacbes foram
realizadas através da contagem das plantulas com comprimento de raiz maior que
2mm, a cada dois dias a partir da semeadura. A analise bromatologica das
sementes foram realizadas no Nucleo Integrado de Desenvolvimento em Anélises
Laboratoriais (NIDAL) da UFSM.

Os dados de percentagem de germinacao das sementes foram transformados

para arc sen V% /100 e verificados as pressuposicoes da analise da variancia
(ANOVA), foram submetidos a ANOVA. Posteriormente procedeu-se a analise de
regressao com o auxilio do aplicativo computacional SigmaPlot.
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Figura 1 — Morfologia do tegumento e estrutura interna das sementes de corda-de-
viola. Fotos (A) e (B) . indivisa; (C) e (D) I. purpurea; (E) e (F) 1. triloba.
Santa Maria, RS, 2010.
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(A) | (B) (C) (D)

Figura 2 — Equipamentos utilizados para escarificagdo das sementes das espécies
de cordas-de -viola. Ultra-som (A) e (B), escarificador mecanico (C) e (D).
Santa Maria, RS, 2010.

2.3 Resultados e discussao

Dentre os métodos utilizados na superagdo de dorméncia das sementes de
cordas-de-viola destacou-se o escarificador mecéanico (Figura 3). Em geral, a
escarificagdo mecéanica promove uma ruptura no tegumento permitindo uma maior
embebicdo de dgua pela semente. Neste tratamento, a germinagdo das sementes foi
superior a 60%, especialmente para /. triloba que apresenta menor conteudo de
lignina na semente (Tabela 2), confirmando assim que ha uma relagao direta entre a
resisténcia das sementes a danos mecanicos e os teores de lignina (ALVAREZ et al.,
1997; PANOBIANCO et al. 1999). Todavia, ha na literatura contradigbes envolvendo
0 uso da escarificacdo mecanica das sementes na superagdo da dorméncia.
Ogunwenmo & Ugborogho (1999) verificaram boa eficiéncia da escarificacao
mecanica manual na superacado da dorméncia das sementes de I[pomoea obscura,
Ipomoea aquatica, lpomoea hederifolia, lpomoea asarifolia e lpomoea involucrata. Ja
Azania et al. (2003) constataram que a escarificacdo mecénica promove pequenos
acréscimos na germinacao das sementes de /. triloba. Esta contradicdo pode ser
atribuida ao tempo de exposicdo e a forca aplicada no tratamento das sementes.
Dependendo do tempo, o escarificador mecanico pode causar ferimentos no
tegumento reduzindo assim a germinacao das sementes. Isto foi constatado para o
tempo de exposicdo de 20s (Figura 3), onde ocorreu reducédo de germinacgao de 15,
25 e 28%, respectivamente para /. indivisa, I. triloba e I. purpurea.

O tratamento com H.SO, (98 %) superou a dorméncia das sementes
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permitindo a germinacao das sementes variavel com a espécie analisada. /. indivisa
foi menos sensivel ao tratamento com &acido sulfarico (98 %) provavelmente pela
maior rigidez do tegumento seminal devido ao maior conteudo de lignina (Tabela 2).
Em [ triloba, a imersdao das sementes por 10min em H,SO4 (98 %) apresentou
melhor germinagdo (Figura 4C) corroborando com os resultados encontrados por
Ogunwenmo & Ugborogho (1999) e Azania et al. (2003). Em /. purpurea, a resposta
foi linear e a germinagao das sementes melhor no tempo de 20min.

Por outro lado, a imersdo das sementes em KNOj3; (0,2% v/v) (Fig. 5)
promoveu germinacgao inferiores a 40% para as trés espécies de cordas-de-viola,
corroborando com Azania et al. (2003) para /. triloba, e também outras espécies
como Ipomoea quamoclit e I. hederifolia. Frank & Nabinger (1996) sugerem o uso de
KNO3; na superagdo da dorméncia de sementes que possuem o tegumento
impermedvel a gases. Ha indicios que o KNOj;, entrando em contato com
substancias existentes no pericarpo, amoleca esse envoltério, facilitando as trocas
gasosas.

A exposicao das sementes de /. triloba a radiacao de ultra-som por 45 e 60min
resultou em valores de germinagdo maiores que 70% (Figura 6C), porém para I.
indivisa e I. purpurea a germinagao foi inferior a 50% (Figura 6A e 6B). E importante
destacar que este método ainda requer ajustes, pois ocorreu aumento da
temperatura da agua com transcorrer do tempo. Nesse sentido, Azania et al. (2009)
enfatizam que o uso de agua quente como tratamento usado na superacdo da
dorméncia de sementes depende da temperatura da agua e do tempo de exposicao,
pois temperaturas muito altas podem também danificar as sementes, afetando
negativamente a germinacao.

Convém destacar que no tratamento com H,SO4 (98 %), houve diferengas na
germinacdo das sementes das trés espécies de Ipomoea, sendo que a menor
germinagao ocorreu em /. Indivisa; em decorréncia provavelmente do maior
conteudo de lignina no tegumento em comparacao com as demais espécies (Tabela
2); pois de acordo com Tavares et al. (1986), tegumentos com alto teor de lignina
pode influir no processo de embebicao das sementes.
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Tabela 2 — Anélise bromatolégica das sementes de corda-de-viola. Santa Maria, RS.

2010.
Amostra (% MS (%
Determinagdes (%) HB(P )
IPOIN' PHE’PU IPOTR®  IPOIN' P 5 u IPOTR®
Umidade 6,51 7,18 7,11
Matéria seca (MS) 93,49 92,82 92,89

Fibra em detergente neutro 33,43 26,84 35,54 35,75 28,92 38,22
Fibra em detergente acido 21,63 16,86 19,14 23,14 18,17 20,58

Hemicelulose 11,80 9,98 16,40 12,61 10,75 17,64
Celulose 18,20 1428 17,87 19,47 15,38 19,22
Lignina em detergente 342 255 126 3.66 274 1,36
acido

Silica 0,017 0,040 0,003 0,018 0,043 0,044

'Inomoea indivisa “lpomoea purpurea *lpomoea triloba

Ja Panobianco et. al. (1999) verificaram que ocorre uma menor troca de
solutos entre a semente e 0 ambiente externo quanto maior for o contetdo de lignina
no tegumento seminal. Isto ocorre devido a formagdo de uma camada palicadica de
microsclereideos (células de Malpighi) que se encontram impregnadas com
suberina, cutina e lignina; e que tem pouca afinidade com a agua (ROLSTON, 1978).
Assim, a variacao no teor de lignina no tegumento seminal tem relagdo direta com o
processo de embebicdo, pois a alta lignificagédo dificulta a perda de substancias que
sao lixiviadas da semente (TOLEDO, 2008). O fato dos tratamentos com H.SO4 (98
%) e KNOj3 (0,2% v/v) proporcionarem menor germinacao das espécies de [pomoea
testadas em comparacdo com a escarificagdo mecénica, pode ser justificado pela
ruptura no tegumento seminal permitindo assim uma maior embebicdo das

sementes.
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2.4 Conclusoes

Dentre os métodos utilizados para superar a dorméncia das sementes de /.
indivisa, I. purpurea e |I. triloba, a escarificagdo mecéanica do tegumento seminal

proporcionou germinagao maior que 60% para as trés espécies de [pomoea
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3 CAPITULO Il

CONTROLE DA CORDA-DE-VIOLA COM A APLICACAO DE
HERBICIDAS EM PRE-SEMEADURA E EM POS-EMERGENCIA
NO CULTIVO DA SOJA RESISTENTE AO HERBICIDA
GLIFOSATO

Resumo

O experimento foi conduzido na estagdo estival de crescimento de 2008/2009, na
Estacdo Experimental da FUNDACEP, localizada em Cruz Alta, RS. Os tratamentos
testados foram dispostos segundo o delineamento experimental de blocos ao acaso,
em esquema fatorial (7x3), combinando-se sete tratamentos de manejo
(dessecacdo) aplicados em pré-semeadura: glifosato (720 g e.a.ha™); glifosato (720
g e.a.ha™) com clorimuron (20 g i.a. ha); glifosato (720 g e.a.ha™') com diclosulan
(25,2 g i.a. ha'); glifosato (720 g e.a.ha™) com imazetapir (90 g e.a. ha™); glifosato
(720 g e.a.ha™") com sulfentrazone (200 g i.a. ha™); glifosato (720 g e.a.ha”) com
flumioxazina (60 g i.a. ha™') e a testemunha (sem dessecacdo) com trés tratamentos
aplicados em pés-emergéncia da soja RR®: glifosato (720 g e.a.ha ") aplicado em V>
e Vs da soja, glifosato (720 g e.a.ha™") aplicado apenas em Vs e o tratamento sem a
aplicacao de glifosato (testemunha). Os resultados mostraram que as combinacoes
de glifosato (720 g e.a. ha™') com diclosulam (25,2 g i.a. ha™) e glifosato (720 g e.a.
ha™') com clorimuron (20 g i.a. ha”) controlaram a corda-de-viola acima de 85%,
reduziram o fluxo de emergéncia de plantulas normais, provocaram paralizacdo do
crescimento inicial ou a morte das plantulas. A aplicagédo de glifosato (720 g e.a. ha’
") + diclosulam (25,2 g i.a. ha) destacou -se positivamente na dessecacdo em pré-
semeadura da soja RR®, controle do fluxo de emergéncia das plantulas de corda-de-
viola e na produtividade de graos quando nao foi aplicado glifosato em pés-
emergéncia da soja. Em geral, os tratamentos resultantes da combinagao de
glifosato com outros herbicidas aplicados na dessecacao apresentaram as maiores
produtividade de graos; evidenciando assim, a importdncia da combinagdo de
herbicidas com diferentes mecanismos de acao para aumentar o controle de cordas-
de-viola em soja resistente ao herbicida glifosato.

Palavras-chave: Glycine max, Ipomoea triloba, herbicida, manejo de plantas
daninhas.
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CONTROL OF MORNINGGLORY WITH THE APPLICATION OF
HERBICIDES IN PRE-SOWING AND IN POST-EMERGENCY
THE CULTIVATION OF GENETICALLY MODIFIED SOYBEAN

Abstract

The experiment was conducted in the warm season of growth in 2008/2009,
FUNDACEP Experimental Station, located in Cruz Alta, RS. The treatments were
arranged in randomized blocks, in factorial scheme (7x3), combining seven
management treatments (desiccation) applied pre-seeding: glyphosate (720 g e.a.ha
"), glyphosate (720 g e.a.ha™) with clorimuron (20 g i.a. ha™), glyphosate (720 g
e.a.ha”’) with diclosulan (25,2 g i.a. ha'), glyphosate (720 g e.a.ha ') with
imazethapyr (90 g ha- 1), glyphosate (720 g e.a.ha™') with sulfentrazone (20th g ai
ha-1), glyphosate (720 g e.a.ha™’) with flumioxazine (60 g ai ha-1) and witness
(without drying) with three treatments applied post-emergence soybeans: glyphosate
(720 g eaha-1) applied in V» and Vs soybean, glyphosate (720 g e.a.ha™") applied
only in Vs and treatment without the application of glyphosate (control). The results
showed that combinations of glyphosate (720 g e.a.ha ") with diclosulam (25,2 g i.a.
ha™) and glyphosate (720 g e.a.ha ') with clorimuron (20 g i.a. ha”) controlled the
morningglory above 85%, reduced the flow of normal seedling emergence, caused
paralysis of the initial growth or death of seedlings. The application of glyphosate
(720 g e.a.ha™") + diclosulam (25,2 g i.a. ha™") stood out positively desiccation on pre
-seedind of soybean, controlling the flow of emergence in morningglory and grain
yield when glyphosate was not applied post-emergence soybean. In general, the
treatments resulting from the combination of glyphosate with other herbicides in
desiccation showed the highest grain yield, thus underlining the importance of
combining herbicides with differente mechanisms of action to increase the control of
the morningglory in glyphosate-resistant soybean.

Keywords: Glycine max, Ipomoea triloba, glyphosate, weed management.
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3.1 Introducao

A competicdo com plantas daninhas é um dos fatores que afeta a
produtividade da soja, podendo causar reducgdes significativas em seu rendimento. O
controle de plantas daninhas tem sido uma preocupacdo constante desde a
introducao da soja no Brasil € o controle quimico se constitui no método mais usado.
Para o manejo e controle eficiente de plantas daninhas, é importante o
conhecimento de sua biologia, pois esta pode indicar periodos do ciclo da espécie
que sejam suscetiveis no controle quimico ou a manipulacdo ambiental a fim de
reduzir o impacto competitivo das plantas daninhas com a soja.

As espécies de Ipomoea, conhecidas como cordas-de-viola, corriola ou
campainha, pertencem a familia das convolvulaceae, e sdo plantas de ciclo anual,
voluveis, e apresentam elevadas ressemeadura € habilidade competitiva,
mecanismos que as caracterizam como tipicas plantas daninhas. Sao plantas
daninhas comuns nas regides centro-sul do Brasil, ocorrendo em culturas anuais e
perenes.

E indesejavel nas culturas produtoras de gréaos, devido também a dificuldade
causada a colheita mecanica. Uma planta isolada de Ipomoea hederacea (L.) Jacq.,
espécie que possui similaridades biolégicas com Ipomoea triloba, pode produzir
entre 5.000 e 5.400 sementes, as quais apresentam poder germinativo superior a
50% (CROWLEY & BUCHANAN , 1982; THILLEN & KEELEY, 1983). Os efeitos
negativos na soja incluem competicdo por recursos, aumento do custo de producéo,
dificuldade de colheita e depreciacdo da qualidade do produto colhido. Além da
competicao direta com a soja, as cordas-de-viola produzem grande quantidade de
sementes por planta, o que contribui para o incremento do banco de sementes no
solo. Este mecanismo aumenta sua capacidade de interferéncia com a cultura nas
safras seguintes.

O controle quimico de plantas daninhas € o principal método utilizado no
manejo de plantas daninhas em funcdo da praticidade, alta eficiéncia e custo.
Entretanto, o uso intenso de herbicidas nas culturas, pode provocar efeitos adversos
no ambiente, provocando impactos negativos na flora e fauna do solo; e dentre estes
se pode destacar a disseminacao de espécies de plantas daninhas tolerantes ou em
alguns casos a ocorréncia da selecdo de bi6tipos de espécies resistentes a
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herbicidas.

Uma planta é considerada sensivel a um herbicida quando o crescimento e o
desenvolvimento sdo alterados pela acdo do herbicida, sendo a resposta final a
morte ou a completa supressao de crescimento. Ja a tolerancia é a capacidade que
algumas espécies possuem em sobreviver e se reproduzir apds o tratamento com
herbicidas, mesmo sofrendo fitointoxicacdo. A tolerancia pode estar relacionada ao
estadio de desenvolvimento e/ou as caracteristicas morfofisioldégicas da espécie
(POWLES & HOWAT, 1990; AGOSTINETTO & VARGAS, 2009). Considera-se
como plantas daninhas tolerantes ao glifosato aquelas que nédo sao controladas com
eficiéncia por este herbicida, tendo como principais exemplos as cordas-de-viola
(Ipomoea spp.) e trapoerabas (Commelina spp.).

Os herbicidas sdao apenas uma das ferramentas existentes para manejar
cordas-de-viola em soja. Algumas praticas, como a adoc¢ao do sistema plantio direto,
tém papel importante, principalmente em areas com alta infestacéo, ja que a palha
exerce efeito fisico e libera aleloquimicos, reduzindo a emergéncia e o
estabelecimento das plantas. Dentro deste contexto, o controle adequado e oportuno
das cordas-de-viola destaca-se como um dos fatores que podem contribuir para
aumentar o potencial de produtividade da soja.

O cultivo antecipado da area com posterior uso de herbicidas dessecantes
também permite a reducado do banco de sementes. Todas as praticas agronémicas
devem ser empregadas para minimizar a possibilidade do surgimento de cordas-de-
viola e de outras plantas daninhas tolerantes e combater os biétipos de plantas
daninhas resistentes.

O controle quimico de plantas daninhas, através da utilizacao de herbicidas, é
o método mais adotado pelos produtores de soja devido a praticidade, eficiéncia de
controle, alto rendimento operacional e economia de mao-de-obra. Para o controle
de cordas-de-viola em soja resistente a glifosato (RR®), na maioria dos casos, faz-se
necessario utilizar herbicidas especificos, pois este herbicida dependendo do estadio
de desenvolvimento das cordas-de-viola ndo apresenta controle satisfatério. Este
fato contribui para aumentar o custo do controle quimico, um dos principais
componentes do custo de produgéao.

O glifosato € um herbicida nao seletivo, de agédo sistémica, usado no controle
de plantas daninhas anuais e perenes e, aparentemente, ndo tem atividade residual
no solo (SENSEMAN, 2007). Existem plantas daninhas que exibem certo grau de
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tolerancia ao glifosato como a losna-do-campo (Ambrosia artemisiifolia) (Kapusta et
al., 1994), o angiquinho-grande (Sesbania exaltata), cordas-de-viola (/jpomoea spp.)
(Jordan et al., 1997; LICH et al., 1997) e oficial-de-sala (Asclepias syriaca) (WYRILL
& BURNSIDE, 1976). No Brasil, algumas espécies tém mostrado tolerancia ao
glifosato, como trapoerabas (Commelina benghalensis e Commelina diffusa) (Santos
et al., 2001), e Ipomoea triloba (corda-de-viola) (Monqueiro et al., 2004; Ferreira
Neto et al., 2009), ndo sendo controladas quando aplicado nas doses de registro. A
razdo para a tolerdncia diferencial destas plantas daninhas ndo é ainda
compreendida. Uma predicdo acurada da emergéncia de plantas daninhas do banco
de sementes poderia permitir aos agricultores o controle mais eficiente, impedindo o
uso inapropriado de herbicidas em p6s-emergéncia (CARDINA & SPARROW, 1996).

A maioria das lavouras de soja na regido sul do Brasil sdo cultivadas sob o
sistema de plantio direto, e a associacao de herbicidas dessecantes com herbicidas
de efeito residual cresce entre os agricultores no manejo das areas sob semeadura
direta. Essa pratica permite a dessecacao da cultura de inverno ou de culturas a ser
utilizadas como cobertura morta e, também, evita a reinfestacédo de plantas daninhas
na cultura de verao durante a fase de desenvolvimento inicial da soja. Dentre as
razbes que determinam a preferéncia dos produtores rurais pelo glifosato
encontram-se o baixo custo unitario do produto, a alta eficiéncia de controle sobre a
maioria das plantas daninhas e o fato de ndo deixar residuos no solo que acarretem
atraso na semeadura da soja.

Esforcos para evitar a producdo de sementes e/ou para inviabilizar sua
germinacao posterior sdo raros, pois as infestacées que restam apds o término do
controle de plantas daninhas usado no inicio do estabelecimento da soja ndo afetam
sua produtividade e, portanto, geralmente nenhum controle é utilizado com esta
finalidade. Além disto, acrescenta-se o fato de que a maioria dos herbicidas poés-
emergentes seletivos a soja possui baixa persisténcia no solo e que a utilizacao
continua do mesmo herbicida ou de herbicidas com 0 mesmo mecanismo de acao
pode favorecer a selecdo de bidtipos de plantas daninhas resistentes e/ou plantas
tolerantes ao produto. Estes escapes de plantas daninhas ainda assegurardo a
manutencdo do banco de sementes, bem como a persisténcia do problema no
futuro.

Com a liberagdo da soja transgénica RR® no Brasil, a utilizacdo do glifosato

que ja era grande, devido ao manejo realizado com a dessecacao, passou a ser
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ainda maior, com a possibilidade de realizar aplicagdes em pds-emergéncia da soja.
A possibilidade de controlar plantas daninhas em estadio mais adiantado com a
utilizacdo deste herbicida, gerou um esquecimento dos conceitos de periodos de
convivéncia de plantas daninhas (PETER et al. 2007), dificultando o controle das
cordas-de-viola.

Atualmente sado realizadas de duas a trés aplicacbées por ciclo da cultura da
soja (VARGAS et al., 2007). Contudo, o uso continuo do glifosato pode conduzir a
alteracdo da flora daninha e/ou a selecdo de plantas tolerantes ou bidtipos
resistentes.

Além do glifosato, outros herbicidas como a mistura pré-formulada de
paraquate com diurom também ¢é usada na dessecacdo, ou em aplicacoes
sequenciais (PETER et al. 2007). Essa pratica permite a dessecacao da cultura de
inverno ou de culturas utilizadas para a producdo de palha e, também, evita a
reinfestacao de plantas daninhas na soja durante a fase inicial de seu ciclo.

A magnitude das perdas na produtividade da soja devido a competicao de
plantas daninhas varia com as espécies de plantas ocorrentes (RIZZARDI et al.,
2003). A época de inicio do controle também exerce grande influéncia no
crescimento das plantas e na produtividade da soja (RIZZARDI & FLECK, 2004).
Segundo Pires et al. (2005), o fator que pode facilitar ou dificultar a eficiéncia do
controle quimico de plantas daninhas em poés-emergéncia € a velocidade de
fechamento do dossel da cultura, caracteristica que pode diferir entre os genétipos
de soja. Uma predicao acurada da emergéncia de plantas daninhas poderia permitir
aos agricultores o controle mais eficiente, impedindo o uso inadequado de herbicidas
aplicados em pos-emergéncia (CARDINA & SPARROW, 1996).

O monitoramento das infestacdes de plantas daninhas nas lavouras onde o
glifosato é utilizado repetitivamente pode proporcionar a predominancia de plantas
daninhas tolerantes ou de bidtipos resistentes a este herbicida. Monquero &
Christoffoleti (2003) verificaram que em areas com aplicacoes repetitivas de glifosato
houve reducao do niumero de sementes no banco de sementes ao longo do tempo;
entretanto, a aplicacdo repetitiva pode favorecer a predominancia de espécies
tolerantes ao glifosato como trapoeraba (Commelina benghalensis), cordas-de-viola
(lpomoea spp.) e poaia-branca (Richardia brasiliensis). Resultados obtidos por
Rizzardi et al. (2004), trabalhando com a espécie Ilpomoea ramosissima (corda-de-

viola) indicaram que a redugdo na biomassa da soja é mais intensa quando em
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presenga com Ipomoea ramosissima do que de Euphorbia heterophylla (leiteiro) em
situacées na qual esta planta daninha se estabelece antes da soja. Quando em
infestacdo mista, lpomoea ramosissima mostra-se mais competitiva do que leiteiro.
Monks et al. (1988) verificaram que Xanthium strumarium (carrapichdo) e lpomoea
purpurea (corda-de-viola) sdo plantas daninhas que mostraram potencial de
dominagdo na competicdo quando emergem com a soja, devido ao rapido
crescimento inicial e a alta taxa de elongacao radical, principalmente para Xanthium.

A intensa utilizagcdo do glifosato nas lavouras de soja RR® do RS favoreceu o
aumento da pressdo de selecdo de plantas daninhas, que aliado a boa
adaptabilidade das espécies de cordas-de-viola ao sistema plantio direto, contribuiu
para a selecao destas espécies de plantas. Assim, para o controle quimico das
cordas-de-viola em soja RR® deve-se utilizar a rotagdo de mecanismos de acdo de
herbicidas associados as demais praticas de prevencdao e manejo; pois somente a
rotacdo ndo é suficiente; ja que esta pratica previne, mas nao elimina as plantas
daninhas tolerantes e bi6tipos resistentes ao glifosato existentes na lavoura.
Portanto, o0 manejo integrado de plantas daninhas torna-se ainda mais importante
unindo técnicas para obter-se um manejo eficiente de plantas daninhas de dificil
controle e permitindo que o controle quimico continue como uma importante
ferramenta no manejo.

O uso de herbicidas e misturas de herbicidas pode acarretar em injurias para
a soja, alterando caracteristicas fenolégicas, como a estatura, nimero de vagens por
planta, altura da primeira vagem, podendo, em alguns casos, afetar diretamente a
produtividade de grdos (FERREIRA NETO et al., 2009). Colocado estes aspectos, é
indispensavel a investigacao de novas alternativas de manejo que visem controlar as
cordas-de-viola, bem como afetar posteriormente de forma negativa a germinacao
das sementes, com a finalidade de propiciar a lavoura de soja um ambiente
favoravel isento de infestaces destas espécies de plantas daninhas.

A hipbtese desenvolvida para a pesquisa € a de que ha diferencas de controle
quimico de cordas-de-viola entre os alguns herbicidas registrados para a soja, e que
a mistura do glifosato com herbicidas que apresentam residual no solo na operagao
de manejo em pré-semeadura da soja, aumenta o efeito na dessecacao desta planta
daninha; podendo posicionar a soja em situagcdo competitiva vantajosa frente as
cordas-de viola apds a emergéncia da cultura. Diante do contexto exposto, este
trabalho teve como objetivo identificar alternativas quimicas de controle preventivo



44

desta planta daninha em pré-semeadura e também apds a emergéncia da soja
resistente ao herbicida glifosato (RR®).

3.2 Material e métodos

O experimento foi conduzido na estacao estival de crescimento de 2008/2009,
na Estacdo Experimental da FUNDACEP, localizada em Cruz Alta, RS. A area se
localiza na regido fisiografica do Planalto Médio do RS e, possui, como
coordenadas, 28°36’ de latitude sul e 53°40° de longitude oeste, e uma altitude
média de 409m acima do nivel do mar (RIO GRANDE DO SUL, 1994). O clima da
regido onde foi conduzido o experimento € do tipo Cfa 1 (temperado chuvoso), com
chuvas bem distribuidas ao longo do ano, classificado por Kéeppen. A precipitacao
pluvial normal é de 1.700mm, apresentando periodos de deficiéncia hidrica durante
o verdo. A temperatura média no més mais quente é de 22 °C ou superiores; e
inferiores a 18 °C no més mais frio; j& a média anual é de 20 °C (MORENO, 1961).
Nos Anexos C e D sdo apresentados os dados mensais da precipitacdo pluvial e a
temperatura média durante o experimento.

O solo da area do experimento é classificado como Latossolo Vermelho
Distréfico Tipico pertencente a unidade de mapeamento Cruz Alta (EMBRAPA,
1999). Antecedendo a instalacdo do experimento, amostras de solo foram coletadas
para analise fisico-quimica. Os tratamentos testados foram dispostos segundo o
delineamento experimental de blocos ao acaso, em esquema fatorial (7x3),
combinando-se sete tratamentos de manejo (dessecacdo) aplicados em pré-
semeadura com trés tratamentos em pds-emergéncia da soja RR®, com quatro
repeticdes (Tabela 1). Cada unidade experimental apresentou &rea total de 24m? (4
x 6m) e area util de 6,4m? (1,6 x 4m). A aplicacdo dos herbicidas foi realizada
utilizando-se pulverizador costal pressurizado com CO. e equipado com pontas de
pulverizagdo tipo leque XR11002. O volume de calda foi equivalente a 95 L.ha™.
Antecedendo a soja, a area do experimento foi cultivada com aveia-preta (Avena

strigosa) e azevém (Lolium multiflorum).
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Tabela 3 — Tratamentos, épocas de aplicacdao e doses dos herbicidas utilizados no
controle da corda-de-viola em soja RR . Santa Maria, RS. 2010.

Fator A

Herbicidas aplicados em pré-semeadura

Fator B

Herbicidas aplicados em pés-emergéncia

Tratamentos Doses ha™' Mecanismo de Tratamentos Doses ha™' Mecanismo de
(e.a' ou i.a?) agao (e.a) acao
T, - glifosato 720" EPSPs Ta— glifosato (Vo€ Vs) 720 EPSPs
T, - glifosato + clorimuron 720 + 207 EPSPs + ALS Tg— glifosato (Vs) 720 EPSPs
Ts- glifosato + diclosulam 720 + 25,2° EPSPs + ALS T¢ - testemunha -
T, - glifosato + imazetapir 720 + 90’ EPSPs + ALS
Ts - glifosato + sulfentrazone 720 + 200° EPSPs + Protox
Ts - glifosato + flumioxazina 720 + 60° EPSPs + Protox

T; - testemunha -

Tequivalente 4cido

ingrediente ativo

Aplicado em 20/11/2008 (dia anterior a semeadura)
“Aplicado em 19/12/2008.
®Aplicado em 07/01/2009.

Doses ha” (g e.a." oui.a.?)

Tratamentos

Pré-semeadura (dessecagéo)3 Pés-emergéncia
T Glifosato' (720) Glifosato' (720) em V2*e Vs°
T Glifosato (720) Glifosato (720) em Vs
Ts Glifosato (720) Sem aplicacéo (testemunha)
Ta Glifosato + clorimuron® (720 + 20) Glifosato (720) em Vo e Vs
Ts Glifosato + clorimuron (720 + 20) Glifosato (720) em Vs
Ts Glifosato + clorimuron (720 + 20) Sem aplicacéo (testemunha)
Tz Glifosato + diclosulan® (720 + 25,2) Glifosato (720) em Vze Vs
Ts Glifosato + diclosulan (720 + 25,2) Glifosato (720) em Vs
To Glifosato + diclosulan (720+ 25,2) Sem aplicacdo (testemunha)
T1o Glifosato + imazetapir1 (720+ 90) Glifosato (720) em Vze Vs
T11 Glifosato + imazetapir (720+ 90) Glifosato (720) em Vs
T2 Glifosato + imazetapir (720+ 90) Sem aplicacdo (testemunha)
Tis Glifosato + sulfentrazona® (720+ 200) Glifosato (720) em Vze Vs
T1a Glifosato + sulfentrazona (720+ 200) Glifosato (720) em Vs
T1s Glifosato + sulfentrazona (720+ 200) Sem aplicacéo (testemunha)
Tie Glifosato + flumioxazina® (720+ 60) Glifosato (720) em Vze Vs
Ti7 Glifosato + flumioxazina (720+ 60) Glifosato (720) em Vs
T1s Glifosato + flumioxazina (720+ 60) Sem aplicacéo (testemunha)
T1o Sem dessecagéao Glifosato (720) em Vze Vs
T2 Sem dessecacgao Glifosato (720) em Vs
To1 Sem dessecacgao Sem aplicacéo (testemunha)

SAplicado em 20/11/2008 (dia anterior a semeadura).

“Aplicado em 19/12/2008.
®Aplicado em 07/01/2009.



46

A semeadura da soja foi realizada em 21 de novembro de 2008, utilizando-se
a cultivar Fundacep 53 RR, de ciclo precoce (Anexo B), com espagcamento entre
linhas de 0,40m e na quantidade de sementes suficiente para um obter estande final
de 12-15 plantas por metro linear (30 a 37,5 plantas m™), previamente tratadas com
o fungicida Vitavax-Thiram 200 SC (carboxina + tiram) na dose 300ml por 100kg e o
inseticida Standak (fipronil) na dose de 200ml por 100 kg de sementes (REUNIAO
DE PESQUISA DA SOJA DA REGIAO SUL, 2008). A adubacéo foi realizada junto
as fileiras na semeadura da soja, aplicando-se 200kg ha™ da férmula 00-20-20 de
acordo com as recomendacdes (REUNIAO DE PESQUISA DA SOJA DA REGIAO
SUL, 2008). A emergéncia da soja ocorreu em 28 de novembro de 2008.

Durante o experimento foram realizadas trés aplicacées preventivas com os
inseticidas Dimilin  [(diflubenzuron) 60g do produto comercial (p.c.) ha'],
Cipermetrina Nortox 250 EC (cipermetrina) 200 ml p.c. ha'] e Endosulfan Nortox 330
EC [(endosulfan) 1,0L p.c. ha™']. Também foram feitas trés aplicagdes preventivas
com os fungicidas: Priori Xtra [(azoxistrobina + ciproconazol) 300 ml p.c. ha'], Opera
[(piraclostrobina + epoxiconazol) 500 ml p.c. ha™'] e Folicur [(tebuconazol) 500 ml p.c.
ha™)] de acordo com as indicagdes técnicas para a cultura da soja (REUNIAO DE
PESQUISA DA SOJA DA REGIAO SUL, 2008). As aplicaces foram realizadas em
26/01/2009, 05/03/2009 e 18/03/2009 em todas as parcelas experimentais, para
evitar possiveis danos causados por insetos-praga e/ou patégenos.

Além da corda-de-viola (lpomoea triloba), também ocorreram na area
experimental plantas de buva (Conyza bonairensis), picao-preto (Bidens pilosa),
leiteiro (Euphorbia heterophylla), poaia-branca (Richardia brasiliensis), papua
(Brachiaria plantaginea) e milha (Digitaria horizontalis). Durante o experimento, em
cada parcela, acompanhou-se o fluxo de emergéncia da corda-de-viola através da
contagem das plantas em 20/11/2008, 5/12/2008, 19/12/2008, 05/01/2009,
23/01/2009 e 09/04/2009 utilizando-se um quadro amostral de ferro de 0,4m? (0,4 x
1,0m).

As avaliagGes de controle da corda-de-viola foram realizadas aos sete, 14, 21
e 28 dias apds a aplicacao dos tratamentos em pré-semeadura (DAT) e aos 7 e 14
dias apo6s a aspersao dos tratamentos de pds-emergéncia, atribuindo-se notas em
valores percentuais em que zero representou nenhum controle desta planta daninha
e 100 representou o controle total da espécie; e de fitointoxicacdo na soja foi
realizada aos 7 e 14 DAT.

A colheita da soja foi realizada em 19 de abril de 2009, manualmente, em
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area Util correspondente a 8m? com as plantas no estadio Rs (maturidade de
colheita). Apos a trilha e limpeza, foi determinada a produtividade através da massa
dos graos e os resultados expressos em kg.ha™, corrigidos para 13 % de umidade.
Determinou-se também o numero de legumes por planta, o niumero de graos
chochos e a massa de mil graos através de 10 plantas coletadas na fileira central de
cada unidade experimental. Na pré-colheita, se determinou também o estande final
(obtido pela contagem do numero de plantas por metro linear) e a estatura da soja
(avaliada em 10 plantas da fileira central).

Os resultados foram submetidos aos testes das pressuposicoes do modelo
matematico e a analise da variancia (ANOVA) pelo teste F (p < 0,05). Previamente,
os dados de controle da corda-de-viola foram transformados para arc. sen J%/100.
Quando significativas, as médias dos tratamentos foram comparadas através do
teste de Tukey (p < 0,05). Para a analise de variancia utilizou-se o pacote estatistico
NTIA/SOC (EMBRAPA, 1997).

3.3 Resultados e discussao

No periodo analisado (20/11/2008 a 09/04/2009), a emergéncia da corda-de-
viola variou entre os tratamentos dessecantes (Figura 7). Na amostragem realizada
aos 15 dias apds a dessecacao (05/12/2008), a emergéncia foi baixa (menor que 10
plantas por m?) provavelmente devido a baixa precipitagdo pluvial no periodo (Anexo
C).

Houve incrementos na populacdo desta planta daninha nas amostragens
realizadas em 23 de janeiro e 4 de fevereiro de 2009 que provavelmente estao
associadas com o aumento da disponibilidade de agua no solo decorrente da maior
precipitacao pluvial no periodo e também das temperaturas mais altas. Na ultima
amostragem realizada na pré-colheita da soja (09/04/2009), houve novamente
reducao da populacao de plantulas de corda-de-viola provavelmente devido a menor
temperatura do solo decorrente da reducéo da radiagdo solar no periodo associado
com o sombreamento promovido pelo dossel da soja.
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N
o

Emergéncia (plantas m2)
o ]

o

Dessecacao: 20/11/2008

(20/11/08) (DSHé!DB) (19!12;‘08) (05/01/09) (23;’01109) (04:*02;*09) (09!04109)

Epocas de amostragens

——T1 —=—=T12  ad —=T4 =—=T5 —-§—T6 el V4
—T8 e TO —4—T10 ——T11 —e—T12 —T13 T 14
T15 —t—T16 T17 T18 T19 T20 T21
Tratamento Dessecacao Pos-emergéncia
T4 Glifosato Glifosato V» e Vs
T Glifosato Glifosato Vs
Ts Glifosato Testemunha
Ta Glifosato + clorimurom Glifosato V» e Vs
Ts Glifosato + clorimurom Glifosato Vs
Ts Glifosato + clorimurom Testemunha
T7 Glifosato + diclosulam Glifosato V» e Vs
Ts Glifosato + diclosulam Glifosato Vs
To Glifosato + diclosulam Testemunha
T1o Glifosato + imazethapyr Glifosato Vo e Vs
T Glifosato + imazethapyr Glifosato Vs
T2 Glifosato + imazethapyr Testemunha
Tis Glifosato + sulfentrazone Glifosato V2 e Vs
Tia Glifosato + sulfentrazone Glifosato Vs
Tis Glifosato + sulfentrazone Testemunha
Tis Glifosato + flumioxazin Glifosato V» e Vs
Ti7 Glifosato + flumioxazin Glifosato Vs
Tis Glifosato + flumioxazin Testemunha
Tie Testemunha Glifosato V» e Vs
Tao Testemunha Glifosato Vs
Ta1 Testemunha Testemunha

Figura 7 — Fluxo de emergéncia de corda-de-viola em fungdo dos tratamentos
aplicados em dessecacao e em pdés-emergéncia da soja na safra de

2008/09. Santa Maria, RS, 2010.
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Em geral, os tratamentos aplicados na dessecacdo em pré-semeadura da
soja nao controlaram satisfatoriamente corda-de-viola, com controle foi inferior a
80% (Tabela 2), exceto na avaliacdo aos 14 DAT, onde os tratamentos T3 (glifosato
+ diclosulam) e T, (glifosato + clorimuron) controlaram respectivamente 88 e 86%.
Esta tendéncia se manteve na avaliagdo aos 21 DAT, porém todos os tratamentos
mostraram-se menos eficientes, e o controle em geral foi inferior a 74%. Aos 28 DAT
destacou-se novamente o tratamento T3 (glifosato + diclosulam) com 81% de
controle, enquanto os demais tratamentos apresentaram controle inferior a 68%, nao
atuando eficazmente no controle da corda-de-viola, e possibilitando também a
emergéncia de novas plantulas (Figura 7). Nas parcelas em que se aplicou
diclosulan (T3 - glifosato + diclosulam) também houve emergéncia da corda-de-viola,
mas as plantulas sofreram intoxicacdo que resultaram na paralizacdo do
crescimento e/ou morte das plantas. Outros autores, como Monquero et al. (2001),
Vidrine et al. (2002), Procépio et al. (2007), Bianchi (2009) e Carvalho et al. (2009)
também verificaram que a aplicacao de glifosato em associacdo com clorimurom
controla melhor corda-de-viola que a aplicacao Unica de glifosato; porém o efeito na
dessecacao depende das doses aplicadas e do estadio de desenvolvimento desta
planta daninha.

Uma das preocupacgdes em se utilizar clorimuron e diclosulan na mistura de
tanque com glifosato na operacédo de dessecacao seria a reducao da residualidade
destes herbicidas, prejudicando o controle da corda-de-viola. Nesse sentido, Timossi
& Durigan (2007) verificaram que o controle de cordas-de-viola (lpomoea grandifolia,
I. quamoclit e Merremia cissoides) pela mistura de glifosato com diclosulan aplicado
na operacao de dessecacao foi mantido durante as épocas avaliadas (35, 42 e 49
dias apdés a semeadura) e nao diferiu estatisticamente da aplicacdo em pré-
emergéncia. Por sua vez, Rodrigues et al. (2002), aplicando glifosato em mistura de
tanque com diferentes herbicidas residuais, inclusive diclosulan, afirmaram que a
diferenca de controle na modalidade que inclui a seqiiéncia combinando a aplicacao
de herbicidas de manejo seguido da semeadura da soja e da aplicagcdo de
herbicidas residuais foi pequena em comparacao a modalidade composta da mistura
de herbicidas de manejo mais residuais seguidos da semeadura da soja; € 0
controle das plantas daninhas foi ao redor de 90% aos 50 DAT.

Os resultados de controle da mistura de glifosato com flumioxazina (Te)
variaram de 75 a 43% (Tabela 2); provavelmente pela menor disponibilidade do
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herbicida flumioxazina para as plantas em fung¢do da baixa umidade do solo neste
periodo (Anexo C). Em solos com pouca umidade, este herbicida é fortemente
adsorvido pelos coloides (SENSEMANN, 2007). Outros trabalhos demonstraram que
o teor de matéria organica nos diferentes tipos de solos influencia a adsorcdo da
fluomixazina, sugerindo que as doses aplicadas devem ser indicadas de acordo com
capacidade adsortiva dos solos (OLIVEIRA et al., 1998; LIMA et al., 1999). Em solo
argiloso, flumioxazina reduziu a emergéncia de plantulas de Ipomoea triloba apenas
na maior dose aplicada (40 g ha') (JAREMTCHUK et al., 2009). Quanto na
aplicacdo da mistura de glifosato com sulfentrazona (Ts), o controle da corda-de-
viola foi baixo (menor 64 %) diferentemente dos resultados encontrados por
Negrisoli et al. (2004).

A aplicacdo de glifosato em pds-emergéncia da soja RR® constituiu-se em
alternativa eficaz no controle das plantas daninhas, exceto para corda-de-viola onde
o controle em geral ndo foi satisfatério (< 60 %) devido ao estadio de
desenvolvimento adiantado que se encontravam as plantas quando glifosato foi
aplicado com a soja em Vs. Provavelmente, a pequena persisténcia de glifosato no
solo associada com a dorméncia das sementes da corda-de-viola (TIMOSSI &
DURIGAN, 2006) contribuiu para a emergéncia de novas plantulas no tempo
dificultando o controle. Assim, a manutencao da cobertura morta sobre a superficie
do solo pode, simultaneamente, reduzir o potencial de infestacdo de plantas
daninhas, mas também dificultar a atuacao dos herbicidas pré-emergentes; uma vez
que os principais componentes da dindmica de herbicidas na palha séo a
transposicdo do produto através desta e a prépria dindmica de molhamento e
lavagem da palha pela chuva (MACIEL & VELINI, 2005) ou irrigagao. Procépio et al.
(2006) enfatizaram que a pratica da mistura de glifosato com herbicidas residuais na
operacao dessecacdo em pré-semeadura da soja deve ser analisada com critério,
pois em casos de alta infestacdo, pode ocorrer que poucas gotas da calda
pulverizada atinjam a superficie do solo, resultando em baixa eficiéncia do herbicida
com acao em pré-emergéncia; podendo tal situacao ser agravada com a redugao do
volume de calda aplicada.
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Tabela 4 — Controle da corda-de-viola antes da aplicacdo de glifosato em poés-
emergéncia da cultura. Santa Maria, RS. 2010. (Safra 2008/2009).

Controle® (%) Fitointoxicacao (%)

Tratamentos (dessecacao
( %20 Doses ha' 7DAT* 14 DAT 21 DAT 28DAT 7DAT 14 DAT

Glifosato (T1) 720 59 a* 58 b 45D 46 ¢ 0 0
Glifosato + cIorimuromZ(Tg) 720 + 20 72 a 86 a 73 a 68 ab 0 0
Glifosato + diclosulam? (Ts) 720 + 25,2 68 a 88 a 74 a 81a 0 0
Glifosato + imazetapir1 (T4) 720 + 90 58 a 59b 52b 53 bc 0 0
Glifosato + sulfentrazona® (Ts) 720 + 200 64 a 61b 57 ab 55 bc 0 0
Glifosato + flumioxazina® (Te) 720 + 60 75 a 69 ab 43 b 46 c 0 0
Testemunha (T7)° 0b 0c 0c 0d 0 0
CV (%) 25,2 27,3 23,6 19,5

*Médias nao seguidas da mesma letra mindscula na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
'e.a. (equivalente 4cido)

3 a. (ingrediente ativo)

®Dados analisados com transformagao arc. sen +/%/100 .

“DAT - Dias apds a aplicacdo dos tratamentos.
®Densidade média de plantas de Corda-de-viola: 54 (plantas m?)

Para os tratamentos testados na dessecacdo e na pds-emergéncia para o
controle da corda-de-viola ndo foram constatados sintomas de fitointoxicacao
aparente nas plantas de soja (Tabela 2). Em geral, as maiores produtividades de
graos foram obtidas quando se associou os tratamentos de dessecacdo com a
aplicacao de glifosato nos estadios V, e V5 da soja, ou apenas em Vs; exceto para
T4 (glifosato - 720) e T4 (Glifosato + imazetapir - 720 + 90) (Tabela 3). O tratamento
T3 (glifosato + diclosulam - 720 + 25,2) destacou-se positivamente na dessecacao
em pré-semeadura, controle do fluxo de emergéncia das plantulas de corda-de-viola
(81% aos 28 DAT) e também na produtividade de graos (3.116 kg ha™') quando nao
se aplicou glifosato em pés-emergéncia da soja RR®. Petter et al. (2007) reportaram
que apenas a aspersao de herbicidas dessecantes na aplicacdo de manejo
associada a uma aspersao no inicio do desenvolvimento da soja, € suficiente para
controlar as plantas daninhas e manter o potencial produtivo da soja. Nesse sentido,
alguns produtores dessecam e semeam no mesmo dia ou, no maximo, um dia apos
a aplicacao dos herbicidas; o que pode favorecer a rebrotacdo de algumas plantas
daninhas no inicio do desenvolvimento da soja (PROCOPIO et al., 2006). Este
problema ocorre devido a lenta translocacdo do glifosato em algumas plantas
(KOGER & REDDY, 2005). Por outro lado, a aplicacao repetida de glifosato pode
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promover a alteracdo da flora daninha, levando a predominancia de espécies
tolerantes ou de bidtipos resistentes ao herbicida (MONQUERO &
CHRISTOFFOLETI, 2003). Outro fator importante a destacar € a época da
dessecacdo antes da semeadura da soja. E pratica usual entre os produtores a
realizacdo da dessecacao ao redor de 10 dias antes da semeadura da soja,
utilizando-se os herbicidas numa unica aplicacdo. Deve-se ressaltar que estes
resultados podem ser atingidos em lavouras onde a realizam outros métodos de
controle de plantas daninhas, como o cultural e sistemas de semeadura com o
minimo revolvimento do solo, o que reflete na reducdo do banco de sementes e,

consequentemente no potencial de interferéncia desta planta daninha sobre a soja.

Tabela 5 — Produtividade de gréos da soja RR® em funcado dos tratamentos de
dessecacado e da aplicacdao ou nao de glifosato em pds-emergéncia.
Santa Maria, RS. 2010. (Safra 2008/2009)

Produtividade de gréos (kg.ha™)

Tratamentos (dessecacgao) Doses (g ha") Aplicagdo de glifosato (P()s)3
Vae Vs Vs Testemunha®*

Glifosato' (T4) 720 A 3901 a* B 3350 a C1158¢
Glifosato + clorimurom? (Tz) 720 + 20 A 3528 a A 3762 a B 1248 ¢
Glifosato + diclosulam? (Ts) 720 + 25,2 A 3708 a A 3685 a B3116a
Glifosato + imazetapir' (Ta) 720 + 90 A 3720 a B 2636 b B2112b
Glifosato + sulfentrazona® (Ts) 720 + 200 A 3622 a A 3465 a B 1565 bc
Glifosato + flumioxazina®( Te) 720 + 60 A 3754 a A 3241 ab B 945 cd
Testemunha* (T5) A 3365a B417¢ B472d
CV (%) 11,45

*Na linha, médias ndo seguidas da mesma letra maiuscula, e na coluna, médias ndo seguidas da mesma letra mindscula
diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05).

'e.a. (equivalente 4cido)

% a. (ingrediente ativo)

®Dose: 720 g e.a. ha

“Sem aplicagdo de herbicida.

Em geral, o controle da corda-de-viola com glifosato em pds-emergéncia da
soja nao afetou significativamente a produtividade de grdos. Apesar da pequena
influéncia da presenca da corda-de-viola em lavouras de soja, pode-se afirmar que o
controle desta planta daninha é importante, pois trata-se de plantas volUveis que em
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funcdo do habito de crescimento causam problemas na colheita, dificultando e as
vezes inviabilizando-a, mesmo em baixa infestacdo (TIMOSSI & DURIGAN, 2006),
devido ao embuchamento do molinete e o tempo adicional gasto pelo produtor para
recolocar a colhedora em condi¢cdes de operar novamente na lavoura.

Quanto a estatura da soja na pré-colheita, ndo houve diferenga estatistica
entre os tratamentos quimicos aplicados na dessecacgao, exceto com a testemunha
(Tabela 4); e também, entre a testemunha quando a aplicagdo de glifosato foi
realizada em V» e Vs da soja ou somente em Vs (Tabela 5). A menor estatura da soja
no tratamento testemunha deve-se ao nao controle do papud (Brachiaria
plantaginea). Corroborando com estes resultados, Fleck et al. (2002) verificaram
reducdées da estatura da soja em funcdo do atraso no controle do papua. Para
Santos et al. (2007), o intervalo entre dessecacao e semeadura de genétipos de soja
RR® deve ser realizado pelo menos sete dias antes da semeadura da cultura para

qgue nao haja interferéncia no desenvolvimento da soja.

Tabela 6 — Estatura da soja na pré-colheita em fungdo dos tratamentos de
dessecacdo e da aplicacdo ou nao de glifosato em pds-emergéncia.
Santa Maria, RS, 2010. (Safra 2008/09)

Tratamentos (Dessecagéo) Doses ha’ Estatura (cm)
Glifosato' (T;) 720 71,2 a*
Glifosato + clorimurom?® (To) 720 + 20 78,7 a
Glifosato + diclosulam? (T5) 720 + 25,2 80,7 a
Glifosato + imazetapir' (T4) 720 + 90 74,5 a
Glifosato + sulfentrazona® (Ts) 720 + 200 76,7 a
Glifosato + flumioxazina®( Tg) 720 + 60 71,5a
Testemunha® (T5) 58,0 b

Tratamentos (P6s-emergéncia)

Glifosato' (V, e Vs) 720 76,7 a*
Glifosato (Vs) 720 e 720 739 a
Testemunha' 68,4 b
C.V. (%) (Dessecacao) 11,3
C.V. (%) (Pbs-emergéncia) 11,3
*Médias nao seguidas da mesma letra na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
'e.a. (equivalente &cido) % a. (ingrediente ativo)

®Dose: 720 g e.a. ha™' *Sem aplicagdo de herbicida.



54

O sucesso da dessecacdo, em pré-semeadura da soja depende do manejo
realizado no periodo de outono-inverno e de um eficiente controle da corda-de-viola
pela acdo dos herbicidas aplicados. Para isso, se faz necesséario a utilizacao de
aplicacbes combinadas de herbicidas, justamente em funcdo de que nos ultimos
anos somente a aplicacdo do herbicida glifosato para essa operacdo de manejo nao
tem sido eficaz no controle desta planta daninha. Embora a selecao de plantas
daninhas tolerantes ao glifosato seja um fato que exija cuidados e mudangas nas
praticas agricolas pelos produtores, ndo é uma situacdao que inviabilize o uso do
glifosato; mas exige do produtor racionalizagdo na sua utilizagdo. O manejo de
plantas daninhas ndo deve descartar o uso de herbicidas, pois ndo sera apenas com
praticas culturais que se conseguira resolver o problema das infestacées de cordas-
de-viola; assim como o uso tdo somente de herbicidas podera nao viabilizar sua
eliminagéo, principalmente pela dorméncia das sementes. Portanto, o controle das
cordas-de-viola em soja necessita de um manejo que integre além do controle
quimico, varias praticas culturais; conseqlientemente serdo necessarios mais

investimentos pelo produtor na busca do aumento da produtividade.

3.4 Conclusoes

Em pré-semeadura da soja RR®, a dessecacdo oriunda da combinagdo de
glifosato com os herbicidas clorimurom ou diclosulam constitui-se em alternativas
mais eficazes no controle de corda-de-viola comparada com a aplicacao isolada de
glifosato notadamente quando as plantas se encontram em estadio de

desenvolvimento mais adiantado.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A escarificagdo mecéanica utilizando escarificador mecanico elétrico nos
tempos de 10, 18 e 20s mostrou ser um método eficaz na superacado da dorméncia
de sementes de Ipomoea spp., porém este equipamento deve ser modificado e
aperfeicoado, a fim de reduzir a quebra de sementes das plantas. O uso do ultra-
som como método para a superacao de dorméncia de sementes de cordas-de-viola
mostrou ser um método promissor; no entanto, a elevacao da temperatura da agua
no decorrer do processo pode ser afetar negativamente a germinacao das sementes.

Para o controle eficiente da corda-de-viola em soja RR® é necessario a
integracdo do controle quimico com praticas culturais; entre elas, a rotagdo da soja
com plantas de cobertura no periodo de outono-inverno. Assim, o manejo da area
realizado no outono-inverno reduziria a densidade plantas de corda-de-viola,
facilitando o controle com a aplicagao de glifosato, associado a herbicidas residuais

com diferentes mecanismos de agao.



5 SUGESTOES DE PESQUISAS FUTURAS

- Desenvolver trabalhos adicionais com aparelho de ultra-som mantendo a
temperatura da agua constante durante o tempo de superacdo da dorméncia de

sementes de plantas daninhas, inclusive das cordas-de-viola.

- Desenvolver metodologia visando analisar a biologia germinativa das sementes

de cordas-de-viola em ambiente controlado e no solo.

- Estudar as diferencas na habilidade competitiva e o nivel de dano econémico

da(s) corda(s)-de-viola na soja.
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Apéndice A — Valores obtidos para o teste F da andlise da variancia e niveis de
significAncia para variaveis determinadas em soja na safra agricola

2008/09. Santa Maria, RS, 2010.

Tratamentos

Tratamentos

Variaveis analisadas Dessecacao (A) Pés-emergéncia (B) AXB
Estande final (plantas m™) 0,000* 0,000* 0,000*
Estatura (cm) 0,000* 0,001* 0,033*
Produtividade (Kg ha™) 0,000 0,000 0,000*
Legumes planta™ 0,410™ 0,000* 0,107
MMG' (g) 0,000* 0,066" 0,070™
Graos chochos (n?) 0,006* 0,000* 0,115™

"*Teste F nao significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro.

*Teste F significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro.
'"MMG: massa de mil graos.
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Apéndice B — (A) area experimental do experimento Il; (B) planta de lpomoea spp.
entre a palhada; (C) tratamento glifosato + clorimurom (Dessecacéo)

com aplicagdo de glifosato em V2 e Vs; (D) glifosato + diclosulam
(Dessecacao) sem aplicacdo de glifosato em pds-emergéncia; (E)
glifosato (Dessecacgéao) + glifosato em V2 e Vs5; (F) testemunha. Santa
Maria, RS, 2010.
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ANEXO A - Descricao dos estadios fenoldgicos da soja. Santa Maria, RS, 2010.

| Fase Vegetativa
VC Da emergéncia a cotilédones abertos. V1

Primeiro n6; folhas unifolioladas abertas. V2
Segundo né; primeiro trifdlio aberto.

V3 Terceiro nd, segundo trifdlio aberto.
Vn Enésimo (Ultimo) né com trifélio aberto, antes da floracao.

68

Il Fase Reprodutiva (observacao na haste principal)

R1 Inicio da floracao até 50% das plantas com uma flor.

R2 Floracao plena. Maioria dos racemos com flores abertas. R3
Final da floracdo. Vagens com até 1,5 cm de comprimento.

R4 Maioria das vagens no tergo superior com 2-4 cm, sem graos perceptiveis.
R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% de granagao.

R5.2 Maioria das vagens com granacao de 10 a 25%.

R5.3 Maioria das vagens entre 25 e 50% de granacao.

R5.4 Maioria das vagens entre 50 e 75% de granagao.

R5.5 Maioria das vagens entre 75 e 100% de granacao.

R6 Vagens com granacao de 100% e folhas verdes. R7.1

Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens. R7.2

Entre 51 e 75% de folhas e vagens amarelas.

R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha pré-colheita.

R9 Ponto de maturacéo de colheita.

Fonte: Ritchie, S.W. et al. How a soybean plant develops. Ames: lowa State University of Science And
Technology Cooperative Extension Service. Special Report, 53, mar. 1982. (Adaptado por J. T.

Yorinori (1996).



ANEXO B - Caracteristicas gerais da cultivar Fundacep 53 RR. Santa
Maria, RS, 2010.

Caracteristicas agronémicas

- Recomendada para os estados do RS, SC, PR e SP
- Cultivar tolerante ao glifosato

- Ciclo: Precoce
- Ciclo Total (média em dias): 130 dias
- Epoca de semeadura: Novembro

- Grupo de maturacéao: 6,4

- Flor: roxa

- Pubescéncia: marrom

- Altura da planta: 75cm (baixa)

- Tipo de crescimento: determinado

- Acamamento: resistente
- Densidade da planta: 26-32 plantas m™
- Peroxidase: negativa

- Hilo: preto

Reacoées as doencas

- Pustula bacteriana: resistente

- Crestamento bacteriano: suscetivel

- Podridao parda da haste: resistente

- Podridao radicular de fit6ftora: moderadamente resistente
- Mancha olho-de-ra: resistente

- Oidio: moderadamente resistente

- Cancro da haste: suscetivel

- Nematdide de galha(M. javanica): suscetivel

- Nematdide de galha( M. incdgnita): suscetivel

Fonte: Adaptado de www.fundacep.com.br
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ANEXO C

ANEXO D

70

— Precipitacdo pluvial observada durante a realizacdo do Experimento Il

na Area Experimental da Fundacep em Cruz Alta, RS. Santa Maria, RS,
2010. (Safra agricola 2008/09).
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da Fundacep em Cruz Alta, RS, durante a realizacdo do Experimento
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ANEXO E — Composicao e informacdes gerais dos produtos quimicos utilizados na
superacao da dorméncia de sementes de corda-de-viola. Santa Maria,

RS, 2010.

1. Acido Sulfurico

Nome Quimico Comum

Acido sulfurico

Sinénimo

Sulfato de hidrogénio, 6leo vitriolo, acido de bateria

Registro no Chemical

Abstract Service (n°. 7664-93-9
CAS)

Clelzs§|f|cagao do produto Corrosivo
quimico

Férmula Quimica H,SO,

Perigos mais importantes

Substancia corrosiva (classe 8 — ONU), causando rapidamente
gueimaduras quimicas, danos ao tecido, olhos, vias respiratérias e
aparelho digestivo. Manuseie com seguranca.

Efeitos do Produto

- Provoca queimaduras graves.

- Muito corrosivo para pele, olhos, aparelho digestivo e trato res-
piratério.

- Na ingestado causa queimaduras graves.

- Alinalagao de vapores de &cido sulfdrico pode causar irritagao.

- O acido sulfarico pode reagir violentamente com combustiveis
organicos e bases fortes.

- E corrosivo para papel e roupa.

- Reage com &gua liberando calor.

- Evite a exposi¢ao do produto ao calor e materiais incompativeis.

2. Nitrato de Potassio

Nome Quimico Comum

Nitrato de potassio

Sin6nimo Saltpeter
Registro no Chemical
Abstract Service (n°. 7757-79-1

CAS)

Classifica¢do do produto
quimico

Substéancia oxidante (ONU) / comburente

Férmula quimica

KNO4

Perigos mais importantes

Irritante e oxidante.

Efeitos do produto

- Nocivo se ingerido.

- Inflamavel e /ou explosivo em contato com materiais combustiveis.

- Explosdo em contato com substancias redutoras.

- Tosse, dor de garganta,vermelhidao na pele e olhos,dor
abdominal,tontura ,diarréia e convulsoes.

- Visdo geral de emergéncia:

- Pode causar irritagdo na pele, nas mucosas e no sistema respiratério
e irritagdo grave nos olhos.
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ANEXO F - Caracteristicas dos herbicidas utilizados no Experimento Il. Santa Maria,

RS, 2010.
Marca. Ingrediente ativo Grupo quimico | Concentracao Mecam?mo Clas_S|fu':a¢.;ao Registro
comercial de acao toxicoldgica
Boral 500 SC Sulfentrazona Triazolona 500 g.L" Protox Pouco toxico 7495
Classic Clorimurom-etilico Sulfoniluréia 250 g.L" ALS Med'g)‘(‘?c'ge”te 938801
Flumyzin 500 Flumioxazina (?lclohe)fer?o- 500 g.L" Protox Medle}ntamente 7094
dicarboximida téxico
Glifosato Glifosato-sal de Glicina 4 o
Nortox aménio substituida 720 g.kg EPSPs Pouco téxico 2502
Pivot Imazetapir Imidazolinona 100 g.L" ALS Pouco toxico 329003
Spider 840 ) Sulfonanilida 1 o
WG Diclosulam riazolopirimidina 840g kg ALS Altamente téxico 5097

Fonte: Agrofit (2010).
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