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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduagdo em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria.

DESEMPENHO AGRONOMICO DE CANA-DE-ACUCAR
EM JAGUARI - RS

AUTOR: KATIULE PEREIRA MORAIS
ORIENTADOR: SANDRO LUIS PETTER MEDEIROS
Local e Data da Defesa: Santa Maria, 29 de fevereiro de 2011.

Atualmente no estado do Rio Grande do Sul (RS) o cultivo da cana-de-actcar estd sendo
incentivado para fins bioenergéticos. No entanto, existe a caréncia de informacdes sobre o
desempenho agricola e industrial de genétipos modernos nas condi¢gdes edafoclimaticas do
RS. Com o objetivo de avaliar o crescimento, desenvolvimento e qualidade de gendtipos de
cana-de-actiicar em cultivo de cana-planta (20092010) e de cana-soca de primeiro ano
(20102011) foi realizado um experimento no municipio de Jaguari, Depressdo Central do RS.
O delineamento experimental foi o blocos ao acaso com trés repeti¢cdes. Foram avaliados 12
gendtipos de ciclo precoce e 13 de ciclo médiotardio, totalizando 25 materiais, todos da
RIDESA. As avaliacdes realizadas foram filocrono, ndmero final de folhas na haste principal,
estatura, area foliar, producdo de colmos e parametros agrondomicos e qualitativos. Os valores
de filocrono entre os gendtipos tiveram uma pequena variagdo, porém o0s genotipos
RB966229, RB947625 e RB008347 apresentaram diferenca significativa em relacdo a cana-
planta e cana-soca. O NFT ndo apresentou diferenca entre os genétipos de ciclo precoce,
somente entre os de ciclo médiotardio, sendo que alguns genétipos de ciclo médiotardio
apresentam maior NFT em cana-soca. O crescimento em estatura compreendeu trés fases
distintas para todos os gendtipos, iniciando-se por um crescimento lento, apds a fase de maior
crescimento e por fim ocorreu uma diminui¢cdo do crescimento em funcdo do inicio do
processo de maturagdo. A drea foliar apresentou um padrdo de crescimento similar ao do
colmo, porém a ultima etapa correspondeu ao decréscimo da AF. A produtividade média de
colmos dos genétipos mais produtivos de ciclo precoce nos cultivos de cana-planta e cana-
soca (96,6 e 123.4 TCH) foi semelhante aquela obtida com os gendtipos mais produtivos de
ciclo médio/tardio (101,5 e 128,0 TCH), com maior produtividade no cultivo de cana-soca. O
genotipo RB965911 e RB925345 de ciclo precoce e os gendtipos RB925268, RB975019 e
RB987935 de ciclo médio/tardio apresentam varidveis qualitativas, indice de maturacdo e
produtividade de colmos que indicam esses genétipos como sendo os de maior potencial para
aregido central do RS.

Palavra-chave: Saccharum sp.. filocrono. graus-dias. varidveis tecnoldgicas. produtividade.
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Currently the state of Rio Grande do Sul (RS) the cultivation of sugar cane is being
encouraged for bioenergy. However, there is a lack of information on the performance of
agricultural and industrial modern genotypes at conditions of RS. In order to evaluate the
growth, development and quality of genotypes of sugar cane cultivation of sugarcane plant
(2009/2010) and cane ratoon first year (2010/2011) an experiment was conducted in the
municipality of Jaguari Central Depression of RS. The experimental design was randomized
blocks with three replications. We evaluated 12 genotypes of 13 early and medium maturity /
delayed a total of 25 materials, all of RIDESA. The evaluations were phyllochron, final leaf
number on main stem height, leaf area, straw yield and agronomic and qualitative parameters.
The phyllochron values between genotypes showed little variation, but the genotypes
RB966229, RB947625 and RB008347 significant difference in relation to the cane plant and
ratoon cane. The NFT showed no difference between the early-maturing genotypes, only
cycle between the mid / late, and some genotypes of mid / late show higher NFT in sugarcane
ratoon. The height growth was comprised of three distinct phases for all genotypes, starting
with a slow growth after the phase of higher growth and finally there was a decrease in
growth due to the start of the maturation process. The leaf area showed a growth pattern
similar to the stem, but the last stage corresponded to a decrease in AF. The average yield of
stalks of more productive genotypes in early-maturing crops of sugar cane plant and ratoon
cane (96.6 and 123.4 TCH) was similar to that obtained with the most productive genotypes
cycle mid / late (101.5 TCH and 128.0), with higher productivity in the cultivation of
sugarcane ratoon. The genotype RB965911 RB925345 and early-maturing genotypes and
RB925268, RB975019 RB987935 cycle and medium / late show qualitative variables,
maturation rate and productivity of stem indicate that these genotypes as a high potential for
the central region of the RS.

Keywords: Saccharum sp.. phyllochron. degree days. technological variables. productivity.
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INTRODUCAO

A cana-de-acucar € uma planta perene, ou semiperene, da familia das Poaceaes, do
género Saccharum, sendo que as cultivares atuais resultam da hibridac¢do interespecifica de
vdrias espécies, com participacdes variadas destas espécies na sua constituicdo genética,
predominando, porém, a contribuicdo de S. officinarum, capaz de acumular altos niveis de
sacarose no colmo (SCARPARI; BEAUCLAIR, 2008). A hibrida¢do veio a favorecer a
expansdo da cana-de-aciicar, com a obten¢do de materiais mais resistentes e melhores
adaptados as variacdes ambientais encontradas nos diferentes locais. A planta é a principal
matéria-prima para a fabricacdo do acucar e dlcool (etanol), sendo também utilizada para
alimentag@o animal.

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agicar e também na sua utilizacao
como fonte de energia renovavel, com a crescente demanda por etanol. No Estado do Rio
Grande do Sul, a drea plantada destinada a produg¢do sulcro-alcoleira na safra 20102011 foi de
37000 ha (CONAB, 2011), com produtividade média de 60 t ha'l, muito aquém de outros
Estados do pais, principalmente pela tradicdo regional do uso de subprodutos para a
agroindustria, como por exemplo, os alambiques e na alimentacdo animal. No Rio Grande do
Sul, os cultivos com finalidade industrial ainda sao restritos, sendo que atualmente, apenas
uma usina, no municipio de Porto Xavier, vem produzindo etanol. Contudo, novos projetos
para o setor estdo sendo implementados, como a Norobios, em Sao Luiz Gonzaga, Via Vide e
a Brasken.

Existem algumas limitagdes para o cultivo da cana no Estado relacionadas as baixas
temperaturas do ar e precipitacdo elevada no periodo de maturagcdo e colheita. Ao avaliaram
cultivares de cana-de-agucar em Cruz Alta-RS, Canal e Matzenbacher (1986) concluiram que
a ocorréncia de baixos valores de temperatura do ar foram o fator limitante ao cultivo na
regido, pois nenhum material testado foi tolerante ao frio. Essas limita¢cdes podem ser
atenuadas com a utilizagdo e selecdo de cultivares mais precoces e adaptadas as condi¢des
edafoclimaticas do Rio Grande do Sul, pois outros estudos com cultivares de cana-de-agicar
(AUDE et al. ,1994; SILVA et al., 2008 e HANAUER, 2011) apresentaram potencial para
cultivo no Estado.

Além da necessidade de selecdo de gendtipos produtivos e resistentes as baixas

temperaturas, sdo importantes a selecdo de genétipos com alto teor de sacarose. A qualidade
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da cana-de-acicar € definida por Fernandes (2000), como uma série de caracteristicas
intrinsecas da planta, alteradas pelo manejo agricola e industrial, as quais definem o seu
potencial de producdo de aguicar e etanol. Os parametros qualitativos mais importantes sao
pol, s6lidos soldveis totais, agucares redutores, fibra e pureza.

O trabalho teve como objetivos quantificar o crescimento, o desenvolvimento, e a
produtividade e qualidade da cana-de-aguicar em cultivos de cana-planta e cana-soca de vinte
e cinco gendtipos de cana-de-agucar, em experimentos realizados nos anos de 2009 a 2011no
municipio de Jaguari, regido da Depressao Central do Rio Grande do Sul. A apresentacdo dos
resultados foi dividida em dois capitulos. O primeiro aborda as varidveis relacionadas ao
crescimento e desenvolvimento, como filocrono, nimero final de folhas no colmo principal,
estatura do colmo principal e area foliar, enquanto que o segundo capitulo apresenta a

producgdo de colmos, componentes do rendimento e varidveis qualitativas.



1 CAPITULO I - CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE
GENOTIPOS DE CANA-DE-ACUCAR

1.1 Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar as varidveis morfogénicas de genétipos de cana-
de-aguicar (cana-planta e soca). O delineamento experimental adotado foi o blocos ao acaso,
com tratamentos distribuidos em esquema bifatorial (25 x 2), constituidos de vinte e cinco
genétipos (doze gendtipos de ciclo precoce e treze gendtipos de ciclo médiotardio) em dois
sistemas de cultivo (cana-planta - 2009/2010 e cana-soca - 2010/2011), com trés repeti¢des.
As varidveis analisadas foram nimero de folhas total (NFT), estatura de planta e area foliar
(AF). A partir do NFT e dos graus-dias acumulados foram determinados os filocronos dos
geno6tipos. Os dados de filocrono e nimero de folhas total (NFT) foram submetidos a anélise
da variancia, sendo as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey, com nivel de 5% de
probabilidade de erro. Os valores de filocrono ndo apresentaram interacgao significativa entre
genotipos de ciclo precoce e ano cultivo. Existiu pequena varia¢do nos valores de filocrono
entre os gendtipos, porém os gendtipos RB966229, RB947625 e RB008347 apresentaram
diferenca significativa em relag@o a cana-planta e cana-soca. O NFT ndo apresentou diferenca
estatistica entre os gendtipos de ciclo precoce, somente entre os de ciclo médiotardio, sendo
que alguns genétipos de ciclo médiotardio apresentam maior NFT em cana-soca. O
crescimento em estatura compreendeu trés fases distintas para todos os gendtipos, iniciando-
se por um crescimento lento até 1290GDac em cana-planta e 1170GDac em cana-soca, apds a
fase de maior crescimento até 2000GDac em cana-planta e 2200GDac em cana-soca e por fim
ocorreu uma diminuicdo do crescimento em fun¢do do inicio do processo de maturacdo. A
area foliar apresentou um padrao de crescimento similar ao do colmo, porém a udltima etapa
correspondeu ao decréscimo da AF devido ao processo da senescencia foliar. A intensidade
da evolucdo do AF variou com os gendtipos de cana-de-agucar, os quais apresentaram quedas

na drea foliar em periodos de excesso e escassez hidrica.

Palavras-chave: filocrono. graus-dia. Saccharum sp.
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GROWTH AND DEVELOPMENT OF GENOTYPES SUGARCANE

1.2 Abstract

The objective of this study was to evaluate morphogenetic variables of genotypes of
sugarcane (cane plant and ratoon). The experimental design was randomized blocks, with
treatments arranged in a two-factor (25 x 2), consisting of twenty-five genotypes (genotypes
twelve and thirteen early-maturing genotypes of mid / late) of two cultivation systems
(sugarcane -Plant - 2009/2010 and ratoon cane - 2010/2011) with three replications. The
variables analyzed were total number of leaves (NFT), plant height and leaf area (LA). From
the NFT and accumulated degree-days were determined genotypes phyllochron. Data on leaf
number and phyllochron total (NFT) were subjected to analysis of variance and the averages
were compared among themselves by Tukey test, with the 5% level of probability. The
phyllochron values showed no significant interaction between genotypes and early-maturing
crop year. There was little variation in phyllochron values between genotypes, but genotypes
RB966229, RB947625 and RB008347 significant difference in relation to the cane plant and
ratoon cane. The NFT showed no statistical difference between the early-maturing genotypes,
only cycle between the mid / late, and some genotypes of mid / late show higher NFT in
sugarcane ratoon. The height growth was comprised of three distinct phases for all genotypes,
starting with a slow growth up to 1290GDac in sugarcane plant and ratoon cane in 1170GDac
after the phase of higher growth to 2000GDac in plant cane and cane in 2200GDac punches,
and finally there was a decrease in growth due to the start of the ripening process. The leaf
area showed a growth pattern similar to the stem, but the last stage corresponded to a decrease
in AF due to the process of leaf senescence. The intensity of the development of AF varied
with the genotypes of sugacane, which showed reductions in leaf area during periods of

surplus and scarcity.

Keyworks: phyllochron. degree-days. Saccharum sp.

1.3 Introducao
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A cana-de-acucar pertence a familia Poaceae, género Saccharum, que abrange vérias
espécies, sendo que os gendtipos atualmente cultivados sdo hibridos, e possuem elevados
teores de sacarose, vigor vegetativo e resisténcia a doencas (IRVINE, 1999).

O crescimento pode ser definido como aumento irreversivel de uma grandeza fisica
como altura, drea, diametro, massa, e volume. O desenvolvimento refere-se a diferenciacdo
celular e aparecimento de um novo 6rgao na planta (HODGES, 1991). Para Brunini et al.
(1976) a temperatura do ar € uma das principais varidveis a influenciar o desenvolvimento e
crescimento vegetal, e uma das melhores maneiras de relacionéd-la ao desenvolvimento € por
meio do uso do sistema de unidades térmicas ou graus-dia, pois considera o efeito da
temperatura sobre o desenvolvimento vegetal.

O ntmero de folhas acumuladas no colmo principal (NF) € uma maneira de
caracterizar o desenvolvimento vegetal. Além disso, o aparecimento de folhas determina a
evolucdo da drea foliar da planta, a qual estd relacionada com a interceptacdo da radiacdo
solar pelo dossel vegetal, com a fotossintese e na acumulagdo de fitomassa (McMASTER et
al., 1991). Para estimar o nimero de folhas pode ser utilizado o conceito de filocrono, que
segundo Rickman & Klepper (1995) € o intervalo de tempo entre o aparecimento de folhas
sucessivas em uma haste ou colmo, e através deste, pode-se calcular o nimero de folhas
acumuladas, caracterizando o desenvolvimento vegetal.

O valor de temperatura minima do ar necessdrias para desenvolvimento dos aparatos
foliares da cana-de-actcar seria de 10 °C, mas pode variar com o genétipo (SINCLAIR et al.,
2004). A fim de determinar o filocrono da cana-de-agticar em Santa Maria RS, Streck et al.
(2010) utilizaram o valor de temperatura base de 10°C, proposto por Sinclair et al. (2004),
pois consideraram que as condi¢Oes térmicas entre os locais sdo similares.

Além da drea foliar, a estatura da planta também interfere no potencial produtivo de
genotipos de cana-de-agucar, pois os fotoassimilados produzidos sdo direcionados para os
colmos, principal dreno da cultura. Assim, a estatura de colmos € uma varidvel importante a
ser determinada em gendtipos de cana-de-agucar, pois Barbosa et al. (2002) relatam que existe
correlagdo positiva entre a estatura e a produtividade, ou seja, cultivares com maior estatura
teriam a tendéncia de maior producdo de massa por colmo, consequentemente, maior
produtividade.

O objetivo deste estudo foi estimar o filocrono e a evolucao da érea foliar e estatura de
plantas de diferentes gendtipos de cana-de-agicar em cana-planta e soca no municipio de

Jaguari-RS, situado na Depressdao Central do Rio Grande do Sul.
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1.4 Material e métodos

O experimento foi conduzido na drea experimental do Nicleo de Pesquisa Avangada
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFET), sediado na
localidade do Chapadao, no municipio de Jaguari, RS, Brasil (29°28’S, 54°44’W, 397m) no
periodo de setembro de 2009 a julho de 2011. O clima da regido é o Cfa (subtropical imido
com verdes quentes € sem estagdo seca definida), conforme classificacio de Koppen
(MORENO, 1961).

Os tratamentos foram organizados no delineamento experimental blocos ao acaso,
com trés repeticoes, totalizando 75 unidades experimentais, constituidas de uma érea util de
22 m” (4,2 m de largura e 5 m de comprimento). Foram avaliados vinte e cinco gen6tipos de
cana-de-actcar desenvolvidos pela Ridesa (Rede Interuniversitaria para o Desenvolvimento
do Setor Sucroalcooleiro), em dois cultivos de 2009/2010 (cana-planta) e 2010/2011 (cana-
soca). As mudas utilizadas foram proveniente da Embrapa clima Temperado e selecionadas
pelo melhor desempenho entre 224 materiais testados em dois anos de selecdo pela Emprapa
Clima Temperado. Foram testados doze gendtipos de ciclo precoce (RB835054, RB855156
RB925211, RB925345, RB965902, RB965911, RB966923, RB935581, RB975932
RB986419, RB986955 e RB996961) e treze de ciclo médiotardio (RB72454, RB845210,
RB867515, RB935744, RB925268, RB966229, RB975038, RB975329, RB975019,
RB945177, RB947625, RB008347 e RB987935).

Anteriormente a implanta¢do do experimento, a drea experimental recebeu uma aragao
seguida de gradagem e aplicacdo de calcdrio (3.000 kg ha™). No momento do plantio foi
efetuada a adubacdo de corre¢do de fésforo, potdssio e micronutrientes, de acordo com o
resultado da anélise de solo realizada no més de maio, seguindo o recomendado pela CQF —
RS/SC (2004), com 480 kg ha da formula 0-25-20 e 30 kg ha' FTE BR12 (4% K20; 1,8%
B; 0,8% Cu; 3% Fe; 2% Mn; 2% Mo; 9% Zn). A adubagdo de nitrogénio em cobertura foi
realizada com uréia na dose de 90 kg ha™' divididas em duas aplicacdes, a primeira no dia 23
de novembro de 2009 apds o plantio e a segunda no dia 17 de janeiro de 2010. A adubacgio da
soqueira com 200 kg ha™ da formula 0-30-30 foi no dia 7 de setembro de 2010 e a adubagdo
nitrogenada em cobertura foi a mesma utilizada em cana-planta, de 120 kg’ha divididos em
duas aplicag¢des no dia 01 de novembro de 2010 e 15 de janeiro de 2011. O controle de plantas
daninhas no inicio do ciclo da cultura foi realizada com capina manual, e no decorrer do ciclo

com herbicidas recomendados para a cultura, aplicados na entre linha da cultura e nos
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caminhos, sempre que necessdrio. O controle da broca da cana-de-acucar (Diatraea
saccharalis) foi realizada com controle biologico com a vespinha Cotesia flavipes.

O plantio foi realizado em sulco, numa densidade de 18 gemas por metro linear, com
espacamento entre linhas de 1,4 m e profundidade de plantio de 20 cm. O experimento foi
implantado em 1° de setembro de 2009, com colheita da cana-planta em 30 de julho de 2010.
A brotagdo da soqueira ocorreu em setembro de 2010 e a colheita da cana-soca em 30 de julho
de 2011.

Foram escolhidas aleatoriamente trés plantas por parcela e identificadas com arames
coloridos, para a realizacdo das determinacdes quinzenais do nimero de folhas totais e
numero de folhas expandidas (folhas verdes até a insercdo da folha +1). O filocrono foi obtido
através da regressao linear entre o nimero de folhas acumulado e a soma térmica acumulada,
sendo considerado como o inverso do coeficiente angular, ou seja, da taxa de aparecimento de
folhas, calculados em °C dia, conforme metodologia utilizada por Streck et al. (2010).

A estatura de plantas foi determinada através da medida distancia do nivel do solo até
a insercdo da folha +1. A avaliacdo da &area foliar (AF) foi determinada por medigdes
realizadas nas folhas +3 dos colmos, sendo medido o comprimento da folha e sua largura na

por¢do mediana, segundo metodologia descrita por Hermann e Camara (1999):
AF=C.L.0,75.(N+2)

AF ¢ a drea foliar por colmo (cm?); C é o comprimento da folha +3 (cm); L € a largura da
folha +3 (cm); N é o nimero de folhas verdes totalmente expandidas e 0,75 € o fator de
corre¢do para a drea foliar da cultura.

Para a avaliacdo de estatura de planta e &4rea foliar foi utilizado o sistema de
numerac¢do de folhas proposto por Kuijper em Van Dillewijn (1952), que consiste em designar
como +1 a primeira folha, de cima para baixo, que apresenta a auricula (colarinho) visivel. As
demais folhas de abaixo passam a receber a numeragdo +2, +3, etc., enquanto que aquelas
acima da folha +1 sdo designadas de 0, -1, -2, -3, etc.

Os valores de temperatura do ar foram obtidos em estagdo meteorolégica automatica
localizada no municipio de Santiago-RS (29°19’S, 54°88°W, 394m) a 16 km da é&rea
experimental. A temperatura média didria (Tm) foi calculada pela média aritmética dos 24
valores horarios de cada dia. A soma térmica diaria (ST) foi determinada considerando-se a

temperatura base (Tb) de 10°C para a cultura da cana-de-aguicar, valor que também foi
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utilizado por Sinclair et al.(2004) e Streck et al. (2010) A soma térmica didria (°C dia) foi

obtida pela equacdo:

STd = (Tm — Tb)

A soma térmica didria foi acumulada a partir da brotacdo, resultando na soma térmica

acumulada (STa, em °C dia), ou seja:

STa=YSTd

Os dados obtidos de filocrono e NFT foram submetidos a andlise da variancia e
interacdo entre os dois fatores (genétipo e cultivo) foi testada pelo programa SigmaPlot 11.0,
sendo as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey, com nivel de 5% de probabilidade

de erro.

1.5 Resultados e discussao

1.5.1 Filocrono e nimero de folhas total

Nao ocorreu interacdo significativa (P>0,05) entre os genétipos de ciclo precoce
(Tabela 1) e o sistema de cultivo para as varidveis filocrono e nimero de folhas total, a qual
somente foi significativa para os gendtipos de ciclo médiotardio (Tabela 2). Este fato
evidenciou que o cultivo (planta e soca) apenas influenciou na dinamica foliar dos genétipos
de ciclo médiotardio, ndo interferindo naqueles de ciclo precoce.

Para a varidvel NFT, ndo houve diferenca estatistica entre os gendtipos de ciclo
precoce (Tabela 1), apresentando o nimero de folhas finais semelhantes entre os gendtipos.
Resposta diferenciada foi constada para o filocrono, nos quais os genétipos de ciclo precoce
RB965902, RB935581 e RB986955 apresentaram valores superiores ao verificado no
RB986419. Os valores de filocrono e do nimero de folhas foram superiores em cana-soca do
qué em cana-planta nos gendtipos precoces.

No grupo de ciclo médiotardio, os gendtipos RB935744, RB966229 e RB987935
diferiram os valores de filocrono apenas com o RB947625, em cana-planta (Tabela 2). Esse
ultimo gendtipo também apresentou filocrono inferior em cana-soca, mas diferindo

estatisticamente apenas do RB008347. Na comparagdo do filocrono entre os sistemas de
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cultivos, observa-se decréscimo do valor para gendtipo RB966229 e acréscimos para os
gendtipos RB947625 e RB008347 em cana-soca. Entretanto, existe tendéncia de manutengao
dos valores de filocrono para a maioria dos gendtipos de ciclo médio/tardio, independente do

sistema de cultivo.

Tabela 1 - Filocrono e Numero de folhas total (NFT) de genétipos de cana-de-agtcar de ciclo
precoce em cana-planta e soca. Jaguari, RS, 2009-2011.

Genotipos Filocrono (GD/folha) NFT

RB965902 113,38 a 25,39 a
RB935581 112,80 a 26,08 a
RB986955 111,19 a 26,28 a
RB965911 104,49 ab 27,69 a
RB966923 104,04 ab 28,33 a
RB996961 103,29 ab 28,44 a
RB925211 103,20 ab 27,04 a
RB975932 102,22 ab 27,72 a
RB855156 101,78 ab 28,89 a
RB925345 101,00 ab 27,84 a
RB835054 100,08 ab 28,95 a
RB986419 96,27 b 29,17 a
CV (%) 4,57 5,42

Cana-planta 102,26 b 25,56 b
Cana-soca 106,70 a 29,71 a
CV (%) 1,02 1,44

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de
erro.

Menores valores de filocrono indicam uma taxa de aparecimento de folhas mais
intensa, ou seja, maior desenvolvimento foliar para uma dada disponibilidade térmica.
Verificou-se pequena variagdo nos valores de filocrono tanto nos genétipos de ciclo precoce
(Tabela 1) quanto médio/tardio (Tabela 2). Resposta similar entre os genétipos de cana-de-
actucar também foi verificada por Streck et al. (2010) que nao encontrou diferencas nos
valores de filocrono dos clones IAC 8220045, SP 711406 e CB 4176, de ciclo precoce, médio
e tardio, respectivamente, em trabalho realizado em Santa Maria-RS, também para a cultura
do arroz irrigado Streck et al. (2007) desconsiderou a diferenca de filocrono entre sete
genotipos estudados.

O filocrono médio dos gendtipos precoces foi de 104,48 °C dia folha' e o dos

gendtipos de ciclo médiotardio 108,56°C dia folha'. Esses valores sio semelhantes aos
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encontrados por Hanauer (2011) em Santa Maria-RS, que encontrou 108,3 e 112 °C dia folha®

1 . .
em dois cultivos.

Tabela 2 - Filocrono e Nuimero de folhas total (NFT) de gendtipos de cana-de-actcar de
genétipos de ciclo médio/tardio. Jaguari, RS, 2009-2011.

Filocrono (GD/folha) NFT
Geno6tipos  Cana-planta  Cana-soca CV(%) Cana-planta Cana-soca CV(%)
RB72454 102,45 abA 106,49 abA 11,47 25,78 abA 30,67 aA 9,24
RB845210 98,89 abA 100,98 bA 7,94 26,06 abA 31,00 aA 6,73
RB867515 102,45 abA 112,79 abA 4,83 25,56 abB 28,00 abA 0,91
RB935744 112,55 aA 108,05 abA 4,16 24,11 abB 29,33 abA 2,08
RB925268 106,97 abA 117,53 abA 4,68 24,50 abA 27,00 abA 5,62
RB966229 11243 aA 96,85 bB 2,93 23,17 bB 32,33 aA 5,74
RB975038 104,56 abA 111,57 abA 2,26 23,78 bB 27,67 abA 1,15
RB975329 101,21 abA 100,79 bA 6,64 26,89 abA 30,67 aA 3,88
RB975019 101,22 abA 105,02 abA 9,43 25,55 abA 29,33 abA 10,94
RB945177 104,40 abA 111,54 abA 4,13 23,22 bA 28,83 abA 7,03
RB947625 91,15 bB 105,01 bA 3,28 29,00 aA 29,67 abA 6,18
RB008347 101,11 abB 131,21 aA 3,28 25,66 abA 24,67 bA 12,27
RB987935 110,45 aA 103,49 bA 7,94 24,17 abB 30,17 abA 3,12
Média 103,83 108,56 25,19 29,18
CV(%) 5,43 8,07 6,61 6,64

Meédias seguidas por mesma letra mindscula na coluna e mesma letra maidscula na linha néo diferem pelo teste
de Tukey a nivel de 5% de probabilidade de erro.

Nao houve diferenca estatistica no NFT entre os genétipos de ciclo precoce, com
média de 27,65 (Tabela 1). Nos genétipos de ciclo médio/tardio, o RB947625 apresentou
maior valor de NFT, com diferenca estatistica para os gendtipos RB966229, RB975329 e
RB945177 em cana-planta (Tabela 2). Os gendtipos RB72454, RB845210, RB966229 e
RB975329 apresentaram diferenca estatistica para o gendtipo RB008347 dentre aqueles de
ciclo médio/tardio em cana-soca. O genétipo RB008347 esta entre os de maior de filocrono
em cana-soca, o que justifica o seu menor NFT (Tabela 2). Os gen6tipos de ciclo médio/tardio
tiveram um valor de NFT de 29,18, semelhante ao encontrado para os de ciclo precoce, o qual
foi de 27,65. Streck et al. (2006) relataram que quanto mais o ciclo € precoce nos cultivares de
arroz, menor o numero final de folhas, e, para uma mesma cultivar, semeaduras efetuadas

mais cedo apresentam maior nimero final de folhas do qué semeaduras mais tardias.
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1.5.2 Estatura

Independente do genétipo e ciclo, houve um padrdo similar de crescimento com
incremento continuo da estatura do colmo, diferenciando-se apenas na intensidade do
processo. Primeiramente, ocorreu uma fase inicial de crescimento lento da cultura que
apresentou pequena elevacdo da estatura da planta. Apds, proximo aos 800GD que ocorreu no
més de novembro, observou-se incremento mais intenso da estatura da planta decorrente da
elongacdo do colmo, o qual se torna um importante dreno para aporte de fotoassimilados.
Posteriormente, uma fase final que correspondeu novamente a um crescimento lento do
colmo, determinando uma tendéncia de estabilizar a estatura da planta, que segundo Keating
et al. (1999) € devido ao direcionamento dos fotoassimilados para o acimulo de sacarose, em
detrimento da redugdo da area foliar e elongac¢ao do colmo.

A fase inicial de crescimento lento corresponde ao periodo desde a brotagdo até o
inicio do perfilhamento, na qual os genétipos apresentaram estatura de plantas semelhantes,
correspondendo aos 1290GDac em cana-planta (Figuras 1a e b) e aos 1170GDac em cana-
soca (Figuras 1c e d), diferenciando-se no periodo final da fase de perfilhamento, onde se
inicia a fase de elongacdo de colmos.

Entre os gendtipos de ciclo precoce, o RB965911 destacou-se pela maior estatura tanto
em cana-planta como em cana-soca (Figura la e 1c¢). Nos genétipos de ciclo médiotardio, os
RB935744 e RB975019 em cana-planta e os gen6tipos RB975329 e RB867515 em cana-soca,
foram aqueles que apresentaram maior estatura (Figura 1b e 1d). Harter et al. (2011)
avaliaram diferentes genétipos de cana-de-agicar em Pelotas-RS e observaram que os
gendtipos RB965911, RB935744 e RB975329 estavam entre os mais produtivos. Esses
resultados de estatura e produtividade confirmam a constatacdo de Ferreira et al. (2007) e
Barbosa et al. (2002) de que existe correlacdo entre a estatura de planta e a produtividade de
colmos, ou seja gendtipos com maior estatura teriam uma tendéncia de maior producdo de
massa por colmo e conseqiientemente maior produtividade.

O periodo de maior crescimento em estatura da cultura para todos os genétipos (Figura
1) ocorreu entre final de dezembro (1200GDac) e fevereiro (até 2000GDac em cana-planta e
2200GDac em cana-soca), corroborando com Casagrande (1991) que afirma que o periodo de
maior crescimento da cana-de-acticar corresponde aos meses mais quentes do ano, e com Ido
(2003) que observou que o maior crescimento em altura das cultivares de cana-de-agicar

ocorreu entre os meses de dezembro a margo.
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Figura 1 - Estatura de plantas de gendtipos de ciclo precoce (a) e médiotardio (b) em cana-
planta (20092010) e gendtipos de ciclo precoce (c) e médiotardio (d) em cana-soca

(201022011). Jaguari, RS, 2009-2011.

1.5.3 Area foliar

Nos gendtipos de ciclo precoce, o gendtipo RB975932 apresentou maior evolucio

inicial da AF para cana-planta (Figura 2a) e soca (Figura 2c), com a maior média de AF das

avaliacoes (4409 cm?’ e 4810 cmz, respectivamente). Nos de ciclo médio/tardio, destacou-se o

gendtipo RB008437 com maior crescimento inicial e maior valor médio de AF (5014 cm?) na

cana-planta (Figura 2b), e os gendtipos RB867515 e RB845210 (5021 cm? e 4719 cm?,

respectivamente) para cana-soca (Figura 2c¢). E importante destacar os gen6tipos com maior

area foliar, pois Oliveira et al. (2007) ressaltam que a drea foliar em cultivares de cana-de-

acucar esta correlacionda com o seu potencial produtivo, seja em massa seca ou quantidade de

acucar nos colmos.
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A méxima 4rea foliar (AF) em cana-planta foi observada aos 2618 GD (229 DAP),
para a 17 dos 25 gendtipos estudados (Figura 2a e 2b), exceto os gendtipos RB925345,
RB966923, RB935581, RB986955, RB987935 que a médxima &rea foliar foi com 2488 GDac
(214 DAP). Os gendtipos RB835054, RB845210, RB925268 apresentaram evolu¢do mais
lenta da AF, atingindo valores méximos aos 2793 GDac (257 DAP). Em cana-soca, quatro
genoétipos apresentaram mdéxima area foliar aos 1947 GDac, 11 gendtipos aos 2176 GDac, 8
gendtipos aos 2363 GDac, 1 gendtipo aos 2511 GDac e 1 gendtipo, o RB RB925345 obteve o
maior valor de drea foliar entre os gendtipos avaliados aos 2965 GDac, porém esse tltimo
apresentou um pico anterior aos 2176 GDac (Figura 2).

Houve decréscimo nos valores de AF em cana-planta (Figura 2a e 2b) entre 1840 e
2324 GD (164 DAP a 201 DAP, respectivamente), para a maioria dos gendtipos avaliados,
com excecdo dos gendtipos RB986419 e RB845210 que ndo apresentaram decréscimo em
nenhum periodo. Essa diminuicdo na AF pode estar relacionada a periodo de alta
disponibilidade hidrica (Anexo 1) que ocorreu durante o més de fevereiro (164 DAP), o que
acarretou em diminui¢do da insolagdo, diminuindo a eficiéncia fotossintética, pois quanto
maior a quantidade de energia luminosa, maior serd a taxa de fotossintese realizada pela
planta, ocasionando em maior crescimento. Porem, aos 201 DAP corresponde a um periodo
de baixa precipitacdo (Anexo 1), no més de marco, restringindo também o crescimento em
area foliar. De acordo com Maule et al. (2001), a disponibilidade de dgua no solo governa a
producdo vegetal, sendo que sua falta ou seu excesso afeta de maneira significativa o
desenvolvimento da AF da cana-de-acguicar. Em cultivo de cana-soca nao foi verificada essa
significativa queda da area foliar, em funcdo da maior regularidade hidrica (Anexo 2).

Segundo Keating et al. (1999) a senescéncia natural de folhas devido ao inicio da fase
de maturacdo de cana-de-agucar, acontece pelo redirecionamento dos fotoassimilados das
folha para o actimulo no colmo, ocorrendo diminui¢ao da area foliar, que neste estudo ocorreu
ao redor de 2600 GDac em cana-planta e 2200 GDac em cana-soca, evidenciando que o
processo de maturagdo inicia-se antes na cana-soca do qué na cana-planta. Almeida et al.
(2008) e Teruel et al. (1997) também encontraram que a maxima drea foliar em cana-soca

ocorreu antes que em cana-planta, bem como o inicio do processo de maturagao.
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Figura 2 - Area foliar de genétipos de ciclo precoce (a) e médiotardio (b) em cana-planta
(20092010) e gendtipos de ciclo precoce (¢) e médiotardio (d) em cana-soca (20102011).

Jaguari, RS, 2009-2011.

1.6 Conclusoes

Os gendtipos de cana-de-agucar apresentaram crescimento e desenvolvimento normal

para a regido de Jaguari-RS.
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2 CAPITULO 2 - PRODUTIVIDADE, VARIAVEIS AGRONOMICAS E
QUALITATIVAS DE GENOTIPOS DE CANA-DE-ACUCAR

2.1 Resumo

Existe a perspectiva de crescimento do setor canavieiro para os proximos anos no Rio
Grande do Sul (RS) devido a crescente demanda por etanol, porém ainda sdo escassos 0s
estudos envolvendo a avaliacdo e selecdo de gendtipos modernos de cana-de-agicar melhores
adaptados as condi¢des edafoclimaticas do Estado. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade e qualidade de colmos oriundos de vinte e cinco gendtipos de cana-de-agucar
(12 de ciclo precoce e 13 de ciclo médiotardio) nos cultivos de cana-planta e cana-soca. O
experimento foi realizado em Jaguari-RS, nos anos agricolas de 2009/2010 (cana-planta) e
2010/2011 (cana-soca). O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com trés
repeticoes. A produtividade média de colmos dos genétipos mais produtivos de ciclo precoce
nos cultivos de cana-planta e cana-soca (96,6 e 1234 t ha'l, respectivamente) foram
semelhantes aquelas obtidas com os gendtipos mais produtivos de ciclo médio/tardio (101,5 e
128,0 t ha', respectivamente). Os valores de produtividade de colmos obtidos no presente
estudo estdo acima da média nacional de 80 t ha™' de colmos e semelhante aos obtidos em
regides tradicionais produtoras de cana-de-agicar no Brasil. O cultivo de cana-soca na
varidvel produtividade média de colmos superou a obtida no cultivo cana-planta em treze dos
vinte e cinco gendtipos avaliados. De maneira geral gendtipos que apresentaram os maiores
valores em duas das trés varidveis agrondmicas (nimero de colmo/metro, diametro de colmo
e comprimento de colmo) apresentaram os maiores valores de produtividade de colmos. O
indice de maturagdo aumentou com as épocas de amostragem, € teve variacdo entre 0s
genodtipos e entre cultivo de planta e soca. A partir dos resultados das varidveis solidos
soluveis totais, fibra, acucares redutores totais, indice de maturagao e produtividade de colmos
destacaram-se os gendtipos RB965911 e RB925345 de ciclo precoce e os gendtipos
RB925268, RB975019 e RB987935 de ciclo médio/tardio com sendo aqueles com maior
potencial para o cultivo nas condi¢des edafoclimdticas da regido central do Rio Grande do

Sul.

Palavras-chave: Saccharum sp., qualidade, producao, variedades.
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PRODUCTIVITY, AND QUALITATIVE VARIABLES AGRONOMIC GENOTYPES
SUGARCANE

2.1 Abtract

There is the prospect of growing sugarcane sector for the next year in Rio Grande do Sul (RS)
due to increased demand for ethanol, but still there are few studies involving the evaluation
and selection of genotypes modern cane sugar best adapted to the climatic conditions of the
state. The objective of this study was to evaluate the productivity and quality stems from
twenty-five genotypes of cane sugar (12 and early cycle 13 cycle mid / late) in the cultivation
of sugarcane plant and ratoon cane. The experiment was conducted in Jaguari-RS, in the
agricultural years 2009/2010 (plant cane) and 2010/2011 (ratoon cane). The experimental
design was randomized blocks with three replications. The average yield of stalks of more
productive genotypes in early-maturing crops of sugar cane plant and ratoon cane (96.6 and
123.4 t ha-1 respectively) were similar to those obtained with the most productive genotypes
with medium cycle / later (101.5 and 128.0 t ha-1 respectively). The productivity of stem
values obtained in this study are above the national average of 80 t ha-1 and stem similar to
those obtained in traditional areas producing sugar cane in Brazil. The cultivation of
sugarcane ratoon in the variable average yield of stems exceeded that obtained in the plant-
cane crop in thirteen of twenty-five genotypes. In general genotypes with highest values in
two of three agronomic variables (number of stem / tube, stem diameter and length of stem)
showed the highest values of crop yield. The maturation index increased with the sampling
times, and had variation between genotypes and between plant and ratoon crop. From the
results of the variables total soluble solids, fiber, total reducing sugars, maturation rate and
productivity of stalks stood out genotypes RB965911 RB925345 and early-maturing
genotypes and RB925268, RB975019 RB987935 cycle and medium / late with those being

with the greatest potential to grow at conditions in the central region of Rio Grande do Sul.

Key-works: Saccharum sp., quality, production, varieties.

2.3 Introducao
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O Brasil € lider mundial na exportacdo de acicar e também na utilizacdo da cana-de-
acucar como fonte de energia renovavel (OLIVEIRA, 2004). No Estado do Rio Grande do Sul
(RS), a drea plantada destinada a produgdo sulcro-alcoleira na safra 20092010 foi de 35.970
ha, com rendimento média de 41,8 t ha'l, muito aquém de outros Estados produtores e da
produtividade média nacional de 81 t ha™ (IBJE, 2010). Esse cendrio deve-se principalmente
que no RS a cana-de-agucar € utilizada basicamente na alimentacdo animal e como matéria-
prima em agroindustrias, como por exemplo, os alambiques. Outro fator importante é a
caréncia de selecdo de cultivares modernas com maiores potenciais produtivo e adaptadas as
condi¢des agrometeoroldgicas do Estado.

Ao avaliaram cultivares de cana-de-acticar em Cruz Alta-RS, Canal e Matzenbacher
(1986) concluiram que a ocorréncia de baixas temperaturas do ar foi o fator limitante ao
cultivo na regido, pois nenhum material testado foi tolerante ao frio. Porém, Aude et al.
(1994) estudando adaptacdo de cultivares de cana-de-agicar em Santa Maria-RS, constataram
que nove das dez cultivares testadas poderiam ser recomendadas para a regido, pois
apresentaram alta producdo de colmos industridveis e elevado teor de sélidos soliveis no
caldo. Acrescentaram ainda ser possivel realizar até quatro cortes, visto que somente ocorreu
um decréscimo acentuado na produtividade de colmos a partir da quinta colheita.

Fatores genéticos relacionados a cultivares definem o ndmero de colmos por planta, a
altura e o diametro do colmo, o comprimento e a largura das folhas e a arquitetura da parte
aérea, sendo a expressdo destes caracteres muito influenciados pelo clima, manejo e praticas
culturais utilizadas (RODRIGUES, 1995). O comprimento do colmo aumenta quando o
comprimento do dia varia entre 10 e 14 horas (BARBIERI; VILA NOVA, 1981), condi¢do
essa encontrada nos meses de primavera-verdo no Rio Grande do Sul, além disso, a radiacdao
solar € alta nesse periodo, conforme constatado por Almeida et al. (1998).

O rendimento industrial da cana em agtcar e dlcool é determinado pelos teores dos
acucares sacarose, glucose e frutose. O ponto de maturagdo € determinado principalmente
pelos teores de sacarose, agucares redutores e umidade do colmo durante o ciclo da cultura
(LAVANHOVI, 2008), sendo que os colmos sao considerados mais maduros quanto maiores
forem os teores de sacarose e menores os de acucares redutores. De acordo com Galdiano
(2008), o periodo no qual a cana possui condi¢des tecnoldgicas adequadas para ser colhida é
definido de periodo util de industrializacdo ou periodo de utilizagdo industrial (PUI), obtido
através do Indice de Maturagdo (IM), que é dado pela relagdo entre brix do topo e o da base
do colmo. Para tal, o brix é determinado no segundo ou terceiro entrené da base a partir do

nivel do solo, e no ultimo entrené maduro.
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Em regides com auséncia de estacdo seca definida, como € o caso do Rio Grande do
Sul € necessdria uma reducdo da temperatura do ar para proporcionar um repouso vegetativo e
acumulo de sacarose (BRUNINI, 2008), que ocorre de maio a agosto no Estado. Contudo para
iniciar a colheita, € necessdria a determinacdo dos sélidos soltveis totais, que de certa forma
indica o teor de acucar, porem segundo Marques et al. (2001) quando o teor de sélidos
soliveis totais obtidos excedem o valor 18, deve-se realizar as analises tecnoldgicas (Brix,
acucares redutores, fibra, pureza, entre outras) indicando com mais precisao a maturacao.

Esse trabalho tem por objetivo estudar o desempenho agrondOmico através da
determina¢do da produtividade e qualidade de colmos de 25 genétipos da cana-de-agicar

sistema de cultivo de cana-planta e soca no municipio de Jaguari-RS.

2.4 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental do Nucleo de Pesquisa Avancada do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFET), sediado na
localidade do Chapaddo, no municipio de Jaguari, RS, Brasil (29°29’S, 54°41°W) no periodo
de julho de 2009 a julho de 2011. O clima da regido € o Cfa (subtropical imido com verdes
quentes e sem estagcdo seca definida), conforme classificacdo de Koppen (MORENO, 1961).

Os tratamentos foram organizados no delineamento experimental blocos ao acaso, com
trés repeticdes, totalizando 75 unidades experimentais, constituindo um esquema bifatorial
(gendtipos e cultivo). Cada unidade experimental foi constituida de uma 4drea util de 21 m’
(4,2 m de largura e 5 m de comprimento). O experimento foi conduzido em dois cultivos,
cana-planta (2009/2010) e cana-soca (2010/2011). As mudas dos vinte e cinco gendtipos de
cana-de-acticar foram provenientes da Embrapa Clima Temperado, onde foram selecionadas
pelo melhor desempenho a partir de 224 materiais testados em dois anos de selegao.

Os gendétipos avaliados foram desenvolvidos pela Rede Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro (RIDESA), sendo doze de ciclo precoce
(RB835054, RB855156, RB925211, RB925345, RB965902, RB965911, RB966923,
RB935581, RB975932, RB986419, RB986955 ¢ RB996961) e treze de ciclo médio e tardio
(RB72454, RB845210, RB867515, RB935744, RB925268, RB966229, RB975038,
RB975329, RB975019, RB945177, RB947625, RB008347 ¢ RB987935).

Anteriormente a implantacdo do experimento a drea experimental recebeu uma aracao,

seguida de gradagem e aplicacdo de 3.000 kg ha™' calcdrio. No momento do plantio foi
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efetuada a adubacio de correcio de fésforo, potdssio e micronutrientes, de acordo o resultado
da andlise de solo feita no més de maio, seguindo o recomendado pela CQF — RS/SC (2004),
com 480 kg ha™' da formula 0-25-20 e 30 kg ha' FTE BR12 (4% K20; 1,8% B; 0,8% Cu; 3%
Fe; 2% Mn; 2% Mo; 9% Zn). A adubacgido de nitrogénio em cobertura foi realizada com uréia
na dose de 120 kg ha' divididas em duas aplicacdes, a primeira no dia 23 de novembro de
2009 apés o plantio e a segunda no dia 17 de janeiro de 2010. A adubagdo da soqueira foi
realizada no dia 7 de setembro de 2010 com a aplica¢do de 60 kgha de KCIl e 60 kgha de
P,Os e a adubacdo nitrogenada em cobertura foi a mesma utilizada em cana-planta aplicada
no dia 01 de novembro de 2010 e 15 de janeiro de 2011. O controle de plantas daninhas no
inicio do ciclo da cultura foi realizada com capina manual, e no decorrer do ciclo com o
herbicida gramoxone e 2,4 D, na entre linha da cultura e nos caminhos, sempre que
necessario. O controle da broca da cana-de-acucar (Diatraea saccharalis) foi realizada com
controle bioldgico com a “vespinha” Cotesia flavipes.

O experimento foi implantado no més de setembro de 2009, com colheita da cana-
planta em 30 de julho de 2010. A brotacdo da soqueira ocorreu em setembro de 2010 e a
colheita da cana-soca em julho de 2011. O plantio foi realizado em sulco, numa densidade de
18 gemas por metro linear, com espacamento entre linhas de 1,4m e profundidade de plantio
de 20 cm. A colheita das plantas das parcelas foi realizada manualmente, efetuando-se um
corte na base dos colmos, de toda a linha central da parcela (Sm), sendo posteriormente
mensurados em balanga de capacidade para 100 kg instalada em um tripé, para a avaliagao de
produtividade.

Na colheita, tanto da cana-planta como da soca, foram avaliados o didmetro de colmo
(DC), medido com o auxilio de um paquimetro, no ter¢o inferior do colmo, comprimento de
colmo (CC), medido pelo comprimento entre o ponto de corte e o ponto de quebra do palmito
e ndmero de colmos industridveis por metro linear (NC/metro).

Para a obten¢do do indice de maturacdo (IM) foi utilizado um refratbmetro portatil
para a medi¢do dos sdlidos soluveis totais (SST) no internédio da ponta (abaixo do ponto de
quebra) e na base do colmo, conforme metodologia proposta por Stupiello (1987). A relagao
existente entre o SST da ponta e da base indica o indice de maturacdo (IM), pelos seguintes
valores: menor que 0,6 (cana verde), 0,6 a 0,84 (em maturacdo), 0,85 a 1 (madura) e maior
que 1 (declinio de maturagcdo). As avaliagdes foram realizadas no estddio de maturagdo nos
dias 12 de junho (285DAP), 15 de julho (318DAP) e 30 de julho (333DAP) de 2010 em cana-
planta e nos dias 11 de maio (285DAC), 12 de junho (318DAC), 27 de junho (333DAC) e 23
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de julho (359 DAC) de 2011 em cana-soca. Nessas avaliagdes foi realizado o teor de SST
médio, pela média do teor do dpice e da base.

As andlises qualitativas realizadas foram teor de s6lidos soldveis totais (SST), fibra e
acucares totais recuperaveis (ART). Essas varidveis determinadas por espectroscopia no
infravermelho préximo (modelo NIR FLEX N500, BUCHI). Os colmos foram aleatoriamente
escolhidos no momento da colheita, sendo cortados e partidos a0 meio um entre-né de cada
colmo, os quais foram utilizados para a realiza¢do das avaliacdes qualitativas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise da variancia pelo programa SigmaPlot
11.0, e apds testadas as interacdes entre gendtipos e cultivos as médias comparadas entre si

pelo teste de Tukey, com nivel de 5% de probabilidade de erro.

2.5 Resultados e Discussao

2.5.1 Produtividade

Houve interacdo entre gendtipos com os cultivos sobre a produtividade de colmos.
Entre os de ciclo precoce, destacaram-se os genétipos RB925345, RB965911 e RB975932, os
quais ndo diferirem entre si em cana-planta, e para cana-soca os genétipos RB835054,
RB855156, RB925211, RB925345 ¢ RB965911 apresentaram produtividade semelhante entre
si (Tabela 3). Nos de ciclo médio/tardio, salientaram-se os gendtipos RB72454, RB867515,
RB935744, RB925268, RB966229, RB975019, RB947625, RB987935 na cana-planta e em
cana-soca os gendtipos RB845210, RB867515, RB935744, RB925268, RB975329,
RB975019, RB008347 e RB987935, os quais nao diferiram entre si, respectivamente (Tabela
3).

E importante salientar que os gendtipos RB925345 e o RB965911 fizeram parte do
grupo dos mais produtivos nos dois sistemas de cultivos e segundo Hoffmann (2008), o
genotipo RB925345 pertence ao grupo dos quinze materiais mais utilizados no Brasil.
Possivelmente, a grande utilizacdo desse material seja decorrente da elevada producgao

colmos, a qual também foi constatada no presente estudo.
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Tabela 3 - Produtividade (Mgha) de gendtipos de cana-de-agicar de ciclo precoce e
médiotardio em cana-planta e cana-soca. Jaguari, RS, 2009-2011.

Ciclo precoce

Cv Total
Gend6tipo Cana-planta ~ Cana-soca (%)
RB965911 104,73 aB 132,90 aA 5,58 237,70 a
RB925345 92,90 abB 122,23 abA 4,99 215,20 ab
RB975932 92,03 abA 89,10 cdeA 15,37 181,10 bcde
RB925211 84,90 bcA 108,03 abcdA 8,00 192,90 bcd
RB855156 81,20 bcB 130,37 aA 4,04 211,50 abc
RB835054 80,60 bcB 115,20 abcA 1,90 195,80 bced
RB935581 80,27 bcA 83,80 deA 8,41 164,00 def
RB966923 79,47 bcA 94,83 bcdeA 9,35 174,30 def
RB965902 79,37 bcB 96,83 bcdA 3,35 176,20 cdef
RB986419 75,80 bcA 67,83 eA 14,73 143,60 f
RB996961 73,70 cA 87,43 cdeA 7,50 161,10 def
RB986955 69,60 cB 86,00 deA 3,16 155,60 ef
Média 82,88 101,21 184,10
CV (%) 7,19 9,24 6,52

Ciclo médio/tardio

Cv Total
Gendtipo  Cana-planta Cana-soca (%)
RB987935 118,20 aA 134,30 abA 5,60 252,50 a
RB935744 114,80 abA 115,50 abcdA 2,00 230,40 abc
RB867515 110,20 abcA 125,90 abcA 7,40 236,20 abc
RB975019 104,50 abcB 132,90 abA 2,40 237,50 ab
RB72454 102,80 abcA 86,90 dA 12,00 189,70 bed
RB947625 89,10 abcdA 88,40 dA 8,40 177,50 bed
RB925268 86,90 abcdB 115,60 abcdA 4,80 202,60 abcd
RB966229 85,10 abcdA 81,80 dA 14,50 167,00 cd
RB845210 82,30 bcdB 140,50 aA 7,70 222,80 abc
RB975038 81,90 bcdB 103,20 bcdA 3,80 185,20 bced
RB975329 80,40 c¢cdB 133,00 abA 10,10 213,50 abc
RB008347 60,80 dB 125,70 abcA 9,20 186,50 bcd
RB945177 56,90 dB 95,60 cdA 8,70 152,50 d
Média 90,3 113,38 204,20
CV (%) 12,73 10,39 9,88

*Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Foi constatada uma tendéncia de manutencdo e mesmo aumento na produtividade de
colmos do cultivo da cana-planta para a soca, tanto para os genétipos e ciclo médio/tardio

quanto os precoces (Tabela 3), a qual foi mais marcante para o RB008347 que duplicou a
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producdo de colmos. Para alguns genétipos houve diferenga significativa em produtividade
entre cana-planta e soca. Nos genétipos de ciclo precoce, o RB835054, RB855156,
RB925345, RB965902, RB965911, RB986955 e os de ciclo médiotardio o RB845210,
RB925268, RB975038, RB975329, RB975019, RB945177 e RB008347 foram superiores em
produtividade cana-soca. Hanauer (2011) trabalhando com trés clones também encontrou
maior produtividade no ciclo de cana-soca para o clone SP711406, e nao encontrou diferenca
estatistica no ciclo de planta e soca para os clones IAC822045 e CB4176. Aude et al. (1992)
encontraram maior produtividade de colmos (93,7tha) em cana-soca, porém essa
produtividade foi inferior aos valores de 101,21 e 113,8tha encontrados em cana-soca no
presente estudo para os gendtipos de ciclo precoce e médiotardio, respectivamente.

Similar ao observado para os gendtipos de ciclo precoce, sete genétipos de ciclo
médiotardio avaliados apresentaram maior produtividade em cana-soca, com a produtividade
média de 90,33 t ha! no cultivo cana-planta e 113,81 t ha no cultivo cana-soca (Tabela 3).
Entre os genétipos de ciclo médiotardio destacaram-se o RB867515, RB935744, RB975019,
RB987935 e RB925268 entre os mais produtivos nos dois cultivos e, conseqiientemente,
também se destacaram em produtividade total.

Dentre os gendtipos que se destacaram em produtividade neste estudo (Tabela 3),
encontra-se os RB925345, RB965911, RB935744, RB925268, RB975019 ¢ RB987935, os
quais também foram os mais produtivos em trabalho realizado por Harter et al. (2011) em
Pelotas-RS. A produtividade desses genétipos situou-se acima de 100 t ha™', valor semelhante
ao encontrado em regides tradicionais de producdo de cana-de-acucar, pois Landell et al.
(2004) citam valores de colmos industrializéveis desde 103,4 até 126,6 t ha™ para a regido de
Ribeirdo Preto, Adamantina, Mococa/Mantiqueira e Tridangulo Mineiro.

Pelos resultados de produtividade de colmos dos 25 genétipos testados, constatou-se
que esses gendtipos apresentam bom potencial para utilizagdo, uma vez que suas
produtividades médias superam o valor encontrado nas condi¢des do Rio Grande do Sul, de
41,8 t ha'l, estando até mesmo acima da média nacional, que em torno de 80 t ha, de acordo
com o IBJE (2010), exceto para o gendtipo RB986419 com produtividade em cana-planta e
cana-soca inferior e os genétipos RB965902, RB966923, RB996961, RB945177 e RB008347
apenas foram inferiores a média nacional em cana-planta, demonstrando boa adaptacido as
condig¢des de cultivo da regido da Depressdao Central do Rio Grande do Sul.

Considerando a produtividade total, o genétipo RB965911 destacou-se dos demais de
ciclo precoce, exceto aos gendtipos RB925345 ¢ RB855156 que nao apresentaram diferenca

estatistica desse. Entre os de ciclo médio/tardio, destacaram pela produtividade de colmos, os
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gendtipos RB987935, RB975019, RB975329, RB845210, RB867515, RB935744 e
RB925268, os quais ndo apresentaram diferenca estatistica entre si (Tabela 3). Dos genétipos
que apresentaram maior produtividade total nos dois cultivos (planta e soca), apenas o
RB855156, RB845210 e RB975329 estdo entre os mais produtivos apenas em cana-soca, oS

demais se destacaram nos dois cultivos.

2.5.2. Varidveis agrondmicas

Para o nimero de colmos/metro e o didmetro de colmo nos genétipos de ciclo precoce
nao houve interacdo entre genotipos e cultivos (Tabela 4), a qual foi observada para a varidvel
comprimento de colmo (Tabela 5).

O maior valor de nimero de colmos/metro de 14,15 foi observado no genétipo
RB925211, sendo que este diferiu estatisticamente apenas do RB986419 que apresentou 8,87
nimero de colmos/metro (Tabela 4). O menor nimero de colmos/metro do gendtipo
RB986419 pode explicar o fato desse gendtipo estar entre os menos produtivos (Tabela 3),
apesar de ter se destacado em didmetro de colmo (Tabela 4). Os gendtipos RB855156,
RB925345 e RB965911 se destacaram na varidvel nimero de colmos/metro e também se
destacaram em produtividade total (Tabela 3).

Ferreira (2007) e Cesnik; Vencovsky (1974) apud Suguitani (2006) citam que as
varidveis que mais se correlacionam com a produtividade sd@o o nimero de colmos, seguidos
pela altura, diametro e densidade. O ciclo de cana-soca embora tenha sido mais produtivo
para a maioria dos genétipos avaliados (Tabela 3) apresentou menor NC/metro em relagdo ao
ciclo de cana-planta (Tabela 4), porém o comprimento de colmo dos gend6tipos RB855156,
RB925345, RB965911, RB966923, RB935581 e RB986419 foi superior em cana-soca
(Tabela 5), o que pode ter influenciado na maior produtividade (Tabela 3). Hanauer (2011)
para os clones SP 71406 e CB 4176 em Santa Maria-RS também encontrou valores de
comprimento de colmo superiores em cana-soca, corroborando com os resultados encontrados

neste estudo para os gen6tipos de ciclo precoce em Jaguari-RS.
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Tabela 4 - Nimero de colmos (NC/metro) e Diametro de colmo (DC) de genétipos de ciclo
precoce de cana-de-actcar em cana-planta e cana-soca. Jaguari, RS, 2009-2011.

Genotipos NC/metro DC

RB925211 14,15 a 2,78 ab

RB925345 13,51 a 2,60 b

RB965911 13,15 a 2,97 ab

RB835054 12,63 ab 2,57 b

RB965902 12,32 ab 2,54 b

RB855156 11,93 ab 2,61 b

RB966923 11,87 ab 2,70 ab

RB986955 11,77 ab 2,92 ab

RB975932 11,67 ab 2,86 ab

RB935581 11,40 ab 2,68 ab

RB996961 10,55 ab 2,93 ab

RB986419 8,87 b 3,18 a

CV (%) 11,51 6,26

Cana-planta 12,96 a 247 a

Cana-soca 11,03 b 3,10 a

CV (%) 4,46 7,61

*Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maidscula na linha, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro

Tabela 5 - Comprimento de colmo (CC) (cm) de genétipos de cana-de-agucar de ciclo precoce
em cana-planta (20092010) e cana-soca (20102011). Jaguari, RS, 2009-2011.

CC (cm)

Geno6tipos Cana-planta  Cana-soca CV(%)
RB975932 201,00 aA 217,57 abcA 6,83
RB996961 191,00 abA 200,67 abcA 5,37
RB965902 172,00 abcA 194,33 abcA 4,41
RB925345 169,00 abcB 235,67 aA 4,60
RB925211 168,67 abcA 210,67 abcA 7,34
RB935581 166,17 abcB 191,00 abcA 3,14
RB835054 159,50 bcA 167,90 cA 3,54
RB986955 158,67 bcA 175,37 bcA 2,96
RB966923 155,83 bcB 214,57 abcA 4,79
RB965911 152,00 cB 227,23 abA 4,50
RB855156 146,67 cB 175,10 bcA 3,05
RB986419 144,33 cB 173,23 bcA 4,33
Média 165,40 198,61

CV(%) 7,52 9,61

*Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maitiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Para os gendtipos de ciclo médiotardio, observou-se interacdo entre gendtipos e
cultivos (planta e soca) apenas sobre a varidvel nimero de colmos (Tabela 6). Para o didmetro
e comprimento de colmo houve efeito isolado dos fatores gendtipos e cultivos sobre essas
varidveis (Tabela 5). O genétipo RB975038 apresentou NC/metro superior em cana-planta
ndo apresentando diferenca estatistica para os gendtipos RB72454, RB845210, RB867515,
RB925268, RB975019 e RB987935. Em cana-soca o genétipo RB935744 e RB975019
apresentaram diferenca significativa apenas para o RB867515 e RB947625. Alguns gendtipos
tiveram maior NC/metro em cana-planta (RB867515, RB975038, RB975329, RB947625 e
RB987935), ao contrario do constatado para a varidvel comprimento de colmo nos genétipos

de ciclo precoce.

Tabela 6 - Numero de colmos (NC/metro), de genétipos de cana-de-acucar de ciclo
médiotardio em cana-planta (20092010) e cana-soca (20102011). Jaguari, RS, 2009-2011.

NC/metro

Genotipos Cana-planta Cana-soca CV(%)

RB975038 15,14 aA 10,10 abcB 7,46
RB975019 14,74 abA 13,56 aA 4,24
RB987935 14,39 abcA 13,39 abB 0,84
RB72454 14,18 abcA 11,37 abcA 7,08
RB845210 13,39 abcA 12,06 abcA 7,42
RB925268 13,22 abcA 12,64 abA 3,44
RB867515 12,89 abcdA 9,56 bcB 6,44
RB966229 12,55 bcdeA 9,87 abcA 8,76
RB935744 12,14 cdeA 13,69 aA 4,76
RB947625 10,70 defA 8,41 cB 4,92
RB945177 10,37 efA 11,11 abcA 8,61
RB008347 9,33 fA 10,50 abcA 11,46
RB975329 8,45 fA 11,59 abcB 4,56
Média 12,42 11,37

CV(%) 6,11 11,53

**Médias seguidas pela mesma letra, mindscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro

O diametro de colmos assim como para os genétipos de ciclo precoce (Tabela 4), os de
ciclo médiotardio ndo apresentaram diferenca significativa entre si (Tabela 7), corroborando
com Leite et.al. (2010) que em trabalho realizado em Tocantins também nao verificou
diferenca para essa varidvel entre os genétipos RB835486, RB855536, RB855113, SP791911
e TAC865480. O comprimento de colmos foi superior no gendtipo RB867515 nio diferindo
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dos genétipos RB975038, RB975329 e RB008347 (Tabela 7). Ferreira et. al. (2007) cita que
o comprimento de colmo € a varidvel que melhor se correlaciona com a produtividade. No
presente estudo o genétipo RB867515 foi aquele que apresentou elevado valor de
comprimento de colmo e uma das mais elevadas produtividades em cana-planta e cana-soca,

médias de 110,23 t ha-1 e 125,93 t ha-1, respectivamente. Esse resultado refor¢a a observagao

de Ferreira et. al. (2007).

Tabela 7 - Didmetro de colmo (DC) e Comprimento de colmo (CC) (cm), de gendtipos de
cana-de-actcar de ciclo médiotardio em cana-planta (20092010) e cana-soca (20102011).
Jaguari, RS, 2009-2011.

Geno6tipos  DC (cm) CC (cm)

RB925268 3,13 a 180,78 bc
RB72454 3,12 a 176,94 bc
RB867515 3,10 a 223,64 a
RB945177 3,08 a 178,33 bc
RB947625 300 a 167,86 c
RB975019 297 a 182,33 bc
RB935744 2,93 a 196,28 abc
RB008347 2,93 a 191,45 abc
RB845210 291 a 191,06 abc
RB987935 2,89 a 188,78 bc
RB966229 2,80 a 183,84 bc
RB975329 2,75 a 208,39 ab
RB975038 2,63 a 188,89 abc
CV (%) 7,68 6,16
Planta 2,73 b 171,28 b
Soca 3,15 a 206,96 a
CV (%) 2,48 2,17

*#Médias seguidas pela mesma letra, miniscula na coluna e maidscula na linha, niio diferem entre si pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro

2.5.3 Parametros tecnoldgicos

O indice de maturagdo (IM) variou entre os gendtipos e durante as épocas de
amostragem (Tabela 8), sendo que todos os gendtipos apresentaram um incremento no IM, a
medida que avancou o ciclo, corroborando com a constatacdo de Aude et al. (1994) para a

regido onde foi realizado o presente estudo. Esses autores citam que, a partir dos meses de



43

abril e maio, o declinio da temperatura do ar determina elevacdo na concentracdo de agicar no
caldo, com conseqiiente aumento no indice de maturacdo.

Os gendtipos de ciclo precoce RB855156, RB925211 e RB975932 e os de ciclo
médiotardio RB72454, RB845210, RB975038 e RB975019 foram classificados como
maduros (IM20,85) desde a segunda época de amostragem em cana-planta (318DAP).
Entretanto, os genétipos de ciclo precoce RB965902 e RB966923 e os de ciclo médio/tardio
RB935744, RB966229 ¢ RB987935 ainda se encontravam em processo de maturacdo na
ultima avaliacdo, tanto em cana-planta quanto em cana-soca. Ocorreu menor nimero de
genotipos ainda em processo de maturacdo em cana-planta do qué em cana-soca, na ultima
avaliacdo. Esse fato pode ter ocorrido devido a maior restri¢ao hidrica que ocorreu nos meses
de abril a junho no cultivo de cana-planta comparando com o cultivo em cana-soca (Anexo
B), pois segundo Brunini (2008) a maturacdo e a colheita sdo favorecidos pela estiagem e
conforme Gerace (1977), a cana de actcar apresenta um periodo de crescimento intenso e
ap6s o mesmo cessa em decorréncia baixas temperaturas do ar eou deficiéncia hidrica, e ao
mesmo tempo, comecga a acumular acgticar. Assim, a menor precipitagdo no cultivo de cana-
planta pode ter induzido e antecipado o inicio do processo de maturagdo em maior nimero de
genotipos.

No ciclo de cana-soca, aos 333DAC os gendtipos RB965911, RB925268 e RB008347
e aos 359DAC os gendtipos RB925345, RB986419, RB845210, RB975019, RB945177 e
RB947625 (Tabela 8) apresentaram a classificacio madura, portanto em condicdes de
colheita. Neste estudo alguns genétipos embora pertencendo ao grupo de ciclo médiotardio,
apresentaram indice de maturacdo superior a 0,85 até mesmo antes dos de ciclo precoce,
como exemplo, pode-se citar os gendtipos RB845210 e RB975019 que apresentaram
classificacdo madura na ultima avaliacdo tanto em cana-planta (333DAP) como em cana-soca
(359DAC).

O genétipo RB987935 foi um dos mais produtivos (Tabela 3), porém apresentou baixo
indice de maturagdo aos 333DAP e 250DAC (0,62 e 0,81, respectivamente), sendo um
genotipo que apresenta processo de maturagdo mais lento. Essa caracteristica € importante
para a utilizacdo da cana-de-agucar na industria em um maior periodo, inicialmente com a

utilizacdo de gendtipos de ciclo precoce e apds com os tardios.
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Tabela 8 - Indice de maturacio (IM) de genétipos de cana-de-acdicar em cana-planta
(20092010) e cana-soca (20102011). Jaguari, RS, 2009-2011.

Cana-planta Cana-soca

Genotipos 285 DAP 318 DAP 333 DAP 285 DAC 318 DAC 333 DAC 359 DAC

Genotipo de ciclo precoce

RB835054 069 E 0,79 E 086 M 058 V 062 E 063 E 079 E
RB855156 0,75 E 089 M 089 M 060 V 0,76 E 076 E 084 E
RB925211 065 E 092 M 1,00 M 055 V 070 E 0,72 E 0,79 E
RB925345 069 E 082 E 08 E 052 V 070 E 08 E 092 M
RB965902 0,60 V 0,72 E 0,72 E 049 V 0,75 E 0,77 E 082 E
RB965911 0,70 E 080 E 094 M 068 E 08 E 087 M 088 M
RBY966923 069 E 066 E 0,77 E 054 V 064 E 0775 E 081 E
RB935581 0,69 E 065 E 0,71 M 056 V 059 V 073 E 0,79 E
RB975932 0,59 V 088 M 091 M 060 V 074 E 070 E 0,75 E
RB986419 080 E 0,79 E 09 M 029 V 074 E 074 E 086 M
RB986955 063 E 084 E 086 M 062 E 059 V 070 E 0,78 E
RB996961 0,76 E 0,78 E 086 M 049 V 061 E 061 E 084 E
Gendtipo de ciclo médio/tardio
RB72454 069 E 090 M 090 M 051 V 065 E 075 E 0,79 E
RB845210 061 E 087 M 086 M 056 V 060 V 074 E 094 M
RB867515 061 E 0,75 E 093 M 038 V 0,70 E 070 E 0,79 E
RB935744 055 V 067 E 0,74 E 052 V 062 E 0,73 E 0,73 E
RB925268 0,60 V 0,77 E 0,77 E 043 V 080 E 08 M 087 M
RB966229 046 V 0,74 E 0,78 E 037 V 064 E 0776 E 0,79 E
RB975038 068 E 091 M 125 D 069 E 071 E 0,73 E 084 E
RB975329 049 V 066 E 091 M 046 V 071 E 0,78 E 084 E
RB975019 064 E 093 M 094 M 051 V 076 E 0,77 E 087 M
RB945177 039 V 063 E 084 E 046 V 072 E 0,72 E 091 M
RB9%47625 069 E 083 E 08 E 052 V 066 E 069 E 088 M
RB008347 064 E 068 E 081 E 058 V 08 M 089 M 090 M
RB987935 043 V 059 V 062 E 041 V 060 V 074 E 081 E

*V= cana verde; E= em maturacdo; M= madura; D= em declinio

Nao houve interacdo significativa entre genotipos e cultivo (planta e soca) para as
varidveis soOlidos soluveis totais (SST), fibra e acucares redutores totais (ART) para os
genotipos de ciclo precoce (Tabela 9) e de ciclo médiotardio (Tabela 10). Tais resultados
indicam que para essas varidveis os genltipos apresentam mesmo comportamento nos
cultivos de cana-planta e cana-soca.

O teor de SST nao apresentou diferenca estatistica entre os genotipos, com valor
médio de 21,22% e 21,73%, respectivamente, para os genotipos de ciclo precoce (Tabela 9) e

médiotardio (Tabela 10). Em Santa Maria, na regiao da Depressdo Central do Rio Grande do
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Sul, Aude et al.(1994) avaliaram a adaptacdo de 10 cultivares de cana-de-agtcar nos anos de
1983 a 1986, e observaram médias de SST de 18,6, 19,2, 21,3, e 21%, respectivamente,
valores esses semelhantes aos encontrados em Jaguari-RS no ano de 2010 e 2011.

O teor de fibra diferiu apenas entre os gendtipos RB986955 e RB935581 de ciclo
precoce (Tabela 9), ndao havendo diferencas significativas para aqueles de ciclo médiotardio
(Tabela 10). Trabalhando com os genétipos RB867515, RB72454 e IAC 86-2480, Marques et
al. (2008) também ndo encontraram diferencas no teor de fibra entre genotipos, os quais
apresentaram valores médios de fibra de 12,7, 12,5 e 12,3%, respectivamente. Esses valores
sdo superiores as medias encontradas no presente estudo para os genétipos de ciclo precoce e
médiotardio, que foram de 10,55 e 10,88%, respectivamente (Tabela 10). Souza et al.( 2005)
citam que teores baixos de fibra podem ocasionar a quebra de colmos no momento da
colheita. Porém Marques et al. (2008) ressaltam que o aumento no teor de fibra da cana reduz
a eficiéncia da extracao de caldo nas moendas.

Para ART, a maioria dos genétipos de ciclo precoce ndo apresentou diferencas
significativas entre si (RB965902, RB965911, RB935581, RB925211, RB835054, RB966923
e RB975932) (Tabela 9). Entre os genétipos de ciclo médiotardio, apenas os materiais
RB966229, RB975038, RB975329 e RB987935 apresentaram diferencga significativa com os
genotipos RB72454, RB935744 e RB947625 (Tabela 10). O gendtipo RB987935 além de
destacar-se quanto ao teor de ART, também estd entre os mais produtivos tanto em cana-
planta como em cana-soca (Tabela 1), corroborando com o trabalho realizado por Silveira
(2011) que constatou que esse gendtipo apresenta alta responsividade e adaptabilidade no
Estado de Minas Gerais e em trabalho realizado por Harter et al. (2011) em Pelotas-RS, o
genotipo RB987935 destacou-se entre os mais produtivos.

As varidveis qualitativas, SST, fibra e ART ndo apresentaram diferenca estatistica
entre o cultivo de cana-planta e cana-soca. Aude et al. (1992) trabalhando em Santa Maria
com diferentes épocas de plantio e dois genétipos, encontraram valores muito semelhantes de
SST em cana-planta e nas soqueiras, com média de 20,1, valor semelhante aos encontrados

nesse estudo (Tabela 9 e 10).



46

Tabela 9 — Sdlidos soliveis totais (SST), Fibra e Acucares redutores totais (ART) de
gendtipos de cana-de-acticar em cana-planta (20092010) e cana-soca (20102011). Jaguari,

RS, 2009-2011.

Genotipos SST Fibra ART
RB965911 21,19 a 1092 ab 21,91 a
RB965902 21,75 a 11,12 ab 21,62 a
RB935581 20,17 a 8,88 b 21,11 a
RB925211 23,86 a 9,21 ab 20,53 ab
RB966923 19,29 a 11,02 ab 19,31 abc
RB835054 21,26 a 10,79 ab 19,18 abc
RB975932 19,80 a 9,78 ab 17,89 abc
RB855156 22,85 a 11,01 ab 16,04 bc
RB925345 21,26 a 11,25 ab 15,96 bc
RB986955 21,45 a 12,26 a 15,72 bc
RB996961 20,68 a 10,59 ab 15,49 ¢
RB986419 21,03 a 11,00 ab 8,97 d
CV(%) 8,38 10,55 9,32
Cana-planta 21,97 a 9,87 a 18,09 a
Cana-soca 20,32 a 11,58 a 17,35 a
CV (%) 4,7 8,17 8,23

*Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade de

€1T10.

Tabela 10 — Solidos soldveis totais (SST), Fibra e acgucares redutores totais (ART) de
genotipos de cana-de-agucar de ciclo médiotardio. Jaguari, RS, 2009-2011.

Genotipos SST Fibra ART
RB975038 22,60 a 11,62 a 22,28 a
RB975329 21,35 a 10,19 a 21,69 a
RB966229 23,09 a 11,39 a 21,45 a
RB987935 21,21 a 11,58 a 21,04 a
RB945177 19,17 a 11,50 a 20,09 ab
RB845210 21,13 a 10,20 a 19,99 ab
RB975019 21,61 a 11,34 a 19,99 ab
RB008347 23,22 a 10,81 a 19,86 ab
RB867515 20,37 a 10,12 a 19,61 ab
RB925268 22,78 a 10,82 a 18,25 abc
RB947625 21,44 a 10,05 a 16,45 bcd
RB72454 21,82 a 9,99 a 1549 cd
RB935744 19,58 a 10,88 a 13,78 d
CV (%) 8,19 8,43 36,46
Cana-planta 23,21 a 10,68 a 0,26 a
Cana-soca 20,25 a 11,49 a 0,27 a
CV (%) 7,57 2,63 21,27

*Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade de

€I1710.
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2.6 Conclusoes

A produtividade média de colmos dos gendtipos mais produtivos de ciclo precoce nos
cultivos de cana-planta e cana-soca (96,6 e 123.4 t ha'l) foi semelhante aquela obtida com os
gen6tipos mais produtivos de ciclo médio/tardio (101,5 e 128,0 t ha™).

A produtividade de colmos em 13 dos 25 gendtipos avaliados foi maior no cultivo de
cana-soca do que no cultivo de cana-planta.

O gendtipo RB965911 de ciclo precoce e os gendtipos RB925268 e RB975019 de
ciclo médio/tardio apresentam varidveis qualitativas e de produtividade de colmos que os
destacaram como aqueles de melhor desempenho para a regido central do RS dentre os 25

genotipos testados.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foram avaliados 25 gendtipos (12 de ciclo precoce e 13 de ciclo
médiotardio) de cana-de-acticar da RIDESA com o objetivo de selecionar aqueles com maior
potencial para o cultivo na Depressao Central do Rio Grande do Sul (RS). Para isso foram
realizadas medidas de varidveis de crescimento, desenvolvimento, agrondmicas e qualitativas
nos 25 gendtipos de cana-de-agucar cultivados no municipio de Jaguari-RS.

Os valores de filocrono apresentaram pequena variacdo entre os genotipos avaliados,
indicando que a maioria dos gendtipos apresenta um desenvolvimento similar. O filocrono
médio e o NFT dos gen6tipos precoces foram de 104,48 °C dia folha™ e 29,18 e dos genétipos
de ciclo médiotardio foram de 108,56°C dia folha™ e 27,65, respectivamente. Em relacdo ao
filocrono também foi possivel identificar que essa varidvel de desenvolvimento apresenta
baixa relacdo com a produtividade de colmos. Isso porque que alguns gendtipos com 0s
menores valores de filocrono, ou seja, que apresentaram maior taxa de desenvolvimento foliar
nao foram aqueles com maior produtividade de colmos.

Houve um padrdo similar de crescimento entre os gendétipos nos dois cultivos (cana-
planta e cana-soca), com incremento da estatura do colmo e na drea foliar no decorrer do
ciclo, sendo que na fase final ocorreu um crescimento lento do colmo, determinando uma
tendéncia de estabilizar a estatura da planta e um decréscimo na drea foliar em funcdo da
senescencia foliar devido o acumulo de sacarose no colmo. Os gendtipos RB965911,
RB935744, RB975019, RB975329, ¢ RB867515 destacaram-se em estatura € também na
produtividade total de colmos.

O gendtipo RB96591, RB925345, RB925268, RB975019 e RB987935 destacaram-se
nas varidveis analisadas neste trabalho, o que indicam esses genétipos como sendo os de
maior potencial para a regiao central do RS.

Os resultados obtidos nesse trabalho de dissertacdo mostraram ser possivel o cultivo
de cana-de-acticar na Depressdo Central do RS, com elevados niveis de produtividade e
qualidade de colmos, semelhantes ou até superiores aos observados em regides produtoras
tradicionais do Brasil. O presente trabalho refor¢a a importancia da sele¢do de gendtipos de
alto potencial e adaptados as condi¢des edafoclimaticas para o sucesso da expansao da cultura

da cana-de-aguicar no RS.



REFERENCIAS

AUDE, I, S. et al. Avaliagdo de cultivares de cana-de-agticar em Santa Maria — RS. Ciéncia
Rural, v. 24, n.3, p. 471-475, 1994.

CANAL, LN.,, MATZENBACHER, R.S. Avaliacdo de cultivares de cana de actcar. Trigo e
soja, Porto Alegre, n.83. p.3-6. 1986.

CONAB. Avaliacio da safra agricola de cana-de-agucar. Disponivel em:
http://www.conab.gov.br/. Acesso em: nov de 2011.

FERNANDES, A. C. Calculos na agroindistria canavieira. Piracicaba: STAB, 193 p. 2000.

SCARPARI, M. S., BEAUCLAIR, E. G. F. Anatomia e botinica. In: DINARDO-
MIRANDA, 1. L., VASCONCELOS, A. C. M., LANDELL, M. G. A. (Ed.). Cana-de-acicar.
Campinas: Instituto Agrondmico, 2008



ANEXOS



54

ANEXO 1 - Temperatura média do ar e precipitacio durante o cultivo de cana-planta
(20092010) na estagdo meteoroldgica de Santiago-RS.
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ANEXO 2 - Temperatura média do ar e precipitacdo durante o cultivo de cana-soca
(201022011) na estagdo meteoroldgica de Santiago-RS.
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ANEXO 3 - Sistema de numeracdo de folhas de kuijiper para a cultura da cana-de-agucar.
Foto: Morais, 2010.
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ANEXO 4 — Vista da drea experimental, localizada em Jaguari-RS. Fonte: Google earth.
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ANEXO 5 - Andlise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Filocrono. Fator A= cultivos, Fator B= genétipos.

Genotipos de Ciclo Precoce

Degrees of sum of

Source Freedom Squares
Factor A 1 354.401
Factor B 11 1846. 387
AB 11 1342. 966
Error 48 3381.642
Total 7l 0925, 395

Coefficient of variation: 8.03%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of  sum of

Source Freadom squares
Factor A 1 435,941
Factor B 12 1853.77
AB 12 2208.57
Error 52 2723.401
Total 77 7221.6891

Coefficient of variation: 6.81%

Mean
sSquare

354.401
167.853
122,088

70.451

Mean
square

435.941
154,481
184,048

52.373

8.3237
3.5142
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ANEXO 6 - Andlise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Numero de Folhas Total. Fator A= cultivos, Fator B= gendtipos.

Genotipos de Ciclo Precoce

Degrees of  Sum of

source Freedom squares
Factor A 1 314, 503
Factor B 11 98, 834
AB 11 46, 802
Erraor 48 189,942
Total 71 650. 081

Mean F

square value Frob

314.503 79.4777 0. 0000
g.985 2.27086 0.0252
4,255 1.0752 0.4004
3. 957

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of sum of

source Freadom squares
Factor A 1 310. 641
Factor B 12 122.47

AB 12 115.977
Error 52 167.026
Total i fle.117

Coefficient of variation: 6.59%

Mean F
Square value Frob
310.641 96.7114 0. 0000
10. 206 3.177 0.0019
9.665 3. 0089 0.0029
3.212
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ANEXO 7 - Andlise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Produtividade de Colmos. Fator A= cultivos, Fator B= genétipos.

Genotipos de Ciclo Precoce

pegrees of  Sum of

Source Freedom squares
Factor A 1 604 8,167
Factor B 11 125149, 218
AB 11 4279.128
Errar 48 29495, 207
Total 71 25841.720

Mean
square

6048.167
1138.111
389.012
62.400

96.9255
18. 2389
6.2341

Ccoefficient of variation: 8.58%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of  sum of

Source Freadom Squares
Factor A 1 10757.128
Factor B 12 16857. 238
AB 12 11319.67
Error 52 0883, 300
Total 77 45817.338

Coefficient of variation: 11.27%

Mean
square

8l.2649
10.6124
7.1262
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ANEXO 8 - Analise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Numero de Colmos por metro linear. Fator A= cultivos, Fator B= gend6tipos.

Genotipos de Ciclo Precoce

Degrees of  Sum of Mean F
Source Freedom Sguares Square value Frob
Factor A 1 24820.435 24820.435 93,6128  0.0000
Factor B 12 14899, 737 1241, 645 4.6830  0.0000
AB 12 5192. 568 432.714 1.6320 0.1114
Error 52 13787, 247 265.139
Total 77 58699, 987

Coefficient of variation: 8&.61%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

pegrees of  sSum of Mean F
source Freedom sguares sguare value Frob
Factor A 1 22.572 22.572 16.4073  0.0002
Factor B 12 168. 682 14,057 10,2176  0.0000
AB 12 93.738 7.811 5.6780  0.0000
Error 52 71.539 1.376
Total 77 356.531

Coefficient of variation: 9.85%%
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ANEXO 9 - Andlise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Didmetro de Colmos. Fator A= cultivos, Fator B= gendtipos.

Gendtipos de Ciclo Precoce

Degrees of sum of Mean F
Source Freedom squares square value Prob
Factor A 1 7.271 7.271 57.7343 0. 0000
Factor B 11 2.615 0.238 1.887E 0.0649
AB 11 1.215 0.110 0.877
Error 48 6.045 0.126
Total 71 17.146

Coefficient of variation: 12.73%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of  Sum of Mean F
Source Freedom sSquares square value Frob
Factor A 1 3. 315 3. 315 59.5295  0,0000
Factor B 12 1.591 0.133 2.3813 0.01586
AB 12 2.296 0.191 3.4358 0. 0009
Error 32 2.896 0.056
Total 77 10.0938

Coefficient of variation: 8.03%



63

ANEXO 10 - Andlise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Comprimento de Colmos. Fator A= cultivos, Fator B= gen6tipos.

Genotipos de Ciclo Precoce

Degrees of Sum of Mean F
Source Freedom Squares Square value Frob
Factor A 1 19846, 961 19846, 961 93. 3687 0. 0000
Factor B 11 18201.414 1654, 674 7.7843 0. 0000
AB 11 8344.923 758,629 3. 5689 0.0010
Error 48 10203.140 212,565
Total 71 56596.438

Coefficient of variation: B8.01%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio
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ANEXO 11 - Analise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Solidos Soluveis Total. Fator A= cultivos, Fator B= gendétipos.

Genoétipos de Ciclo Precoce

Mean F

square value Prob
50.736 7.2249 0.0099
9. 344 1.33206 0.237
9.553 1.3604 0.2224
7.022

Degrees of  sum of
Source Freedom Squares
Factor A 1 50.736
Factor B 11 102.782
AB 11 105.085
Error 48 337.075
Total 71 505.678

Coefficient of variation: 12.49%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of  sSum of

Mean F

Square value Prob
96. 860 7.6794 0. 0001
9. 545 1.7421 0.0843
4,517 0.8245
5.479

Source Freadom squares
Factor A 1 Q6. 860
Factor B 12 114.535
AB 12 54,208
Error 52 284,891
Total i 550.4495

Coefficient of variation: 10.89%
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ANEXO 12 - Analise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Fibra. Fator A= cultivos, Fator B= genétipos.

Gendtipos de Ciclo Precoce

pegrees of  sum of Mean F
source Freedom sguares square value Frob
Factor A 1 7.013 47.013 13. 2828 0. 0007
Factor B 11 7.67 5.244 1.4815 0.1697
AR 11 40.593 3.690 1.0426  0.4257
Error 48 169. B89 3.539
Total 71 315.173

Coefficient of variation: 11.66%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

pegrees of  Sum of Mean F
Source Freedom squares square value Frob
Factor A 1 31. 668 31.668 20,4634 0. 0000
Factor B 12 28,961 2.413 1.5595 0.1334
AB 12 8.648 0.721 0.4657
Error 32 80.472 1.548
Total 77 149,749

Coefficient of variation: 11.51%
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ANEXO 13 - Analise da variancia (ANOVA) da analise estatistica bifatorial realizada para a
varidvel Agucares Redutores Totais. Fator A= cultivos, Fator B= genétipos.

Gendtipos de Ciclo Precoce

Degrees of sum of Mean F
Source Freedom squares Square value Prob
Factor A 1 11.116 11.116 0.4514
Factor B 11 517.720 7.0865 1.9111 0.0612
AB 11 303.040 7.549 1.1186 0. 3681
Error 48 1182.108 24,627
Total 71 2013. 983

Coefficient of variation: 27.90%

Genotipos de Ciclo Médio/Tardio

Degrees of  sSum of Mean F
source Freedom squares sguare value Frob
Factor A 1 32. 064 32. 064 3.4117 0.0704
Factor B 12 185. 364 15.447 1.6436 0.1082
AB 12 73,087 6.091 0.5481
Error 52 488.703 9.398
Total 77 779,218

Coefficient of variation: 15. 84%



