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RESUMO
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CONTROLE QUIMICO DE Stachys arvensis L. E DOENCAS FUNGICAS EM
TRIGO ASSOCIADO A DIFERENTES
DOSES DE OROBOR
AUTOR: CEZAR CORADINI
ORIENTADOR: Dr. SERGIO LUIZ DE OLIVEIRA MACHADO
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 15 de marco de 2013.

As plantas daninhas e as doencas flngicas interferem negativamente no
desenvolvimento do trigo, produtividade e qualidade dos graos; e o controle quimico
€ 0 método mais difundido entre os produtores. Com o objetivo de avaliar a
contribuicdo do adjuvante Orobor na performance dos herbicidas metsulfuron metil
(Ally 600 WG), iodosulfuoron metil (Hussar WG) e 2,4-D (Aminol SL) (Experimento )
e dos fungicidas epoxiconazol (Opus SC 125), piraclostrobina (Comet EC 250) e
Opera SE (50 g L™ epoxiconazol + 133 g L™ piraclostrobina) (Experimento Il) no trigo
foram conduzidos dois experimentos em campo na safra agricola de 2012. No
Experimento | (Santa Maria, RS), o delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso, em arranjo bifatorial (3 x 5) + 1, com quatro repeticbes. O fator A foi
composto pelos herbicidas metsulfuron metil (Ally - 6,6 g ha™ acrescido de Assist a
0,1 % v/v na auséncia de Orobor), iodosulfuoron metil (Hussar - 70 g ha™ acrescido
de Hoefix a 0,3% v/v na auséncia de Orobor) e 2,4-D amina (Aminol - 0,75 L ha); e
o fator B por doses de Orobor (0, 50, 100, 150 e 200 mL ha™). O tratamento
adicional foi representado pela testemunha. Os resultados indicam que a aplicacéo
de Orobor (50, 100, 150, 200 mL ha™®) em associacdo com metsulfuron metil (6,6 g
ha™), iodosulfuoron metil (70 ha™) e 2,4-D (0,75 L ha) aplicados na pés-emergéncia
do trigo, apresentam comportamento distinto em relacdo ao controle de Stachys
arvensis (orelha-de-urso) e sobre outras variaveis relacionadas ao sistema
produtivo. Apenas para iodosulfuoron metil (70 ha™) houve aumento no controle
desta planta daninha quando da associacdo com Orobor (100 e 150 mL ha™).
Evidenciou-se também que a melhoria do desempenho de iodosulfuoron metil ndo
resultou em benéficos para o trigo (peso do hectolitro e produtividade de gréos). Dai
a necessidade de se ampliar as pesquisas para este adjuvante (Orobor) com
herbicidas. No Experimento Il (Itaara, RS) o delineamento experimental também de
foi blocos ao acaso, em arranjo bifatorial (3 x 5) + 1, com quatro repeticdes. O fator A
representou os fungicidas epoxiconazol (Opus 125 SC - 0,75 L ha), piraclostrobina
(Comet CE - 0,80 L ha') e a mistura de epoxiconazol (50 g L™) + piraclostrobina
(133 g L) (Opera SE - 1,0 L ha™) e o fator B os adjuvantes Assist (500 mL ha) e
Orobor (0, 50, 100 e 150 mL ha™). O tratamento adicional também foi representado
pela testemunha. Os resultados mostraram que os fungicidas epoxiconazol ou a
mistura de epoxiconazol com piraclostrobina controlam melhor as manchas foliares,
independentemente do adjuvante ser Assist (500 mL ha™) ou Orobor (50 a 100 mL
ha') para a mistura de epoxiconazol com piraclostrobina. A adicdo de Orobor em
doses acima de 100 mL ha™ para a mistura de epoxiconazol com piraclostrobina n&o



promoveu aumento do controle das manchas foliares. A adicdo de 50 mL ha™’ de
Orobor na calda contendo epoxiconazol ou a mistura de epoxiconazol com
piraclostrobina reduz os graos giberelados e aumenta a produtividade de graos do
trigo. Nas doses aplicadas, epoxiconazol, piraclostrobina e mistura de epoxiconazol
com piraclostrobina ndo afetam negativamente o peso do hectolitro (PH), peso de
mil grdos (PMG) e a produtividade do trigo. Estudos adicionais com Orobor (50 e
100 mL ha™) adicionado as caldas contendo herbicidas e fungicidas sdo necessarios
para confirmar estes resultados.

Palavras chaves: Triticum aestivum. Orelha-de-urso. Manchas foliares. Ferrugem
da folha. Adjuvantes.
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Weeds and fungal diseases interfere negatively in wheat development, yield and
grain quality, and chemical control method is the most widespread among producers.
In order to evaluate the contribution of the adjuvant Orobor in the performance of
metsulfuron methyl herbicides (Ally 600 WG), iodosulfuoron methyl (Hussar WG) and
2,4-D (amino SL) (Experiment 1) and fungicides epoxiconazol (Opus 125 SC ),
pyraclostrobin (Comet EC 250) and Opera SE (50 g L-1 epoxiconazol + 133 g L™
pyraclostrobin) (Experiment II) in wheat two field experiments were conducted in the
2012 crop season. In Experiment | (Santa Maria, RS), the experimental design used
was a randomized block in factorial arrangement (3 x 5) + 1, with four replications.
Factor A was composed of the herbicide metsulfuron methyl (Ally - 6.6 g ha-1 plus
Assist 0.1% v/v in the absence of Orobor) iodosulfuoron methyl (Hussar - 70 g ha™
plus Hoefix 0.3% v/v in the absence of Orobor) and 2,4-D amine (amino - 0.75 L ha-
1) and factor B was composed of Orobor doses (0, 50, 100, 150 and 200 mL ha ™).
Additional treatment was represented by control. The results indicate that the
application of Orobor (50, 100, 150, 200 mL ha™) in combination with metsulfuron
methyl (6.6 g ha™) methyl iodosulfuoron (70 ha™) and 2,4-D (0.75 L ha™) applied in
post-emergence of wheat, exhibit different behavior regarding the control of Stachys
arvensis (auricula) and on other variables related to the production system. Only
iodosulfuoron methyl (70 ha™) increased in the control of this weed when associated
with Orobor (100 and 150 mL ha™). It also demonstrated that the better performance
of iodosulfuoron methyl resulted in no benefits for wheat (test weight and grain yield).
Hence the need to expand research for this adjuvant (Orobor) with herbicides. In
Experiment Il (Itaara, RS) the experimental design was also a randomized block in
factorial arrangement (3 x 5) + 1, with four replications. Factor A was fungicides
epoxiconazol (Opus 125 SC - 0.75 L ha™), pyraclostrobin (Comet EC - 0.80 L ha)
and the mixture of epoxiconazol (50 g L™) + pyraclostrobin (133 g L™) (Opera SE -
1.0 L ha™) and factor B was adjuvants Assist (500 mL ha™) and Orobor (0, 50, 100
and 150 mL ha™). Additional treatment was also represented by control. The results
demostrated that the fungicidal mixture or epoxiconazole epoxiconazole with
pyraclostrobin better control leaf spots, regardless of the adjuvant being Assist (500
mL ha™) or Orobor (50 to 100 mL ha™) for the mixture of epoxiconazole and
pyraclostrobin . Adding Orobor at doses above 100 mL ha™ for the mixture of
epoxiconazol with pyraclostrobin did not increase the control of leaf spots. The
addition of 50 mL ha® in solution containing Orobor in the mixture containing



epoxiconazol or the pyraclostrobin-epoxiconazol mixture reduces giberelados grain
and increases wheat grain yield. In the applied doses, epoxiconazol, pyraclostrobin
and the mixture of pyraclostrobin with epoxiconazol did not negatively affect test
weight (PH), grain weight (PMG) and wheat yield. Additional studies with Orobor (50
and 100 mL ha™) added to the sprays containing herbicides and fungicides are
needed to confirm these results.

Key words: Triticum aestivum. Bear-Ear. Leaf spots. Leaf rust. Giberela Adjuvants.
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1 INTRODUCAO

O trigo € o segundo cereal em producdo no mundo, sendo superado
apenas pelo milho. A producdo mundial anual € ao redor de 600 milhbes de
toneladas, sendo a China o maior produtor. No Brasil, a produgdo anual oscila
entre cinco e seis milhBes de toneladas. O consumo anual no Pais tem se
mantido em torno de 10 milhdes de toneladas, havendo a necessidade de
importacdo (CONAB, 2013). O grédo do trigo € consumido na forma de pao,
massa alimenticia, bolo e biscoitos, e eventualmente é usado também como
racdo animal, quando nao atinge a qualidade exigida para consumo humano.
(COMISSAO BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE 2012).

O trigo sofre interferéncia por inUmeras plantas daninhas, pragas, e
patégenos que limitam a produtividade e qualidade dos grdos. As estimativas
de perdas na produtividade do trigo devido as plantas daninhas séo imprecisas,
pois variam com a capacidade de competicdo de cada espécie, época de
emergéncia, arranjo espacial e periodo de estabelecimento (RADOSEVICH et
al., 1997), densidade populacional, duracdo da competicdo e com as condi¢des
de ambiente sdo determinantes para os danos causados pelas plantas
daninhas. A reducdo da produtividade de grdos é maior quando a competicao
ocorre nos estadios iniciais de crescimento do trigo que se estende até 45 a 50
dias apds a emergéncia (BLANCO et al., 1973).

O trigo é afetada por inUmeras doencas bacterianas, viréticas e flungicas.
As doencas fungicas que incidem na parte aérea da planta séo ferrugens (folha
e colmo), oidio, manchas foliares, além das de espiga como a fusariose, podem
causar prejuizos. Considerando que regidao sul do Brasil, os invernos séo
predominantemente chuvosos e geralmente com temperaturas amenas a altas,
a ocorréncia de ferrugem da folha do trigo (Puccinia recondita Rob. ex. Desm.
f.sp. tritici Heriks. e Henn) € comum. Picinini (1995) verificou reducdes de até
80% na produtividade de graos. Reis et al. (2000) verificaram danos de 10,5 a

18,7 kg ha™ para cada 1% de incidéncia da ferrugem foliar. Estas doencas
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comprometem a manutencdo da area foliar verde durante o enchimento de
gréos, que é fundamental para garantir a produtividade e qualidade de gréos
(REYNOLDS et al., 2000; RICHARDS, 2000). Algumas doencas principalmente
ferrugens e manchas foliares quando ndo controladas tornam a senescéncia
precoce, prejudicando a fotossintese e a produtividade de trigo. A manutengdo
da folha bandeira verde € importante porque é a ultima folha da planta que
senesce e intercepta mais luz que as folhas mais baixas do dossel (GOODING
et al., 2000). Com isso a importancia de se proteger as folhas bandeiras e
folhas bandeiras -1, que sé&o fundamentais na participacdo dos componentes
de produtividade da cultura.

Uma das alternativas para melhorar a eficiéncia no controle de plantas
daninhas e de patdégenos consiste na adicdo de adjuvantes na calda de
pulverizagdo, pois auxiliam ou modificam o modo de agdo do ingrediente
principal. Segundo Foy (1987), os adjuvantes possuem dentre outras fungdes a
de aumentar a absorcédo, penetracdo e translocacao dos ingredientes ativos no
alvo biolégico. A adicdo de adjuvantes as caldas de pulverizacdo desperta
interesse agricola e também gera duvidas e controvérsias, pela falta de
conhecimento da interagdo com agrotoxicos.

Dentre os adjuvantes disponiveis no mercado estdo os 6leos vegetais,
minerais, organo-siliconados e os compostos nitrogenados (AZEVEDO, 2011).
Os Oleos vegetais sdo extraidos principalmente de grdos de soja e girassol, por
pressdo ou com solventes. Normalmente sdo 19 hidrocarbonetos com 16 a 18
carbonos que precisam ser purificados para a remocéo de resinas, mucilagens
e fosforolipideos (MENDONCA e RAETANO, 2007). A adicdo desses 0leos a
calda de pulverizagdo também pode alterar o espectro de gotas aumentando o
didmetro reduzindo a exoderiva (CUNHA et al., 2003).

Existem atualmente no mercado diversos produtos registrados no
Ministério da Agricultura como adubos foliares, redutores de pH e de deriva,
que tem como base o nitrogénio (CONCENCO e MACHADO, 2011). Acredita-
se que os compostos nitrogenados atravessam com facilidade a cuticula das
plantas e passam do apoplasto ao simplasto sem utilizar energia metabdlica,

por difusdo facilitada, abrindo caminho para a passagem de outros
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componentes da calda de pulverizacdo. Dentre estes compostos se inclui o
Orobor, objeto deste estudo. Neste contexto, que tem como a dificuldade de
controlar as plantas daninhas e patdgenos que comprometem a produtividade e
a qualidade de grdos, o trabalho tem como objetivo estudar a adicdo de
adjuvantes com herbicidas e fungicidas na calda de pulverizagdo no controle de

Stachys arvensis L. e patdgenos na cultura de trigo.



2 ARTIGO 1 - CONTROLE QUIMICO DE Stachys arvensis L. EM
TRIGO ASSOCIADO A DIFERENTES DOSES DE OROBOR

2.1 Resumo

A orelha-de-urso, planta que pertence a familia lamiaceae, € recente em
lavouras de trigo do RS, onde o controle quimico de plantas daninhas € o
método mais difundido entre os produtores. O objetivo deste estudo foi avaliar
o desempenho dos herbicidas metsulfuron metil, iodosulfuoron metil e 2,4-D
associado a diferentes doses do adjuvante Orobor no controle da orelha-de-
urso e a seletividade no trigo. O experimento foi instalado em campo em Santa
Maria-RS, em 2012. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, em arranjo bifatorial (3 x 5) + 1, com quatro repeti¢cdes. O fator A foi
composto pelos herbicidas: metsulfuron metil (Ally - 6,6 g ha™ acrescido de
Assist a 0,1 % v/v na auséncia de Orobor), iodosulfuoron metil (Hussar - 70 g
ha™ acrescido de Hoefix a 0,3% v/v na auséncia de Orobor) e 2,4-D amina
(Aminol - 0,75 L ha™); e o fator B pelas doses de Orobor (0, 50, 100, 150 e 200
mL ha™). O tratamento adicional foi representado pela testemunha sem a
aplicacédo de herbicidas e de Orobor. Em geral, os resultados indicam que a
utilizacdo de Orobor (50, 100, 150, 200 mL ha™') em associagdo com os
herbicidas metsulfuron metil (6,6 g ha), iodosulfuoron metil (70 ha™) e 2,4-D
(0,75 L ha') aplicados na pés-emergéncia do trigo, apresentam
comportamento distinto em rela¢do ao controle de Stachys arvensis (orelha-de-
urso, falsa-horteld) e sobre outras variaveis relacionadas ao sistema produtivo.
Apenas para iodosulfuoron metil (70 ha™) houve aumento no controle desta
planta daninha quando da associacdo com Orobor (100 e 150 mL ha™).
Evidencia-se também que essa melhoria do desempenho de iodosulfuoron
metil ndo resultou em ganhos para o trigo (peso do hectolitro e produtividade
de graos), o que caracteriza ainda mais a necessidade de ampliar as pesquisas
para este adjuvante (Orobor) com herbicidas.

Palavras chaves: Triticum aestivum, orelha-de-urso, herbicidas, Oleo vegetal,

seletividade.
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2.2 Abstract

Field woundwort, weed belonging to Lamiacae family, it is recent in
wheat crop in RS where chemical weed control is the most widespread among
farmers. The aim of this study was to evaluate the performance of metsulfuron
methyl, methyl iodosulfuoron and 2,4-D herbicides associated with different
Orobor adjuvant in control of field woundwort and wheat selectivity. The field
experiment were conducted in 2012 crop season in Santa Maria-RS.

The experimental design used was a randomized block in factorial
arrangement (3 x 5) + 1, with four replications. Factor A was composed of the
herbicide metsulfuron methyl (Ally - 6.6 g ha™ plus Assist 0.1% v/v in the
absence of Orobor) iodosulfuoron methyl (Hussar - 70 g ha™ plus Hoefix 0.3%
v/v in the absence of Orobor) and 2,4-D amine (amino - 0.75 L ha™) and factor
B was composed of Orobor doses (0, 50, 100, 150 and 200 mL ha ).
Additional treatment was represented by control, without herbicides and Orobor
application.

In general, the results indicate that the application of Orobor (50, 100,
150, 200 mL ha-1) in combination with metsulfuron methyl (6.6 g ha-1) methyl
iodosulfuoron (70 ha-1) and 2,4-D (0.75 L ha-1) applied in post-emergence of
wheat, exhibit different behavior regarding the control of Stachys arvensis (Field
woundwort) and on other variables related to the production system. Only
iodosulfuoron methyl (70 ha-1) increased in the control of this weed when
associated with Orobor (100 and 150 mL ha-1).

Key words: Triticum aestivum, Field woundwort, herbicides, vegetal oil

2.3 Introducéao

O trigo é o cereal de inverno mais importante na agricultura gaucha por
seu papel na rotagéo de culturas, manejo da fertilidade do solo e de plantas
daninhas, uso racional da infra-estrutura da propriedade rural, reducdo dos
custos fixos de producdo e geracdo de emprego em toda a cadeia produtiva
(FERREIRA, 2003). Tem importante papel econdmico e nutricional na
alimentacdo humana, uma vez que é usado na inddstria alimenticia.

Em termos mundiais, estima-se que a reducdo do potencial do trigo

devido a interferéncia negativa de plantas daninhas nao exceda 10 %, estando
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0 prejuizo causado relacionado a agressividade de cada espécie (IAPAR,
2002). A competicdo ocorre principalmente por recursos do meio, como luz,
agua e nutrientes (DIAS et al.,, 2005), sendo tdo maior quanto maior for a
semelhanca entre as espécies que estdo competindo (RADOSEVICH et al.,
2007).

A orelha-de-urso ou falsa-horteld (Stachys arvenis L.) € uma planta que
pertence a familia lamiaceae, de recente ocorréncia em lavouras de trigo no
RS, principalmente quando estabelecidas no sistema convencional. Planta
anual, ereta ou decumbente, herbdcea, aromética, ramificada, de ramos
quadrangulares, com flores discretas de cor résea, com até 40 cm de altura
(HARLEY et al. (2011). Infesta também outras lavouras no periodo do inverno e
primavera, além de hortas, pomares e jardins (LORENZI, 2000).

Com relacdo as plantas daninhas que ocorrem no trigo, Ambrosi et al.
(2000) mencionaram que em apenas 45,2% das lavouras do Rio Grande do Sul
(RS), apresentaram medidas de controle adequadas. Velloso & Dal’ Piaz
(1982) constataram em trigo a reducdo de produtividade pela convivéncia
durante todo o ciclo com popula¢@es infestantes de azevém (Lolium multiflorum
L.) e gorga (Spergula arvensis L.), € da ordem de 12,4 %. Agostinetto et al.
(2008) preconizam que as medidas de controle de plantas daninhas em trigo
devem ser adotadas no periodo entre 12 e 24 dias ap6s a emergéncia da
cultura.

Entre os herbicidas mais utilizados para o controle de plantas daninhas
no trigo encontram-se 2,4-D e metsulfuron metil (VARGAS & ROMAN, 2005).
Albrecht et al. (2010) mencionaram que devido ao baixo custo do metsulfuron
metil, juntamente com o surgimento de plantas daninhas com resisténcia a este
produto, consideraveis abusos ocorrem, do ponto de vista da dose ou
frequéncia de uso, que podem causar fitointoxicacdo no trigo. Assim, a
combinacdo de altas doses, uso inadequado associado as condigbes
ambientais desfavoraveis podem afetar negativamente o desenvolvimento das
plantas e o potencial produtivo do trigo (SALVAGIOTTI et al., 2001).

A utilizacdo de adjuvantes pode alterar o padréo de gotas e a vazdo das

pontas de pulverizacdo. Essas alteracbes podem acarretar em modificacdes
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nas propriedades do liquido pulverizado, podendo influenciar tanto no processo
de formacado das gotas como o comportamento destas em contato com o alvo,
alterando o risco potencial de deriva da aplicacdo (MILLER; BUTLER ELLIS,
2000). Nesse sentido, o acréscimo de 6leos mineral ou vegetal é uma prética
recomendada para inumeros herbicidas, uma vez que confere reducdo da
tensdo superficial da calda, possibilitando melhorias na absor¢cdo dos
herbicidas, reducdo de possiveis perdas por volatilizacdo e otimizando o
controle quimico de plantas daninhas (MENDONCA et al., 2007).

Nesse cenario, 0 objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho dos
herbicidas metsulfuron metil, iodosulfuoron metil e 2,4-D associado a diferentes
doses do adjuvante Orobor no controle da orelha-de-urso e a seletividade no

trigo.

2.4 Material e métodos

O experimento foi instalado em campo, em 2012 na area experimental
do Departamento de Fitotecnia, localizada no municipio de Santa Maria-
(29°45°S, 53°42°W; cerca de 95 m de altitude), Rio Grande do Sul, Brasil. O
clima da regido se enquadra como “Cfa” de Koppen caracterizado por
apresentar clima subtropical imido sem estiagem, com temperatura média do
més mais quente superior a 22 °C e temperatura do més mais frio variando
entre -3 a 18 °C (Moreno,1961) com precipitacéo pluvial normal de 1.616 mm
ao ano. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, em
arranjo bifatorial (3 x 5) + 1, com quatro repetigcdes. O fator A foi composto
pelos herbicidas aplicados: metsulfuron metil (Ally - 6,6 g ha™ acrescido de
Assist a 0,1 % v/v na apenas auséncia de Orobor), 2,4-D amina (Aminol -0,75 L
ha') e iodosulfuoron metil (Hussar - 70 g ha™* acrescido de Hoefix a 0,3% v/v
apenas na auséncia de Orobor); e o fator B pelas doses de Orobor (0, 50, 100,
150 e 200 mL ha™). O tratamento adicional foi representado pela testemunha

sem a aplicacao de herbicidas e de Orobor (Tabela 1).
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O trigo foi semeado no sistema convencional, em 20 de junho de 2012,
com semeadora de 12 linhas espacgadas de 0,17m uma da outra e 5m de
comprimento na densidade de 100 kg ha™ de semente. A cultivar reagente foi a
Quartzo, de ciclo médio. A adubacao foi estabelecida com base na analise
quimica do solo e nas recomendacdes de adubacdo conforme a CQFS-RS/SC
(2004). A adubacéo de base foi de 300 kg ha™ da férmula 05-20-20 (NPK) C. A
adubacdo nitrogenada em cobertura foi de 150 kg ha™ de uréia (45% de N),
metade aplicada no perfilhamento do trigo e o restante na diferenciacdo do
primédio floral (DPF). A emergéncia das plantas ocorreu em 28/06/2012.

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada no inicio do perfilhamento do
trigo (estadio V,) Zadoks et al. (1974)., em 14 de julho de 2012, com um
pulverizador costal pressurizado com CO2 munido de barra com quatro pontas
do tipo leque jato plano XR Teeldet 11002, espacadas a 0,5m entre si. A
velocidade de deslocamento foi de 1 m s™, com volume de calda de 100 L ha™

e pressao de aplicacao de 30 Ibf.
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Tabela 1 - Tratamentos com as doses dos herbicidas e de Orobor. Santa
Maria, RS 2012.

Herbicidas Doses (ha) Orobor (mL ha)

T, - Metsulfuron metil™* 6,69 0

T, - Metsulfuron metil* 6,69 50
T3 - Metsulfuron metil* 6,69 100
T, - Metsulfuron metil* 6,69 150
Ts - Metsulfuron metil* 6,69 200
Ts - 2,4 D amina’ 0,75L 0

T; - 2,4 D amina 0,75 L 50
Tg - 2,4 D amina 0,75 L 100
Ty - 2,4 D amina 0,75 L 150
Tio - 2,4 D amina 0,75 L 200
T,; — lodosulfuoron metil*® 70 g 0

T2 - lodosulfuoron metil® 70 g 50
T13- lodosulfuoron metil® 70 g 100
T14- lodosulfuoron metil® 70 g 150
T1s - lodosulfuoron metil® 70 g 200

T16- Controle (testemunha)

'Ally 600 WG g kg™.

>Aminol SL 47,9 g L™

*Hussar WG 50 g kg™.

“Acrescido de 6leo mineral emulsionavel (Assist) a 0,1 % Vi/v.
®Acrescido de 6leo mineral (Hoefix) a 0,3 % v/v.

pol?. No momento da aplicacdo dos tratamentos as condigdes meteorolégicas
eram favoraveis. As outras plantas daninhas que ocorreram em baixa
densidade e irregularmente distribuidas na éarea foram: Rapahanus
raphanistrum L. (nabica), Rumex crispus L. (lingua-de-vaca) e Polygonum
persicaria L. (erva-de-bicho). Os demais tratos culturais foram conduzidos
conforme a recomendacéo técnica para a cultura (COMISSAO BRASILEIRA
DE PESQUISA DE TRIGO E TRITICALE, 2011).

A avaliacdo da eficacia de controle de orelha-de-urso foi realizada aos
14 e 28 dias apos a aplicacdo dos tratamentos (DAT), utilizando-se
metodologia proposta por EWRC (1964), em que a nota zero significou nenhum
efeito de dano e 100 representou morte das plantas. A avaliacdo de

fitointoxicacdo nas plantas de trigo também foi realizada aos 14 DAT utilizando
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valores percentuais de 0 a 100%, em que O correspondeu a auséncia de
sintomas de fitointoxicacao e 100 representa a morte das plantas.

A produtividade de graos foi estimada através da colheita (manual) das
plantas de trigo, em area de 2 m? (2 x 1) quando 0s gréos apresentavam
umidade ao redor de 22%. ApGs a trilha, limpeza e pesagem dos graos com
casca, os dados foram corrigidos para 13% de umidade e convertidos em kg
ha™*. Posteriormente foi determinado o peso do hectolitrico (PH) e o peso de mil
graos (PMG). O PH foi obtido pesando o volume de 250 mL de gréos de trigo
convertendo-se o valor para kg de graos para 100L de gréos. O PMG foi obtido
através de quatro amostras de 400 graos por tratamento que apds pesados em
balanca digital, foram convertidos em g de 1000 graos.

Os dados foram submetidos aos testes das pressuposi¢coes do modelo
matematico, e em seguida foram submetidos a analise de variancia (ANOVA, p
< 0,05). Apés as médias foram comparadas pelo teste t (p < 0,05) e a
testemunha (controle) foi comparada com as médias pelo teste Dunnett (p <
0,05), com a utilizagéo do pacote estatistico Assistat® versdo 7.6 beta (SILVA;

AZEVEDO, 2002). Antes da analise, os dados de controle e de fitointoxicagdo

foram transformados para arc. sen v% /100 .

2.5 Resultados e discussao

Os resultados mostraram que o acréscimo de Orobor proporcionou
incremento no controle de orelha-de-urso, notadamente com o herbicida
metsulfuron metil a partir de 50 mL ha®, enquanto iodosulfuoron metil se
mostrou responsivo apenas com a adicdo de 150 mL ha™ de Orobor na calda
de pulverizagdo (Tabela 2). Esse resultado pode estar relacionado ao fato dos
Oleos vegetais e minerais aumentarem a retencéo de herbicidas na superficie
das folhas, reduzindo a remocao chuva e outros fatores ambientais (MARTZ,
2004). Gent et al. (2003) e Nalewaja e Matysiak (2000) verificaram que alguns

adjuvantes, em determinadas concentracdes, podem favorecer a penetragéo
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de alguns herbicidas sistémicos nas plantas como metsulfuron metil e
iodosulfuoron metil.

Em relacdo ao herbicida 2,4-D, verifica-se reducdo do controle de
orelha-de-urso pelo acréscimo de Orobor na calda (Tabela 2); provavelmente
pela incompatibilidade entre este herbicida com Orobor. Geralmente, o
antagonismo é comum quando se associam herbicidas graminicidas com
agueles herbicidas para o controle de plantas daninhas dicotiledéneas; e
geralmente é atribuido a reducdo na absorcdo dos graminicidas pela planta
(CULPEPPER et al., 1999; BROMMER et al., 2000); ou ainda, pela redugéo na
absorcao e translocacado dos graminicidas quando em presenca de herbicidas
latifolicidas de acao topica (HOLSHOUSER; COBLE, 1990).

Tabela 2 - Controle de orelha-de-urso, em percentagem, aos 14 dias apés a
aplicacao dos tratamentos em trigo. Santa Maria, RS. 2012 (Experimento )

Orobor (O) (mL ha™)

Tratamentos

Oo Oso O100 O1s0 O200
Metsulfuron metil* B 32 bA* B 61 bB B 58 bB B 58 bhB B 61 bB
2,4-D amina® B 13 aB B5aA B 8 aAB B 8 aAB B 8 aAB
lodosulfuoron metil® B 56 cAB B 55 bAB B 52 bA B 63 bB B 28 bAB
Controle (testemunha) A00

(184 plantas m™)
CV =8,02 %

"Médias seguidas pela mesma letra mailscula nas linhas e minuscula nas colunas ndo diferem entre si
pelo teste t (p < 0,05). Médias ndo antecedidas pela mesma letra mailscula diferem entre si pelo teste
de Dunnett (p < 0,05).

1AIIy 600 WG g kg'1 (6,6 g ha™) acrescido de 6leo mineral (Assist) a 0,1 L ha™ apenas na auséncia de
Orobor (Og).

*Aminol SL47,9gL" (0,75 Lha™)

*Hussar WG 50 g kg™ (70 g ha™) acrescido de 6leo mineral (Hoefix) a 0,3 L ha™ apenas na auséncia de
Orobor (Og).

Em geral, o controle de orelha-de-urso exercido pelos herbicidas
testados nas doses aplicadas foi médio, variavel de 61 a 81 % (Tabela 3).
Houve incremento no controle desta espécie pelos herbicidas na avaliacdo aos

28 DAT (Tabela 3) em comparacdo aos 14 DAT (Tabela 2); e a adicdo de



24

Orobor (50 a 200 mL) ao metsulfuron metil proporcionou a obtencdo de
controle médio, similar ao obtido com a aplicacdo de metsulfuron metil
acrescido de 6leo mineral (Assist) a 0,1 L ha™. Além da relativa tolerancia
desta espécie ao herbicida, é provavel que a nao resposta da orelha-de-urso
ao acréscimo de Orobor na calda de pulverizacdo seja devido a dose aplicada
(6,6 g ha) que corresponde a maior dose do produto registrada no Ministério
da Agricultura.

Para o herbicida 2,4-D, houve reducdo do controle da orelha-de-urso
qgquando se adicionou Orobor na calda de pulverizacdo, semelhante ao
resultado verificado na avaliagdo aos 14 DAT (Tabela 2), denotando provavel
antagonimo; enquanto que com iodosulfuoron metil o controle foi melhor (81 e
79 %) com a adicdo de 100 e 150 mL ha™ de Orobor. A vantagem da
associacao entre os herbicidas metsulfuron metil, iodosulfuoron metil e 2,4-D,
juntamente com adjuvantes alternativos, refere-se a possibilidade de controle
de biodtipos de plantas daninhas resistentes aos herbicidas inibidores da
enzima acetolactose sintase (ALS), com o é o caso do metsulfuron metil e
idodosulfuron-metil e também de mimetizadores de auxinas (2,4-D). Segundo
Roman et al. (2006), em trigo, ja foram encontrados bi6tipos de Raphanus
sativus (nabo-forrageiro) resistente a metsulfuron metil e outros herbicidas

também inibidores da enzima ALS.
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Tabela 3- Controle de orelha-de-urso, em percentagem, aos 28 dias apos a
aplicacao dos tratamentos (DAT) em trigo. Santa Maria, RS. 2012 (Experimento

)

Orobor (O) (mL ha™)

Tratamentos 0o Oso O100 Ouso Oz
Metsulfuron metil* B 74 aA* B 74 aA B 74 abA B 76 bA B 75 bA
2,4-D amina® B 75 aB B 69 aAB B 65 aAB B 61 aA B 64 aA
lodosulfuoron metil® B 68 aA B 74 aAB B 81 bB B 79 bB B 74 abAB
Controle (testemunha) A0,0
CV=148%

"Médias seguidas pela mesma letra maiuscula nas linhas e minudscula nas colunas ndo diferem entre si
pelo teste t (p < 0,05). Médias ndo antecedidas pela mesma letra mailscula diferem entre si pelo teste
de Dunnett (p < 0,05).

1AIIy 600 WG g kg'1 (6,6 g ha'l) acrescido de éleo mineral (Assist) a 0,1 L ha™ apenas na auséncia de
Orobor (Oy. ).

’Aminol SL47,9g L™ (0,75 Lha™)

*Hussar WG 50 g kg'1 (70 g ha'l) acrescido de éleo mineral (Hoefix) a 0,3 L ha™ apenas na auséncia de
Orobor (Og).

Em geral, a adicdo de Orobor ndo potencializou o efeito melhor de
controle dos herbicidas em orelha-de-urso, exceto com 100 mL ha™ de Orobor
para iodosulfuoron metil. Também verificou-se que Orobor (100 e 150 mL ha™)
foi melhor se comparado com Hoefix (6leo mineral) a 0,3 L ha™) no controle
desta planta daninha.

Nas doses aplicadas, os herbicidas metsulfuron metil, iodosulfuoron
metil e 2,4-D n&o causaram fitointoxicagdo aparente no trigo (Tabela 4).
Hartwig et al. (2008) mencionam supressdo no desenvolvimento inicial de
alguns genotipos de trigo submetidos a dose comercial de metsulfuron metil
indicando existir variabilidade genética entre cultivares.

Os herbicidas metsulfuron metil, iodosulfuoron metil e 2,4-D néo
afetaram negativamente o PH e PMG (Tabela 4). Estatisticamente, também
nao houve diferenca entre os dados para PH e PMG entre estes herbicidas
aplicados e o testemunha. Esses resultados corroboram com Agostinetto et al.
(2008) que também nao verificou efeitos negativos decorrentes da competicao

de plantas daninhas no PH e PMG em trigo.
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A produtividade de gréaos foi maior nos tratamentos com a aplicacéo de
metsulfuron metil, 2,4-D e iodosulfuoron metil em comparagdo com o
testemunha (Tabela 4). Dentre os herbicidas, a menor produtividade foi obtida
com a aplicacdo de 2,4-D. Este fato pode ser explicado pela provavel
incompatibilidade entre 2,4-D (Aminol SL) e Orobor resultando em agdo mais
lenta e menor controle da orelha-de-urso (Tabelas 2 e 3). Isto permitiu maior
tempo de competicio da orelha-de-urso com o trigo, e refletiu-se
negativamente na produtividade de grdos. Chokkar et al. (2006) também
verificaram que sulfosulfuron (30 g ha™) foi seletivo ao trigo e ndo causou
danos a produtividade; enquanto que Tottman (1977) observou reducbes na
produtividade de grdos e formacdo defeituosa de espigas com aplicacdes
precoces de 2,4-D. Por outro lado, aplicacfes tardias (apds o estadio de
espigueta terminal) também causaram redugcBes na produtividade (IVANY;
NASS, 1984), o que tem sido atribuido a interferéncia deste herbicida na
esporogénese (PINTHUS; NATOWITZ,1967; LEADEN; LOZANO,2004).
Portanto, o uso correto de 2,4-D implica no reconhecimento dos estagios de
desenvolvimento do trigo, da adicdo de adjuvantes na calda de pulverizagéao
bem como a influéncia dos fatores do ambiente sobre a duragdo dos mesmos.
Em relagéo a adigcdo Orobor na calda de pulverizagdo contendo os herbicidas
estudados nao ocorreu diferenca estatistica na produtividade de gréos entre as

doses testadas.
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Tabela 4 - Controle de orelha-de-urso, em percentagem, aos 28 dias apoés a
aplicacao dos tratamentos (DAT) em trigo. Santa Maria, RS. 2012 (Experimento

)

Herbicidas Fitointoxicac&o® PH PMG (g) PG (kg ha™)
Metsulfuron metil* 0 74,5™ 33,5™ A 2888 a*
2,4-D amina’ 0 74,8 33,9 A 2498 b
lodosulfuoron metil® 0 74,7 32,9 A 2738 ab
Orobor (0)*

Op 0 74,3™ 32,8™ A2702"
(OF7 0 74,6 34,8 A 2660
O100 0 75,1 33,2 A 2901
O150 0 74,3 32,6 A 2669
O200 0 75,5 33,8 A 2609
Testemunha (controle) 0 74,1 "°33,0 B 1335
CV (%) 1,9 8,1 18,3

"F nao significativo (p < 0,05).

*Médias ndo seguidas da mesma letra nas colunas diferem pelo teste t (p < 0,05) e médias ndo
antecedidas da mesma letra maiuscula diferem de Dunnett (p < 0,05).

'Ally 600 WG g kg™ (6,6 g ha™) acrescido de 6leo mineral (Assist) a 0,1 L ha™* apenas na auséncia de
Orobor (Og ).

’Aminol SL47,9g L™ (0,75 Lha™)

*Hussar WG 50 g kg'1 (70 g ha™) acrescido de 6leo mineral (Hoefix) a 0,3 L ha™ apenas na auséncia de
Orobor (Og ).

“*Doses de Orobor (mL ha™)

®Valores em percentagem, onde O corresponde a auséncia de sintomas de fitointoxicacéo e
100 representa a morte das plantas.

Em geral, os resultados indicaram que a adi¢cao de Orobor (50, 100, 150,
200 mL ha) na associagédo com os herbicidas metsulfuron metil (6,6 g ha™),
iodosulfuoron metil (70 ha*) e 2,4-D (0,75 L ha™) aplicados na pds-emergéncia
do trigo, apresentam comportamento distinto no controle de Stachys arvensis
(orelha-de-urso, falsa-horteld) e sobre algumas variaveis relacionadas ao
sistema produtivo. Apenas para iodosulfuoron metil (70 ha™) houve aumento no
controle desta planta daninha quando da adicdo de Orobor (100 e 150 mL ha’
1. Evidenciou-se também que essa melhoria do desempenho de iodosulfuoron
metil (70 ha™) ndo resultou em ganhos para o trigo (PH e produtividade de
graos), 0 que caracteriza ainda mais a necessidade da ampliar as pesquisas

para este adjuvante (Orobor) com herbicidas.
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3 ARTIGO 2 - DESEMPENHO DE FUNGICIDAS ASSOCIADOS
AO ADJUVANTE OROBOR NO CONTROLE DE DOENCAS DO
TRIGO

3.1 Resumo

As doencas fungicas interferem negativamente no desenvolvimento das
plantas, produtividade e qualidade dos gréaos de trigo. Com o objetivo de avaliar
a contribuicho do adjuvante Orobor na performance dos fungicidas
epoxiconazol (Opus SC 125 g L), piraclostrobina (Comet EC 250 g L™) e
Opera SE (50 g L™ de epoxiconazol + 133 g L™ de piraclostrobina) visando o
controle do complexo manchas foliares e giberela no trigo foi conduzido em
campo um experimento no municipio de Itaara (RS), na safra de 2012. O
delineamento experimental foi blocos ao acaso, em arranjo bifatorial (3 x 5) + 1,
com quatro repeticbes. O fator A foi composto pelos fungicidas epoxiconazol
(Opus 125 SC - 0,75 L ha™), piraclostrobina (Comet CE 250 — 0,80 L ha') e a
mistura de epoxiconazol (50 g L™) + piraclostrobina (133 g L™) (Opera SE - 1,0
L ha™) e o fator B por pelos adjuvantes Assist (500 mL ha™) e Orobor (0, 50,
100 e 150 mL ha™). O tratamento adicional foi representado pela testemunha
(tratamento sem controle). Os resultados mostraram que os fungicidas
epoxiconazol (Opus SC 125 - 0,75 L ha) ou a mistura de epoxiconazol com
piraclostrobina (Opera SE - 1,0 L ha™*) controlaram melhor as manchas foliares,
independentemente do adjuvante ser Assist (500 mL ha™) ou Orobor (50 a 100
mL ha') para a mistura de epoxiconazol com piraclostrobina. A adicdo de
Orobor em doses acima de 100 mL ha™ para a mistura de epoxiconazol com
piraclostrobina ndo aumenta o controle das manchas foliares. A adicdo de 50
mL ha' de Orobor na calda contendo epoxiconazol ou a mistura de
epoxiconazol com piraclostrobina reduz os graos giberelados e aumenta a
produtividade de grédos do trigo. Nas doses aplicadas, epoxiconazol,
piraclostrobina e mistura de epoxiconazol com piraclostrobina ndo afetam
negativamente o peso do hectolitro (PH), peso de mil grdaos (PMG) e a
produtividade do trigo. Estudos adicionais com Orobor (50 e 100 mL ha™)
adicionado as caldas contendo fungicidas sdo necessarios para confirmar estes
resultados.

Palavras chaves: Triticum aestivum, Manchas foliares, Ferrugem da folha,
Giberela, Adjuvantes.
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3.2 Abstract

Fungal diseases interfere negatively in wheat development, yield and
grain quality. In order to evaluate the contribution of the adjuvant Orobor in the
performance of metsulfuron methyl herbicides (Ally 600 WG), iodosulfuoron
methyl (Hussar WG) and 2,4-D (amino SL) (Experiment 1) and fungicides
epoxiconazol (Opus 125 SC ), pyraclostrobin (Comet EC 250) and Opera SE
(50 g L-1 epoxiconazol + 133 g L-1 pyraclostrobin) in order to control leaf
complex spot and wheat giberela, a field experiment was conducted in Itaara
(RS), during 2012 crop season.

The experimental design was a randomized block in factorial
arrangement (3 x 5) + 1, with four replications. Factor A was fungicides
epoxiconazol (Opus 125 SC - 0.75 L ha-1), pyraclostrobin (Comet EC - 0.80 L
ha-1) and the mixture of epoxiconazol (50 g L-1) + pyraclostrobin (133 g L-1)
(Opera SE - 1.0 L ha-1) and factor B was adjuvants Assist (500 mL ha-1) and
Orobor (0, 50, 100 and 150 mL ha-1). Additional treatment was represented by
control.

The results demostrated that the fungicidal mixture or epoxiconazole
epoxiconazole with pyraclostrobin better control leaf spots, regardless of the
adjuvant being Assist (500 mL ha-1) or Orobor (50 to 100 mL ha-1) for the
mixture of epoxiconazole and pyraclostrobin. Adding Orobor at doses above
100 mL ha™ for the mixture of epoxiconazol with pyraclostrobin did not increase
the control of leaf spots. The addition of 50 mL ha-1 in solution containing
Orobor in the mixture containing epoxiconazol or the pyraclostrobin-
epoxiconazol mixture reduces wheat grain spikes and increases wheat grain
yield. In the applied doses, epoxiconazol, pyraclostrobin and the mixture of
pyraclostrobin with epoxiconazol did not negatively affect test weight (TW),
thousand grain weight (TGW) and wheat yield. Additional studies with Orobor
(50 and 100 mL ha™) added to the sprays containing herbicides and fungicides
are needed to confirm these results.

Key words: Triticum aestivum, leaf spots, leaf rust, Fusarium head blight,
Adjuvants

3.3 Introducéao

O trigo tem grande importancia na producdo de graos do Brasil, no
entanto sua produtividade pode ser comprometida pelo aparecimento do
complexo de doencas foliares que ocorrem durante todo ciclo. Dentre as

doencas fungicas que ocorrem na parte aérea das plantas estdo as ferrugens
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da folha e colmo, oidio, manchas foliares e a fusariose podem causar perdas
na produtividade e qualidade dos grdos. Os prejuizos sdo maiores quando
varias doencgas ocorrem simultaneamente. Considerando que na regido sul do
Brasil os invernos sdo predominantemente chuvosos, e geralmente com
temperaturas amenas a altas, a ocorréncia da ferrugem da folha, causada pelo
fungo Puccinia recondita (Rob. ex. Desm. f. sp. tritici Heriks. & Henn) € alta.

A ferrugem da folha do trigo € considerada uma das principais doencas
da cultura do trigo (ANIKSTER et al., 1997), e ocorre em praticamente todas as
regides triticolas do pais. Os danos decorrentes de epidemias de P. triticina
depende do estadio fenolégico da planta, da sensibilidade da cultivar, da
viruléncia da raca fisiologica e das condicbes ambientais (REIS; CASA, 2007).
Em cultivares sensiveis ja foram relatadas perdas de até 50% na produtividade
de gréos (REIS et al., 1996). Barcellos et al. (1997) verificaram redugao na
produtividade de grdos superior a 40 % devido a ferrugem da folha,
inviabilizando, inclusive, o cultivo de trigo quando cultivares muito suscetiveis a
doenca. Picinini (1995) verificou perdas de até 80 % na produtividade do trigo,
enquanto que Reis et al. (2000) quantificaram danos da ordem de 10,5 a 18,7
kg ha™'para cada 1 % de incidéncia foliar da ferrugem.

As manchas foliares, denominacédo atribuida a um conjunto de quatro
diferentes doencas fungicas: mancha amarela (Pyrenophora tritici-repentis
(Died) Drechs. (anamorfo: Drechslera tritici-repentis (Died.) Schoem.), mancha
marrom (Cochliobolus sativus (Ito; Kurib.), Drechs. ex. Dastur. (anamorfo:
Bipolaris sorokiniana Sacc. in. Sorok.), mancha das glumas (Phaeosphaeria
nodorum (anamorfo: Stagonospora nodorum (Berk.) Cast & Germ) e mancha
salpicada (Septoria tritici Roberge in Desmaz. (teleomorfo: Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) J. Schét. In Chon), é considerado o complexo de doencas
gue mais causa danos no trigo (Mehta et al., 1992) acarretando em perdas de
até 80% na produtividade de grdos (BARROS 1985; HETZLER et al., 1991;
MEHTA, 1993).

A giberela em cereais de inverno pode ter como agentes causais varias
espécies de Fusarium. Na regido sul do Brasil, o fungo Gibberella zeae (Schw.)

Petch. (anamorfo Fusarium graminearum Schwabe) é o agente causal
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predominante na giberela do trigo (REIS; CASA, 2005). A doenca €& de
ocorréncia generalizada no mundo, causando danos significativos na producéo
de trigo em regibes onde coincide clima umido e quente durante a fase de
florescimento (PARRY et al.,, 1995; REIS et al.,, 1996b; McMULLEN et al.,
1997).

A grande disponibilidade de in6culo no ar (PANISSON et al., 2002b; DEL
PONTE et al., 2005), durante o periodo de floracdo (antese) associada a
periodos de molhamento continuo (REIS; BLUM, 2004), ocorrentes com
freqiiéncia na regido sul do Brasil, tem levado a danos significativos na cultura
no trigo (PANISSON et al., 2003; CASA et al., 2004 a,b).

Dentre as alternativas para aumentar a eficiéncia dos fungicidas no
controle de patdgenos inclui-se a adicdo de adjuvantes na calda de
pulverizacdo, que também gera duvidas e controvérsias quando do uso
inadequado e a falta de conhecimento para alguns fungicidas. No entanto, os
beneficios estdo cada vez mais difundidos entre os produtores, com um
aumento do nimero desses adjuvantes no mercado (ARAUJO; RAETANO,
2011).

Nesse contexto, este estudo tem por objetivo avaliar o desempenho dos
fungicidas epoxiconazol, piraclostrobina e a mistura formulada de epoxiconazol
com piraclostrobina associados com o adjuvante Orobor no controle das

doencas do trigo.

3.4 Material e métodos

O experimento foi conduzido em campo na safra agricola de 2012, em
uma lavoura comercial, localizada no municipio em Itaara, (29° 32'S,
53°45"W;), Rio Grande do Sul, Brasil. O clima da regido se enquadra como
“Cfa” de Koppen caracterizado por apresentar clima subtropical umido sem
estiagem, com temperatura média do més mais quente superior a 22 °C e

temperatura do més mais frio variando entre -3 a 18 °C (Moreno,1961) com
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precipitacéo pluvial normal de 1.616 mm ao ano. O delineamento experimental
foi de blocos ao acaso, em arranjo bifatorial (3 x 5) + 1, com quatro repeti¢des.
O fator A foi composto pelos fungicidas epoxiconazol + piraclostrobina (Opera
SE - 50 g L™ de epoxiconazol + 133 g L™ de piraclostrobina), piraclostrobina
(Comet CE - 250 g L™) e epoxiconazol (Opus SC - 125 g L™) e o fator B por
diferentes doses dos adjuvantes Assist e Orobor (Tabela 1). O tratamento
adicional foi representado pela testemunha. Cada unidade experimental foi
constituida por 12 linhas espacadas em 0,17m uma da outra e com 5,0m de
comprimento. Para a area util, foram eliminadas as duas linhas mais externas
de cada bordadura e 0,5m de cada extremidade. A semeadura foi realizada em
sistema de plantio direto trigo sobre resteva de milho; e a cultivar reagente foi
Quartzo, de ciclo médio.

A adubacéo foi estabelecida com base na analise quimica do solo e nas
recomendacdes de adubacéo conforme a CQFS-RS/SC (2004). A adubacao de
base constou de 300 kg ha™ na férmula 05-20-20 e uma adubac&o nitrogenada
em cobertura na dose de 150 kg/ha de uréia (45% de N) no estadio vegetativo
(V4) de perfilhamento da cultura do trigo. A adubagdo nitrogenada em
cobertura foi de 150 kg ha® de uréia (45% de N), metade aplicada no
perfilhamento do trigo e o restande na diferenciagdo do primadio floral (DPF).

As aplicacbes, em numero de duas, foram realizadas utilizando
pulverizador costal propelido com CO2, com barra de aplicacdo dotada de
quatro pontas XR 11002 (jato plano de uso ampliado TeeJet®) espacadas em
0,5m. A aplicagcéo dos fungicidas foi realizada no final do emborrachamento e
no florescimento do trigo (ZADOKS et al., 1974).

Os dados de severidade das doencas foi obtido através de notas em
porcentagem da area foliar das plantas de cada parcela com sintomas visiveis
de doencas, e avaliadas aleatoriamente 25 folhas bandeira e 25 folha bandeira’
! em cada parcela de acordo com metodologia descrita por Cobb et al. (1984)
apud Barcellos et al. (1997) para severidade de ferrugem da folha; e James e
Shih (1973) para severidade de manchas foliares. As avaliacbes foram
realizadas aos 15 dias apos a primeira aplicacado dos fungicidas e as demais
realizadas semanalmente, totalizando cinco avaliagbes. Os dados de
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severidade da doenca permitiram a determinacdo da Area Abaixo da Curva de
Progresso da Doenca (AACPD), conforme metodologia descrita por Campbell e
Madden (1990). Cinco dias antes da colheita do trigo foram amostradas cinco
espigas por unidade experimental para a avaliacdo de incidéncia de giberela do
trigo. Para a identificacdo da doenca valeu-se da utilizacdo de um microscopio
estereoscopico, através do qual eram analisadas as les6es nas espiguetas que
aparentavam estar infectadas.

A colheita foi realizada manualmente e a produtividade de graos através
determinada para a area util de cada unidade experimental. Apos a trilha,
limpeza e pesagem dos graos com casca, os dados foram corrigidos para 13%
de umidade e convertidos em kg ha™. Posteriormente foi determinado o peso
do hectolitrico (PH) e o peso de mil graos (PMG). O PH foi obtido pesando o
volume de 250 mL de gréos de trigo convertendo-se o valor para kg de gréos
para 100L de grdos. O PMG foi obtido através de quatro amostras de 400
graos por tratamento que apds pesados em balanca digital, foram convertidos
em g de 1000 gréaos.

Os dados foram submetidos aos testes das pressuposi¢coes do modelo
matematico, e em seguida foram submetidos a analise de variancia (ANOVA, p
< 0,05). Ap6s as médias foram comparadas pelo teste t (p < 0,05) e a
testemunha (controle) foi comparada com as médias pelo teste Dunnett (p <
0,05). com a utilizacéo do pacote estatistico Assistat® versdo 7.6 beta (SILVA;
AZEVEDO, 2002).
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Tabela 1 - Tratamentos com as respectivas doses dos fungicidas e adjuvantes.
Santa Maria, RS, 2012. (Experimento II)

Tratamentos Dose_sll — Adjuvantes 5
(L ha™) Assist® (mL ha) Orobor” (ml ha)

T, - Epoxiconazol® 0,75 0
T, - Epoxiconazol 0,75 500
T3 - Epoxiconazol 0,75 0 50
T,4- Epoxiconazol 0,75 0 100
Ts - Epoxiconazol 0,75 0 150
T - Piraclostrobina® 0,80 0 0
T - Piraclostrobina 0,80 500 0
Tg - Piraclostrobina 0,80 0 50
T, - Piraclostrobina 0,80 0 100
T, - Piraclostrobina 0,80 0 150
T1 - (Epoxiconazol + piraclostrobina)4 0,75 0 0
T1 - Epoxiconazol + piraclostrobina 0,75 500 0
T13- Epoxiconazol + piraclostrobina 0,75 0 50
T14- Epoxiconazol + piraclostrobina 0,75 0 100
T15- Epoxiconazol + piraclostrobina 0,75 0 150

T16- Testemunha (controle)

'Produto comercial

*Opus 125 SC (125 g L™

*Comet EC (250 g L™)

“Opera SE (50 g L™ de epoxiconazol + 133 g L™ de piraclostrobina)
*Oleo mineral emulsionavel

®Oleo vegetal

3.5 Resultados e discussao

A andlise de variancia dos dados mostrou que houve interacdo
significativa entre os niveis estudados, para a variavel Area Abaixo da Curva de
Progresso da Mancha Foliar Bandeira (AACPMFb), (Anexo H). Desse modo
serdo discutidos os niveis do fator D (6leos) dentro dos niveis do fator A
(Fungicidas).

Para as demais variaveis avaliadas, Area Abaixo da Curva de Progresso
de Ferrugem da Folha Bandeira (AACPFb), Area Abaixo da Curva de
Progresso de Ferrugem da Folha Bandeira-1 (AACPFb-1) e Area Abaixo da
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Curva de Progresso de Mancha Foliar Bandeira-1 (AACPMFb-1), a interac&o
nao foi significativa (Apéndices F, G e l).

A (Tabela 2) apresenta os resultados da AACPMFb, onde se pode
observar uma resposta positiva de controle das manchas foliares, com a
mistura fungicida epoxiconazol + piraclostrobina acrescida de diferentes
concentragbes de Oleos. Este resultado, que mostra a eficacia do uso da
mistura triazol + estrobilurina para o controle de manchas foliares na cultura do
trigo, € corroborado por Kuhnem Junior et al. (2009), que trabalhando com
controle quimico de doencas foliares em diferentes cultivares de trigo,
mostraram a melhor eficacia destas misturas. Juliatti et al. (2008), trabalhando
com soja, comprovaram a melhoria da eficAcia da mistura fungicida
piraclostrobina + epoxiconazol com a adi¢cdo do adjuvante assist no controle da
ferrugem asidtica da soja, nas condicbes de Uberlandia. Esta diferenca de
eficacia da mistura epoxiconazol + piraclostrobina com diferentes
concentracbes de 6leos, em relacdo ao tratamento sem acréscimo de 6leo,
pode ser explicada em parte pela acdo de adjuvantes na melhoria das
condi¢cbes de diferentes ingredientes ativos. Segundo Hazen et al. (2000), a
utilizacao de adjuvantes em formulacdes de fungicidas, serve para proporcionar
uma maior cobertura da folhagem e também facilitar o ingresso do ingrediente
ativo nos tecidos vegetais, promovendo uma melhor protecéo destes.

O epoxiconazol, na média dos tratamentos, apresentou performance
semelhante estatisticamente, ao uso da mistura Epoxiconazol + Estrobilurina,
resultado diferente do encontrado Lenz et al. (2011), que trabalhando com o
uso de mistura epoxiconazol + piraclostrobina e aplicacdo isolada de
epoxiconazol e piraclostrobina, mostraram a melhor performance da
piraclostrobina em relagdo ao epoxiconazol, para controlar Drechslera tritici e
Septoria tritici. Navarini et al. (2010), corrobora o resultado obtido neste
trabalho, pois obteve melhores controles de manchas foliares com aplicacdes
antecipadas e com maior concentracdo de epoxiconazol, relatando ainda que
além do momento antecipado para o controle efetivo do complexo de manchas,
0s resultados apontam para a maior efetividade de triazbis frente as

estrobilurinas neste patossistema. Isso se explica em parte pelo modo de acéo
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desses fungicidas, que tem como modo de acdo a inibicdo da biossintese do
ergosterol, inativando o processo de desmetilacdo do lanosterol, apresentando
acao protetora e curativa Forcelini, C.A.(1994).

O uso isolado do fungicida piraclostrobina, ndo mostrou a mesma
eficAcia para controlar a doenca, apresentando diferencas estatisticas dos
outros dois tratamentos. A adicdo das diferentes concentracdes de 6leos ndo
modificou o comportamento do fungicida (Tabela 2). Costa (2012), trabalhando
com controle de Phaeosphaeria maydis em milho, mostrou a diferenca de
controle de manchas foliares, quando se utiliza misturas de triazbis e
estobilurinas, comparados com o uso individual dos ingredientes ativos. Este
trabalho confirma os resultados obtidos, mostrando a melhor eficacia de
misturas para o controle de patdégenos foliares. Navarini (2010) mostra este
mesmo efeito da piraclostrobina, onde a sua aplicacdo isolada de triazol
apresentou deficiéncia no controle do complexo de manchas foliares para 12

cultivares de trigo.

Tabela 2 - Area abaixo da curva de progresso de manchas foliares na folha
bandeira do trigo em resposta a fungicidas e diferentes concentracbes de
orobor na calda de pulverizacdo. Santa Maria, RS. 2012.

Assit (A) e Orobor (O) (mL ha™)

Tratamentos *so Asoo Oso O100 O150  mMédia
Epoxiconazol® B15bA° B 12bA B 15 bA B 17 abA B13aA 15b
Piraclostrobina® B 22 abA B?24aA B 25 aA B 24 aA B17aA 23a

. 3
Epoxiconazol+ B27aA B12bB B12bB  B12bB B13aB 15b
Piraclostrobina
Controle (testemunha) A 373
Média 22 a 16 a 17 ab 17 ab 14 b
CV (%) 14.7

"Médias seguidas pela mesma letra mailUscula nas linhas e mindscula nas colunas nao diferem
entre si pelo teste t (p < 0,05). Médias ndo antecedidas pela mesma letra mailscula diferem
entre si pelo teste de Dunnett (p < 0,05).

'Opus SC (125 g L™

*Comet EC (250 g L™)

*Opera SE (50 g L™ de Epoxiconazol + 133 g L™ de Piraclostrobina)

* S0; sem 6leo;
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Na (Tabela 3), para fungicidas, as médias de Area Abaixo da Curva de
Progresso da Ferrugem da Folha (AACPFF), foi ndo significativa nas
avaliacdes de folha bandeira e folha bandeira-1. Ja para a Area Abaixo da
Curva de Progresso de Manchas Foliares (AACPMF), houve diferenca
significativa entre os tratamentos fungicidas, sendo o melhor controle exercido
pela mistura epoxiconazol + piraclostrobina. Todos os tratamentos fungicidas
diferiram da testemunha sem controle, pelo Teste de Dunnett, ao nivel de 5%
de erro (Tabela 3). Para o nivel Oleos, ndo houve significancia nos testes
aplicados, porém todos os tratamentos com acréscimo de dleo na calda
fungicida diferiram da testemunha sem controle, pelo Teste de Dunnet, ao nivel
de 5% de erro. Stefanello et al. (2009) trabalhando com adjuvantes de
diferentes naturezas quimicas, como potencializadores da mistura
piraclostrobina + epoxiconazol no controle da ferrugem asiatica da soja, ndo
observaram diferencas significativas entre estes adjuvantes, sejam 6leos
minerais, 0leos vegetais ou siliconados.

Embora as avaliacbes da AACPFF ndo tenham mostrado significancia
pelo Teste t, ao nivel de 5% de erro, para o controle da ferrugem da folha entre
os fungicidas e entre os niveis de Oleos, pode-se observar uma tendéncia
biolégica de melhor eficacia apresentada pelos produtos com piraclostrobina na
formulacédo, na folha bandeira-1. Este controle tendeu a ser mais eficaz com o
uso da mistura piraclostrobina + epoxiconazole em relacdo ao fungicida
epoxiconazol. Segundo Debona et al. (2009), a mistura triazol + estrobilurina se
torna mais eficiente no controle da ferrugem da folha em trigo, tendo sua
performance menos prejudicada devido ao aumento do suprimento de
nitrogénio quando comparada com a performance do triazol isolado. Esse fato
pode ser explicado por menor sensibilidade de ragas de Puccinia triticina a este
modo de acéao fungicida, pois as racas B55, B55 4002 S, Fundacep MFHHT de
Puccinia triticina perderam sensibilidade, especialmente aos principios ativos
ciproconazol, epoxiconazol, tebuconazol e tetraconazol (Comisséo, 2008).

Em relacdo aos niveis de 0Oleos para o controle da Ferrugem da folha,
também n&o houve significancia estatistica pelo Teste de t (p = 0,05), porém

ocorreu uma melhor performance de todos eles, em relagédo ao tratamento sem
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a adicao de 6leo. Esse resultado pode estar relacionado ao fato dos adjuvantes
aumentarem a retengdo de ingrediente ativo na superficie da folha e tornar os
depdsitos de ativo menos suscetiveis a remocédo pela chuva e por outros
fatores ambientais (MARTZ, 2004 e HAZEN, 2000). Gent et al.(2003) e
Nalewaja e Matysiak (2000) observaram que alguns adjuvantes podem

aumentar a taxa de penetracdo de compostos sistémicos.

Tabela 3 - Médias dos tratamentos da area abaixo da curva de progresso de doencas
na ferrugem da folha bandeira, na folha bandeira (-1) e manchas foliares na folha
bandeira (-1) em trigo em respostas a fungicidas e diferentes concentragdes de orobor
na calda de pulverizacdo. Santa Maria, RS. 2012.

Fungicidas ‘Ferrugem bandeira  Ferrugem bandeira—1 Mancha bandeira -1
Epoxiconazol*(0,75L ha™) B 0,04™ B0,97™ B91,30a
Piraclostrobina? (0,80 L ha™) B 0,05 B 0,58 B 106,45 a
(Epoxiconazol+Piraclostrobina)® B 0.06 B 0.35 B 7097 Db
(1,0 L ha™) ’ ’ ’
Adjuvante (doses)

so’ B 0,05™ B1,22™ B106,22"™
Asoo” B 0,08 B 0,35 B 88,94
Og° B 0,06 B 0,15 B 82,35
O100’ B 0,03 B 0,58 B 84,63
Oss0° B 0,03 B 0,84 B 89,57
Testemunha (controle) A 532,66 A 1301,35 A 1083,15
Média 0,05 0,6 89,57
CV(%) 29,22 9,6 20,32

"® N4o significativo ( p = 0,05).

*Médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem pelo teste t (p < 0,05). Médias nao
antecedidas pela mesma letra mailscula diferem do controle (testemunha absoluta) pelo teste
de Dunnett (p < 0,05).

'Opus SC (125 g L™

“Comet EC (250 g L™)

*Opera SE (50 g L™ de epoxiconazol + 133 g L™ de piraclostrobina)

*S0; sem 6leo;

5ASOO: assist 500 ml ha™

®0s,: orobor 50 ml ha™*

70100; orobor 100 ml ha*

80,50. Orobor 150 ml ha*



43

Na (Tabela 4) a aplicacdo dos diferentes fungicidas na cultura do trigo,
para controlar giberela ndo mostraram diferenca significativa, pelo Teste de t (p
< 0,05), para a variavel o6leo, no computo geral das médias, o melhor
tratamento foi com o acréscimo de 50 mL.ha® de orobor, sendo os piores
tratamentos Orobor 150 mL.ha™ e fungicidas sem acréscimo de 6leo. Assist
500 mL.ha* e Orobor 100 mL.ha™ apresentaram comportamento intermediario.
A adicdo dos diferentes 6leos em suas concentragcdes nado influenciaram a
performance do fungicida epoxiconazol, entretanto essa mesma adicdo a
piraclostrobina e a mistura epoxiconazol + piraclostrobina mostraram diferenca
entre os niveis de éleos, sendo o melhor tratamento aquele com a adicdo de 50
mL.ha™ de orobor. Todos os tratamentos foram significativamente superiores a
testemunha sem controle, diferindo estatisticamente pelo Teste de Dunnet (p <
0,05). Resultados obtidos por Casa et al. (2007) demonstraram que a mistura
fungicida piraclostrobina+epoxiconazole, assim como a aplicacao de triazois,
reduziram significativamente o indice de Giberela quando aplicados no inicio e

meio da antese, confirmando o resultado obtido no presente trabalho.

Tabela 4 - Graos giberelados de trigo, em percentagem, em resposta
aplicacao dos fungicidas e adjuvantes. Sdo Maria, RS. 2013. (Experimento II)

Assist (A) e Orobor (O) (mL ha™)

Tratamentos

*so Aso Oso O100 Os1s50 média
Epoxiconazol B30 aA B 20 aA B20aA B20aA B30aA 24a
Piraclostrobina® B25aAB  B20aAB B15aA B20aAB B40aB 24a

Epoxiconazol+*
Piraclostrobina

Controle (testemunha)

B 40 aB B 20 aAB B 10 aA B 20 aAB B35aB  25a

A 65
Média 32bc 20ab 15a 20ab 35c

CV (%) 24.3

"Médias seguidas pela mesma letra maitscula nas linhas e mintscula nas colunas nao diferem
entre si pelo teste t (p < 0,05). Médias ndo antecedidas pela mesma letra mailscula diferem
entre si pelo teste de Dunnett (p < 0,05).

'Opus SC (125 g L™

“Comet EC (250 g L™)

3Opera SE (50 ¢ L™ de Epoxiconazol + 133 g L™ de piraclostrobina)

* S0; sem 6leo;
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Na (Tabela 5) os resultados para a variavel peso hectolitrico (PH), peso de
mil grdos (PMG) e produtividade (PG), ndo mostraram efeito significativo para
fungicidas. Para os diferentes Oleos testados, somente a variavel produtividade
mostrou diferenca significativa, pelo Teste de t. Para esta variavel, os fungicidas
proporcionaram um incremento, sendo que o pior tratamento foi aquele onde néo
foi utilizado 6leo. A adicdo de Orobor na dose de 150 mL.ha™ aumentou em 265
kg a média de produtividade do trigo, em relacéo ao tratamento sem 6leo. Todos
0s tratamentos apresentaram diferenca significativa da testemunha sem controle,
mostrando a importancia da aplicacdo de fungicidas para controlar doencas na
cultura do trigo. Estudos realizados por Cook et al. (1999) verificaram que a
aplicacao de fungicidas, do grupo das estrobilurinas, podem prolongar o ciclo da
cultura, mantendo a area foliar verde, impactando positivamente sobre o
rendimento de grédos confirmando os dados obtidos neste trabalho. Estudos no
comportamento das estrobilurinas em plantas tém demonstrado, além do
controle das doencas, aumentos significativos na produtividade de grdos, massa
seca, no conteudo de clorofila e proteina e no atraso da senescéncia foliar
(YPEMA; GOLD, 1999; MERCER; RUDDOCK, 1998,).

O manejo das doencas do trigo segundo Mehta et al. (1992) preconiza a
adocdo simultanea de varias praticas como a utilizacdo de cultivares
resistentes, o plantio em época adequada, o uso correto de fertilizantes e a
aplicacao de fungicidas tanto na semente como na parte aérea da cultura. O
uso de adjuvantes pode ser uma alternativa na otimizacdo de fungicidas na
manutencdo da area foliar fotossinteticamente ativa e diminuicdo do nivel de
doengas, com isso diminuindo as perdas e aumentando a produtividade de

graos.
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Tabela 5 - Médias dos tratamentos do peso hectolitrico (PH), peso de mil
graos (PMG), produtividade de gréos (PG) em trigo em resposta a fungicidas e
diferentes concentracfes de orobor na calda de pulverizacdo. Sdo Maria, RS.
2012.

Fungicidas PH PMG (g) PG (Kg/ha)
Epoxiconazol*(0,75L ha™) AT762" A378"™ A 2761
Piraclostrobina’ (0,80 L ha'l) A 76,6 A 36,3 A 2707
(Epoxico_rlazoI+PiracIostr0bina)3 A 764 A 36,3 A 2608
(1,0 L ha™)

Adjuvante (doses)

Oy’ A76,1™ A36,3™ A 2549 b*
Asoo’ A 76,4 A 357 A 2755 ab
Oso’ A 76,5 A 37,1 A 2765 ab
O100” A76,8 A 37,7 A 2578 ab
O150° A76,2 A37.1 A2814a
Testemunha ( controle ) B 728 B 31,8 B 1747
Média 76,4 36,8 2692
CV(%) 1,1 75 10,9

"® N&o significativo ( p = 0,05).

*Médias seguidas da mesma letra nas colunas nado diferem pelo teste t (p < 0,05). Médias
antecedidas pela mesma letra mailscula ndo diferem do controle (testemunha) pelo teste de
Dunnett (p < 0,05).

'Opus SC (125 g L™

“Comet EC (250 g L™)

*Opera SE (50 g L™ de Epoxiconazol + 133 g L™ de Piraclostrobina)

*S0; sem 6leo;

®Asgo; assist 500 ml ha™

®0x,: orobor 50 ml ha™

"0100: Orobor 100 ml ha™*

80,50 Orobor 150 ml ha*

3.6 Conclusoes

Os fungicidas epoxiconazol (Opus SC 125 - 0,75 L ha™ ou a mistura de
epoxiconazol com piraclostrobina (Opera SE - 1,0 L ha) controlaram melhor
as manchas foliares do trigo, independentemente do adjuvante ser Assist (500
mL ha™) ou Orobor (50 a 100 mL ha™) para a mistura de epoxiconazol com

piraclostrobina.
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- A adicdo de Orobor em doses acima de 100 mL na calda contendo a
mistura de epoxiconazol com piraclostrobina ndo aumenta o controle das
manchas foliares em trigo.

- A adicado de 50 mL de Orobor na calda de pulverizacdo contendo os
fungicidas epoxiconazol ou a mistura de epoxiconazol com piraclostrobina
reduz a percentagem de graos giberelados e aumento a produtividade de graos
do trigo.

- Nas doses aplicadas, os fungicidas epoxiconazol, piraclostrobina e
mistura de epoxiconazol com piraclostrobina ndo afetam negativamente o PH,
PMG e a produtividade do trigo.

- Estudos adicionais com Orobor (50 e 100 mL ha™) acrescido nas

caldas com fungicidas sdo necessarios para confirmar estes resultados.

3.7 Discucao

O conjunto dos resultados apresentados e discutidos nos dois artigos
(Experimentos | e Experimento IlI) trouxeram algumas respostas e novas
perguntas sobre a questdo geral alvo desta dissertacdo: a contribuicdo do
adjuvante Orobor na performance de herbicidas e fungicidas aplicados no trigo.
Cada artigo procurou tratar de um objetivo especifico, visando que a sua
andlise conjunta atenda o objetivo geral estabelecido. E preciso, entretanto,
situar os resultados em um contexto tedrico preliminar que abranja a questao
das respostas de plantas daninhas e patdgenos (fungos) a este adjuvante de
origem vegetal.

O emprego do controle quimico controle de plantas daninhas e
patogenos trouxeram grande versatilidade, reducdo de custos, aumento da
eficiéncia e tem provocado mudangas na forma de praticar agricultura. Nos
tempos atuais, a maioria dos herbicidas e fungicidas sdo aplicados em
associacdo, e ha expectativa de aumento de sua utilizacdo. Nas associa¢coes
de herbicidas ou fungicidas podem ocorrer interacfes na calda pulverizada, na

superficie das plantas, no solo, nos tecidos envolvidos na absor¢cdo e
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translocagcdo e no local de acéo dentro da célula. Quando os herbicidas ou
fungicidas séo associados adjuvantes exibem diversas vantagens, destacando-
se a maior eficiéncia de controle.

A comprovacdo a campo da associacdo dos herbicidas metsulfuron
metil, iodosulfuron metil e 2,4-D mostrou-se bastante complexa dependendo do
herbicida envolvido, doses de Orobor, e provavelmente, também das espécies
alvo. Ha evidéncias do melhor desempenho do herbicida iodosulfuoron metil na
presenca de Orobor, a ndo resposta para metsulfuron metil, antagonismo com
2,4-D sem comprometer a seletividade desses herbicidas no trigo.

Para os fungicidas estudados, doses acima de 150 mL ha® n&o
potencializaram o controle dos fungos causadores das doencas ocorridas no
trigo. Estas conclusfes preliminares, entretanto devem restringir-se as doses
dos herbicidas e fungicidas que foram estudadas. Pesquisas adicionais séo

necessarias para confirmar estes resultados.
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ANEXOS

ANEXO A - Descricdo dos estagios de crescimento dos cereais (Zadoks et al.,

1974).

0  Germinacao 5  Espigamento

00  Semente seca 50 -

01 Inicio da embebigc3o (absorco de 51 Primeiras espiguetas da espiga
agua) visivels

0z - b2 -

03  Embebi¢do completa 53 1/4 da espiga visivel

04 - b4 -

05 Radicula (raiz) emergiu da b5 1/2 da espiga visivel
cariopse (semente)

o6 - b6 -

07 Coledptilo 57 34 da espiga visivel

o - b8 -

09  Primeiria folha visivel 5%  Surgimento da espiga

1 Crescimento da plantula b Florescimento

10 1®folha fora do coledptilo 60 -

11 1*folha desenrolada 61  Inicio do floresciemnto

12 2®folha desenrolada 62 -

13 3®folha desenrolada B3 -

14 4% folha desenrolada L

15 5*folha desenrolada 65 Metade do florescimento

16 6*folha desenrolada 66—

17 7*folha desenrolada 67 -

18  8*folha desenrolada 68 -

19 9 folha desenrolada 69  Florescimento completo

2  Afilhamento 7 Grao leitoso

20 Apenas afilho principal -

21 Afilho principal mais 1 afilho 71 Grio com agua

22 Afilho principal mais 2 afilhos 72 -

23 Afilho principal mais 3 afilhos T3 Grio poco leite

24 Afilho principal mais 4 afilhos T4 -

25 Afilho principal mais 5 afilhos 75 Grio médio leite

26 Afilho principal mais 6 afilhos % -

27 Afilho principal mais 7 afilhos 77 Grao muito leite

28 Afilho principal mais 8 afilhos 3 -

29  Afilho principal mais 8 ou mais 9 -

afilhos




3 Alogamento do colmo 8  Grao Pastoso

30 Pseudocaule (bainha das folhas) 80 -

31 1° no detectavel 81 -

32 2° no detectavel 82 -

33 3° no detectavel 83 Griao massa mole

M 4" no detectavel 84 -

35 5% no detectavel 85 Grio massa média

36 6% no detectavel 86

37 Folha bandeira visivel 87  Griao massa dura

3B - 88 -

39 Ligula da folha bandeira visivel 89 —

4 Emborrachamento 9 Maturacao

40 - 90 -

41 Bainha da folha bandeira se 91 Caropse dura (dificil de dividir)
estendendo

42 - 92 Cariopse rigida (ndo se consegue

dividirr)

43 Inicio do emborrachamento 93 Canopse murchando

44 - 94 Mais madura palha seca

45  Emborrachamento 95  Semente dormente

46 - 96 Germminagdo 50% viavel

47  Abertura da bainha da folha 97 Sementes ndo dormentes
bandeira

45 - 96 Dorméncia secundaria induzida

49  Prmeiras aristas visivels 99  Dorméncia secundaria perdida

Estagios de cresciemnto
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ANEXO B - ESCALA PARA A AVALIACAO DA FITOINTOXICACAO EM
PLANTAS PROVOCADA POR HERBICIDAS (EWRC - EUROPEAN WEED
RESEARCH COUNCIL). In: Weed Research, v.14, n.6, p.415-421, 1974.

— e ——

Sem efeito Efeito leve Efeito moderado | Efeito severo Efeito total

Depois, enquadrar nas subdivisGes da categoria escolhida:

Percentual| Descricdo das Descricédo detalhada de Descricédo detalhada de fitofoxicidade na
categonas controle cultura
principais
0 Sem efeito Sem controle Sem injuria ou reducdo
10 Controle muito pobre Leve descoloragdo ou atrofia
20 Efeito leve Controle pobre Alguma descolora¢do ou atrofia,ou perda por atrofia
30 Controle de pobre a deficiente InjUria mais pronunciada, mas ndo duradoura
40 Controle deficiente Injdria mederada, mas normalmente com
recuperacao
50 Efeito moderado| Controle deficiente a moderado Injdria mais duradoura, recuperacéo duvidosa
60 Controle moderado Injaria duradoura, sem recuperagao
70 Controle algo inferior ao satisfatario Injaria pesada, reduc@o de estande
80 Efeito severo Controle de satisfatorio a bom Cultura proximo da destruigdo - poucas plantas
sobreviventes
a0 Controle muito bom a excelente Raramente restam algumas plantas
100 Efeito total Desfruicdo completa Destruicdo completa da cultura
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ANEXO C - Escala diagramatica de Cobb modificada para a severidade de
Puccinia Levis var. panicisanguinalis (In: BARCELOS et al., 1982).
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Notas: 1= 0%, 2= 5%, 3= 10%, 4= 25%, 5= 40%, 6= 65% e 7= 99% de area
foliar lesada pela ferrugem.
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ANEXO D - ESCALA DIAGRAMATICA PARA AVALIACAO DA SEVERIDADE
DE MANCHAS FOLIARES
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Fonte: JAMES; SHIH (1973).



ANEXO E - Temperatura (°C) média mensal. Santa Maria, RS, 2012.
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ANEXO F - Umidade relativa do ar (%) mensal. Santa Maria, RS, 2013.
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ANEXO G - Precipitacdo (mm) mensal. Santa Maria, RS, 2012.
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ANEXO H - Caracterizacdo quimica do solo sobre o qual foi instalado o
experimento |.

Precipitagdo {mm)

a,Z':a P S Ca Mg Al H+Al CTCefet. % MO % Argila
___________________ R
11 - mg/dm?------ cmol_c/dm ------- m/v-----
4,8 88 189 9,6 5,7 2,7 1,5 10,9 10,0 2,4 24,0
ANEXO | - Caracterizagcdo quimica do solo sobre o qual foi instalado o
experimento 1.
a,Z':a P S Ca Mg Al H+Al CTCefet. %MO % Argila
------------------- 3_---_-_-_------_-_
11 mg/dm>------ L — m/v-----

5,7 132 189 8 62 35 00 4,4 19,2 3,2 15,0




APENDICES

APENDICE A- Andlise de variancia controle de Stachys arvensis (orelha-de-
urso) aos 14 dias apés a aplicacdo dos herbicidas no trigo. Santa Maria, RS.
2013 (Experimento |)

FV GL SQ oM F
Herbicidas (A) 2 4,33681 2,16841 372,2115%
Orobor (B) 4 0,02401 0,00600 1,0302"
AXB 8 0,12510 0,01564 2 6841*
(A XxB) x 1 1,63700 1,63700 280,9946*
testemunha
Tratamentos 15 6,12291 0,40819 70,0674**
Blocos 3 0,00534 0,00178 0,3055"™
Residuo 45 0,26216 0,00583
Total 63 6,39041
CV=8,02%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F n&o significativo (p < 0,05)

APENDICE B- Analise de variancia controle de Stachys arvensis (orelha-de-
urso) aos 14 dias apés a aplicacdo dos herbicidas no trigo. Santa Maria, RS.
2013 (Experimento )

FV GL SQ QM F
Herbicidas (A) 2 0,09886 0,04943 6,9505*
Orobor (B) 4 0,00866 0,00217 0,3045™
AXB 8 0,12314 0,01539 2,1644*
(A X B) x 1 3,88983 3,88983 546,9572
testemunha
Tratamentos 15 4,12049 0,27470 38,6261
Blocos 3 0,05614 0,01871 2,6313"™
Residuo 45 0,32003 0,00711
Total 63 4,49666

CV(%) = 14,8 %
*F significativo (p < 0,05)
**F significativo (p < 0,01)
"SF nao significativo (p < 0,05)
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APENDICE C- Andlise de variancia para o peso do hectolitro (g) dos grédos de
trigo. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento 1)

FV GL SQ QM F
Herbicidas (A) 2 0,73624 0,36812 0,1757™
Orobor (B) 4 7,29303 1,82326 0,8705™
AxB 8 26,23790 3,27974 1,5658"°
(AxB)x 1 1,02511 1,02511 0,4894™
testemunha
Tratamentos 15 35,29228 2,35282 1,1233"™
Blocos 3 3,27233 1,09078 0,5208"
Residuo 45 94,25580 2,09457
Total 63 132,82041

CV(%) = 1,94

*F significativo (p < 0,05)

**E significativo (p < 0,01)

"F n&o significativo (p < 0,05)

APENDICE D- Andlise de variancia para o peso de mil grdos (g) de trigo. Santa
Maria, RS. 2013. (Experimento |)

FV GL SQ oM F
Herbicidas (A) 2 8,65687 4,32843 0,5827™
Orobor (B) 4 37,57785 9,39446 1,26648"™
AXB 8 77,55421 9,69428 1,3052"™
(AxB)x 1 0,71629 0,71629 0,0964"
testemunha
Tratamentos 15 124,50521 8,30035 1,1175™
Blocos 3 22,80361 7,60120 1,0234™
Residuo 45 334,24446 7.42765
Total 63 481,55328

CV(%) = 8,14
*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"°F n&o significativo (p < 0,05)




64

APENDICE E- Analise de variancia para produtividade de grdos (kg ha-1) de
trigo. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento 1)

FV GL SQ QM F
Herbicidas (A) 2 154626338 773131,69 3,25%
Orobor (B) 4 609456,45 152364,11 0,65™
AXB 8 3793751,22 474218,90 2,03™
(AxB)x 1 7068368,37  7068368,37 30,40%
testemunha
Tratamentos 15  130017839,43 86785596 3,73"
Blocos 3 384717,46 128239,15 0,55
Residuo 45 1046224411 23249431
Total 63  23864801,02

CV(%) = 18,3
*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F nao significativo (p < 0,05)

APENDICE F - Andlise de variancia para AACPF do trigo em resposta a
aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento II)

FV GL SQ QM F
Fungicidas (A) 2 0,00515 0,00257 0,0000
Orobor/Assist (B) 4 0,01618 0,00404 0,0000
AXxB 8 0,09096 0,01137 0,0001
(AxB)x
1 1063769,74736 1063769,74763 11208,3629**
testemunha
Tratamentos 15 1063769,85964 70917,99064 747,2243**
Blocos 3 269,59116 89,86372 0,9468™
Residuo 45 4270,88586 94,90857
Total 63 1068310,33666

CV(%) = 22,9
*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"°F n&o significativo (p < 0,05)
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APENDICE G- Analise de variancia para AACPF-1 do trigo em resposta a
aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento II)

FV GL sQ QM F
Fungicidas (A) 2 89,53059 0,00257 0,5057
Orobor/Assist (B) 4 171,68597 0,00404 0,4849
AXB 8 385,62593 0,01137 0,5445
(A xB)x 1 6333641,21318 1063769,74763 71549,2612%
testemunha
Tratamentos 15 633428805566 42228587038 4770,4379*
Blocos 3 321,07974 107,02658 1,2090
Residuo 45 3983,46328 88,52141
Total 63 633859246328
CV=113%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F nao significativo (p < 0,05)

APENDICE H - Andlise de variancia para AACPM no trigo em resposta a
aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento II)

FV GL SQ QM F
Fungicidas (A) 2 782,48593 391,24296 11,1973**
Orobor/Assist (B) 4 329,15925 82,28981 2,3551"™
AXB 8 625,30555 78,16319 2,2370*
(AXB)x 1 473305,49600 473305,49600 13545,9379**
testemunha
Tratamentos 15 475042,44672 31669,49645 906,3766**
Blocos 3 713,64167 237.88056 6,8081**
Residuo 45 1572,33464 34,94077
Total 63 477328,42303
CV=20,2%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"°F n&o significativo (p < 0,05)
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APENDICE |- Analise de variancia para AACPM-1 no trigo em resposta a
aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento Il)

FV GL sQ QM F
Fungicidas (A) 2 12675,26008  6337,63004 6,6704*
Orobor/Assist (B) 4 4729,73058 1182,43265 1,2445™
AXB 8 5560,26791 695,03349 0,7315™
(A xB)x 1 3701977,64547 3701977,64547 3896,3820*
testemunha
Tratamentos 15 372494290404 24832952694  261,3702*
Blocos 3 30109,24905  10036,41635 10,5635
Residuo 45 42754,79046 950,10645
Total 63  3797806,94355
CV =20,3%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F nao significativo (p < 0,05)

APENDICE J- Analise de variancia para giberela no trigo em resposta a
aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento II)

FV GL SQ QM F
Fungicidas (A) 2 0,02576 0,01288 0,1832"
Orobor/Assist (B) 4 0,98601 0,24650 3,5070*
AXB 8 0,14319 0,01790 0,2546*
(A xB)x 1 0,90321 0,90321 12,8500%*
testemunha
Tratamentos 15 2,05817 0,13721 1,0521*
Blocos 3 0,38212 0,12737 1,8121™
Residuo 45 3,16299 0,07029
Total 63 5,60328
CV=243%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"°F n&o significativo (p < 0,05)
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APENDICE K- Analise de variancia do peso do hectolitro (PH), em gramas, dos
grados de trigo em resposta a aplicacdo de fungicidas e adjuvantes. Santa
Maria, RS. 2013. (Experimento II)

FV GL SQ QM F
Fungicidas (A) 2 0,02576 0,01288 0,1832"
Orobor/Assist (B) 4 0,98601 0,24650 3,5070%
AxB 8 0,14319 0,01790 0,2546*
(AXB)x 1 0,90321 0,90321 12,8500%*
testemunha
Tratamentos 15 2,05817 0,13721 1,9521*
Blocos 3 0,38212 0,12737 1,8121"™
Residuo 45 3,16299 0,07029
Total 63 5,60328
CV=11%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F n&o significativo (p < 0,05)

APENDICE L- Andlise de variancia do peso de mil grédos (PMG) de trigo, em
gramas, em resposta a aplicacao de fungicidas e adjuvantes. Santa Maria, RS.
2013. (Experimento II)

FV GL SQ QM F
Fungicidas (A) 2 29,16251 14,58126 1,0229™
Orobor/Assist (B) 4 29,55348 7,38837 0,9743™
AxB 8 47,83527 5,97941 0,7885™
(A xB)x 1 92,43910 92,43910 2,1905%
testemunha
Tratamentos 15 198,99036 13,26602 1,7495"™
Blocos 3 16,04414 5,34805 0,7053™
Residuo 45 341,23066 7,58290
Total 63 556,26516
CV=75%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"°F n&o significativo (p < 0,05)
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APENDICE M - Analise de variancia da produtividade de gréos do trigo (13%
de umidade), em kg ha-1, em gramas, em resposta a aplicacao de fungicidas e
adjuvantes. Santa Maria, RS. 2013. (Experimento 1)

=Y, GL SO oM =
Fungicidas (A) 2 239376,830 11068841531  1,4281"
Orobor/Assist (B) 4 691894403  172973.60093  2,0639"
AxB 8 391099.689 4888746120  05833™
(AxB)x 1 3352631,044 3352631,94485  40,0038**
testemunha
Tratamentos 15 4675002,868 31166685792  3,7188
Blocos 3 508420106 19947639888  2.3802"
Residuo 45 3771352486 83807 83302
Total 63 9044784551
CV=109%

*F significativo (p < 0,05)
**E significativo (p < 0,01)
"F n&o significativo (p < 0,05)



