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RESUMO
Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia
Universidade Federal de Santa Maria

COMPETITIVIDADE E DANOS DE CORDAS-DE-VIOLA EM SOJA
Autor: Fernando Piccinini
Orientador: Thomas Newton Martin
Local e data da defesa: Santa Maria, 06 de fevereiro de 2015.

RESUMO: As plantas daninhas interferem negativamente no desenvolvimento, produtividade e
qualidade da soja [Glycine max (L.) Merr.]. O uso inadequado de herbicidas para o controle de plantas
daninhas pode levar ao aparecimento de bi6tipos resistentes e ou tolerantes, provocando mudanga na
flora de plantas daninhas em lavouras de soja. Exemplo disso, € 0 aumento na ocorréncia de corda-de-
viola (Ipomoea spp.) nas lavouras da regido Sul do Brasil. Objetivou-se com esse trabalho: (i)
investigar a habilidade competitiva de plantas de soja e de I. triloba, I. purpurea e I. indivisa. (ii)
quantificar os prejuizos decorrentes da competicdo de duas espécies de cordas-de-viola em
convivéncia com a soja. O primeiro trabalho foi realizado por meio do método experimental de séries
onde se realizou dois experimentos em casa-de-vegetacdo no delineamento inteiramente casualizado
com quatro repetices, utilizando vasos com capacidade de 8 dm3, com proporcfes entre soja e
corda-de-viola de 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 e 100:0, com populagéo definida no experimento
preliminar de 250 plantas m2. O segundo trabalho foi realizado a campo na safra agricola
2013/2014, com delineamento experimental em blocos ao acaso com quatro repeticdes. Os tratamentos
foram distribuidos em esquema fatorial, onde se avaliou o efeito da competi¢do sobre duas cultivares
de soja (TEC6029 e TEC7849), das espécies de corda-de-viola (l. triloba e I. purpurea) em diferentes
populacdes (0, 4, 8, 16 e 32 plantas m2). No primeiro experimento, os desvios observados nas retas de
produtividade relativa e produtividade relativa total, em relagdo as retas esperadas, resultaram em
linhas convexas para a soja e cOncavas para Ipomoea spp, havendo competi¢do pelos recursos sendo
uma espécie mais competitiva do que a outra. A soja apresentou competitividade superior a corda-de-
viola quando as espécies estavam na mesma propor¢do sendo que para a soja prevaleceu a competicao
intraespecifica enquanto que para as cordas-de-viola a competicdo interespecifica. No segundo
experimento realizado a campo a convivéncia da soja com diferentes popula¢Ges de cordas-de-viola

afetam os componentes produtividade.

Palavras chave: Competicéo, planta daninha, Glycine max (L.) Merr. Ipomoea spp
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ABSTRACT: The weeds adversely interfere with the development, yield and quality of
soybean [Glycine max (L.) Merr.]. The inappropriate use of herbicides for weed control can
lead to resistant biotypes appearance or tolerant, causing a change in the flora of weeds in
fields. An example of this is the increased occurrence of morning-glory (Ipomoea spp.) In the
fields of southern Brazil. The aim of this study were (i) to investigate the competitive ability
of soybean and I. triloba, I. purpurea and I. indivisa undivided through the experimental
method of substitutive series. (ii) quantify the losses arising from the competition of two
species of morning-glory in coexistence with soybean. We conducted two experiments at
greenhouse in a completely randomized design with four replications, using pots with a 8 dm?
capacity, with ratios of soybean and morning-glory 100: 0, 75:25, 50:50, 25:75 to 100: 0, the
population was defined in the preliminary experiment 250 plants m. The second study was
conducted in the field in the season 2013/2014. The experimental design was a randomized
block design with four replications, with treatments being distributed in a factorial sequence,
which evaluated the effect of competition on two soybean cultivars (TEC6029 and TEC7849),
of a morning-glory (I . triloba and I. purpurea) infestation in different densities (0, 4, 8, 16
and 32 plants m?). In the first experiment, the observed deviations in relative yield and
straight overall relative yield in relation to the expected lines, resulted in convex lines for
soybeans and concave to Ipomoea spp, so there was competition for resources and a more
competitive species than the other. Soybean showed competitiveness more than morning-
glory when species were in the same proportion. In the second experiment the soybean field
coexistence with different population of morning-glory affects yield components and g~~~
yield.

Key Words: Competition, weed, Glycine max (L.) Merr. Ipomoea spp
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INTRODUCAO

A soja € a oleaginosa mais semeada no Brasil, atualmente o segundo maior produtor
mundial (USDA, 2014). Com area de 31.698,1 de hectares e producdo em torno de 91.744,5
milhGes de toneladas previstos para a safra 14/15 (CONAB, 2014), Constitui atualmente, o
produto agricola de maior importancia no agronegdcio brasileiro, pela grande expansdo na
regido dos cerrados e aos novos polos de desenvolvimento agricola no Maranhdo, Piaui,
Tocantins e Bahia. O Rio Grande do Sul, que teve o primeiro registro de cultivo comercial do
pais em 1914, é o terceiro estado produtor nacional de soja, com area aproximadamente de 5
milhGes de hectares e producdo esperada de mais de 11 milhdes de toneladas do gréo
(CONAB, 2014). Para os proximos anos, a tendéncia é de crescimento da demanda nacional e
mundial, e a expectativa da taxa de crescimento anual da producéo brasileira para os préximos
dez anos € de 2,8% (MAPA, 2012).

Apesar das projecOes de aumento de produtividade de gréos, devido ao melhoramento
genético e o aperfeicoamento de técnicas de manejo, a cultura da soja ainda apresenta
problemas fitossanitarios como ataque de pragas, patogenos e infestacdes de plantas daninhas
qgue impedem o aumento da produtividade. No Brasil as perdas na produtividade de graos
devido a presenca de plantas daninhas compreendem cerca de 5 a 25% nas culturas de arroz,
feijdo, milho, soja e trigo, mesmo sendo realizadas as préaticas de controle (OERKE, 2006;
VIDAL, 2010).

A soja geneticamente modificada tolerante ao glifosato esta presente em praticamente
toda a area cultivada com Glycine max no Rio Grande do Sul. Com o advento desta
tecnologia, possibilitou ao produtor o uso do glifosato em pdés-emergéncia, significando
inicialmente maneira facil de controle de plantas daninhas, eficaz e de custo relativamente
baixo, porém, com a utilizacdo de um Unico mecanismo de ac¢do para o controle de plantas
daninhas ocorreu grande pressdo de selecdo na flora daninha de espécies resistentes e ou
tolerantes como é o caso da corda-de-viola (Ipomoea spp.) (VARGAS et al., 2006).

As espécies de Ipomoea pertencem a familia Convolvulaceae, a qual é composta por
55 géneros e 1600-1700 espécies (AUSTIN, 1997). No Brasil sdo encontradas 350 espécies,
qgue sdo distribuidas em 18 géneros (SIMAO-BIANCHINI; PIRANI, 2005). O género
Ipomoea € o que apresenta o0 maior numero de espécies da familia Convolvulaceae, entre 600
e 700 espécies. Esse género esta distribuido em regifes tropicais e subtropicais, com menor

ocorréncia em climas temperados. As espécies desse género consideradas plantas daninhas
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sdo: Ipomoea alba, I. aristolochiifolia G. Don, I. cairica, I. carnea, spp. fistulosa, I.
cynanchifolia, Meisn., I. hederacae Jacq., |. hederifolia, I. indivisa, (Vell.) Hallier f., I. nill
Roth, I. purpurea, I. Quamoclit, 1. grandifolia e I. triloba L. De modo geral, sdo trepadeiras e
qguando ocorrem junto as culturas crescem enrolando-se nas plantas, podem prejudicar a
cultura da soja desde a fase inicial do desenvolvimento até o momento da colheita pois
finaliza o ciclo de maturacdo ap6s o a cultura. (KISSMANN; GROTH, 1992; SOUZA,
LORENZI, 2005).

A correta avaliacdo da intensidade das interacdes intra e interespecificas de biotipos do
género Ipomoea com tolerancia ao glifosato, de ocorréncia nas areas de producéo de soja do
RS, fornece informagfes importantes para a tomada de decisdo quanto a praticas de manejo
adequadas. Nesse sentido, as hipoteses deste trabalho sdo que a corda-de-viola interfere
negativamente no crescimento e na produtividade da soja e que ha diferenca na habilidade
competitiva das trés espécies de corda-de-viola (1. triloba, I. indivisa, . purpurea).

Para tanto, o presente trabalho tem como objetivo determinar a habilidade competitiva
de plantas de corda-de-viola na cultura da soja, assim como seus efeitos no crescimento e nos
componentes de produtividade de grdos da soja. A dissertacdo esta dividida em dois capitulos:
(i) Competitividade de soja com Ipomoea spp. (L.); (ii) Reducdo dos componentes de
produtividade pela interferéncia de Ipomoea triloba e I. purpurea.



CAPITULO 1 - COMPETITIVIDADE DE SOJA COM Ipomoea spp. (L.)

RESUMO - As plantas daninhas interferem negativamente no desenvolvimento,
produtividade e qualidade da soja [Glycine max (L.) Merr.]. O controle inadequado das
plantas daninhas pelo uso de herbicidas pode selecionar biotipos resistentes e ou tolerantes,
provocando uma mudanca na flora de plantas daninhas. Como exemplo disso, € o0 aumento na
ocorréncia de corda-de-viola (Ipomoea spp. L.) nas lavouras de soja no Sul do Brasil.
Objetivou-se com esse trabalho determinar a competitividade da soja em convivéncia com |I.
triloba (L.), I. indivisa (Vell.) e I. purpurea (L.), por meio de experimentos em série de
substituicdo. Os experimentos foram realizados em casa de vegetacdo no delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeti¢cdes. O primeiro experimento foi realizado com a
finalidade de obter a populacdo de plantas a partir da qual a massa seca total das plantas
permanecessem constante, jA& 0s demais experimentos foram realizados em série de
substituicdo com propor¢des entre soja e corda-de-viola de 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 e
100:0, com populacdo definida no experimento preliminar de 250 plantas m2. As variaveis
avaliadas foram érea foliar, massa de matéria seca de raiz, massa de matéria seca da parte
aérea. A andlise da competitividade foi realizada por diagramas de competitividade e a
interpretacdes dos indices. A soja apresentou competitividade superior as espécies I. triloba, 1.
indivisa e |. purpurea nas varidveis area foliar, massa de matéria seca de raiz e massa de
matéria seca da parte aérea. Para a cultura da soja a competicdo intraespecifica predomina,

enguanto para a corda-de-viola prevalece a competicéo interespecifica.

Palavras-chave: Competicdo. Corda-de-viola. Planta daninha. Série de substituicéo.
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ABSTRACT - Weeds interfere negatively on development, yield and quality of soybean
[Glycine max (L.) Merr.]. The inadequate weed control by herbicide use can select for
biotypes with resistance or tolerant leading to a shift in weed flora. An example, are the
increase incidence of morning-glory (Ipomoea spp. L.) in soybean growing areas in the South
Brazil. The aim of this study is to determine the competitiveness of soybean intercropped with
I. triloba (L.), I. indivisa (Vell.) e I. purpurea (L.), through replacement experiments series.
Greenhouse experiments was conducted in a completely randomized design with four
replications. The first experiment was carried out aiming get the plant population while total
plant dry mass remained constant, other experiments were done under replacement series
experiments with soybeans and morning-glory proportions of 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 e
100:0, using the 250 plant m? defined by the preliminary experiment. Leaf area, root and
shoots dry mass were assessed. Diagrams along with index interpreting were used to
performed competitiveness analysis. Soybean showed greater competitiveness as I. triloba, I.
purpurea and I. indivisa species for the leaf area, root and shoots dry mass variables.
Intraspecific competition prevails between soybean plants whilst interspecific competition for

morning-glory.

Key words: Competition. Morning-glory. Weed. Replacement series.



14

INTRODUCAO

As plantas daninhas, por serem espécies de ocorréncia natural, possuem maior
habilidade em competir com espécies cultivadas. Isso ocorre, pelo fato delas apresentarem
variabilidade genética, garantindo maior capacidade de adaptacéo ao ambiente competitivo do
que espécies selecionadas (BIANCHI et al., 2006). Dessa forma, a competicdo ¢ uma forma
de interferéncia negativa, no qual individuos concorrem por recursos comuns, COMO
nutrientes, espaco fisico, agua e luminosidade, podendo ocorrer abaixo ou acima do solo
(CASPER; JACKSON, 1997; BERGER et al., 2008). Quando ocorre a disputa por recursos
ambientais que se encontram em suprimento escasso haverd reducdo do crescimento e
eliminacdo da espécie menos adaptada (FLECK et al., 2009).

Um dos principais fatores responsaveis pela reducdo da produtividade de gréos da soja
é a competicdo com plantas daninhas (AGOSTINETTO et al., 2009), que também podem ser
hospedeiras de pragas, patdgenos, nematdides e dificultar a realizacao de tratos culturais e a
colheita (MONQUERO, 2014). Além disso, a presenca de plantas daninhas pode afetar a
qualidade das sementes, particularmente o teor de proteina e éleo, pardmetros cada vez mais
importantes para a determinacdo do valor econdmico da soja (MILLAR et al., 2011). Apesar
das plantas daninhas provocarem danos para a cultura, a soja pode apresentar maior
habilidade competitiva, este fato é atribuido a algumas caracteristicas do crescimento inerente
ao melhoramento das cultivares, dentre as quais a velocidade de emergéncia, estatura de
planta, arquitetura do dossel, acimulo de matéria seca e arranjo espacial da cultura (SHAW et
al., 1997; PLACE et al., 2011).

O estudo das interacbes competitivas entre plantas daninhas e cultivadas é
fundamental para o0 embasamento das recomendacdes de manejo. Para determinar o potencial
competitivo entre plantas daninhas e cultivadas se requer projetos experimentais adequados e
métodos de analise (ROUSH et al., 1989). Uma alternativa é utilizar experimentos em série de
substituicdo sendo o0 mais adequado para estudos dessa magnitude, pois permite determinar
qual espécie ou bidtipo € mais competitivo, podendo assim, determinar se a competicdo é
inter ou intraespecifica (COUSENS, 1991). Nesses experimentos, a proporc¢ao de cada um dos
genotipos varia, enquanto que a populacdo total permanece constante (RADOSEVICH et al.,
2007).
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A corda-de-viola pertence a familia convolvulaceae, ocorre nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil. E uma planta anual, que se reproduz por sementes, produz cerca de
300 sementes por planta, as sementes apresentam dorméncia, ocorrendo fluxos de emergéncia
na primavera e verdo e seu ciclo de desenvolvimento geralmente é superior ao da soja
(KISSMANN; GROTH, 1995; AZANIA et al., 2009). A importancia desta planta daninha
tem aumentado devido a dificuldade do controle com glifosato, em funcéo da sua tolerancia a
este herbicida (GALON et al., 2013).

O conhecimento da habilidade competitiva da soja em relacdo as espécies de corda-de-
viola (Ipomoea sp.) pelo uso de experimentos substitutivos, permite estabelecer a influéncia
da populacédo de plantas daninhas na cultura e da proporcao de espécies, visando compreender
as relacdes competitivas, possibilitando desenvolver praticas mais eficazes no controle. Desse
modo, objetivou-se com esse trabalho determinar a habilidade competitiva da soja em

convivéncia com espécies de corda-de-viola I. triloba (L.), I. indivisa (Vell.) e I. purpurea

(L.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo no Departamento de Defesa
Fitossanitaria da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) no municipio de Santa Maria,
RS no periodo de outubro de 2013 a janeiro de 2014. Foram utilizados vasos de polietileno
com capacidade de 8 dm? e altura de 25 cm, preenchidos com solo de camada superficial
classificado como Argissolo Vermelho Distrofico arénico (EMBRAPA, 2006). Realizou-se a
analise quimica do solo sendo corrigido com P20s e K20 conforme indicagdes técnicas para a
cultura da soja (Reunido...2012). O delineamento experimental adotado foi o interinamente
casualizado com quatro repeticdes. Para maior homogeneidade entre as unidades
experimentais foram realizadas mudancas nas posic¢des dos vasos semanalmente.

O primeiro experimento foi em série aditiva, utilizando o monocultivo da soja e da
corda-de-viola, para obtencio da populacio de plantas m a partir da qual a massa de matéria
seca da parte aérea (MMSPA) por unidade de area (g m™?) torna-se independente da
populagéo, de acordo com a "lei de producéo final constante” (RADOSEVICH et al., 2007).
As populagdes testadas foram (1, 2, 4, 8, 16 e 32 plantas vaso™ equivalentes a 37, 74, 148,
296, 592 e 1.184 plantas m de soja, assim como para corda-de-viola). Aos 30 dias apds a
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emergéncia (DAE), foi coletada a parte aérea das plantas e secas em estufa a 60 °C por 72
horas. Considerou-se para obtengcdo da producdo final constante oito plantas por vaso,
equivalentes aproximadamente a 250 plantas m.

O segundo experimento em série substitutiva foi constituido por cinco proporgoes
(100:0, 75:25, 50:50, 25:75 e 0:100%) entre a soja e as trés especies de corda-de-viola, I.
triloba, 1. indivisa e I. purpurea representando respectivamente 8:0, 6:2, 4:4, 2:6 e 0:8 plantas
por vaso. A cultivar de soja utilizada foi TEC6029 que apresenta como caracteristica tipo de
crescimento indeterminado, estatura de planta média/alta, ciclo precoce e grupo de maturagédo
6.0. As sementes de cordas-de-viola foram coletadas em area de lavoura no municipio de
Santa Maria (29°42°51”’S e 53°44°00”0).

As sementes de soja foram semeadas diretamente nos vasos, enquanto que as sementes
de corda-de-viola primeiramente semeadas em bandejas de 128 células preenchidas com solo
apos serem submetidas ao processo de superagdo de dorméncia por escarificagdo mecéanica. A
emergéncia das espécies de corda-de-viola coincidiu no mesmo dia, sendo realizado o
transplante para os vasos das plantulas de corda-de-viola quatro DAE.

Aos 50 DAE da soja e da corda-de-viola foram avaliadas as seguintes variaveis: area
foliar (cm?), realizada pelo escaneamento (300 dpi) de todas as folhas das plantas e calculadas
com o auxilio do software QUANT V.1.0.1 (VALE et al., 2001), massa de matéria seca de
raiz (MMSR, g planta™), onde houve a remocdo do solo das raizes com é&gua e apds as
amostras foram secas em estufa a 60°C até massa constante, assim como para massa de
matéria seca da parte aérea (MMSPA, g m2). Para analise das variaveis, utilizou-se 0 método
da analise grafica ou convencional para experimentos substitutivos, que consiste na
construcdo de diagramas com base na produtividade relativa (PR) e produtividade relativa
total (PRT) (ROUSH et al., 1989; COUSENS, 1991).

As produtividades relativas foram calculadas com as férmulas: PRa = (p)
(Amix/Amon); PRb = (1 — p) (Bmix/Bmon); PRT= PRa + PRb, em que: PRa = produtividade
relativa da espécie “a” (soja); PRb = produtividade relativa da espécie “b” (corda-de-viola); p
= proporcao de “a” em % dividido por 100; Amix = valor da variavel a ser analisada de “a”
em mistura; Amon = valor da variavel a ser analisada de “a” em monocultura; Bmix = valor
da variavel a ser analisada de “b” em mistura; Bmon = valor da variavel a ser analisada de “b”
em monocultura; PRT = produtividade relativa total (HOFFMAN; BUHLER, 2002).
Posteriormente foram estimados os indices: CR (crescimento comparativo) que representam
respectivamente o crescimento comparativo da espécie “a” em relacdo a espécie “b”, K

(dominéancia relativa) dominéncia relativa de uma especie sobre a outra e A (espécie mais
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competitiva) Estes indices foram calculados na proporcdo de 50% de plantas de soja e de
corda-de-viola (COUSENS, 1991).

Os dados das diferencas dos indices de competitividade, DRT e PRT, em relacdo as
retas hipotéticas nas respectivas propor¢des (75, 50 e 25%) foram submetidos a anélise de
variancia pelo teste F e as médias foram comparadas pelo teste t (HOFFMAN; BUHLER,
2002). Quando significativas, as médias das variaveis AF, MMSR e MMSPA foram
comparadas pelo teste de Dunnett, considerando as monoculturas como testemunhas. As
analises foram realizadas através do software estatistico SAS (Statistical Analysis System
versao 8.0) (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise grafica dos experimentos substitutivos (Figura 1) os desvios das retas de
produtividade relativa (PR), em relacdo as retas esperadas para as variaveis area foliar (AF),
massa de matéria seca de raiz (MMSR) e massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA) na
soja sdo representadas por linhas convexas enquanto que para as espécies I. triloba, I. indivisa
e |. purpurea sdo representadas por linhas céncavas. Isso indica que ambas as espécies
competem pelos mesmos recursos sendo uma espécie mais competitiva do que a outra, neste
caso a soja é mais competitiva pelos recursos disponiveis do que as espécies do género
Ipomoea estudadas. Esse resultado onde a cultura foi mais competitiva que a planta daninha
corrobora com Agostinetto et al. (2013), Fraga et al. (2013) e Wandscheer et al. (2013).
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Figura 1 - Produtividade relativa de soja (e) e de corda-de-viola (m) ¢ produtividade relativa

total (A), quanto a area foliar (A, D e G), massa de matéria seca de raiz (B, E e H) e massa de
matéria seca da parte aérea (C, F e 1), em funcdo das proporc¢des entre as espécies. As linhas
tracejadas referem-se a produtividade relativa hipotética, quando ndo ocorre interferéncia de
uma espécie sobre a outra.

Em geral houve, diferenca para a PR e PRT entre as proporcdes de plantas de soja e
corda-de-viola (Tabela 1). Para a variavel AF a DPR diferiu para todas as proporc6es da soja
em associacdo com as espécies I. triloba e I. indivisa, j& para a soja em associacdo com I.
purpurea diferiu apenas na proporcdo 25:75. No entanto, apesar de se observar um declinio
em relacdo as retas hipotéticas da PRT (Figura 1 ADG), diferiu significativamente (p<0,05)
apenas na proporc¢édo 75:25 de plantas de soja com I. indivisa.

Para a varidvel MMSR a PR e PRT diferiram estatisticamente (p<0,05) para todas as
proporcdes entre a soja e I. triloba, ja na associacdo de soja e I. indivisa a PR da soja foi
significativa para todas as proporcOes e a PR da 1. indivisa diferiu nas proporcoes 75:25 e

25:75, sendo que a PRT diferiu estatisticamente nas proporgdes 75:25 e 50:50. Quando em
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associacdo com I. purpurea a PR da soja e PRT foi significativa apenas nas proporcdes 75:25
e 50:50.

Quanto a variavel MMSPA a resposta para PR foi similar para as associa¢fes de soja
com |I. triloba e I. indivisa, diferindo significativamente nas trés proporcdes e para a PRT
apenas na propor¢do 75:25. Com I. purpurea a PR da soja diferiu estatisticamente para todas
as proporcOes de plantas, jad a PR de I. purpurea diferiu em 75:25 e 50:50, sendo que a PRT
ndo diferiu em nenhuma proporcao.

Valores de PRT inferiores a um, correspondendo a uma linha céncava, significa que
ocorre prejuizo no crescimento para ambas as espécies, e quando os valores sdo superiores a
um, obtém-se uma linha convexa, indicando que a competicdo é evitada, pelo fato de o
suprimento de recursos superar a demanda ou porque as espécies possuem diferentes
demandas pelos recursos do ambiente. A maior produtividade relativa total em relacdo a
esperada, é reflexo do comportamento que mostra que uma espécie € mais agressiva que a
outra e contribui mais que o esperado para a produtividade total (RADOSEVICH, 1987).
Segundo Rizzardi et al. (2004) a reducdo na biomassa da soja € mais intensa quando em
presenca de corda-de-viola do que de leiteira e isso se agrava em situa¢fes nas quais a planta
daninha se estabelece antes da cultura. Quando em infestagdo mista, corda-de-viola mostrasse
mais competitiva do que leiteira (Euphorbia heterophyllia).

A interferéncia das plantas daninhas com a cultura podem variar de acordo com
sistema de producdo adotado e também com as condic¢des climaticas para cada local. Outro
fator importante envolvendo a competicdo entre cultura e plantas daninhas é o grau de
interferéncia que leva em consideracdo a flora de plantas presentes na area, 0 nimero de
plantas por area e principalmente o tempo de convivio entre as plantas (PITELLI, 1985).
Desta forma, caracteristicas iniciais de desenvolvimento de cada cultivar sdo determinantes,
porque é no periodo vegetativo que, em geral, se estabelecem as relacGes definitivas da
competicdo (LAMEGO et al., 2005).

Em trabalho realizado com trigo e capim-marmelada (Urochloa plantaginea),
mostram que o capim-marmelada foi mais sensivel a competicdo intraespecifica que o trigo,
no entanto ele foi levemente mais competitivo quando comparado ao trigo (CARVALHO et
al., 2011). Para a cultura do milho apresentou habilidade competitiva equivalente ao pé-de-
galinha (Eleusine indica), no entanto este ultimo foi mais competitivo que a cultura na
variavel estatura de plantas (WANDSCHEER et al., 2013). Segundo Yamauti et al. (2011),
mostram que o triticale foi mais competitivo que a nabica (Raphanus raphanistrum). A soja

foi mais competitiva que o arroz-vermelho (Oryza sativa) (MORAES et al., 2009). Resultados
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de experimentos substitutivos, onde a cultura € mais competitiva que a planta daninha,
indicam que o efeito da competicdo das plantas daninhas nas culturas ndo se deve a maior

habilidade competitiva individual, mas sim devido ao nivel de infestacdo (VILA et al., 2004).

Tabela 1- Diferencas relativas de produtividade (DPR) e produtividade relativa total (PRT),
para as variaveis area foliar, massa da matéria seca de raiz e massa da matéria seca da parte
aérea nas proporcoes de plantas de soja com |I. triloba, 1. indivisa e I. purpurea.

Caracteristica ProporcOes de plantas de soja: I. triloba
75:25 50:50 25:75
Area foliar
DPR soja 0,10+0,01" 0,1+0,02" 0,12+0,00"
DPR 1. triloba -0,09+0,01" -0,13+0,02" -0,17+0,04"
PRT 1,01+0,01" 0,96+0,04" 0,95+0,05"
Massa da matéria seca de raiz
DPR soja 0,64+0,03" 0,78+0,09" 1,50+0,09"
DPR 1. triloba -0,21+0,00" -0,39+0,01" -0,52+0,01"
PRT 1,43+0,04" 1,39+0,08" 1,98+0,08"
Massa da matéria seca da parte aérea
DPR soja 0,30+0,01" 0,21+0,05" 0,23+0,04"
DPR 1. triloba -0,13+0,01" -0,22+0,02" -0,30+0,04"
PRT 1,17+0,02" 1,0+0,04™ 0,93+0,07™
Proporces de plantas de soja: I. indivisa
Area Foliar
DPR soja 0,46+0,07" 0,25+0,05" 0,19+0,02"
DPR 1. indivisa -0,12+0,00" -0,18+0,03" -0,29+0,06"
PRT 1,34+0,07" 1,07+0,04"™ 0,90+0,05™
Massa da matéria seca de raiz
DPR soja 0,95+0,08" 1,08+0,08" 0,42+0,07"
DPR 1. indivisa -0,15+0,01" 0,01+0,07™ -0,31+0,07"
PRT 1,80+0,09" 2,09+0,05" 1,11+0,06™
Massa da matéria seca da parte aérea
DPR soja 0,47+0,05" 0,43+0,06" 0,33+0,06"
DPR 1. indivisa -0,17+0,01" -0,27+0,03" -0,45+0,05"
PRT 1,30+0,30" 1,16+0,07™ 0,88+0,09"
ProporcGes de plantas de soja: I. purplrea
Area Foliar
DPR soja 0,11+0,06" 0,18+0,09™ 0,17+0,04"
DPR I. purpurea 0,07+0,03" -0,09+0,05" -0,0740,03"
PRT 1,03+0,08" 1,10+0,14" 1,10+0,07"
Massa da matéria seca de raiz
DPR soja 0,53+0,03" 0,84+0,20" 0,36+0,16"
DPR I. purpurea - 0,04+0,03™ 0,10+0,08" 0,08+0,07"
PRT 1,49+0,06 1,94+0,23" 1,44+0,22™
Massa da matéria seca da parte aérea
DPR soja 0,13+0,04" 0,16+0,04" 0,19+0,05"
DPR I. purpurea -0,08+0,02" -0,16+0,01" -0,05+0,04"
PRT 1,05+0,05™ 1,01+0,05™ 1,14+0,09™

" Nao significativo; *significativo pelo teste t (p<0,05).
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A tabela 2 apresenta os indices de competitividade CR, K e A entre soja e as trés
espécies do género Ipomoea. Quando em competicdo a soja e I. triloba, os indices diferiram
significativamente (p<0,05) para as variaveis AF, MMSPA e para MMSR houve significancia
para os indices CR e A. A competitividade relativa (CR>1), indica que a soja superou a I.
triloba, desta forma a cultura apresenta a dominancia sobre a planta daninha. Este mesmo
comportamento é observado para os indices K e A, onde (Ks>Kc), significa que a soja
domina em relacdo a planta daninha e (A>0), sendo a soja é mais competitiva. Na competicdo
de soja e I. indivisa, houve diferencas significativas para os indices CR e A nas variaveis AF e
MMSR, ja para a varidvel MMSPA houve diferenga para os trés indices. No experimento
entre soja e |. purpurea, foram significativos os indices CR e A, para a variavel AF. Para a
MMSR houve a significancia para o0 CR, K e para a MMSPA, apenas o indice A foi
significativo e indicou ser a soja mais competitiva com relacdo a planta daninha. Desta forma,
a interpretacdo dos indices de competitividade corrobora com os resultados obtidos na analise

gréafica, indicando ser a soja mais competitiva do que as espécies do género Ipomoea.

Tabela 2- indices de competitividade entre soja e corda-de-viola, expressos por
competitividade relativa (CR), coeficientes de agrupamento relativo (K) e de agressividade
(A), para as variaveis area foliar (AF, cm? planta), massa de matéria seca de raiz (MMSR, g
planta) e massa de massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA, g planta™?).

Variaveis CR K 's = soja K c = 1. triloba A
AF 1,63+0,04" 1,50+0,11" 0,58+0,04 0,23+0,01"
MMSR 11,41+1,10° -15,20+11,44" 0,12+0,00 1,17+0,09"
MMSPA 2,55+0,29" 2,84+0,72" 0,40+0,03 0,43+0,05
CR K 's = soja K ¢ = I. indivisa A
AF 2,38+0,29" 3,63+1,09™ 0,49+0,05 0,43+0,07"
MMSR 4,27+0,71" 2,76+4,85™ 0,30+0,04 0,70+0,06"
MMSPA 3,38+0,68" -2,84+0,29" 1,13+0,26 1,07+0,14"
CR K's = soja Kc=1I. purpurea A
AF 1,64+0,04" 5,53+4,01™ 0,74+0,15 0,27+0,05
MMSR 1,92+0,07" 2,08+0,34" 0,52+0,02 0,32+0,03"
MMSPA 2,35+0,50™ -3,61+7,65™ 1,81+0,57 0,74+0,2"

" Nao significativo; *significativo pelo teste t (p<0,05).

Comparando-se a convivéncia entre a soja e as espécies de corda-de-viola (Tabela 3),
nas proporcdes de (75, 50 e 25%) com (100%), que representa a monocultura das mesmas,
constatou-se que houve diferenca significativa pelo teste de Dunnett (p<0,05) para as
varidveis avaliadas. A maior média de AF, MMSR e MMSPA por planta de soja foi
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encontrada na proporcao de 25:75, enquanto que para as espécies de corda-de-viola houve
uma reducdo na produtividade das varidveis avaliadas quando ha o aumento na propor¢éo de
plantas de soja, sendo encontradas as menores médias na propor¢do 75:25. Esse resultado
evidencia que para a cultura da soja a competicdo intraespecifica foi determinante para
reducdo da média relativa das varidveis estudadas, ja para as espécies I. triloba, I. indivisa e I.
purpurea a competicdo interespecifica se mostrou mais importante. De acordo com
Woldeamlak et al. (2001), as culturas semeadas em associacdo com espécies daninhas, com
variacdo na proporcao de plantas, normalmente apresentam vantagem quanto a produtividade
relativa. Segundo Agostinetto et al. (2013), a competitividade superior de uma espécie em
relacdo a outra indica que ela terd maior capacidade de assimilacdo dos recursos do nicho
ecologico e, assim, maior potencial de crescimento e desenvolvimento, devido a maior

quantidade de recursos utilizadas por ela.



23

Tabela 3 - Resposta da soja a interferéncia de 1. triloba, I. indivisa e I. purpurea, aos 50 dias
ap6s a emergéncia, para as variaveis area foliar (AF, cm? planta™), massa de matéria seca de
raiz (MMSR, g plantal) e massa de matéria seca da parte aérea (MMSPA, g planta™).

Proporcdes de plantas de plantas de soja: I. triloba

. Espécie
Variavel 100:0 (T) 75:25 50:50 25:75 0:100(T) CV (%)
AF Soja 199,41 226,83 238,21" 293,67 - 4,53
l. triloba - 105,48° 124,31° 130,98" 169,43 9,41
Soja 0,47 0,86 1,20" 3,29 - 12,53
MMSR ) . “ x
l. triloba - 0,27 0,39 0,53 1,73 5,95
Soja 1.40 1.97" 2.01" 2.70° - 12,11
MMSPA . . « x
l. triloba - 0.56 0.70 0.73 1,23 15,86
Espéci Proporgdes de plantas de plantas de soja: I. indivisa
. spécie
Variavel P 100:0 (T)  75:25 50:50 25:75 0:100 (T) C.V.(%)
AF Soja 199,41  321,79° 299,08 348,83" - 11,06
. indivisa - 131,52 170,37° 161,45 262,71 17,54
Soja 0,47 1,06" 1,48" 1,26 - 15,61
MMSR L « «
. indivisa - 0,16 0,41 0,23 0,40 19,2
Soja 1,40 2,29 2,61° 3,29 - 15,33
MMSPA L . . .
. indivisa - 0,64 0,95 0,82 2,06 21,58
Espici Proporcdes de plantas de plantas de soja: I. purpurea
. spécie
Variavel P 100:0(T) 75125  50:50  25:75 0:100 (T) C.V.(%)
AF Soja 199,41  193,31"™ 206,75" 283,90" - 15,38
|. purpurea - 210,64° 249,37 299,81" 356,00 13,85
Soja 0,47 0,80 1,26 1,15 - 18,32
MMSR
|. purpurea - 0,74 1,08™ 0,99" 0,90 22,08
Soja 1,40 1,65 1,917 2,72 - 5,76
MMSPA . .
l. purpurea - 1,60 1,62 2,19™ 2,36 14,13

* Significativo pelo teste de Dunnett (p<0,05); "™ N&o significativo.
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CONCLUSAO

Conclui-se com base nas variaveis: area foliar, massa de matéria seca de raiz e massa
de matéria seca da parte aérea que a habilidade competitiva da soja é superior as espécies I.
triloba, 1. indivisa e I. purpurea. Para a cultura da soja a competi¢do intraespecifica

predomina, enquanto para a planta daninha prevalece a competi¢éo interespecifica.
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CAPITULO 2 - INTERFERENCIA DE Ipomoea triloba E 1. purpurea NA
PRODUTIVIDADE DA SOJA

Resumo - O controle de plantas daninhas utilizando herbicidas com 0 mesmo mecanismo de
acao pode favorecer o aparecimento de biotipos resistentes ou ainda plantas tolerantes,
exemplo disso, é a ocorréncia de cordas-de-viola (Ipomoea spp.) em lavouras de soja na
regido Sul do Brasil. Nesse sentido, objetivou-se quantificar os prejuizos decorrentes da
competicdo de duas espécies de cordas-de-viola em convivéncia com a soja. O estudo foi
realizado a campo na safra agricola 2013/2014. O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso com quatro repeticbes, com os tratamentos sendo distribuidos em um fatorial, onde
avaliou-se o efeito da competicdo sobre duas cultivares de soja (TEC6029 e TEC7849), das
espécies de corda-de-viola (1. triloba e 1. purpurea) em diferentes densidades de infestacéo (0,
4,8, 16 e 32 plantas m2). A convivéncia da soja com diferentes densidades de corda-de-viola

afeta os componentes de produtividade.

Palavras chave — Competicdo, planta daninha, Glycine max

Abstract - The weed control using herbicides with the same mechanism of action can
encourage the emergence of resistant biotypes or tolerant plants, example of this is the
occurrence of morning-glory (Ipomoea spp.) in soybean crops in southern Brazil. In this
sense, the aim of this study was to quantify the losses arising from two species of morning-
glory strings-of-intercropped with soybean competition. The field study was conducted in
2013/2014 harvest. The experimental design was a randomized block with four replications,
with treatments being distributed in a factorial, which we assessed the effect of competition
on two soybean cultivars (TEC6029 and TEC7849), the species of morning-glory (l. triloba
and 1. purpurea) in different population of infestation (0, 4, 8, 16 and 32 plants m?). The
interaction of soybean with different densities of morning-glory affects yield components and

grain yield.

Keywords - Competition, weed, Glycine max
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INTRODUCAO

Devido a otimizacdo do manejo adotado pelos produtores e principalmente, ao
desenvolvimento de novas cultivares, observa-se aumento das meédias de produtividade da
cultura da soja [Glycine max (L.) Merrill] nas Gltimas safras (CONAB 2014). Contudo, as
produtividades encontram-se abaixo do potencial produtivo esperado, sendo o ataque de
pragas, patdgenos e a competi¢cdo com plantas daninhas, os principais fatores responsaveis por
essa baixa produtividade (SILVA et al., 2007).

A presenca de plantas daninhas pode causar prejuizos diretos para a cultura, como a
disputa por recursos do ambiente ou ainda na depreciacdo do produto colhido, ja os prejuizos
indiretos sdo devido a menor eficiéncia do uso da &rea, hospedeiro alternativo de pragas e
patdgenos, aumento dos custos de producédo e dificultar as opera¢fes com o uso de maquinas
(MONQUERO, 2004). A competicdo interespecifica por recursos entre as planas daninhas e
cultivadas ocorrem abaixo e acima da superficie do solo, sendo a disputa por agua, nutrientes
e radiacdo solar os principais envolvidos na competicdo em condigdes de campo (BIANCHI,
FLECK; GDILLENBURG, 2006).

No processo evolutivo das espécies as plantas daninhas adquiriram mecanismos de
competitividade e sobrevivéncia, permitindo seu desenvolvimento em condi¢fes adversas. A
principal caracteristica que conferem essa habilidade sdo as formas de propagacdo vegetativa
que as espécies apresentam, estas podem ser por rizomas, estolGes, tubérculos, bulbos e
principalmente por sementes (RADOSEVICH et al., 2007). A producdo de sementes varia de
uma espécie para outra, algumas plantas daninhas de importancia no Brasil como a Conyza
bonariensis produz em torno de 400 sementes por capitulo, chegando até 300.000 sementes
plantal (WU & WALKER, 2007), Bidens pilosa produz até 3000 sementes planta™, Sida
rhombifolia 510 sementes planta™ e Ipomoea triloba 400 sementes planta? (KISSMANN e
GROTH, 1999). Essa producdo elevada de sementes aliada a0 mecanismo de dorméncia
proporcionam a germinacdo em diferentes momentos do ciclo das culturas, o que dificulta o
manejo das plantas daninhas nos sistemas produtivos.

Atualmente, na cultura da soja, a selecdo de bidtipos de plantas daninhas resistentes e
ou tolerantes é atribuido ao uso erréneo da tecnologia Roundup Ready (RR®), que utiliza a
soja geneticamente modificada tolerante ao herbicida glifosato pertencente ao mecanismo de
acdo EPSPS (5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato). Pelo fato de ndo haver a rotacdo de
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herbicidas com diferentes mecanismos de agédo, e o uso intensificado do glifosato, leva a
pressdo de selecdo na populacédo de plantas daninhas (CHRISTOFFOLETI et al., 2006).

Dentre as plantas daninhas que apresentam tolerancia ao glifosato pode ser citado as
pertencentes a familia convolvulacea, do género Ipomoea que sdo conhecidas popularmente
como corriola ou corda-de-viola. Estas plantas ocorrem nas regides Sul, Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil (KISSMANN; GROTH, 1995). E uma planta anual, que se reproduz por
sementes com fluxos de emergéncia na primavera e verdo, devido as sementes destas espécies
apresentarem dorméncia (AZANIA et. al., 2009). O tegumento das sementes do género
Ipomoea € duro constituindo-se em mecanismo de sobrevivéncia, permitindo que as sementes
permanecam por varios anos no solo (CHANDLER et al., 1977).

Estudos sobre a biologia e o potencial competitivo entre plantas cultivadas e daninhas
sdo importantes para definir estratégias de manejo, a fim de reduzir a infestacdo ou para dar
suporte para técnicas de controle (FU; ASHLEY, 2006). Voll et al. (2002) mostram que as
plantas daninhas em convivéncia com a cultura da soja durante todo o ciclo podem reduzir a
produtividade de grdos dependendo da cultivar em 54, 48 e 23%, quando o competidor for
Senna tora, Euphorbia heterophylla e Urochloa plantaginea, respectivamente. Segundo Silva
et al. (2009), o componente de produtividade mais afetado pela interferéncia das plantas
daninhas na cultura da soja é o nimero de legumes, afetando diretamente a produtividade de
gréos. Nesse sentido, objetivou-se com esse estudo determinar a interferéncia de duas
espécies de corda-de-viola 1. triloba e |. purpurea, em diferentes densidades, nos

componentes de produtividade da soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, na safra agricola 2013/2014 na area
experimental do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
no municipio de Santa Maria — RS (29°43°04.29”S; 53°43°49.81”0). A altitude do local é de
116 m, o clima da regido é do tipo subtropical umido, Cfa, (HELDWEIN et al., 2009). O solo
é classificado como Argissolo Vermelho Distrofico arénico pertencente a unidade de
mapeamento S&o Pedro (EMBRAPA, 2013).
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Os tratamentos foram dispostos em esquema trifatorial (2x2x5) no delineamento de
blocos ao acaso com quatro repeticbes. O fator A foi composto pelas cultivares de soja
TEC6029 e TEC7849, o fator B pelas espécies de cordas-de-viola I. triloba e I. purpurea e o
fator C pelas densidades de cordas-de-viola (0, 4, 8, 16 e 32 plantas m™). As parcelas foram
constituidas por cinco fileiras de soja espagadas entre si 0,50 m e com sete metros de
comprimento, foi considerado como &rea util as trés fileiras centrais descartando-se um metro
de cada extremidade (7,5 m?)

A soja foi semeada no sistema de semeadura direta, em area que apresentava restos
culturais de trigo. A adubacdo foi realizada conforme a recomendacéo para a cultura da soja
com base no resultado da amostra de solo coletada, cujas caracteristicas quimicas foram as
seguintes: argila: 24%; matéria organica: 2,4%; pH em agua: 5,2; indice SMP:6,0; fosforo:
12,6 mg dm3; potassio: 108 mg dm; aluminio: 0,6 cmol dm™; e saturacio de bases: 67,5%.

Paralelamente a semeadura da soja a campo, foram produzidas mudas em casa de
vegetacdo de 1. triloba e I. purpurea em bandejas de isopor contendo 128 células, preenchidas
com solo da area experimental. Nas bandejas, a emergéncia da corda-de-viola coincidiu com a
emergéncia da soja a campo. Sete dias apds a emergéncia (DAE), as mudas foram
aleatoriamente transplantadas nas parcelas onde permaneceram até o final do experimento. O
controle das demais plantas daninhas foi realizada pela remocéo das plantas manualmente e o
manejo fitossanitario das pragas e patdgenos seguiu as indicacBes técnicas preconizadas para
a cultura da soja (REUNIAO... 2012).

Antecedendo a colheita da soja foi coletada a parte aérea das cordas-de-viola com
auxilio de um quadro amostral de 50x50 cm e secas em estufa a 60°C até obtencdo da massa
seca constante. Apds foram coletadas dez plantas de soja para a determinacdo da estatura de
plantas (EP, cm), nimero de ramos (NR), numero de nés na haste principal (NN), numero de
legumes (NL), o namero médio de graos por legume (NG), a massa de mil grdos (MMG, @),
produtividade biolégica (PBa) e o indice de colheita (IC). Ap6s foi realizado a colheita do
restante da area util e realizou-se a trilha, limpeza e pesagem, a massa dos graos foi corrigida
para 13% de umidade. Os dados foram submetidos as anélises de pressuposi¢des do modelo
matematico e a analise de variancia (ANOVA). Foi realizado o teste de Shapiro Wilk para
verificacdo da normalidade dos dados e quando ndo normais foi realizado o procedimento de
transformacdo Box-Cox (BOX; COX, 1964). Para o fator quantitativo foi utilizado a
regressdo polinomial até terceiro grau, sendo representado nos graficos o intervalo de
confianca (95%) e para o fator qualitativo comparacdo de médias pelo teste de F (p<0,05). O

programa estatistico utilizado para a analise estatistica foi o Sisvar (FEREIRA, 2011).



31

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise da variancia verificou-se que houve significancia para o efeito principal do
fator A (cultivar de soja), assim como para o fator C (densidades de plantas daninhas, DP, pl
m?) para as seguintes variaveis: nimero de ramos (NR), nimero de nés na haste principal
(NN), numero de legumes (NL), o numero de gréos por legume (NG), a massa de mil gréos
(MMG, g), produtividade bioldgica (PBa, %) e o indice de colheita (IC, %) da soja. Houve
interacdo entre os fatores AxB (cultivares de soja e espécies de corda-de-viola) para as
variaveis produtividade de grdos da soja (PG, kg ha?) e estatura de plantas (EP, cm planta™) e
interacdo AXC (cultivares de soja e espécies de corda-de-viola) para as variaveis estatura de
plantas (EP, cm planta™), massa da matéria seca da parte aérea de corda-de-viola (MMSPA, g
planta) e produtividade de grdos da soja (PG, kg ha2).

Na tabela 1 estdo representadas as variaveis que diferiram significativamente pela
analise de variancia para o fator A “cultivar”. A cultivar TEC6029 apresentou maior NR,
MMG, NG e IC, a TEC7849 maior NN, NL e PBA. A cultivar TEC7849, por ser do grupo de
maturacdo 7.8 teve seu ciclo de desenvolvimento superior ao da cultivar TEC6029 que é do
grupo de maturacdo 6.0, desta forma, a cultivar TEC7849 obteve maior crescimento e
acumulo de massa seca, porém isso ndo refletiu na produtividade, sendo que a TEC6029
apresentou melhor relacdo entre matéria da massa seca acumulada da parte area e a massa de
gréos, por conseguir direcionar maior quantidade de fotoassimilados para a producdo de
gréos.

Algumas caracteristicas conferem as cultivares de soja a possibilidade de apresentar
habilidade competitiva sob estresse competitivo, entre elas sdo o rapido acumulo de matéria
seca no inicio do desenvolvimento, capacidade de ramificacdo, alocacdo preferencial de
matéria seca para 0s ramos, estatura elevada, tolerancia ao acamamento e a baixa reducao de
produtividade sob estresse de competicdo (BIANCHI et al., 2011). O recurso que esta
envolvido na competicdo entre as plantas vai determinar a habilidade competitiva entre as
especies, geralmente a maior habilidade competitiva é devido a mais de uma carateristica.

Quando a disputa for por radiacdo solar, as estruturas de maior importancia sdo
estatura e caracteristicas foliares, ja se ha competicdo por &gua e nutrientes o sistema radicular
é de grande importancia (LEMERLE et al., 2001). Segundo Bianchi et al. (2006) as cultivares

de soja com maior cobertura do solo pelo dossel, produzem maior quantidade de matéria seca
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no caule e folhas aos 45 dias apds a emergéncia e maior quantidade de matéria seca na parte
aérea aos 60 dias apds a emergéncia, 0 que contribui para maior competitividade as plantas de
soja contra plantas concorrentes.

Para a cultura da soja o periodo anterior a interferéncia (PAI) é variavel devido aos
fatores bidticos e abidticos envolvidos para cada situacdo em que foram realizados 0s
trabalhos. Devido a essa grande variabilidade podemos encontrar na literatura PAI de 10 até
50 dias apds a emergéncia da soja (CARVALHO; VELINI, 2001; SILVA et al., 2009). Desta
forma, o manejo adequado desde a dessecacdo para que a cultura comece 0 seu
desenvolvimento sem a presenca de plantas daninhas é de grande importancia para evitar

perdas.

Tabela 1 - Numero de ramos (NR), nimero de n6s na haste principal (NN), nimero de
legumes (NL), o numero médio de graos por legume (NG), a massa de mil grdos (MMG, @),
produtividade biolégica (PBa, %) e o indice de colheita (IC, %), para as cultivares TEC6029 e
TEC7849.

Cultivar/ NR NN NL NG MMG PBA (%) IC (%)
variavel

TEC6029 2,44 a 18,46b 42,32 b 2,30 a 16555a  33,02Db 4513 a

TEC7849 1,26 b 26,00a 49,45 a 2,16 b 154,74b 39,88 a 35,91b
Média 1,85 22,23 45,88 2,23 160,14 36,45 40,52

CV (%) 39,46 11,80 19,45 3,99 4,17 22,48 8,46

“Médias seguidas por letra diferente na vertical diferem entre si pelo teste F a 5%;

Na figura 1 estéo representados os graficos das variaveis que foram significativas para
interacdo cultivares e populacGes de cordas-de-viola. O NL foi afetado pelo aumento das
populacdes de cordas-de-viola, na maior populacdo essa reducdo chegou a aproximadamente
39% em relacdo a testemunha sem planta daninha. J& o NG foi crescente com o0 aumento nas
populacdes de cordas-de-viola, isto é pelo motivo das plantas de soja na maior populagédo de
cordas-de-viola apresentarem menor numero de legumes, isto, fez com que a média de graos
da planta por legume fosse maior. A MMG também foi mais prejudicada nas maiores
populagcdes de cordas-de-viola, refletindo o efeito da competicio num dos principais
componentes de produtividade da soja. A PB foi afetada pela competicdo com as plantas de
cordas-de-viola, sendo que na populagio de 16 pl m?, o dano se estabilizou atingindo um
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platd. O NN e o IC apresentaram uma reta decrescente com o aumento das populacdes de

cordas-de-viola.
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Figura 1 - Efeito das diferentes densidades de corda-de-viola (DP, pl m?) no nimero de
ramos (NR), numero de nés na haste principal (NN), nimero de legumes (NL), o nimero de
grdos por legume (NG), a massa de mil grdos (MMG, g), produtividade biol6gica PBa, %) e 0
indice de colheita (IC, %) da soja.
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A interacdo entre os fatores AxB foi significativa para as variaveis produtividade de
grdos (PG) e estatura de plantas (EP, cm) (Tabela 2). Para a cultivar TEC7849 a menor média
da produtividade de graos foi quando em convivéncia com |. purpurea, ja a cultivar TEC6029
a média geral da produtividade de gréos foi menor quando em convivéncia com a espécie I.
trilola, porém ndo diferiu significativamente (p<0,05). Comparando as duas cultivares em
convivéncia com |I. triloba a maior média de produtividade foi da TEC7849, mas em
convivéncia com |. purpurea, a maior média de produtividade foi da TEC6029. Esse
comportamento deve-se a espécie I. triloba apresentar o seu ciclo menor que a I. purpurea,
assim para a cultivar de ciclo menor houve maior interferéncia devido a I. purpurea,
apresentar o maior acuimulo de massa seca quando ja ndo provocava interferéncia nesta
cultivar e prejudicando assim a cultivar TEC7849 de maior ciclo.

A EP da cultivar TEC6029 foi menor em convivéncia com I. triloba assim como para
a cultivar TEC7849, esse resultado pode estar relacionado devido ao ciclo de
desenvolvimento das espécies de corda-de-viola serem diferentes, sendo que a espécie I.
triloba no momento da colheita da cultivar TEC7849 estava finalizando seu ciclo e para a I.

purpurea encontrava-se no inicio da producao de sementes.

Tabela 2 - Desdobramento da interacdo entre as cultivares de soja TEC6029 e TEC7849 e as
espécies de cordas-de-viola I. triloba e I. purpurea para as variaveis produtividade de graos
(PG, kg hal) e estatura de plantas (EP, cm planta?).

Produtividade de gréos de soja Estatura de plantas
(PG, kg ha) (EP, cm planta?)
Cultivar/espécie I. triloba I. purpurea I. triloba I. purpurea
TEC6029 A2256,45ns A2398,83 A104,99ns A106,46
TEC7849 B2400,512 A2213,77b B156,65ns B163,13
CV% 13,14 23,42

“Médias seguidas por letra maidscula na coluna e mintscula na linha diferem entre si pelo teste F a 5%; ™ ndo

significativo.

Na figura 2 estdo representados os gréficos da interacéo entre as cultivares de soja e as

populacBes de cordas-de-viola para as variaveis EP, MMSPA e PG. A interferéncia na
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estatura de plantas de soja, na massa seca da parte aérea de corda-de-viola e na produtividade
de gréos ndo foram influenciadas pelas espécies separadamente, denotando que a capacidade
de competicdo ndo difere entre as espécies nestas densidades de plantas e condi¢des onde foi
realizado o estudo.

A figura 2A apresenta a estatura de plantas de soja em funcdo do aumento das
densidades de corda-de-viola. Pode-se observar que a cultivar TEC7849 apresentou maior
estatura de plantas comparada com a cultivar TEC6029, desta forma os efeitos provocados
pela competicdo com a planta daninha foram mais visiveis para a cultivar com menor porte
onde a reducdo na estatura de plantas devido a convivéncia com as plantas de corda-de-viola
foi maior. Sob competigéo, as plantas da cultura tendem a incrementar sua altura, como forma
de maximizar a captacdo da radiacdo e sombrear as plantas daninhas; o acimulo de massa
seca, a area foliar e a relacdo folhas/ramos sao reduzidos (SILVA et al., 2009).

Na figura 2B pode-se observar que com o aumento das densidades de corda-de-viola
maior foi acimulo da massa da matéria seca da parte aérea de corda-de-viola (g m2), sendo
gue em convivéncia com a cultivar TEC6029 houve maior acimulo MMSPA de corda-de-
viola (g m). Dias et al. (2011) verificaram que o acimulo de massa seca da parte aérea para
as plantas daninhas Panicum maximum Jacg, Cenchrus echinatus L., Ipomoea sp, Xanthium
strumarium L., Digitaria sp. Cyperus rotundus e L. em convivéncia com a soja durante todo o
ciclo foi influenciado pelos diferentes niveis de vigor de sementes de soja, ocorrendo
diferenca entre os lotes de alta e média de vigor para o lote de baixo vigor. As plantas que
apresentam vantagem no inicio do desenvolvimento vdo ter mais chance de sofrer menor
interferéncia.

Segundo Duarte et al. (2008) folhas e caules sdo os principais 6rgdos responsaveis
pelo acimulo de massa seca por plantas de 1. nil, na primeira e na segunda metade do ciclo de
desenvolvimento dessa espécie do género Ipomoea, sendo que potassio (K) e nitrogénio (N)
sdo 0s macronutrientes extraidos em maior quantidade pelas plantas de I. nil. Paula e Streck
(2008) estudando cinco epocas de cultivo ndo obtiveram diferenca significativa de
plastocrono de corda-de-viola esse resultado pode ser interpretado como um indicativo de que
o fotoperiodo ndo afeta a velocidade de nos e consequentemente de folhas em corda-de-viola,
ja que as plantas cresceram e se desenvolveram em fotoperiodos que variaram de 15 horas no
verdo a 11 horas no final do outono, sendo que o plastocrono ¢ em media 38,8 (£5,9)°C dia
n6! e a temperatura base de desenvolvimento durante a emissdo de folhas e nds é de 7 (+
3,9)°C.
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Geralmente, a soja apresenta maior habilidade na competicdo com plantas daninhas
devido as caracteristicas do crescimento de cada gendtipo, como a velocidade de emergéncia,
estatura de planta, arquitetura do dossel, arranjo espacial e acumulo de matéria seca pelas
plantas (PLACE et al., 2011). No entanto, nas lavouras agricolas, as plantas daninhas
ocorrendo em altas densidades podem ser mais competitivas (BIANCHI et al., 2006). Além
da densidade de plantas a distribuicdo destas plantas em relacdo a cultura também é
importante no efeito que as plantas daninhas exercem na cultura. Plantas de Amaranthus
palmeri proximas 15 cm da soja reduziu em 34% a produtividade de gréos e conforme houve
o distanciamento a interferéncia foi reduzindo (CHANDI et al., 2012). Outro fator muito
importante envolvendo a competicdo de plantas é a competicdo por luz, ndo apenas pela
guantidade mas também pela qualidade de luz (MERROTO et al. 2002).

Na literatura ainda séo escassas as informacdes acerca da reducdo da produtividade da
soja devido a competicdo com Ipomoea spp., hotadamente para . triloba e I. purpurea. Ha
inferéncias que duas a oito plantas de Ipomoea spp. por m? reduziram a produtividade de
grdos de 25 a 43%; e que em densidades maiores a reducdo pode alcancar 90% (HOWE &
OLIVER 1987; STOLLER et al.,, 1987). Em trabalho similar desenvolvido por Mosier e
Oliver (1995), a produtividade de grdos da soja em competicdo com Ipomoea spp. foi 21%
menor quando a cultura foi irrigada em comparacdo as perdas de 12% na auséncia de
irrigacdo. Ja Voll et al. (2002) encontrou que trés plantas de corda-de-viola pode reduzir em
até 10% a produtividade da soja.

A interferéncia causada por plantas daninhas dicotileddneas na cultura da soja depende
da espécie presente e da densidade populacional em que ocorre, esses fatores podem ser
modificados principalmente pela época de emergéncia das plantas daninhas em relacdo a
cultura pelo fato de que nessa condicao as plantas daninhas sdo privilegiadas na utilizacdo dos
recursos do ambiente e, em consequéncia, formam plantas com porte mais elevado e com
maior potencial competitivo (FLECK et al., 2003).

A produtividade de gréos (figura 2 C) diminuiu com o0 aumento da densidade das
plantas cordas-de-viola por m?. Pode-se observar ainda que para a menor densidade testada de
quatro plantas de cordas-de-viola por m? houve redugio de aproximadamente 709 e 482 kg
hal para as cultivares TEC6029 e TEC7849 respectivamente, quando comparadas ao
tratamento sem plantas daninhas. I1sso demonstra 0 impacto que essas espécies de plantas
daninhas podem ocasionar na cultura da soja mesmo em menores densidades. Com o0 aumento
da densidade de cordas-de-viola por m? ocasionou maior impacto na produtividade de graos,

sendo que para a maior densidade de plantas testadas 32 plantas de cordas-de-viola por m? a
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reducéo da produtividade de grdos da soja foi de 1.872 1.273 kg ha™l, representando 50 e 42%
de perda devido ao efeito da interferéncia negativa exercida pelas plantas de corda-de-viola
nas cultivares TEC6029 e TEC7849.

Para a cultivar TEC6029 as primeiras 8 plantas de corda-de-viola reduzem a
produtividade de 3492 a 1918 kg ha™ ou seja uma reducdo de 45%, cada planta de corda-de-
viola reduz a produtividade de grdos em 196,75 kg ha*. A cultivar TEC7849 as primeiras 8
plantas de corda-de-viola reduzem a produtividade de 3022 a 2205 kg ha™ ou seja uma
reducdo de 27,04%, neste caso, cada planta de corda-de-viola reduz a produtividade de gréos
em 102,18 kg ha™. Nesta situacio de menores populacdes de cordas-de-viola o efeito da
competicdo interespecifica teve grande influéncia na reducéo da produtividade de graos.

Quando comparamos para a cultivar TEC6029 o intervalo de 8 para 32 plantas (24
plantas de corda-de-viola) tem-se a reducdo de 1918 a 1620 kg ha, representando 15,53%,
sendo que cada planta reduz a produtividade em 12,41 kg e para a cultivar TEC7849 temos a
reducdo de 2205 a 1748 kg ha’l, representando 20,68%, reducio de 19,00 kg ha para cada
planta de corda-de-viola. Nas maiores populacbes a reducdo da produtividade é devido a
competicdo interespecifica mas também é visivel o efeito da competicdo intraespecifica nas
maiores densidades de corda-de-viola que fazem que a reducdo de produtividade de gréos
tende a se estabelecer nas maiores densidades.

De acordo com Portugal e Vidal (2009), sob baixas densidades de infestantes, cada
planta daninha adicional na area promove uma queda de produtividade de grdos acentuada,
enguanto que em populacdes elevadas, as areas de influéncia de cada planta se sobrepdem e
cada planta adicional ndo tem o mesmo efeito pronunciado no produtividade de grdos da

cultura.
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Figura 2- Efeito da interacdo entre as cultivares de soja (TEC6029 e TEC7849) e diferentes
densidades de corda-de-viola (DP, pl m?), na estatura de plantas (EP), massa da matéria seca

da parte aérea de corda-de-viola (MSPA) e produtividade de gréos da soja (PG).
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CONCLUSAO

O acréscimo nas densidades de corda-de-viola das espécies . triloba e I. purpurea
interferem de forma negativa nos componentes de produtividade da soja, sendo que a cultivar

TEC6029 mostrou-se mais sensivel a competi¢cdo com a corda-de-viola.
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