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RESUMO
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ORIENTADOR: PROF2DR& CARLA BENDER KOTZIAN
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DATA E LOCAL DA DEFESA SANTA MARIA, 26 DE FEVEREIRO DE2009.

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliampacto de curto prazo da constru¢do de uma
barragem sobre a comunidade de imaturos de Odatrat&s da sua anélise em ambientes |énticos e
I6ticos, antes e apOs 0 enchimento do reservatiacfase de pré-enchimento foram amostradas 17
estacdes de coleta, sendo cinco em ambientesdérficudes e charcos), e 12 em ambientes I6ticos
(tributarios do Rio Jacui), no periodo entre jameiroutubro de 2000. Na fase de pés-enchimento as
coletas em ambientes lénticos prosseguiram em pioctos no interior do reservatorio (entre maio de
2001 e outubro de 2002), enquanto nos ambieniessajuatro pontos foram amostrados, no periodo
compreendido entre novembro de 2000 e maio de 2082ambientes Iénticos foram amostrados
usando-se peneiras, e 0s IGticos, amostrador deeiSuklguns fatores ambientais foram coligidos:
temperaturas do ar e da 4gua, oxigénio dissolyHo profundidade, e, para os ambientes Iéticos, a
velocidade da correnteza. Foram coletados 1298 iesps pertencentes a 27 géneros distribuidos em
oito familias, dos quais 16 géneros constituem sioggistros para o Estaddeteragrion Oxystigma
Neuraeschna Tibiogomphus Phyllocycla DesmogomphuysCacoides Archeogomphuys Anatya
Brechmorhoga Libellula, Tramea Cyanallagma Forcepsioneura Protoneura e Epipleoneura O
habitat Iéntico esteve mais bem representado emdabuia e riqgueza na fase de pré-enchimento (681
individuos e 14 géneros) tendo uma drastica dirpfimuna fase de pos-enchimento (n =41, S =8), o
contrario ocorrendo para os ambientes Iéticos @06 individuos e 14 género®rsus376 e 17,
respectivamente). Os ambientes |6ticos aqui estisdagresentaram maior riqueza que os ambientes
|énticos devido a maior heterogeneidade de happeteipalmente em fungéo da vegetagdo aquatica.
Para os ambientes Iénticos as maiores riquezaraabcia da odonatofauna foram encontradas em
ambientes mais estaveis (charcos de maiores pidades e dimensdes), com vegetagdo aquatica e
marginal. Na fase de pos-enchimento, a fauna mstedu-se principalmente em locais do
reservatorio onde prevalecem condi¢cBes Ibticas,ocandesembocadura dos tributarios. Para os
ambientes Iéticos, os locais de maiores abundéancdigueza foram tributarios de trechos médios (42
ordem), caracterizados pelo pequeno porte e corbreamento em pelo menos uma das margens pela
vegetacdo ribeirinha. Os pontos de 72 ordem, kaddis no Rio Jacui (um deles a jusante do
barramento), apresentaram 0s menores valoresadaitis & fauna, uma vez que estes locais eram
fortemente influenciados pelas variagbes no nigegua da U.H.E. Italba, localizada a montante,
tendo estes resultados se intensificado quandorde€éo do reservatério da U.H.E. Dona Francisca.
As analises multivariadas mostraram que o efeitomgdantacdo da U.H.E. Dona Francisca sobre os
estagios imaturos de Odonata néo foi direto, igtedm com aspectos de cada habitat, tanto para a
abundéancia quanto para a composi¢ao da fauna.

Palavras-chave: Comunidade; represamento; avaligg&opacto; pés-enchimento
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This study was carried out with the purpose to wata the short-term impact of a dam
construction on the community of the immature Odarlrough their analysis in lentic and
lotic environments, before and after the impoundmehf the reservoir. In the pre-
impoundment phase 17 stations were sampled, fileniiic environments (dams and ponds),
and 12 in lotic environments (tributaries of th@ Racui) between January and October 2000.
In the post-impoundment sampling, five points iesitie reservoir were studied (between
May 2001 and October 2002) in lentic environmeats] four points, in lotic environments
(between November 2000 and May 2002). The lentisrenments were sampled by using
sieves, and the lotic ones, with a Surber samfleme abiotic factors measured were air and
water temperatures, dissolved oxygen, pH, depth &ordlotic environments, the current
velocity. The total number collected was 1298 gpedais, attributed to eight families and 27
genera, of which 16 are new records for the Steteragrion Oxystigma Neuraeschna
Tibiogomphus Phyllocycla DesmogomphysCacoides ArcheogomphuysAnatyg Brechmorhoga
Libellula, Tramea CyanallagmaForcepsioneuraProtoneuraandEpipleoneura The lentic habitat
was better represented in abundance and richne$® ipre-impoundment (681 individuals
and 14 genera), with a drastic decrease in theipgsiundment (n = 41, S = 8), while the
opposite occurs for lotic environments (n = 200vidials and 14 genengersus376 and 17,
respectively). The lotic environments studied helnewed greater richness than the lentic
environments, presenting a greater heterogeneitjiabitats, especially related to aquatic
vegetation. For the lentic environments, the higihghness and abundance of odonatofauna
were found in stable environments (ponds of gredégths and dimensions), with marginal
and aquatic vegetatioim the post-impoundment phase, the fauna restoratcured mainly

in points inside the reservoir where prevailedcl@tnditions, as the mouth of the tributaries.
For lotic environments, the sites of greatest abnnd and richness were tributaries of the
medium reaches (4th order), characterized by ssir@land shading of one of the margins by
riparian vegetation. The points of 7th order, ledain the Rio Jacui (one of them downstream
of the dam), showed the lowest values concerniegfdlina, since these sites were strongly
influenced by changes in water level of the U.HtBUba, located upstream. These results
were enhanced after the impoundment of the reseotdd.H.E Dona Francisca. Multivariate
analysis showed that the effect of U.H.E. Dona €isra construction on the immature stages
of Odonata was not direct, interacting with therakteristics of each habitat, for both the
abundance and the composition of the fauna.

Key-words: Community; impoundment; impact assessnpast-impoundment
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1 INTRODUCAO GERAL

Os sistemas de agua doce continentais sao divididdgionalmente em ambientes
|énticos e I6ticos. Os ambientes I6ticos sdo caraetdos por aguas correntes, como ocorre
em rios e riachos, enquanto os Iénticos apreseataras estagnadas ou de movimentagao
lenta, a exemplo de lagos, lagoas e brejos (MERRCUMMINS, 1996). O represamento de
rios para a construcdo de barragens e reservatéri@sum novo ambiente complexo e
heterogéneo (TUNDISI, 1999, 2006), denominado s#iod (NOGUEIRA et al., 2006). Este
€ um hibrido entre rios e lagos, um ecossistemagdes calmas, lénticas, que preservam
diversas caracteristicas de aguas I6ticas (MULLEER5; ESTEVES, 1998).

Reservatorios sdo ambientes artificiais que forarorginuam sendo construidos pelo
homem em todos os continentes, com o propositeipahde fornecer reservas de agua para
multiplas finalidades de uso, entre as quais stacd®® a producdo de energia elétrica e de
biomassa, o abastecimento doméstico e industrihrsporte, a irrigacdo e a recreacéo e
turismo (MATSUMURA-TUNDISI, 1999; TUNDISI, 1999, 2B, 2006). A construcédo de
barragens e reservatorios para producédo de eradégica € amplamente utilizada no Brasil,
devido a grande disponibilidade hidrica e ao elevaotencial hidroelétrico de suas bacias
hidrograficas (MULLER, 1995; TUNDISI, 2005).

Muitos dos rios brasileiros tiveram grande partesdes cursos segmentados em
represas, principalmente nas regides sul e sudegiais (SIMOES, 2002), com o objetivo de
fomentar o desenvolvimento socioecondmico (KUDO;R@MIN; NOGUEIRA, 2006;
NOGUEIRA et al., 2006). A reducéo da cobertura tv@ge aumento de atividades humanas
que acabam por elevar a contaminacdo e a toxicidadeistema, o aumento da poluicao
organica e da eutrofizacdo, além de alteracdesodaversidade e, por fim, efeitos negativos
sobre a propria saude humana estdo entre as céns&gida instalacdo de represamentos
comumente citadas (ESTEVES, 1998; TUNDISI, 2005).

Os represamentos causam variagdes nas caracsarisigico-quimicas dos rios,
alterando o fluxo e os sistemas terrestres e agsatie uma forma drastica e efetiva
(MATSUMURA-TUNDISI, 1999; TUNDISI, 1999). Desta fora, modificam as
caracteristicas regionais hidroldgicas, limnolégicazlimatoldégicas e a funcionalidade
bioldgica do rio represado, impondo grandes ajustesucessdao das comunidades bidticas
(MATSUMURA-TUNDISI, 1999; TUNDISI, 2005, 2006). Asxomunidades da fauna
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bentdnica desses ecossistemas refletem estas cagdd#s, uma vez que estdo estreitamente
associadas ao substrato e em contato direto coradinento (que armazena diversos
poluentes) e exercendo importantes funcbes nossist@mas aquaticos, participando
ativamente nos processos de mineralizacdo e rgerolala matéria organica e do fluxo de
energia (ESTEVES, 1998; TUNDISI, 2005). As oscikg;0peridédicas ou permanentes, no
nivel do reservatorio e no seu fluxo a jusanteindaao tempo de retencdo da agua, séo o
maior obstaculo para a estabilizacdo hidrobioldgica corpo d’agua, o que influencia
fortemente as comunidades bentbnicas (BRANDIMARTHNAYA; SHIMIZU, 1999;
NOGUEIRA et al., 2006).

A fragmentacdo de habitat, incluindo a construc@ddrragens e a canalizacdo de
rios, causa um impacto permanente no curso nalasahguas e um impacto negativo sobre
as comunidades a jusante do barramento, reduzindvessidade de espécies, quando
comparada com a dos rios naturais e, provocandawdame hébitat natural dos organismos
gque muitas vezes, ndo encontrando um novo niclabdaat se extinguindo (MATSUMURA-
TUNDISI, 1999). Os barramentos representam ain@aa pnuitos organismos, barreiras
fisicas para a dispersdo e a reproducdo (MATSUMURINDISI, 1999). Contudo, a
montante, a fauna demonstra uma recuperacao rapoddrando muitas vezes um incremento
na diversidade e riqueza de organismos (BRANDIMARAERAYA; SHIMIZU, 1999). O
declinio da rigueza e densidade € uma mudancaaglsper uma tendéncia a jusante dos
represamentos (ARMITAGE, 1979; MUNN; BRUSVEN, 1991fato observado em
reservatorios na Nigéria (OGBEIBU; ORIBHABOR, 2008a Australia (NICHOLS et al.,
2006), no reservatério de Valparaiso e de Burgonul] na Espanha (GARCIA DE JALON;
SANCHEZ; CAMARGO, 1994; CAMARGO; VOELZ, 1998), e siweservatorios Granby e
Cow Green, nos Estados Unidos (ARMITAGE, 1978; VZ@EMVARD, 1991), para citar
alguns exemplos.

Os insetos tém grande sucesso nos ambientes Isneicembora sejam animais
primariamente terrestres, sdo secundariamente aalteapt vida aquatica, e varias linhagens
invadiram a agua independentemente, assumindceniésr estratégias adaptativas (HYNES,
1970; MERRITT; CUMMINS, 1996). Essas linhagens samacterizadas como insetos que
possuem dependéncia total ou parcial da agua @urse desenvolvimento. Entre a
diversificada entomofauna aquéatiestdo as ordens Ephemeroptera, Plecoptera, Treaagpt
Odonata, Megaloptera, muitos Diptera, Coleoptemmnigtera, Lepidoptera e Hymenoptera
(MERRITT; CUMMINS, 1996; HERSHEY; LAMBERTI, 1998).
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A ordem Odonata Fabricius, 1792 € uma ordem relaténte pequena, de insetos
paledpteros, hemimetabolos e anfibioticos (SANTOE1; CARVALHO, 1999a, b), com
venacao alar Unica e caracteristica, de considarapertancia taxonémica (DAVIES, 1988;
MERRITT; CUMMINS, 1996).

Os estagios larvais de Odonata fazem parte deedttes comunidades aquaticas
(pléuston, bentos, fitotelmatas etc), ocupandordoge nichos ecoldgicos (SANTOS, 1981;
MUZON; ELLENRIEDER, 1998) e utilizando-se obrigdtomente dos mais diversos
ambientes dulciaquicolas para seu desenvolvim&@A®RYALHO; NESSIMIAN, 1998). As
larvas sdo encontradas em ambientes I6ticos eddnfienterradas no fundo, sob pedras, entre
detritos nos remansos, no perifiton ou sobre otgtb¥, permanentes ou temporarios, e ainda
em ambientes especiais, como fitotelmatas - agusn@eda na bainha das folhas de
bromelidceas e umbeliferas, em cascas de frutos,se@mo a castanha do Para, em ocos de
arvores (CORBET, 1980; SANTOS, 1981; SOUZA; COSTA;DRINI, 2007). Algumas
poucas espécies toleram condi¢des salobras, habiggmtanos salinos, marismas e mangues
(KALKMAN et al., 2008).

Por serem exclusivamente predadoras e considegadasalistas de dieta (SANTOS;
COSTA; PUJOL-LUZ, 1988; DE MARCO Jr.; LATINI, 1998ms formas imaturas de
Odonata ocupam uma posi¢cdo elevada nas cadeiasasrdfmnicas, como predadores
efetivos da maioria dos animais presentes (CARVALHO91, 1999a, b; CARVALHO;
CALIL, 2000). As larvas atacam qualquer animal geemexa a sua frente, desde outros
artropodos, e, alevinos, e até mesmo presas majpreselas proprias, como girinos e
pequenos peixes, sendo também canibais (CORBET); 1SBNTOS, 1981; SOUZA,
COSTA; OLDRINI, 2007).

O periodo larval ndo apresenta um numero definel@stagios, podendo variar de
semanas até varios anos dependendo da espécie, fseqgidente a ocorréncia de ciclos
univoltinos mesmo na Regido Neotropical (CORBETB@9CARVALHO, 1992; SOUZA,
COSTA; OLDRINI, 2007). A emergéncia ocorre de magwal a noite, quando as larvas
abandonam a agua e se prendem a plantas aqugadiass, pedras, troncos de arvores ou
arbustos, ou outro substrato emerso, muitas vdastaado-se dezenas de metros da agua,
onde sofrem a muda final (CORBET, 1980; SOUZA; CASDLDRINI, 2007).

Os adultos (ou imagos) sao terrestre-aéreos, ignge diurnos (helidfilos), com
algumas espécies ombrofilas e crepusculares. Sadokes ativos, predadores vorazes e
generalistas, que localizam suas presas visualn8AeTOS, 1981; CARVALHO, 1999a,
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b; SOUZA; COSTA; OLDRINI, 2007). Os adultos cacaorahte o voo, capturando outros
insetos (pequenos dipteros, mariposas, borbokdtathas e inclusive outras libélulas), e, por
sua vez, sdo predados por muitas espécies de gaszafibios, morcegos, aranhas, vespas e
outros insetos, representando um importante papebunilibrio dos ecossistemas (SANTOS,
1981; SOUZA; COSTA; OLDRINI, 2007).

As formas adultas apresentam curto tempo de vidando de alguns dias até cerca
de trés meses (SANTOS, 1981; MERRITT; CUMMINS, 198&@presentam comportamentos
territoriais e sexuais bastante complexos (SOUZASTA; OLDRINI, 2007). Imagos de
varias espécies apresentam territorialidade, orslenachos controlam seus territorios e
protegem suas fémeas durante a oviposicao (CORBEBD,; SANTOS, 1981; CARVALHO,
19994, b).

Os Odonata ndo apresentam grande interesse ecan(AtKMAN et al., 2008),
embora, por serem predadores ativos e generaladdarvas sejam consideradas pragas em
tanques de piscicultura devido a predacdo de alsiBANTOS; COSTA; PUJOL-LUZ,
1988; DELGADO; ALCANTARA; COUTURIER, 1994; CARVALH(Q1999a, b; SOARES;
HAYASHI; FARIA, 2001; SOARES; HAYASHI; REIDEI, 2003 e os adultos e larvas,
consumidores potenciais de insetos vetores de meidfades (como por exempldedes
aegypti Anopheles pseudopunctipennes Culex pipiens (SEBASTIAN et al., 1990;
ANDRADE; SANTOS, 2004; QUIROZ-MARTINEZ et al., 2008BOND et al., 2006;
MACHADO; CANEVALE; FARIA, 2007). Dessa forma, ambass fases de vida sdo
utilizadas em Programas de Controle Biolégico dey® (CORBET, 19914, b).

A ordem ocupa uma posicao de destaque nos esttdlmis @or ser composta por
espécies sensiveis as mudancas ambientais proslygodatividades humanas, uma vez que
requerem condicfes estritas para 0 seu estabelg@oimen determinados ambientes (aguas
paradas, aguas correntes, coérregos de aguas raithnsos, com substratos de sedimentos
finos como silte/argila, substratos pedregosos, ocom sem vegetacdo subaquatica)
(CARVALHO; NESSIMIAN, 1998). Assim, membros da ondetém potencial para ser
utilizados como bioindicadores da qualidade amhblede aguas continentais, sendo de
grande importancia em estudos de monitoramentoliagia de modelos de impacto
ambiental e conservagdo (MUZON; ELLENRIEDER, 1998).

Sua utilizagdo como ferramenta no monitoramento iemdd (SAMWAYS;
STEYTLER, 1996; FERREIRA-PERUQUETTI; DE MARCO J20Q02) é favorecida pelo

fato de que o grupo apresenta ciclos de vida dgaloracdo no periodo larval (de nove a 15
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instares, podendo durar de semanas a poucos &ORBET, 1980; CARVALHO, 1999a,
b), é relativamente sedentario (CARLE, 1979 apudREALHO, 1999a, b), as larvas
apresentam preferéncia por determinados subs(i@@RBET, 1983, 1999), sendo, também,
encontrado em varios ambientes (I6ticos e Iéntipeananentes e temporarios, fitotelmatas,
estuarios e mangues) (MUZON; ELLENRIEDER, 1998; KAIAN et al., 2008). Segundo
Corbet, 1995, o sistema I6tico apresenta o maiorenad de familias de Odonata, do qual se
destacam riachos com correnteza moderada da zopiaalr (FERREIRA-PERUQUETTI;
DE MARCO Jr., 2002). Vinte, das 31 familias de Catarregistradas atualmente no mundo,
sdo restritas somente a aguas correntes, em Bathtoresta tropical (KALKMAN et al.,
2008).

A alta diversidade da ordem nos Neotropicos (FERREPERUQUETTI; DE
MARCO Jr., 2002; KALKMAN et al., 2008) contrastaroa falta de estudos especificos para
0 grupo. A taxonomia da maioria dos grupos de niaeeotebrados de ecossistemas
aguaticos neotropicais € pouco conhecida (STENEFANTOS; MALTCHIK, 2004) e o
conhecimento sobre invertebrados de agua doce asilBainda € muito fragmentado
(ROCHA, 1997). Estudos de Odonata no Brasil contamp principalmente dados
sistematicos, sendo que as informacdes referentespectos bioecoldgicos se encontram
dispersas em artigos de taxonomia (CARVALHO; NESBIN| 1998). O conhecimento dos
estagios imaturos também é escasso para 0s NeosQBANTOS, 1972a, b, 1973, 1981;
CARVALHO, 1991) e os estudos existentes enfocamcjpalmente a Regido Sudeste do
Brasil, sendo que apenas aproximadamente 30% ritdrierbrasileiro apresenta dados sobre
a rigueza de Odonata (DE MARCO Jr.; VIANNA, 2005).

A ordem Odonata conta com aproximadamente 5.68&ciespatuais (KALKMAN et
al., 2008), das quais em torno de 1.650 sdo radetr para a regido Neotropical
(GARRISON; ELLENRIEDER; LOUTON, 2006; SOUZA; COSTALDRINI, 2007). Ha
662 espécies de Odonata registradas em publicagées o Brasil (DE MARCO Jr,;
VIANNA, 2005), embora mais recentemente tenha ggstrado 800 espécies (SOUZA,
COSTA; OLDRINI, 2007); com diversidade variandorenii86 e 251 espécies para 0sS
estados do sudeste do Brasil (CARVALHO; NESSIMIANY98; MACHADO, 1998;
COSTA et al., 2000; COSTA; OLDRINI, 2005). BrowrQ9l7, assinala 200 espécies para o
dominio Mata Atlantica do sudeste brasileiro (FERRE=PERUQUETTI; DE MARCO Jr.,
2002).
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O Estado do Rio Grande do Sul esta localizado gigeale clima subtropical, e parte
de sua éarea integra o dominio Mata Atlantica emliseite sul (MARCHIORI; LONGUI;
DURLO, 1982). Pesquisas sobre larvas e adultos den&@a no Rio Grande do Sul séo
praticamente inexistentes, embora haja alguns dswlwe larvas contidos em estudos gerais
de comunidades de macroinvertebrados bentonicdSNERT et al., 2002, 2003; BUENO,;
BOND-BUCKUP; FERREIRA, 2003; SANTOS et al.,, 2003TENERT; SANTOS;
MALTCHIK, 2004; AYRES-PERES; SOKOLOWICZ; SANTOS, @6; BUCKUP et al.,
2007; STENERT; MALTCHIK, 2007; HEPP; SANTOS, 200&specificamente sobre a
ordem, ha apenas estudssbre a ocorréncia de espécies, levando em comtapiares
adultos coletados na regido de Porto Alegre (TER&I11971) e no municipio de Santa
Maria (COSTA, 1971). Ja o pais vizinho Argentinaamplamente estudado quanto a
invertebrados aquaticos de modo geral e conta adoticacdes de listas para Odonata, como
a de Rodrigues-Capitulo, 1992, onde 261 espécies istradas (MUZON;
ELLENRIEDER, 1998). Comparativamente, o Estado @o®&ande do Sul deve apresentar
uma diversidade semelhante a da Republica Argendinaxemplo do que ocorre com
Heteroptera (NERI; KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005), ja qwempartilha com esse pais o
“bioma pampa”, caracterizado por vegetacdo de careporelevo de planicie e com clima
semelhante. De qualquer maneira, a odonatofaurzst@dalo deve ser diversificada, devido a
condicéo subtropical e ao regime pluviométrico, weaque temperaturas quentes e umidade
sdo os principais fatores na distribuicdo da Ord&ALKMAN et al.,, 2008). A alta
diversidade de Odonata nos trépicos pode ser exjaipela elevada diversidade de habitats
aquaticos (KALKMAN et al., 2008). No Estado do Réwande do Sul, ocorrem numerosos
rios e riachos, os quais apresentam trechos destencom substratos variados (BALDUINO
RAMBO, 1994), lagoas, lagos de planicie costeiraremas alagadasvétland3 (STENERT;
SANTOS; MALTCHIK, 2004; STENERT; MALTCHIK, 2007), oque favorece a
diversidade.

Grande parte dos estudos em represas brasilemague tange a pesquisas sobre
comunidades de invertebrados bentdnicos, restsaga-Estudos e Relatorios de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA), sendo estes relacionados aigdioriedade legal imposta pela
Resolucdo CONAMA n° 001/86 (CONAMA, 1986), e os sealados geralmente n&o sao
publicados. A maioria dos trabalhos sobre a entaora bentdnica de reservatorios foram
realizados no Estado de Sao Paulo (STRIXINO; STREX11980; STRIXINO; TRIVINHO-
STRIXINO, 1982; KUHLMANN; TRUZZI; JOHNSCHER-FORNASRO, 1998;
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BRANDIMARTE; ANAYA; SHIMIZU, 1999, 2005; KUHLMANN; WATANABE, 2001;
PAMPLIN, 2004; DORNFELD et al., 2006; KUDO; JORCINYOGUEIRA, 2006;
NOGUEIRA et al., 2006; PAMPLIN; ALMEIDA; ROCHA, 20 SANTOS; FERREIRA,;
HENRY, 2006; KUDO, 2007), existindo também algustidos no Estado do Parana (JULIO
Jr.; BONECKER; AGOSTINHO, 1997; LOYOLA; TREUERSCH998). Segundo esses
estudos, as comunidades mostraram ser influencipdis construcdo de reservatorios,
exibindo um gradiente longitudinal crescente deaoip no sentido montante-barragem,
como a diminuicdo na abundancia e riqueza da falanaoobentos. Ap6s o enchimento,
apenas areas a montante da barragem mostraramaalgaomperacdo, enquanto areas a
jusante tiveram sensivel reducdo na densidade ganiesmos e na riqueza de grupos
taxondmicos apos o represamento.

Para o restante do pais, ha poucas pesquisa®neldas, especificamente, a fauna de
invertebrados de represamentos. No Rio Grande d& 8xistem estudos de
macroinvertebrados para a Usina Hidrelétrica (U.H®Nna Francisca, localizada na regidao
central do Estado, sobre a diversidade de généous espécies de moluscos (SIMOES,
2002), Heteroptera aquaticos (NERI; KOTZIAN; SIEGLB, 2005), e ainda sobre EPT
(SPIES, 2005; SIEGLOCH, 2006; SPIES; FROEHLICH; KADAN, 2006).

Com base nessas constatagcbes, o presente estueladorado, com o objetivo de
avaliar os efeitos da implantacdo de uma barragdme 2 comunidade de larvas de Odonata,
através da sua andlise antes e apo0s o enchimentgeatwatdrio. Foram examinados aspectos
como: i) distribuicdo ambiental (Iéntico x l6tiad@ Odonata no periodo de pré-enchimento do
reservatorio; ii) distribuicAo espacial de Odonata periodo de pré-enchimento do
reservatorio, conforme fatores ambientais fisicovgeos; iii) mudancas na estrutura das
comunidades (composicdo, riqueza e abundancia)ude-grazo, apds o enchimento do
reservatorio; iv) colonizacdo do lago do resenvatpor espécies previamente existentes. v)
Complementarmente buscou-se conhecer também a s@@poda odonatofauna de uma
regido subtropical brasileira, na Bacia Hidrogm@ftlo curso médio do Rio Jacui, localizada
em area ritral.

Desta forma, os impactos causados pela construgdonad usina hidrelétrica sobre
uma comunidade de Odonata foram avaliados, visangeeservacdo do grupo na regiao

estudada.
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2 ARTIGO: EFEITOS DA IMPLANTACAO DA USINA
HIDRELETRICA DONA FRANCISCA (RS, BRASIL) SOBRE
ESTAGIOS IMATUROS DE ODONATA (INSECTA)

2.1 Abstract

EFFECTS OF DEPLOYMENT OF USINA HIDRELETRICA DONA
FRANCISCA (RS, BRAZIL) ON IMMATURE STAGES OF ODONAT A
(INSECTA)

This study was carried out with the purpose to @& the short-term impact of a dam
construction on the community of the immature Odarhrough their analysis in lentic and
lotic environments, before and after the impoundmehf the reservoir. In the pre-
impoundment phase 17 stations were sampled, fileniic environments (dams and ponds),
and 12 in lotic environments (tributaries of th@ Racui) between January and October 2000.
In the post-impoundment sampling, five points iesitie reservoir were studied (between
May 2001 and October 2002) in lentic environmeats] four points, in lotic environments
(between November 2000 and May 2002). The lentisrenments were sampled by using
sieves, and the lotic ones, with a Surber samfleme abiotic factors measured were air and
water temperatures, dissolved oxygen, pH, depth &ordlotic environments, the current
velocity. The total number collected was 1298 gpedais, attributed to eight families and 27
genera, of which 16 are new records for the Steteragrion Oxystigma Neuraeschna
Tibiogomphus Phyllocycla DesmogomphysCacoides ArcheogomphuysAnatyg Brechmorhoga
Libellula, Tramea CyanallagmaForcepsioneuraProtoneuraandEpipleoneura The lentic habitat
was better represented in abundance and richne$® ipre-impoundment (681 individuals
and 14 genera), with a drastic decrease in theipgsiundment (n = 41, S = 8), while the
opposite occurs for lotic environments (n = 200vidbals and 14 genenrgersus376 and 17,
respectively). The lotic environments studied heinewed greater richness than the lentic
environments, presenting a greater heterogeneithabitats, especially related to aquatic
vegetation. For the lentic environments, the higihgness and abundance of odonatofauna
were found in stable environments (ponds of gredégths and dimensions), with marginal
and aquatic vegetatioim the post-impoundment phase, the fauna restoraticured mainly

in points inside the reservoir where prevailedcl@nditions, as the mouth of the tributaries.
For lotic environments, the sites of greatest ahnond and richness were tributaries of the
medium reaches (4th order), characterized by ssirdland shading of one of the margins by
riparian vegetation. The points of 7th order, ledain the Rio Jacui (one of them downstream
of the dam), showed the lowest values concerniegfdlina, since these sites were strongly
influenced by changes in water level of the U.Ht&Uba, located upstream. These results
were enhanced after the impoundment of the reseotdd.H.E Dona Francisca. Multivariate
analysis showed that the effect of U.H.E. Dona €isra construction on the immature stages
of Odonata was not direct, interacting with therakteristics of each habitat, for both the
abundance and the composition of the fauna.

Key-words: Community; impoundment; impact assessnpast-impoundment
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2.2 Resumo

EFEITOS DA IMPLANTAGAO DA USINA HIDRELETRICA DONA
FRANCISCA (RS, BRASIL) SOBRE ESTAGIOS IMATUROS DE
ODONATA (INSECTA)

Este estudo foi realizado com o objetivo de avalianpacto de curto prazo da construcao de
uma barragem sobre a comunidade de imaturos de a@d@través da sua analise em
ambientes |énticos e I6ticos, antes e apds o emchando reservatorio. Na fase de pré-
enchimento foram amostradas 17 estacfes de csketa@o cinco em ambientes [énticos
(agcudes e charcos), e 12 em ambientes I6ticosut@ribs do Rio Jacui), no periodo entre
janeiro e outubro de 2000. Na fase de pds-enchonmastcoletas em ambientes |énticos
prosseguiram em cinco pontos no interior do resé@rva(entre maio de 2001 e outubro de
2002), enquanto nos ambientes I6ticos quatro pomboam amostrados, no periodo
compreendido entre novembro de 2000 e maio de 20@2.ambientes l|énticos foram
amostrados usando-se peneiras, e 0s I6ticos, adostte Surber. Alguns fatores ambientais
foram coligidos: temperaturas do ar e da agua.éoxigdissolvido, pH, profundidade, e, para
os ambientes I6ticos, a velocidade da correntezaanf coletados 1298 espécimes,
pertencentes a 27 géneros distribuidos em oitolifeanidos quais 16 géneros constituem
novos registros para o Estadieteragrion OxystigmaNeuraeschnaTibiogomphusPhyllocycla
Desmogomphuys Cacoides Archeogomphys Anatya Brechmorhoga Libellula, Tramea
Cyanallagma ForcepsioneuraProtoneurae Epipleoneura O habitat |éntico esteve mais bem
representado em abundancia e riqueza na fase dengmnémento (681 individuos e 14
géneros) tendo uma drastica diminuicdo na fase Gdeepchimento (n = 41, S = 8), o
contrario ocorrendo para os ambientes l6ticos 206 individuos e 14 génerosrsus376 e

17, respectivamente). Os ambientes I6ticos aqudadbs apresentaram maior riqueza que 0s
ambientes Iénticos devido a maior heterogeneidadeabitats, principalmente em fungéo da
vegetacdo aquatica. Para os ambientes lénticos asres riqueza e abundancia da
odonatofauna foram encontradas em ambientes ma&vees (charcos de maiores
profundidades e dimensdes), com vegetacao aquéaticarginal. Na fase de pos-enchimento,
a fauna restabeleceu-se principalmente em locaresiyvatério onde prevalecem condi¢des
I6ticas, como a desembocadura dos tributarios. dsasanbientes I6ticos, os locais de maiores
abundéancia e riqueza foram tributarios de trechédios (42 ordem), caracterizados pelo
pequeno porte e com sombreamento em pelo menosdasiamargens pela vegetacao
ribeirinha. Os pontos de 72 ordem, localizados no Bacui (um deles a jusante do
barramento), apresentaram os menores valoresaedains a fauna, uma vez que estes locais
eram fortemente influenciados pelas variacfes vl da 4gua da U.H.E. Itauba, localizada a
montante, tendo estes resultados se intensificadmdp da formacdo do reservatorio da
U.H.E. Dona Francisca. As analises multivariadastracam que o efeito da implantacdo da
U.H.E. Dona Francisca sobre os estagios imatur@3didmata néo foi direto, interagindo com
aspectos de cada hbitat, tanto para a abundarari¢ogpara a composicao da fauna.

Palavras-chave: Comunidade; represamento; avalde#@uopacto; pos-enchimento
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2.3 Introducéao

Reservatorios sdo ambientes artificiais que forazorginuam sendo construidos com
0 proposito principal de fornecer reservas de g@ua multiplas finalidades de uso, entre as
quais se destacam a producgdo de energia elétded®massa, o abastecimento domeéstico e
industrial, o transporte, a irrigacdo e a recrea;figismo (MATSUMURA-TUNDISI, 1999;
TUNDISI, 1999, 2005, 2006). Muitos reservatérios sfados a partir do barramento de rios,
0S quais sofrem alteracbes complexas, principakn@nimontante, transformando-se em
ambientes semildticos (NOGUEIRA et al., 2006), @jasecossistemas de aguas calmas,
lénticas, que preservam diversas caracteristicagutas I6ticas (MULLER, 1995; ESTEVES,
1998), hibridos entre rios e lagos.

Por causarem variagfes também nas caracterisoasduimicas dos rios, alterando
o fluxo e os sistemas terrestres e aquaticos defamma drastica e efetiva (MATSUMURA-
TUNDISI, 1999; TUNDISI, 1999), os represamentos ificain as caracteristicas regionais
hidrolégicas, limnologicas, climatolégicas e a fiom@lidade biolégica dos rios, impondo
grandes ajustes na sucessdao das comunidades Diicel SUMURA-TUNDISI, 1999;
TUNDISI, 2005, 2006). A jusante do barramento, peeate causam um impacto permanente
no curso natural das aguas e negativo sobre asnitaales, reduzindo a diversidade de
espécies, quando comparada com a dos rios na{MASSUMURA-TUNDISI, 1999). O
declinio da rigueza e densidade € uma mudancaaglsper uma tendéncia a jusante dos
represamentos observada em varios continentessespg@.g. ARMITAGE, 1979; MUNN;
BRUSVEN, 1991, OGBEIBU; ORIBHABOR, 2002, NICHOLS eat, 2006, GARCIA DE
JALON; SANCHEZ; CAMARGO, 1994; CAMARGO; VOELZ, 199RMITAGE, 1978;
VOELZ; WARD, 1991). Contudo, a montante, a faunandestra uma recuperacao rapida,
mostrando muitas vezes um incremento na diversidadeiqueza de organismos
(BRANDIMARTE; ANAYA; SHIMIZU, 1999).

A construcao de barragens e reservatérios paraiggiodie energia elétrica no Brasil €
amplamente utilizada, devido a grande disponiliikdaiidrica e ao elevado potencial
hidroelétrico de suas bacias hidrograficas (MULLBR95; TUNDISI, 2005). Muitos dos
rios brasileiros tiveram grande parte de seus susegmentados em represas, principalmente
nas regies sul e sudeste do pais (SIMOES, 20@2), ¢ objetivo de fomentar o
desenvolvimento socioeconémico (KUDO; JORCIN; NOGRIK, 2006; NOGUEIRA et al.,

2006). Contudo, a maioria dos estudos em repreaagdiras, no que tange a pesquisas sobre
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comunidades de invertebrados bentbnicos, restsaga-Estudos e Relatorios de Impacto
Ambiental (EIA-RIMA), relacionados a obrigatorie@adegal imposta pela Resolucdo
CONAMA n° 001/86 (CONAMA, 1986). Ou seja, seus daderalmente ndo sao publicados.
Além disso, a maioria refere-se ao Estado de SadoP&ntre os trabalhos sobre a
entomofauna bentdnica de reservatérios pode geositde Strixino; Strixino (1980), Strixino;
Trivinho-Strixino (1982), Julio Jr.; Bonecker; Adm$ho (1997), Kuhlmann; Truzzi;
Johnscher-Fornasaro (1998), Loyola; Treuersch (1®&ndimarte; Anaya; Shimizu (1999,
2005), Kuhlmann; Watanabe (2001), Pamplin (2004nield et al. (2006), Kudo; Jorcin;
Nogueira (2006), Nogueira et al. (2006), Pamplitmé&ida; Rocha (2006), Santos; Ferreira;
Henry (2006) e Kudo (2007). Segundo estes estadospmunidades bidticas mostraram ser
influenciadas pelas alteracfes produzidas pelarmrmd® de reservatorios. Foi verificado um
gradiente longitudinal crescente de impacto (notid@nmontante-barragem) sobre a
comunidade zoobentbnica, com diminuicdo na abumal@&gqueza da fauna, indicando uma
interferéncia negativa dos represamentos na pradatie bioldgica. Apenas areas a montante
da barragem mostraram alguma recuperacdo, engéaess a jusante tiveram sensivel
reducdo na densidade de organismos e na riquezgrges taxondmicos apos o
represamento.

A ordem Odonata Fabricius, 1792 é composta portaasanfibiéticos (SANTOS,
1981; CARVALHO, 19994, b), e seus estagios larfa@sem parte de diferentes comunidades
aquaticas (pléuston, bentos, fitotelmatas, etc)ypawedo diversos nichos ecologicos
(SANTOS, 1981; MUZON; ELLENRIEDER, 1998). O grupd@mé de grande interesse
econdmico (KALKMAN, 2008), mas pode ser utilizadainw ferramenta no monitoramento
ambiental (SAMWAYS; STEYTLER, 1996; FERREIRA-PERUQUTI; DE MARCO Jr.,
2002), pois seus representantes apresentam cileislal de longa duracdo no periodo larval
(de 9 a 15 instares, podendo durar de semanas eospanos) (CORBET, 1980;
CARVALHO, 1999a, b), sendo relativamente sedent@CidRLE, 1979 apud CARVALHO,
1999a, b). Além disso, as larvas apresentam preferépor determinados substratos
(CORBET, 1983, 1999), e ocorrem em varios ambie(itggos e Iénticos, permanentes e
temporarios, fitotelmatas, estuarios e mangues) Z0IN; ELLENRIEDER, 1998;
KALKMAN et al., 2008).

A ordem Odonata conta com aproximadamente 5.688ciespatuais (KALKMAN et
al., 2008), das quais em torno de 1.650 espécmsesistradas para a Regido Neotropical
(GARRISON; ELLENRIEDER; LOUTON, 2006; SOUZA; COSTAQLDRINI, 2007).
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Recentemente foram registradas 800 espécies (SOUDSTA; OLDRINI, 2007) para o
Brasil; com diversidade variando entre 186 e 25ié@ss para os estados do sudeste do
Brasil (CARVALHO; NESSIMIAN, 1998; MACHADO, 1998; OSTA et al., 2000; COSTA,
OLDRINI, 2005). Estudos de Odonata no Brasil comtam principalmente dados
sistematicos, sendo que as informacdes referentespectos bioecoldgicos se encontram
dispersas em artigos de taxonomia (CARVALHO; NESBIN| 1998). O conhecimento dos
estagios imaturos também é escasso para os NeosQBANTOS, 1972a, b, 1973, 1981;
CARVALHO, 1991).

Pesquisas sobre larvas e adultos de Odonata nGfaitde do Sul s&o praticamente
inexistentes. Especificamente sobre a Ordem haaapestudossobre a ocorréncia de
espécies, levando em conta exemplares adultosadoktna regido de Porto Alegre
(TEIXEIRA, 1971) e no municipio de Santa Maria (@S 1971). De qualquer maneira, a
Odonatofauna do Estado deve ser diversificada,dde&icondi¢cdo subtropical e ao regime
pluviométrico, uma vez que temperaturas quentemiglade sdo os principais fatores na
distribuicdo da Ordem (KALKMAN et al., 2008). Notedo do Rio Grande do Sul, ocorrem
NUMerosos rios e riachos, 0s quais apresentamosratd encosta com substratos variados
(BALDUINO RAMBO, 1994), lagoas, lagos de planiciesteira, e areas alagadag{land3
(STENERT; SANTOS; MALTCHIK, 2004; STENERT; MALTCHIK2007), o que favorece
a diversidade.

Com base nessas constatacfes, o presente estuelakforado, com o objetivo de
avaliar os efeitos da implantacdo de uma barragaimnesa comunidade de imaturos de
Odonata, através da sua analise antes e apésimentt do reservatorio. Foram examinados
aspectos como: i) distribuicdo ambiental (Iénticédtico) de Odonata no periodo de pré-
enchimento do reservatorio; ii) distribuicio esphale Odonata no periodo de pré-
enchimento do reservatorio, conforme fatores antdigrisico-quimicos; iii) mudancas na
estrutura das comunidades (composicdo, riquezauedahcia) de curto-prazo, apos o
enchimento do reservatorio; iv) colonizacédo do ldgaeservatorio por espécies previamente
existentes. v) Complementarmente buscou-se conhémsbém a composicdo da
odonatofauna de uma regido subtropical brasileamaBacia Hidrografica do curso médio do
Rio Jacui, localizada em area ritral.

Desta forma, os impactos causados pela construgdona usina hidrelétrica sobre
uma comunidade de Odonata foram avaliados, visangeeservacdo do grupo na regiao

estudada.
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2.4 Materiais e Métodos

2.4.1 Area de Estudo

A Usina Hidrelétrica Dona Francisca (UHDF) foi imptada no curso médio do Rio
Jacui (29°26'50"S; 53°16'50"W), em outubro de 2000, Estado do Rio Grande do Sul,
situando-se entre 0s municipios de Agudo e Noven®aBeu reservatério atinge ainda os
municipios de Estrela Velha, Arroio do Tigre, PinBaande e Ibarama (CEEE, 1992).

A area de abrangéncia da usina situa-se na zonmadsicdo entre as regides
fisiograficas Encosta Inferior do Nordeste e DegdiesCentral, regido de relevo acidentado,
passando de forte ondulado e montanhoso para sumkdado e plano (BIDONE, 1989),
com altitudes variando entre 50 a 500 m (PEREIRARGIA NETTO; BORIN, 1989).

O reservatorio encontra-se sobre um leito de rotlaaslticas em associacdo com
arenitos, operando com um nivel de agua maximo4ge @, perfazendo 1.337 ha de area
inundada (CEEE, 1992).

O clima da regidao é do tipo Cfa, subtropical umimom verdo quente, segundo
classificacdo de Koppen (MARCHIORI; LONGUI; DURLQ982), com meédia anual de
temperatura entre 18 e 20°C e precipitacdo pluviocaéabundante, cerca de 2000 mm,
apresentando chuvas bem distribuidas ao longo do(BEREIRA; GARCIA NETTO;
BORIN, 1989).

A vegetacao original da encosta do vale do RioiJaetence a Floresta Estacional
Decidua (KLEIN, 1984; QUADROS; PILLAR, 2002), intagte do dominio Mata Atlantica,
um dos biomas mais ameacados do planeta (MARCUZAGEL; CHIAPPETTI, 1998).
Apoés intensa utilizacdo da terra, onde eram conagngraticas de rogada e queimada pelos
imigrantes que se estabeleceram na regido no s&dXloa vegetacdo esta, atualmente,
bastante degradada e em diferentes estagios des@acesendo composta por capoeira, mata
secundaria e mata ribeirinha (DURLO; MARCHIORI; LGNI, 1982; LONGUI; DURLO;
MARCHIORI, 1982; MARCHIORI; LONGUI; DURLO, 1982; MRCUZZO; PAGEL;
CHIAPPETTI, 1998).

No trecho do reservatorio, o leito do Rio Jacuieesdus tributarios € pedregoso,
composto predominantemente por matacfes e calsangdp em sua maioria pobres em
vegetacdo subaquética. Entretanto, em alguns tdemntds e em pequenos acudes e charcos

estudados, essa vegetacdo esteve mais bem repdasantes do enchimento do reservatorio,
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sendo composta por macrofitas aquéticas aderidasubstrato cascalhoso e ainda, por
espécies flutuantes. Ambientes |énticos naturarbém séo raros na regido, devido ao relevo
que ndo favorece esse tipo de ambiente. Entretprtpyenos acudes para dessedentacao
do gado sdo comuns, embora sejam, eventualmerteadlrs para captura de peixes (NERI;
KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005).

A U.H.E. Dona Francisca pertence a um sistema idl@siem cascata na Bacia do Rio
Jacui, sendo que esta representa a 52 e ultimadtrdra, no sentido nascente-foz. Portanto,
na area, o curso do rio era semi-regulado antédzadamento, e a vazao e o nivel da agua
eram fortemente influenciados pela U.H.E. ltallbaalizada a montante da U.H.E. Dona
Francisca (SPIES, 2005). Ap6s o barramento, houigraades tanto espaciais quanto
temporais, como mudancas nos padrdes de fluxoraoidhal da antiga condicdo de rio para
padrbes anuais com periodos de termoclina no v@éiatificacdo térmica e quimica,
podendo formar um hipolimnio anéxico e com tempeeat mais baixas que caracterizam
comportamento léntico da zona lacustre), desloceomade massas de agua sem
homogeneizacédo da coluna de agua no outono, dagimicom mistura total das massas de
agua no inverno e primavera (RODRIGUES, 2002). Mgda no balanco térmico e quimico
também foram registradas, como o aumento da tetopgra a diminuicdo do oxigénio
dissolvido devido ao aumento do tempo de residédeiaagua apo6s a formacdo do
reservatorio. Também se constatou a formacédo ddiegtas longitudinais no sentido
montante-barragem, como aumento gradual na acidemanda quimica de oxigénio (DQO)
causada pela decomposicdo da vegetacdo submegsadiiso, foram constatadas diferencas
entre os bracos formados pelos tributérios e oocprcipal do reservatério, relacionadas

com 0 uso e ocupacéao do solo em cada sub-baciaRR&IES, 2002).

2.4.2 Estacoes de Coleta

A localizacdo dos pontos de coleta foi realizada €&PS, sendo estas posteriormente
georreferenciadas sobre a imagem do mapa da aa@alegéncia da UHDF, fornecido pelas
empresas responsaveis pelo consorcio de constdgasina (Dona Francisca Energética
S.A. — DFESA) (Figura 1, Tabela 1). A classificag¢@idrologica dos rios seguiu Strahler
(1957).
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Figura 1 - Mapas do curso médio Bm Jacui e seus tributarios, nas fases de pré p&)-enchimento (B) do reservatorio daH.E. Dona Francisca, com a localizagao
17 pontos de estudo da fase degméhimento (A) e donove pontos estudados na fase de pds-enchimentsit{ijdo naegido central do Estado do Rio Grande do Su
pontos representados por quadrados dizem respaitdintes Iéticos, e os pontos com circulos, deatds [énticos. O tro unido no ponto 18 em (B) significa que am

as margens foram amostradas.
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Tabela 1 - Caracterizacdo das estacfes de colétandes imaturas de Odonata em ambientes Iéntmeds 1 a 5; e 18 a 22) e l6ticos (pontos 6 arevfirea de
abrangéncia da U.H.E. Dona Francisca, RS (faspsédenchimento - pontos 1 a 17, e pds-enchimeptmntos 6, 9, 11 e 16, e 18 a 22).

Fase Estacdes Coordenadas Tipo de Ambiente Direeiosblargura Profundidade (prof.) Ordem (rios) egétacdo marginal
Pré 1 29° 25' 48" S Charco natural 27 mx 15 m 0,57 m prof. - -
53°15' 08" W
Pré 2 29°21'14"S Reservatorio artificial 14.% B4 m 1,1 m prof. - -
53°14' 03" W
Pré 3 29°25'30" S Reservatorio artificial 36,7 m xr80 0,4 m prof. - -
53°15'39" W
Pré 4 29° 26' 09" S Charco Natural - - - Sem vegetagao marginal
53°15'09" W
Pré 5 29° 20" 43" S Charco Natural - - - Sem vegetacao marginal
53°10' 57" W
Pré e P6s 6 29°28'44"S Rio Jacui 200 m 0,47 m prof. @ em vegetacado marginal, sem sombrean
53°16'56" W (curso semi-regulado)
Pré 7 29°23'02"S Riacho Lageado da Gringa 6m 0,45 m prof. 3@ Vegetacao arbustiva em umardagens,
53°12'34"W (curso livre) ndo sombreado, coRodostemunsp.
Pré 8 29°23'01"S Riacho Lageado da Gringa 13,5m 0,38 m prof. 32 Vegetacado arbustiva emdesanargens,
53°13'19"W (curso livre) nao sombreado, coRodostemunsp.
Pré e Pos 9 29°22'57"S Riacho Lageado da Gringa 6m 0,44 m prof. 32 Vegetacao arbustiva em umardagens,
53°12' 08" W (curso livre) pouco sombreado, coRodostemunsp.
Pré 10 29°28'03"S Riacho Lageado do Gringo 9m 0,39 m prof. 42 Vegetacao arbérea em uma dagems,
53°13'28"W (curso livre) bem sombreado, coRodostemursp.
apenas em setembro de 2000
Pré e Pés 11 29°28'07" S Riacho Lageado do Gringo 5m 0,23 m prof. 42 Vegetacao arborea em uma dagems,
53°13'28"W (curso livre) muito sombreado
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Tabela 1 - Caracterizacao das estacdes de colébandas imaturas de Odonata em ambientes Iéntimdds 1 a 5; e 18 a 22) e l6ticos (pontos 6 arf/firea de
abrangéncia da U.H.E. Dona Francisca, RS (faspsédenchimento - pontos 1 a 17, e pés-enchimeptintos 6, 9, 11 e 16, e 18 a 22).

Fase Estacbes Coordenadas Tipo de Ambiente Dimepsdargura Profundidade (prof.) Ordem (rios) g&tacdo marginal
Pré 12 29°22'16"S Riacho Lageado do Tigre 6m 0,28 m prof. 22 Vegetacao arborea, sombreado
53°13'41"W (curso livre) em uma das margens
Pré 13 29°22'26" S Riacho Lageado do Tigre 5m 0,26 m prof. 22 Vegetacao arborea, sombreado
53°13' 37" W (curso livre) em uma das margens
Pré 14 29°21'53"S Riacho Lageado do Tigre 3m 0,30 m prof. 12 Mata ciliar bem preservada,
53°14' 07" W (curso livre) muito sombreado
Pré 15 29°20'32"S Rio Carijinho 8m 0,46 m prof. 42 Vegetacao arborea em uma degens
53°09'57"W (curso livre) pouco sombreado
Pré e Pos 16 29°21'26" S Rio Carijinho 8m 0,55 m prof. 42 Vegetacao arbérea em uma degens
53°09'11"W (curso livre) pouco sombreado, coRodostemunsp.
Rio Jacui, canal secundario 7° Vegetacdo marginal de pequeno porte,
Pré 17 29°25'21"S 70m 0,48 m prof.
53° 14' 51" W (curso semi-regulado) pouco sombreado
Pos 18 29°26'44" S Reservatério da Usina - 91,5a94,5m - Sem vegetacdo marginal, sem s&ami@nto
53°16' 50" W
Pos 19 29°23'28"S Reservatério da Usina - 91,5a94,5m - Sem vegetacdo marginal, sem s@amianto
53°13' 54" W
Pos 20 29°20'12"S Reservatério da Usina - 91,5a94,5m - Sem vegetacdo marginal, sem s@amianto
53°14' 02" W
Pos 21 29° 20" 44" S Reservatério da Usina - 91,5a94,5m - Sem vegetacdo marginal, sem s@amianto
53°10'19"W
Pos 22 29° 21' 45" S Reservatério da Usina - 91,5a94,5m - Sem vegetacdo marginal, sem s@amianto

53°11'38"W
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2.4.2.1 Fase de pré-enchimento (2000)

Na fase de pré-enchimento, foram selecionadasta¢ées de coleta, sendo cinco em

ambientes Iénticos (pontos 1 a 5), e 12 em amlsddtieos (pontos 6 a 17) (Figura 1A).

2.4.2.1.1 Ambientes lénticos

Os ambientes lénticos, representados por chargosles e outros corpos d agua
artificiais, foram amostrados de maneira mais afgate apenas na fase de pré-enchimento,
devido ao fato de varios acudes e charcos sofragswmaziamentos ou drenagem, em
decorréncia das desapropriacfes para o enchimentamd da usina. As coletas totalizaram
39 horas de amostragem, distribuidas entre os ndesgmeiro de 2000, e de abril a outubro
de 2000 (quando houve o enchimento do reservatdgges ambientes foram amostrados
com o intuito de se ter uma representacao antaaduturo ambiente Iéntico formado pelo
reservatorio da usina, apdés seu enchimento.

A vegetacdo na margem dos ambientes lénticos, gmnevite ao enchimento do
reservatorio, era composta principalmente @gperussp., Eleocharissp. (Cyperaceae) e
Commelina sp. (Commelinaceae). Ao redor dos acudes, a \ggetarbustiva era

representada principalmente garpatoriumsp. (Asteraceae).

2.4.2.1.2 Ambientes l6ticos

Nos ambientes loticos, os pontos de coleta foramolleislos em funcdo de
acessibilidade. Coletas para o estudo de distdbugspacial foram realizadas em 12 pontos
de coleta, totalizando 72 horas de amostragenpgeriodo de janeiro de 2000, e de maio a
outubro de 2000.

Nas margens de rios e riachos, a vegetacdo eraabesite arborea, composta
principalmente por exemplares &ebastiania commersoniar(®aill.) L.B. Smith & R.J.
Downs (EuphorbiaceaeRollinia sp. (Annonaceaekugenia unifloraL. e Campomanesia
xanthocarpaO. Berg (Myrtaceae);asearia sylvestriSw. (Flacourtiaceaef;upania vernalis

Cambess. (SapindaceaBguhinia forficataBenth. eAcacia bonariensisillies ex Hook. &
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Arn. (Fabaceae), eMatayba elaegnoidesRadlk (Sapindaceae). Aderida ao substrato
(matacdes e calhaus) de alguns pontos, foi encantea macréfitaPodostemumsp.
(Podostemaceae) (NERI; KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005).

2.4.2.2 Fase de pés-enchimento (de 2001 a 2002)

2.4.2.2.1 Ambientes Iénticos (reservatorio)

Amostragens trimestrais foram realizadas no intetfreservatorio, no periodo entre
maio de 2001 a outubro de 2002, com um total dexappdamente 37 horas. As coletas
foram feitas em cinco pontos: na atual foz dettiBatarios (riachos do Gringo e da Gringa, e
Rio Carijinho) (pontos 18, 19 e 20); e em dois penkocalizados nas margens do Rio

Jacuizinho (pontos 21 e 22) (Figura 1B).

2.4.2.2.2 Ambientes l6ticos

Na fase de pds-enchimento, coletas para o estuddistiébuicdo temporal foram
realizadas em apenas quatro pontos (pontos 6, 8,18), os quais representaram os Unicos
pontos ndo inundados. As amostragens foram femasavembro de 2000 (no inicio da fase
de pos-enchimento), em janeiro de 2001, e aindzeriodo compreendido entre abril de 2001

e maio de 2002, totalizando 62 horas de amostrgg§mura 1B).

2.4.3 Amostragem

2.4.3.1 Ambientes |énticos

A metodologia de coleta utilizada para os ambiel@etcos, todos constituidos por
fundos lamosos, constituiu de capturas proximamagens, junto a vegetacdo aquatica e

subaquatica, com peneiras de malha 1 mm, delinsitpdiatempo, com esforco amostral de 1
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pessoa/hora. No reservatério, na fase de pds-eenloimutilizaram-se as mesmas peneiras,
porém sem delimitagdo exata de tempo.

2.4.3.2 Ambientes loticos

Nos rios e riachos estudados, todos com substesttalhoso, as amostragens foram
realizadas nas margens, sendo coletada prefemmecitd a fauna bentdnica, com amostrador
de Surber modificado (area 0,36 m2 e malha de 1.r&m) cada estacdo de coleta, foram
realizadas trés amostras, sendo uma em cada maqemos ou riachos e outra na calha
central, com excec¢do do Rio Jacui. Neste, devidwmidr profundidade, foram amostradas
apenas as margens. Em todos os casos, a coleta ednedeu 1 m de profundidade.
Complementarmente, os matacdes e calhaus que ripres® vegetacao subaquatica aderida,

foram raspados e lavados, e entdo peneirados patata da fauna associada.

2.4.4 Identificacédo

ApoOs cada amostragem realizada, a fauna captum@daohservada em frascos
contendo alcool etilico a 80° GL, devidamente etigdos.

Para a identificacdo dos exemplares em nivel gaméioram utilizadas as seguintes
chaves taxonomicas: Merrit; Cummins (1996), Camwvalalil (2000), Costa; Souza; Oldrini
(2004), Souza; Costa; Oldrini (2007), e ainda abathos de: Santos (1970a, b, 1972a, b),
Rodrigues-Capitulo (1980), Costa; Santos (1999)tcSaCosta (1999), Souza; Costa; Santos
(1999), Pessacq; Muzon (2004) e Lencioni (200&)omtando-se também com o auxilio de
especialistas.

A identificacdo foi realizada em nivel de géneroisméo ha chaves adequadas para
identificacdo especifica de formas imaturas dosesgmtantes da odonatofauna brasileira
(COSTA; SOUZA; OLDRINI, 2004) bem como inexistemagRs exclusivas para a regiao
Neotropical (SANTOS, 1981). Além disso, grande @alds larvas das espécies neotropicais
nao foi descrita, dificultando a realizacdo de databs em nivel especifico com o grupo
(CARVALHO, 1991, 1999a, b; MUZON; ELLENRIEDER, 1998\o caso dos Odonata,

agrupamentos supra-especificos ndo obrigatorianoemtespondem a grupos funcionais em
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termos de ocupacdo e exploragdo do ambiente, amivetas generalizacbes de tais
informacBes em nivel de género parece ser peréif@XRVALHO; NESSIMIAN, 1998).

Os génerodinesareteCowley, 1934 detaerinaHagen in Selys, 1853 foram tratados
neste estudo como um soé taxon, pela impossibilideedema distingdo sistematica segura
entre suas formas imaturas (COSTA et al., 2000¢sApdisso, ndo ha grandes problemas em
reuni-las num mesmo taxon para as andlises queanfoemlizadas, pois ambas tém
semelhantes preferéncias ecologicas (COSTA; SOWARINI, 2004).

O material-testemunho estd depositado junto a @olede Insetos do Setor de

Zoologia, Departamento de Biologia, da Universidadderal de Santa Maria (UFSM).

2.4.5 Variaveis Abidticas

2.4.5.1 Fases de pré e pos-enchimento

Durante as coletas realizadas, em cada estacastuido eforam medidas variaveis
abidticas como: temperatura do ar e da agua (teemdéma alcool 0-50°C), oxigénio
dissolvido (Oximetro Digimed DM4, em mg/l), pH (pémetro pH Testr BNC),
profundidade (m), e, para os ambientes Iéticoglacidade da corrente (método do flutuador

- m/s).

2.4.6 Analise de Dados

Os dados foram agrupados, para fins de melhorpretexcdo e comparacdo dos
resultados, em dois fatores: habitat (ambientesctEne Ioticos) e tratamento (pré e pos-
enchimento).

Todas as analises estatisticas foram realizaddgantio o aplicativo Multiv 2.4
(PILLAR, 1997). O programa e o manual, bem comalatacbes utilizadas, encontram-se

divulgados eletronicamente no sitgtp://ecoquaecologia.ufrgs)br

A estrutura da comunidade de Odonata foi determairmathlisando-se o nimero de
individuos coletados (n) em cada estacéo e a ahoied&lativa.
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indices de diversidade e riqueza foram calcula@oa pada ponto estudado. A riqueza
(S) foi estimada segundo o numero de diferentegrgénpresentes em cada amostra, € 0
indice de diversidade aplicado foi o de ShannoniegH' = - £ p. log p)]
(MAGURRAN, 1988), que valoriza a abundancia propmral dos taxons enfatizando a
riqueza e a homogeneidade.

Para deteccdo de padrbes de distribuicdo dos ergasi entre os dois fatores
utilizados (habitat e tratamento) os dados forabmatidos a analise multivariada (ANOVA
de dois critérios), onde os dados foram agrupadosppnto de coleta, sendo cada ponto
correspondente a uma amostra, e utilizando-se adahuaia relativa entre todos 0os meses
coletados num mesmo ponto. Da mesma forma, fozeekl uma ANOVA entre os fatores
tratamento e ordem dos riachos estudados, pafecaese ha diferencas na composicéo de
géneros de Odonata entre as diferentes ordensaclgosi. Os dados, em ambos 0s casos,
foram padronizados transformando-os pelo totalidde& existéncia de grandes variagdes na
abundéancia dos organismos.

Andlises de Coordenadas Principais (PCoA) forandgpidas empregando-se testes
de significancia dos eixos de ordenacdo (PILLARO9E) detectados a partir de um teste
baseado em auto-reamostragéwoofstrap) com 10.000 itera¢cdes com limiar de probabilidade
() de 0,1 (PILLAR, 1999b) e teste de aleatorizagdt L(AR; ORLOCI, 1996). Essas
analises foram baseadas em medidas de dissimdari¢Ristancia Euclidiana) entre as
amostras.

A correlacédo entre a abundancia dos organismogeint diversidade de Shannon-
Weaner, riqueza e dos géneros mais abundanteaseedacbes com as variaveis ambientais
em ambientes |6ticos foram testadas por meio de ts Mantel (MANLY, 2004). Neste
caso, os dados foram agrupados em cada ponto dstragean por més, sendo 0 més
equivalente a uma amostra, com os dados padrosizeda amplitude (entre as variaveis), e
0 teste baseado em auto-reamostragkoot§trap com 10.000 iteracées com limiar de
probabilidade d) de 0,1, utilizando medida de dissimilaridade {&nsia Euclidiana) entre as

amostras.
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2.5 Resultados

2.5.1 Composicdo, abundancia e riqgueza de Odonata

Vinte e sete géneros de imaturos de Odonata, perites a oito familias, com um
total de 1.298 individuos foram coletados na aeealitangéncia da U.H.E. Dona Francisca.
As familias Libellulidae, Gomphidae e Coenagrioridaram as que apresentaram maior
namero de géneros, com sete, seis e cinco gémespectivamente (Tabela 2).

Os génerosAcanthagrion Selys, 1876,ForcepsioneuralLencioni, 1999,Ischnura
Charpentier, 1840l estesLeach, 1815Micrathyria Kirby, 1889, Orthemis Hagen, 1861,
ProtoneuraSelys in Sagra, 1857 BrameaHagen, 1861, ocorreram apenas em ambientes
|énticos, enquantércheogomphu®Villiamson, 1919 Argia Rambur, 1842Brechmorhoga
Kirby, 1894, Cacoides Cowley, 1934,DesmogomphudVilliamson, 1920, Epipleoneura
Williamson, 1915,Heteragrion Selys, 1862 MnesaretéHetaering OxystigmaSelys, 1862,
PhyllocyclaCalvert, 1948ProgomphusSelys, 1854Tibiogomphuselle, 1992, e um género
indeterminado, estiveram associados estritamerdaelientes 16ticos. Os demais géneros
(AnatyaKirby, 1889,CyanallagmaKennedy, 1920Libelulla Linnaeus, 1758Neuraeschna
Hagen, 18670xyagrionSelys, 1876, ®erithemisHagen, 1861) foram coletados em ambos
os ambientes (Tabela 2).

Nos ambientes Iénticos, os pontos 1 e 2, pontos goamdes dimensdes e
profundidades (Tabela 1), apresentaram juntos apeamamente 90% da fauna na fase de
pré-enchimento, sendo também o0s pontos de maianezig (13 e oito géneros,
respectivamente). O ponto 3 esteve numa posicaermetliaria, apresentando uma
abundancia de 57 individuos, pertencentes a sesr@ge Ja os pontos 4 e 5 apresentaram
uma fauna pobre de imaturos de Odonata duranteiedpede amostragem, somando juntos
apenas oito individuos, com riquezas de trés e émerg, respectivamente. Na fase de poés-
enchimento, o ponto 21 obteve sozinho o percemntei@0,2 da fauna de ambientes Iénticos
coligidos nesta fase, apresentando riqgueza degéieros, enquanto os pontos 18, 19 e 20
tiveram uma ocorréncia muito baixa da fauna estdado ponto 22 n&o teve nenhum

individuo registrado (Tabela 3).
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Tabela 2 - Listagem de familias e géneros de imatde Odonata, abreviaturas, e suas respectivadéiias totais (n) e
riquezas (S) em ambientes Iénticos e l6ticos, asasfde pré e pds-enchimento da U.H.E. Dona Fecan®s.

Lénticos Léticos
FAMILIAS GENEROS Abreviaturas ~ Pré Pos Pré Pos Total
Gomphidae Tibiogomphus Tib 0 0 0 5 5
Progomphus Pro 0 0 2 6 8
Phyllocycla Phy 0 0 4 1 5
Desmogomphus Des 0 0 11 17 28
Cacoides Cac 0 0 0 1 1
Archeogomphus Arc 0 0 0 1 1
Libellulidae Anatya Ana 47 3 1 0 51
Brechmorhoga Bec 0 0 4 7 11
Orthemis Ort 27 1 0 0 28
Libellula Lib 1 0 14 8 23
Perithemis Per 5 3 11 32 51
Micrathyria Mic 5 0 0 0 5
Tramea Tra 3 3 0 0 6
Aeshnidae Neuraeschna Neu 44 8 3 0 55
Lestidae Lestes Les 93 2 0 0 95
MegapodagrionidaeHeteragion Het 0 0 1 4 5
Oxystigma Oxy 0 0 0 1 1
Familia Indet. Género Indet. Gén. Indet. 70 99 169
Protoneuridae Forcepsioneura For 3 0 0 0 3
Protoneura Prt 1 0 0 0 1
Epipleoneura Epi 0 0 1 4 5
Coenagrionidae  Argia Arg 0 0 38 169 207
Cyanallagma Cya 357 18 23 5 403
Oxyagrion Oxg 2 3 0 2 7
Acanthagrion Aca 90 0 0 0 90
Ischnura Ish 3 0 0 0 3
Calopterygidae Mnesarete/Hetaerina ~ Mn/Ht 0 0 17 14 31
Total (n) 681 41 200 376 1298
Riqueza (S) 14 8 14 17 27
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Tabela 3 - Ocorréncia de géneros de imaturos de@ama area de abrangéncia da U.H.E. Dona Fran&l§; fases de pré (pontos 1 a 5) e p6s-enchinfeoiitos 18 a 22), em
ambientes Iénticos; abundancia relativa e desviogoa(entre parénteses), abundancia total (nJueza(S) para cada ponto de coleta, e , abundé@aigTotal) e riqueza (S) para cada
fase de manejo da usina (pré e p6s-enchimento).

PRE-ENCHIMENTO POS-ENCHIMENTO
ESTACOES 1 2 3 4 5 Total 18 19 20 21 22 Total
Anatya 1,87 (2,17) 3(3,21) 0,87 (1,46) 0,5(1,41) 0(0) 47 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,3 (0,67) 0 (0) 3
Orthemis 1,12 (1,55) 2,43(2,07) 0,12 (0,35) 0 (0) 0(0) 27 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,1(0,32) 0 (0) 1
Libellula 0,12 (0,35) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1 0 (0) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0
Perithemis 0,62 (1,41) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 5 0,2 (0,45) 0,2 (0,45) 0 (0) 0,1(0,32) 0 (0) 3
Micrathyria 0,5(1,07) 0,14 (0,38) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 5 0 (0) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0
Tramea 0,12 (0,35) 0 (0) 0,25 (0,7) 0 (0) 0 (0) 3 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,3 (0,95) 0 (0) 3
Neuraeschna 5(4,21) 0,57 (0,79) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 44 0 (0) 0 (0) 0(0) 0,8 (2,53) 0 (0) 8
Lestes 8(9,09) 3,14(3,29) 0,62(0,92) 0,12(0,35) 0,01,35) 93 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,2 (0,63) 0 (0) 2
Forcepsioneura 0,37 (1,06) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 3 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Protoneura 0,12 (0,35) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Cyanallagma 9,25 (8,76) 34,43 (14,27) 5 (11,77) 0,25 (0,7) 0 (0) 357 0 (0) 0,2 (0,45 0,2(0,45) 1,6 (4,40) 0 (0) 18
Oxyagrion 0,25 (0,71) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,3 (0,67) 0 (0) 3
Acanthagrion 2,12 (2,69) 10,43 (10,06) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 90 0 (0) 0 (0) 0(0) 0 (0) 0 (0) 0
Ischnura 0 (0) 0,143 (0,38) 0,25 (0,7) 0 (0) 0 (0) 3 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Abundéancia (n) 236 380 57 7 1 681 1 2 1 37 0 41

Riqueza (S) 13 8 6 3 1 14 1 2 1 8 0 8
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Para os ambientes IGticos, os pontos de maior @meial e riqueza na fase de pré-
enchimento foram o ponto 12 (riacho de 22 ordemin &6 individuos e nove géneros,
seguido dos pontos 13 e 14 (22 e 12 ordem, regpewnte), ambos com 22 individuos e seis
géneros. Para a fase de pds-enchimento o pontu dGjfie apresentou os maiores valores de
abundéancia e riqueza (139 individuos e 14 géneseg)jido pelos pontos 9 e 11 (riachos de
32 e 42 ordem), com 132 e 100 individuos, respauiinte, e ambos com uma riqueza de
nove géneros.

Ja nos pontos 6 e 17, ambos de 72 ordem e locadizaas margens do Rio Jacui,
foram registrados os menores valores de abunddncimueza tanto na fase de pré-
enchimento (juntos somaram apenas trés individuertencentes a trés géneros) quanto na
fase de pds-enchimento (para o ponto 6), com apenes individuos todos pertencentes a
um mesmo género (Tabela 4).

Analisando os dois tipos de habitats estudadosmisientes |énticos contaram com
uma maior abundancia (722rsus576 dos ambientes |6ticos), embora tenham apeaent
menor riqgueza de taxons (14 géneros) quando codgmmens ambientes l6ticos (19 géneros)
(Tabela 2).

Comparando as fases de manejo da usina, o hdhitatd apresentou maiores valores
de abundancia na fase de pré-enchimento (com 6d@i¥idnos) tendo uma diminuicdo
drastica na abundancia da fauna na fase de posvamtb (41 individuos) (Figura 2, Tabela
3). Ja para os ambientes loticos, a abundanciauaafde imaturos de Odonata aumentou
consideravelmente na fase de pds-enchimento (n¥ @réhdo comparado a situacao pré-
enchimento (n= 200) (Figura 2, Tabela 4). Quantimj@eza, na fase de pré-enchimento esta
era igual para os dois ambientes (14 géneros), amdo na fase de pds-enchimento nos
ambientes I6ticos (17 géneros) e diminuindo nosiamids |énticos (oito géneros) (Figura 2).

Poucos géneros foram exclusivos de uma ou outeadi@snanejo do reservatorio (pré
e poés-enchimento), entretanto a abundancia da imaims géneros foi restrita a poucos
representantes na fase de pds-enchimento. Os gémaranthagrion Micrathyria,
Forcepsioneura Protoneura e Ischnura estiveram presentes apenas na fase de pre-
enchimento, enquantdibiogomphus Cacoides Archeogomphuse Oxystigma tiveram
ocorréncia apenas na fase de pds-enchimento (Tabela

Dentre os taxons que estiveram presentes em ammli@ses de manejo destacam-se 0s
géneros que tiveram grande diferenca em abundénti®@ uma e outra fasénatyg

Orthemis NeuraeschnalLestese Cyanallagma estiveram mais bem representados na fase de
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pré-enchimento, enquanto os génePasithemis Argia e o género indeterminado, tiveram
abundancias maiores na fase de pés-enchimentoléT2be

Levando em conta apenas as fases de manejo da asfaae de pré-enchimento
somou mais do que o dobro do numero de individotetazlos na fase de pdos-enchimento
(881 e 417 individuos, respectivamente), entretantbas as fases apresentaram valores de
rigueza muito semelhante (23 e 22 géneros, respettinte) (Tabela 2).
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Tabela 4 - Ocorréncia de géneros de imaturos de&ama area de abrangéncia da U.H.E. Dona Fran&ls; fases de pré (pontos 6 a 17) e pés-enclor(gmitos 6, 9, 11 e 16), em
ambientes léticos; abundancia relativa e desvioguatentre parénteses), abundéancia total (n) eza(S) para cada ponto de coleta, e , abundéanalgdTotal) e riqueza (S) para cada fase de
manejo da usina (pré e pés-enchimento).

PRE-ENCHIMENTO

ESTACOES 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total
Tibiogomphus 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Progomphus 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @0189) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2
Phyllocycla 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,25 (0,71) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0,14 (0,38) 0 (0) 0,17 (0,41) 4
Desmogomphus 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,17 (0,41) 0 (0) 0,5(0,55) 0@B5) 0,4(0,89) 0,6(0,89) 0 (0) 0,25 (0,5) pO 11
Cacoides 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Archeogomphus 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Anatya 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,12 (0,35)  ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1
Bechmorhoga 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,17 (0,41) 0 (0) 0455) 0,2 (0,45) 0 (0) 0 (0) 00) 4
Libellula 0 (0) 0 (0) 0,33(0,82) 0,17 (0,41) 1,25 (2,19) op ( 0,12 (0,35) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 14
Perithemis 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,12 (0,35) 0,17 (0,41) (3,06) 1(1,22) 0,2(0,45) 0 (0) 0 (0) 00) 11
Neuraeschna 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0 (0) 0(0) 0,37 (0,74) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Heteragion 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,2(0)45 0(0) 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Oxystigma 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Género Indet. 0,2(0,45) 2(2,53) 2,67(3.33) 0,5(0,84) 0 (0) 670(0,82) 0,37 (0,74) 1,4(0,89) 1(1) 1,71 (2,21),75 (2,36) 0 (0) 70
Epipleoneura 0,2 (0,45) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(© 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1
Argia 0 (0) 0,33 (0,52) 0 (0) 1,5 (1,76) 0 (0) 1,5(2,81) 0,25 (0,71)  1(1,73) 2(2,55) 0,14 (0,38) 0 (0) (op 38
Cyanallagma 0(0) 0 (0) 0,17 (0,41) 0 (0) 0,62 (1,77) 0 (0) 526) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,25 (0,5) 0() 23
Oxyagrion 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) @ ( 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Mnesarete/Hetaerina 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,33(0,82) 0,37(0,74) 017104 0,75 (2,12) 0 (0) 0 (0) 0,71 (1,25) 0 (0) 0(0) 17

Abundéncia (n) 2 14 19 16 21 19 36 22 22 19 9 1 200

Riqueza (S) 2 2 3 5 5 6 9 6 6 4 3 1 14
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Tabela 4 - Ocorréncia de géneros de imaturos de&ama area de abrangéncia da U.H.E. Dona Fran&ls; fases de pré (pontos 6 a 17) e pés-enclor(gmitos 6, 9, 11 e 16), em ambientes
I6ticos; abundéancia relativa e desvio padrao (quarénteses), abundéancia total (n) e riqueza (@)qaala ponto de coleta, e , abundancia total [jl@tiqueza (S) para cada fase de manejo da usine
(pré e pés-enchimento).

POS-ENCHIMENTO

ESTACOES 6 9 11 16 Total
Tibiogomphus 0 (0) 0,19 (0,54) 0 (0) 0,12 (0,5) 5
Progomphus 0 (0) 0,12 (0,34) 0,25 (0,58) 0 (0) 6
Phyllocycla 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,06 (0,25) 1
Desmogomphus 0 (0) 0,56 (1,03) 0,12 (0,34) 0,37 (0,62) 17
Cacoides 0 (0) 0 (0) 0,06 (0,25) 0 (0) 1
Archeogomphus 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,06 (0,25) 1
Anatya 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Bechmorhoga 0 (0) 0 (0) 0,44 (0,81) 0 (0) 7
Libellula 0 (0) 0,25 (0,58) 0 (0) 0,25 (0,68) 8
Perithemis 0 (0) 0,19 (0,54) 0,94 (2,08) 0,87 (1,96) 32
Neuraeschna 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0
Heteragion 0 (0) 0,12 (0,34) 0,06 (0,25) 0,06 (0,25) 4
Oxystigma 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,06 (0,25) 1
Género Indet. 0 (0) 1,75(3,28) 1,06 (1,65) 3,37 (2,80) 99
Epipleoneura 0 (0) 0 (0) 0,06 (0,25) 0,19 (0,40) 4
Argia 0,36 (1,08) 4,5 (4,86) 3,25 (5,46) 2,5(5,28) 169
Cyanallagma 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,31 (1,25) 5
Oxyagrion 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0,12 (0,34) 2
Mnesarete/Hetaerina 0 (0) 0,56 (1,31) 0 (0) 0,31 (0,48) 14

Abundancia (n) 5 132 100 139 376

Riqueza (S) 1 9 9 14 17
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Figura 2 -Variacao na riqueza (A) e abundancia (B) de imatde Odonata, em ambientes Iénticos e 16
entre as fases de pré e giwhimento do reservatdrio da Usina Hidrelétde Dona Francisca, RS. As bari
de ligacao demonstram a alteragdoida pelos ambientes Iénticos e I6ticos entre s de pré e pos-
enchimento da W.E. Dona Francisc

2.5.2 Variaveis Abidtica

Os ambientes estudados apresentaram caractersiv@thantes conforme os fato
fisico-quimicosque os caracterizaram, como segue. Valores derogigiéssolvido e pH na
apresentaram grandes variagdes, ficando em tor&)0dmg/l e 7,0, respectivamente, ol
apenas o ponto 1 apresentou baixos valores derajg§e da agua, com média de 4,4 1
(Tabela 5).

Valores de temperatura da agua apresentaram mieni®,2°C (meses de junho
2001 e setembro de 2000 e 2001) e maximo de 28réf3trado no més de janeiro de 2C
A temperatura do ambiente apresentou valores miahegando a 5°C (setero de 2000) e
maximos de 35°C (outubro de 2000) (Tabel

2.5.3 Analises Estatistic.

Segundo a analise de variancia (ANOVA de dois rois¢, foram verificada
diferencas significativas entre as fases de préds-enchimento do reservatorio. Es:
diferencas ocorreram sobre a composi¢caogéneros de imaturos da odonatofauna ao |

de seus habitats preferenci— ambientes I6ticos e Iénticos (p = 0,0001), bem ceptwre ¢
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abundancia da fauna também em relagcédo ao habita0(P008). A interacdo entre habitat e
pré e poés-enchimento foi significativa tanto paraomposicdo de géneros (p = 0,0554)

quanto para a abundancia da odonatofauna (p =%),(v&bela 6).
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Tabela 5 - Médias e desvio padréo (entre paréntdesssalores de oxigénio dissolvidojOdo potencial de hidrogénio (pH), da temperatl&#@gua e do ar, da
profundidade (Prof.) (m) e da velocidade da coeé€¥el. Corr.) (m/s), em ambientes Iénticos (porit@s5; e 18 a 22) e l6ticos (pontos 6 a 17), ea de abrangéncia da

U.H.E. Dona Francisca, RS (fases de pré - pontnd1, e pés-enchimento — pontos 18 a 22, 6, 9,18).e

PRE-ENCHIMENTO

LENTICOS LOTICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,
pH

440,77 7,5(1,72) 87(01) 68(5 7U®2(171) 7.1(1,98) 8,65(1,90) 8,32(1,01) §BDL)
6,9(031) 71(037) 74,17 7,1(03) BJ0,7,1(060) 7,7(021) 7,9(0,27) 7,6(044) @A7)

Temp. Agua (°C) 23,8 (4,26) 15,6 (3,27) 16,8(6,15) 18,7 (4,5) 3@)| 20 (4,89) 19,15 (6,47)15,9 (4,98) 17,2(1,19) 17,6 (2,01)
Temp. do Ar (°C) 24,7 (6,51) 13 (5,08) 17 (8,49) 18,2(6,7) 18 (7,28 (8,95) 22,5(12,97) 18 (8,59) 18,95 (3,01) 19 (4,62)

Prof. (m)

0,57 (0) 1,1(0)  0,7(0,10) 0,7(0) (OB (0,5(0,18) 0,32(0,29) 0,2(0,17) 0,35 (0,14) 260(0,09)

Vel. Corr. (m/s) 0 (0) 0 (0) 0 (0,16) 0 (0) 0() ,50,19) 05(0,12) 0,75(0,39) 0,63 (0,06) 0,26)

PRE-ENCHIMENTO

LOTICOS
11 12 13 14 15 16 17
0, 8,39(0,94) 8,6(0,95) 8,09 (1,12) 7,65 (0,507,0(0,63) 6,8(0,20) 8,8 (1,67)
pH 7,55(0,30) 7,5(0,47) 7,15(0,62) 6,5(0,33) 4@®,24) 65(0,17) 7,1(0,12)

Temp. Agua (°C) 17,85 (2,41) 18,2 (3,44) 21,9 (3,02) 17,5(1,87)23(2,97) 21(3,27) 15,6 (3,23)
Temp. do Ar (°C) 22,35 (7,53) 21(5,72) 27,8(7,48) 23(8,07) 24,75 (50826 (2,93) 17,7 (6,43)
Prof. (m) 0,25(0,11) 0,47 (0,21) 0,4 (0,21) 0,8®8) 0,35(0,04) 0,4 (0,06) 0,48 (0,15)
Vel. Corr. (m/s) 0,37 (0,21) 0,6 (0,09) 0,4 (0,10p,12 (0,18) 0,32 (0,08) 0,46 (0,12) 0,56 (0,4)
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Tabela 5 - Médias e desvio padréo (entre paréntdesssalores de oxigénio dissolvidojOdo potencial de hidrogénio (pH), da temperatl&#@gua e do ar, da
profundidade (Prof.) (m) e da velocidade da coeé€¥el. Corr.) (m/s), em ambientes Iénticos (porit@s5; e 18 a 22) e l6ticos (pontos 6 a 17), ea de abrangéncia da
U.H.E. Dona Francisca, RS (fases de pré - pontnd1, e pés-enchimento — pontos 18 a 22, 6, 9,18).e

POS-ENCHIMENTO

LENTICOS

LOTICOS

18 19 20 21 22 6 9 11 16
(0% 8,5 (1,07) 8,0 (0,41) 7,0(0,90) 8,3(1,16) 8,®6) | 7,0(0,65 8,0(0,90) 8,0(1,23) 8,0(1,51)
pH 6,3 (0,38) 6,5 (0,30) 6,4 (0,46) 6,8(0,23) @®86) | 6,5(0,32) 6,5(0,33) 6,8(0,23) 6,5(0,68)
Temp. Agua (°C) 15,9 (3,56) 25,5(2,40) 16,85 (B,067,5 (6,30) 16,82 (5,61) 20,3 (3,50) 17,5 (5,025) 18 (5,22) 18 (6,01)
Temp. do Ar (°C) 23 (7,78) 27,75(1,37) 23,5(4,57) 23,5(8,1D3,5(7,15)| 24,5 (6,04) 26 (6,33) 24 (6,85) 24 (7,17)
Prof. (m) 0,35(0,11) 0,2 (0,09) 0,32 (0,08) 0,2®6) 0,4 (0,16) | 0,35 (0,08) 0,3(0,11) 0,25 (0,06) 0,4 (0,13)
Vel. Corr. (m/s) 0,46 (0,33) 0,24 (0,09) 0,5 (0,36)0,52 (0,20) 0,53 (0,37)| 0,32 (0,15) 0,4 (0,22) 0,5(0,26) 0,37 (0,34)
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Tabela 6 - Analise multivariada (ANOVA) a partir isstes de aleatorizacéo, baseado em auto-reagerstra
(bootstrap com 10.000 iteragBes usando um limiar de proiatztie ¢) de 0,1. Andlises baseadas em medidas
de dissimilaridade (Distancia Euclidiana) entreacadidade amostral em todos os pontos de colethoDa
realcados em negrito indicam significancia na dacéo.

Anova (composi¢&o) Anova (abundéncia)
SQ p SQ p

Habitat 2,21 0,0001 Habitat 187,67 0,0008
Tratamento 0,62 0,1715 Tratamento 57,23 0,4948
Interacéo 0,60 0,0554 Interacdo 214,38 0,0769
Entre Grupos 3,43 0,0001 Entre Grupos 459,28 0,0111
Dentro dos Grupos 6,51 Dentro dos Grupos 1016,1
Total 9,94 Total 1475,4

Uma vez que a ANOVA mostrou diferencas significasivfoi realizada uma Analise
Coordenadas Principais (PCoA) para verificar qgéiseros estavam respondendo por essas
diferencas. Segundo o primeiro eixo da PCoA (quaiex 31,4% da variancia total), os
génerosCyanallagma Anatyg Orthemis Lestes NeuraeschnaAcanthagrion Oxyagrion
Micrathyria, Tramea Ischnurg Forcepsioneurae Protoneuraestiveram mais associados a
ambientes Iénticos, e em sua maioria a fase dermmémento. Também pelo eixo 1 foi
observada uma forte associacdo ertieellula, Phyllocycla e MnesaretéHetaerina a
ambientes |oticos da fase de pré-enchimerteteragrion Tibiogomphus Cacoides
Progomphus Brechmorhogae Desmogomphusencontraram-se associados a ambientes
I6ticos e principalmente a fase de pés-enchimemmo pode ser observado por suas relagdes
com o eixo 2 (19,1% de explicabilidade). Tambéno giko 2, foram observadas associactes
entre Oxystigma Archeogomphuse Epipleoneura além do género indeterminado, a
ambientes caracteristicos de riachos (ambiente®$jtArgia, que sé ocorreu em ambientes
I6ticos e com abundancia maior na fase de poés-eectio, mostrou claramente esta
associagdo também atraveés do eixo 2 (Figura 3).

A anadlise de variancia testando se ha diferenca® encomposicdo da fauna de
imaturos de Odonata de ambientes loticos e entdifeientes ordens de riachos mostrou
correlacdo entre estas varidveis. Houve uma teraguara a diferenca com relagdo ao
tratamento (pré e pés-enchimento) (p = 0,04), as@aue com a ordem dos riachos essa
diferenca nao foi verificada (p = 0,61), bem comma interacdo entre os dois fatores (p =
0,18).
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Figura 3 -Diagrama de ordenacéo da Analise de Coordenadaspiis (PCoA) de acordo com a composi

de géneros da odonatofauna. Distribuicdo dos imste Odonata em relacdo aos dois primeiros e

ordenacéo. Circulos representanambientes |énticos e quadrados os ambientes Ipsaobolos cheio

representam a fase de mnéehimento e simbolos vazados a fase d-enchimento do reservatorio da U.H
Dona Francisca. Os cédigos dos taxons (cujos somlsdlo as cruzetas) estdanidos na Tabela

Os fatores fisicapuimicos (como pHoxigenacdo da agua, temperatura ambiental
agua, e velocidade da corrente) proporcionaramagfies na fauna, dentro das variac
registradas nos locais de coleta, como mostradotesie d Mantel (Tabela 7

Foram observadas associacdes significantes pgraré@sietros comunitarios (rique
e abundancia), sendo que para o indice de diveesidie Shann-Weaner, nenhuma
correlacao foi significante.

As associacoes foram negativas entre alores de pH e abundancia total
individuos (p = 0,08, ro -0,07) e a rigueza de géneros (p = 0,08, -0,05), enquanto os
valores de oxigenacdo da agua estiveram correkaisn positivamente com 0s mesr
fatores bioticos citados (p = 0,06, ro :09, e p = 0,04, ro = 0,07, respectivamente). P:
variavel velocidade da corrente, tanto abundaneia® riqueza mostrare-se positivamente

correlacionadas, com valores de p = 0,03, ro =, &Jl= 0,08, ro = 0,06, respectivamel
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Tabela 7 — Teste de Mantel entre a abundanciardesismos, riqueza, indice de diversidade de Shmnno
Weaner, e géneros mais abundantes encontrados lelendées 16ticos, e suas correlagfes com as vasiavei
ambientais: potencial de hidrogénio (pH), oxigédigsolvido (Q), temperatura do ar e da agua, profundidade
(Prof.) e velocidade da corrente (Vel. Corr.). €dsiseado em auto-reamostragboo(strap com 10.000
iteracdes usando um limiar de probabilidaglede 0,1. Andlises baseadas em medidas de dissdaie
(Distancia Euclidiana) entre cada unidade amostratodos os pontos de coleta. Dados realcados gtitone
indicam significancia na correlacao.

pH O, Temp. do ar (°C) Temp. Agua (°C) Prof. Vel. Corr.

p ro p ro p ro p ro p ro p ro

Abundéncia 0,08 -0,07 0,06 0,09 0,19 0,05 0,79 -0,01 1"~ 003 011
Riqueza 0,08 -0,05 0,04 0,07 0,79 0,008 0,15 0,04 1" 0,08 0,06
Shannon-Weaner 0,28 -0,03 0,14 0,05 0,82 -0,006 0,23 0,03 1- 016 0,04
Argia 0,24 -0,05 0,05 -0,11 0,12 -0,06 0,49 -0,02 1" 0,05 -0,09
Perithemis 0,07 -0,08 0,57 -0,03 0,45 -0,03 0,08 007 1 ~°~ 050 -0,03
Cyanallagma 0,13 -0,06 0,07 0,09 0,04 0,08 0,53 -0,02 1 ° 0,01 0,14
Gén. Indet. 0,23 0,05 0,77 0,00,001 0,14 0,0006 0,14 1 -~ 084 0,01

Analisando-se 0s géneros de maior abundéancia tetl,correlacbes seguiram
basicamente o que foi exposto acima para os indiiggEos, com algumas excecoes, de
preferéncias ambientais em nivel genérismgia e Cyanallagmamostraram associacdo em
relacdo a oxigenacdo da agua (p = 0,05, ro = -@,E1L0,07, ro = 0,09, respectivamente) e a
velocidade da correnteza (p = 0,05, ro = -0,09; 0,31, ro = 0,14, respectivamente), e
Cyanallagmaainda mostrou estar correlacionada positivameone & temperatura ambiente
(p = 0,04, ro = 0,08).

Perithemismostrou associacdo negativa com o pH (p = 0,0% +0,08), e positiva
com a temperatura da agua (p = 0,08, ro = 0,0f0); \eerificada uma forte correlacdo entre o
género indeterminado e as variaveis temperatuaa o = 0,001, ro = 0,14) e temperatura da
agua (p = 0,0006, ro = 0,14).

2.6 Discussao

2.6.1 Diversidade de Odonata

No Brasil sdo registradas 14 familias de Odona@UZA; COSTA; OLDRINI,
2007): Amphipterygidae, Dicteriadidae, Corduliidéerilestidae, Polythoridae, Aeshnidae,
Calopterygidae, Coenagrionidae, Gomphidae, Lestida®ellulidae, Megapodagrionidae,
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Protoneuridae, e Pseudostigmatidae (COSTA et @00)2 Destas, apenas as cinco primeiras
nao foram amostradas no presente estudo (a preskengsseudostigmatidae, como sera
comentado a seguir, € questionavel). Em estudasiams sobre a odonatofauna do Rio
Grande do Sul, sete familias haviam sido regissractan base em adultos de Odonata
(COSTA, 1971; TEIXEIRA, 1971), e, portanto, a familMegapodagrionidae, com os
génerosHeteragrione Oxystigma constitui registro novo para o Estado. Os génAragya
Brechmorhoga Libellula, Tramea (Libellulidae), Cyanallagma (Coenagrionidae),
Forcepsioneura Protoneura Epipleoneura (Protoneuridae),Neuraeschna (Aeshnidae),
Tibiogomphus Phyllocycla DesmogomphusCacoides e Archeogomphus(Gomphidae),
também séo registros novos de imaturos de OdoagedeopRio Grande do Sul. Desta forma, o
presente estudo registra a nova ocorréncia derd&@g£e uma familia para o Estado.

O total de 27 géneros de imaturos de Odonata ea&difis neste estudo, demonstra um
resultado similar ao encontrado anteriormente paragido central do Estado (33 espécies
oriundos de 24 géneros com base em adultos; TEIXEI®71), porém maior quando
comparado com a regido metropolitana do mesmo &gl espécies em 19 géneros com
base em adultos; COSTA, 1971). Portanto, paraad&sio Rio Grande do Sul encontram-se
agora registrados 46 géneros pertencentes a oibdlifa considerando-se exemplares
imaturos e adultos de Odonata.

As familias que apresentaram maior riqueza de gémegste estudo (Coenagrionidae,
Gomphidae e Libellulidae) também a apresentam etmoUocais do Brasil (FERREIRA-
PERUQUETTI;, DE MARCO Jr., 2002; FRANCO; TAKEDA, 200 FERREIRA-
PERUQUETTI; FONSECA-GUESSNER, 2003; ASSIS; CARVALHUESSIMIAN, 2004),
sendo Libellulidae também citada como a familiaQM#onata com o maior numero de
espécies e melhor representada numericamente teade® mundiais (WESTFALL Jr.,
1987; CARVALHO; CALIL, 2000).

2.6.2 Distribuicdo Ambiental

Quanto aos habitats dos imaturos, os individuosgém®ros amostrados estiveram
associados aos ambientes Iénticos e I6ticos deafgaral, de acordo com o que ja se encontra
documentado na literaturAcanthagrion Ischnura Lestes Micrathyria, Orthemise Tramea

estdo sempre associados a ambientes lénticos (WALETHr., 1987; MERRITT,;
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CUMMINS, 1996; CARVALHO; NESSIMIAN, 1998; CARVALHO; CALIL, 2000;
FRANCO; TAKEDA, 2002; FERREIRA-PERUQUETTI; FONSEGBUESSNER, 2003;
ASSIS; CARVALHO; NESSIMIAN, 2004; COSTA; SOUZA; OLRINI, 2004); ja os
géneros Forcepsioneurae Protoneura previamente relatados como representantes de
ambientes l6ticos (WESTFALL Jr., 1987; MERRITT; CUNNS, 1996), tiveram apenas
representantes de ambientes |énticos neste esssdgorovavelmente se deve ao fato de que
esses géneros sdo associados a locais de poueatepar (COSTA; SOUZA; OLDRINI,
2004), o que facilitaria sua dispersao e postadaptacdo para aguas paradas.

Nos ambientes |6ticos, da mesma forma, a granderimaios géneros ocorrentes
neste estudo ja era citado como fauna de ambidatégua corrente, como ocorre cAngia,
Brechmorhoga Heteragrion MnesaretéHetaering Oxystigma Phyllocycla Progomphuse
Tibiogomphus(SANTOS, 1970a, b, 1972a, b, 1981; WESTFALL J@87;, MERRITT,;
CUMMINS, 1996; CARVALHO; NESSIMIAN, 1998; CARVALHO; CALIL, 2000;
FERREIRA-PERUQUETTI; FONSECA-GUESSNER, 2003; ASSISSARVALHO;
NESSIMIAN, 2004; COSTA; SOUZA; OLDRINI, 2004; PESS®; MUZON, 2004; JUEN;
CABETTE; DE MARCO Jr., 2007). Poréem, merece atengagneroCacoides que apenas
havia sido citado anteriormente como habitante dmas |énticas (CARVALHO;
NESSIMIAN, 1998; CARVALHO; CALIL, 2000; COSTA; SOUX; OLDRINI, 2004). Para
Cacoidesnéo se pode afirmar que ha uma ampliacédo de iafgAmacerca de seu habitat de
ocorréncia, ja que apenas um exemplar do géneranfostrado neste estudo, podendo ser
uma ocorréncia acidental. No Pantanal, o gé@ammidesambém foi encontrado associado a
ambientes I6ticos, embora, da mesma forma, terdm sdnsiderado raro, ocorrendo em
apenas um dos sitios amostrados (JUEN; CABETTEMMRCO Jr., 2007). Fato similar
ocorreu paraArcheogomphyscitado como habitante de aguas correntes (CARVALH
NESSIMIAN, 1998), embora posteriormente tenha siditado como de hébitat
provavelmente Iéntico (COSTA; SOUZA; OLDRINI, 2004p géneroDesmogomphus
ocorreu apenas em ambientes l6ticos, com uma abciadde 28 individuos. Segundo alguns
autores, este género habita o fundo arenoso oucéantta de aguas Iénticas (COSTA;
SOUZA; OLDRINI, 2004), embora mais recentemente é&mego tenha tido registro de
espécies habitando correntezas moderadas de riacho$undos pedregosos (GARRISON;
ELLENRIEDER; LOUTON, 2006).

Outro caso intrigante foi o do género classificadon duvidas comadJicrostigma

(Pseudostigmatidae) e que ocorreu com grande abcad@l69 individuos) em ambientes
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I6ticos. As caracteristicas das referidas larvaemppem o enquadramento na Familia
Pseudostigmatidae, géneticrostigma pela chave de identificacdo utilizada. Entretamto
referido género (e a propria familia Pseudostigmaa)i € citado como habitante de
fitotelmatas e ocorrendo na regido norte do pafN{®S, 1981; CARVALHO; CALIL,
2000; COSTA,; SOUZA; OLDRINI, 2004; L. O. I. de S@ajzomunic. pess.). Além disso, ha
escassa bibliografia contendo descricdo de larpascipalmente de familias como a
Pseudostigmatidae, exclusivamente neotropicais {S28| 1981). Especialmente neste caso,
a maioria das larvas das 11 espécies registradas d@milia para o Brasil permanece ainda
desconhecida (CARVALHO; CALIL, 2000; COSTA; SOUZSLDRINI, 2004). Por tudo
isso, a identidade das larvas permanece em alpeitopoder ter ocorrido uma identificacao
incorreta. Outro aspecto interessante acerca gésiro foi a forte correlacado positiva com
0s parametros ambientais temperatura do ambiedi &ua, demonstrados pelo teste de
Mantel, caracterizando preferéncias ambientais tespecificas. Este género ocorreu
preferencialmente em riachos de baixa e média or@Ema 42 ordem) e de melhor
preservacdo ambiental (pontos 7, 8, 14, 15 e I&jemdo, portanto, ser considerado um
bioindicador de boas condi¢cdes ambientais.

Epipleoneuraé um género cujos representantes tém preferédeiagbitat ainda sao
desconhecidas para a literatura (CARVALHO; NESSIMJA1998; COSTA; SOUZA;
OLDRINI, 2004), sendo que apenas Santos (1981)cciggnero como habitante de aguas
correntes.

Dentre 0s géneros que estiveram presentes em amlarabientes (I6tico e 1éntico),
destacam-sénatyae Neuraeschnaque na bibliografia até entdo eram comumentelaita
como de ambientes Iénticos (CARVALHO; NESSIMIAN, 989 COSTA; SOUZA,
OLDRINI, 2004), embora com alguns registros pawa @ riachos para o génédeuraeschna
(GARRISON; ELLENRIEDER; LOUTON, 2006)Cyanallagma mencionado por Carvalho;
Nessimian (1998) como género de habitos descordweadoor Costa; Souza; Oldrini (2004),
como de habitats semiléticos, de pouca correntaeaie estudo ocorreu com elevada

abundancia, principalmente em ambientes Iénticé3 i{@dividuos).
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2.6.3 Distribuicdo Espacial

Durante este estudo verificou-se que os ambieate®s$ apresentaram maior rigueza
que a encontrada nos ambientes Iénticos. Corb8g, Ia mesma forma, encontrou maior
namero de familias de Odonata em riachos com demanmoderada da zona tropical
(FERREIRA-PERUQUETTI; DE MARCO Jr., 2002), o mesoimservado por Baptista et al.
(1998a) estudando macroinvertebrados de riachosudeste brasileiro, em que Odonata
apresentou maior riqueza e abundancia em substiatshico de fundo de riachos, porém
com baixo fluxo de agua, dados corroborados poisA€&rvalho; Nessimian (2004). Os
riachos aqui estudados apresentaram maior hetevidgele de habitats que os ambientes
|énticos, principalmente em funcdo da vegetacasepte nestes locais, que pode garantir
muitos dos recursos necessarios para a manuteas@spécies de Odonata, especialmente 0s
adultos, que irdo colonizar novamente 0s ambieapsaticos alterados na época de
reproducdo, e restabelecer a fauna nestes ambientes

Nos ambientes l|énticos a profundidade teve granfleéncia na distribuicdo das
larvas. Os pontos de maior abundancia e riquezstragdps nos ambientes |énticos durante a
fase de pré-enchimento foram pontos que apresentaidores profundidades e dimensdes.
Esta caracteristica favoreceu a existéncia de rasramcilacdes de médias de temperatura da
agua, tornando o ambiente mais estavel para a fagoatribuindo para um maior nimero de
espécies (NERI; KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005). Ja o moBt ponto que apresentou valores
baixos relativos a odonatofauna (57 individuos eis géneros), foi o maior dos charcos
estudados, porém o de menor profundidade, o gneuar ambiente instavel, como se pode
notar pelos valores dos dados abidticos que mostraior variagdo nos valores de
oxigenacgao e das temperaturas do ambiente e da 4gua

Os pontos 4 e 5 apresentaram poucos individuosdtuios de Odonata durante o
periodo estudado, possivelmente pelo fato de quetratavam de ambientes com
caracteristicas de pocas temporarias (charcos)raswa pouca vegetacdo aquatica e sem
vegetacdo marginal (CORBET, 1980), muitas vezeszésos para a captura de peixes
(NERI; KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005).

No interior do reservatorio (somente fase de pasiemento) destacou-se uma maior
concentracdo da fauna no ponto 21, localizado regens do Rio Jacuizinho, principal
tributario do Rio Jacui, que é o mais afastado aballdo enchimento e um dos menos

expostos a influéncia dos pulsos de vazéo do raseiv. No ponto 22, ndo houve registro de
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nenhuma larva de Odonata, sendo que neste poram feerificadas as maiores oscilagbes
nos valores de pH e de oxigénio dissolvido duranigeriodo de amostragens. Conforme
Nogueira et al. (2006), pontos localizados dentos deservatorios, onde predominam

caracteristicas lacustres (regido mais proximargadpam, com maior tempo de retencdo da
agua), apresentam baixa riqueza. Estes autoresémanverificaram maiores valores de

riqueza e diversidade de zoobentos em ambientespeevaléncia de condicdes Ioticas (em
reservatorios, locais de menor profundidade e tewiparetencdo) em reservatérios nos
estados de S&o Paulo e Parana.

Para os ambientes l6ticos estudados, a ordem desteve grande influéncia na
distribuicdo dos imaturos. Os pontos com maior dBooia e riqueza foram riachos de
trechos médios (na fase de pré-enchimento, ded&hmrcom excecdo do ponto 14, de 12
ordem; e na fase de poés-enchimento, riachos de 82 @dem). Em sua maioria eram
sombreados em pelo menos uma de suas margensegelagéo ribeirinha. Ja os pontos 6 e
17, que apresentaram os menores valores de abumeaigueza tratam-se dos Unicos pontos
de 72 ordem, localizados no proprio Rio Jacui. €siltados obtidos suportam algumas
hipoteses da Teoria do Rio Continuo, proposta @omdte et al. (1980). Entre eles, a maior
riqueza taxondmica verificada nos trechos médios Wos e a diminuicdo do papel da
vegetacao riparia conforme o aumento das ordengiadsos. Resultados similares foram
encontrados por outros estudos realizados na Re§ifteste do Brasil, onde foram
verificadas maiores riqueza e abundéancia em riadaagdens intermediarias e trechos ritrais
(BAPTISTA et al., 1998a, b, 2001a, b; MELO; FROEBH, 2001; BISPO, 2002), onde o
aporte de folhico da vegetacdo circundante é maiocjusive para os Odonata
especificamente (BAPTISTA et al. 1998a, b, 2001a).

Cabe salientar que os pontos 6 e 17 (72 ordentpja ®rtemente influenciados pela
variacdo no nivel da agua na fase de pré-enchimentso semi-regulado), causado pelo
funcionamento da U.H.E. Italba, localizada a mdetaios mesmos (NERI; KOTZIAN;
SIEGLOCH, 2005). Tais flutuacdes podem influenci@s encontros predador-presa
(NESSIMIAN, 1995), fator essencial para um grupanfado de predadores (NERI;
KOTZIAN; SIEGLOCH, 2005; JUEN; CABETTE; DE MARCO .Jr2007). Resultados
semelhantes foram encontrados estudando-se maert@ibrados, 0s quais estiveram
representados em menor numero e riqueza em trgmtésicos, onde a largura do rio
aumenta em relacdo aos trechos superiores e aa&mkeafolhico no rio é pequena devido a

grande reducédo da cobertura florestal adjacent®{BATA et al., 1998a, b).
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2.6.4 AlteracOes na distribuicdo ambiental e espacial

Nos ambientes |énticos a maior abundancia da fdar@donata foi verificada na fase
de pré-enchimento. Nessa fase, 0s pontos estudadasterizaram-se por pequenos acudes
ou charcos com vegetacdo marginal. A estabilidaolesubstrato - como presenca de
vegetacdo e textura do sedimento, relacionadasti@s sle oviposicdo e selecdo de
microhdbitats pelas larvas - é o principal deteamia na distribuicdo e abundancia das larvas
de Odonata (DE MARCO Jr.; LATINI; REIS, 1999; ASSISARVALHO; NESSIMIAN,
2004), e a heterogeneidade espacial fornecidavegetacédo contribui para a abundéancia de
invertebrados, atuando como suporte para guildapodsiveis presas, fornecendo refugio
contra predadores (WARD, 1989; DE MARCO Jr.; LATINI998), podendo ser ainda
determinantes na selecdo de hébitats pelos adaltos locais para oviposi¢cdo (STEYTLER,;
SAMWAYS, 1995; FRANCO; TAKEDA, 2002). Principalmenbs pontos 1, 2 e 3 (fase pré-
enchimento) apresentavam intensa vegetacdo margnaljuatica, 0 que aumenta a
disponibilidade de recursos para as larvas. Portaagppesar de os acudes apresentarem
menores dimensdes do que o reservatorio formaddasa de pds-enchimento, eram
ambientes mais estaveis quando comparados ao émgon+formado pelo enchimento do
reservatorio, pobre em vegetacao marginal.

Ja na fase de pés-enchimento, o lago formado caenchimento do reservatorio
tomou grandes proporc¢des, havendo aumento da tatapemeédia, do pH e da acidez, e a
diminuicdo da concentracdo meédia de oxigénio digdwm| causados pelo aumento do tempo
de retencédo da agua e pelo processo de decompdsigégetacdo submersa (RODRIGUES,
2002). Além de ser um ambiente recém-criado evekt@&m seu leito e margens passou a
predominar um substrato de lama dura, que nao @&deel para alguns Odonata mais
especializados, como por exemplo, os Gonfideossgaeescavadores/fossadores (CORBET,
1980; CARVALHO; NESSIMIAN, 1998), e ndo favorecsurgimento de macrofitas.

O ponto 6 (72 ordem, Rio Jacui), localizado a jtesaa barragem, que apresentou 0
menor valor de abundancia e riqueza na fase demmiéimento, continuou apresentando os
menores valores para esses descritores na fasenpldisnento. Mudancas significativas na
comunidade bentbnica a jusante da barragem deveesseradas em resposta a mudancas no
fluxo da agua e suas consequéncias, como a digiedle alimentar. O barramento
promove a deposicdo de particulas dentro do rdaseiva modificando quali-
quantitativamente a matéria organica transportadgusante (SANTOS; FERREIRA;
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HENRY, 2006; DONNELY, 1993). O ponto 6, como disdat acima, ja era fortemente
influenciado pela variacédo no nivel da agua na d@spré-enchimento (curso semi-regulado),
causado pelo funcionamento da U.H.E. Itaduba, Ipadh a montante (NERI; KOTZIAN;
SIEGLOCH, 2005), e os resultados negativos sobr@auaa se intensificaram com o
alagamento para a formacao do reservatoério da UBbREa Francisca.

Cabe enfatizar que a remocéo da vegetacdo queencguando do enchimento do
reservatorio, facilitou a entrada de sedimentosheraogeneizacdo dos habitats, sendo que
nesse local de amostragem ndo havia qualquer gégefaoxima as margens e pouco ou
nenhum sombreamento. Também no ponto 6 foram regi@st as maiores profundidades e
velocidade da correnteza.

O aumento da riqueza de géneros e da densidadeatleros da odonatofauna em
ambientes loticos na fase de pds-enchimento padside causado pela modificagcdo do
habitat nas proximidades (enchimento do resen@gtéque segundo Crowley; Johnson
(1992) pode alterar a densidade dos predadoredadass de Odonata, como peixes, e
também o uso que eles fazem do ambiente que ocwoeaseqlientemente alterando as taxas
de alimentacéo e desenvolvimento daquelas larv&RIM, 1984).

Argia, que s6 ocorreu em ambientes I6ticos e mais madag0is-enchimento, esteve
negativamente correlacionada a oxigenagcdo da agueetocidade da correntérata-se de
um género generalista, habitante tanto de aguasidé®m quanto de aguas com fundos
lamacentos (ASSIS; CARVALHO; NESSIMIAN, 2004), asisola as plantas aquaticas pelo
seu habito escalador (CARVALHO; NESSIMIAN, 1998) d= oviposicdo endofitica
(WESTFALL Jr., 1987).

Cabe enfatizar que a menor riqueza e o baixo numermdividuos coletados em
ambientes I6ticos na fase de pré-enchimento tanp@aeriam ser explicados pelo fato de
qgue é habitual para espécies que habitam latitietegeradas quentes a frias ser univoltinas
ou semi-voltinas (CORBET, 1980), tendo em vista gstes ambientes foram amostrados em
apenas uma parte do ano.

Santos; Ferreira; Henry (2006) também verificaramm @omplexo Canoas (Rio
Paranapanema, SP/PR), onde a ordem Odonata foiasntdsons mais frequentes nos
reservatorios, uma diminui¢cdo na riqueza de taeonr® as fases de pré e pés-enchimento em
ambientes Iénticos, enquanto nos ambientes I6ti@osgueza aumentou na maioria dos
pontos estudados, corroborando os dados do pressnin. Porém, para aquele estudo, em

termos de densidade da fauna, houve uma diminuigdfase de pds-enchimento para o0s
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ambientes |énticos e loticos, enquanto na U.H.EnaDé&rancisca, foi verificado um
incremento na abundancia dos organismos nos arabiknicos na fase de pdés-enchimento.

De maneira geral, a abundancia e a riqueza estivpsitivamente relacionadas a
oxigenacdo da agua e a velocidade da correntgativeanente ao pH. O oxigénio, apesar de
ser uma variavel quimica importante, € geralmeatmeénor significancia em aguas correntes
nao-poluidas (KIKUCHI & UIEDA, 1998), como é o cados riachos aqui estudados, e a
variacdo de pH, nao representou um fator limitgraea a fauna de macroinvertebrados
bentdnicos tanto no presente estudo quanto noestadizado por Santos; Ferreira; Henry
(2006) nas fases de pré e pés-enchimento de dsssvetdrios do Complexo Canoas no Rio
Paranapanema (SP). Ja para a variavel velocidaderdante, a correlacdo pode ser incerta,
uma vez que esta variavel, tomada na superficiecolgmps d’agua, néo reflete a velocidade
da correnteza no fundo, onde habita a fauna estuddédm de se tratar de uma medida
instantanea, portanto sua influéncia nos paramettas comunidade bidtica, como
densidade/abundancia de organismos e riqueza pedaliscutivel (BRANDIMARTE;
ANAYA; SHIMIZU, 2005).

Baptista et al. (1998a) encontraram correlacaafggtiva entre ordens dos riachos e
a fauna de insetos aquéticos, onde esta revelar gliggrenciacdo entre trechos superiores e
inferiores do rio, do que entre diferentes tipossdbstratos em uma mesma ordem. No
presente estudo, a analise de variancia eviderapemnas uma tendéncia para a diferenca
entre os tratamentos pré e pés-enchimento (p =38)04em variacdo entre as ordens dos
riachos (p = 0,6094), e nem mesmo na interagcéde estes dois fatores (p = 0,1832), embora
no presente estudo nenhuma comparagcdo com tipeser#s de substrato tenha sido

realizada.

2.6.5 Colonizacédo do Reservatorio

Analisando-se 0s géneros presentes em apenas @niasda de manejo da usina, e
aqueles presentes em ambas as fases, porém congrande diferenca no namero de
individuos entre elas, percebe-se que os génemEsiiveram presentes apenas na fase de
pré-enchimento e os que diminuiram sua abundarcitase de pds-enchimento séo todos

géneros associados a ambientes Iénticos, enquaigi@neros que estiveram presentes apenas
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na fase de pds-enchimento e aqueles que tiveramafumdancias aumentadas nesta fase
estdo ligados a ambientes IGticos.

No interior do reservatorio, as alteracfes causadasibstrato, e, portanto, no habitat,
bem como o fluxo no trecho do rio que se tornouulsstp apds o represamento,
representaram um estresse fisico para a comunid&EB, 1994). Além disso, a maior
homogeneidade de trechos regulados implica em unomm@imero de nichos disponiveis,
tornando as condicdes ambientais adequadas paetivagiente poucas espécies
(ARMITAGE, 1978; ARMITAGE; BLACKBURN, 1990), depemthdo da colonizagdo de
novos individuos para que o sistema venha a seedstar e estabilizar. J& os ambientes
|énticos, como anteriormente discutido, sdo lugaras complexos e menos estressantes que
promovem a sobrevivéncia, recuperacao e persist@us organismos nestes locais (RICE;
GREENWOOD; JOYCE, 2001). A presenca deste tipo méiente |éntico € de extrema
importancia aos reservatorios, por serem ambiemtesmaior heterogeneidade para a fauna,
com maior provisdo de recursos alimentares, sofremehor perturbacdo que o reservatério,
atuando como um bercario de organismos, podendon aagxiliar na manutencdo da
diversidade dos reservatorios (KUDO, 2007).

Apds o enchimento do reservatorio, pode se obsems rapida colonizacdo por
poucos géneros que conseguiram adaptarem-se as cmwvdices do lago recém-formado,
evidenciado pela presenca Eerithemise Cyanallagma(pontos 18, 19 e 20), géneros cujas
familias sé@o caracterizadas por uma grande capkcidagratoria, capazes de colonizar
hébitats recentes ou temporarios (KALKMAN et aD0®). A colonizacdo efetivada dentro
do reservatério também revelou que grande parte csnizadores sdo géneros
caracteristicos de ambientes Iénticos, enquant@peeas um género de ambientes I6ticos, 0
generalistaPerithemis ocupou o novo lagd?erithemis na fase de pds-enchimento, esteve
associado negativamente ao pH, e positivamentenpetatura da agua. Isto mostra que a
fauna dos ambientes Iénticos do reservatério foonsdda ndo teve tempo necessario para
colonizar este novo ambiente.

Resultados semelhantes foram verificados em owé®ervatérios. Segundo estudos
realizados com a ordem Odonata no reservatério isiea-Td, na Hungria, a riqueza de
espécies foi menor dentro do reservatorio, enquasttocais de maior diversidade dizem
respeito a locais correspondentes a corpos d’agtuaais que ficaram submersos apds o
enchimento do reservatorio, seguidos pelos trimmgado rio represado, mesmo apos trés

décadas de estabelecimento do barramento (JAKAB, &006). Tais dados corroboram com
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o presente estudo, uma vez que o reservatérioayoesbaixos valores de riqueza, enquanto
0S géneros que se adaptaram as condicbfes do ngeofdeam principalmente aqueles
encontrados em ambientes |énticos durante a fageédenchimento, e os pontos de maior
riqgueza taxon6mica corresponderam aos riachogdribs do rio Jacui.

O aumento da riqueza de géneros e da densidadenateros da odonatofauna
verificados na fase de pos-enchimento, provavekneiavorecido por modificacbes
favoraveis (mais recursos alimentares), tambénvedaiicado em outros reservatérios. Por
exemplo, no primeiro ano apds o represamento dovRigi-Guacu (SP) foi observado um
gradiente longitudinal crescente de impacto sobi@iaa de macroinvertebrados aquaticos,
evidenciado por uma reducdo na densidade total eiqueza das comunidades de
invertebrados benténicos (BRANDIMARTE; ANAYA; SHIMU, 1999). Todavia, a fauna a
montante demonstrou uma rapida recuperacdo nha ddeleside organismos apds a
desestabilizacdo causada pelo enchimento do réSeovgem cerca de trés meses),
registrando também um aumento da riqueza dos grigp@mdmicos (BRANDIMARTE;
ANAYA; SHIMIZU, 1999). Porém, decorridos trés anda implantacdo do reservatorio,
poucas alteracbes foram verificadas sobre a cogfmstaxondmica da comunidade
bentbnica (BRANDIMARTE; ANAYA; SHIMIZU, 2005).

Também em estudos realizados com zoobentos envats@ws em cascata do Rio
Paranapanema (SP/PR) e no reservatério de Amer{&t)afoi constatado uma diminuicéo
na abundancia dos organismos no sentido montamagean (NOGUEIRA et al., 2006;
PAMPLIN; ALMEIDA; ROCHA, 2006). No entanto, para oseservatorios do Rio
Paranapanema, a recuperacdo ou manutencao deefatoieeu apenas as areas localizadas a
montante da barragem, onde os maiores valoreqqdeza e diversidade foram verificados
em ambientes com prevaléncia de condicbes Iotidese(mbocadura de tributarios e
reservatorios de menos profundidade e tempo degd@i® (NOGUEIRA et al., 2006).

N&o se pode esquecer que a distribuicdo dos insatleoOdonata nos ambientes
aquaticos esta primeiramente relacionada aos ad(A8SIS; CARVALHO; NESSIMIAN,
2004), sendo a sazonalidade reprodutiva dos aduttofator importante sobre a estrutura de
comunidade de larvas de Odonata (MORIN, 1984).aRtoto processo de colonizacdo ainda
estava ocorrendo na area de estudo, conforme ttesade Odonata escolhiam seus sitios de
oviposicdo a cada ciclo reprodutivo. Essas altemg@iminuem a riqueza local porque
homogeneizam os ambientes, que é o caso do lageeswvatério Dona Francisca,

diminuindo a disponibilidade de recursos e crianttas de hébitats que tém sua
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recolonizacdo dependente da distancia de outrosatgahinda conservados (O'CONNOR,
1991; ZWICK, 1992; WARD, 1998).

Os efeitos da implantacdo da U.H.E. Dona Francstme os estagios imaturos de
Odonata foram demonstrados néo diretamente, masativamente, uma vez que as
diferencas entre as fases pré e poés-enchimenton fonais complexas e se mostraram
dependentes da interacdo com os habitats, tardcapasmposicdo quanto para a abundancia
da fauna.

No caso da U.H.E. Dona Francisca, por se tratailtiitmo reservatorio de uma série
de cinco hidrelétricas em cascata sobre o Rio Jécde se esperar que as modificacdes
ambientais ocorram de forma mais intensa ali, usrque esta hidrelétrica sofre todas as
alteracbes ocorridas na bacia de drenagem, ja tpealizada mais a jusante do rio dentre as

cinco.
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3 CONCLUSAO

- Os efeitos da implantacdo da U.H.E. Dona Fraacgibre os estagios larvais de
Odonata foram demonstrados néo diretamente, ma®rdea mais complexa, sendo o
tratamento (pré e pos-enchimento) dependente dea@do com os habitats, tanto para a
composicao de géneros quanto para a abundancaciza f

- Os ambientes Iénticos apresentaram uma maiordabgia da fauna quando
comparados aos ambientes I6ticos, principalmenfasede pré-enchimento do reservatorio,
sendo os pontos de maior abundancia e riqueza esquweim maiores profundidades e
dimensbes e com presenca de vegetacdo marginalaticag fato que os tornam ambientes
mais estaveis e heterogéneos comparando-se aonéenkeeém-formado pelo reservatorio.
Na fase de pos-enchimento, a abundancia e riquemaudram nestes ambientes em
decorréncia das alterac6es causadas pelo enchimentservatorio, tais como aumento da
temperatura média, pH e acidez, e diminuicdo daesdracdo média de oxigénio dissolvido,
causadas pelo aumento do tempo de retencédo daegoela processo de decomposicao da
vegetacdo submersa. Os pontos no interior do @Eeely que se apresentaram melhor
colonizados foram pontos com prevaléncia de coediti@ticas, a exemplo da desembocadura
dos tributarios do Rio Jacui, locais que sofremanérfluéncia dos pulsos de vazao causados
pelo funcionamento do reservatorio. Pontos comctariaticas lacustres (predominancia de
condicOes Iénticas) apresentaram baixa riqueza.

- Os ambientes l6ticos apresentaram uma maior z&de géneros comparados aos
ambientes |énticos, devido a heterogeneidade deatglpresente nestes ambientes e pela
presenca de vegetacdo autdoctone e aloctone. Asremarquezas foram encontradas
especialmente nos riachos de trechos médios (éfndraorroborando algumas hipéteses da
Teoria do Rio Continuo proposta por Vanotte eeal.1980. Trata-se de riachos de pequeno
porte com grande aporte de folhico proveniente efgetacao ciliar. Trechos potamicos (72
ordem) apresentaram os menores valores relatifeasha, devido a menor entrada de folhico,
causada pela reducdo da vegetacdo adjacente. jmtéss estavam situados no canal
principal do Rio Jacui, um deles a jusante do bsrdo, ambos sofrendo a influéncia da
variacdo no nivel da agua na fase de pré-enchimentso semi-regulado), causado pelo
funcionamento da U.H.E. Itauba, localizada a mdetdos mesmos. Os resultados negativos

sobre a fauna nesses pontos se intensificaram caagamento para a formacédo do
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reservatorio da U.H.E. Dona Francisca. Pelo exppstde-se afirmar que a formacéo do lago
teve um impacto negativo sobre a fauna do pontadit a jusante da barragem.

- As diferencas verificadas entre as diferentegsfage manejo da usina permitem
concluir, de modo geral, que a abundéancia foi mongior na fase de pré-enchimento, sendo
reduzida praticamente a metade na fase de pdésresittu, enquanto a rigueza se manteve
semelhante entre as duas fases.

- Apesar de o reservatorio ser semilotico, estectonizado principalmente por
espécies tipicas de ambientes Iénticos, corroborandituacdo semilética do rio. Esses
géneros colonizadores sdo de reconhecida capacidiggatoria presentes em sua maioria
nos ambientes Iénticos estudados na fase de phéverto. Apenas um género caracteristico
de ambientes Ioticos foi registrado no interioreservatorio, o generaliskerithemis

- A abundancia e a riqueza dentro do reservatoriosdaograndes evidenciando que
houve um desequilibrio na ocorréncia e abundaneiaOdonatas, devido as alteragfes
ocorridas em fungéo da construcao do barramento.

- A presenca de ambientes Iénticos adjacentes éxttema importancia aos
reservatorios, por serem ambientes com maior déigi@ie para a fauna, com maior provisao
de recursos alimentares, sofrendo menor perturb@q@@ reservatorio, podendo auxiliar na
manutencao da diversidade dos reservatorios.

- Nos ambientes Iéticos tanto a abundancia de itidds quanto a riqueza de géneros
aumentou na fase de pdés-enchimento. A desestaditizdos predadores das larvas de
Odonata que costuma ocorrer de algumas alterag3elsabitats, decorrentes do barramento,
podem ter acarretado o aumento da riqueza de gémema densidade de imaturos da
odonatofauna em ambientes I6ticos na fase de misreanto. Porém, os baixos valores
apresentados antes do enchimento do reservatmdém podem ser decorrentes do fato de
gue espécies de regides subtropicais apresentéws cicivoltinos ou semi-voltinos em seu
desenvolvimento. Ou seja, o curto periodo amostradldase de pré-enchimento pode ter
introduzido algum tendenciamento.

- Os dados do presente estudo corroboram estudsioaes realizados em
barramentos construidos em varios locais do muedo,que se observa um gradiente
longitudinal crescente de impacto no sentido mdaatharragem. A riqueza da fauna é menor
no interior do reservatoério, destacando-se umamm@oeza em locais onde havia corpos de
agua naturais que ficaram submersos, e emersao$lptapds o enchimento. A reducao da

riqueza € uma condi¢do esperada em trechos reguladde apenas a montante da barragem



69

se observam com o passar do tempo alguma recupedecdauna, com aumentos na
abundancia de organismos e riqueza taxonémica.

- A composicao taxondmica da odonatofauna aqudgcambientes Iénticos e loticos
no curso médio do Rio Jacui, apresentou considetiueza genérica, sendo encontrados 27
géneros distribuidos em oito familias; destes, @fegs e uma familia representam novos
registros para o Rio Grande do Sul.

- Sugere-se para estudos futuros de monitorament@reh de influéncia da U.H.E.
Dona Francisca, bem como em estudos relacionadss ef@itos da construgédo de
reservatorios, que se considerem aspectos comeeesidiade biolégica e a heterogeneidade
do rio que da origem ao reservatorio, bem como astémcia de ambientes
adjacentes/bercarios, que possam atuar como foateotbnizacdo; e, ainda, ter um
planejamento do futuro ecossistema a jusante, tpoalmais sofre as consequéncias do rio
represado. Ainda deve-se levar em consideracao, @évariabilidade longitudinal, a ordem
dos tributarios no estudo de reservatérios, nassnda diversidade das comunidades biodticas.
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