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“What about sunrise

What about rain

What about all the things

That you said we were to gain
What about killing fields

Is there a time

What about all the things

That you said was yours and mine
Did you ever stop to notice

All the blood we've shed before
Did you ever stop to notice

This crying Earth, its' weeping shore...”

(Michael Jackson — Earth Song)
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Para compreender o comportamento de uma espécie sob os aspectos de reprodugdo,
crescimento, natalidade, mortalidade e migracdo, é indispensavel o conhecimento de seu
comportamento alimentar, ainda mais se tratando de peixes com hébito alimentar piscivoro que
ocupam o topo da cadeia tréfica exercendo um papel fundamental na estruturacdo de
comunidades. Este estudo teve por objetivos analisar a alimentagdo do peixe-cachorro,
Acestrorhynchus pantaneiro em trés rios do Rio Grande do Sul, verificando quais presas de
maior preferéncia e analisando a relagdo do tamanho da presa x predador, sendo que para o
Rio Vacacai e Rio do Sinos a espécie é considerada aloctone para o sistema. Analisou-se 380
exemplares capturados bimestralmente entre os anos de 2010 e 2011 pra o Rio Jaguari, o qual
apresentou o indice de vacuidade de 0,74. Nos rios Vacacai e dos Sinos foram analisados 225
exemplares, sendo 107 para o Rio Vacacai, capturados em cinco pontos nas quatro estacdes
do ano, apresentando um indice de vacuidade de 0,62 e 118 exemplares capturados para o Rio
dos Sinos no verdo e outono de 2011, apresentando resultado de IV de 0,41. No Rio Jaguari,
nao foram constatadas diferencas entre ambiente Iéntico e I6tico, com relacdo a captura, 0s
bimestres com temperaturas mais elevadas apresentaram maior nimero de exemplares
capturados, sendo que a espécie estudada apresentou maior atividade alimentar ao entardecer
e & noite para o Rio Jaguari e & noite para os rios Vacacai e Sinos. Através da analise do
tamanho da presa x predador pdde-se constatar para 0s trés rios estudados que presas maiores
sdo ingeridas por predadores também maiores. A dieta da espécie apresentou-se
essencialmente piscivora alimentando-se preferencialmente de pequenos caracideos
forrageiros. Estudos do comportamento alimentar de espécies piscivoras sd0 necessarios,
sobretudo de espécies aldctones, visando entender as relacBes dessas espécies como

predadores de topo de cadeia em ambientes aquaticos, controlando as populagdes forrageiras.
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To understand the behavior of a species under the reproduction aspects, growth, birth rate,
mortality and migration is indispensable the knowledge of his alimentary behavior, still more
if treating of fishes with habit alimentary piscivorous that they occupy the top of the trophic
chain exercising a fundamental paper in the communities' structuring. This study had for
objectives to analyze the feeding of the fish-dog, Acestrorhynchus pantaneiro in three rivers
of Rio Grande do Sul, verifying which prey of larger preference and analyzing the
relationship of the size of the prey x predator, and for Rio Vacacai and Rio dos Sinos the
group is considered allochthonous for the system. It was analyzed 380 examplaries captured
bimonthly among the years of 2010 and 2011 for Rio Jaguari, which presented the index of
vacuity of 0,74. In the rivers Vacacai end of the Sinos 225 examplaries were analyzed, being
107 to Rio Vacacai, captured in five points in the four seasons, presenting an index of vacuity
of 0,62 and 118 examplaries captured to Rio dos Sinos in the summer and autumn of 2011,
presenting result of IV of 0,41. In Rio Jaguari, differences were not verified between
atmosphere lentic and lotic, regarding the capture, the bimonth with higher temperatures
presented larger number of captured examplaries, and the studied species presented larger
alimentary activity at dusk and at night to Rio Jaguari and at night for in the rivers Vacacai
end oh the Sinos. Through the analysis of the size of the prey x predator it could be verified
for the three rivers studied that prey larger they are ingested by predators also larger. The diet
of the species came fish-eating essentially feeding preferentially of small characins feeds.
Studies of the alimentary behavior of species fish-eating are necessary, overcoat of species
allochthonous, seeking to understand the relationships of those species as predators of chain

top in aquatic atmospheres, controlling the feeds populations.

Word-key: Piscivorous, feeding, allochthonous, Rio Jaguari, Rio Vacacai, Rio dos Sinos.
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INTRODUCAO

Os ecossistemas formam-se a partir de uma rede de interagdes entre fatores biéticos e
abidticos, e isto se torna altamente complexo em comunidades de peixes neotropicais devido a
sua alta riqueza (FOGAGCA et al., 2003). Para compreender o comportamento de uma espécie
sob vérios fatores, assim como reprodugéo, crescimento, natalidade, mortalidade e migracéo,
é indispensavel o conhecimento de seu comportamento alimentar (ANDRIAN & BARBIERI
1996), além de que a estrutura trofica de peixes pode gerar subsidios para entender melhor as
relacbes entre a ictiofauna e os demais organismos da comunidade aquética (HAHN &
DELARIVA, 2003).

E possivel afirmar que, em regides tropicais, devido a grande diversidade dos recursos
alimentares, os peixes apresentem grande plasticidade na dieta e a adaptabilidade destes ndo
excede os limites estabelecidos pela estrutura morfolégica do sistema digestivo de cada
espécie (FUGI & HAHN, 1991). Santos & Araujo (1997) também afirmam que estudo dos
habitos alimentares & um dos principais aspectos da biologia dos peixes por ser um importante
indicador das relagfes entre os organismos, atraves de separacdes nos habitos alimentares, por
tempo, &rea e tamanho dos peixes, determinando as estratégias de coexisténcia de diferentes
espécies.

Windell & Bowen (1978) afirmam que estudos sobre a exploragdo dos recursos
alimentares pelos peixes sdo também muito importantes para a compreensdo das suas relacdes
com 0 ecossistema aquatico e sua posicdo na cadeia trofica. O conhecimento sobre o0s
alimentos disponiveis em seus ambientes e a intensidade do consumo pode refletir a
competicdo ou a partilha de recursos entre os componentes dos niveis tréficos (HAHN et al.,
1997). Embora varios fatores como tamanho e tipo de presa, microhabitat e hora de atividade
dos predadores e presas influenciam na ingestdo de alimentos, a disponibilidade desses tem
sido considerado predominante na dieta dos peixes (WOOTTON, 1990).

Estes estudos também proporcionam um campo importante para discussao de aspectos
tedricos, como a distribuicdo das espécies no espacgo, tempo e nicho ecoldgico (SCHOENER,
1974) e também o conhecimento basico da biologia das espécies, organizacdo trofica do
ecossistema e conhecimento das relagdes ecoldgicas entre 0s organismos como competigéo,
predacio e relages intraespecificas (HERRAN, 1988).

Wootton (1990), afirma que a luminosidade e diferencas no regime hidroldgico, entre

outros fatores ambientais, podem alterar a atividade alimentar dos peixes. Estas mudangas sdo
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relacionadas com a qualidade e quantidade de alimentos disponiveis e as mudancas
ontogenéticas das espécies (AGOSTINHO et al., 1997).

Ainda que as relagdes interespecificas de competicdo e predagdo sejam de grande
importancia para explicar variagdes no tamanho das populagdes de predadores e presas, 0
estudo da alimentacdo tem sido avaliado do ponto de vista intraespecifico, devido as
dificuldades de se obterem dados sobre os hébitos alimentares das espécies de uma biocenose
(FONTELES FILHO, 1989). Segundo Ross (1986), este tipo de estudo é o que melhor
demonstra as inter-relacbes de espécies e os fendbmenos que estdo acontecendo num
determinado momento.

Este tipo de estudo em peixes indica a abundancia das populacbes aquaticas que é
regulada por seus héabitos alimentares e sua posi¢ao na cadeia trofica. As fungBes de sobrevivéncia
como crescimento, reprodugdo, locomogdo, ocorrem as custas da energia que entra no organismo
em forma de alimento (ZAVALA-CAMIN, 1996). Pillay (1990) acrescenta que a compreensao
dos habitos alimentares ao longo do ciclo de vida da espécie é importante para melhorar a
eficiéncia de sua captura e incrementar métodos racionais de exploragao.

O conhecimento da dieta de peixes também se torna uma abordagem consistente na
avaliacdo dos processos interativos dentro das comunidades aquéticas, conforme Winemiller
(1989). O comportamento alimentar pode ser influenciado tanto pelas condi¢bes ambientais
como pela biologia de cada espécie (ABELHA et al., 2001). A competicdo pode ser reduzida
em ambientes tropicais, devido a flexibilidade alimentar que a maioria das espécies apresenta
(KIDO, 2001), podendo estar relacionada com a disponibilidade de recursos no ambiente
(WINEMILLER, 1989) e/ou com as caracteristicas fenotipicas que possibilitam o uso do
recurso disponivel (BELLWOOD & WAINWRIGHT, 2001).

Devido os predadores possuirem uma grande variedade de presas, um amplo espectro
alimentar é bastante comum. Outros fatores que favorecem sdo as mudangas ontogénicas e
oscilagfes na abundancia relativa dos recursos alimentares que sdo usados pelos predadores
(LOWE-MCCONELL, 1999).

A anélise de contelidos estomacais, para estudos de ecologia trofica de peixes,
possibilita avaliar de forma mais ampla a estrutura do sistema numa macroescala espacial. As
diversas taticas e estratégias de forrageamento utilizadas pelos peixes possibilitam que eles
facam uso de diferentes recursos alimentares disponiveis nos ambientes aquéaticos e em seus
entornos. Segundo Wootton (1990) os peixes ocupam virtualmente todos os niveis troficos da

cadeia alimentar. Portanto, o alimento consumido permite reconhecer dentro da ictiofauna
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grupos troficos distintos e inferir sobre a sua estrutura, grau de importancia dos diferentes
niveis troficos e inter-relagBes entre seus componentes.

Essa tem sido a tendéncia dos trabalhos desenvolvidos na area, dentre os quais se
podem citar os de Fugi & Hahn (1991), Andrian et al. (1994), Andrian & Barbieri (1996) e
Loureiro & Hahn (1996). Esses trabalhos esclarecem que variag@es bidticas e abioticas podem
levar a uma mudanca dos componentes da dieta dos peixes, de modo que a maioria pode se
utilizar de uma ampla gama de alimentos, e quando um destes itens encontra-se em escassez
OU em excesso, 0S peixes mudam as suas dietas, de acordo com esta disponibilidade.
Variagdes na disponibilidade de alimento podem levar a alteragdes no comportamento das
espécies.

Existem, atualmente, varios trabalhos de alimentagdo de peixes sendo desenvolvidos
no Brasil, porém no Rio Grande do sul ainda este tipo de estudo encontra-se escasso. Estes
estudos sdo analisados a partir de Vvarios aspectos, como o efeito das variagBes abioticas,
oferta e disponibilidade de alimento, diferenca da dieta em funcéo de gradientes espaciais,
mudancas ontogénicas, sobreposicdo alimentar, particdo de recursos e habitos e taticas de
captura utilizadas pelas espécies.

Peixes com hébito alimentar piscivoro ocupam o topo da cadeia tréfica exercendo um
papel fundamental na estruturacdo de comunidades (GERKING, 1994), além de serem
considerados carnivoros generalistas, alimentando-se de acordo com as espécies presas mais
abundantes disponiveis no ambiente (RESENDE et al., 1996).

Nowlin et al. (2006) também afirmam que os peixes piscivoros, como predadores de
topo de cadeias alimentares em ecossistemas de agua doce, exercem impacto direto e indireto
sobre a biota e qualidade da &gua. Essas espécies tém grande importancia na manutencdo da
saude de comunidades naturais por beneficiarem as populacbes através da remocdo de
individuos debilitados e menos resistentes, sendo considerados “melhoradores biol6gicos”
(POPOVA, 1978). A partir disso, 0s peixes piscivoros tornam-se objetos de varios estudos
com o intuito de avaliar o efeito da predagdo sobre as populacBes de espécies-presa
(NILSSON, 1978). Portanto, a presenca de predadores pode reduzir consequentemente a taxa
de crescimento e o sucesso reprodutivo da presa, & medida que este perturba seu habitat e a
taxa de consumo alimentar (WOOTTON, 1990).

De acordo com Agostinho et al. (1997), caracteristicas marcantes de peixes piscivoros sao
uma ampla fenda bucal e dentes ou placas dentigeras desenvolvidas. As diferentes formas
hidrodindmicas, bem como a posi¢ao da boca, tipos de dentes e o formato da cabeca possibilitam

a estes peixes carnivoros utilizarem estratégias distintas e consumo de diferentes presas e, até
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mesmo, o consumo da mesma presa por diferentes espécies quando esta é abundante
(RESENDE et al., 1996).

Consideracdes sobre a espécie estudada

Anteriormente inclusa na familia Characidae, que consiste de um grande grupo de
espécies icticas amplamente distribuidas, a espécie, Acestrorhynchus pantaneiro Menezes,
1992, pertence atualmente & Familia Acestrorhynchidae, ocorrendo na bacia do Rio Uruguai e
também nas bacias do Parand inferior, Paraguai e do Prata (MENEZES, 2002). A familia
Acestrorhynchidae apresenta um Unico género, Acestrorhynchus, distribuidos por 15 espécies
ocorrentes na América do Sul. Seus membros apresentam caracteristicas tipicas como corpo
alongado, alcangando em media 30 cm de comprimento, com boca grande e dentes cdnicos
e/ou caniniformes, com uma mancha redonda umeral caracteristica (MENEZES, 1992),
atacam suas presas em cardumes, tém habito alimentar piscivoro e preferéncia por ambientes
Iénticos, como lagos, lagoas e alguns trechos de rios (BRITSKI et al., 1984; SATO &
GODINHO, 1999; REIS et al., 2003).

O género Acestrorhynchus pertence a um grupo homogéneo, sendo que a maioria das
espécies pode ser identificada por vérias caracteristicas externas, inclusive comprimento de
focinho, tamanho méximo e coloragdo. Todas as espécies sdo ictibfagas e precisam &gua
oxigenada e clara com uma temperatura entre 23-28°C (MENEZES, 1992). Peixes desse
género sao exclusivamente de 4gua doce e as espécies distribuem-se extensamente em todos
0s rios sul-americanos que incluem o Amazonas, Bacia do Orinoco, rios litorais das Guianas,
0 Rio Séo Francisco, e as bacias do Rio Parana, Paraguai, e Uruguai. O género inclui espécies
de pequeno a médio porte alcancando tamanhos maiores de 40 cm de comprimentos padréo
(SL).

Conhecido popularmente como peixe cachorro apresenta denticdo peculiar e habito
carnivoro. Segundo Zaniboni et al. (2004), para o alto Rio Uruguai, 0 menor individuo
capturado apresentou comprimento de 6,0 cm e o maior 35,2 cm, com pesos de 1,0 e 396,0 g
respectivamente. A. pantaneiro Menezes, 1992, é a Unica espécie com distribuicdo no Rio
Grande do Sul (MENEZES, 2003), sendo uma espécie de médio porte. Para Oyakawa (2005)
a espécie apresenta comprimento maximo total de 24 cm.

Embora ndo seja uma espécie que apresente interesse comercial, devido sua
abundancia faz com que a mesma seja bastante utilizada como complemento alimentar pelas
comunidades ribeirinhas (OLIVEIRA & NOGUEIRA, 2000). A. pantaneiro, juntamente com
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outras espécies de peixes, representa um dos meios de alimentacdo animal para as familias da
regido do Pantanal - MT (BATISTELLA et al., 2005; ROSA et al., 2005).

Saccol-Pereira et al. (2006) registrou pela primeira vez a presenca de A. pantaneiro na
Bacia da Laguna dos Patos — RS, este fato o caracteriza como uma espécie aloctone (IBAMA,
Portaria 145/1998), isto €, espécie nativa de bacia hidrogréfica brasileira e registrada em bacia
onde ndo ocorre naturalmente. A forma como A. pantaneiro e outras espécies da bacia do Rio
Uruguai tem alcangado o Sistema Laguna dos Patos ainda permanece uma incognita.

Pinto et al. (2001) relata que a presenca de espécies ocupando bacias que ndo as suas
de origem, como exemplo o Pachyurus bonariensis que atualmente € capturado em escala
comercial na lagoa do Casamento, porgdo nordeste da Laguna dos Patos (MILANI, 2005),
vem sendo registradas no Rio Grande do Sul, assim como Clarias gariepinus, espécie exotica
capturada na Laguna dos Patos (BRAUN et al., 2003).

A introducdo e/ou transferéncia de espécies exdticas ou aloctones pode resultar na
deplecdo ou mesmo na extingdo de espécies nativas, competicdo, alteragdes do habitat,
predacdo, introducdo de patégenos e parasitas, modificacdo do indice biotico e,
provavelmente, a ocorréncia de impactos socioecondmicos negativos (AGOSTINHO et al.,
2000).

Em estudos realizados por Richardson et al. (1995), constatou que a biodiversidade
nativa de lagos do Canadéa foi afetada pela alteracdo do habitat causada pela introducéo de
Carassius auratus, que devido seu comportamento, causou aumento da turbidez da agua, e
consequentemente, reduziu o crescimento de macréfitas e causando o desaparecimento de
vegetagdo submersa. A carpa comum (Cyprinus carpio) e espécies da familia Salmonidae tém
causado impactos significantes no Laurentian Great Lakes (USA), pelas alteragdes de habitat
como predacdo, introducdo de parasitas e doencas e efeitos genéticos, consequentes do
acasalamento com peixes nativos (HALL & MILLS, 2000).

Barbieri (2007) também menciona que o bagre africano foi introduzido no Brasil
vindo da Africa, sendo uma espécie altamente tolerante a grandes variagdes ambientais, essa
espécie pode atravessar de um tanque a outro se rastejando pelo solo seco, caracteristica que
Ihe confere grande caracteristica dispersora, além de ser uma espécie com Vérios itens
alimentar.

Os objetivos especificos foram:

- verificar o espectro trofico de A. pantaneiro nos rios Jaguari, Sinos e Vacacai;

- verificar mudancas na atividade alimentar em relag&o ao ritmo circadiano;

- analisar quais os itens alimentares apresenta maior importancia;
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- estabelecer a relagdo tamanho da presa x tamanho do predador;

A presente Dissertacdo estd estruturada de acordo com as normas da Universidade
Federal de Santa Maria (MDT), sendo composta por dois artigos relacionados a alimentagéo
da espécie A. pantaneiro (Characiformes: Acestrorhynchidae) em trés rios do Rio Grande do

Sul, a saber:

- Artigo 1: avalia a alimentagdo de Acestrorhynchus pantaneiro no Rio Jaguari — RS, verifica
0 espectro trofico da espécie, considera as mudangas na atividade alimentar em relacdo ao
ritmo circadiano, analisa quais os itens alimentares apresentam maior importancia e

estabelece a relagdo tamanho da presa x tamanho do predador.

- Artigo 2: analisa a alimentacdo de Acestrorhynchus pantaneiro em cinco pontos do Rio
Vacacai e em um ponto do Rio dos Sinos (Sistema da Laguna dos Patos — RS), considerando
que a mesma se caracteriza como al6ctone nesses ambientes, verificando o espectro trofico,
quais os itens alimentares apresentam maior importancia e estabelece a relacdo tamanho da

presa x tamanho do predador.
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RESUMO

ARTIGO 1 - ALIMENTACAO DE ACESTRORHYNCHUS PANTANEIRO
(CHARACIFORMES: ACESTRORHYNCHIDAE) NO RIO JAGUARI -
RS

Lucéle G. Zanini* & Everton R. Behr?

Estudos sobre a dieta de peixes contribuem para o entendimento da partilha de recursos e da
estrutura trofica da comunidade. O presente trabalho caracteriza a dieta de Acestrorhynchus
pantaneiro no Rio Jaguari — RS. As coletas foram realizadas bimestralmente em dois pontos
do rio, o primeiro (ambiente I&ntico) e o segundo (ambiente l6tico) entre os meses de agosto
de 2010 a setembro de 2011, utilizando 10 m de redes de espera para as malhas 1,5, 2,0, 2,5 e
3,5 cm. Foram analisados 380 individuos, onde 129 foram capturados no Ponto 1, 139 para no
Ponto 2 e 112 exemplares foram obtidos juntos aos pescadores locais. Desses, 99 possuiam
algum tipo de alimento dentro dos estdmagos e 281 apresentaram GR=0, com um indice de
vacuidade de 0,74. A captura ndo apresentou diferenca para ambiente Iéntico e l6tico, nem
para os horérios das 18:00, 24:00 e 06:00 horas, somente apresentou diferenga para o horério
das 12 horas, quando foi menor que os demais horérios. A espécie apresentou uma dieta
essencialmente de peixes, com preferéncia a pequenos caracideos, composta por no minimo
15 espécies distribuidas em pelo menos oito familias, sendo a categoria Characidae com o
maior numero de espécies exploradas. A andlise do GR meédio mostrou que os individuos
capturados as 18:00 e 24:00 horas apresentaram mais contetidos em seus estdmagos. Com
relacdo ao tamanho da presa x predador, individuos maiores alimentam-se também de presas
maiores, mas podem continuar ingerindo individuos menores. O Indice de Importancia
Alimentar (1Ai) mostra que Characiformes e Characidae séo as categorias alimentares mais

representativos na dieta.

Palavras-chave: dieta, peixe-cachorro, piscivoria, Rio Jaguari.

Lucéle Gongalves Zanini* Mestranda em Ciéncias Bioldgicas — Area Biodiversidade Animal pela Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM; Everton Rodolfo Behr 2 Professor orientador do Curso de Mestrado em
Biodiversidade Animal da Universidade Federal de Santa Maria — UFSM.



ABSTRACT

ARTICLE 1 - FEEDING ACESTRORHYNCHUS PANTANEIRO'S
(CHARACIFORMES: ACESTRORHYNCHIDAE) IN THE RIO JAGUARI - RS

Lucéle G. Zanini & Everton R. Behr

Studies on the diet of fishes contribute to the understanding of the share of resources and of
the community's trophic structure. The present work characterizes the diet of Acestrorhynchus
pantaneiro in Rio Jaguari - RS. The collections were accomplished bimonthly in two points of
the river, the first (lentic atmosphere) and the second (lotic atmosphere) among the months of
August of 2010 to September of 2011, using 10 m of wait’s nets for the meshes 1,5, 2,0, 2,5
and 3,0 cm. Were analyzed 380 individuals, where 129 were captured in the Point 1, 139 for
in the Point 2 and 112 examplaries were obtained together to the local fishermen. Of those, 99
possessed some inside food type of the stomachs and 281 presented GR=0, with an index of
vacuity of 0,74. The capture didn't present difference for lentic and lotic atmospheres, nor for
the schedules of the 18:00, 24:00 and 06:00 hours, it only presented difference for the
schedule of 12 o'clock, when it was smaller than the other schedules. The species presented a
diet essentially of fishes, with preference the small characins, composed for at least 15 species
distributed in at least eight families, being the category Characidae with the largest number of
explored species. The analysis of medium GR showed that the captured individuals the 18:00
and 24:00 hours presented more contents in their stomachs. Regarding the size of the prey x
predator, larger individuals also feed of larger prey, but they can continue ingesting smaller
individuals. The Index of Alimentary Importance (IAi) it shows that Characiformes and

Characidae are the more representative alimentary categories in the diet.

Word-key: diet, fish-dog, piscivorous, Rio Jaguari.
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1 INTRODUCAO

O Rio Jaguari ¢ um afluente do Rio Ibicui, principal afluente do Rio Uruguai em
territorio brasileiro. Apesar do Rio Jaguari fazer parte de um importante sistema hidrografico
do Rio Grande do Sul, pouco se conhece sobre a ecologia de sua ictiofauna, sendo que
nenhum estudo de alimentacéo foi realizado até o0 momento. Copatti et al. (2009), em estudos
realizados no Rio Jaguari, identificou 572 individuos, distribuidos em 14 familias e 26
espécies.A espécie A. pantaneiro foi encontrada em dois pontos do rio e apresentou atividades
entre 0s horérios das 18:00, 06;00 e 24:00.

Estudos abordando aspectos da alimentacéo de peixes na bacia do Rio Ibicui incluem
os trabalhos de Bennemann (1985) com Schizodon nasutus e Schizodon platae; Giora &
Fialho (2003) com Steindachnerina brevipinna; Fagundes et al. (2006a) e Fagundes et al.
(2006b) com lheringichthys labrosus; Behr & Signor (2008) com Serrasalmus maculatus e
Pygocentrus nattereri e Lima & Behr (2010) com Pachyurus bonariensis.

Em trabalhos realizados sobre a alimentagdo de Acestrorhynchus no Brasil, pode-se
citar Almeida et al. (1997) que estudou a alimentacdo de espécies de peixes piscivoros,
incluindo Acestrorhynchus lacustris, da planicie de inundacdo no Rio Parana; Resende et al.
(1996) que estudou a alimentacdo do A. pantaneiro no Rio Miranda, Pantanal/MS, Hahn et al.
(2000) estudou a alimentacéo do A. lacustris no Reservatorio do Itaipu, Rio Parand; Gomes &
Verani (2003) que estudou a alimentacdo do A. lacustris e Acestrorhynchus britskii no
reservatorio de Trés Marias/MG; Cantanhéde et al. (2008), analisou a dieta de A. pantaneiro ap6s
mudancas na abundancia de um peixe forrageiro (Moenkhausia dichroura) durante a colonizacdo de
um reservatorio na bacia do Rio Cuiaba, MG e Krinski (2010) estudou a dieta do A. pantaneiro
no Pantanal de Poconé, Mato Grosso.

Considerando 0 exposto acima, bem como a auséncia de estudos sobre habito
alimentar de peixes no Rio Jaguari, este estudo teve como objetivo avaliar a alimentagéo de A.
pantaneiro em dois tipos de ambiente no Rio Jaguari — RS, verificar o espectro trofico da
espécie, considerar as mudancas na atividade alimentar em relagdo ao ritmo circadiano,
verificar o quociente intestinal da espécie, analisar os itens alimentares que apresentam maior
importancia, identificar o Quociente Intestinal da espécie e estabelecer a relacdo tamanho da

presa X tamanho do predador.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O Rio Jaguari é um contribuinte da margem superior do Rio Ibicui e seus afluentes
apresentam-se fortemente controlados por estruturas geoldgicas. S80 rios com cursos curtos e
rapidos, de aguas répidas e vales encaixados, com patamares nas vertentes, podendo ser
intermitentes quando de pequeno porte. A ocorréncia de afloramentos rochosos no leito dos
rios, tipica de regiGes de embasamento basaltico, proporciona trechos encachoeirados, saltos,
corredeiras e bancos rochosos. A vegetacdo da mata ciliar é densa em alguns pontos, em
outros, no periodo de cheias, é coberta pelos sedimentos no fundo do rio (lodo e matéria

organica). Os ambientes formados pela mata ciliar sdo seguidos de préticas agricolas.

| Estado d;;io Grande do S:I )N\ . : : : ’I\l
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Figura 1 — Localizagdo do Ponto 1 - Barragem, junto da Usina Hidrelétrica Furnas do Segredo e Ponto 2 - Pogo
do Roque no Rio Jaguari-RS.

O trabalho foi realizado em dois pontos do Rio Jaguari (Fig. 1), assim localizados:

T
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Ponto 1 (ambiente 1éntico): localiza-se no reservatorio da Usina Hidrelétrica Furnas do
Segredo. Possui uma area aproximada de 1,8 Km?, com maior largura no eixo da barragem de
241,5 m de extensdo. O ponto de coleta fica a cerca de 700 m do barramento e largura de 200
m aproximadamente com coordenadas geograficas 29° 20°46” S e 54° 30°27” W.

Ponto 2 (ambiente 16tico): denomina-se Pogo do Roque o qual possui uma largura de
100 m, aproximadamente, e coordenadas geograficas 29°30°30.98” S e 54°45°51.66” W.

2.2 Amostragem

As coletas foram realizadas bimestralmente de setembro de 2010 a agosto de 2011. Os
individuos de A. pantaneiro foram coletados utilizando-se 20 m de redes de espera para cada
malha (medidas em cm entre nés adjacentes) 1,5; 2,0; 2,5 e 3,5 cm, no qual foram distribuidas
aleatoriamente no ponto, permanecendo na gua por 24 horas, sendo revisadas as 06; 12; 18 e
24 horas. Para auxiliar na colocagéo das redes foi utilizado bote de lona e canoa de madeira.

Os exemplares coletados foram numerados, fixados em formol 10% e depois
conservados em &lcool 70% conforme Malabarba & Reis (1987). Dados referentes ao periodo
e horério de coleta também foram anotados.

Para fins de andlise de espectro trofico e relagcdo tamanho da presa x tamanho do

predador, também foram analisados peixes oriundos da pesca amadora.
2.3 Procedimentos laboratoriais

Para cada exemplar, foi mensurados o comprimento total e padrdo em cm, bem como
verificado o peso total com balanca eletrénica de preciséo.

O estdmago foi retirado e pesado, sendo verificado, o grau de replegéo estomacal e
atribuidos pontos conforme a seguinte escala: 0 - completamente vazio; 1 - até 25% do
estdbmago com conteldo; 2 - acima de 25% até 75% do estbmago com contetdo; 3 - acima de
75% do estbmago com conteddo (SANTOS, 1978). O indice de vacuidade (IV)
(ALBERTINI-BERHAUT, 1974) foi calculado para verificar a quantidade de peixes com

estdbmago vazio através da formula:

V= no/Z (no +n1+n2+n3)
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onde: ny = nimero de exemplares com grau de replecdo 0; n; = nimero de exemplares com
grau de replecdo 1; n, = nimero de exemplares com grau de replecdo 2 e n3 = nimero de
exemplares com grau de replecéo 3.

Para a verificagdo da dieta os estbmagos foram abertos, sendo utilizado os métodos de
frequéncia de ocorréncia e gravimétrico (HYSLOP, 1980; ZAVALA-CAMIN, 1996). Ambos
os métodos foram combinados no indice de Importancia Alimentar (IAi) (KAWAKAMI e
VAZZOLER, 1980), expresso pela equacdo:

Fi-Pi
S (Fi-Pi)

Joml

Idi= -100
Onde:

IAi = Indice Alimentar;

Fi = Frequéncia relativa do alimento categoria i e

Pi = Participacéo gravimétrica relativa do alimento categoria i.

Os contetidos estomacais foram sendo identificados a olho nu ou com auxilio de lupa.
Além disso, utilizou-se a chave dicotdmica de Zaniboni Filho et al. (2004) e comparacdo com
material de referéncia.

Os itens alimentares foram agrupados em categorias conforme a amostragem. Os itens
dos conteudos que ndo puderam ser identificados, devido ao alto grau de digestdo, foram
agrupados na categoria denominada como “Matéria Orgénica”. Também foram agrupados na
categoria “Resto de peixe” 0s conteldos como escamas, espinhas e 0ssos de peixe.

Para a andlise da atividade alimentar, em relagdo ao comprimento dos exemplares e
visando facilitar comparagBes com outros trabalhos, os individuos foram agrupados em
classes de comprimento total (<20 cm, 20 <25 cm e >25 cm).

VariacGes na atividade alimentar relacionadas ao ritmo circadiano, as classes de
comprimento e aos pontos de amostragem foram verificadas empregando-se o grau de
replecdo médio (GR médio) (SANTOS, 1978). Também se utilizou para a avaliagdo da
atividade alimentar relacionada ao ritmo circadiano e aos pontos, a variacdo do indice de
replecéo estomacal (IR), o qual representa a relagéo entre o peso do estdbmago e o peso total
do individuo (SANTOS, 1978). O quociente intestinal médio (QI médio) foi realizado para
identificar a proporcionalidade entre o tamanho dos intestinos e os tamanhos dos corpos dos

individuos.
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Foi utilizado o Teste T para verificar diferenga de captura entre 0s pontos e o teste
ndo-paramétrico Kruskal Wallis para verificar a diferenca de captura entre os horarios. Os
dados de IR foram submetidos & andlise de variancia (ANOVA), utilizando o programa
BioEstat 5.0. Foi realizado o teste de Levene para testar a homogeneidade de variancia. Para a
representacdo dos gréficos foi utilizado o programa Sigma-Plot (versdo 11.0).

Também foi verificada a relacéo tamanho de presa x tamanho do predador, utilizando-

se 0 tamanho total do predador e o tamanho total estimado da presa.

3 RESULTADOS

Foram analisados 380 individuos de A. pantaneiro. Desses, 129 exemplares foram
capturados no Ponto 1, 139 para o Ponto 2 e 112 exemplares foram obtidos juntos aos
pescadores locais. De todos os individuos analisados, 144 eram fémeas e 207 machos, 29 nao
puderam ser sexados. O comprimento total médio foi de 23,02 cm e peso médio de 71,9 g.

O maior numero de capturas ocorreu entre 0s meses de novembro de 2010 a maio de
2011. A menor captura ocorreu nos bimestres SO (Set. Out.) e JO (Jul. Ago.). Na tabela 1
pode-se observar o numero de individuos capturados conforme ponto de amostragem,
bimestres e horérios de coleta, no Rio Jaguari.

Néo houve diferenca significativa com relacdo ao nimero de individuos entre os
pontos de coleta (Tab. 1). Somente houve diferenca de captura entre o horario das 12 horas e
os demais horarios (H = 17,30 P = 0,0006; 18h e 12h: d = 16,62; 24h e 12h: d = 19,20; 06h e

12h: d = 21,16). Os horérios das 18, 24 e 06 horas ndo apresentaram diferenca entre eles.
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Tabela 1 — NUmero de exemplares de A. pantaneiro no Rio Jaguari conforme ponto de amostragem, bimestres e
horarios de coleta. Bimestres: SO — Set. Out; ND — Nov. Dez; JF — Jan. Fev.; MA — Mar. Abr.; MJ — Mai. Jun;

JA - Jul. Ago.
Ponto 1 Ponto 2
Horarios de coleta Horarios de coleta
Bimestres 18:00 24:00 06:00 12:00 Total 18:00 24:00 06:00 12:00 Total
SO 01 00 08 01 10 04 07 05 02 18
ND 02 21 03 01 27 00 08 13 01 22
JF 02 09 11 00 22 00 07 14 00 21
MA 18 06 02 04 30 27 01 03 00 31
MJ 08 07 14 01 30 12 10 06 00 28
JA 06 02 02 00 10 08 05 06 00 19
Total 37 45 40 07 129 51 38 47 03 139

Total coletas = 268

Com relacgdo ao espectro trofico da espécie, verificou-se uma preferéncia por pequenos

caracideos (lambaris). A familia Characidae foi a que apresentou maior representacdo no

espectro alimentar de A. pantaneiro no Rio Jaguari, com no minimo oito espécies (Tab. 2). O

género Astyanax foi representado por trés espécies e o género Bryconamericus por duas

espécies. As familias Curimatidae e Gymnotidae tiveram duas espécies representando-as, ja as

outras familias apresentadas no espectro trofico tiveram um representante.
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Tabela 2 - Espectro tréfico de A. pantaneiro para os dois pontos de amostragem no Rio Jaguari — RS.

ESPECIES

CHARACIFORMES
PARODONTIDAE
Apareiodon affinis
CURIMATIDAE
Steindachnerina sp.
Steindachnerina brevipinna
CHARACIDAE
Astyanax jacuhiensis
Astyanax aff. fasciatus
Astyanax sp.
Bryconamericus iheringii
Bryconamericus stramineus
Cyanocharax sp.
Holoshestes pequira
CHEIRODONTINAE
Gen. sp.

GYMNOTIFORMES
STERNOPYGIDAE
Eigenmannia virescens

GYMNOTIDAE
Gymnotus aff. carapo
PERCIFORMES
SCIAENIDAE
Pachyurus bonariensis
CICHLIDAE

Crenicichla sp.

O grau de replecéo estomacal (GR) para os exemplares de A. pantaneiro, apenas 10,26
% dos individuos apresentaram o estdmago cheio, 552 % parcialmente cheio, 9,21 %
parcialmente vazio e a maioria, 73,96 % apresentaram os estomagos vazios, apresentando um
indice de vacuidade de 0,74.

O bimestre ND apresentou o maior nimero de individuos com contetdo estomacal e,
consequentemente, 0s maiores nimeros de GR médio para todos os horarios (Tabela 3),
embora o horario das 12 h no ponto 2 ndo tenha apresentado nenhum individuo com
contetdo. Dos 49 individuos capturados e seis conseguidos com os pescadores locais neste
bimestre (ND), 31 possuiam algum conteido. J& os bimestres SO, MJ e JA, apresentaram 0s
menores nimeros de GR médio. O bimestre JF também apresentou baixo resultado de GR

medio para o ponto 2.
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Tabela 3 - GR médio de A. pantaneiro capturados conforme ponto de amostragem, bimestres e horéarios de
coleta, no Rio Jaguari. Bimestres: SO — Set. Out; ND — Nov. Dez; JF — Jan. Fev.; MA — Mar. Abr.; MJ — Mai.

Jun; JA - Jul. Ago.

GR Médio
Ponto 1 Ponto 2
Horarios de coleta Horarios de coleta

Bimestres 18:00 24:00 06:00 12:00 Média  18:00 24:00 06:00 12:00 Média

SO 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,60 0,00 0,30

ND 3,00 100 100 100 1,5 1,00 1,00 1,15 0,00 1,04

JF 2,00 055 1,18 - 1,00 - 0,85 0,14 - 0,38

MA 122 1,33 000 1,00 1,13 1,00 0,00 0,67 - 0,93

MJ 0,25 0,00 0,00 0,00 0,07 0,17 0,00 0,00 - 0,07

JA 0,83 0,00 0,00 - 0,50 0,00 1,20 0,50 - 0,47
TOTAL 105 0,76 042 0,71 0,57 059 052 0,00

O horério de captura que apresentou GR médio maior foi o das 18 horas para o Ponto

1 no bimestre ND, seguido pelo bimestre JF para 0 mesmo horério, embora apenas dois peixes

tenham sido capturados para ambos os pontos. No Ponto 2, os horérios das 18, 24 e 06 horas

mantiveram-se com resultados de GR médios semelhantes s6 apresentando diferenga com o

horario das 12 h. Os individuos capturados no Pogco do Roque para o horério das 12 h, trés

exemplares, todos apresentaram estdbmagos vazios.

Os resultados dos GR médio geral para os bimestres de captura (Figura 2), também

mostram que os bimestres ND, JF e MA, meses que geralmente apresentam maiores

temperaturas, apresentaram maiores valores.
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Figura 2 - GR médio de A. pantaneiro para os bimestres de coleta no Rio Jaguari. Bimestres: SO — Set. Out; ND
— Nov. Dez; JF - Jan. Fev.; MA — Mar. Abr.; MJ — Mai. Jun; JA - Jul. Ago.

Os GRs médios para cada classe de comprimento (Figura 3), apresentou valores

préximos, ndo havendo diferenca de GR médio conforme as classes de comprimento.

0.8
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0.4 1

GR médio

0.2 A

0.0 T T T
<20 20 > > 25

IN

Classes de comprimento (cm)

Figura 3 -GR médio de A. pantaneiro para as diferentes classes de comprimento (cm), capturados no Rio
Jaguari.
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A andlise do indice de replecdo estomacal médio (IR médio) revela que a coleta das 18
horas foi o horario no qual os exemplares de A. pantaneiro (Fig.4) apresentaram estdmagos
mais cheios (0,028 e 0,027) para ambos 0s pontos, concordando com os dados obtidos para o
GR médio/horarios. Nos demais horarios de coleta, os indices de replecdo médios se
mostraram bastante semelhantes, variando entre 0,016 e 0,023 do peso corporal. Atraves do
teste de Levene pode-se observar que os dados do IR sdo homocedasticos, porém, na analise
de variancia entre os horarios de coleta ndo foram constatadas diferengas significativas para o
Ponto 1 (F=1,52; g.l. = 129; p= 0,211) nem parao Ponto 2 (F = 0,42; g.l. = 135; p = 0,736).

0.030 -
0.025 A
0.020 A

0.015 A

IR médio

0.010 A

0.005 A

0.000 T T T T
18 h 24h 06 h 12h

Horarios

I Ponto 1
[ Ponto 2

Figura 4: IR médio de A. pantaneiro para os diferentes horarios e pontos de amostragem no Rio Jaguari.

Em relacdo ao tamanho da presa x predador, (Fig. 5), os individuos que apresentaram
tamanhos maiores que 25 cm alimentaram-se de presas também maiores, que variaram de 8,0
a 19,0 cm de comprimento total estimado. J& a maioria dos individuos que apresentaram
tamanhos médios, entre 20,0 e 25,0 cm se alimenta de individuos entre 2,0 e 6,0 cm. Alguns

individuos menores que 20,0 cm alimentaram-se de presas entre 4,0 e 6,0 cm.
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Figura 5 - Diagrama de dispersdo do comprimento da presa x comprimento total para A. pantaneiro capturados
em dois pontos no Rio Jaguari, de setembro de 2010 a agosto de 2011.

Para a analise do comprimento do intestino/tamanho do individuo (Fig. 6), verificou-
se um aumento do comprimento do intestino conforme o tamanho do individuo, podendo
alguns individuos apresentar intestinos menores. Alguns exemplares menores apresentaram
intestinos maiores que a média, porém a maioria manteve-se na mesma proporgao.

O quociente intestinal médio - (QI médio) dos individuos analisados foi de 0,54.

Comp. intest. (cm)

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
LT (cm)

Figura 6 — Diagrama de dispersdo da relagdo do comprimento do intestino x comprimento total — LT - de A.
pantaneiro capturados em dois pontos no Rio Jaguari.
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Os individuos de A. pantaneiro apresentaram uma dieta exclusivamente de peixes,
composta por 15 espécies distribuidas em oito familias, sendo a categoria Characidae a que
apresentou o maior nimero de espécies exploradas. Ja as categorias Gymnotiformes e
Perciformes apresentaram menor participa¢do na alimentagéo (Tabela 4).

Na categoria “resto de peixe”, foram agrupados os itens alimentares que ndo eram
passivos de identificagdo e que possuiam algum item caracteristico de peixe, como: escamas,
espinhos, pedacos de nadadeiras, entre outros. Ja no item matéria organica foram colocados os
contetidos que apresentavam um alto grau de digestdo, ndo sendo possivel sua identificacéo.

O indice de Importancia Alimentar IAi, apresentado na Tabela 4, mostra que

Characiformes e Characidae s&o as categorias alimentares mais representativos na dieta.

Tabela 4 - Frequéncia de Ocorréncia, Gravimetria (%) e indice de Importancia Alimentar de cada categoria. Em
negrito os maiores valores encontrados.

Frequéncia de

Item Ocorréncia (F;) Gravimetria (%) Calculo 1A
Characiformes 47,57 32,14 62,69
Characidae 16,50 38,94 26,35
Gymnotiformes 9,71 24.8 9,88
Perciformes 2,91 3,26 0,38
Resto de peixe 20,39 0,84 0,69
Matéria organica 0,97 0,02 0,00

Os valores de Indice Alimentar - IAi — para todas as classes de comprimento, também
se mostraram elevados para a categoria Characiformes. Para os exemplares que apresentaram
tamanhos superiores a 25 cm, a categoria Characidae também teve uma boa

representatividade.

DISCUSSAO

O numero de espécies encontradas no conteudo estomacal do A. pantaneiro permite

caracterizd-lo como piscivoro. Popova (1978) ressalta que peixes predadores tém espectro
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alimentar geralmente amplo, consumindo em torno de 30 espécies de presas, embora a dieta
béasica inclua umas poucas delas.

Em estudos realizados por Almeida et al. (1997) no Rio Parana, espécies de peixes
piscivoros da planicie de inundagdo incluem uma grande variedade de presas em suas dietas,
embora alguns itens sdo dominantes. Além disso, constatou que A. lacustris caracteriza-se
como cacador ativo que habita areas marginais, tendo como principais presas Astyanax
bimaculatus e Steindachnerina insculpta e Leporinus obtusidens. Durante aguas baixas, A.
lacustris se alimentou principalmente de S. insculpta.

Em estudo realizado no reservatério de Trés Marias/MG, Gomes e Verani (2003),
caracterizaram A. lacustris e A. britskii como exclusivamente piscivoros, sendo Anchoviella
vaillanti a presa preferencial de A. britskii. Catella e Torres (1984) também registraram a
piscivoria destas espécies no mesmo local. A ingestdo exclusiva de peixes por A. lacustris e A.
britskii foi também citada por Pompeu e Godinho (2003), em trés lagoas marginais do médio Séo
Francisco.

Embora as espécies do género Acestrorhynchus sejam reconhecidas como piscivoras,
alguns individuos de A. pantaneiro estudado por Resende et al. (1996) no Rio Miranda,
Pantanal/MS, também continham camarfes em seus estdmagos. Meschiatti (1995) também
registrou a ocorréncia de outros itens para A. lacustris, em uma lagoa marginal do Rio Mogi
Guagu/SP, embora esses tenham sido considerados pela autora como ocasionais. Este fato ndo foi
constatado neste estudo. Para Peret (2004), o termo pisivoria pode se referir a espécies que se
alimentam, preferencialmente, de peixes, admitindo uma plasticidade trofica para muitas
espécies. Ja Bicca et al. (2006) diz que a morfologia dos estdbmagos de A. pantaneiro, em
estudos realizados na bacia do Rio Uruguai médio, reflete o habito carnivoro.

Em outros estudos também se pdde observar que A. pantaneiro se alimenta da propria
espécie, inferindo a possibilidade de canibalismo, o que também ndo ocorreu no presente
estudo. A presenca de canibalismo é comum em muitas espécies e também foi encontrado em
estudos realizados por Novaes et al. (2004) onde 8% dos Cichla monoculus continham itens
alimentares de sua espécie nos estdmagos analisados. Nikolsky (1963) também relata que o
canibalismo é comum em peixes piscivoros.

Segundo Agostinho et al. (1997) e Hahn et al. (1997), os principais tipos de
alimentagdo de peixes podem ser classificados com base na natureza dos itens ingeridos. A.
pantaneiro mostrou-se, neste estudo, totalmente piscivoro, corroborando com a literatura que

reconhece a espécie como piscivora de &guas peldgicas (NICO & TAPHORN, 1985;



41

CATELLA & PETRERE-JUNIOR, 1996; RESENDE et al., 1996; LOWE-McCONNELL,
1999; MACHADO, 2003; BRITSKI et al., 2007).

Em estudos realizados no Rio Jaguari, Copatti et al. (2009) encontraram 26 espécies
distribuidas em 14 familias. As familias Cichlidae e Characidae tiveram presentes na
alimentacdo do A. pantaneiro no Rio Jaguari. Das 15 espécies encontradas na alimentacéo,
pelo menos sete foram citadas em trabalhos realizados por Copatti et al. (2009), entre elas:
Apareiodon affinis, Steindachnerina brevipinna, Astyanax jacuhiensis, Astyanax fasciatus,
Pachyurus bonariensis e Crenicichla sp.

Cantanhéde et al. (2008), com o intuito de analisar a dieta de A. pantaneiro apés
mudancas na abundancia de um peixe forrageiro (Moenkhausia dichroura) durante a
colonizacdo de um reservatério na bacia do Rio Cuiaba, MT, constatou que no periodo |
(2000 & 2001) A. pantaneiro consumiu 41 presas. A. affinis, Characidium zebra, M. dichroura
e Astyanax Abramis foram as presas mais importantes, enquanto que no periodo Il (2003 a
2004) foram registradas apenas 14 presas, sendo que M. dichroura foi a presa mais
consumida, passando a representar 95% da dieta.

Basicamente, pode-se observar neste estudo que a espécie A. pantaneiro alimenta-se
de Caracideos de pequeno porte, semelhante a outros trabalhos ja realizados com a espécie.
Isto, no entanto, parece estar relacionado com a disponibilidade das presas no ambiente e ao
carater seletivo da espécie, uma vez que espécies de pequeno porte tornam-se forrageiras.
Almeida et al. (1997) citou nove espécies de lambaris no conteldo estomacal de A. lacustris.
Entre os géneros encontrados na alimentacdo desta espécie também no estudo do A.
pantaneiro no Rio Jaguari encontram-se Astyanax, Bryconamericus, Steindachnerina e
Eigenmannia na alimentagdo de A. pantaneiro do Rio Jaguari.

Neste estudo ndo se pode observar diferenga significativa de captura entre os Pontos.
De todos os individuos de A. pantaneiro capturados, 129 exemplares foram para o Ponto 1 e
139 para o Ponto 2, mostrando que a espécie possui populacéo significativa nos dois pontos.
O maior nimero de capturas ocorreu nos bimestres que, possivelmente, possuem temperaturas
mais elevadas. Em trabalhos realizados sobre dieta de peixes, Yabe & Bennemann (1994)
concluiram que a maior e menor atividade alimentar ocorreram, respectivamente, no verao e
no inverno.

Grande porcentagem dos A. pantaneiro coletados encontravam-se com 0s estdmagos
vazios, aproximadamente 74%. Resultados semelhantes de vacuidade foram encontrados para

A. pantaneiro (RESENDE et al., 1996) e para outras duas espécies de peixe-cachorro, A.
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lacustris (BENNEMANN et al., 2000; ALVIM & PERET, 2004; ROCHA et al., 2011) e A.
britskii (BENNEMANN et al., 2000; ROCHA, 2009).

O grande nimero de estbmagos vazios encontrados pode ser explicado por sua dieta
basicamente piscivora, pois uma dieta & base de peixe tem elevado coeficiente nutricional,
reduzindo a necessidade de ingestdo continua de alimento (NIKOLSKY, 1963).

Em outro estudo realizado no estado de S&o Paulo, no Rio Mogi-Guagu, Esteves &
Pinto-L6bo (2001) encontraram 72,25% de estdmagos vazios, comum em espécies piscivoras
como Hoplias malabaricus (LOUREIRO & HAHN, 1996). Nos Lhanos Venezuelanos,
Winemiller (1989) constatou a mesma situagio em varias espécies. O Indice de Vacuidade
elevado ndo significa necessariamente que os individuos ndo tenham se alimentado. Zavala-
Camin (1996) lembra que o indice de Vacuidade sé tem significado quando se conhece a
cronologia alimentar da espécie ou populagéo e quando se considera os fatores que acarretam
estdmagos vazios.

Conforme este autor, este fato também pode estar relacionado ao artefato de pesca
utilizado no estudo, que, muitas vezes, pode atuar sobre determinada parcela da populacdo em
um determinado periodo do dia e/ou estagdo do ano. No entanto, a arte de pesca selecionada
pode prejudicar a amostragem se tornando muito seletiva e ainda provocar a regurgitacédo do
contetdo estomacal devido ao estresse dos animais quando presos nas redes, assim como
pode-se observar em vérios exemplares de A. pantaneiro coletados no Rio Jaguari, pois
apresentavam estdmagos vazios ou somente com liquido e completamente dilatados
evidenciando que o individuo teria se alimentado e, ao ficar preso na rede, teria regurgitado
totalmente o alimento.

O maior nimero de exemplares com estdmagos vazios ocorreu nos bimestres que,
provavelmente, apresentam temperaturas mais baixas. No bimestre SO, de todos os individuos
analisados (40), sete possuiam conteudo estomacal. Bistoni et al. (1995) relatam que o
nimero de estdmagos sem alimento em peixes carnivoros e/ou piscivoros ¢ comum em
estagdes frias. De acordo com Menezes (1969), a captura de presas pode ter uma elevacéo
durante mudancas entre estagdes frias para estagdes quentes, o qual favorece a atividade de
forrageamento. Além disso, espécies que consomem peixes como H. malabaricus e
Oligosarcus robustus sdo capazes de passar por longos periodos em jejum, o que pode-se
presumir que tenha acontecido com os exemplares de A. pantaneiro.

O horério que os individuos de A. pantaneiro apresentaram maiores resultados de GR
medio foi o das 18 horas seguido do horério das 24 horas. Krinski (2010) relata que 57,1%

dos exemplares coletados no periodo vespertino continham algum tipo de item alimentar,
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enquanto nenhum dos exemplares capturados no periodo matutino continham contelido em
seus estbmagos. Através dos resultados pode-se presumir que A. pantaneiro tem uma
preferéncia por alimentar-se no final da tarde, fato este observado no presente estudo.

Lowe-McConnell (1975) menciona que o periodo do dia é outro fator determinante da
taxa de alimentacdo das espécies, havendo aquelas que se alimentam preferencialmente
durante o periodo diurno, enquanto outras apresentam habitos alimentares noturnos. Os
resultados da analise do indice de replecdo estomacal médio (IR médio), também mostram
que a coleta das 18 horas foi 0 horério no qual os exemplares apresentaram estdmagos mais
cheios. Paiva (1974) também observou em estudos realizados com outro piscivoro, H.
malabaricus, que o predatismo é mais intenso durante a noite nesta espécie e que isto pode
estar relacionado com o comportamento das presas neste local, uma vez que para peixes
piscivoros o hébito da presa é fundamental (SCRIMGEOUR & WINTERBOURN, 1987).

Conforme verificado neste estudo, em relagdo ao tamanho da presa x predador, 0s
individuos maiores consumiram presas maiores, embora também sejam encontradas presas
pequenas em seus estbmagos. Para Rezende & Mazzoni (2006) a seletividade alimentar além
de relacionada com a qualidade do alimento, pode estar relacionado com o tamanho do
mesmo, ocorrendo desta forma uma mudanca alimentar relacionada com a faixa etaria de
vida.

Vérios autores descrevem que espécies piscivoras ndo costumam demonstrar uma
selecdo muito rigida com relacdo ao tamanho das presas (LOUREIRO & HAHN, 1996;
HAHN et al., 1997; ALMEIDA et al., 1997; GEALH & HAHN, 1998). No entanto presas que
apresentam maiores tamanhos costumam ser ingeridas pelos predadores maiores. De acordo
com Hahn et al. (2000) h4& uma tendéncia de aumento no tamanho das presas conforme
aumenta o tamanho do predador para estudos realizados com A. lacustris no lago de Itaipu.
Apesar deste aumento, individuos grandes (em torno de 20 cm) continuavam consumindo
presas de pequeno tamanho, podendo variar a quantidade de individuos dentro dos estdmagos,
como verificado para A. pantaneiro no Rio Jaguari. Catella & Torres (1984), em estudos
realizados sobre a alimentagdo de A. lacustris na represa de Trés Marias constataram que, a
medida que o predador aumenta de tamanho, ingere presas de maior porte, cerca de 1/3 do seu
comprimento.

O resultado do Quociente Intestinal médio encontrado para A. pantaneiro no Rio
Jaguari é caracteristico de peixes piscivoros que possuem seus intestinos relativamente curtos
em relacdo a outras espécies com habitos alimentares diferenciados. Este resultado mostra-se

baixo, em relacdo a alguns trabalhos com o género Acestrorhynchus, porém caracteristico
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para espécies piscivoras. Em estudos realizados por Barbieri et al. (1994), Gymnotus carapo
apresentou quociente intestinal médio de 0,4031 e uma espécie piscivora, H. malabaricus,
quociente intestinal de 0,7276. O mesmo autor diz que o0 quociente intestinal caracteriza o
regime alimentar de uma determinada espécie de peixe, porém, ndo é suficiente para expressar
0 grau de especializacdo a um determinado regime. Amaral (1990), também relata que a
media do quociente intestinal para as espécies A. britskii e A. lacustris, mostraram-se
semelhantes, com valores de 0,70 para A. britskii e 0,66 para A. lacustris, e por Gomes e

Verani (2003), 0,73 e 0,65, respectivamente, para as mesmas espécies.

5 CONCLUSAO

A alimentag&o do A. pantaneiro ndo apresentou diferenga entre os ambientes Iéntico e

I6tico no Rio Jaguari — RS.

e Individuos maiores alimentam-se também de presas maiores, mas podem continuar
ingerindo individuos menores.

e De acordo com a composigdo de sua dieta, a espécie estudada possui habito alimentar

essencialmente piscivoro para os dois ambientes do Rio Jaguari.

e A categoria Characidae apresentou maior nimero de individuos no espectro tréfico da

espécie estudada.
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RESUMO

ARTIGO 2 - ESTUDO DA ALIMENTACAO DE ACESTRORHYNCHUS
PANTANEIRO (CHARACIFORMES: ACESTRORHYNCHIDAE) NOS
RI1OS VACACAI E DOS SINOS - RS

Lucéle Zanini *, Everton Behr?, Paula Weber *

A presenca de espécies aldctones em ambientes invadidos, assim como Acestrorhynchus
pantaneiro, nos Rios Vacacai e dos Sinos, é um dos principais fatores que levam a perda da
biodiversidade nesses ambientes. Este trabalho objetivou analisar a alimentacdo de A.
pantaneiro nos rios Vacacai e dos Sinos, analisar quais os itens alimentares apresentam maior
importancia e estabelecer a relagdo tamanho da presa x tamanho do predador. As coletas
foram realizadas em cinco pontos do Rio Vacacai, nas quatro estacdes do ano de 2005 a 2006
e um na bacia do Rio dos Sinos que foi realizada no verdo e outono de 2011, para ambos 0s
trechos foi utilizado redes de espera de malhas entre 1,5 a 8,0 cm, sendo que para as coletas
do Rio Vacacai, as redes eram revisadas as 18:00, 24:00, 06:00 e 12:00 horas. Dos 225
individuos de A. pantaneiro analisados, 107 foram capturados no Rio Vacacai e 118 no Rio
dos Sinos com indices de vacuidade de 0,62 e 0,41, respectivamente. A espécie apresentou
para esse sistema habito alimentar essencialmente piscivoro, com cerca de 10 espécies
distribuidas em cinco familias, todas nativas para os dois rios. A familia Characidae
apresentou maior nimero de espécies no espectro trofico. A categoria que teve maior
representatividade na dieta foi a Characiformes, (63,87%). O horério de captura para as
coletas do Rio Vacacai que apresentou maior valor de GR medio foi o da 24:00 horas, ndo
apresentando diferenca entre os outros horarios. As espécies predadas nos rios Vacacai e dos
Sinos sdo tipicamente peixes forrageiros. Peixes piscivoros introduzidos em sistemas que nao
ocorrem naturalmente podem operar como predadores de topo, causando grandes mudancas

no sistema invadido.
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Lucéle Gongalves Zanini* Mestranda em Ciéncias Bioldgicas — Area Biodiversidade Animal pela Universidade
Federal de Santa Maria — UFSM; Everton Rodolfo Behr 2 Professor e Orientador do Curso de Mestrado em
Biodiversidade Animal da Universidade Federal de Santa Maria; Paula Weber® Mestranda em Ciéncias
Bioldgicas — Area Biodiversidade Animal pela Universidade Federal de Santa Maria — UFSM.



ABSTRACT

ARTICLE 2 - STUDY OF ACESTRORHYNCHUS PANTANEIRO'S FEEDING
(CHARACIFORMES: ACESTRORHYNCHIDAE) IN RIVERS VACACAI END OF
THE SINOS - RS

Lucéle Zaninit, Everton Behr?, Paula Weber 3

The presence of species allochthonous in invaded atmospheres, as well as Acestrorhynchus
pantaneiro, in rivers Vacacai and of the Sinos, is one of the main factors that take the loss of
the biodiversity in those adapt. This work aimed at to analyze the feeding of A. pantaneiro in
rivers Vacacai and dos Sinos, to analyze which the alimentary items present larger importance
and to establish the relationship size of the prey x size of the predator. The collections were
accomplished in five points of Rio Vacacai, in the four seasons from 2005 to 2006 and one in
the basin of Rio dos Sinos that was accomplished in the summer and autumn of 2011, for both
passages was used nets of wait of meshes among 1,5 to 8,0 cm, and for Rio Vacacai's
collections, the nets were revised the 18:00, 24:00, 06:00 and 12:00 hours. Of the 225
individuals of A. pantaneiro analyzed, 107 were captured in Rio Vacacai and 118 in Rio dos
Sinos with indexes of vacuity of 0,62 and 0,41, respectively. The species presented for that
system alimentary habit essentially piscivorous, with about 10 species distributed in five
families, all native for two rivers. The family Characidae presented larger number of species
in the spectrum trophic. The category that had larger representativeness in the diet was the
category Characiformes, (63,87%). The schedule of capture for Rio Vacacai's collections that
it presented larger value of medium GR was it of 24:00 o'clock, not presenting difference
among the other schedules. The species predated in rivers Vacacai and of the Sinos are
typically fish feeds. Piscivorous fishes introduced in systems that don't happen naturally can

operate as top predators, causing great changes in the invaded system.

Word-key: feeding, fish-dog, exotic, Rio Vacacai, Rio dos Sinos.
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1 INTRODUCAO

Para compreender o comportamento de uma espécie sob VArios aspectos, assim como,
reproducdo, crescimento, natalidade, mortalidade e migracéo, é fundamental o conhecimento
de seu comportamento alimentar (ANDRIAN & BARBIERI 1996), ainda mais se tratando de
espécies invasoras, que afetam direta e indiretamente as espécies nativas. A estrutura trofica
de peixes pode gerar subsidios para entender melhor as relagdes entre a ictiofauna e os demais
organismos da comunidade aquética (HAHN & DELARIVA, 2003).

A presenca de espécies exdticas em ambientes invadidos consiste em um dos
principais fatores que levam a perda da biodiversidade. Em peixes, a introdugdo de espécies
de outras bacias é a segunda causa da extin¢do dessas espécies no planeta e a primeira na
América do Norte (CLAVERO & GARCIA -BERTHOU, 2005). No Brasil, ainda sio poucos
os trabalhos que visam especificamente medir e mitigar problemas ambientais causados pela
introducdo de peixes exdticos (GODINHO & FORMAGIO, 1992; LATINI et al., 2004;
AGOSTINHO et al., 2005).

No Rio Grande do Sul 90% dos cultivos comerciais de peixes sdo de espécies exdticas
(MARDINI et al., 1997). Welcomme (1988) relata que os criatdrios de peixes sdo 0s maiores
meios de introducdo de espécies exoticas. Muitas pisciculturas estdo situadas as margens dos
rios, locais suscetiveis a inundagdo, e durante estes eventos milhares de peixes juvenis e
adultos podem escapar (ORSI & AGOSTINHO, 1999).

Outros fatores que podem promover tanto a dispersdo intencional como acidental de
espécies além de suas barreiras naturais sdo as atividades humanas, como a agricultura,
aquicultura, recreacgdo, transporte e outras. Essas introducdes tém sido consideradas um dos
principais fatores na diminuicdo de populagBes de espécies nativas, e muito tem sido
empreendido para determinar a existéncia dessas relagdes e sua magnitude (ORMEROD,
2003). Para Welcomme (1988) e Agostinho et al. (2000) a transferéncia de espécies exdticas
e/ou aloctones pode resultar na diminuicdo ou mesmo na extingdo de espécies de peixes
nativos, além disso, podem provocar introducéo de patdgenos e parasitas e redugdo dos locais
de desova.

No Rio Grande do Sul, Schulz & Leal (2005) relatam a ocorréncia do black bass
(Micropterus salmoides) em um reservatério no municipio de Sdo Leopoldo utilizado para

fins de pesca esportiva, de modo que esta populagdo foi considerada estavel. Garcia et al.
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(2004) registra a ocorréncia de quatro espécies de carpas em ambientes naturais da Lagoa
Mirim e do estuario da Lagoa dos Patos. Os resultados do estudo refor¢cam a hip6tese de que
durante os periodos de excesso de chuvas e elevada descarga continental, estas espécies
exoticas podem ser facilmente transportadas de tanques de cultivo para ambientes naturais.
Outra espécie exotica citada para Laguna dos Patos € Clarias gariepinus (BRAUN et al.
2003). Nos ultimos anos, algumas espécies (Aphyocharax anisitsi e Pachyurus bonariensis)
da bacia do Rio Uruguai também invadiram o Sistema da Laguna dos Patos (BEHR &
BALDISSEROTTO, 1994; PINTO et al., 2001).

Conforme Uieda et al. (1997), uma forma de se avaliar a pressdo que as espécies
exoticas estdo exercendo nas espécies nativas é caracterizando sua dieta. Muitas espécies de
peixes possuem larga tolerancia a tipos de habitat e certa flexibilidade nos habitos alimentares
em ambientes de &gua doce, repartindo muitos recursos do seu ambiente com vérias outras
espécies. O mesmo autor ainda diz que os peixes mudam sua dieta conforme crescem ou
modificam seu bi6tipo; de acordo com os alimentos disponiveis durante as esta¢des ou por
selecdo dos alimentos preferidos, ficando dificil a previsdo dos possiveis impactos das
espécies exdticas nas nativas no que se refere ao tipo dos recursos alimentares.

A. pantaneiro é uma espécie nativa da bacia do Rio Uruguai, com registro no Sistema
da Bacia Hidrografica da Laguna dos Patos, vindo a ser considerado aldctone para este
sistema (SACCOL-PEREIRA et al., 2006). O género Acestrorhynchus caracteriza-se como
piscivoro (NICO & TAPHORN, 1985; RESENDE et al., 1996; ALMEIDA et al., 1997
HAHN et al., 2000; GOMES & VERANI, 2003; KRINSKI, 2010); com preferéncia por
espécies de pequeno porte, principalmente caracideos (Ver artigo 1).

Desta forma, este estudo teve como objetivo avaliar a alimentagéo de A. pantaneiro
em dois rios do Sistema da Laguna dos Patos, verificar o espectro trofico da espécie, analisar
quais os itens alimentares apresentam maior importancia e estabelecer a relagdo tamanho da

presa X tamanho do predador.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de Estudo
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2.1.1 Rio Vacacai

O Rio Vacacai situa-se na regido central do estado do Rio Grande do Sul. Nasce em
Séo Gabriel, passa por Santa Maria e desemboca no Rio Jacui, tornando-se um dos principais
afluentes deste Ultimo. Possui cerca de 330 km de extensdo e uma area de drenagem de 10000
km? banhando 11 municipios. E considerado um rio de planicie e por isso caracteriza-se por
ser lento. A ocupagdo do solo nessa regido é feita com pecudria extensiva e agricultura. O
cultivo do arroz irrigado coincide com a época de menor disponibilidade de agua, gerando o
principal conflito de uso da regi&o.

Os pontos de amostragem estéo situados conforme os itens abaixo (Fig 1):

e Ponto 1 - No balnedrio municipal do municipio de S&o Gabriel (30°27707°S;
54922725°0).

e Ponto 2 — No Passo do Camisdo entre 0s municipios de Sdo Sepé e Santa Maria
(30°05”09’S; 53°54”57°0).

e Ponto 3 — Aproximadamente 5 km abaixo da ponte da BR 392, no Passo do Verde
entre 0s municipios de S&o Sepé e Santa Maria (29°54748’S; 53°40727°0).

e Ponto 4 — Na localidade conhecida como Praia do Gil no municipio de Restinga Seca
(29°57749’S; 53°11”07°0).

e Ponto 5 - Lagoa proximo da Praia do Gil no municipio de Restinga Seca
(29°57'56.43"S; 53°06'20.38"0).

2.1.2 - Rio dos Sinos

A bacia hidrogréfica do Rio dos Sinos estd localizado na regido nordeste do Rio
Grande do Sul, Brasil. A haste principal do rio é de 190 km de extensdo e drena uma érea de
cerca de 3,820 km? (FEPAM, 1999).

A bacia do Sinos pertence a regido fitogeogréfica classificada como Floresta
Estacional Semidecidual, que hoje s6 existe nas encostas da Serra Geral. De acordo com
Costa & Schulz (2010) a regido superior da bacia do Rio dos Sinos, originalmente coberta
por florestas, é agora caracterizado por plantagdes de cana de agUcar e plantacdes de arroz. Na

secdo intermediaria da bacia, grandes reas sdo usadas para o cultivo de arroz e pecuaria. A
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menor regido é densamente urbanizada, com uma alta concentragdo de industrias. Esta area
sofre impacto pela retirada de agua para uso doméstico e industrial, despejos de esgotos

domeésticos e industriais, bem como grandes quantidades de lixo doméstico (FEPAM, 1999).
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Figura 1 : Figura de localizagao das bacias hidrogréaficas do Rio Vacacai e Rio dos Sinos.

2.2 Coleta das amostras

2.2.1. Coletas no Rio Vacacai

Foram realizadas coletas nas quatro estacGes do ano desde o inverno de 2005 até o
outono de 2006, utilizando-se redes de espera e de arrasto em cada um dos pontos. As redes
de espera com malhas 1,5; 2,0; 2,5 e 3,0 cm entre n6s adjacentes tinham 10 m de
comprimento. As redes de malhas 4,0; 5,0; 6,0 e 8,0 cm e feiticeiras (4,0/20,0; 5,0/20,0;
6,0/20,0 cm) possuiam 20 m. Foram utilizados dois tipos de arrasto: uma rede picaré com
abertura de malha de 8,0 mm (chamada “arrasto grosso”) e uma tela de sombrite com abertura
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de 1,0 mm (chamada “arrasto fino”) utilizada como método complementar. Linhas de méo
foram empregadas em algumas amostragens de forma ocasional.

As redes de espera permaneceram na dgua por 24 horas, sendo revisadas a cada seis
horas, sempre nos mesmos horarios (6 h; 12 h; 18 h e 24 h). As redes de arrasto foram
utilizadas duas vezes por volta das 17 horas e em locais diferentes. Os peixes coletados em
cada horario receberam um numero de amostra. Apos foram fixados com formol a 10% e,

posteriormente, conservados em alcool 70%, conforme Malabarba & Reis (1987).

2.2.2 Coletas no Rio dos Sinos

As amostras de A. pantaneiro foram coletadas em um trecho bacia hidrogréafica do Rio
dos Sinos, regido do municipio de Santo Ant6nio da Patrulha com coordenadas geograficas
29°46'41.36"S e 50°31'42.43"0.

Os individuos foram capturados em janeiro e setembro de 2011 utilizamdo-se redes de
emalhar 1,5, 2,0, 2,5, e 3,0 cm entre nos adjacentes e possuiam 10 m de comprimento. Apés a
captura, os peixes foram congelados, e, em laboratorio, foram abertos e 0s estdbmagos fixados

em formol 10% e, posteriormente, conservados em alcool 70%.

2.3 Procedimentos Laboratoriais

Para cada exemplar, foram mensurados o comprimento total e padrdo, bem como
verificado o peso total com balanca eletrénica de preciséo.

Foi retirado e pesado o estdomago de cada exemplar, sendo verificado, o grau de
replecdo estomacal e atribuidos pontos conforme a seguinte escala: 0 - completamente vazio;
1 - até 25% do estdmago com conteudo; 2 - acima de 25% até 75% do estdmago com
contetdo; 3 - acima de 75% do estdmago com conteudo (SANTOS, 1978).. O indice de
vacuidade foi calculado (ALBERTINI-BERHAUT, 1974) para verificar a quantidade de
peixes com estdmago vazio.

Os estdbmagos foram abertos para verificacdo da dieta, sendo utilizados os métodos de
frequéncia de ocorréncia e gravimétrico (HYSLOP, 1980; ZAVALA-CAMIN, 1996). Ambos
0s métodos foram combinados no Indice de Importancia Alimentar (1Ai) de acordo com
Kawakami & Vazzoler (1980), seguindo a formula: Fo% x Pi% / £ Fo% x Pi%; Onde: Fo =

frequéncia de ocorréncia do item i; Pi = peso relativo do item i. Esse indice alimentar permite
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distinguir mais adequadamente a importancia relativa de cada item (KAWAKAMI &
VAZZOLER, 1980).

Os contetidos estomacais foram identificados a olho nu ou com auxilio de lupa. Além
disso, utilizou-se a chave dicotomica de Zaniboni Filho et al. (2004) e comparagdo com
material de referéncia para identificacdo dos itens alimentares.

Os itens alimentares foram agrupados em categorias conforme a amostragem. Os
conteddos que ndo puderam ser identificados foram agrupados na categoria “Matéria
organica” devido ao seu alto grau de decomposi¢do. Também foram agrupados na categoria
“Resto de peixe” os contelidos como escamas, espinhas e 0ssos de peixe.

Os dados de captura para o Rio Vacacai foram submetidos & analise de variancia
(ANOVA), utilizando o programa Past. Foi realizado o teste de Levene para testar a
homogeneidade de variancia. Para a representacdo dos gréficos foi utilizado o programa

Sigma-Plot (versao 11.0).

3 RESULTADOS

As analises revelaram que peixes foram o Unico item alimentar, comprovando-se o
habito alimentar essencialmente piscivoro do A. pantaneiro para os dois rio da Bacia Laguna
dos Patos. O espectro alimentar (Tab. 1) apresentou no minimo 10 espécies distribuidas em
cinco familias. Dentre as espécies que compdem a dieta todas sdo consideradas nativas para o
sistema, porém ndo houve registro de nenhuma espécie considerada ameacada no estado do
Rio Grande do Sul.

A familia Characidae obteve maior representatividade no espectro trofico, com quatro
espécies e 0 género Astyanax como maior representante. As familias Cichlidae e Curimatidae
tiveram representadas por duas espécies enquanto a familia Crenuchidae e a subfamilia

Cheirodontinae por somente uma.
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Tabela 1 - Espectro tréfico de A. pantaneiro para os dois rios do Sistema da Laguna dos Patos — RS. 1: Rio
Vacacai; 2: Rio dos Sinos

ESPECIES

CHARACIFORMES

CURIMATIDAE
Cyphocarax voga (2)
Gen. sp. (1)

CRENUCHIDAE
Characidium rachovii (2)

CHARACIDAE
Astyanax jacuhiensis (1, 2)
Astyanax sp.(1, 2)
Hyphessobrycon sp.(2)
Pseudocorynopoma doriae (2)
CHEIRODONTINAE
Gen. sp. (1, 2)

PERCIFORMES
CICHLIDAE
Gymnogeophagus sp.(1, 2)
Geophagus brasiliensis (2)

Entre as espécies encontradas no espectro tréfico de A. pantaneiro para 0s rios
Vacacai e dos Sinos (10), trés foram encontradas para os dois rios. O trecho do Rio dos Sinos
obteve maior numero de espécies no espectro trofico (nove) enquanto o Rio Vacacai
apresentou somente cinco espécies representantes na alimentagéo.

Foram capturados 231 individuos de A. pantaneiro em dois rios da Bacia Laguna dos
Patos. Desses, 113 foram capturados em cinco pontos do Rio Vacacai (Tab. 2) e 118 em um
trecho do Rio dos Sinos, no municipio de Santo Antdnio da Patrulha. Dos individuos
capturados no Rio Vacacai, seis exemplares ndo puderam ser utilizados no estudo.

Dos 107 exemplares analisados para o Rio Vacacai, 52 eram fémeas e 46 machos, com
comprimento total variando de 16,0 a 33,0 cm, comprimento total médio de 23,29 cm e peso
total médio de 120,90 g. Nove desses individuos ndo puderam ser sexados. Para 0 Rio dos
Sinos, dos 118 exemplares, 74 eram machos e 18 fémeas, 26 ndo foram possiveis determinar
0 sexo. Apresentaram comprimento total entre 17,5 a 27,9, comprimento total médio de 21,46
cm e peso médio de 82,89 g.

O ponto que apresentou maior nimero de exemplares capturados no Rio Vacacai (Tab.

2), foi 0 ponto 2, com 52 individuos capturados, seguido, em menor propor¢éo, pelos pontos 1
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e 3. Para os horarios de captura, as 24:00 foi o que apresentou maior nimero de exemplares
coletados, em seguida, o horario das 06:00. O horario das 18 e 12h apresentaram 0s menores
resultados. Através da analise de Levene pode-se observar que os dados sdo heterocedasticos

e a andlise de varidncia (ANOVA) para horérios e pontos mostrou-se significativa.

Tabela 2 — NUmero de Individuos capturados de A. pantaneiro conforme ponto de amostragem e horarios de
coleta, no Rio Vacacai-RS.

Rio Vacacai
Horarios de coleta
Pontos 18:00 24:00 06:00 12:00 Total

Ponto 1 04 08 00 10 22
Ponto 2 04 23 21 04 52
Ponto 3 08 08 04 01 21
Ponto 4 01 03 04 01 09
Ponto 5 03 04 01 01 09
Total 20 46 30 17 113

Dos individuos analisados para o Rio Vacacai, 66 (61,68%) ndo apresentam nenhum
tipo de contetdo estomacal (IV=0,62), 41 (38,32%) dos individuos apresentaram o estdmago
com algum tipo de alimento. Os individuos analisados para o Rio dos Sinos, dos 118
exemplares 70 (59,33%) possuiam algum tipo de contetdo dentro de seus estbmagos (IV=
0,41) e 48 (40,67%) apresentaram estdmagos totalmente vazios.

Na anélise do Indice de Importancia Alimentar — IAi, a categoria Characiformes
apresentou resultado superior as outras categorias, pois 63,87% das presas de A. pantaneiro
pertenciam a esta ordem, seguido pela categoria Characidae que apresentou valor de IAi com

20,00. A categoria “Resto de peixe” apresentou valor de 13,82 para o lAi (Tab. 3).

Tabela 3 - Frequéncia de Ocorréncia, Gravimetria (%) e indice de Importancia Alimentar de cada item alimentar
de Acestrorhynchus pantaneiro. Em destaque (negrito) os maiores valores encontrados.

Frequéncia de

Item Ocorréncia (F;) Gravimetria (%) Calculo 1A
Characiformes 34.58 51.33 63.87
Characidae 17.76 31.29 20.00
Perciformes 7.48 8.39 2.25
Resto de peixe 44.86 8.57 13.82

Matéria organica 4.67 0.42 0.07
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Na andlise do tamanho da presa x predador (Figs. 2 e 3) para os dois rios da Bacia
Laguna dos Patos os individuos apresentaram tamanhos de presas variadas. A medida que
aumentou o tamanho do predador, o tamanho das presas ingeridas também aumentou, porém,
0s mesmos também continuavam alimentando-se de presas menores, podendo aumentar o
nimero de individuos dentro de seus estdmagos. A maioria dos individuos que apresentaram
tamanhos médios, entre 18,0 e 24,0 cm para 0 Rio Vacacai se alimentaram de individuos entre
2,0 € 6,0 cm e para os individuos do Rio dos Sinos, apresentaram presas entre 2,0 e 10,0 cm.

Esses resultados apresentaram-se semelhantes aos observados no Rio Jaguari (Ver artigo 1).
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Figura 2 - Diagrama de dispersdo do comprimento da presa x comprimento total para A. pantaneiro capturados
em cinco pontos no Rio Vacacai, do inverno de 2005 até o outono de 2006.
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Figura 3 - Diagrama de dispersdo do comprimento da presa x comprimento total para A. pantaneiro capturados
no Rio dos Sinos, em janeiro e setembro de 2011.

O horério de captura para as coletas do Rio Vacacai que apresentou maior valor de GR
medio foi o da 24:00 horas (Fig. 4). Com isso, presumiu-se que os individuos capturados a
meia noite continham maior nimero de exemplares com algum tipo de alimento em seus

estdbmagos. Os outros horarios mantiveram resultados semelhantes.
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Figura 4 - Grau de Replecdo médio (GR médio) de A. pantaneiro para os horéarios de coleta no Rio Vacacai
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4 DISCUSSAO

A espécie em estudo apresentou para os dois rios, assim como nos trabalhos realizados
no Rio Jaguari (Ver artigo 1), hébito alimentar essencialmente piscivoro, com a familia
Characidae representando o mais importante grupo consumido, seguido, em menor propor¢éo,
pelas familias Cichlidae e Curimatidae. Esta piscivoria é reconhecida por varios autores que
consideram as espécies do género Acestrorhynchus como piscivoras, porém Resende et al.
(1996) em estudos realizados com a espécie A. pantaneiro no Rio Miranda, Pantanal/MS,
também encontrou camardes em seus estdbmagos. Meschiatti (1995) considerou ocasional a
presenca de outros itens para A. lacustris, em uma lagoa marginal do Rio Mogi Guagu/SP.

A maioria dos representantes do espectro trofico de A. pantaneiro no Sistema da
Laguna dos Patos sdo pequenos caracideos (lambaris). Almeida et al. (1997) encontrou nove
espécies de lambaris no contetido estomacal de A. lacustris. Entre os géneros encontrados no
espectro, somente 0 género Astyanax também esteve presente no conteido estomacal de
peixes do Rio Jaguari (Ver artigo 1), sendo que a espécie Astyanax jacuhiensis apareceu em
ambos os espectros. Hahn et al. (2000) verificou o maior valor de IAi para a presa Astyanax
bimaculatus no reservatorio de Itaipu.

Das cinco espécies encontradas no conteldo estomacal de A. pantaneiro para o Rio
Vacacai, a familia Characidae apresentou somente duas espécies do género Astyanax. Para as
espécies encontradas no contetido estomacal dos peixes do Rio dos Sinos, quatro pertencem a
familia Characidae.

Das espécies pertencentes ao espectro alimentar de A. pantaneiro no Sistema Laguna
dos Patos, todas estdo citadas nos levantamentos da ictiofauna do Rio dos Sinos (LEAL et al.,
2009), e do Rio Vacacai (Behr, com. pess.), ndo apresentando nenhuma espécie aldctone e/ou
exotica para o SLP.

Os menores individuos capturados no Rio Vacacai e Rio dos Sinos apresentaram
tamanhos de 16,0 e 17,5 cm, respectivamente, porém com esses resultados, ndo é possivel
afirmar ainda que a espécie esteja se reproduzindo na bacia. Embora pelo nimero de peixes
coletados, € bem possivel que isto esteja acontecendo, bem como pela verificacdo de peixes
com gdnadas maduras. Para Saccol-Pereira et al. (2006) as espécies aléctones que encontram
condic@es propicias para reproducdo dentro de um ambiente natural podem vir a causar algum

tipo de impacto futuro sobre as populagdes autdctones.
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Na andlise de captura de A. pantaneiro por pontos no Rio Vacacai, o ponto 2
apresentou maior nimero de individuos capturado. Das 113 capturas, aproximadamente 50%
dos individuos pertenciam a este ponto. Provavelmente este fato pode indicar que a espécie
esteja invadindo o Sistema Laguna dos Patos nesta regido. Na Depressdo Central do Rio
Grande do Sul, é muito comum o cultivo de arroz e, consequentemente, a pratica da irrigacéo.
Existem trechos em que as bacias do Sistema Laguna dos Patos e do Rio Uruguai tém suas
cabeceiras em areas de pouca altitude, o que pode favorecer uma eventual conexao,
provavelmente causada por acdes antrdpicas.

Uma das possibilidades para a ocorréncia de A. pantaneiro no Sistema da Laguna dos
Patos seria sua disseminacgdo atraves da piscicultura. Mardini et al. (1997) relata que somente
no Rio Grande do Sul, de uma lista de 18 espécies cultivadas em aquicultura, apenas quatro
eram nativas do estado, trés de outras bacias hidrograficas brasileiras e onze de outros paises.
No entanto, desconhece-se alguma piscicultura do RS que venda alevinos de A. pantaneiro,
sendo que a piscicultura é uma causa pouco provavel de sua introdugdo na bacia.

Leal et al. (2009) fala que as espécies exoticas e/ou aloctones representam mais de
10% da riqueza de espécies de peixes do Rio dos Sinos, importante afluente do Sistema
Laguna dos Patos. A presenca de A. pantaneiro pode acrescentar perturbagdo ao equilibrio
ecologico do j& impactado ecossistema. O Rio dos Sinos é afetado por impactos com
desmatamento e esgotamento cloacal e industrial (SCHULZ et al., 2006) provocando
mortalidades superiores a 80 toneladas de diferentes espécies entre os anos de 2006 e 2007
(FEPAM 2007).

Alguns estudos realizados para a previsdo de invasores e habitats mais invasiveis,
determinaram, por exemplo, que quanto mais préximas as caracteristicas do habitat invadido e
do habitat nativo do invasor (JANZEN, 1967), quanto maior o nimero de individuos nos
propagulos invasores (BARRET & RICHARDSON, 1986) e quanto maior for a associa¢do
das invasdes com atividades humanas (RICCIARDI & MACISAAC, 2000) maiores as
chances de sucesso do invasor. Da mesma forma, a menor diversidade de grupos funcionais e
quantidade de interagdes troficas devem aumentar o sucesso do invasor (SAKAI et al., 2001).

No que tange aos horarios de captura para o Rio Vacacai, as 24:00 e 06:00 foram os
que apresentaram maior nimero de individuos. No Rio Jaguari (Ver artigo 1) o horario de
captura que apresentou maior nimero de exemplares foi o das 18:00 horas.

Segundo o que foi constatado para este estudo, cerca de 62% dos individuos de A.
pantaneiro analisados para o trecho do Rio Vacacai apresentaram estdmagos vazios e 41%

para o trecho da bacia do Rio dos Sinos. Outros trabalhos de vacuidade para A. pantaneiro
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realizados por Resende et al. (1996) e para outras duas espécies do género, A. lacustris
(BENNEMANN et al., 2000; ALVIM & PERET, 2004; ROCHA, 2009) e A. britskii
(BENNEMANN et al., 2000; ROCHA, 2009), apresentaram resultados semelhantes ao 1V do
Rio Vacacai. Esses resultados podem ser explicados por sua dieta basicamente piscivora, pois
uma dieta a base de peixe tem elevado coeficiente nutricional, reduzindo, assim, a
necessidade de ingestdo continua de alimento (NIKOLSKY, 1963). O indice de vacuidade
para o Rio dos Sinos apresentou-se menor que a média para peixes piscivoros, que possuem a
maioria de seus estdbmagos sem conteido alimentar. Isso nos faz acreditar que 0s mesmos
estavam se alimentado em um canal num momento de vazante, no qual foram capturados.

Os resultados do tamanho da presa x predador também se apresentaram semelhantes
aos estudos realizados no Rio Jaguari (Ver artigo 1). Presas que apresentam maiores tamanhos
supostamente sdo ingeridas por maiores predadores. Hahn et al. (2000) diz que h&d uma
tendéncia de aumento no tamanho das presas conforme aumenta o tamanho do predador para
estudos realizados com A. lacustris no lago de Itaipu. Apesar deste aumento, individuos em
torno de 20 cm também se alimentavam de presas de pequeno tamanho, podendo variar a
quantidade de individuos dentro dos estdmagos. Catella & Toérres (1984), também
constataram que & medida que o predador aumenta de tamanho, ingere presas de maior porte,
cerca de 1/3 do seu comprimento.

O horério que os exemplares de A. pantaneiro apresentaram maiores resultados de GR
medio para as coletas do Rio Vacacai foi o das 24:00 horas, os outros horérios nao
apresentaram diferenca entre eles. Para os estudos realizados no Rio Jaguari (Ver artigo 1), o
horario das 18:00 horas apresentou maior valor de GR médio, seguido do horario das 24:00
horas. Em trabalhos realizados por Krinski (2010), 57,1% dos exemplares coletados no
periodo vespertino continham algum tipo de item alimentar, enquanto nenhum dos
exemplares capturados no periodo matutino continha conteidos em seus estdmagos. Com
esses resultados, presumi-se que a espécies em estudo para o Rio Vacacai alimenta-se mais no
periodo noturno e ndo mostra diferenga para os demais horarios.

Peixes piscivoros apresentam papel importante na estruturacdo das comunidades de
organismos aquaticos (POWER et al, 1985). A introducdo de piscivoros pode afetar as
relacBes troficas da comunidade de varias maneiras. As atividades de alimenta¢do do novo
predador podem alterar a abundéncia e tipo de recurso disponivel para as espécies nativas,
especialmente aquelas com habitos alimentares similares (COURTENAY Jr. & STAUFFER,
1984). Provavelmente nos rios Vacacai e dos Sinos a maior competi¢do venha a ocorrer com

espécies de Oligosarcus. Cabe salientar que A. pantaneiro est4 predando espécies tipicamente
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forrageiras, relativamente comuns e abundantes. Neste momento, é impossivel predizer o

impacto sobre as populagdes de presas ou o efeito sobre outras espécies competidoras.

5 CONCLUSAO

e A espécie estudada € encontrada facilmente nos dois rios estudados, portanto
presumi-se que esteja estabelecida.

e A alimentagdo da espécie mostrou-se essencialmente piscivora, representados,
pela maioria, por pequenos caracideos nativos.

e No Rio Vacacai os horarios de captura que apresentaram maior niumero de
individuos foi as 24:00 e 06:00 horas e o horéario que os exemplares

apresentaram maiores resultados de GR médio foi o das 24:00 horas.
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CONCLUSOES FINAIS

No estudo da alimentagdo no Rio Jaguari, ndo foram constatadas diferencas entre
ambiente Iéntico e l6tico, com relacéo a captura;

Os bimestres com temperaturas mais elevadas apresentaram maior nimero de
capturas;

A espécie apresentou maior atividade alimentar ao entardecer;

Nos trés rios estudados, a espécie apresentou habito alimentar essencialmente

piscivoro com preferéncia por caracideos de pequeno porte;

As espécies predadas no SLP séo tipicamente peixes forrageiros.



