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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Informatica

Universidade Federal de Santa Maria

EXPORTSCORM: médulo SCORM para exportar objetos de aprendizagem do
maodulo Licao
Autora: Marcela do Prado
Orientador: Felipe Martins Miller
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 29 de margo de 2011.

O avanco tecnolédgico proporciona uma nova realidade ao processo educacional, a
possibilidade de usar ferramentas mais interativas no ensino-aprendizagem. Entre
tantas ferramentas, os objetos de aprendizagem podem agir como facilitadores deste
processo. Dispde-se, no ambiente virtual de ensino-aprendizagem — Moodle, de uma
ferramenta, o médulo Licdo, que permite combinar instrucdo e avaliagdo. Pode-se
afirmar que se trata de um objeto de aprendizagem, considerando a baixa
granularidade, no entanto, num contexto maior do que simplesmente uma sequéncia
de conteudos. Sendo assim, o objetivo deste trabalho é desenvolver um mddulo, em
conformidade com o padrao SCORM, para exportar os objetos de aprendizagem
desenvolvidos no médulo Licao do Moodle, para firmar o conceito de reutilizagdo de
conteldos nos ambientes virtuais de ensino-aprendizagem. O pacote, no formato
ZIP, gerado pelo modulo desenvolvido foi validado no médulo SCORM/AICC do
Moodle, no RELOAD Editor, tanto para a versdo do SCORM 1.2 quanto para a 2004.
Também foi validado no RELOAD SCORM 1.2 Player validou somente para a versao
SCORM 1.2, e, no SCORM Player somente para SCORM 2004. Nos outros AVEA,
TelEduc e Tidia-AE, nao foi possivel validar por ndo possuirem suporte ao SCORM,
no entanto, é possivel disponibilizar o pacote compactado e utilizar-se dos players.
Com isso afirmar-se que as Licoes do Moodle sdo objetos de aprendizagem, pois
possuem as caracteristicas de: reusabilidade, adaptabilidade, granularidade,
acessibilidade, durabilidade e interoperabilidade.

Palavras-chave: Licdo. Moodle. SCORM. Objetos de aprendizagem.



ABSTRACT

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduacdo em Informatica
Universidade Federal de Santa Maria

EXPORTSCORM: médulo SCORM para exportar objetos de aprendizagem do
maodulo Licao
Autora: Marcela do Prado
Orientador: Felipe Martins Miller
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 29 de margo de 2011.

The technological advance promotes a new reality to the education process, the
possibility of using more interactive tools in teaching-learning. Among several tools,
the learning objects may act like facilitators in this process. It is used, in on-line
teaching-learning — Moodle, a tool, the Lesson module, which allows us to combine
instruction and evaluation. It is possible to affirm that it is a learning object,
considering the low granularity, however, in an environment bigger than simply a
sequence of contents. Thus, this work aims to develop a module, according to the
pattern SCORM, in order to export learning objects developed in the Moodle Lesson
Module, in order to firm the concept re-use of contents in on-line ambient of teaching-
learning. The package, in ZIP format, generated by the module developed was valid
in the SCORM/AICC module by Moodle, in RELOAD Editor, as for the version of
2004. It was also valid in RELOAD SCORM 1.2 Player, only for the version SCORM
1.2, and, in SCORM Player only for SCORM 2004. As for the other AVEA TelEduc
and Tidia-AE it was not possible to valid because they do not have the support to
SCORM, it is possible to turn available the compact package and use the player. This
way, it is possible to affirm that the Moodle Lessons are learning objects, because
they have characteristics, which are: re-use, adaptation, granularity, access,
durability and inter-operation.

Key-words: Lesson. Moodle. SCORM. Learning objects.
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1 INTRODUCAO

O avanco tecnolégico proporciona uma nova realidade ao processo
educacional, a possibilidade de usar meios de comunicacdo mais interativos no
ensino-aprendizagem torna-o mais dindmico, o que exige um estudante ativo na
busca do conhecimento, engajado nas atividades educacionais suportadas através
de um ambiente colaborativo de aprendizagem. Este pressupbe a construcéo,
insercao e troca de informacbes pelos participantes, num espagco de interacao,
visando a construcao e a producao social do conhecimento. Apds adquirir uma visao
do funcionamento deste espaco, ambiente virtual de aprendizagem, os estudantes
estdo preparados para interagir com as ferramentas disponiveis (MAGALHAES,
2001).

Entre tantas ferramentas, os objetos de aprendizagem podem representar
para o estudante um ganho de tempo no processo de aprendizagem, pois podem
agir como facilitadores deste. Além disso, tornam as aulas mais interessantes e
diversificadas.

O objeto de aprendizagem é uma ferramenta midiatica para a educacao, que
possibilita o desenvolvimento de um recurso a ser usado tanto na educagéo
presencial quanto a distancia, pois permite que sejam estabelecidas situagdes de
efetiva aprendizagem em wuma ou varias d&reas do conhecimento. Suas
caracteristicas sao: reusabilidade, autonomia, interatividade, granularidade,
interoperabilidade e facilidade de busca.

Existem diversos conceitos sobre objetos de aprendizagem, mas podem ser
definidos como qualquer material didatico desde que utilizado em um processo de
ensino-aprendizagem com base tecnoldgica. Wiley (2000) define objeto de

aprendizagem como

[...] qualquer recurso digital que pode ser reusado para apoiar a
aprendizagem.  Esta definicdo inclui qualquer coisa que pode ser
disponibilizada através da rede sob demanda, sendo isto grande ou
pequeno.

Um objeto de aprendizagem é construido para transmitir um conhecimento,

sobre uma matéria especifica, de maneira autbnoma e rapida. Devido ao tempo
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empregado na sua elaboragdo, uma das principais caracteristicas do objeto é que
este deve ser reutilizavel.

A adocao de um padrao para o desenvolvimento de objetos de aprendizagem
visa a facilitar a portabilidade para diferentes ambientes de ensino-aprendizagem e
contribui com a reutilizagdo e interoperabilidade desses ambientes. Para isso, o
desenvolvimento e a identificacdo dos objetos de aprendizagem utilizam de
especificacoes que o0s implementam através de metadados, que visam a
independéncia de gerenciamento do conteudo, armazenamento e contribui com a
importacdo e exportacdo. Atualmente, existem diversas especificagdes que
normatizam o desenvolvimento e a identificacdo destes objetos de aprendizagem
como: Learning Object Metadata (LOM), Sharable Content Object Reference Model
(SCORM), Instructional Management System (IMS), Alliance of Remote Instructional
Authoring Distribution Networks for Europe (ARIADNE), Dublin Core Metadata
Initiative e o Aviation Industry Computer-Based-Training Committee (AICC). Entre
estas, podemos destacar o IMS Learning Design e o SCORM.

O padrao SCORM, cujo foco €& a preocupagdo na organizagao,
sequenciamento e visualizagdo do conteudo, esta fundamentado em algumas
caracteristicas como: reusabilidade, durabilidade, acessibilidade e
interoperabilidade. Ja o padrdao Learning Design IMS cria atividades interativas, o
que o diferencia do SCORM, suas caracteristicas sao: flexibilidade para diferentes
abordagens pedagdgicas, reusabilidade e interatividade. Ambos padrdes utilizam a
linguagem Extensible Markup Language (XML) para diversos fins, desde o
empacotamento até a utilizacado de metadados.

Dispbe-se, no ambiente virtual de ensino-aprendizagem (AVEA) Moodle, de
diversos médulos que auxiliam no desenvolvimento de conteudo para web, sendo
que o mais completo é o moddulo Licdao. Esse permite combinar instrucdo e
avaliacao, oferecendo a flexibilidade de uma pagina web e a interatividade de um
teste de conhecimento. Pode-se afirmar que se trata de um objeto de aprendizagem,
levando em consideracdo a caracteristica de granularidade, no entanto, num
contexto maior do que simplesmente uma sequéncia de conteudos.

O Moodle é um software livre. Este conceito foi desenvolvido, inicialmente,
por Richard Stallman no inicio dos anos 80. A filosofia do software livre busca

garantir que o usudrio possa executar, copiar, estudar, modificar o software, visando
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sempre a liberdade de producédo (ou aperfeicoamento) e utilizacdo. Software livre
pressupde a liberdade de utilizacao, por isso € melhor evitar termos como “de graca”
ou “doado”, pois ndo se trata de uma questado de preco, mas sim de liberdade de
acesso ao codigo fonte e de uso (GNU, 2000).

O Moodle foi criado em 2001, pelo educador e cientista computacional Marti

Dougiamas, o qual afirma que o ambiente

[...] ndo s6 trata a aprendizagem como uma atividade social, mas focaliza a
atencao na aprendizagem que acontece em quanto construimos ativamente
artefatos (como textos, por exemplo), para que outros vejam ou utilizem.
(MOODLE, 2009).

Além da vantagem de ser cddigo fonte aberto, é construido sobre uma sélida
filosofia educacional, a pedagogia socioconstrucionista, que baseia-se na ideia de
que as pessoas aprendem melhor quando engajadas em um processo social de
construcdo do conhecimento, de forma colaborativa, através do ato de construir um
artefato para os outros (COLE; FOSTER, 2008).

Outra vantagem, é de possuir uma comunidade ativa de programadores e
desenvolvedores de software livre, administradores de sistemas, professores,
designers e usuarios de todo o mundo, que usam o sistema e desenvolvem novas
funcionalidades e melhorias. A comunidade tem, também, traduzido Moodle em mais
70 idiomas. A versdo 2.0 do Moodle esta para ser lancada, com alguns médulos
reescritos e com a correcao de bugs.

Essas trés vantagens (cddigo fonte aberto, filosofia de ensino e comunidade)
fazem do Moodle um dos Sistemas de Gestdo do Curso (CMS' - Course
Management Systems), que visa a melhoria do ensino, com proveito da Internet.

O uso do Moodle permite que o professor utilize uma metodologia voltada
para a resolucao de problemas reais, para a realizagdo de atividades que explorem
0 pensamento critico, a aprendizagem colaborativa e uma avaliacdo autentica. Tudo
isso € realizado numa interface intuitiva, que considera tanto os aspectos interativos
quanto a usabilidade dos layout e das informacdes. Por estes motivos, varias
instituicbes de ensino usam o Moodle como recurso tecnolégico mediador do
processo de ensino-aprendizagem, tanto para cursos presenciais quanto para a
distancia, mas também para grupos de estudos, capacitacdo de professores e

' S0 aplicagdes web, o que significa que sdo executados em um servidor e sdo acessados usando
um navegador web (COLE; FOSTER, 2008, p. 01).
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desenvolvimento de projetos. A Universidade Aberta do Brasil (UAB) é uma das
instituicbes que incentiva a utilizacdo do Moodle nos seus cursos, isso “faz parte das
politicas tracadas pelo MEC” (UAB, 2006).

Para isso, o0 Moodle tem ferramentas/médulos que auxiliam na administracao
do site, dos usuarios, dos cursos e das atividades.

Sabe-se que o Moodle possui um médulo SCORM/AICC, que agrega um
conjunto de conteludos criados sob a forma de pacotes, o qual possibilita a
importacdo, mas o que é desenvolvido em alguns médulos ndo pode ser exportado.
A aderéncia do modulo Licdo do Moodle aos padrdes do padrao SCORM 2004, é o
objetivo deste trabalho: a exportacdo dos objetos de aprendizagem desenvolvidos
no modulo Licdo do AVEA — Moodle, para firmar a principal caracteristica de
reutilizacdo de conteudos e interoperabilidade. Ressalta-se que ndo ha uma forma
de reutilizar as Li¢cdes desenvolvidas no médulo em outros Learning Management
System (LMS), pois, apesar do Moodle ser amplamente utilizado, ndo se preocupa
com padrbes para exportacdo. Segundo Silva (2010, p. 59), “o Moodle ainda nao
tem plugins ou mddulos internos para a produgéo de Scorm”.

Assim, pergunta-se: 0 médulo Licao pode ser considerado um objeto de
aprendizagem? Ele pode ser reaproveitado em outros LMS?

1.1 Metodologia

A organizacao da metodologia para a realizacdo da pesquisa se deu por meio

de pesquisa bibliogréafica, considerando que:

A pesquisa bibliogréfica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas.
(GIL, 1999, p. 44).

A pesquisa bibliografica tem por finalidade conhecer as diferentes formas de
contribuicdo cientifica que se realizaram sobre determinado assunto ou fenémeno.
Sendo assim, para poder fundamentar a tematica pesquisada, como discorrem

Longaray e Beuren (2004, p. 87), “o estudante, na elaboracdo do trabalho
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monografico, sempre se valera desse tipo de pesquisa, notadamente por ter que

reservar um capitulo do trabalho para reunir a teoria condizente com seu estudo”.

As fontes de pesquisa foram fundamentadas em livros de leitura corrente,
periddicos cientificos, teses e dissertacdes, anais de encontros cientificos, periddicos
de indexacao e resumo. Estas foram localizadas em biblioteca convencional, em
bases de dados e pesquisa com sistemas de busca. De posse do material tido como
suficiente, foram realizadas leituras exploratérias, seletivas, analiticas e
interpretativas.

O desenvolvimento do trabalho seguiu as seguintes etapas:

e Primeira etapa: para operacionalizar essa pesquisa, foi realizado um estudo
sobre SCORM 2004, IMS LD e mddulo Ligado do AVA Moodle (verséo 1.9.9)

e Segunda etapa: a partir da identificacdo das caracteristicas dos padrées e do
mddulo Licéo, aferir a aderéncia dos padrées com o mddulo Ligéo.

e Terceira etapa: foi elaborado um moédulo para exportacdo das licdes
desenvolvidas no modulo, garantindo o conceito de reusabilidade e
interoperabilidade dos objetos de aprendizagem.

e (Quarta etapa: na etapa final, realizaram-se os testes nos Ambientes Virtuais de
Ensino-Aprendizagem Moodle, TelEduc e Tidia-AE, e, no Reusable elLearning
Object Authoring & Delivery (RELOAD)? e SCORM Player®. Apés os resultados

obtidos, foi feita uma analise para geracao de conhecimento teérico.

1.2 Organizacao

De acordo com a introducéo, esta dissertacdo foi organizada em mais cinco
capitulos, conforme descrito a seguir.

O capitulo 2 discorre sobre o ambiente virtual de ensino-aprendizagem
Moodle, objetos de aprendizagem e o mddulo Licdo, o que permite concluir que a
Licao desenvolvida no modulo trata-se de um objeto de aprendizagem. O capitulo 3
preconiza sobre os livros modelo de agregacao de conteiudo, ambiente de execucao

% Player do ADL SCORM. Disponivel em: http://www.reload.ac.uk/tools.html.

® Player para SCORM. Disponivel em:
http://www.adobe.com/cfusion/marketplace/index.cfm?event=marketplace.offering&offeringid=10300&
marketplaceid=1.
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e sequenciamento e navegacdo do padrao SCORM. O capitulo 4, por sua vez,
apresenta o desenvolvimento do médulo ExportSCORM. O capitulo 5 a analise dos
resultados dos testes realizados com o Moodle, TelEduc, Tidia-AE, Reload e
SCORM Player. Por fim, as conclusbes e as consideragdes finais sdo apresentadas
no capitulo 6.



2 AMBIENTE VIRTUAL DE ENSINO-APRENDIZAGEM MOODLE

Segundo Teles (2009) nas ultimas trés décadas o aumento da comunicacéo
humana mediada pelo computador levou ao acelerado desenvolvimento de
tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC) na educacdo para oferecer
plataforma de aprendizagem educacionais on-line ou ambientes virtuais de ensino-
aprendizagem (AVEA).

Os AVEA, também conhecidos como Learning Management System (LMS),
sdao softwares que auxiliam na administracdo do curso e estudantes, e, no
gerenciamento dos conteddos com as inumeras ferramentas e/ou médulos que
estabelecem ligacdo entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem. Segundo Struchinner (1998, p. 5), o conceito de ambiente virtual de
aprendizagem

[...] prioriza a idéia de ‘lugar’ ou ‘espago’ onde ocorre a aprendizagem, isto
é, pressupde a presenca de uma série de atividades e recursos nos quais o
aluno utiliza ferramentas, coleta e interpreta informagdes, recebe orientacédo
e suporte e, muitas vezes, interage com outras pessoas, explorando e

buscando atingir suas metas de aprendizagem, exercendo sua autonomia e
responsabilidade na construgao de seu préprio conhecimento.

A partir de meados da década de 90, com a popularizacao da internet aliada
com a modalidade de Educacdo a Distancia (EaD), surgiram varios AVEA, como,
TelEduc, AulaNet, Rooda, Claroline, WebAula, AMEM, Solar, Tidia-Ae, AulaNet,
WebCT e Moodle, entre outros. Segundo Silva (2010, p. 16), o Moodle é a opcéo
com “maior aceitacdo no Brasil e no mundo”, tendo traducgéo para 70 idiomas, usado
em 195 paises e mais de 300.000 pessoas inscritas na comunidade Moodle.org
(COLE; FOSTER, 2008).

O ambiente virtual de ensino-aprendizagem Moodle € um projeto livre que
esta sempre evoluindo para se adequar as necessidades da comunidade. O Moodle
permite a gestao da aprendizagem e de trabalho colaborativo, permitindo a criagao
de cursos on-line, paginas de disciplinas, grupos de trabalho e comunidades de
aprendizagem.

O Moodle tem trés vantagens: cédigo fonte aberto, filosofia de ensino e
comunidade. Isso faz do Moodle um dos CMS, que visa a melhoria do ensino, com
proveito da Internet.
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Varias instituicbes de ensino usam o Moodle como recurso tecnoldgico

mediador do processo de ensino-aprendizagem, tanto para cursos presenciais

quanto a distancia, mas também para grupos de estudos, capacitagdo de

professores e desenvolvimento de projetos. Entre estas instituicoes esta a UAB,

seguindo as politicas do MEC, incentiva a utilizacdo do Moodle nos seus cursos
(UAB, 2006).

Para isso, 0 Moodle tem ferramentas/médulos que auxiliam na administracao

do site, dos usuarios, dos cursos e das atividades. Os recursos disponiveis para o

desenvolvimento das atividades, na versdo 1.9.9 sao os moédulos:

HotPot: permite ao professor criar testes de mdltipla escolha, frases truncadas,
associacdes, ordenacdo, palavras-cruzadas e outras atividades usando o
software Hot Potatoes.

Base de dados: espaco para criacdo e busca de banco de dados sobre qualquer
assunto.

Chat: é uma sala de discussao entre os participantes, que possui data e horario
agendados, quando o evento de Chat € definido, o mesmo é exibido com uma
cor na agenda de evento. O Moodle abre a sala sem a necessidade de interagao
do professor.

Diario: € um espaco de interacao exclusivo entre professor e aluno. O professor
pede ao aluno que reflita sobre determinado assunto, sua opiniao pode ser
visualizada somente pelo professor, o qual pode fazer comentarios sobre o texto
do aluno.

Escolha: funciona como uma enquete ou uma pesquisa de opinido. O professor
pode elaborar perguntas com diversas opcdes de resposta.

Férum: é um espaco de discussdao no qual é colocada uma questdo ou uma
opinido, permitindo a troca de informagdes entre os participantes do curso.
Glossario: permite aos participantes criar e manter uma lista de definicées, como
um dicionario. Os verbetes podem ser pesquisados ou percorridos em muitos
formatos diferentes.

Wiki: € uma forma de interacdo colaborativa entre estudantes e professor,
permitindo a construcao coletiva de uma determinada informagéo, criando, desta

forma, uma verdadeira enciclopédia colaborativa.
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Laboratério de Avaliacao: permite avaliar documentos, com a definicao de
varios critérios e atribuicao de notas.

LAMS: Learning Activity Management System, usado para projetar, gerenciar e
entregar on-line atividades de aprendizagem colaborativa.

Licao: perguntas e repostas sdo mescladas com apresentacdes e arquivos de
diferentes formatos.

Pesquisas de Avaliacao: sao varios formularios para pesquisa rapida sobre
determinados assuntos com todos os participantes.

Questionario: distingui-se da ferramenta Escolha, pois possibilita responder a
varias perguntas, constituidas por questdes de multipla escolha, verdadeiro-falso,
respostas curtas e outras. Cada tentativa € automaticamente registrada.
SCORM/AICC: agrega um conjunto de conteudos criados sob a forma de
pacotes, no qual possibilita a importagao.

Tarefa: através da Tarefa o professor pode gerar uma avaliagdo do estudante por
meio do envio de um arquivo, um texto on-line ou mesmo off-line, no qual o

professor coloca a explicacao de um exercicio feito pela turma.

O ambiente virtual de ensino-aprendizagem Moodle é um projeto livre, através

da sua comunidade Moodle.org € possivel agregar outros recursos desenvolvidos

pelo Moodle ou por terceiros. A cada atualizagdo, novidades e melhorias séo

incorporadas.

2.1 Objetos de Aprendizagem

Existem diversos conceitos sobre objetos de aprendizagem. Fazer o uso de

maneira mais generalizada ndo limitara seu desenvolvimento, mas sim possibilitard

que qualquer material seja considerado um objeto de aprendizagem. Basta utiliza-lo

em um processo de ensino-aprendizagem com base tecnoldgica.

Wiley (2000) define objeto de aprendizagem como

[...] qualquer recurso digital que pode ser reusado para apoiar a
aprendizagem.  Esta definicdo inclui qualquer coisa que pode ser
disponibilizada através da rede sob demanda, sendo isto grande ou
pequeno.
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Wiley (2000) estabelece duas metaforas para os objetos de aprendizagem:
uma associada ao brinquedo LEGO e a outra associada ao conceito do atomo.

No LEGO as pecas sado encaixadas desde que compartihem do modelo
comum. Cada peca do brinquedo pode ser vista como um objeto de aprendizagem,
0 qual possui as caracteristicas de ser usado e reutilizado em varias situacdes. Esta
metafora explica a ideia central do objeto de aprendizagem, a criacdo de
informacdes que podem ser combinadas como as pecas de um LEGO.

Os atomos combinam e se recombinam e ha restricdes, pois nem todo atomo
€ combinavel com outro, eles podem apenas ser agregados nas estruturas internas
e também, requerem certo treinamento para a combinacao.

A metafora que melhor define um objeto de aprendizagem é a do atomo, por
mostrar que somente € agrupado se suas caracteristicas forem compativeis, na do
LEGO essa ideia é vaga, pois combina desde que tenham o mesmo modelo.

Por este motivo, segundo Mendes, Souza e Caregnato (2004, p. 4-5) os
objetos de aprendizagem séo caracterizados por seis propriedades:

e reusabilidade: reutilizavel diversas vezes em diversos ambientes de
aprendizagem;

e adaptabilidade: adaptavel a qualquer ambiente de ensino;

e granularidade: conteudo em pedagos, para facilitar sua reusabilidade;

e acessibilidade: acessivel facilmente via Internet para ser usado em
diversos locais;

e durabilidade: possibilidade de continuar a ser usado, independente da
mudanca de tecnologia;

e interoperabilidade: habilidade de operar através de uma variedade de
hardware, sistemas operacionais e browsers, intercambio efetivo entre
diferentes sistemas.

No desenvolvimento de objeto de aprendizagem, deve-se levar em
consideracao o nivel de agregacao do objeto para aumentar seu reuso. Isto define o
grau de granularidade. Quanto maior o nivel de granularidade, menor é sua
reutilizacdo, porém, é de facil administragdo. Quando o nivel é baixo, sua
reusabilidade é alta e de facil localizacao, porém, intensificam-se as atividades para
organiza-lo (WARPECHOWSKI, 2005).

Wiley (2001 apud CORDENONSKI, 2008) um objeto de aprendizagem pode
ser:

e fundamental: individual e digital que nao pode ser dividido;
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e combined-closed: um pequeno numero de recursos digitais combinados, mas
s6 o objeto combinado é possivel reutilizar, por exemplo o video, “cujas
imagens e trilhas sonoras se tornam suas partes constituintes, mas,
usualmente, ndo podem ser acessadas individualmente.” (p. 103);

e combined-open: um grande numero de recursos digitais combinados em
tempo real, os objetos sdo acessiveis para reutilizacao, por exemplo, pagina
de web, “cujos componentes (imagens, videos, textos, sons e/ou outras
midias) usualmente existem em formatos reutilizaveis e sdo combinados em
um so6 objeto, [...], guando a mesma é requisitada.”;

e generative-presentation: “define a légica e estrutura para combinar ou gerar
objetos de aprendizagem de niveis inferiores (fundamental e combined-
close).”, possui “um alto grau de reuso em contextos similares”, mas a
possibilidade de uso “em outros dominios ndo € acentuada” (p. 104).
Utilizados para elaborar apresentacdes, pratica e teste de conteudos;

e generative-instructional: “define a l6gica e estrutura para combinar objetos de
aprendizagem do tipo fundamental, combined-close e generative-
presentation.”, possuem um alto grau de reuso, tanto em contexto similar
quanto deferenciado. E utilizado para instrugdo e avaliagdo, “suportando a
instanciacao de estratégias instrucionais abstratas.” (p.104).

Outro item que deve-se considerar sdo os metadados, que descrevem de
forma comum os dados do objeto de aprendizagem, como sera visto na subsecao
3.1.3, visando a reutilizacao.

As especificacbes e a padronizacdo definem as formas de construgéo e
armazenamento, os estudos destas sao foco de trabalho em varios grupos e
consércios como: Learning Object Metadata (LOM), SCORM, IMS, Alliance of
Remote Instructional Authoring Distribution Networks for Europe (ARIADNE), Dublin
Core Metadata Initiative e o Aviation Industry Computer-Based-Training Committee
(AICC).

Os objetos de aprendizagem sao elementos de uma metodologia de ensino-
aprendizagem, baseada no uso do computador e da internet. E uma tecnologia que
desponta como uma solucéo que pode beneficiar a todos.

No Brasil, ha alguns projetos que desenvolvem objetos de aprendizagem:
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e Programa Rede Internacional Virtual de Educacgéo* (RIVED), desenvolvido pelo
Ministério da Educacao (MEC), pela Secretaria de Educacdo a Distancia
(SEED), em parceria com a Secretaria de Ensino Médio e Tecnoldgico
(SEMTEC).

e Projeto de Poé6s-Graduacdo de Informatica na Educacdo e do Centro
Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacédo (CINTED) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), é a Coletanea de Entidades de Suporte
ao uso de Tecnologia na Aprendizagem® (CESTA) que sistematiza e organiza os
objetos de aprendizagem desenvolvidos.

Outras instituicbes comecaram a se interessar pela criacdo de material
didatico digital para potencializar o processo de ensino-aprendizagem. Pode-se
mencionar dois objetos de aprendizagem: o Laboratério Didatico Virtual® (LabVirt),
uma iniciativa da Escola do Futuro da Universidade de Sao Paulo (USP), atualmente
coordenado pela Faculdade de Educagdo; e o Mecanica Vetorial’, um objeto de
aprendizagem premiado pelo MEC.

2.2 Médulo Licao

O modulo Licao do ambiente virtual de ensino-aprendizagem Moodle é a
atividade/tarefa mais complexa e poderosa do AVEA — Moodle. Basicamente, uma
licdo € uma série de paginas web que apresenta informacbes e perguntas, uma
combinacao de instrucdo e avaliacdo de maneira on-line e partilhavel, para outras
disciplinas no AVEA. Permite incluir conteiddo em um curso de uma maneira flexivel
e interessante, como uma pagina web, a interatividade de um teste de conhecimento
e capacidades de ramificacdo, caminhos alternativos, em que o estudante faz a
selecao em cada pagina (RICE, 2008, p. 192).

Uma licdo consiste num certo nimero de paginas web, normalmente, uma

pagina da licdo contém alguns materiais didaticos e uma questao e alternativas de

* Disponivel em: http://rived.mec.gov.br/

® Disponivel em: http://www.cinted.ufrgs.br/CESTA/
® Disponivel em: http://www.labvirt.futuro.usp.br/

” Disponivel em: http://www.mecanicavetorial.com/
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resposta sobre o conteudo. A questdo € usada para testar a compreensdo do
estudante do contetdo, dependendo da resposta escolhida, ele prossegue na licao
ou retorna para a pagina de instru¢do ou para a pagina de reparacao (RICE, 2008,
p. 192-193).

o A1 resposta correta,
Continua Pagina com | continua para préxima
Pagina de pergunta 1 pagina de informagao Pagina de
informacé&o Al .. informacgéo
n°1 A2 ... ne 2
A3 ...
A2 resposta A3 resposta
errada errada
Pagina com
Pagina de Pagina de peArg1;unta 2
reparacao reparacao A
A3 ...

Figura 1. Fluxograma da estrutura de uma licéo
Fonte: adaptado de Figueira, Figueira e Santos (2009, p. 113)

Esta sequéncia linear (Figura 1) é a mais simples que o médulo Licao
apresenta no Moodle, entretanto, necessita de planejamento da navegacao,
direcionando o mesmo para paginas especificas. O mddulo proporciona outras
sequéncias ou hierarquias complexas.

Para criar e configurar uma licdo, os campos de formulario (Figura 2) da
versao do Moodle 1.9.9, sobre a estrutura da licao sao:

e Geral:

e Nome;

e Limite de tempo (minutos)

e Numero maximo de respostas/secgdes.
e Opcoes de avaliacao:

e Exercicio (uma ligdo pratica, ndo publica notas de avaliacao);
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Pontuacdo personalizada (para cada resposta € atribuido um valor de
pontuacao numeérica, positiva ou negativa);

Nota méaxima (especifica a nota maxima para a licdo. Se definido como 0, a
licdo nao aparece nas paginas de notas);

Estudante pode tentar novamente (os alunos podem tentar refazer a licao
mais de uma vez);

Calculando o resultado das tentativas (caso o aluno possa refazer a licao,
especificar se a nota para a licdo é a média ou maxima das tentativas);
Visualizar pontuacdo corrente (cada pagina mostrara os pontos atuais do
aluno, fora do total possivel ao final).

Controle de fluxo:

Permitir revisao pelo estudante;

Mostrar botdo Revisdo (se uma questado é respondida de forma incorreta, o
estudante podera reler);

Numero maximo de tentativas (para cada questao, independente do tipo);
Acao apdés uma Resposta Correta (estabelece se o aluno podera ou nao ser
direcionado para a préxima pagina);

Mostrar o feedback padrdo (quando uma questdao nao tiver uma resposta, o
sistema mostra a resposta padrao: "Essa é a resposta correta” ou "Essa é a
resposta errada");

NUmero minimo de questdes;

Numero de paginas (fichas) a serem mostradas.

Formatacao da licao:

Apresentacao de Slides;

Largura da Apresentagao de Slides;

Altura da Apresentacéao de Slides;

Cor do fundo da pagina da Apresentacao de Slides ;

Mostrar menu a esquerda;

Mostre apenas se tiver a nota maior que (percentual de aproveitamento);

Barra de progresso.

Controle de acesso:

Licao protegida por senha;
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Senha;
Disponivel a partir de;

Prazo final.

Dependente:

Dependente de (permite definir se 0 acesso é dependente do desempenho de
um aluno em outra licdo do mesmo curso);

Tempo dedicado (em minutos);

Completado;

Avaliagcdo melhor que (%) (a nota que o estudante obteve na licdo definida

deve ser superior a percentagem especificada).

Arquivo ou pagina web em janela pop-up:

Arquivo ou pagina web em janela pop-up;
Mostrar botao de encerramento;
Altura da janela;

Largura.

Outro:

Link a uma atividade (link para outra atividade aparecera no final da licao);
Numero de pontuacdes altas visualizado (limitar quantas notas altas serdo
mostradas);

Usar as configuracdes desta licao como padrao.

Configuracoes comuns de médulos:

Visivel;

Numero de identificacdo do médulo (fornece uma maneira de identificar a
atividade para fins de calculo da classe. Caso a atividade n&o incluir o célculo
de grau, este campo pode ser deixado em branco);

Categoria de nota.
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Nome* |

Limite de tempo (minutos) &) |20

Nimero maximo de respostasisecfes @ 4

Opgoes de avaliagao
Exercicio (3  Nio
Pontuacdo personalizada (3 Sim
Nota méxima (& 0

Estudante pode tentar novamente (3} Mo

Calculando o resultado das tentativas (3 Usar

Visualizar pontuacdo corrente (3)  Nio

Controle de fluxo

Permitir reviso pelo estudante (3 Néo
Mostrar botdo Revisdo (3)  Nao

Nimero maximo de tentativas (3) 1
Acdo apds uma Resposta Correta (%)
Mostrar o feedback padrdo (3)
Nimero minimo de questées (&) 0

Numero de paginas (fichas) a serem mostradas (3 0

Formatagéo da licio

Apresentacdo de Slides (3 Nao

Largura da Apresentacdo de Slides™ (@ 640

Altura da Apresentaco de Slides™ (@) 480

Cor do fundo da pagina da Apresentacfo de Slides™

Mostrar menu 2 esquerda () Ndo
e mostre apenas se tiver a nota maior que: 0%

Barra de progresso (3} Néo

Controle de acesso
Lic8o protegida por senha (3  Nio
Senha (@)
Disponivel a partir de |20

Prazo final |2q

Dependente de

Dependente de (3)
Tempo dedicado (em minutos) 0

Completado [7]

Avaliacdo melhor que (%) 0

Arquivo ou pagina web em janela pop-up
Arquivo ou pagina web em janela pop-up (3)

Maostrar botdo de encerramento:  Nio
Altura da janela:® (@ 100
largura:* (@ 650

Qutro

Link a uma atividade (3)
Nimero de pontuacdes altas visualizado™ @ 10
Usar as configuracdies desta licdo como padrdo (3 Néo

Configuragées comuns de modulos
Visivel
Mumero de identificagdo do médule (3)

Categoria de nota

[T Ativar

média das tentativas

-

-

-

=

Nio -

e

o

-

#FFFFFF

Nenhum

MNenhum -

Mastrar ~

Néo Classificados ~

Normal - sequir percurso da licdo

[CInostrar
2010 13 10
2010 13 10

[¥| Desabilitar

[¥| Desabilitar

Escolher ou enviar arquiva ..

[Sa\var & voltar ao curso] ‘Salvar e moslrar| [Cance\ar]

Figura 2. Formulario do médulo Ligéo

Fonte: Moodle (2009)

Para concluir a edicdo do formulario, ha o botédo

“Salvar e mostrar”, isso

possibilitard a edigdo do painel de navegacao (Figura 3):



30

e Importar questdes: permite que se importe questdes de arquivos texto externos,
enviados através de um formulario.

e Importar PowerPoint: permite importar uma transparéncia externa.

e Inserir pagina com painel de navegacao: sera definida a navegacao, esta opcao
deve ser a ultima a ser configurada para fazer a ligacdo com as paginas
existentes. Na Figura 4, o primeiro campo deve ser usado para a apresentacao
da licdo, o “branch” define os botées da navegacao.

e Inserir pagina com questdes: primeiro define-se o tipo da questdo, depois o
contelido, as respostas. Cada questao aparece em uma pagina, pois as questoes

dependem dos conteudos (Figura 5).

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertacies
Colapsado  Expandido
0 que voceé gostaria de fazer primeiro?
Importar questdes
Importar FowerPoint
Inserir pagina com painel de navegacio

Inserir pagina com guestdes

Figura 3. Editando uma licao
Fonte: Moodle (2009)



Titulo da pagina:

Conteddo da pagina:

Trebuchet v lingua ~ B I U oo | = e ||
E=== Tgds —hese QDOQGE| ©| @A
Caminho:

7 no

[¥| Ordenar os botdes das secdes horizontalmente?

Texto do link 1:

Destinagéo 1: Prdxima pagina ~ (3

Texto do link 2:

Destinagao 2: Esta pagina - 3

Figura 4. Inserir pagina com painel de navegacgao
Fonte: Moodle (2009)
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Tipo de questéo: (3}

Multipla Escolha Verdadeiro/Falso Resposta breve MNumérica Associagdo Dissertagdo

Multiresposta [] (33

Titulo da pagina:

Conteido da pagina:

Trebuchet ~ 1(Bpt) =« ~ Lingua « B 7 UHR| =< | | = o

M iIE=EE Tgdy —hedge QOOGHE ©

Caminho:

Figura 5. Inserir pagina com questao
Fonte: Moodle (2009)

Como mostra a Figura 5, ao inserir uma pagina com questado, tem-se que

selecionar qual tipo de questédo sera elaborada. Entre os tipos as opcdes de escolha

sao:

Multipa escolha: com opcéao de multiplas respostas;
Verdadeiro/falso;

Resposta breve: considera a diferenca entre maiusculo e mindsculo;
Numeérica;

Associacao;

Dissertacao.
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Além de definir a questao, é necessario definir as respostas, os feedbacks e a
destinacao, a pagina que o estudante sera direcionado. A destinacao é definida pelo
nome da pagina. Nas Figuras 6 e 7, observa-se exemplo de como cadastra-los.

Resposta 1:

Retorno 1:

Destinagao 1: Prixima pagina @

Figura 6. Resposta e feedback das questdes de multipla escolha, verdadeiro/falso, breve resposta e
numérica
Fonte: Moodle (2009)

Resposta correta:

Resposta errada:

Resposta 1:

Corresponde a resposta 1:

Destino da resposta correta: Prdxima pagina - @

Figura 7. Resposta e feedback das questdes de associagdo
Fonte: Moodle (2009)
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As respostas e feedbacks do tipo de questdo associacao diferenciam-se das
demais, por haver a necessidade de cadastro das alternativas correta e erradas.
Concluidas as etapas é possivel visualizar (Figura 8) e/ou editar as paginas,
de maneira retraida (Figura 9) ou expandida (Figura 10).

Visualizar | Editar | Relatdrios | Avaliar dissertacies

Um destino Questdo ndo vista em um grupamento ou um destino Questdo ndo vista de uma secdo esta sendo usado nesta licdo. O destino Préxima Pagina substituira o anterior. Faca o login como estudante para testar estes
destinos._

Autor: Ray Kingdon
Tradugéo com adapiacGes: Sonia Pestana

Esta licdo € uma introducdo ao Médulo Ligao. Apresentamos aqui algumas das terminologias utilizadas e como utilizar da melhor forma os recursos que esta funcionalidade nos permite.

Quando vocé acessa uma LIGAO como professar. wocé sempre poderd testar sua navegacéo clicando no botdo correspandente que aparecerd no rodapé da pagina. Viocé paderd visualizar, assim, como a aluno verd a sua
LICAO.

Neste exemplo, vocé estd acessando esta LIGAO como aluno.
Vamos iniciar aprendendo sobre o "PAINEL DE NAVEGAGAO"
O Painel de Navegagdo & como uma tabela de estrutura, de ramificages de conteddo, que o professor pode utilizar para estruturar sua aula em tdpicos dentro daquela Ligdo.

Vamos, entdo, a0 PAINEL DE NAVEGAGAD.

Continuar

Figura 8. Visualizagéo da licao
Fonte: Moodle (2009)

Visualizar | Editar | Relatérios | Avaliar dissertagdes
Colapsado Expandido

Titulo da pagina Tipo de pagina Destinacoes Acbes

Demonstragéao Multipla Escolha JF = @ » Adicionar pagina... -

Grupamento Grupamento Questdo ndo vista em um grupamento JF = @ » Adicionar pagina... -

Conteddos da Ligao Painel de Navegagio Paginas de conteldos - Flash Cards JF = @ ¢ Adicionar pagina... -
Introducdo

Tipos de Questdo
Painéis de Mavegacéo
CONCLUSAO
End of Branch Fim de secdo Conteldos da Licdo JF = G X Adicionar pagina... -

Introdugao Miltipla Escolha Esta pagina JF 2] € X Adicionar pagina...  *
Préxima pagina
Esta pagina

Paginas, questdes, perguntas e feedbacks Miltipla Escolha Esta pagina JF & €, % Adicionar pagina._. -
Esta pagina
Prixima pagina

Ordem Logica e Ordem de Navegagao Miltipla Escolha Préxima pagina JF & €, » Adicionar pagina... -
Esta pagina
Esta pagina

Respostas Corretas e Respostas Incorretas Verdadeiro/Falso Esta pagina JF = @ x Adicionar pagina... -
Préxima pagina

Atribuindo Nota Mdltipla Escolha Esta pagina P 2 @ % Adicionar pagina... -
Esta pagina
Praxima pagina

Retomadas Mdltipla Escolha Esta pagina P & @ % Adicionar pagina... -
Prixima pagina
Esta pagina

Figura 9. Editar a licdo de forma retraida
Fonte: Moodle (2009)
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Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertagfes
Colapsado Expandido

Impartar questdes | Inserir Grupamento | Inserir pagina com painel de navegacio | Adicionar pagina de questdes aqui

Demonstracdo Jp 2 @ X

Auvtor: Ray Kingdon
Tradugdo com adaptagdes: Sonia Pestana

Esta ligdo é uma introducéo ao Médulo Ligo. Apresentamos aqui algumas das terminologias utilizadas e como utilizar da melhor forma os recursos que esta funcionalidade nos
permite.

Quando vocé acessa uma LICAD como professor, vacé sempre podera testar sua navegacdo clicando no botdo correspondente que aparecera no rodapé da pagina. Vocé
poderd visualizar, assim, como o aluno verd a sua LICAQ.

Meste exemplo, vocé estd acessando esta LICAO como aluno.
amos iniciar aprendendo sobre o "PAINEL DE NAVEGACAO".
O Painel de Navegacdo é coma uma tabela de estrutura, de ramificacfes de contelido, que o professor pode utilizar para estruturar sua aula em tépicos dentro daquela Licdo.

Vamos, entéo, ao PAINEL DE NAVEGAGAQ.

Importsr questées | Inserir Grupamento | Inserir Fim de Grupsments | Inserir pagina com painel de navegacio | Inserir Fim de segio | Adicionar pagina de questes agqui

Figura 10. Editar a licdo de forma expandida
Fonte: Moodle (2009)

A forma de editar expandida é parecida com a visualizacao.
O mdédulo Licdo permite ao professor/tutor visualizar relatério detalhado das
respostas (Figura 11), avaliar as respostas dissertativas e atribuir nota (Figura 12).

Visualizar Editar Relatdrios Awaliar dissertagdes
Vis&o geral Estatisticas detalhadas

Grupamento: Grupamento Estatisticas da classe

Questéo:

Grupamento

Resposta:

Destinagdes para Questdo ndo vista em um grupamento

Painel de Navegacdo: Conteidos da Licao Estatisticas da classe

Questao:

Nesta ligao teremos quatro topicos, que estao representados abaixo por quatro botdes
que levam aos contetdos especificos.

Estude cada um dos topicos, e ao final, clique em Conclusao.
Boa sorte!

Esta é uma pégina que exemplifica um PAINEL DE NAVEGACAO.
Resposta:
Paginas de Conteddos | Destinagbes para Paginas de conteddos - Flash Cards
Uso basico do médulo LICAD | Destinagées para Introduggo
Tipos de guestdes  Destinagbes para Tipos de Questio
Dividindo suz licdo em topicos | Destinagtes para Painéis de Navegagdo

Concluséo | Destinagies para CONCLUSAOQ



Miiltipla Escolha: Introducdo Estatisticas da classe

Questao:

Uma Ligao € utilizada quando & necessario transmitir aos alunos alguma informagéao
sobre um assunto complexo a ser dividido em topicos.

0 assunto € dividido em topicos menores a serem exibidos aos alunos parte a parte.

Para auxiliar na assimilagdo de cada parte exibida € utilizada uma pergunta sobre
aquele conteido que o aluno acabou de ler. O aluno podera continuar navegando
pelos demais conteddos somente se responder as questdes corretamente. Caso
responda as questdes incorretamente, sera exibida a ele a mesma pagina de
conteddo, podendo até mesmo ser enviado para o inicio da ligao, se o professor
julgar necessario.

Essas partes da divisdo do conteido sao chamadas "Paginas”. O tamanho de cada
pagina € arbitrario, mas preferencialmente deve ser um conteado curto, que caiba
numa tela de exibigao, sem necessidade de rolagem.

Qual é a unidade de contetido utilizada no Médulo LICAO?

Resposta:
O topico Minguém controlou isto.
A Pagina 100% selecionada este.
A Ligéo Minguém controlou isto.
Resposta breve: Resposta Breve Estatisticas da classe
Questao:

Na modalidade resposta breve, o aluno pode responder com uma palavra ou pequeno
trecho de texto. Esta resposta de alunos &€ comparada com respostas pré-cadastradas
pelo professor. Se a resposta do aluno néao coincidir com nenhuma das respostas
pré-cadastradas como corretas, a resposta é considerada errada.

Por padrao, na comparagao as letras maidsculas e mindsculas nao sao diferenciadas.

Ha um problema, no entanto, com este tipo de questdo. 5e o aluno de fato nao souber
a resposta, ele poderia ficar preso num loop sem fim nesta mesma pagina, uma vez
que respostas erradas normalmente levam a@ mesma pagina. Para evitar isso, ha um
parametro na configuragao da Licio que permite estabelecer o nimero maximo de
tentativas permitidas. Por padrao, o nimero é cinco, mas o professor pode alterar este
valor. Desta forma, alcangado o nimero maximo de tentativas, o aluno segue adiante.

Quem escreveu "Os Lusiadas™?
[Seria bom que vocé respondesse "Camées”, porque néo seria nada bom ficar preso
num loop nesta pagina...]

Resposta:

Camdes 100% inserido este.
Verdadeiro/Falso: Verdadeiro/Falso Estatisticas da classe
Questio:

As questbes do tipo verdadeiro/falso sdo um tipo especial de miltipla escolha com
50% de chance em cada resposta.

Eis um exemplo: A obra "Os Lusiadas” é um poema épico.
Resposta:

Sim 100% selecionado este.

Nao MNinguém controlou isto.
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Associacdo: Associacies Estatisticas da classe

Questao:

Questbes do tipo “Associacho” sdc mais interessantes que as questbes de
verdadeiro/falso. As associagoes possibilitam maior flexibilidade.

Consiste num namero de conceitos ou palavras que devem ser associados com a
outra coluna de conceitos ou palavras (por exemplo: associe cada pais a sua Capital,
com duas colunas: Japao, Canada e Italia, e Toéquio, Otawa e Roma).

E possivel que as duas listas tenham tamanhos diferentes, mas tome cuidado para que
sejam cadastradas todas as associagbes possiveis. (exemplo: relacione animais com
sua classe biologica, com a coluna Mamifero, Ave, Réptil, Anfibio e a coluna ra,
pombo, gato, rato, sapo, cachorro, ornitorrinco).

Ao criar este tipo de questdo os itens da primeira lista vao para as caixas de
respostas, e os itens da segunda véao para as caixas dos comentarios. Uma vez criadas
as alternativas, € exibido um quadro com coluna esquerda e direita na tela. Quando o
aluno associa corretamente as palavrasiconceitos, o salto é para a o local
estabelecido na primeira resposta. Quando ele erra, o salto & para a pagina
configurada na sequnda resposta. O aluno ficara sabendo quantas associagoes foram
corretas ou se todas foram corretas.

Diferente da questdo de miltipla escolha, as opgdes das Associacbes nao podem ser
randomizadas totalmente. Ao elaborar as associagbes, atente para isto. A primeira
lista (que fica na caixa das respostas)sempre aparecera na ordem em que foi
cadastrada. A segunda lista (que fica na caixa dos comentarios), dos itens a serem
associados & que é randomizada automaticamente.

Vamos a um exemplo de associagdo?

Resposta:

Japdo ~|Tdkio 100% respondidas corretamente.
Canada Ottawa

Italia Roma

Figura 11. Relatério das respostas
Fonte: Moodle (2009)

Visualizar | Editar ._ Relatdrios Avaliar dissertacdes
Questdo
Um dos tipos de questbes disponiveis no modulo Ligao.

resposta de Marcela do Prado

0 tipo de questdo miltipa escolha disponibiliza a opgao para multiplas respostas.

Seus comentarios

Nota da dissertagéo: 0 ~

Figura 12. Avaliar dissertacoes e atribuir nota
Fonte: Moodle (2009)
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O mdédulo Licdo tem algumas vantagens, como: integrar textos, imagens e
videos através de paginas web, sem a necessidade de ser competente na criacao
ou editoracdo de documentos em HTLM. Outra vantagem, é a aplicacdo de
exercicios, com carater avaliativo complementar, ou seja, servem para avaliar o
entendimento do conteudo.

Segundo Seitzinger (2010), a utilizagcdo do médulo Licao vale a pena, desde
que bem planejada, é ideal para conteudo multimidia e para avaliacao formativa
individual.

Transferéncia Avaliacdo da Comunicacio & Colaboratividade Bloom’'s
de Informacdo aprendizagem Interacdo Permite colaboracio Facilita a
Possibilita a E possivel Pode ser usada na professor/aluno, CDﬂ?t_ﬂK;aO de
disseminacgo de acompanhar e comunicagio e aluno/aluno, entre habnhdfdes para
informagdes e avaliar a interacio entre os outras? 3‘1”7519?0 de:
Amigével? contetdos? aprendizagem participantes? CDnhec\mer:tos,
E ficil de dos alunos? CDrT\pniensao’, 1
aplicacdo, anilise,

i ? ek . e
configurar? avaliacdo, criacdo.

LicSo
Mistura de paginas
de contetido com

atividades avaliativas

Néo é a melhor
ferramenta

Figura 13. Guia para as Ferramentas do Moodle
Fonte: adaptado de Seitzinger (2010)

Na Figura 13, Seitzinger apresenta um esquema do funcionamento do
mddulo. Na qual explica que o mddulo Licao da trabalho, mas vale a pena, transfere
as informacodes (conteudo multimidia), avalia a aprendizagem, e é de uso individual.

Nesse capitulo viu-se que o AVEA Moodle € utilizado em 195 paises, e que
auxilia na administracdo do curso e no gerenciamento dos conteudos com suas
inameras ferramentas e/ou médulos.

Pode-se concluir, também, que a Ligcdo desenvolvida no médulo trata-se de
um objeto de aprendizagem, desde que levada em consideracdo a granularidade,

num contexto maior do que simplesmente uma sequéncia de conteudos.
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Ressalta-se a complexidade do mddulo Licdo, em que um professor pode
desenvolver todo o conteldo da disciplina a partir dele, no entanto, se por qualquer
motivo, for necessario deixar de usar o Moodle, perde-se todo o trabalho, pois o
mddulo Licdo é exclusivo deste AVEA, ou seja, ele ndo é aderente a nenhum padréo
existente, e, ndo é reusavel.

Por esse motivo, observam-se a seguir as caracteristicas e como trabalhar
com o modelo de referéncia SCORM, uma das especificagdes cujo foco é a
preocupacao na organizag¢ao, sequenciamento e visualizagdo do conteudo, visando

a elaboracao do exportador para o médulo Licéo.



3 SCORM 2004

O Modelo de Referéncia para Objeto de Contetdo Compartilhavel (Sharable
Content Object Reference Model — SCORM) é um conjunto unificado de
especificacoes para a disponibilizagcdo de contetdos e servicos de e-learning. Este
conjunto de especificagcdes define um modelo de agregacdo de conteudo, um
modelo de sequenciamento e um ambiente de execucdo para objetos de
aprendizagem baseados na Web (ADL, 2010).

O padrao SCORM permite o empacotamento de contelido, que consiste em
agregar todos os objetos de aprendizagem de uma unidade de
aprendizagem em um Unico local, definidos a partir de uma determinada
sequéncia e contendo os metadados deste conjunto. Ao final deste
processo, através da ‘scormizacdo’ do conteudo, este se transforma em um
arquivo Unico compactado denominado de pacote, o qual podera ser
importado para os ambientes virtuais de aprendizagem compativeis, tal
como o Moodle (RODRIGUES, 2009, p. 3).

s

Enfim, a utilizagdo do padrao SCORM é adequado para ambientes
computacionais que utilizam Web, o que permite, por exemplo, que um objeto de
aprendizagem seja modificado facilmente e usado por diferentes ferramentas de
desenvolvimento e plataformas, e também, ser aplicado em varios contextos.

O SCORM ¢é resultado da iniciativa, em 1997, do Departamento de Defesa
Americano e da industria tecnolégica para obter um padrao unificado para conteudos
e servigos de web, criando, assim, o consércio Advanced Distributed Learning (ADL),
com a participagcdo do governo norte americano € iniciativa privada. Essa iniciativa
visa a avaliacdo e aproveitamento das caracteristicas e elementos (estrutura de
metadados) dos padrdes utilizados. O foco foi incorporar o trabalho ja realizado pelo
ARIADNE, AICC, IMS e IEEE (ADL, 2010).

Para Anjos, Maciel e Alonso (2005, p. 5), o padrao SCORM surge com

algumas tendéncias:

[...] a maioria das ferramentas de autoria irdo gerar contelidos segundo o
modelo SCORM; os editores de texto e outros aplicativos irdo gerar
conteudo segundo o modelo SCORM; e surgirdo mais ferramentas para o
SCORM e cada mais com maior usabilidade.

No Quadro 1, sdo apresentadas as versdes do padrao SCORM.
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Quadro 1. Resumo das versoes lancadas do SCORM

Versao lancado em
SCORM 2004 4rd Edition Agosto 2009
SCORM 2004 3rd Edition Outubro 2006
SCORM 2004 2nd Edition Julho 2004
SCORM 2004 1st Edition Janeiro 2004
SCORM Version 1.2 Outubro 2001
SCORM Version 1.1 Janeiro 2001
SCORM Version 1.0 Janeiro 2000

Fonte: ADL, 2010

Na quarta edigdo da versdo 2004 h& novos padroes para a APl e

comunicacdo do ambiente com o objeto de aprendizagem executado, sendo que

muitas ambiguidades das versdes anteriores foram resolvidas. A mudanga mais

significativa é a inclusdo de um modelo de sequenciamento e navegacao para 0s

objetos. Enfim, estas modificacbes eram as mais requisitadas pelos usuarios (ADL,

2010).

Segundo Gama, Scheer e Santos (2006 apud BRAGA, 2008) a ADL
estabeleceu uma lista de quatro requerimentos, que sao os fundamentos em que o

SCORM se baseou e devem ser considerados: reusabilidade, acessibilidade,

interoperabilidade e durabilidade “de conteudo da educacdo a distancia” (p. 59).

Para Yokoyama e Carvalho (2007, p. 3), 0s requisitos sao seis:

Acessibilidade - habilidade de localizar e acessar componentes
instrucionais de uma localizacdo remota e distribui-los para muitas
outras localizagdes.

Adaptabilidade - habilidade para adequar a instru¢cao para necessidades
individuais e organizacionais.

Sustentabilidade - habilidade para incrementar eficiéncia e
produtividade, por meio da reducdo de tempo e custo envolvidos na
distribuicdo de instrugéo.

Durabilidade - habilidade para suportar a evolugdo tecnologica e
mudancas sem custo de replanejamento, reconfiguragdo e
recodificacao.

Interoperabilidade - habilidade para pegar componentes instrucionais
em uma locagao e em um conjunto de ferramentas ou plataforma e usa-
los em outra locagdo com outro conjunto de ferramentas ou plataformas.
Reusabilidade - flexibilidade para incorporar componentes em multiplas
aplicagbes e contextos.



42

E possivel observar, na Figura 14, o conjunto de especificacdes do SCORM®
2004 3rd Edition Overview Version 1.0.

Y

Overview

Sequencing Information
& Behavior (from IMS)

Meta-data (from IEEE LOM 1484.12) ‘

Content Structure (derved from mccn‘ (‘,@ M

Content Packaging (from IMS) ‘,:7;

Sequencing Information (From IMS) 6

Content Aggregation
Model

Figura 14. Conjunto de especificagdes SCORM® 2004 3rd Edition Overview Version 1.0°

‘ IEEE Data Model 1484.11.2

: ‘ IEEE API 1484.11.2

Environment

O conjunto de especificacbes SCORM 2004, quarta edicédo, é dividido em

quatro livros:

e Visao Geral (Overview): inclui histérico padrao, formas de adogao e uso.

e Modelo de Agregacao de Conteudo (Content Aggregation Model — CAM): define
como estruturar num documento XML o conteudo instrucional;

e Ambiente de Tempo de Execugéo (Run-Time Environment — RTE): estabelece
como o conteudo instrucional se comunica com o LMS e vice-versa;

e Sequenciamento e Navegacao (Sequencing and Navigation — SN): instituem
como ocorre a selegcdo do conteudo instrucional baseado nas interagdes do
usuario e na definicdo do modelo de agregacao.

Estes livros apresentam diversos conceitos € modelos que sustentam a
construcao do SCORM. Nesta secao, apresentam-se estes elementos, explicando o
seu papel no modelo.

® Disponivel em: http:/ganesha.fr/public/images/articles/scorm2004.JPG. Acesso em: 02 ago. 2010.
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3.1 Modelo de Agregacao de Conteudo (Content Aggregation Model)

O livro do SCORM CAM define o modelo do conteudo de aprendizagem, a
forma de agregacdo dos conteldos. Isso visa a garantir a reutilizagcdo, a forma de
registrar a estrutura dos conteudos, permitindo, assim, a reutilizacdo, navegabilidade
e apresentacdo das informacbes do conteudo. Com estas informacdes € possivel
armazenar, rotular, embalar, reutilizar os objetos de aprendizagem (ADL, 2009, p.
13).

A ADL (2009, p. 13) divide o SCORM CAM nos seguintes componentes:

e modelo de conteudo: define a terminologia dos componentes de conteldo;

e conteudo de embalagem: define como representar o comportamento para
agregar e agrupar os conteudos de aprendizagem;

e metadados: define dados especificos dos componentes do modelo de conteudo;

e sequenciamento e navegacao: define um conjunto de regras para sequéncia e

navegagao das informagoes.

3.1.1 Modelo de conteudo

Descreve os componentes usados para construir um objeto de aprendizagem,
0 que potencializa a reutilizagao.

O modelo de conteudo é constituido de asset, objeto de conteudo
compartiihado (SCO), atividades, organizacdo e agregacbes do conteudo (ADL,
2009). Na Figura 14, pode-se observar como se relacionam:

e Asset (recurso): € o bloco basico de construgcdo de um objeto de aprendizagem,
pode ser texto, imagens, sons, objetos de avaliacéo, entre outros, que podem ser
utilizados na apresentacédo do conteudo;

e objeto de conteudo compartilhado (SCO): é o conjunto de assets, um objeto que
irA se comunicar com o LMS, responsabiliza-se por iniciar uma sessao de
comunicacdo, enviar e receber dados e concluir a comunicacdo quando 0s
objetivos do SCO forem cumpridos;

e atividades: pode ser definida como uma unidade de aprendizagem, modulo, aula,
entre outras, e é constituida por um ou mais SCO e/ou assets, ou outras

atividades;
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e organizacao do conteudo: é uma representacdo que define a utilizacdo do
conteudo das diferentes atividades, ou seja, apresenta como as atividades se
relacionam;

e agregacdes de conteldo: descrevem a agao ou processo que compde um
conjunto de funcionalidades relacionadas com o objeto de aprendizagem.
Também pode ser usada para descrever o pacote do conteudo (estrutura do

conteudo, a transferéncia entre os sistemas e armazenagem num repositério).

A Figura 15 representa a relagdo entre as atividades e os recursos. O

elemento <item> é a atividade que esta associada ao recurso, que sao os SCO ou

asset.
Content Aggregaton
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Figura 15. Relacao entre os componentes do Modelo de Contetdos
Fonte: ADL (2009, p. 24)
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Todos os componentes do modelo de conteddos fazem mencao aos
metadatos, pois sdo eles que garantirdo a reutilizacao dos objetos de aprendizagem
entre diferentes sistemas, a busca e descoberta nos repositérios e facilidade na

manutencgao.

3.1.2 Conteudo de embalagem

Descreve a estrutura de dados que sdo usados para fornecer a
interoperabilidade dos conteludos entre sistemas que desejam importar, exportar,
agregar e desagregar pacotes de conteudo, o que permite realizar a agregacao dos
conteudos, descrito pelo modelo de conteudos (ADL, 2009, p. 28). Ou seja,

The purpose of the content package is to provide a standardized way to

exchange learning content between different systems or tools. The content

package also provides a place for describing the structure (or organization)

and9 the intended behavior of a collection of learning content (ADL, 2009, p.

27)°.

Um pacote de conteudo pode ser definido como uma unidade de
aprendizagem ou um médulo. Este pacote contém dois componentes principais:

e documento XML, no qual é descrita a estrutura de conteddo e os recursos
associados do pacote, chamado de arquivo de manifesto (imsmanifest.xml);

e a Figura 16 mostra os componentes dos arquivos que compdem o0 pacote de

conteudo.

® Tradugao: O objetivo do pacote de contelidos é disponibilizar uma forma padronizada de contetidos
para a troca de conhecimento entre diferentes sistemas ou ferramentas. O pacote de contetdos prove
também um campo/local para a descricdo de estruturas (ou organizacdo) e um possivel
comportamento futuro de uma colecao de conteidos de aprendizado.
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Content Package
’ Metadata

Organizations

Resources

(sub)Manifest(s)
Manifest File
(imsmanifest.xml)

Content

(The actual Content, Media,

Assessment, and other files)

Figura 16. Conteudo da embalagem
Fonte: ADL (2009, p. 28)

Conforme a Figura 16, o manifesto é composto por (ADL, 2009, p. 30-31):

e metadados: dados que descrevem as caracteristicas do conteldo do pacote
como um todo, o que possibilita a pesquisa e a divulgacao dos pacotes de
conteudo.

e organizacbes: descrever a forma de organizacdo do conteudo no pacote,
podendo conter uma ou mais organizacdes, cada qual descreve uma estrutura
especifica para o contetdo do pacote. A definicdo do sequenciamento pode ser
associada com a estrutura de conteudo.

e recursos: define os recursos externos de aprendizagem (arquivos de texto,
objetos de avaliacao, entre outros), incluido no pacote de conteudo.

e (sub) manifesto(s): descreve as unidades logicamente, as quais podem ser

tratadas como unidades autbnomas.

O arquivo de estruturacdo da agregacado de conteudos e o0s respectivos
arquivos, que compdem o Content Package, devem ser comprimidos num arquivo do
tipo Package Interchange File (PIF), que pode ter diversos formatos, como: zip, jar,
rar, arj e tar. E este pacote que contém o imsmanifest.xml, os arquivos de controle e
0s recursos mencionados no modelo de conteudo, e sdo responsaveis pela troca do
objeto de aprendizagem entre os AVEA e players. (ADL, 2009, p. 30).
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3.1.83 Metadados

O objetivo dos metadados é descrever os objetos de aprendizagem de uma
forma comum, visando a reutilizacdo, o que facilita a busca dos objetos nos
sistemas.

A ADL (2009, p. 89), ndo define requisitos para criacdo de metadados, mas,
sim, baseia-se na definicdo de metadados nas normas da IEEE 1484.12.1-2002
Learning Object Metadata Standard'® e IEEE 1484.12.3 Standard for Extensible
Markup Language (XML) Schema Binding for Learning Object Metadata'', que séo
padrdes usados no desenvolvimento dos objetos de aprendizagem.

O esquema conceitual apresentado na Figura 17 mostra as caracteristicas
relevantes para objetos de aprendizagem. Essas caracteristicas estdo agrupadas em
nove categorias:

e general: que agrupa informagdes gerais que descrevem o objeto de
aprendizagem como um todo;

e life cycle: que agrupa caracteristicas relacionadas com o historico e
com o corrente estado do objeto de aprendizagem, assim como
informacdes sobre aqueles que afetaram o desenvolvimento do objeto;

e meta-metadata: que contém informagdes sobre os metadados, ao invés
de informagdes sobre o objeto de aprendizagem que os metadados
descrevem;

e technical: que descreve os requisitos e caracteristicas técnicas do
objeto de aprendizagem;

e educational: que agrupa informagbes sobre caracteristicas
educacionais e pedagdgicas do objeto de aprendizagem:;

e rights: que contém informacdes sobre direitos de propriedade
intelectual e condigbes de uso do objeto de aprendizagem;

e relation: na qual podem ser expressas caracteristicas que definem o
relacionamento entre o objeto de aprendizagem e os outros objetos;

e annotation: que prové comentérios sobre o uso educacional do objeto
de aprendizagem e informagdes sobre as entidades que fizeram tais
comentarios;

e classification: que descreve a classificacdo do objeto de aprendizagem
em relagdo a um sistema de classificagao particular (GOMES, 2005, p.
48-49).

" E um conjunto minimo de metadados que permite gerenciar, localizar e avaliar os objetos de
aprendizagem (WARPECHOWSKI, 2005).
" Que possibilita a importagéo e exportagio independente da plataforma (WARPECHOWSKI, 2005).
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1.7 Estrutura

Taxonémico | 8.3 Deserigio

9.4 Palava-chave

9.2.2.2 Entrada | L1‘8 Nivel de Agregagio

2 Ciclo de vida 21 Versdo

8.1 Entidade .2 Status 2.3 Papel
8.2 Data 8 Anotacional 2.3 Contribuinte(s)_2->-2 Entidade
e
23.3Data
8.3 Descrigio J
3.1.1 Catilogo

7.1 Tipo 3.1 Identificador { 3.1.2 Entrada

7.2.1.1 Catilogo |
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7.2.1.2 Entrada | 3.2.3 Data
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[
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5.7 Faixa etiria tipica

5.8 Dificuldade

5.9 Tempo de aprendizado tipico
5.10 Descricio

5.11 Linguagem J

Figura 17. Esquema conceitual de Metadados do Padrao LOM
Fonte: Warpechowski (2005)'2

Os elementos de dados sao explicados em detalhes no texto de
Warpechowski'®, o qual mostra que esses elementos podem ser simples (tipos
definidos e valores associados) ou agregados (sem valores agregados).

Basicamente, eles incluem informagbes tais como autor, titulo, versao, data
de criacao, requisitos técnicos, contexto educacional e objetivo.

3.1.4 Sequenciamento e navegacao

Descreve como codificar estratégias de sequenciamento especifico em XML,
para o arquivo de manifesto, que define um conjunto de informacbdes de
sequenciamento de atividades. Existem duas formas para a criagdo do

sequenciamento através dos elementos:

"2 Traducio retirada de Pereira, Porto € Melo (2003).
'3 0 texto pode ser consultado na integra em: <http://www.inf.ufrgs.br/~erbd2005/Artigos/7924.pdf>.
Acesso em: 18 mai. 2007.



49

e <sequencing>: encapsula todas as informacdes necessarias para a sequéncia de
uma determinada atividade.
e <sequencingCollection>: utilizado para recolher conjuntos de sequenciamento de

informacgdes para ser reutilizado por diversas atividades.

Estes elementos <sequencing> e <sequencingCollection> sdo formados pelos
elementos <item> e <organization> descritos no arquivo do manifesto (ADL, 2009, p.
177).

A agregacéao do conteudo inicia a definicdo da sequéncia especifica do objeto
de aprendizagem. A Figura 18 mostra que o pacote contém as “<organizations>”,

“<item>”, que sao as informacdes que definem o sequenciamento.

<organization>
Package s

Manifest <organizations>

<item>

Metadata <organization>
Organizations ’

<item>

<organization>
Resources

. <item>
(sub)Manifest(s) <organization>
<item>
<item>
Content

(The actual Content,
Media, Assessment,
Collaboration and other files)

Sequencing information
can be associated with the
Organization and/or each

item in the Organization

SOURCE: IMS Simple Sequencing Behavior and Information Model v1.0 Final Specification

Figura 18. Regras de sequenciamento e a estrutura do pacote de conteddo
Fonte: ADL (2009, p. 225)

Caso um pacote de conteudo nao inclua as informacdes de sequenciamento,
um comportamento padrao € definido, permitindo que o estudante continue na

atividade sem orientagéo ou restricées (ADL, 2009, p. 225).
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3.2 Ambiente de Tempo de Execucao (Run-time Environment)

O livro SCORM RTE descreve o sistema de gestao de aprendizagem (LMS),
define os requisitos para o lancamento de conteudo, a comunicacdo padronizada
entre o objeto de aprendizagem e LMS (ADL, 2009b, p. 13).

A ADL (2009b, p. 17) padronizou 0 mecanismo de comunicagao através da
utilizacdo de uma APl comum (Figura 19), responsavel por informar ao LMS o
estado, inicializado, finalizado ou de erro, de comunicagdo de um objeto de
aprendizagem, é usado, também, para recuperar € armazenar dados (pontuacao,

tempo limite, entre outros) entre o LMS e o SCO.

sessdo

transferéncia de dados

suporte

(,9p0> [euondUNy,) uoneyuaw|dw|

API Instance

Figura 19. APl de comunicagédo SCO e LMS
Fonte: adaptado de ADL (2009b, p. 32)

A Figura 19 apresenta os métodos da API, a ADL (2009b) os classifica em
trés tipos:
e sessodes: delimitam o inicio e fim da comunicacao;
e transferéncia de dados: enviam e solicitam dados;

e suporte: capturam o estado do LMS em relacdo ao SCO.
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Além disso, define um modelo de dados (Data Model — DM), que visa a
garantir que a experiéncia do estudante com os objetos de aprendizagem podem ser
rastreados por diferentes ambientes LMS (p. 63). E o DM que permitira a
interoperabilidade e reutilizacdo do objeto de aprendizagem (p. 16). Enfim, o DM é
um identificador de informacdes que o SCO acessa ou altera através do LMS.

3.3 Sequenciamento e Navegacao (Sequencing and Navigation)

O livro SCORM SN descreve como o SCORM é compativel com o contetudo
que sera entregue aos estudantes através da inicializacdo de um sistema com
eventos de navegacao (ADL, 2009c). Ou seja, o SN possibilita a criacdo de regras
para a sequenciacdo, o que condiciona a disponibilizacao das atividades através de
recursos de navegacao na Web.

A utilizacao de uma arvore de atividade, que é formada por ramificacao e
fluxo dos objetos de aprendizagem, com base nos resultados das interagdes do
estudante com os objetos de aprendizagem, é base para a definicdo de regras de
sequenciamento (ADL, 2009c, p. 18).

O SCORM Sequencing é baseado no IMS Simple Sequencing (SS)

In summary, SCORM Sequencing depends on a defined structure of
learning activities the activity tree; a defined sequencing strategy, the
sequencing definition model; and the application of defined behavior to
external and system triggered events, SCORM sequencing behaviors'*
(ADL, 2009c, p. 18).

O SCORM SN Navigation pressupoe a existéncia de dispositivos de interface
de usudrios para acionar eventos de navegacdo. Estes dispositivos podem ser
fornecidos pelo LMS ou incorporados em objetos de aprendizagem. Descreve o
tempo de execugcdo do modelo de dados, que pode ser utilizado por SCOs para
indicar os pedidos de navegacao pretendida para o LMS (ADL, 2009c, p. 19).

Para a ADL (2009c, p. 19) questdes como a aparéncia, estilo de apresentacao
e posicionamento dos dispositivos de interface ou controles estao fora do escopo do

" Tradugéo: Resumindo, o SCORM Sequencing depende de uma estrutura definida de atividades de
aprendizagem, a arvore de atividades; uma estrutura sequencial definida, um modelo de definicao
sequencial e a aplicagdo de comportamento definida para o sistema externo e eventos demarcados
do sistema, os comportamentos sequenciais SCORM. (Tradugao livre)
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SCORM. Ha varias recomendacgdes para interpretar o modelo de navegacado de
especificacdo ou do padrao, no entanto, € o LMS que fornece os dispositivos de
interface do usuario.

Nesse capitulo viu-se que o SCORM é um modelo de referéncia para
especificacao de conteudos para Web, que atualmente é a versao 2004 4rd Edition,
e que possui quatro livros. O Modelo de Agregacao de Conteudo que visa a compor
o conteudo de um objeto de aprendizagem para visualizacdo num LMS. O Ambiente
de Execucgdo, que € responsavel pela comunicacdo, através da Application
Programming Interface (APIl), do objeto de aprendizagem e o LMS. E o
Sequenciamento e Navegacdo, responsavel por criar regras de sequenciamento
para disponibilizar os objetos de aprendizagem nos LMS.

Com a utilizacao do padrao SCORM no desenvolvimento de um objeto de
aprendizagem, ou a “scormizacao” de um objeto de aprendizagem, é possivel torna-
lo reusavel, acessivel, interoperavel e duravel.

Por esse motivo, o desenvolvimento do mdédulo que tornard os objetos de
aprendizagem desenvolvidos no mddulo Licdo do Moodle reutilizavel em qualquer
LMS estara em conformidade com o padrdao SCORM.



4 MODULO PROPOSTO: ExportSCORM

O padrao SCORM ¢ referéncia para a maioria das ferramentas de autoria,
editores de texto e outros aplicativos para especificacdo de conteudos para web,
neste caso, os objetos de aprendizagem.

Para comprovar que as Li¢coes desenvolvidas no médulo Licdo do Moodle séo
objetos de aprendizagem necessita-se firmar o conceito de reutilizavel em qualquer
LMS. Por este motivo, serd desenvolvido um modulo ExportSCORM.

O ExportSCORM é um moédulo que pode ser agregrado ao Moodle, o qual
exportara os objetos de aprendizagem desenvolvidos no moédulo Licdes do Moodle,
em conformidade com o padrao SCORM.

Para desenvolvimento do modulo ExportSCORM, utilizou-se o modelo
apresentado na Figura 20.

L XML XSD ’
contém o ar}u\/\ode manifesto e arquivos;x/ﬁ)es SCORM
‘ ZIP ’ ‘ SCORM 1.2 e 2004
gera pacote de canteldo esta em conformidade
Export SCORM ’
kagregado ao
Moodle ’
possui 0 médulo possui 0 médulo
SCORM/IACC ’ ‘ Licao

Figura 20. Viséo geral do moédulo ExportSCORM

A Figura 20 apresenta uma visao geral do médulo ExportSCORM. O foco do
moddulo seria somente o SCORM 2004, no entanto, quando pesquisados players
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para a versdo 2004, foram encontrados varios players pagos, por este motivo,
decidiu-se por desenvolver também o médulo para o SCORM 1.2,

A Figura 21 mostra a organizacdo do arquivo de manifesto, e como sua
utilizacdo agrega os recursos de aprendizagem e da estrutura de conteudo.

<manifest>
<organizations default="org_1">
<organization identifier="org_1">

<item identifier="lesson1_id1">

<title>Introduction to SCORM</title>
— <item identifier="lesson1_id1/topic2"identifierref="sco01_001">
<title>SCORM Content Model</title>

<fitem>

<l-- Content Structure Continued - >

<fitem>

Content

Organization

</organization>
</organizations>
<resources>
<resource identifier="sco01_001" adlcp:scormType="sco”
href="lesson01/topic.htm|™>
<file href ="topic01.html">
<file href="image1.jpg">
<metadata>
- <adlcp:location>lesson01/imagexml</adicpilocation> ~----= -
</metadata>
</file>
<metadata>
<adlcp:location=lesson01/topic01.xml<adlcp:location> b
</metadata>
</resource>
</resources:
</manifest>

SCOo
<resource> Metadata

1 R o [ (ol

1

]

-

1

i

— NEx—aas

L vy

Asset
Metadata

Figura 21. Organizagéo arquivo de manifesto
Fonte: ADL (2009, p. 82)



55

Esse médulo gera um pacote (contetido de embalagem), do tipo ZIP', que
contém o arquivo de manifesto (Figura 20), arquivo com as informacées do objeto de
aprendizagem (Figura 22) e os arquivos de configuracado (Quadro 2), que sao padrao
do SCORM. Estes arquivos sao compactados de acordo com o Modelo de
Agregacao de Conteudo, o que torna o objeto de aprendizagem reutilizavel nos LMS

compativeis com o SCORM.

Quadro 2. Arquivos de configuracdo padrédo do SCORM

SCORM 2004

adlcp_v1p3.xsd elementos e/ou atributos que validam o contelddo
do pacote

adlnav_v1p3.xsd elementos e/ou atributos que validam a
navegacao das informacdes

adlseq_v1p3.xsd elementos e/ou atributos que validam o
sequenciamento das informagdes.

imscp_vip1.xsd elementos e/ou atributos que validam o contelddo
do pacote

imsss_v1p0.xsd elementos e/ou atributos que validam o
sequenciamento simples das informacdes

Fonte: ADL (2009)

A Figura 22 mostra a estrutura do arquivo de manifesto (imsmanifest.xml),
gerado de acordo com as normas do SCORM 2004, que contém todas as
informacdes referentes ao objeto de aprendizagem, e como sera acessado e usado,

devendo listar todos os arquivos que compdem o contetdo do objeto.

"> E um formato de compactacdo de arquivos.
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<?xml version="1.0" standalone="no" °?>
<=
Manifest template to demonstrate the proper XML namespace declarations for
SCORM 2004 4th Edition manifests that do not use metadata.
Provided by Rustici Software - www.scorm.com.
—>
<manifest identifier="com.scorm.manifesttemplates.scorm2004.4thEd.nometadata"
version="1.0"
xmlns = "http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vlpl"
xmlns:adlcp = "http://www.adlnet.org/xsd/adlcp_vlp3"
xmlns:adlseq = "http://www.adlnet.org/xsd/adlseq v1ip3"
xmlns:adlnav = "http://www.adlnet.org/xsd/adlnav_vlip3"
xmlns:imsss = "http://www.imsglobal.org/xsd/imsss"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation = "http://www.imsglobal.org/xsd/imscp_vlpl
imscp_vlpl.xsd
http://www.adlnet.org/xsd/adlcp_vlp3 adlcp_vlp3.xsd
http://www.adlnet.org/xsd/adlseq v1p3 adlseq v1p3.xsd
http://www.adlnet.org/xsd/adlnav_vlp3 adlnav_vlp3.xsd
http://www.imsglobal.org/xsd/imsss imsss_vlp0.xsd" >

<metadata>

<schema>ADL SCORM</schema>

<schemaversion>2004 4th Edition</schemaversion>
</metadata>

<organizations default="scorm-export">

<organization identifier="scorm-export"
adlseqg:objectivesGlobalToSystem="false" structure="hierarchical">
<title>[TITLE]</title>

[ITENS]
</organization>
</organizations>
<resources>
[RESOURCES]
</resources>
</manifest>

Figura 22. Manifesto SCORM 2004 (imsmanifest.xml)

O arquivo imsmanifest.xml mapeia, fisicamente, o Modelo de Agregacao de
Conteudo do SCORM. A Figura 22 apresenta o arquivo de manifesto de um objeto
de aprendizagem. O elemento raiz é 0 <manifest>, que contém quatro elementos:
e <metadata>:informagbes que descrevem o arquivo de manifesto;

e <organizations>:representa a estrutura do conteudo agregado;
e <item>:refere-se as atividades de aprendizagem e somente os itens folhas sao
associados aos SCOs ou aos recursos;

e <resources>: a lista de SCOs e de recursos que o compdem.

A Figura 23 mostra a estrutura do arquivo imslrm.xml, que contém as
informacdes, os metadados, do objeto de aprendizagem.



<?xml version="1.0"?>

<lom
xmlns="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvlp2pl"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_rootvlp2pl
imsmd_rootvlp2pl.xsd">

<general>
<title>
<langstring>[TITLE]</langstring>
</title>
<catalogentry>
<catalog>[CATALOG]</catalog>
<entry>
<langstring> [CATALOG_DESC]</langstring>
</entry>
</catalogentry>
<language>[LANG] </language>
<description>
<langstring>[DESCRIPTION]</langstring>
</description>
<aggregationlevel>
<vocabulary>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">3</langstring>
</value>
</vocabulary>
</aggregationlevel>
</general>

<lifecycle>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Author</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>BEGIN:vCard FN:Ray Kingdon END:vCard</vcard>
</centity>
<date>
<datetime>[DATE]</datetime>
</date>
</contribute>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring>
</source>
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<value>
<langstring xml:lang="x-none">Publisher</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>BEGIN:vCard FN:moodle END:vCard</vcard>
</centity>
<date>
<datetime>[DATE]</datetime>
</date>
</contribute>
<contribute>
<role>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">Export</langstring>
</value>
</role>
<centity>
<vcard>BEGIN:vCard FN:scorm-export END:vCard</vcard>
</centity>
<date>
<datetime>[DATE]</datetime>
</date>
</contribute>
</lifecycle>

<metadata>
<metadatascheme>ADL SCORM 2004</metadatascheme>
</metadata>

<technical>
<format>SCORM 2004</format>
</technical>

<relation>
<resource>
<description>
<langstring>[DESCRIPTION]</langstring>
</description>
</resource>
</relation>

<rights>
<copyrightandotherrestrictions>
<source>
<langstring xml:lang="x-none">LOMvl.0</langstring>
</source>
<value>
<langstring xml:lang="x-none">no</langstring>
</value>
</copyrightandotherrestrictions>
<description>
<langstring>ScormExport</langstring>
Figura 23. Arquivo imslrm.xml
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O arquivo imslrm.xml mapeia, fisicamente, as caracteristicas do objeto de

aprendizagem. O elemento raiz € o <lom>, que contém seis elementos dos nove

especificados no padrao IEEE®:

<general>: agrupa informacdes gerais do objeto de aprendizagem, com os
elementos <title>, <catalog>, <language>, <description>,
<vocabulary>;

<lifecycle>: caracteristicas relacionadas com o histérico e com o corrente
estado do objeto de aprendizagem, com os elementos <contribute>,
<role>, <date>, <vcard>,

<metadata>: informagbes sobre os metadados, neste caso, o ADL SCORM
2004, com o elemento: <metadatascheme>;

<technical>: 0S requisitos e caracteristicas técnicas do objeto de
aprendizagem, neste caso, 0 SCORM 2004, com o elemento <format>;
<relation>: as caracteristicas que definem o relacionamento entre o objeto de
aprendizagem e 0s outros objetos, com o0s elementos <resource>,
<description>;

<rights>: informacdes sobre direitos de propriedade intelectual e condi¢cdes de
uso do objeto de aprendizagem, com 0s elementos

<copyrightandotherrestrictions>, <description>.

As informacdes sobre copyright, direitos de propriedade intelectual e de

condicbdes de uso, nao foram implementadas, como se observa na Figura 23. Estas

informacdes dependem da politica de contratacdo e cessao dos direitos autorais de

cada institui¢ao.

No desenvolvimento dos arquivos de manifesto e das caracteristicas do

objeto, as informacgdes se relacionaram com a base de dados do Moodle, como

apresentado na Figura 24. Na Figura, a seguir, ndo estdo representados todos os

dados das tabelas.

'® |EEE 1484.12.1-2002 Learning Object Metadata Standard e IEEE 1484.12.3 Standard for
Extensible Markup Language (XML) Schema Binding for Learning Object Metadata
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md|_course v
IMSMANIFEST.XML @ id: BIGINT(10)

@ category: BIGINT(10)
Titulo do Curso e Titulo da Ligdo (Tag <title>) / @ fullname: VARCHAR(254) .
Recursos (Tag <resource>) @ shortname: VARCHAR(100)
Arquivos HTML @ lan: VARCHAR(30)

itens (Tags <item>) Rel_01

@

mdl_lesson -
¥ id: BIGINT(10)

& mdl_course_id: BIGINT(10) (FK)
@ course: BIGINT(10)

9 name: VARCHAR(255)

IMSLRM.XML

Titulo do curso (Tags <title>)

Titulo da ligio (Tag <catalogentry>)

Nome da ligdo (Tag <catalogentry> <entry>)
Idioma configurado do Moodle (Tag <language>)
Data atual (Tags <date>)

9 practice: SMALLINT(3)
@ modattempts: SMALLINT(3)

@ usepassword : SMALLINT(3) Rel_04
< :"“— esson_Frindext pas mdL_lesson_pages -
= ¥ id: BIGINT(10)
Rel_02 @ mdL_lesson_id: BIGINT(10) (FK)
PN @ lessonid : BIGINT(10)
@ prevpageid: BIGINT(10)
% nextpageid : BIGINT(10)
@ gtype: SMALLINT(3)
mdl_lesson_answers e @ qoption : SMALLINT(3)
§ S @ display: SMALLINT(3)
& mdl_lesson_pages_id: BIGINT(10) (FK) Rel_03 o title : VARCHAR(255)
. @ mdL_lesson_id: BIGINT(10) (FK)
Arquivos HTML . 9 lessonid: BIGINT(10) < pages Fddex
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Titulo da pagina

Paginacdo de acordo com a ordem das paginas
Conteddo da pagina

Perguntas/respostas das paginas

Css

s

Figura 24. Mapeamento do XML em rela¢do ao banco de dados do Moodle 1.9.9

Foram utilizadas quatro tabelas para a criacdo dos arquivos HTML,
imsmanifest.xml e imslrm.xml, que sdo:
e mdl _course — nome e codigo das disciplinas
e mdl_lesson — licbes de cada disciplina
e mdl_lesson_answers — respostas e feedback das perguntas

e mdl lesson pages — titulo e contetdo das paginas

As tabelas mdl _course e mdl_lesson forneceram as informacdes para o0s
arquivos imsmanifest.xml e imslrm.xml. E as tabelas mdl lesson _answers e
md|_lesson_pages fornecem as informagdes para a criacao dos arquivos HTML, que
fazem parte do imsmanifest.xml.

A compactacdo desses arquivos, mais os arquivos padrdo de configuracéo
(XSD) e os SCOs ou assets (textos, imagens, sons, entre outros), para o formato
ZIP, criard o pacote de conteudo, esse processo é denominado pelo ADL SCORM
de empacotamento. E esse arquivo, do tipo ZIP, utilizado para importagdo do objeto
de aprendizagem em outros LMS.

Para o desenvolvimento do ExportSCORM foi utilizada a documentacédo do
padrdo SCORM fornecida pela ADL e com o eXe-Learning'’, uma ferramenta livre

de autoria para a producado de materiais educacionais digitais para a Web, foram

'” Disponivel em: http:/exelearning.org/
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utilizados para aprofundar conhecimento das regras de agregacdo do conteudo,
sequenciamento e navegacao utilizadas pelo padrao SCORM 2004.
Na implementacao foi utilizado:
e linguagem de programacao interpretada — PHP;
e XAMPP (servidor Apache, MySQL, PHP);
e Moodle 1.9.9.

Os arquivos do Moodle, criados e alterados foram:

e moodle/mod/lesson/export/exportlib.php

¢ moodle/mod/lesson/export/export.php

e moodle/mod/lesson/export/templates/template.default.html

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/template.default.css

e moodle/mod/lesson/export/templates/template.default.js

e moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-1.2/template.default.imsmanifest-
1.2.xml

e moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-1.2/template.default.imslrm-
1.2.xml

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-1.2/imscp_rootvip1p2.xsd

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-1.2/imsmd_rootvip2p1.xsd

e moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-1.2/ims_xml.xsd

e moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-
2004/template.default.imsmanifest-2004.xml

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-2004/template.default.imslrm-
2004 .xml

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-2004/adlcp_v1p3.xsd

¢ moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-2004/adinav_v1p3.xsd

e moodle/mod/lesson/export/templates/scorm-2004/adlseq_v1p3.xsd

e moodle/mod/lang/en_utf8/lesson.php

e moodle/mod/lesson/tabs.php

Apos a implementagéo, foi criado o arquivo Readme com as instrugbes para
instalacdo do mdédulo ExportSCORM.
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Com a instalagdo do ExportSCORM, no médulo Li¢do foi adicionado a guia,

como mostra a Figura 25.

Visualizar Editar Relatdrios Avaliar dissertagdes Export SCORM
Colapsado Expandido

0 que vocé gostaria de fazer primeiro?
Importar questdes

Importar PowerPoint

Inserir pagina com painel de navegagio

Inserir pagina com guestdes

Figura 25. Guia ExportSCORM

Nessa guia, depois de criado o objeto de aprendizagem no modulo Licéo, ao
editar a Licao, o usuario podera escolher o padrao de exportacdo, SCORM 1.2 ou
SCORM 2004 (Figura 26).

Visualizar | Editar | Relatorios | Avaliar dissertagtes Export SCORM

Exportar pacote SCORM.
Download de um arquiva ZIP Download SCORM 2004
contendo o HTML da licdo.

‘ Download SCORM 1.2 ‘

Figura 26. Médulo ExportSCORM

Ao selecionar o padrao, sera aberta uma janela para download do pacote de
conteudo do tipo ZIP.

Apos concluir o desenvolvimento do ExportSCORM, utilizou-se do modulo
SCORM/AICC do Moodle 1.9.9 para importar o objeto de aprendizagem, que teve

resultado satisfatorio.
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A seguir, € apresentada a analise dos resultados dos testes realizados com
os AVEA Moodle, TelEduc e o Tidia-AE, e, também, com o RELOAD e SCORM
Player.



5 ANALISE DOS RESULTADOS

Para analise dos resultados, foram utilizados dois objetos de aprendizagem
no médulo Ligéo.

Optou-se por utilizar o objeto de aprendizagem “Como usar o médulo Licao”,
criado por Ray Kingdon e traduzido com adaptagcdes por Sonia Pestana, pois, € uma
introducao sobre o moédulo Licdo, apresenta algumas das terminologias utilizadas e
como utilizar os recursos. Esse objeto de aprendizagem possibilitou testar os varios
tipos das questdes, a insercao de grupos e de secdes e como todos esses itens se
comportariam na exportacao.

Também optou-se por elaborar um objeto de aprendizagem, o “Guia
SCORM?”, desenvolvido por nés, o qual foi criado de uma maneira mais simples, sem
a insercao de grupos e de secdes. Esse objeto de aprendizagem é constituido de
textos, imagem e questdes, tratando-se, basicamente, de uma introducédo ao padrao
SCORM 2004.

Os objetos de aprendizagem foram “scormizados” tanto na versao 1.2 quanto
na 2004 do SCORM.

Os testes da “scormizacao” dos objetos de aprendizagem gerados no modulo
Licado do Moodle foram realizados nos seguintes AVEA:

e Moodle: possui 0 médulo SCORM/AICC;

e TelEduc: ndo suporta o padrao SCORM,;

e Tidia-AE: na segunda fase do desenvolvimento do projeto, a proposta é que
atenda aos padrées IMS, IEEE, Scorm;

Ja os programas testados foram os desenvolvidos com conformidade com o
padrao SCORM:
¢ Reload editor: suporta as versdes 1.2 e 2004;
e Reload player: suporta a versao 1.2;

e SCORM player: suporta a versao 2004.
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5.1 Moodle

O médulo SCORM/AICC permite a importagdo de objetos de aprendizagem,
criados sob a forma de pacotes. Segundo Silva (2010, p. 109), dois programas
destacam-se na criacao destes pacotes “CourselLab e eXelLearning”.

Para acrescentar um SCORM/AICC, ha uma caixa de combinacao
“Acrescentar atividade”, com a opcao “SCORM/AICC”, e preencher os campos
(Figura 27):

e Geral:
e Nome: tema do curso;
e Sumario: explicacao da atividade;
e Arquivo do pacote: 0 arquivo de manifesto (imsmanifest.xIm).
e Outros parametros:
e Método de avaliacao: valores que variam de 0 a 100;
e Numero de tentativas: quantas vezes o estudante tera acesso;
e Tentativas avaliadas: se selecionada, define o numero de tentativas
permitidas por estudante;
e Tamanho tela/frame: indica o tamanho da janela que aparecera.
e Configuracées comuns de médulos:
o Visivel;
e Numero de identificagcdo do modulo;

e (Categoria da nota.



66

Geral

Nome™

Sumario® (3
Trebuchet ~ 1(8pt) = v lgua ~ B I U & | % < |®| v
E=E==s N EisiEE dy — e EO0GR|©
Caminho:

Arqivo da;pacal=™_ 4 Escolher ou enviar arquiva ... ‘

Outros parametros

“| Mostrar avancados
Métado de avaliagdo (3 Nota mais alta ¥

Nota maxima 100 ~

Mumero de tentativas (3 Tentativas ilimitadas ~

Tamanho da Tela/Frame (3}
Largura 100%
Altura 500

Configuragbes comuns de modulos

Visivel Mostrar ~
Mimero de identificacgo do mddulo (3}

Categoria de nota Mo Classificados ~

|Salvar e voltar ao curso| |Sa\var e mostrar] ICance\ar‘

Figura 27. Envio do pacote SCORM
Fonte: Moodle (2009)

A importacao do pacote de contetudo “scormizado” funcionou perfeitamente,
tanto para a versdo do SCORM 1.2 quanto SCORM 2004.

5.2 Tidia-Ae

O Tidia-Ae (Tecnologia da Informacdo no Desenvolvimento da Internet
Avancada — Aprendizado Eletrénico) € financiado pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) em parceria com o projeto Sakai
(www.sakaiproject.org). O sistema utiliza o ndcleo basico Sakai para desenvolver
sua plataforma e suas ferramentas colaborativas.

O Tidia-Ae é um ambiente colaborativo que gerencia cursos e atividades de
aprendizado, dando suporte ao ensino presencial e a distancia. O sistema possui

varias ferramentas de software, disponibilizadas por um navegador web, para
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auxiliar alunos, professores e instrutores em suas acdes. Nessa segunda fase, o
projeto Tidia-Ae tem como proposta atender aos padrdes internacionais de
Aprendizado Eletrénico (IMS, IEEE, SCORM) (TIDIA-AE, 2008).

A versdo atualizada do Tidia-Ae 2.4.1, utilizada para verificar as
funcionalidades, esta disponivel em: http://agora.tidia-ae.usp.br, acessada com o
login "guest" e a senha "guest".

Na area demonstracao, nao foi encontrada uma ferramenta que possibilita a
utilizacdo do pacote SCORM. Fez-se upload dos pacotes do SCORM 1.2 e 2004,
mas sem sucesso no uso. Em seu site oficial, ha uma mensagem, informando que
“versdo do ambiente Ae (http://tidia-ae.usp.br) estara indisponivel em 2011” (TIDIA-
AE, 2008).

5.3 Reload

O Reload é um projeto financiado pela JISC para o Exchange for Learning
Programme (X4L), com o foco no desenvolvimento de ferramentas baseadas nas
tecnologias da educacdo. E administrado pelas universidades de Bolton e de
Strathclyde (RELOAD, 2010).

O Reload tem como objetivos: criar, compartilhar e reutilizar objetos de
aprendizagem e servigos, e aumentar o leque de abordagens pedagogicas
(RELOAD, 2010).

e Reload editor: oferece suporte para metadados IMS, IEEE LOM, IMS Content
Packaging 1.1.4, SCORM 1.2 e SCORM 2004 (Figura 28 e 29).

e SCORM 1.2 Player: € um aplicativo multi-plataforma que permite a execucao do
pacote SCORM (Figura 30).
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Figura 32. Previa SCORM 1.2 player

5.4 SCORM Player

O SCORM Player é um software livre para visualizar pacote SCORM, pode-se
considerar um software simples, no qual permite somente visualizar o objeto de
aprendizagem, no modo janela ou tela cheia (Figura 33). O aplicativo requer o
Adobe AIR (ADOBE, 2009).

SCORM PLAYER

Select File | Full Screen
L L

1 SCORM PLAYER
L
POWER BY AIR

=

Figura 33. SCORM Player
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Figura 34. Visualizagdo do objeto de aprendizagem

Foram realizados testes para os pacotes do SCORM nas versdes 1.2 e 2004,
mas somente funcionou para o SCORM 2004, como pbde-se observar na Figura 34.

Aqui foram apresentados os testes e os resultados da “scormizacado” dos
objetos de aprendizagem desenvolvidos no moédulo Licao. A validagao dos testes se
deu no AVEA Moodle 1.9.9, e, também, no RELOAD e SCORM Player. No Moodle e
no Reload Editor validou-se tanto o pacote do SCORM 1.2 quanto do SCORM 2004.
No Reload SCORM 1.2 Player validou somente para o pacote do SCORM 1.2, e, no
SCORM Player somente para pacote do SCORM 2004.



6 CONCLUSAO

O avango tecnoldgico proporciona uma nova realidade ao processo
educacional, as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) que evoluiram
significativamente nos ultimos 30 anos, possibilita que o ensino-aprendizagem seja
dindmico, o que da novas dimensdes para as nocoes de espaco e tempo.

Hoje, a educacéao presencial e a distancia possuem uma linha ténue que as
distingue, a educacao presencial incorpora algumas TIC e a educacao a distancia, a
interacdo, para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, uma
das TIC é incorporada e a interacdo € realizada através de plataformas de
aprendizagem educacionais on-line ou ambientes virtuais de ensino-aprendizagem
(AVEA). Os AVEA mais conhecidos sdo o Moodle, TelEduc, AulaNet, Tidia-Ae,
WebCT, E-proinfo, Solar, ROODA, NAVI. Pode-se afirmar que o AVEA Moodle é um
dos mais populares, sendo utilizado em 195 paises.

Outra TIC que vem se tornando uma alternativa aos professores no apoio ao
processo de ensino-aprendizagem € 0 objeto de aprendizagem. O objeto de
aprendizagem é uma ferramenta mididtica para a educagdo, que possibilita o
desenvolvimento de um recurso a ser usado tanto na educacao presencial quanto a
distancia, pois permite que sejam estabelecidas situacdes de efetiva aprendizagem
em uma ou varias areas do conhecimento. Wiley (2000) define-o como um recurso
digital reutilizavel para apoiar a aprendizagem. Observou-se que a granularidade de
um objeto de aprendizagem deve ser levada em consideragao, pois, 0 nivel de
agregacao do objeto tem relacdo com o seu reuso, quando o nivel é baixo, sua
reusabilidade € alta e de facil localizagéo.

O Moodle possui varios modulos, um deles desenvolve Ligbes, é uma
atividade/tarefa mais complexa e poderosa do AVEA. Uma Licdo é uma série de
paginas web que apresenta informacgdes e perguntas, uma combinacéo de instrugéao
e avaliacao de maneira online e partilhavel, para outras disciplinas no AVEA (RICE,
2008, p. 192).

A complexidade do mddulo Licdo esta relacionada com o desenvolvimento do
conteudo, em que um professor desenvolve a Ligdo para um determinado conteudo,

e que, se, por qualquer motivo, precisar deixar de usar o Moodle, perde todo o
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trabalho, pois 0 modulo Licao é exclusivo deste AVEA, ou seja, ele nao é aderente a
nenhum padrao existente.

Outro moédulo do Moodle, o SCORM/AICC, agrega um conjunto de contetidos
criados sob a forma de pacote, este possibilita a importagcdo e utilizacdo deste
pacote, desenvolvido em conformidade com os padrées SCORM e AICC, ou seja,
objetos de aprendizagem reutilizaveis.

O SCORM é um dos padroes utilizados para o desenvolvimento de objetos de
aprendizagem, este modelo de referéncia para especificacdo de conteudos para
Web, que atualmente € a versdao 2004 4rd Edition, define um modelo de agregacao
de conteudo, um modelo de sequenciamento e um ambiente de execugao. O Modelo
de Agregacdao de Conteudo visa a compor o conteudo de um objeto de
aprendizagem para visualizagdo num LMS. O Ambiente de Execucgéo é responséavel
pela comunicacao, através da Application Programming Interface (API), do objeto de
aprendizagem e o LMS. Além do Sequenciamento e Navegacéao, responsavel por
criar regras de sequenciamento para disponibilizar os objetos de aprendizagem nos
LMS.

Com a utilizacdao do padrao SCORM no desenvolvimento de um objeto de
aprendizagem, ou a “scormizacao” de um objeto de aprendizagem, € possivel torna-
lo reusavel, acessivel, interoperavel e duravel.

Segundo Silva (2010, p. 59), “0 Moodle ainda nao tem plugins ou médulos
internos para a producao de Scorm”. Ressalta-se que ndao ha uma forma de reutilizar
as Licoes desenvolvidas no modulo em outros LMS, pois, apesar do Moodle ser
amplamente utilizado, ndo se preocupa com padrdes para exportacao.

Por este motivo, desenvolveu-se um modulo, ExportSCORM, para exportar as
Licoes desenvolvidas no Moodle, baseado no modelo de referéncia SCORM, para
firmar a principal caracteristica de um objeto de aprendizagem, a de reutilizacdo de
conteudos, firmando, consequentemente, a interoperabilidade. O foco do mdédulo
seria somente o SCORM 2004, no entanto, quando pesquisados players para a
versdo 2004, foram encontrados varios players pagos, por este motivo, decidiu-se
por desenvolver também o modulo para o SCORM 1.2.

Esse médulo faz a “scormizacao” do objeto de aprendizagem desenvolvido no
moédulo Licdo, que gera um pacote (conteudo de embalagem), do tipo ZIP, que

contém o arquivo de manifesto, arquivo com as informacbes do objeto de
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aprendizagem e o0s arquivos de configuracdo, de acordo com o Modelo de
Agregacao de Conteldo, o que torna o objeto de aprendizagem reutilizavel nos LMS
compativeis com o SCORM.

No desenvolvimento dos arquivos de manifesto e das caracteristicas do
objeto, as informacdes se relacionaram com a base de dados do Moodle, pelas
tabelas mdl_course, mdl_lesson, mdl_lesson_answers e mdl_lesson_pages.

As tabelas mdl _course e mdl_lesson forneceram as informacdes para 0s
arquivos imsmanifest.xml e imslrm.xml. E as tabelas mdl lesson _answers e
md|_lesson_pages fornecem as informagdes para a criacdo dos arquivos HTML, que
fazem parte do imsmanifest.xml.

As informacbes sobre copyright, direitos de propriedade intelectual e de
condicoes de uso, ndo foram implementadas no médulo ExportSCORM, pois, cada
instituicdo define sua politica de contratacdo e cessao de uso dos direitos autorais.
Uma das politicas mais usuais é a que a propriedade intelectual é do autor, neste
caso, o docente, no entanto, os direitos de uso sdo da instituicao de ensino.

Para andlise dos resultados, foram utilizados dois objetos de aprendizagem
no médulo Licdo, “Como usar o médulo Licao”, criado por Ray Kingdon e traduzido
com adaptacdes por Sonia Pestana; e, “Guia SCORM” por nds desenvolvido.

A “scormizacgao” foi validada no AVEA Moodle 1.9.9, e, também, no RELOAD
e SCORM Player. No Moodle e no Reload Editor validou-se tanto o pacote do
SCORM 1.2 quanto do SCORM 2004. No Reload SCORM 1.2 Player validou
somente para o pacote do SCORM 1.2, e, no SCORM Player somente para pacote
do SCORM 2004.

Nos AVEA TelEduc e Tidia-Ae nao foi possivel validar os pacotes de
conteudo gerados pelo médulo desenvolvido, ExportSCORM. O TelEduc ndo possui
suporte ao SCORM e o Tidia-Ae informa que os padrdes internacionais serao
englobados no desenvolvimento, mas esta versao sera disponibilizada somente em
2011 e, na versdao de demonstracdo, ndo foi encontrada uma ferramenta que
importasse o pacote de conteudo SCORM. Nesses casos, tem-se a opcgao de
disponibilizar o arquivo ZIP e utilizar-se de um dos players testados.

Com isso, afirma-se que a Licdo desenvolvida no médulo trata-se de um
objeto de aprendizagem, desde que levada em consideragao a granularidade, num

contexto maior do que simplesmente uma sequéncia de conteudos, que pode ser
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reaproveitado nos AVEA, desde que disponham de player para SCORM. Neste
caso, a Licao passa a ter todas as caracteristicas de um objeto de aprendizagem,
que sao: reusabilidade, adaptabilidade, granularidade, acessibilidade, durabilidade e
interoperabilidade.

6.1 Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros pode-se sugerir:

e Agregar ao modulo ExportSCORM uma fungdo para mostrar quantas
questdes foram respondidas corretamente, o que envolve a avaliagcéo.

e Agregar ao médulo ExportSCORM uma fungdo para os direitos autorais do
objeto de aprendizagem.

e Implementar no AVEA TelEduc um moédulo que permita a importacao de
objetos de aprendizagem no padrao SCORM.

e Desenvolvimento de um repositorio que atenda aos padroes do SCORM 2004
42 edicao.
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