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«Todos reconhecem a importancia da
producdo forrageira para a conservacao
dos solos e para a alimentacdo dos
animais. No entanto, nenhum animal
poderd ser alimentado e erosdo alguma
poderd ser contida se as semeaduras
fracassaremy.

(Decker et al., 1973)

“O solo ndo é uma heranca que recebemos de nossos pais, mas sim um patrimoénio

que tomamos emprestado de nossos filhos”.

L. Brown



RESUMO

Dissertacdo de Mestrado
Programa de Pos-Graduacédo em Ciéncia do Solo
Universidade Federal de Santa Maria

PRODUCAO E QUALIDADE DE FORRAGENS E ATRIBUTOS DE UM
ARGISSOLO VERMELHO

AuUTOR: RODRIGO PIZZANI
ORIENTADOR: THOME LOVATO
Santa Maria, 10 de marco de 2008.

No Brasil, a maioria dos solos utilizados para pecuaria apresenta algumas limitagcdes de
fertilidade. Uma das alternativas para melhorar as condi¢cdes desses solos € a introducdo de espécies
perenes, incluindo gramineas e leguminosas consorciadas e correcdo do solo que comportara as
culturas forrageiras. Informacdes e pesquisas sobre melhorias de solos com uso de espécies
forrageiras perenes sdo escassas. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes
sistemas de culturas forrageiras constituidas de milheto, amendoim forrageiro e estilosantes
consorciados com tifton 85 e ambas as espécies isoladas, com e sem adubacao mineral, e avaliacdes
dos atributos de um Argissolo vermelho. Em ambas as parcelas adubadas e ndo adubadas, o tifton 85
recebeu 100 kg de nitrogénio ano™. As colheitas de amostras de forragem eram realizadas a cada 28
dias, realizando-se separacao botanica e secagem da mesma. Feita a pesagem para calcular matéria
seca (MS) por area (ha) realizava-se a moagem das amostras para analises de fibra de detergente
neutro (FDN), fibra de detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), célcio (Ca), magnésio (Mg),
fésforo (P) e potassio (K). Realizaram-se coletas nos meses de janeiro, marco, abril e outubro de
2007. Os melhores resultados de valores de PB, FDA e FDN, foram encontrados nas leguminosas e
no consorcio, ficando com qualidade inferior o tifton 85 + 100 kg ha™ de N. Quanto & producéo de MS,
variou muito entre os cortes e 0s sistemas forrageiros. Apés o inverno as parcelas de estilosantes
foram perdidas, devido as geadas que ocorreram no periodo de inverno. Isso confirma que o mesmo
nao tolera frio e ndo se adapta a nossas condi¢cdes de inverno. Apés um ano de implantacédo do
experimento realizou-se coletas para analise dos atributos do solo, sendo: densidade do solo (DS),
micro (Mip) e macro (Map) porosidade e porosidade total do solo (PT) e tamanho de agregados. Na
parte quimica, analisou-se nitrogénio total (NT), carbono organico total (COT) e teores de fésforo (P)
e potéssio (K). A DS apresentou variagao entre os tratamentos e as camadas avaliadas, desde 1,40 a
1,62 Mg m™. Na Mip e PT néo apresentou diferencas significativas entre os tratamentos e camadas,
mas o Map apresentou diferencas significativas. Nos tamanhos dos agregados houve diferencas
significativas, sendo que o didmetro médio geométrico (DMG) variou de 1,41 a 3,21 mm. Nos
atributos quimicos do solo, como NT, COT, P e K ambos mantiveram semelhancas, ou seja, maior
concentracdo na primeira camada (0 a 5 cm). Mas alguns tratamentos se destacaram em maior
concentracdo na primeira camada, mantendo semelhancas nas camadas mais profundas, exceto o K
que teve uma distribuicdo mais uniforme nas camadas avaliadas.

Palavras-chave: Pastagens perenes, atributos do solo, amendoim forrageiro, tifton 85, adubacgéo das
pastagens.
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In Brazil, most soils used in the livestock presents some fertility limitations. One of the
alternatives to improve the soils quality is the introduction of perennial species, including grassy and
associated legumes and correction of the soil that it will hold the cultures forage crop. There's a lack of
Information and researches on soil quality improvement using perennial forages. Therefore, the
objective of this work was to evaluate different systems of forage cultures constituted by Pennisetum
americanum, Arachis pintoi and Stylosanthes guianensis associated with Cynodon dactylon and both
isolated species, with and without mineral fertilizer, and evaluations of the attributes of a Ultisols. In
both treatments, Cynodon dactylon received 100 kg of nitrogen during a year. The crops of forage
samples were accomplished at every 28 days, making botanical separation and drying the same. After
the weighting to calculate the dry matter per area (ha) the samples were crushed for analyses of fiber
of neutral detergent (FDN), fiber of acid detergent (FDA), rude protein (PB), calcium (Ca), magnesium
(Mg), phosphorus (P) and potassium (K). The samples collecting were taken during January, March,
April and October of 2007. The best results of nutritional values were found in the legumes and in the
consortium, being with inferior quality the grassy ones. The dry matter present a great variation among
the cuts and the forage systems. After the winter the Stylosanthes portions were lost, due to the frosts
that happened during this period. This confirms that it not has an adaptation on our conditions of
winter. After a year of implantation of the experiment was collected soil to analysis: density of the soll
(DS), microporosity (Mip) and macroporosity (Map) porosity and total porosity of the soil (PT) and size
of aggregates. In the chemical part, were analyzed total nitrogen (NT), total organic carbon (COT) and
phosphorus (P) and potassium (K). DS presented variation between the treatments and the appraised
layers, since 1,40 to 1,62 Mg m-3. In Mip and PT didn't present significant differences between the
treatments and layers, but Map presented significant differences. In the aggregate size there was
significant differences, and the geometric medium diameter (DMG) it varied from 1,41 to 3,21 mm. In
the soil chemical attributes both maintained similarities, in other words, larger concentration in the first
layer (0 to 5 cm). But some treatments standing out in larger concentration in the first layer, however
maintain similarities in the deep layers, unless the potassium (K), that has a distribution more
constantly in the evaluated layers.

key Words: Perennial pastures, soil attributes, forage crop system, Arachis pintoi, Cynodon dactylon,
fertilizer of the pastures.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais que possui grande potencial competitivo na producdo de
carne e leite, desde que as tecnologias disponiveis sejam viabilizadas. Isso porgue,
das areas de pastagens hoje existente, da grande parte € ocupada por gramineas
exclusivas, sendo que parte destas areas se encontra degradada ou em vias de
degradacdo e com a produtividade comprometida. O manejo e a adubacédo
deficientes, utilizados na maioria das areas com pastagens nao tem permitido
explorar de forma integral o potencial genético da maioria das cultivares disponiveis
para 0s pecuaristas.

No Estado do Rio Grande do Sul, sistemas de producdo do leite estdo
baseados no uso de pastagens vém experimentando indices significativos de
expansado. Esta expansao teve impulso seja pelas sucessivas frustracdes nas safras
de gréos, seja pela instalacdo de importantes industrias do setor, principalmente na
Regido Noroeste do Estado. A elevada concentracdo de sistemas de producéo
agropecudrios do tipo familiar nesta regido tornou a producgéo leiteira a principal
fonte de renda da maioria dos produtores rurais que desenvolve esta atividade.

Historicamente, as pastagens sempre foram e ainda sdo, em sua maioria,
exploradas em sistemas com baixa utilizacdo de insumos e submetidas a um manejo
deficiente. Associado a estes fatores, a destinacdo de muitas areas com limitacdes
edafocliméticas para o plantio de pastagens faz destas importantes componentes
passiveis de degradacdo ambiental. Talvez por estes antecedentes historicos, existe
uma crenca quase generalizada entre os pecuaristas de que as pastagens podem
ser exploradas sem adubacdo de manutencdo e principalmente ocupando areas
marginais e/ou regides com infra-estrutura deficiente.

Em areas de pastagens, a baixa disponibilidade e qualidade de forragem é o
principal obstaculo para producéo de carne e leite na maioria das propriedades. Isto
se deve a falta de investimento em tecnologias apropriadas, o que leva a
degradacgédo das pastagens, tanto das espécies forrageiras como do solo.

Os sistemas de culturas devem atender aos requisitos de adicionar
satisfatoriamente quantidade de residuo por area e por tempo no solo. Numa

condicdo ideal, isso significa cultivar o solo o ano inteiro com plantas de elevada



18

producdo de fitomassa. Geralmente gramineas e leguminosas sdo as principais
familias de forrageiras utilizadas em sistemas de culturas. O grande beneficio das
leguminosas € o fornecimento de N ao solo através do processo de fixagcdo biologica
de N, atmosférico.

Na atualidade, um dos desafios da pesquisa em manejo do solo € procurar
entender como praticas adequadas de manejo, tais como o plantio direto, introducéo
de leguminosas em pastagens ja estabelecidas, para resolver os problemas de
degradacdo do solo e das pastagens que afetam o0s aspectos quantitativos e
qualitativos da MOS e dos sistemas forrageiros. Estes fatores interferem nas
propriedades fisicas e quimicas do solo que definem a qualidade do mesmo e a

sustentabilidade dos sistemas de producgéo agricola.

1.1 Hipoteses

Sistemas de culturas forrageiras com leguminosas séo superiores aos sistemas

tradicionais;

A introducdo do amendoim forrageiro em areas com gramineas melhora a

qualidade das forragens produzidas;

O amendoim forrageiro aumenta o teor de carbono organico e nitrogénio total

no solo;

O tifton 85 com adicdo de nitrogénio aumenta o teor de carbono orgéanico e

nitrogénio total no solo;

O estilosantes € mais uma alternativa em sistemas forrageiros tipicos do Rio
Grande do Sul,
Algumas propriedades fisicas do solo s&o alteradas por culturas forrageiras.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

» Avaliar sistemas de culturas com leguminosas em relacdo aos sistemas

forrageiros tradicionais e seu impacto em alguns atributos do solo.

1.2.2 Objetivos especificos

= Avaliar o impacto da introdugdo do amendoim forrageiro no incremento e na
qualidade das forragens;

» Avaliar a introducdo do amendoim forrageiro no incremento dos teores de
carbono organico e nitrogénio total no solo;

= Comparar consorcio de gramineas + leguminosa com gramineas + adubacgéo
nitrogenada;

» Quantificar a influéncia de sistemas forrageiros nas propriedades fisicas e
quimicas do solo;

= Avaliar o potencial de sistemas forrageiros na ciclagem de nutrientes.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A economia do Brasil e, em especial a do Rio Grande do Sul, esta
fundamentada no setor primario, no qual a atividade pecuéria destaca-se como uma
das mais importantes. Esta atividade proporciona o desenvolvimento tanto no meio
rural, promovendo grande numero de postos de trabalhos, como nas areas urbanas,
onde se localizam as industrias de transformacédo dos produtos e o comércio de
insumos utilizados para a producao. Além disto, o Rio Grande do Sul possui aptidao
ambiental para produzir carne e leite de boa qualidade, que tém como base
produtiva pastagens naturais e/ou cultivadas, com capacidade de competir no
exigente mercado internacional.

A producado de leite no RS vem crescendo em escala e produtividade nos
altimos anos, principalmente na substituicdo e/ou complementagdo de outras
culturas como fumo, milho, soja, feijao, etc. Porém este avan¢co na producdo €
obrigatodrio para todas as propriedades, pois permanecer na atividade € um desafio
para o produtor, devido a necessidade de se ter escala de producao, produtividade e
0 menor custo de produgéo.

A intensificacdo da atividade leiteira, principalmente nas pequenas
propriedades, esta baseada no uso de forragens anuais de inverno como aveia,
azevém, trevos, ervilhaca, e de verdo como milheto, aveia de verao, sorgo forrageiro
e até o milho triturado e fornecido na hora.

No Brasil, a maioria dos solos utilizados na pecuaria apresenta algumas
limitacGes de fertilidade. A baixa disponibilidade de fésforo, nitrogénio e a saturacao
de aluminio sdo os fatores quimicos que limitam com mais intensidade a producéo
forrageira nos solos acidos, dificultando uma exploracdo racional e econdmica da
pecuaria de leite ou corte.

No contexto acima, os solos destinados a producdo de forragem, seja ela
para corte ou pastejo, estdo degradados e erodidos. Os nutrientes destes solos além
de serem perdidos por erosao, também sdo exportados para o meio urbano através
do arroz, feijdo, milho, soja, fumo, mandioca, cana-de-acUcar, carne, leite e outros
produtos agricolas, ao longo dos anos de cultivo. Nestes solos para que haja uma

boa producédo deve-se fazer uma adequada correcao de fertilidade, que, caso nao
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seja feita, s6 conseguira manter gramineas com pouca exigéncia em fertilidade, que

vao se mostrar pouco produtivas nestas condicdes.

2.1 Caracteristicas dos solos utilizados para producéao de forragem

O solo, através de seus atributos fisico-quimicos, juntamente com o clima,
condiciona as espécies forrageiras mais adaptadas a uma regido e
consequentemente, a produtividade da pastagem, expressa em termos de producéo
animal e producdo de matéria seca por hectare (GOMIDE, 1994).

No Brasil, cerca de 70% dos solos cultivados apresentam alguma limitacao
séria de fertilidade. A baixa disponibilidade de fésforo (P), nitrogénio (N) e a
saturacdo de aluminio (Al) sdo os fatores quimicos que limitam com mais
intensidade a producao forrageira.

A literatura relata que solos férteis e profundos permitem o cultivo de
forrageiras mais nobres, mais produtivas e nutricionalmente mais ricas, enquanto em
solos de baixa fertilidade se desenvolvem plantas de menor rendimento forrageiro e
baixo valor nutritivo.

De acordo com Melo Filho; Souza (1981), grande parte das areas de
pastagem que servem de suporte a pecuaria nacional de corte e leite se caracteriza
pela baixa fertilidade do solo. Sdo geralmente areas de cerrado, campos naturais
assim como terrenos de cultivo de gréos, ja esgotados, cuja capacidade de suporte,
normalmente inferior a 0,5 cabecgas por hectare, indica 0 pequeno rendimento

forrageiro destas areas.

2.2 A fertilidade do solo e a nutricdo mineral na produtividade de
plantas forrageiras

Sao frequientes as respostas em termos de producédo de forragem a adicao de
nutrientes, mesmo por espécies de plantas forrageiras mais rasticas e menos
exigentes. Entretanto, a exploracdo pecuaria no Brasil €, em geral, conduzida com
uso de baixas quantidades de corretivos e fertilizantes, tendo como resultado
sistemas de producdo extensivos e de baixa produtividade. Essas estratégias de
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producao tém conduzido a uma queda consistente da fertilidade do solo, sendo este
um dos fatores importantes associados a degradacdo das areas de pastagem. Por
outro lado, a utilizacdo de grandes quantidades de adubag¢bes tem sido questionada
no tocante a viabilidade econdmica, principalmente com o custo dos insumos

agricolas industrializados em relacéo ao valor dos produtos agropecuarios.

2.3 Alternativas para implantacéo de forragens

As espécies forrageiras sdo conhecidas como alimentos volumosos aquosos
(pastos e capineiras). Os alimentos volumosos englobam todos os alimentos de
baixo teor energético, principalmente em virtude de seu alto teor de fibra bruta ou em
agua. Todos os alimentos que possuem menos de 60% de NDT e ou mais de 18%
de fibra bruta, sdo considerados alimentos volumosos.

Segundo Hodgson (1990), a utilizacdo das pastagens como o principal
suprimento alimentar estd relacionada ao baixo custo e ao alto potencial de
producdo, especialmente de forrageiras tropicais que, aliado a sua colheita pelos
animais, tornam estas pastagens uma opc¢ado econdmica para a criagcdo de

ruminantes.

2.4 Gramineas

As gramineas pertencem ao reino vegetal, divisdo angiospermae, classe
monocotiledoneae e ordem graminelas. As mesmas estdo agrupadas em 600
géneros e 5000 espécies. Setenta e cinco por cento das forrageiras sdo desta
familia, que constitui no verdadeiro sustentaculo da sobrevivéncia universal, onde
sao incluidas as ervas designadas pelos nomes de capins e gramas. O porte é muito
variavel, indo desde as rasteiras (gramas), passando pelas de porte médios (capins),
até as de porte alto (milho, sorgo etc.). Sao utilizadas na forma de pastagens, fenos
ou silagens (HOLMES; WILSON, 1998).

2.4.1 Tifton 85 (Cynodon dactylon)

Dentre as forrageiras, as espécies e cultivares do género Cynodon tém se

destacado, de forma especial a cultivar Tifton 85 (Cynodon spp.), em virtude da boa
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adaptacdo as condicdes tropicais e subtropicais, elevado potencial de producédo de
matéria seca e alta digestibilidade (HILL et al.,, 1998). A cultivar Tifton 85 foi
desenvolvida na Universidade da Georgia. Essa forrageira € um hibrido F1 entre a
introducao Sul-Africana (P1290884) e Tifton 68, sendo considerada o melhor hibrido
obtido no programa de melhoramento daquela Universidade. Foi selecionada para a
producdo de matéria seca e alta digestibilidade. Tifton 85 é uma graminea de porte
mais alto, apresenta colmos maiores, possui folhas mais largas e apresenta cor mais
escura do que as outras bermudas hibridas. Além disso, possui rizomas, 0 que torna
essa forrageira tolerante ao frio e a seca.

As gramineas do género Cynodon séao forrageiras de elevado valor, devido a
capacidade de producéo de forragem de boa qualidade e & possibilidade de uso sob
pastejo ou na forma de feno (VILELA; ALVIM, 1998).

Pedreira et al. (1998) salientam que as espécies de Cynodon sdo adaptadas a
varios tipos de solo, quanto as propriedades fisicas, desde que ndo compactados ou
muito arenosos, porém, sao exigentes quanto a fertilidade, principalmente em

sistemas intensivos de exploragéo.

2.4.2 Milheto

O milheto (Pennisetum americanum) €, atualmente, uma forrageira cultivada
de grande importancia. Seu cultivo é realizado principalmente em sistemas mais
avancados de producdo animal. Sua caracteristica principal € um alto potencial de
producado de forragem com alta qualidade num prazo reduzido, durante o qual pode
suportar pesadas cargas animais (HART; BURTON, 1965).

Esta forragem é muito utilizada na india e alguns paises da Africa na
alimentacdo humana como na dos animais, apresenta alto valor nutritivo sendo
utilizada na alimentacdo de bovinos, caprinos, ovinos e outros, na forma de gréo ou
forragem, mostrando-se bem adaptadas em condi¢des adversas de precipitacéo
(BOGDAN, 1977).

E uma graminea anual de ver&o, cespitosa, de crescimento ereto, e apresenta
excelente producdo de perfilhos e vigoroso rebrote apds cortes ou pastejos. A
estatura do colmo é capaz de superar 3,0 m, podendo atingir 1,5 m entre 50 e 55
dias apds a emergéncia. Apresenta folhas com laminas largas e inflorescéncia na
forma de panicula longa e contraida (ALCANTARA; BUFARAh, 1986).
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Segundo Araujo (1956) em comparacdo com o milho e o sorgo, requer mais
calor para germinar e se estabelecer de maneira uniforme. Para Payne (2000), a
cultura do milheto € de f4cil instalacdo e requer poucos insumos, pois a planta tem
um sistema radicular profundo e vigoroso, o que a torna eficiente no uso de agua e
nutriente. Em funcdo disto, em regides marginais e aridas da Africa e Asia, essa
espécie adquire importancia como cereal de subsisténcia humana (BIDINGER;
RAJU, 2000; BRUCK et al., 2000). Para Café et al., (2002), € um cereal de grande
importancia mundial, sendo considerado uma excelente alternativa para a producao
de graos e forragem.

Para Scaléa (1999), o sucesso da adaptacao do milheto no Brasil é devido a
sua alta resisténcia a seca, adaptabilidade a solos de baixa fertilidade, capacidade
de producdo, excelente forrageira, além de ser uma cultura de facil instalacéo e bom
desenvolvimento. Além disso, apresenta-se como alternativa valiosa na integracéo
agricultura-pecuaria, pois € altamente palatavel, de grande capacidade de rebrota e

bom valor nutricional.

2.5 Leguminosas

O uso de leguminosas tem aumentado em praticamente todos os sistemas de
alimentacdo, especialmente nas areas temperadas (DALL’AGNOL et al. 2002).
Embora seja comum a avaliacédo de sistemas de producdo em termos de eficiéncia
técnica e rentabilidade, deve se ter atencdo ao impacto ambiental desses sistemas,
onde altas doses de fertilizantes nitrogenados ndo sao mais aceitaveis em termos

ambientais.

2.5.1 Amendoim forrageiro

Entre as leguminosas forrageiras tropicais, o0 amendoim forrageiro perene
(Arachis pintoi), recentemente sensibilizou alguns pesquisadores da area de
pastagens, ocupando um lugar de destaque no mundo tropical e subtropical por
apresentar associagfes estaveis com gramineas vigorosas C4, sob pastejo
intensivo, durante periodos superiores a 10 anos, aumentando inclusive a
produtividade em relacéo a pastagens de gramineas puras, salienta Kerridge (1995);
Hernandez et al. (1995) e Cook et al. (1995).
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O amendoim forrageiro € uma espécie de leguminosa estival perene e nativa
da América do Sul com alta adaptacdo aos solos do RS. Apresenta producdo de
sementes vidveis, porém sua colheita é muito onerosa e aumenta o custo de
producédo. Ele tem uma boa producéo de matéria seca (MS) por hectare, além de um
alto teor de proteina bruta. Valentim et al. (2003) obtiveram dados de producéao de
MS superiores a 2.300 kg ha™, taxas de acimulo de MS iguais ou superiores a 20 kg
ha* dia e teor de PB variando entre 17,9% e 21,7%. Dados semelhantes também
foram obtidos por Tcacenco (1994).

Além da qualidade de forragem que o amendoim forrageiro apresenta, outro
beneficio é a fixacdo bioldgica de nitrogénio promovida pelos rizébios encontrados
nos nodulos de suas raizes que sofreram inoculagéo.

Miranda et al. (2003) encontraram taxas de fixacdo bioldgica de nitrogénio
que variaram de 26 a 99 kg de N ha™. A fixac&o bioldgica de nitrogénio, diminui os
custos com adubacdo nitrogenada, em consoércio que utilizam gramineas e
leguminosas.

O amendoim forrageiro apresenta tolerancia aos ambientes sombreados,
podendo ser usado em consorciacdo com gramineas, sistemas agroflorestais e
silvipastoris (ARGEL, 1995; ANDRADE; VALENTIM, 1999).

Segundo Argel (1995), o amendoim forrageiro pode ser usado na renovagao
de pastagens de gramineas exclusivas, como Cynodon sp., que predomina nas
areas Umidas tropicais, e pode ser introduzido com sucesso em diferentes métodos

de preparo do solo, como observado por Perez (1999).

2.5.2 Estilosantes

Em 2000, a Embrapa Gado de Corte langcou a leguminosa forrageira
Estilosantes Campo Grande, composta de mistura fisica de sementes de linhas
melhoradas de Stylosanthes capitata e S. macrocephala, para fins de consorciacao
com gramineas. A planta apresenta grande potencial forrageiro por ser boa fonte de
proteina, aliado a isso a sua boa capacidade de fixacdo biol6gica de nitrogénio lhe
confere capacidade de adaptacéo a solos pobres dos Cerrados brasileiros.

Stylosanthes guianensis € uma leguminosa forrageira tropical, perene, de
porte herbaceo a subarbustivo, variando de 30 a 120 cm de altura. Apresenta boa

tolerancia a uma larga variacdo climatica, a seca, a solos pobres e ao frio, além de
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alta capacidade de absorcdo de fésforo (BOGDAN, 1977; CIOTTI et al.,, 1999;
BARCELLOS; VILELA, 1994).

Verzignassi; Fernandes (2002) relatam que o interesse dos pecuaristas pelo
estilosantes tem aumentado substancialmente, em consequéncia dos Varios
aspectos positivos proporcionados pela leguminosa. Entre as caracteristicas
positivas do estilosantes pode se citar o bom potencial produtivo, podendo atingir 12
a 13 toneladas de MS ha™ por ano, boa producéo de sementes (200 a 400 kg ha™)
com possibilidade de colheita mecanica, plantas com boa resisténcia a antracnose.
Além disso, a possibilidade de se realizar 0 seu pastejo com permanéncia maior de
gue cinco anos devido sua capacidade de ressemeadura natural e a possibilidade de
fixacdo biologica de até 180 kg de nitrogénio, fazem desta leguminosa uma
forrageira interessante para ser utilizada em consércio com gramineas.

Em relacdo a producdo animal, a Embrapa Gado de Corte testou com
pastagem de B. decumbens recuperada pela introducdo de estilosantes Campo
Grande, no municipio de Chapaddo do Sul, MS, em solo Latossolo Vermelho-
Amarelo, textura meédia, onde foram obtidos ganhos médios de peso vivo diério
superiores para a braquiaria consorciada com o estilosantes Campo Grande,
comparativamente aos da braquiaria pura, em trés lotacdes avaliadas (EMBRAPA,
2000). Os pastos consorciados proporcionaram ganhos de 608, 621 e 542
g/animal/dia, nas lotacdes de 0,6, 1,0 e 1,4 UA ha™, respectivamente enquanto que,
para 0os pastos com braquiaria exclusiva, os ganhos foram de somente 553, 511 e

464 g/animal/dia, respectivamente, para as mesmas cargas.

2.6 Consorcios

O crescimento e a persisténcia de gramineas nos tropicos sao
frequentemente limitados pela deficiéncia de nitrogénio no solo. H& duas formas
praticas de se aumentar o suprimento de nitrogénio no solo visando melhorar a
produtividade das gramineas: uma seria a aplicacéo de fertilizantes nitrogenados e a
outra, a incorporacdo do N fixado simbioticamente pelas leguminosas (EUCLIDES et
al., 1998).

Espécies leguminosas participam do processo de fixacdo biolégica de

nitrogénio (FBN) atraves da simbiose que estabelecem com bactérias diazotroficas.
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Segundo Paul; Clark (1996), as bactérias, por possuirem a enzima
nitrogenase, sdo capazes de reduzir N, atmosférico a forma amina (-NHy), que é
incorporada a compostos organicos através de determinadas rotas bioquimicas.
Quando o tecido vegetal entra em senescéncia, 0s microrganismos heterotroficos
mineralizam o N-NH, para N-NH, ", o qual, junto com seu produto de nitrificacdo (N-
NOz3), constitui as formas de N disponiveis para as plantas.

Durante muito tempo, a estratégia de manter-se um equilibrio na associagédo
de gramineas e leguminosas tropicais foi baseada na utilizacdo de germoplasmas de
leguminosas escandentes, selecionadas para alta taxa de crescimento, na tentativa
de sombrear a graminea, impedindo sua dominancia. Contudo, esta estratégia deixa
muito expostos os pontos de crescimento das leguminosas, fazendo com que sejam
facilmente removidos em condi¢des de pastejo intensivo (CLEMENTS, 1989).

A presenca de leguminosas na pastagem melhora a qualidade da forragem
em relacdo a constituida somente de gramineas, uma vez que a producédo animal a
pasto €, de modo geral, determinada pela contribuicdo de leguminosas, pois o
suprimento de nitrogénio € o principal fator limitante dentro do sistema solo-planta-
animal. A associacdo de gramineas do género Cynodon com leguminsas tropicais
vem sendo um desafio para produtores e pesquisadores, pois mesmo tendo uma
boa condicdo de estabelecimento, as diferencas entre as espécies determinam a
dominancia da graminea, ap0s 0 pastejo. Para que isso ndo ocorra, deve-se
respeitar os dias de descanso e ajustar a carga animal. Ao respeitar os dias de

descanso, podemos estar comprometendo a qualidade da graminea.

2.7 Qualidade das forragens

A qualidade da forragem esta relacionada diretamente com o desempenho
animal, isto €, producdo diaria de leite por animal e ganho de peso vivo diario. A
qualidade de uma planta forrageira depende de seus constituintes quimicos e esses
sao influenciados, dentro da mesma espécie, de acordo alguns fatores como a idade
e parte da planta, fertilidade do solo, fertilizacdo recebida, entre outros (VAN
SOEST, 1994).

A qualidade da forragem produzida pela planta ou, de forma mais geral, pela

populacdo de plantas é determinada pelo estadio de crescimento destas e por suas
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condicbes durante a colheita. Para Santos (2005) a qualidade da forragem é o
resultado das espécies presentes e da quantidade de forragem disponivel, bem
como a composicao e da textura de cada espécie. Segundo Nelson; Moser (1994) a
temperatura, a disponibilidade de agua, a fertilidade do solo e a quantidade de
radiacdo solar sdo os fatores mais importantes que determinam a quantidade e o

valor nutritivo da forragem produzida.

2.8 Formacao e manejo de pastagens

As pastagens quando bem formadas, em solos férteis, fornecem proteina,
energia, minerais e vitaminas em propor¢des adequadas a nutricdo dos herbivoros.
As pastagens tropicais, devido a maior quantidade de energia luminosa, a sua
distribuicdo e a prépria fisiologia (capacidade fotossintética) sdo praticamente duas
vezes mais produtivas que as pastagens de clima temperado (EVANGELISTA,
1995).

Resultados experimentais conduzidos por Aranovich et al. (1965) demonstram
que pastagens de boa qualidade sédo capazes de fornecer nutrientes para
manutencao e producdo de uma vaca de porte médio, produzindo mais de 10 kg de
leite dia™. Utilizando vacas em lactacdo Costa et al. (2000) demonstraram que em
pastagens tropicais bem formadas e manejadas, a necessidade de suplementacao
com concentrado é minima, para producdes em torno de 17kg/cab./dia ou cerca de 4

a 5 mil kg de leite/ lactacao.

2.9 Formacéao das pastagens

Nas areas onde as pastagens sdo cultivadas, alguns procedimentos para sua
formag&o e manutencé@o se fazem necessérios. Entre estes procedimentos temos 0
preparo do solo, o0 manejo e o melhoramento das pastagens e a escolha da espécie
adequada de forrageira, adaptada a regido, que também é fundamental para o éxito
da implantacdo da mesma.

Critérios relacionados as caracteristicas agronémicas das forrageiras, tais
como, potencial produtivo, persisténcia e adaptacédo a fatores bidticos, climaticos e

edaficos e habitos de crescimento, somados as de qualidade, infra-estrutura da
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propriedade e as condicdes do proprietario, poderdo orientar os técnicos e

proprietarios na escolha das forrageiras (CORSI, 1994).

2.10 Preparo da area

As operac0Oes de lavracéo, gradagem e plantio foram durante muito tempo a
maneira mais conhecida e tradicional de estabelecimento, e de maior garantia de
sucesso, principalmente por permitir um contato intimo da semente com o solo (de
maior importancia em plantas de sementes peguenas), propiciar uma total
incorporagao dos corretivos e fertilizantes e evitar a competicdo com outras plantas
invasoras (SPAIN, 1979).

O estabelecimento de espécies de propagacao vegetativa - como Pangola,
Quicuio, Grama Missioneira, Bermuda, Amendoim Forrageiro e outras - é facilitado
pelo preparo convencional, uma vez que permite o enterramento adequado das
partes de propagacao e um alastramento e enraizamento mais rapido dos estolées
ou rizomas em desenvolvimento. O plantio destas espécies pode ser feito
manualmente em covas, ou qualquer outro sistema adaptado como, por exemplo, o
espalhamento das mudas no solo e enterramento com grade de discos (COOK,
1977; SPAIN, 1979).

No estabelecimento de pastagens por sementes, concorda-se que, em
relacdo ao fator solo, tudo aquilo que habitualmente se necessita € de um leito firme
que possa permitir cobertura uniforme e rasa das sementes. A lavragédo € desejavel
em alguns casos, mas, em geral, uma gradeacdo ou outro preparo adequado da
superficie sdo preferiveis. Existe a observacdo de Edwards; Mapledoran (1975) de
gue muitas vezes nem mesmo um preparo minimo é permitido, devido a condi¢des
extremamente adversas para este fim: solos demasiadamente rasos, com
afloramento de rochas, solos sujeitos a erosdo, excessivamente Umidos ou ainda
devido as grandes extensfes a serem semeadas. Nestes casos a semeadura sem
qualquer preparo mecanico é a unica solucédo. Considerando-se que desde que a
cobertura existente no solo ndo prejudique o estabelecimento das novas plantas,
diversas alternativas podem ser utilizadas para a implantacdo de pastagens sem

preparo do solo.
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A semeadura pode ser efetuada a lanco, mecanicamente ou manualmente ou
de avido, no inicio do periodo chuvoso, desde que a intensidade das chuvas e a
declividade do terreno favorecam a aproximacao das sementes com o solo. Quando
as condicdes de risco de perda de sementes por enxurrada nao permitem a
semeadura a lanco, utiliza-se semeadura mecanica, maneira pela qual as sementes
podem ser distribuidas no solo através de semeadeira acoplada ao trator, regulando-
se a maquina para obtencdo da quantidade desejada de sementes (KORNELIUS,
1979).

O plantio por mudas pode ser efetuado usando um feixe de cinco a dez
hastes por cova ou por divisdo de touceiras com um minimo de 5 a 10 cm de
diametro cada uma por cova. O espagcamento entre as covas varia de 0,50 a 1,00m.

Para Spain (1979), o primeiro processo € o mais comumente utilizado por ser
mais rapido e exigir menor area de material de propagacao. O segundo, no entanto,
assegura o éxito do pegamento, sendo por isso, as vezes, usado quando as plantas
séo de dificil propagacgdo por hastes e/ou as condi¢cdes de umidade do solo ndo séo
favoraveis.

O plantio superficial consiste na distribuicdo das mudas sobre a superficie do
solo, com imediata incorporacdo das mudas, por meio de uma leve gradagem. E um
método pratico, mas exige maior quantidade de mudas e de cuidados especiais,
para que sejam bem incorporadas ao solo (NASCIMENTO et al., 1986).

2.11 Adubacéo nas pastagens

A produtividade de uma pastagem de gramineas depende de varios fatores,
como condi¢cdes climaticas e edéaficas e manejo a que sdo submetidas,
principalmente em relacdo ao nivel de nitrogénio, por tratar-se do nutriente mais
limitante ao crescimento das plantas (CHAPIN et al., 1987). A falta deste nutriente as
plantas pode afetar a fotossintese diretamente, por meio de efeitos na sintese e
atividade da enzima responsavel pela assimilacdo do CO, (RUBISCO) (MAKINO et
al., 1984).

Para Soares (1999), alteracbes deste tipo podem ter significados bastante
expressivos em termos préticos, podendo-se obter respostas lineares de rendimento

de MS até o nivel de 300 kg N ha™, em gramineas sob lotac&o continua. Por outro
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lado, o nitrogénio € o insumo de custo mais elevado nas pastagens cultivadas de
inverno.

Segundo Restle et al. (1999), a adubacdo nitrogenada (445 kg de uréia ha™)
representou 42% da composi¢ao dos custos para implantacdo e uso da pastagem de
aveia preta mais azevém. Utilizando a mistura de triticale mais azevém, Soares
(1999) cita que a adubac&o nitrogenada (389 kg de uréia ha™) representou 40% do
custo total da pastagem. Portanto, o estudo da eficiéncia do uso deste nutriente em
pastagem de inverno, sob pastejo, € de extrema importancia, uma vez que se trata
do elemento mais exigido pelas plantas, que mostra potencial de resposta, porém

de custo elevado.

2.12 Manejo das pastagens

O manejo de pastagens consiste na tomada de decisfes técnicas capazes de
manter o equilibrio entre os dois fatores conflitantes de producdo: a exigéncia
nutricional do animal sob pastejo, e a exigéncia fisiolégica da planta forrageira, para
alcancar e manter elevada produtividade (CORSI; NASCIMENTO JUNIOR, 1994).

Algumas forrageiras tropicais, quando bem manejadas, suportam altas taxas
de lotacBes e possibilitam elevada producdo de leite por area (4 a 6 vacas ha™).
Deresz et al. (2003) trabalhando com sistema de pastejo rotativo e fertilizagédo
nitrogenada, observa-se que forrageiras do género Cynodon e Panicum produzem
acima de 60 kg ha™ dia de leite.

No pastejo rotativo, a pastagem € subdividida em um namero variavel de
piquetes, que sao utilizados um apds o outro, podendo ser também com carga fixa
ou variavel. E baseado no principio de que um periodo de descanso favorece a
producado de forragem, permitindo o desenvolvimento de raizes, perfilhos e reservas
organicas.

Neste sentido, Maraschin (1986) reporta que o pastejo rotacionado deve ser
adotado para plantas que necessitam de um periodo de descanso para acumular e
recuperar as reservas organicas, para permitir a regeneracdo da pastagem sem a
interferéncia do animal e evitar preventivamente a eliminacdo das espécies que sao
mais aceitas pelos animais. O periodo de descanso é o tempo necessario para a

planta voltar a crescer e estd em funcéao da espécie forrageira.
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Os perfilhos das plantas forrageiras mantém um numero relativamente
constante de folhas e, apds ser atingido esse niumero, sempre que surgir uma folha
nova a folha mais velha ir4 desaparecer. Assim, o periodo de descanso € variavel
porgue o ritmo de crescimento da planta sofre influéncia das condigbes ambientais,

tais como, temperatura, luz, presenca de nutrientes e agua no solo (AGUIAR, 2003).

2.13 Alteragcdes provocadas no solo pelos sistemas forrageiros

A acdo do homem no solo para a producdo de alimentos tende a ocasionar
alteracbes, muitas vezes positivas, como a melhoria das condicbes para o
desenvolvimento e protecdo das plantas, outras vezes negativas, como a
degradacdo do solo e a poluicdo do ambiente. O solo € um dos principais suportes
da producéo agricola, sendo seu comportamento regido por um complexo conjunto
de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, submetidos a acédo do clima, que interagem
e tendem ao equilibrio. O homem, através das praticas agricolas, interfere neste
sistema, alterando as propriedades fisico-hidricas, quimicas e bioldgicas do solo. A
preocupacdo com a sustentabilidade das atividades econdémicas ligadas ao meio
ambiente, como a agricultura e a pecuaria, é crescente e estd em evidéncia nos
altimos anos. Num conceito mais amplo, Brown (1981) afirmou que uma sociedade
sustentavel € aquela que satisfaz suas necessidades sem diminuir as perspectivas
das geracdes futuras. Neste contexto, Moser (2005) afirma que a atividade
agropecuaria deve basear-se no seguinte paradigma ecologico: ser produtivamente
eficiente, economicamente viavel, responsavel socialmente e ecologicamente
compativel com o ambiente.

O preparo, uma das principais opera¢cdes de manejo do solo, tem por objetivo,
entre outros, criar condicdes favoraveis ao desenvolvimento das culturas, erradicar
plantas daninhas e manejar residuos culturais, aumentando a porosidade total na
camada preparada. No entanto, seu principal efeito geralmente é refletido na perda
de qualidade estrutural do solo, conforme trabalhos de Carpenedo; Mielniczuk
(1990), Silva; Mielniczuk (1997) e Cavenage et al. (1999).

Isso ocorre principalmente quando o preparo é executado com excessiva

intensidade e em solo com condi¢des inadequadas de umidade, o que justifica sua
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reducdo e, se possivel, a completa eliminacdo. Nos preparos conservacionistas,
especialmente a semeadura direta, o ndo-revolvimento do solo acarreta a

consolidag&o da superficie em alguns tipos de solo.

2.14 Matéria organica do solo

O contetdo de matéria organica do solo (MOS) é considerado um dos
principais indicadores de sustentabilidade e qualidade ambiental em
agroecossistemas Sistemas conservacionistas de manejo promovem o aumento do
contetdo de MO (SA et al., 2001). O seu conteido, na maioria dos solos, varia entre
1 e 10 % e possui também elevada superficie especifica. O estagio mais avancado
de transformacdo é denominado humus, cujas caracteristicas tipicas sdo: estado
coloidal, cor escura e alta estabilidade no solo. A matéria organica do solo (MOS)
quando humificada recebe, juntamente com a fragéo argila, a denominagdo comum
de complexo coloidal do solo (KIEHL, 1979). Para o mesmo autor, o conteudo e a
composicao da matéria organica sao consequiéncia de fatores diversos como: tipo de
vegetacdo, topografia, clima (principalmente temperatura e precipitacdo pluvial) e
mineralogia. No solo, 0 acumulo ou a destruicdo da matéria organica sofre o efeito
da atividade dos microrganismos, os quais sdo afetados pelas condi¢cbes de
umidade, aeracdo, temperatura e reacdo do meio (pH), além do indispensavel
suprimento de nutrientes e de fontes de energia.

Segundo Mielniczuk (1988), os solos do Sul do Brasil sdo, em sua maioria,
medianamente a altamente intemperizados. Nesses solos, a fragcdo organica do solo
apresenta uma grande importancia na capacidade de troca de céations, complexacéo
de Al téxico e micronutrientes, atividade microbiana, e agregacdo, entre outras
propriedades, direta ou indiretamente relacionadas. Desta forma, a diminuicdo dos
estoques de matéria organica em decorréncia do manejo inadequado do solo resulta
num processo acelerado de degradacédo fisica, quimica e biologica, com reflexos
negativos na sua capacidade produtiva.

O estoque de carbono e nitrogénio em solos sob vegetagcédo nativa encontra-
se em estado estavel, de maneira que a quantidade de material organico que entra

no solo através da adicdo de residuos superficiais e radiculares de plantas € a
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mesma que sai através da mineralizacdo promovida por microrganismos
(SANCHEZ, 1976).

Quando o fluxo de entrada ou de saida de material organico for modificado, o
sistema tende a um novo estado estavel, com maior ou menor estoque de matéria
organica, dependendo do tipo de modificacdo promovida nos fluxos.

Para Bayer; Mielniczuk (1997), as taxas de ganhos ou perdas de CO sao
definidas, através da relacdo entre adi¢cdes de carbono (C) por residuos animais ou
vegetais e perdas de C por mineralizacdo da MOS. No entanto, o solo é um
reservatorio com limites definidos e apresenta capacidade limitada em acumular C
na forma de MOS.

O sistema de manejo afeta o teor de matéria organica no solo, como
constatou Freixo (2000), em Passo Fundo — RS, identificando diferenca nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm de solo, onde o sistema plantio direto superou o sistema
plantio convencional. De maneira geral, observa-se que 0s maiores teores de
matéria organica em solos sob plantio direto estdo associados a melhorias de suas
condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas, com reflexos na producao das culturas.

De acordo com Soane (1990), a matéria organica contribui de diversas formas
para aumentar a resisténcia do solo a compactacdo. Segundo o mesmo autor, 0s
compostos organicos aumentam a coesdo verdadeira entre as particulas e
agregados, ao estabelecerem um cimento organico sobre e entre os mesmos. Agéo
nao semelhante pode ser atribuida as raizes de plantas e hifas de fungos, que se

entrelagcam as particulas de solo, aumentando a resisténcia a deformacao.

2.15 Nitrogénio Total do Solo

No solo a maior parte do N se encontra em fracées organicas (mais de 90%)),
sendo um grande reservatério de formas mais prontamente disponiveis, como a
nitrica (N-NO3z) e a amoniacal (N-NH;"). Estas formas minerais, apesar de
responderem por pequena parcela do N total, sdo de extrema importancia
nutricional, jA que sao elas as absorvidas pelos vegetais e microrganismos
(STEVENSON, 1986).

Para Moreira; Siqueira (2002), a mineralizagdo da matéria organica do solo,
da qual fazem parte as reacbes de amonificacdo e nitrificacdo, transforma, em

média, de 2% a 5% do N organico por ano. Este processo pode ser influenciado pelo
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uso e manejo do solo, como nas areas com pastagens, nas quais a forma amoniacal
€ favorecida por substancias excretadas pelas raizes das gramineas, que inibem a
nitrificagdo, pelo pH baixo, que ocorre, geralmente, nessas condicbes (MOREIRA,
SIQUEIRA 2002).

O monitoramento dos teores Nitrogénio Total (NT) tem sido tema de varios
trabalhos que versam sobre a dinamica da MOS e QS como pode ser encontrado
em Bayer (1996); Amado et al. (2001); Lovato (2001). Os estoques de C e N de um
solo dependem da quantidade de residuos aportados anualmente, da taxa de
conversao destes residuos em MOS e da taxa de mineralizacdo da MOS.

Normalmente, as avaliacdes dos estoques de Carbono Organico Total (COT)
ou Nitrogénio Total (NT) s&o suficientes para entendermos a dinamica da MOS num
sistema de exploracdo agricola. No entanto, em situacdes de curtos periodos de
histérico de manejo, as variacbes nos conteudos de COT ou NT ndo sao
suficientemente grandes para que possamos diferenciar os tipos de manejo
aplicados ao solo.

A importancia da producdo de fitomassa dos sistemas de culturas na
definicdo dos estoques de C e N do solo manejado sob plantio direto foi
demonstrada por Bayer (1996), através do emprego do modelo proposto por Hénin;
Dupuis (1945). Para o solo descoberto, com adicdo anual de 0,66 Mg C ha™ via
residuo vegetal de plantas espontaneas, foi estimado que apds uma perda de 22,55
Mg C ha™ desde o inicio da adocdo deste manejo, o estoque de C na camada de O-
17,5 cm do solo se estabilizaria em 10 Mg ha™. Isso demonstra que simplesmente
eliminar o preparo do solo, sem considerar a ado¢ao de sistemas de culturas com
satisfatoria adicao de residuos, ndo € a solucéo para eliminar as perdas de C do
solo. A quantidade de residuo vegetal adicionada ao solo também depende de
outros fatores relacionados com o0 manejo, onde se salienta a adubacéao nitrogenada.
Esse comportamento pode ser observado no trabalho de Testa (1989), onde em
funcdo da aplicacdo de 120 kg N ha™ se obteve um incremento de 240% na
producdo de fitomassa da parte aérea de plantas de milho, no sistema de culturas
aveia/milno. No mesmo trabalho, este rendimento foi 41% e 36% superior nos

sistemas lablab+milho e guandu+milho, respectivamente.
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2.16 Densidade do solo

A densidade do solo é uma relacdo entre a massa de sélidos e 0 seu volume
e pode ser usada como medida direta do estado de compactagédo do solo. E afetada
naturalmente pela textura e teor de matéria organica do solo e antropicamente pelos
sistemas de manejo e pelo grau de compactacdo atingido principalmente os
macroporos, influindo nas propriedades fisico-hidricas importantes como a
porosidade de aeracao, a retencdo de agua no solo, a disponibilidade de agua as
plantas e a resisténcia do solo a penetracao (KLEIN, 1998).

A compactacao ou adensamento de solos de pastagens cultivadas ou nativas
é fato notdrio e generalizado. Atualmente, alguma preocupacéo ja vem sendo notada
porque, em muitas areas, a produtividade das forrageiras vem diminuindo
rapidamente. Sinais de degradacao de pastagens sdo observados nos mais variados
locais e diferentes regides. A infiltracdo de agua no solo tem se reduzido
drasticamente, resultando em escoamento superficial de agua e arraste de solo pela
erosdo. Com o adensamento do solo, comecam aparecer areas descobertas que se
tornam cada vez mais endurecidas, chegando a ndo ocorrer cobertura do solo sem
que haja intervencdo do homem (COSTA; JUCKSCH, 1992).

A compactacdo do solo € um processo de densificacdo no qual ha aumento
da resisténcia a penetracdo no solo e reducdo da porosidade total, principalmente,
da macroporosidade e da permeabilidade e da infiltragcdo de agua, resultantes da
aplicacdo de cargas na superficie do solo. A compactacdo é comumente causada
pelo transito de maquinas e equipamentos e o pisoteio animal em areas sob pastejo
(SILVA, 1999).

A densidade do solo pode se tornar critica com a flutuacdo nos teores de
umidade do solo, de forma que com baixos teores de umidade a resisténcia a
penetracdo ou a disponibilidade de agua tornam-se limitantes, e em condicdes de
alta umidade a aeracado do solo passa a ser limitante como relatado por Letey (1985)
e Tormena et al. (1998).

Segundo Silva; Resolem (2001) plantas com raizes profundas, de
crescimento inicial rapido podem recuperar solos fisicamente degradados,
principalmente em associacdes de espécies, dentro de sistema de rotacdo de

culturas. Isso porgque, ao crescer as raizes exercem pressao contra as particulas do
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solo, afastando-as, para permitir seu alongamento. Quando ha presenca de
camadas compactadas superiores a capacidade de penetracdo das raizes, muitas
vezes o diametro radicular aumenta. Este fendmeno, dependendo da espécie, leva a
diferentes comportamentos. Em alguns casos, existe desvio no crescimento de
raizes, que se expandem lateralmente, paralelas a superficie do solo. Em outras, ha
aumento no diametro, resultando em maior presséo de crescimento, proporcionando
a penetracdo na camada compactada.

Stone; Silveira (2001) observaram que a densidade do solo sob plantio direto
pode diminuir com o passar dos anos, devido ao aumento da matéria organica na
camada superficial, melhorando, inclusive, a estrutura do solo. Segundo estes
autores, a rotacdo de culturas, pela inclusdo de espécies com sistema radicular
agressivo e o elevado aporte de matéria seca, também pode melhorar os atributos

fisicos do solo.

2.17 Porosidade do solo

A porosidade € a fracdo volumétrica do solo ocupada por ar e agua,
representando o local onde circulam a solugéo e o ar, sendo, portanto o espaco em
gue ocorrem 0s processos dinamicos do ar e da solugao de solo (HILLEL, 1970).
Segundo

Reichardt; Timm (2004), a porosidade do solo esta diretamente dependente
da densidade do solo e € afetada pelo nivel de compactacdo do solo, pois quanto
maior a densidade, menor serd o volume do espaco poroso. A porosidade entre
agregados € responsavel pela infitracdo e drenagem da agua no solo. Ja os
espacos intra-agregados (poros bem pequenos) sdo responsaveis pela retencéo de
agua no solo.

As propriedades de transmissdo de agua no solo pelos macroporos podem
exercer consideravel influéncia na infiltracdo, drenagem e perdas de solo e de agua
por erosao, as quais afetam o desenvolvimento das culturas e qualidade ambiental
(ABREU et al., 2004). A porosidade esta relacionada com o manejo do solo, sendo
dependente de préticas de mecanizacéo, tipos de culturas plantadas, tipo de solo,

biologia e macroestrutura do solo.
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2.18 Estrutura do solo

O estado de agregacdo do solo é de grande importancia para as atividades
agricolas, uma vez que esta relacionado com a aeracao do solo, desenvolvimento
radicular, suprimento de nutrientes, resisténcia mecéanica do solo a penetracdo e
retencdo e armazenamento de &gua. Para Metzger; Yaron (1987), a matéria
organica tem efeitos indiretos sobre o solo, atuando tanto no aumento da agregacéo
e da porosidade quanto na diminuicdo da densidade do solo.

Para Letey (1985), a qualidade da estrutura do solo € um indicador de
sustentabilidade de sistemas agricolas, sendo esta influenciada pelas condi¢cdes
quimicas, fisicas e bioldgicas que ocorrem nos solos, e sua degradagcdo causa
erosdo e reducdo de produtividade. A estrutura do solo, embora nao seja
considerado um fator de crescimento para as plantas, exerce influéncia direta sobre
movimentagdo de agua, transferéncia de calor, aeracdo, densidade do solo e
porosidade.

O cultivo intenso de espécies anuais, de baixa adicdo de residuos, aliado a
pratica de preparo excessivo e superficial do solo, tem causado erosdo e
degradacdo da estrutura do solo. Solos fisicamente degradados podem ser
recuperados com o cultivo de espécies de diferentes sistemas aéreos e radiculares
que adicionam elevada quantidade de material organico de quantidade e
composicao variadas.

O uso intensivo do solo, aliado a condi¢gbes inadequadas de manejo, concorre
para a deterioracao de suas propriedades fisicas e isso se deve, principalmente, as
modificagcdes em sua estrutura. Para Brewer (1976) a estrutura representa a propria
constituicao fisica do solo, expressa pelo tamanho, pela forma e pela distribuicdo ou
pelo arranjamento dos espacos vazios e das particulas solidas do solo, sejam elas
primarias ou secundarias.

Fernandes (1982) e Dadalto et al. (1989) concluiram que os agregados
mostram diferencas quanto a tamanho, forma, estabilidade e ades&o entre si e que
alteracdes nas condicdes naturais do solo por sistemas de manejo podem alterar o
tamanho, a distribuicdo e a estabilidade desses agregados.

A degradacdo da estrutura causa ao solo perda das condi¢des favoraveis ao

desenvolvimento vegetal e o predispfe ao aumento de erosao hidrica. A rotacéo de
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culturas e o0 manejo do solo amenizam esses problemas e agem restaurando-lhe a
estrutura. Diferentes praticas de manejo e sucessfes de culturas induzem alteracdes
nas propriedades do solo. A estabilidade dos agregados tem mostrado variacao
dependente do tipo de manejo do solo e das culturas. Resultados encontrados por
Campos et al. (1995) confirmam esta dependéncia. A variacdo estacional da
estabilidade estrutural do solo varia com processos fisicos relacionados com o
preparo do solo e tra@fego de maquinas agricolas, clima e crescimento de plantas,
como observa Kay (1990).

Para Campos et al. (1995) dentre as variaveis quimicas, fisicas e biolégicas
que afetam a estrutura do solo, a matéria organica do solo parece ser o fator mais
importante na formacdo e estabilidade dos agregados. A influéncia da matéria
organica na agregacdo do solo € um processo dindmico, sendo necessario o
acréscimo continuo de material organico para manter a estrutura adequada ao
desenvolvimento das plantas. Sistemas de manejo de solo e de cultura,
adequadamente conduzidos, proporcionam o aporte de material organico através de
residuos vegetais, além da acdo benéfica das raizes das plantas e protecao
oferecida a superficie do solo (BAYER et al, 2004).



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Localizacao

O experimento foi instalado em setembro de 2006, em area de propriedade do
Sr. Nelson Pizzani e de sua esposa Marlene da Silva Pizzani, localizada no
municipio de Mata, RS, com as seguintes coordenadas: Latitude: 54° 27' 29",
Longitude: 29° 34' 07" e altitude 103 m, na regido Central do RS e rebordo do

Planalto Central Brasileiro.

3.2 Clima e Solo

O clima da regidao é classificado como sendo do tipo Cfa, segundo a
classificacdo de Koppen, com precipitacées e temperaturas médias anuais variando
entre 1.558 e 1.762 mm e 17,1 e 17,9 °C, aproximadamente (BRASIL, 1973). A

temperatura e precipitacdo média do periodo encontram-se na figura 1.
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Figura 1 — Precipitacdo pluviométrica acumulada mensal’ e temperatura média

mensal?, ocorrida no periodo de agosto de 2006 a outubro de 2007.

! Dados coletados por pluvidmetros instalados na &rea experimental.
? Dados da estacio Agrometerolégica da Universidade Federal de Santa Maria.
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O solo da area experimental é classificado como um Argissolo Vermelho

arenoso conforme Embrapa (2006), de relevo ondulado a suavemente ondulado. Por

ocasiao da implantagéo do experimento, no ano de 2006, foram coletadas amostras

de solo nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade a fim de caracteriza-

lo quimicamente e prever a necessidade de calagem e adubacédo (Tabela 1). Com o

objetivo de caracterizar a constituicdo granulométrica do perfil de solo, foram

utilizadas amostras das camadas ja mencionadas, e analisadas segundo o método

de Pipeta, descrito por Embrapa (1979) (Tabela 2).

Tabela 1 - Atributos quimicos e fisicos do Argissolo Vermelho arenoso nas
diferentes camadas antes da implantacdo do experimento. Mata, RS —

2007.
Atributo Camadas (cm)
0-5 5-10 10-20

MO, %@ 1,8 1,5 1,3
pH - H,0 @ 6,5 5,7 5,0
indice SMP @ 7.1 7,0 7,0
Saturacao com aluminio, % 0 0 4

Saturacdo com bases, % 20 87 81

CTC efetiva, cmol, dm™ 10,7 9,1 6,0
CTC pH 7, cmol, dm™ 11,1 10,4 7,4
Al trocavel, cmol, dm3® 0 0 0,4
Mg trocavel, cmol, dm>® 4,9 4,5 2,9
Ca trocavel, cmol, dm3® 5,6 4,4 3,0
P disponivel, mg dm=® 23,9 9,0 4,7
K trocavel mg dm=® 101,6 70,7 57

Areia Grossa (g kg™) 213 206 202
Areia Fina (g kg™) 465 449 408
Silte (g kg™) 154 151 164
Argila (g kg™ 168 193 224
DS (Mg m®) 1,5 1,6 15
MIP (%) 36,0 33,6 34,3
MAP (%) 4,7 3,9 4,7
PT (%) 40,8 375 39,1
DMG (mm) 2,3 1,7 1,5

@ determinado segundo Tedesco et al. (1995); © extraido por KCI 1 mol I'* (Tedesco et al., 1995); ¥

extraido por Mehlich 1 (Tedesco et al., 1995).



42

3.3 Histérico da Area

Antecedendo a instalacdo do experimento, a respectiva area era usada a
mais de 50 anos com culturas e pastagens anuais de verao e inverno, sendo que o
manejo era preparo convencional, com uma lavragdo seguida de uma gradagem,
antes da implantacéo das culturas. O sistema de pastejo era o intensivo, sem ajuste
de lotacdo, pois a propriedade trabalha com producéo de leite, a area de pastagem
recebe uma lotacédo grande de animais.

No ano de 2004, realizou-se a correcdo da acidez aplicando-se 3,0 t ha™ de
calcario dolomitico com PRNT 68%. Esta quantidade ndo foi baseada nas
recomendacdes preconizadas pela CQFS-RS/SC (2004), mas na disponibilidade de
calcario pelo produtor. Apds a aplicacéo realizou-se uma leve gradagem visando a
incorporacdo do mesmo. A semeadura de aveia preta (Avena sativa Schreb) foi em
marco de 2006, sem uso de adubacgdo. Logo que a aveia atingiu altura para pastejo,
os animais foram conduzidos a pastejar 2 horas diarias. Em julho de 2006 os
animais foram retirados da pastagem, possibilitando a recuperacdo da mesma, para
posterior dessecacao, visando a implantacdo do experimento. No final do més de
agosto de 2006 a aveia preta passou a ser pastejada, quando a mesma atingia uma
média de 2234 kg de matéria seca (MS) por hectare. Em todas as parcelas que
receberiam ou ndo adubacéo de correcdo, que foi aplicada em superficie, realizou-
se uma leve gradagem visando incorporar do adubo aplicado. Este manejo foi
realizado com o objetivo de uniformizar a &rea conforme cuidado recomendado para

o tipo de delineamento experimental adotado.

3.4 Tratamentos e Delineamento Experimental

Foram usadas trés forrageiras perenes e uma anual no experimento, sendo
duas leguminosas (Arachis pintoi e Stylosanthes guianensis cv. Campo Grande) e
duas graminea (Cynodon dactylon (L.) Pers cv. Tifton 85) e (Pennisetum
americanum (L.) Leeke) cv. Comum, isoladas ou em consoércio, com ou sem
adubacdo. A implantacdo do experimento foi realizada em agosto de 2006,
obedecendo a um delineamento experimental em Blocos ao Acaso com quatro

repeticdes de cada tratamento. Cada parcela correspondeu a uma area total de 40
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m2. A distribuicdo dos tratamentos no campo esta representada nos anexos. A
nomenclatura foi definida como sendo:

AFAD = Amendoim forrageiro adubado;

TIAD = Tifton 85 adubado;

ESTAD = Estilosantes adubado;

AFTIAD = Amendoim forrageiro + tifton 85 adubado;

ESTTIAD = Estilosantes + tifton 85 adubado;

MAD = Milheto adubado;

AF = Amendoim forrageiro ;

TI = Tifton 85;

EST = Estilosantes;

AFTI = Amendoim forrageiro + tifton 85;

ESTTI = Estilosantes + tifton 85;

M = Milheto.

3.5 Implantacéo das culturas forrageiras

Ap6s a dessecacdo da aveia preta com Glyphosate (2L ha™) e leve
incorporacdo da adubacédo fosfatada e potassica. Para a implantacdo do amendoim
forrageiro e do tifton 85 (mudas e estoldes), utilizou-se propagulos vegetativos
obtidos em area de multiplicacdo com dois anos de estabelecimento, em pleno
crescimento, mantida préxima aos experimentos, sendo colhidos e fracionados no
mesmo dia do plantio. Por ocasido do plantio, todas as parcelas foram sulcadas com
enxada, a uma profundidade média de 15 cm, num espacamento de 0,5 m entre
sulcos e 0,5 m entre plantas. Os propagulos vegetativos foram plantados no sulco,
deixando-se duas a trés gemas (n0s) desenterradas. Procurou-se compactar bem o
solo ao redor dos propagulos vegetativos, a fim de se evitar bolsdes de ar e manter a
umidade para favorecer o enraizamento. Para a cultura do milheto, manteve-se o
manejo antes adotado na propriedade, sendo realizada uma gradagem, semeadura
e cobertura por uma grade de tracdo animal.

Nas parcelas onde o tratamento era consorcio, as leguminosas foram
plantadas e/ou semeadas trinta dias antes da graminea conforme descricdo de

Goncalves et al. (1999). O plantio em consoércio amendoim forrageiro + tifton 85 foi



44

em proporcdo de 30% de amendoim forrageiro, proposto por Thomas (1992). O
estilosantes foi implantado por meio de sementes, sendo 3 kg ha™* no consoércio e 6
kg ha™ de semente no tratamento estilosantes puro. A superacéo da dorméncia das
sementes de estilosantes foi realizada imergindo-as em agua a 80 °C durante 5

minutos, posteriormente se realizou a semeadura com uma leve incorporacao.

Tabele 2 — Contribuicdo percentual das forrageiras*, implantadas sob um Argissolo
Vermelho arenoso, com e sem adubacao. Mata, RS — 2007.

PERIODOS DE AVALIACAO

Variaveis Plantio 29/jan/07 12/mar/07 15/abr/07 28/out/07

SA CA SA CA SA CA SA CA SA CA

%

Amendoim 100 100 85 90 95 100 100 100 90 90
Tifton 100 100 80 90 85 90 95 95 70 80
Estilosantes 100 100 90 90 100 100 100 100 0 0
Amendoim +Tifton 30/70 30/70 25/60 25/65 35/50 40/55 40/55 40/55 60/25 70/20
Estilosantes + Tifton 50/50 50/50 80/15 80/15 85/10 85/10 80/15 85/15 0 0
Milheto 100 100 70 85 - - - - 80 85

* Resultados adquiridos na separagdo botanica antes da secagem da matéria verde.

3.6 Manejo e conducéao do experimento

3.6.1 Tratos culturais

Nos tratamentos conduzidos apenas com gramineas, aplicou-se herbicida
seletivo para folha larga com principio ativo 2,4-D, na dose de 1,5 | ha, e controle
manual de gramineas invasoras. Nos tratamentos conduzidos somente com
leguminosas, utilizou-se um graminicida com principio ativo setoxidim, na dosagem
de 1 | ha?, visando eliminar as gramineas invasoras das parcelas. J&, nos
tratamentos em consorcio realizou-se o controle manual das plantas invasoras. A
adubacdo nitrogenada foi aplicada nos tratamentos compostos somente por
gramineas, com uma dosagem de 100 kg ha™, dividida em duas aplicacdes durante
o0 periodo de avaliagéo.
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3.6.2 Corte das plantas

O corte das espécies para avaliacdo das forragens foi realizado respeitando a
altura recomendada para cada tratamento. Os cortes ocorreram num intervalo de 28
dias. Apds a amostragem, o restante das plantas foi cortado e fornecido em forma de

feno aos animais.

3.6.3 Amostragem da matéria seca

As plantas estabelecidas passaram por um corte de uniformizacdo, antes de
iniciar as avaliacdes. A primeira coleta das forragens foi realizada trinta dias apds o
corte de uniformizagéo, sendo as coletas efetuadas em 29 de janeiro, 12 de marco e
15 de abril de 2007. Apo6s o periodo de inverno, realizou-se uma coleta em 28 de
outubro de 2007. O teor de matéria seca (MS) das forrageiras foi estimado
coletando-se as plantas com um quadrado de 0,5 m x 0,5 m, posteriormente as
mesmas foram conduzidas a uma estufa com ar forgcado a 60°C, até peso constante.
Em seguida realizou-se a pesagem das amostras para a determinagcéo da MS. Este
procedimento foi repetido duas vezes por tratamento, onde se realizou uma média
da producéo da MS.

Nas amostras coletadas para a determinacdo de MS, realizou-se a
determinacdo dos teores de Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em
Detergente Acido (FDA), célcio (Ca), magnésio (Mg), fésforo (P), potassio (K) e
proteina bruta (PB), com a finalidade de estimar a qualidade nutricional das
forragens em cada tratamento. Para estas determinacdes, utilizou-se material das
coletas de marco e outubro. As amostras secas foram moidas em micro moinho e
submetidas a digestdo acida com H,SO,4 e H,O,, para posterior determinacdo dos
elementos desejados. Os teores de calcio e o magnésio foram determinados por
Espectrofotometria de Absorcdo Atémica (EAA). Para a determinacao dos teores de
nitrogénio foi realizada destilacdo e posterior titulacdo com H,SO,. O fosforo foi
determinado por colorimetria e o potassio por fotometria de chama, sendo estas
determinacdes realizadas conforme metodologia descrita em Tedesco et al. (1995).

As determinacdes de FDN e FDA foram feitas de acordo com metodologia de Van
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Soest (1991), a partir de amostras do material da parte aérea seco em estufa a

105°C e moido em moinho estacionario do tipo “Willey” com peneira de 1 mm.

3.6.4 Amostragem de solo

As trincheiras para coletas de solo foram abertas sobre as parcelas,
apresentando dimensfes de 0,5 x 0,5 x 0,3 metros, onde se coletou amostras de
solo, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20 cm.

As amostras foram coletadas e armazenadas em sacos plasticos. Para a
realizacdo das analises quimicas, o solo foi seco em estufa com ar forcado, a 45°C,
moido passando em peneira com malha de 1 mm para realizacdo das andlises
quimicas.

No solo coletado, foram realizadas as determina¢des de pH em agua (relacéo
1:1) e pH SMP; e calcio (Ca), magnésio (Mg) e aluminio trocaveis (Aliocavel) €
extraidos por KCl 1 mol I* (Alyc), sendo os dois primeiros determinados por
Espectrofotometria de Absorcdo Atbmica (EAA), e o terceiro por titulagdo com
NaOH, segundo Tedesco et al. (1995). Os teores de fosforo (P) disponivel e potassio
trocavel (K) foram extraidos por Mehlich-1, sendo o primeiro determinado por
colorimetria e o segundo por fotometria de chama. Os teores de nitrogénio total no
solo foram realizados por digestdo acida com uma mistura de H,SO, e H,0,, e
destilacao e posterior titulagdo com H,SO4. Os teores de carbono organico no solo
foram realizados por oxidacdo da MOS com dicromato de potassio e determinacgao
por titulagdo com sulfato ferroso amoniacal. A metodologia utilizada foi Tedesco et
al. (1995). Com estes dados foi possivel calcular a soma de bases, a CTC efetiva, a
CTC a pH 7, H+Al e a saturacéo por aluminio e por bases.

As amostras para a determinacdo da densidade do solo (DS),
macroporosidade (Map), microporosidade (Mip) e porosidade total (PT) foram
coletadas em cilindros de 5,55 cm de didmetro e 2,95 cm de altura, em média. Essas
amostras foram saturadas por 24 horas, pesadas e levadas a mesa de tensao, onde
foram mantidas por 48 horas. Em seguida, as mesmas foram retiradas da mesa de
tensdo, pesadas e levadas a estufa a 105 °C onde permaneceram por 24 horas.
Apdés, retirou-se as amostras da estufa, as quais foram levadas a um dessecador
para o resfriamento, sendo posteriormente pesadas. Para os calculos foram

utilizadas as seguintes equacoes:



Ds = Mss/V
onde:
Ds = Densidade do solo (Mg m®)
Mss = Massa de solo seco em estufa a 105° C (g);

V = Volume do cilindro (cm®).

Mip = (Ms60 - Mss)/Vc * 100
onde:
Mip = Microporosidade do solo (%)
Ms60= Massa de solo umido apos drenagem a 60 cm de coluna d’agua (g);
Mss = Massa de solo seco em estufa a 105°;
V = Volume do cilindro (cm?).

Map = (Mssat - Ms60)/Vc * 100
onde:
Map = Macroporosidade do solo (%)
Mssat = massa do solo saturado (g)
Ms60= Massa de solo umido apos drenagem a 60 cm de coluna d’agua (g);

V = Volume do cilindro (cm?).

Pt = % Map + % Mip

onde:
Pt = Porosidade total (%)
Map = Macroporosidade do solo (%)

Mip = Microporosidade do solo (%)
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Para analises de estabilidade dos agregados utilizou-se o método de Kemper

e Chepil (1965). As amostras foram desagregadas manualmente, com for¢ca no

sentido de tracdo, para evitar compressdo nos agregados. ApOs, 0S mesmos

passardo em peneiras de 8 mm e retidos em peneiras de 4,76 mm, obtendo se

agregados nesta classe de tamanho. Depois de peneirados, os agregados foram

acondicionados em bandejas de isopor para secarem ao ar, por aproximadamente

duas semanas. Utilizou-se entdo, duas subamostras de 25g, sendo as mesmas
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umedecidas por capilaridade, durante 10 minutos, sobre o jogo de peneiras de
malhas 8 — 4,76 mm; 4,76 — 2 mm; 2 — 1 mm e 1 — 0,21 mm. Nesta ordem,
receberam aproximadamente 30 oscilagbes verticais por minutos, de 3,8 cm de
amplitude por 10 minutos, em um aparelho agitador. Passado este tempo, o material
retido em cada peneira foi transferido para latas de aluminio e acondicionado em
estufa a 105° C por 24 horas. Apos este periodo, o material foi imerso em solucéo
dispersante de NaOH 6% para realizar a separacao da fragao areia dos agregados.
Separada a areia, a mesma foi levada para estufa por 24 horas sendo
posteriormente pesada para obtencdo da massa de agregados sem a fracdo areia.
Ao realizar os procedimentos eram retiradas amostras dos agregados para fazer a
percentagem de umidade do solo. O percentual de estabilidade estrutural foi
expresso pelo diametro médio geométrico (DMG) foi calculado pelo programa Fisica
1.0.

3.7 Anéalise estatistica

Os resultados de producdo de matéria seca, qualidade das forragens e
andlises quimicas e fisicas do solo levantados durante a execugdo do experimento
foram submetidos a andlise da variancia e quando significativos, realizou-se a
comparacdo de médias de Tukey a 5%. As analises foram feitas utilizando o

programa estatistico Genes, do grupo de experimentos (CRUZ, 2006).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados e discutidos os resultados do efeito de diferentes
espécies forrageiras, submetidas a diferentes tratamentos, bem como sua qualidade,
producdo de MS, ciclagem de nutrientes (COT, NT, P, K) e influéncia dessas
espécies nas propriedades fisicas e quimicas do solo.

Praticas de manejo e conservacao, como o emprego de plantas de cobertura,
sao relevantes para a manutencdo ou melhoria das caracteristicas quimicas, fisicas
e biologicas dos solos. A pratica de adubacdo verde consiste no uso de espécies
pertencentes a diferentes familias botanicas, nativas ou introduzidas, que cobrem o
terreno em periodos de tempo ou durante todo ano.

A cobertura permanente do solo protege o mesmo dos agentes climaticos,
mantém ou aumenta o teor de matéria organica do solo, mobiliza e recicla os
nutrientes favorecendo a atividade biolégica do solo. Contudo, um grande desafio
encontrado, para que seja possivel a conservacao do solo, consiste em identificar e
adequar espécies que possam proteger e melhorar o solo, servindo como alimento

para 0s ruminantes, sem que os atributos do solo sejam afetados negativamente.

4.1 Influéncia das espécies forrageiras estudadas sobre atributos
fisicos do solo

Na tabela 2 sédo apresentados resultados referentes as analises fisicas do
solo, realizadas no solo da area experimental, com amostras coletadas antes da
instalacéo do experimento, para fins de comparacédo com os dados obtidos durante a
execucao do trabalho. Essa comparagao proporciona uma no¢ao das modificagdes
impostas ao solo devido as variacbes no seu uso e manejo.

Na tabela 3 estdo representados os valores de densidade do solo,
provenientes de coletas realizadas em outubro de 2007, dados estes, obtidos apés
um ano de implantacdo das pastagens. A andlise estatistica foi realizada
comparando os valores da lavoura convencional, que continuou sendo preparada
para introducédo do milheto, com os sistemas forrageiros implantados. A comparacao

dos resultados foi realizada dentro de cada profundidade de solo amostrada.
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Os valores de DS antes do periodo de implantacdo das forragens foram
superiores aos encontrados na camada 0-5 cm do tratamento com amendoim
forrageiro. Entre os tratamentos ndo houve diferenga significativa de DS entre o
amendoim forrageiro e o estilosantes + tifton 85, seguido do tifton 85 + N e consorcio
Amendoim +Tifton 85 e do milheto (Tabela 3). Dentre os tratamentos adubados, os
consorcios apresentaram uma menor densidade do solo. J4, quando comparados os
tratamentos adubado e ndo adubado, houve diferengas significativas nas parcelas
de amendoim forrageiro e estilosantes. Nos demais tratamentos n&o houve
diferencas significativas. Esta melhor resposta das leguminosas pode ser atribuida
ao sistema radicular, pois Cruz et al. (1994) e Kerridge et al (1995), salientam que o
sistema radicular destas espécies pode atingir até 1,5 m de profundidade, reduzindo
assim a DS.

Na profundidade de 5-10 cm a menor densidade foi encontrada no consércio
tifton 85 + amendoim forrageiro, como pode ser observado na Tabela 3, ndo
diferindo dos tratamentos com tifton 85 + N, estilosantes e amendoim forrageiro e
sim diferindo dos consorcios estilosantes + tifton 85 e milheto. Nos tratamentos com
adubacdo a menor DS ocorreu nas parcelas com estilosantes, seguido de seu
consorcio com tifton 85, consorcio amendoim forrageiro + tifton 85 e amendoim
forrageiro, que se diferem significativamente do tifton 85 + N e do milheto.

Na profundidade de 10 — 20 cm das parcelas ndo adubadas, ndo houve
diferenca significativa entre as forragens. Nas parcelas adubadas a menor DS, foi
verificada nos tratamentos estilosantes + tifton 85 e milheto, ndo diferindo do
amendoim + tifton 85, amendoim forrageiro e estilosantes, estes que diferem do
tifton 85 + N. Realizando uma analise geral da DS de ambos os tratamentos é
possivel salientar que o solo estudado encontra-se compactado ou esta muito
préximo da compactacao. KIEHL (1979) comenta que as amplitudes de variacdo das
densidades do solo situam-se dentro dos seguintes limites médios: solos argilosos,
de 1,00 a 1,25 g cm™; solos arenosos, de 1,25 a 1,40 g cm™. O solo estudado é
classificado como arenoso, pois a DS variou de 1,40 a 1,62 Mg m™, como se
observa na Tabela 3.

Porém, considerando os dados de Veihmeyer; Hendrickson (1948), pode-se
inferir que os resultados encontrados no presente trabalho ainda n&o afetam o
desenvolvimento radicular das plantas. Estes autores salientam que a capacidade

das raizes de penetrar solo compactado varia de solo para solo e mesmo de planta
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para planta. Quase sempre o valor-limite situa-se em torno de 1,75 g cm™ para solos

arenosos e 1,45 g cm™ para solos argilosos.

Tabela 3 — Densidade de um Argissolo Vermelho arenoso com e sem adubacéo
mineral sob diferentes culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.
DENSIDADE DO SOLO, Mg m™

Variaveis 0-5cm 5-10cm 10-20cm
SA CA SA CA SA CA
Amendoim 1,40a*A 1,50abB 1,61abA 1,60abA 1,50a 1,53ab
Tifton 85 + N 1,51abA 1,50abA 1,57abA 1,62bB 1,59a 1,59
Estilosantes 1,56bB 1,46aA 1,57abA 1,55aA 1,56a 1,53ab

Amendoim +Tifton 1,50abA 1,49abA 1,55aA 1,59abB 1,57a 1,5l1ab
Estilosantes + Tifton 1,43aA 1,46aA 1,62bB 1,57abA 1,53a 1,49a

Milheto 1,50abA 1,50abA 1,62bA 1,67cB 1,52a 1,49a
Média 1,48 1,45 1,59 16 1,55 1,52
CV% 4,09 2,86 1,41 1,7 3,96 3,97

*Médias seguidas por letra mindsculas distintas na coluna e mailscula distintas na linha diferem
significativamente pelo teste de TuKey a 5% de probabilidade. DS = densidade do solo.

4.1.1 Porosidade do solo

Como pode ser observado na Tabela 4, ndo houve diferenca significativa em
nenhuma das camadas estudadas para a microporosidade.

O adensamento e arranjamento das particulas sélidas do solo durante o
processo de compactacao fazem com que o espaco aéreo do solo sofra reducéao,
assim consequentemente, ocorre uma diminuicdo na quantidade de agua
armazenavel nesse solo. Para Hillel (1998), no contexto agronémico, um solo é
considerado compactado quando sua porosidade total € tdo baixa que restringe o
processo de aeracao e/ou quando o solo € coeso e seus poros pequenos, chegando
a impedir a penetracdo de raizes, infiltracdo e drenagem de agua.

Ainda ndo se tem um limite minimo de aeracdo para o desenvolvimento das
plantas, mas alguns autores como Letey (1985) e Silva et al. (1994) fixaram um valor
minimo de aeracdo ou macroporosidade em 0.1 m® m3, porém Hodgson; Macleod
(1989) mencionam que nao existe um valor fixo que pode ser usado como limite
critico de porosidade.

A porosidade do solo avaliada, ap6s um ano de conducédo do experimento na

profundidade de 0 — 5 cm, (Tabela 4) indica que as forragens influenciam
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significativamente na macroporosidade em todas as profundidades estudadas. O
tifton 85 + N teve a menor microporosidade, seguidas das parcelas compostas por
amendoim forrageiro e milheto, sendo estas diferenciadas estatisticamente dos
demais tratamentos. Nas parcelas adubadas a menor macroporosidade ocorreu no
consorcio estilosantes + tifton 85, seguida o amendoim forrageiro e do milheto, se
diferindo dos demais tratamentos.

Na profundidade de 5 — 10 cm a menor macroporosidade foi encontrada nos
tratamentos tifton 85 + N e milheto, seguida do amendoim forrageiro e nao diferindo
nos demais tratamentos. Nas parcelas adubadas, ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos, como pode ser observado na Tabela 4. Dentre as forragens
ocorreu diferenca significativa somente entre os consorcios e 0 estilosantes, ndo
sendo manifestada nos demais tratamentos.

Valores muito baixos de macroporosidade podem afetar o processo de
respiracdo do sistema radicular, e também influenciar na infiltracdo e drenagem da
agua no perfil do solo. Fato este que poderia ser verificado na continuidade do
experimento.

Na profundidade de 10 — 20 cm, houve diferenca significativa nas parcelas de
tifton 85 + N, que apresentaram menor microporosidade, ndo diferindo dos demais
tratamentos, ocorrendo uma maior microporosidade nas parcelas de estilosantes. Na
porosidade total (PT) ndo houve diferenca significativa na primeira profundidade 0 a
10 cm. Na profundidade de 10 a 20 cm a PT apresentou diferenca significativa,
podendo esta ser explicada pelo manejo adotado nas areas. Realizando uma anélise
mais geral dos resultados encontrados, € possivel destacar que as variagbes
observadas (Tabela 4), podem ser provenientes da diferenciada acdo do sistema
radicular das plantas forrageiras utilizadas (leguminosas e gramineas). Venzke Filho
et al. (2004) salientam que as alterac6es ocorrem nao apenas pelo desenvolvimento

das raizes, mas também pela quantidade de raizes por volume de solo ocupado.
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Tabela 4 — Atributos fisicos de um Argissolo Vermelho arenoso com e sem

adubacéo mineral sob diferentes culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

POROSIDADE DO SOLO

. MIP % MAP % PT
Variaveis
SA CA SA CA SA CA
Camada0O-5cm
Amendoim 37,9” 37,9 7,1b*B 57abB 451" 43,6
Tifton 85 + N 42,6 40,3 4,1aA 6,9bB 46,8 47,3
Estilosantes 38,6 39,2 9,5cB 6,6bA 48,1 45,9
Amendoim + Tifton 40,51 38,3 10,6cB  7,1bA 51,1 45,4
Estilosantes + Tifton 37,4 42.8 9,5cB 4,1aA 47,0 47,0
Milheto 36,8 36,9 6,3bB  6,3abB 43,2 43,2
Camada5-10cm
Amendoim 37,27 359 6,2b*B 5,1aB 434" 41,1
Tifton 85 + N 36,0 37,5 3,8aB 3,9aB 39,9 41,5
Estilosantes 37,2 32,7 8,1bcB  3,6aA 45,3 36,4
Amendoim + Tifton 36,1 35,2 6,8bcB  3,9aA 42,9 39,1
Estilosantes + Tifton 38,1 38,2 8,5cB 4,4aA 46,6 42,5
Milheto 36,4 30,5 3,5aB 4,9aB 40,0 35,3
Camada 10-20cm
Amendoim 34,6** 35,8 6,8a*bA 6,7bA 415a*B 42,6aB
Tifton 85 + N 35,5 35,3 49aA 5,6abA 40,5aB 40,9aB
Estilosantes 33,4 38,1 7,4bA 6,8bA  40,8aA 44 ,9bB
Amendoim + Tifton 32,9 35,9 6,1abA 7,7bA 39,0aA 43,7abB
Estilosantes + Tifton 35,7 36,8 7,0abA 6,8bA 42, 7aA 43,67abB
Milheto 35,5 35,3 6,5abB  3,5aA 42,0aB 38,9aA

*Médias seguidas por letra mindsculas distintas na coluna e mailscula distintas na linha diferem significativamente pelo teste
de TuKey a 5% de probabilidade. Mip = microporosidade, Map = macroporosidade, PT = porosidade total. ** Diferengas néo
significativas.

Vale ressaltar que estes atributos fisicos do solo poderdo apresentar

diferencas ao longo do tempo, com a continuidade do trabalho. Pois sdo atributos

gue requerem tempo mais amplo de manejo para apresentar resultados satisfatorios,

sendo que o tempo de desenvolvimento do trabalho ndo foi o suficiente para

apresentar os referidos resultados.
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4.1.2 Distribuicdo do tamanho de agregados estaveis em agua e
densidade do solo

Tabela 5 — Diametro médio geométrico (DMG) e densidade do solo (DS) em um
Argissolo Vermelho arenoso, com e sem adubacdo mineral sob
diferentes culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

L DMG (mm) DS (Mg m™)
Variaveis SA CA SA CA
Profundidade 0-5 cm
Amendoim 2,5ab*B  3,2aA 1,4a*A 1,5abB
Tifton 85 + N 2,4abA 2,5abA 1,5abA 1,5abA
Estilosantes 2,0bB 2,7abA 1,6bB 1,5abA

Amendoim + Tifton 3,0aA 2,4bB 1,5abA 1,5abA
Estilosantes + Tifton 1,8bB 2,5abA 1,4aA 1,5abA

Milheto 2,4abA 2,7abA 1,5abA 1,5abA
Profundidade 5-10 cm
Amendoim 1,5** 1,8 1,6abA 1,6abA
Tifton 85 + N 2,1 2,3 1,6abA 1,6abB
Estilosantes 2,6 2,6 1,6abA 1,5aA
Amendoim + Tifton 2,4 2,4 1,5aA 1,6abB
Estilosantes + Tifton 1,9 1,7 1,6bB 1,6abA
Milheto 1,4 1,7 1,6bA 1,7cB
Profundidade 10-20 cm
Amendoim 1,7** 1,6 1,5a 1,5ab
Tifton 85 + N 1,6 1,4 1,6a 1,6b
Estilosantes 1,7 1,4 1,6a 1,5ab
Amendoim + Tifton 1,8 15 1,5a 1,5ab
Estilosantes + Tifton 1,8 1,6 1,5a 1,5ab
Milheto 1,4 15 1,2a 1,5ab

*Médias seguidas por letra mindsculas distintas na coluna e mailscula distintas
na linha diferem significativamente pelo teste de TuKey a 5% de probabilidade.
DS = Densidade do solo; DMG = Diametro médio geométrico.
** Diferengas nao significativas.

Na profundidade de 0 — 5 cm, houve diferenca significativa entre as médias de
DMG para os tratamentos sem adubacdo, sendo maiores no consoércio amendoim
forrageiro + tifton 85. Esse resultado confirma o que Carpenedo; Mielniczuk (1990)
encontraram em seus trabalhos, onde o consércio de gramineas e leguminosas
perenes, por quatro anos, foram mais eficientes na agregacao do solo. E menor no

consorcio estilosantes e tifton 85 e no estilosantes, ndo havendo diferencas
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significativas nos demais tratamentos (Tabela 5). Os tratamentos com adubacao néo
apresentaram diferenca significativa. Os resultados encontrados no presente
trabalho, ndo confirmam o que Carpenedo; Mielniczuk (1990) e Paladini; Mielniczuk
(1991) afirmaram, pois estes autores destacam que dentro do universo de plantas,
as gramineas perenes tém exercido maiores beneficios na estabilizacdo de
agregados.

A estrutura de solos agricolas ndo compactados € caracterizada por um
didametro médio de agregados que varia de 1 a 20-30 mm (DA ROS et al., 1997,
BEUTLER et al., 2001; CORREA, 2002). Mas geralmente s&o encontrados valores
de diametro médio geométrico inferiores a 4,0 mm, o que confere com os resultados
encontrados no trabalho em estudo (Tabela 5).

As profundidades 5 — 10 e 10 — 20 cm, nao sofreram influéncia dos sistemas
de culturas sobre DMG do solo. Os resultados encontrados confirmam o que
Carpenedo; Mielniczuk (1990) salientam, que o efeito mais nocivo, é atribuido aos
sistemas de manejo que adotam revolvimento do solo e uma baixa adicdo de
residuos, que afetam o teor de matéria organica do solo, sendo um dos principais
agentes de formacéo e estabilizacdo dos agregados.

Segundo varios autores existem sempre uma correlacdo entre COT e NT com
as propriedades fisicas do solo. Tisdall; Oades (1980) mencionam que o carbono
organico é um dos principais fatores de formacao e estabilizacdo dos agregados,
sendo comum encontrar-se correlacdo positiva entre as duas variaveis torna-se
possivel constatar esta afirmativa analisando a Tabela 5 e as Figuras 2 e 3. Ao
analisar os dados obtidos percebe-se que o maior teor de COT foi encontrado no
consércio amendoim forrageiro + tifton 85, que também apresentou o maior DMG
(Tabela 5).

4.2 Alteracfes quimicas
4.2.1 Carbono Organico do Solo
Existem evidéncias de que algumas praticas conservacionistas, tais como

determinadas técnicas de plantio direto, pastagens bem manejadas, florestas
plantadas e sistemas agroflorestais, podem reduzir drasticamente as perdas de
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carbono, mantendo-se os niveis de matéria organica do solo (MOS) ou até mesmo
aumentando-os, como salientam Freixo et al. (2002); Siqueira Neto (2003).

O acumulo de carbono organico no solo se da preferencialmente nas
camadas mais superficiais, em funcdo da decomposicdo dos residuos vegetais
depositados sobre a superficie do solo. Assim, pode-se observar na Figura 2, que a
concentracdo do carbono esta nos primeiros 5 cm de profundidade, decaindo
conforme aumenta a profundidade do solo. Conforme observado o tratamento com
milheto apresentou menor teor de COT, devido ao manejo adotado conforme a
Figura 2, que consiste em lavracdo e posterior gradagem. O manejo em questao
favorece as perdas de C para a atmosfera, fato que ndo € percebido nos demais
tratamentos, onde o solo ndo é revolvido, pois sdo plantas perenes. Corazza et al.
(1999) observaram essa reducao no teor de C, afirmando que este comportamento
se da em decorréncia do revolvimento do solo, que favorece a oxidacdo da matéria
organica.

Na mesma figura em destaque, é possivel visualizar que as parcelas com
amendoim forrageiro apresentaram a maior concentragao de C, na primeira camada,
seguida pelo consorcio tifton 85 + amendoim forrageiro e estilosantes, ficando com
menor concentracdo as duas gramineas. O resultado encontrado contradiz os dados
encontrados por Wendling et al. (2005) onde os mesmos salientam que o tifton foi
eficiente em aumentar a fitomassa sobre o solo, com isso apresentou maior teor de
COT, devido lenta decomposicdo dos residuos vegetais. Mas no trabalho em
destaque, pode-se explicar esse aumento na concentracdo de COT na camada de 0-
5 cm, devido a senescéncia das folhas das leguminosas, e o solo ndo era revolvido
como nos tratamentos com milheto. Na camada de 5-10 cm o amendoim forrageiro
apresentou maior concentracdo de COT e o milheto a menor. O milheto apresentou
uma distribuicdo mais uniforme nas camadas estudadas. A préatica de pastejo e
fenagcdo, que constitui na retirada constante da parte aérea da cultura, também
contribuiu para uma menor deposi¢cado de residuos organicos na camada superficial,
distribuindo melhor o COT por causa do efeito das raizes. Corazza et al. (1999),
trabalhando com pastagens e fenacdo, constataram comportamento semelhante
com o trabalho em questdo. Na camada de 10-20 cm a concentragao de COT foi
semelhante em todos os tratamentos. Pela variagcdo que ocorre nas camadas
estudadas, pode ser afirmado que o COT esta dependente da adicdo de residuos

vegetais para a manutencao dos valores. Esta afirmacéo é salientada por Sa et al.
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(2001), onde o sistema plantio direto, que o teor de CO s&o mais de 75%

dependentes do C adicionado ao solo por residuos vegetais na camada superficial.
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Figura 2 — Carbono Orgéanico Total (COT) em um ano de implantagdo do

experimento, na camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade, em

um Argissolo Vermelho arenoso sem adubacdo mineral (P e K), sob

diferentes culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

Na Figura 3 é possivel visualizar que os teores de COT sao semelhantes para

os tratamentos com adubacao, quando comparados aos tratamentos sem adubacéo,

inclusive um teor mais baixo de C no tratamento com milheto, na camada 0-5 cm. O

manejo adotado pode auxiliar no entendimento dos resultados obtidos, pois, nos

tratamentos onde é efetuado o revolvimento do solo e ocorre baixa deposi¢cdo de

residuo vegetal, a ciclagem de nutrientes apresenta reduzidas proporcoes, situacao

gue se agrava no momento do pastejo, uma vez que 0s animais retiram o material

da area deixando uma pequena quantidade de massa vegetal para reciclagem de

nutrientes.
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Figura 3 — Carbono Orgéanico Total (COT) em um ano de implantacdo do
experimento, na camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em
um Argissolo Vermelho arenoso com adubagdo mineral (P e K), sob
diferentes culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

A concentracdo na camada superficial se deve a deposicdo de residuos
vegetais sobre o solo, maior presenca de raizes e liberacdo de exsudatos e ao
processo de decomposicdo desses residuos e sua conversdo em CO nas diversas
fracbes da MOS. A profundidade 0 — 5 cm do solo pode ser considerada como zona
de ativa decomposicdo dos residuos vegetais e acumulo de MOS em areas de
pastagens, onde ndo é realizado um pastejo excessivo, com isso, a conversao do C
em MOS é maior do que a taxa de mineralizacdo do CO. Sdo nas camadas mais
superficiais do solo que ocorrem 0s maiores impactos sobre a MOS, devido ao
sistema de manejo adotado, sendo estes impactos sdo mais limitados a superficie
quanto menor for o tempo decorrido das modificagdes causadas pelo manejo do
solo.

Analisando a figura 3, nota-se que o tifton 85 + N, o consércio com amendoim
forrageiro e amendoim forrageiro, se destacaram em maior concentracdo de COT na

camada de 0-5 cm. Esse resultado condiz com encontrado por Wendling et al.
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(2005), que descrevem o tifton como possuidor de um sistema radicular bastante
agressivo e profundo, o que contribuiu para uma melhor distribuicdo do COT em
profundidade. Nas demais camadas estudadas o comportamento do COT, foi
semelhante para ambos os tratamentos, sendo que o tifton 85 + N se deslocou dos

demais tratamentos, o que pode ser atribuido a aplicacédo da adubacéo nitrogenada.

4.2.2 Nitrogénio Total no Solo

As Figuras 4 e 5 representam as concentracées de Nitrogénio Total (NT) no
solo nas diferentes profundidades avaliadas. Observa-se que da mesma forma que o
COT do solo, o acumulo de nitrogénio deu-se principalmente nas camadas
superficiais, em funcdo da decomposicdo de residuos vegetais das culturas que
contém este elemento no seu tecido.

Analisando detalhadamente a Figura 4, nota-se que as areas com consorcio
estilosantes + tifton 85 obtiveram uma menor concentragdo de N, seguidas pelas
areas com milheto e o estilosantes. A decomposicdo do material organico ocorreu
rapidamente nas areas constituidas com estilosantes, ou seja, sua permanéncia
sobre o0 solo deu-se em um periodo reduzido quando comparada ao amendoim
forrageiro e o tifton 85. Para o milheto, a concentracdo de NT pode ser atribuido a
mobilizacdo do solo para implantacdo da cultura e devido a pequena deposicédo de
residuo vegetal durante seu crescimento (Figura 4).

Ainda, pela mesma figura, notam-se maior concentracdo de NT nas areas
compostas por amendoim forrageiro, tifton 85 + N e seus consoércios. Essa
concentracdo pode ser explicada devida a adubacédo nitrogenada, aplicada nas
parcelas de tifton 85, bem como a capacidade de fixacdo biolégica pelo amendoim
forrageiro. Porém, no consoércio amendoim forrageiro + tifton 85, o comportamento
do NT foi diferente do observado nos tratamentos compostos por estas espécies.
Esse fato pode ser explicado pela caracteristica do tifton 85 que, por ser uma
graminea, apresenta elevada demanda por nitrogénio. Pode-se inferir que o
nitrogénio fixado pelo amendoim forrageiro foi também aproveitado pelo tifton 85.
Parte do nitrogénio fixado pela leguminosa pode ser transferida direta ou
indiretamente para a graminea associada (CANTARUTTI; BODDEY, 1997).

Segundo esses autores ha evidéncias de que a transferéncia direta ocorra por meio
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de produtos nitrogenados excretados pelas raizes, por fluxo de nitrogénio através de
hifas de micorrizas que interconectam as raizes das duas espécies e por reabsorcao

do nitrogénio volatilizado ou lixiviado da folhagem da leguminosa.
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Figura 4 — Nitrogénio Total (NT) em um ano de implantagdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso com adubacdo mineral (P e K), sob diferentes

culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.
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Figura 5 — Nitrogénio Total (NT) em um ano de implantacdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso sem adubacdo mineral (P e K), sob diferentes

culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

Quanto a concentragcdo de nitrogénio nas parcelas com aplicacdo de
adubacao nitrogenada, esse mesmo comportamento foi observado por Nicoloso
(2005).

Em relacdo a concentracdo do NT da camada superficial, o comportamento
foi semelhante as parcelas adubadas (Figura 5). Nesta Figura pode-se observar que
o conteudo de NT apresenta-se semelhante nas parcelas de amendoim forrageiro +
tifton 85 e tifton 85 + N, fato que ndo ocorre para os demais tratamentos.

Analisando detalhadamente as Figuras 4 e 5, observa-se um leve aumento na
concentracdo de NT no solo que recebeu adubacdo de correcdo. Isso acontece
devido a maior producdo de matéria verde por area, acarretando em uma maior

ciclagem de nutrientes.
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Segundo Nascimento Jr. (1998), na maioria dos ecossistemas de pastagens,
N € o principal nutriente que limita o crescimento das plantas. Sabendo-se que este
elemento ndo € um componente da rocha matriz do solo, e que grande quantidade
de N? na atmosfera ndo esté disponivel para as plantas, percebe-se que a ciclagem
de nitrogénio no ecossistema é um importante regulador das producdes primarias e
secundarias. Isso confirma os resultados encontramos no presente trabalho, onde as
parcelas com milheto apresentaram a menor concentracdo de NT. Mas, € importante
salientar que o manejo do solo, afeta o desenvolvimento dos organismos presentes
no mesmo, podendo resultar em um decréscimo na quantidade de nutrientes
mineralizados provenientes da matéria organica do solo, alterando assim, o
processo de reciclagem deste e de outros elementos, o0 que reduziria 0 seu

fornecimento as plantas e, consequientemente, a produtividade do sistema.

4.2.3 Fosforo e Potassio no Solo

Como pode ser observado nas Figuras 6 e 7, o fosforo (P) tem o mesmo
comportamento que os demais elementos ja& mencionados, ou seja, estd mais
concentrado na superficie do solo. Esse comportamento foi observado por Schunke
(1998), pois o0 autor menciona que em uma pastagem bem manejada, grande parte
do processo de ciclagem esta concentrada na superficie do solo, na zona de
residuos.

Analisando a Figura 6, percebe-se uma uniformizacdo na quantidade de P
encontrado na camada superficial do solo. Esse comportamento pode ser explicado
pela realizacdo de adubacdo fosfatada e a ciclagem dos nutrientes dos tecidos
vegetais. Sendo, que na profundidade de 5 a 10 cm, a menor concentracao ocorreu
nas parcelas de milheto, estilosantes x tifton 85 e amendoim forrageiro, o que na
profundidade de 10 a 20 cm n&o houve diferenca significativa em nem um dos
tratamentos, ou seja, houve uma uniformizagdo na concentracdo de P em

profundidade.
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Figura 6 — Teor de fésforo (P) em um ano de implantacdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso com adubagédo mineral (P e K), sob diferentes
culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

Na Figura 7, € possivel visualizar que os tratamentos com amendoim
forrageiro, estilosantes e consorcio amendoim forrageiro + tifton 85, apresentaram
um acumulo de P na profundidade de 0 — 5 cm, em menor quantidade quando
comparado as demais culturas. Nas demais profundidades a concentracdo de P foi

semelhante em todos os tratamentos.
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Figura 7 — Teor de fésforo (P) em um ano de implantagdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso sem adubacdo mineral (P e K), sob diferentes

culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

Analisando detalhadamente a Figura 7, juntamente com as Tabelas 8 e 9,
pode-se inferir que a maior concentracdo de P na superficie do solo ocorre devido a
ciclagem do nutriente, pois sao plantas com senescéncia das folhas mais velhas, o
que nao se percebia na graminea (tifton 85). Como pode ser observado nas Tabelas
8 e 9, o amendoim forrageiro apresenta maior concentracdo de P no tecido, o que
pode contribuir para aumentar o teor deste elemento no solo. O mesmo
comportamento acontece com o estilosantes, fato esse que pode ser atribuido a sua
morte pela ocorréncia das geadas. Nas parcelas de estilosantes o retorno dos
nutrientes da planta para o solo esta associado a maior ou menor velocidade de
decomposicdo, conforme salienta Schunke (2000). As plantas de estilosantes ja se
encontravam decompostas no momento das coletas (outubro de 2007),
condicionando a uma maior concentracdo de P na camada superficial. Isso pode ser

explicado devido a ciclagem do P, influenciada pela sua baixa solubilidade e

mobilidade no solo. Também no consércio amendoim forrageiro + tifton 85, esse



65

retorno pode ser explicado pela concentragcdo do P nos tecidos (Tabela 8 e 9),
confirmando o que Schumacher (1992) salienta ao afirmar que a biomassa vegetal é
o principal reservatorio de nutrientes.

O nutriente potéassio (K) teve maior acimulo na superficie da camada superior
avaliada. Analisando as Figuras 8 e 9, percebe-se a mesma tendéncia que ocorreu
com o P. A elevada concentracdo de K na camada superficial das parcelas
compostas por estilosantes, pode ser explicada pela mesma razao ja mencionada no
nutriente P. Ja no consorcio amendoim forrageiro + tifton 85, o0 aumento no teor de K
em superficie pode estar relacionado a ciclagem do nutriente. Pois, analisando a
Tabela 8 é possivel a percepcdo da relacdo de maior teor de K nas andlises de
tecido vegetal realizadas. Os demais tratamentos mantiveram um comportamento
semelhante.

A literatura relata que o K solivel do solo pode ser perdido através da
lixiviacdo, informacdo esta, importante no uso de fertilizantes potassicos,
principalmente em solos arenosos. Entretanto, segundo Follet; Wilkinson (1995) as
perdas de K ndo sédo altas nos solos em geral, suportando ativo crescimento de
plantas. O presente trabalho comprovando a afirmacdo destes autores, onde
demonstra na Figura 9, que as areas cultivadas com milheto apresentaram o menor
valor de K nas profundidades avaliadas, pois 0 solo é arenoso e 0 manejo adotado
proporciona essa situagdo, sendo que o habito de crescimento desta cultura é ereto,
diferindo das demais culturas forrageiras usadas no estudo.

Analisando a Figura 9, é possivel observar que o comportamento do K nas
profundidades estudadas foi mais uniforme, ndo apresentando curvas acentuadas,
como as observadas nos tratamentos sem adubacé&o (Figura 8). Esse fato pode ser
decorrente do deslocamento do K no perfil do solo, podendo ser translocado em

maior profundidade.
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Figura 8 — Teor de potassio (K) em um ano de implantacdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso sem adubacédo mineral (P e K), sob diferentes
culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.

K (ppm)
40 60 80 100 120 140
0 - 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1

~~ 5 T
€
)
[¢)
o
g 10 - A. Forrageiro
5 Tifton 85
c Estilosantes
2 A. forrageiro + Tifton 85
9 Estilosantes + Tifton 85
(a8 15 4 Milheto

20 -

Figura 9 — Teor de potassio (K) em um ano de implantacdo do experimento, na
camada de 0-5, 5-10 e 10-20 cm de profundidade em um Argissolo
Vermelho arenoso com adubacdo mineral (P e K), sob diferentes
culturas forrageiras. Mata, RS — 2007.
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4.3 Producao de matéria seca

A producdo de matéria seca (MS) apresentou diferenca significativa (P>0,05)
entre os tratamentos (Tabela 6). No primeiro corte o amendoim forrageiro sem
adubacdo teve uma menor participagdo quantitativa, devido ao seu lento
estabelecimento, fato esse, jA& mencionado por Perin et al. (2000). Fazendo-se
importante entdo, ressaltar a necessidade de se ter cuidados que devem ser
tomados com a supressdo da vegetacdo espontanea, até que as plantas se
estabelecam, evitando ou reduzindo assim a competicdo por agua, luz e nutrientes.
No entanto, o amendoim forrageiro apresenta excelente competitividade com
vegetacdo espontanea, resultando em menores custos no controle de invasoras,
guando comparado com capinas manual e quimica (BRADSHAW,; SIMAN, 1992).

Nos tratamentos com adubacéo, a producédo de MS foi maior no tifton 85 + N
e no consorcio tifton 85 e amendoim forrageiro. Nabinger (1986) e Fontaneli;
Jacques (1988) salientam que a adubacédo desempenha papel fundamental na
promocdo do estabelecimento e manutencdo das espécies forrageiras, afirmativa
esta que é comprovada através dos resultados obtidos no presente estudo.

Na segunda coleta, dentre os tratamentos sem adubacao, a maior producao
de MS foi do tifton 85 + N e 0 mesmo consorciado com estilosantes. I1sso devido uma
grande participacao do estilosantes com aproximadamente 70% da MS produzida.

O estilosantes, de crescimento ereto, estabeleceu-se facilmente, porém
impossibilitou o desenvolvimento e estabelecimento do tifton 85, que apresenta
héabito de crescimento rasteiro, devido ao sombreamento proporcionado pelas
plantas de estilosantes. Isto j4 era esperado ja que os habitos de crescimento sdo
diferentes para as duas espécies. Nos tratamentos com adubacdo, o amendoim
forrageiro manteve a menor produgdo de MS, mas néo diferiu estatisticamente dos
tratamentos consorciados. Dentre os tratamentos, o amendoim forrageiro, tifton 85 +
N e seu consorcio com estilosantes ndo apresentaram diferenca significativa para
adubacédo e ndo adubacao.

Na terceira coleta, o amendoim forrageiro destacou-se em producao de MS,
nas parcelas sem adubacéo, pois estava bem estabelecido (Tabela 6). Nos demais
tratamentos ndo houve diferenca significativa na producdo de MS. Ainda, nas
parcelas com adubacdo novamente o amendoim forrageiro destacou-se em

producdo de MS, seguido do estilosantes e seu consoércio com o tifton 85, sendo que
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demais tratamentos nao tiveram diferenca significativa na producédo de MS. Segundo
Nascimento (2004), inicialmente, alguns autores mencionaram que o amendoim
forrageiro apresentava pouca ou nenhuma exigéncia em fosforo, porém em estudos
mais recentes foi constatado o efeito positivo de doses crescentes deste nutriente
sobre a producao de MS. No desenvolvimento do presente trabalho foi constatamos
gue 0 mesmo se estabeleceu e teve maior ou igual producdo de MS nos tratamentos
gue receberam ou nao adubacgéo.

Pizarro; Rincon (1994) conduziram estudos com amendoim forrageiro em El
Puyo, Equador, mostrando que uma avaliacdo oito meses (240 dias) apds o plantio
identificou parcelas com 100% de cobertura do solo e producédo de forragem entre
1.680 e 1.980 kg ha™, valores estes, bastante reduzidos quando comparados aos
encontrados no presente estudo. Em um trabalho conduzido por Perez et al. (1999)
no Rio Grande do Sul, com a introducdo do amendoim forrageiro em pastagens ja
estabelecidas, os autores obtiveram producdo de MS de até 2.000 kg ha*, 152 dias
ap6s o plantio em campo nativo, e de cerca de 500 kg ha™, 102 dias apds o plantio
em pastagem de Coastcross-1. Esta producdo de MS fica abaixo do que foi
encontrado no trabalho.

No periodo de maio a agosto, ndo foi possivel realizar coletas para avaliacao
de MS, pois sao plantas de estagdo quentes, e a geada inibiu o crescimento das
mesmas. O tifton 85 e o amendoim forrageiro toleraram as geadas, ao contrario do
que ocorreu com estilosantes. Este dltimo ndo apresentou rebrote no veréo,
acarretando na perda de parcelas devido a morte das plantas por ocasido da geadas
decorrentes do inverno. As demais espécies retornaram o rebrote e o crescimento
assim que houve elevacao da temperatura. Sendo que, as parcelas com presenca
do amendoim forrageiro a cultivar tifton 85 apresentou resposta de crescimento mais
lenta quando ocorreu elevacéo da temperatura.

Na quarta e ultima coleta, o amendoim forrageiro teve a maior producdo de
MS, seguido do tifton 85 + N, apresentando valores aproximados do consorcio
amendoim forrageiro + tifton 85, sendo a menor producgéo no cultivo do milheto para
os tratamentos sem adubacdo. Conforme demonstrado na Tabela 6, o estilosantes
ndo obteve producédo de MS, devido a ocorréncia de geadas no periodo de inverno,
que acarretaram a morte das plantas. Com isso, podemos salientar que os
resultados ndo atenderam a hipotese inicialmente proposta, sendo assim, uma

cultura ndo adaptada as nossas condicdes climaticas.
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A maior producdo de MS, para os tratamentos com adubacéo, ocorreu no
consorcio amendoim forrageiro + tifton 85. Esse fato pode ser explicado pela maior
presenca do amendoim forrageiro em relagdo ao tifton 85 no consorcio. Sendo que a
producdo de MS entre o amendoim forrageiro e o tifton 85 + N, ndo apresentou
diferencas significativa, sendo a menor producao ocorreu para o cultivo de milheto.

De acordo com a conclusao de Crowder (1985), a produtividade de pastagens
consorciadas s0 ultrapassa a obtida em pastagens em monocultivo quando os niveis
de N aplicados sdo baixos, sendo a presenca de leguminosa equivalente a 100 kg
ha* de N. No entanto, em outros ensaios realizados por Lourenco et al. (1998) em
Sdo Paulo, e Vilela (1998) em Minas Gerais, verifica-se maior producdo nas
pastagens de graminea adubadas com 100 kg ha™ de N do que nas pastagens
consorciadas. Isto se deve possivelmente a varios fatores, entre eles se destacam a
proporcao da leguminosa na pastagem, a qualidade relativa entre as duas espécies
consorciadas e a eficiéncia do N aplicado. Essa afirmacdo nao foi confirmada no
trabalho, pois como pode ser observado (Tabela 6), a diferenca entre o tifton 85 +
100 kg de N e o consorcio tifton 85 + amendoim forrageiro, variou entre o0s
tratamentos adubado e ndo adubado, mas a diferenca é muito pequena, sendo
importante salientar que a leguminosa tem um bom desenvolvimento na condicédo do
solo estudado e que a mesma confere o que a literatura relata, ou seja, elevada
capacidade de fixacdo e transferir N atmosférico para a cultura associada sendo
suficiente para favorecer o crescimento da graminea.

As leguminosas tropicais quando presentes em proporcdes satisfatérias sao
capazes de suprir quantidades de N suficiente para lhes garantir a sustentabilidade.
Neste sentido, Spain; Vilela (1990) afirma ser possivel obter com seguranca um
saldo liquido de 50 kg/ha/ano de nitrogénio biologicamente fixado (NBF), admitindo
eficiéncia de reciclagem de 20 a 25%.

Porém, independente dos resultados de produtividade esperados e obtidos
no presente trabalho, deve-se realizar uma analise econdmica, ambiental e
qualidade da dieta, o beneficio maior sera no ganho de peso/animal. Vilela (1998)
verificou maior ganho de peso em pastagens de capim-guiné consorciado com
leguminosas do que quando adubado com 100 kg ha™* de N (520 g cab™dia™ versus
305 g cab™dia®), embora a producdo/ha tenha sido maior para a pastagem de
graminea em monocultivo (754 kg ha™ versos 540 kg ha™*), em funcéo da maior taxa

de lotacdo permitida.
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No decorrer do trabalho observou-se que o amendoim forrageiro foi pouco
influenciado pela consorciacao, confirmando a sua adaptacdo a sombra e mostrando
que os efeitos da competicdo com a graminea sdo mais de natureza morfolégica.
Fatores morfogenéticos sdo também importantes para a persisténcia das forrageiras,
porque sdo determinantes da sua capacidade de rebrotacdo apos a desfolha. Para
leguminosas o conhecimento destes fatores se torna mais importante pela sua maior
capacidade de adaptacéo e variacdo morfologica.

Verifica-se que, dentre as leguminosas tropicais estudadas nos ultimos anos,
0 amendoim forrageiro parece possuir maior numero de atributos relacionados com a
persisténcia, demonstrada pela sua permanéncia na pastagem, mesmo quando sob
condicbes de manejos adversos. Fisher; Cruz (1994) reportaram muito bem os
fatores de persisténcia dessa espécie. Experimentos sob pastejo realizado em varias
localidades parecem comprovar isto, como relatam Pizarro; Rincon (1994); Argel
(1994); Hernandez et. al. (1995); Santana et al. (1998).



Tabela 6 — Produtividade de matéria seca das forragens nos diferentes momentos de cortes. Mata, RS — 2007.

PERIODOS DE CORTE

Variaveis 29/jan/07 12/mar/07 15/abr/07 28/out/07 Média

SA CA SA CA SA CA SA CA SA CA
------------------------------------ Massa de forragem (ton ha™® de MS) -------mmmmmmommmmmeeeeee
Amendoim 2,4bB  2,8bcA 2,8bA 2,9bA 3,5aB 3,8aA 3,9aA 3,4aB 3,2 3,2
Tifton 85 + N 2,8aB 3,1aA 3,4aA 3,6aA 2,7bA 2,9cA 3,7abA  3,4aB 3,2 3,3
Estilosantes 28aA 2,1dB 2,7bB 3,4abA 3,1bB 3,4bA 2,9 3,0
Amendoim +Tifton 2,9aA 3,1aA 2,7bB 3,4abA 2,7bA 2,6CA 3,5bA  3,7aA 3,0 3,2
Estilosantes + Tifton  2,8aA 2,8cA  3,6aA 3,6aA 2,9bB 3,7abA 3,1 3,4
Milheto 1,7¢cB  2,2bA 1,7 2,2
CV% 3,62 5,37 9,44 7,23 6,03 5,68 6,7 6,27

Meédias seguidas por letra minGsculas distintas na coluna e maiuscula distintas na linha diferem significativamente pelo teste de
TuKey a 5% de probabilidade. SA — sem adubag&o; CA — com adubagcéo;
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A andlise dos parametros qualitativos das forragens avaliadas, esta expressa
nas Tabelas 7 e 8, onde o amendoim forrageiro apresentou maior teor de Proteina
Bruta (PB), seguido pelo consorcio do tifton 85 + amendoim forrageiro e o
estilosantes. Os resultados encontrados séo condizentes com que Santana et al.
(1998) obtiveram com estudos com o amendoim forrageiro, valores médios de quatro
anos, de 18,3 e 19,7%. Os menores teores de PB foram encontrados no consorcio
tifton 85 + estilosantes, tifton 85 e em menor percentagem o milheto. Muitos autores
como Oliveira (2004), Paris et al. (2005) e Rocha et al. (2002), mencionam que 0 uso
de adubacédo nitrogenada tende a elevar o valor nutritivo da planta, principalmente
pela elevacdo da quantidade de nitrogénio sollvel na forma organica e inorganica,
mas isso ndo se confirmou no estudo em questdo, pois as gramineas usadas
tiveram a menor percentagem de PB. Entretanto o teor de FDA variou nos
tratamentos desde 28,9 a 41,3% (Tabela 8). Paro o FDN o menor teor ocorreu nas
leguminosas (Tabela 8). O maior teor de Célcio (Ca) foi encontrado no amendoim
forrageiro, percebendo-se que esta maior concentragdo ocorre na presenca de
leguminosas, seguida de uma menor concentracdo nas gramineas (Tabela 7). Como
destaca a Tabela 7, o teor de magnésio (Mg) variou muito entre os tratamentos, 0
mesmo ocorreu nos teores de fosforo (P). Mas o maior teor de P foi encontrado no
amendoim forrageiro. Ainda na mesma Tabela, verifica-se que a percentagem de P
variou de 0,16 a 0,42 para ambas as culturas e os tratamentos. J& o teor de potassio
(K) foi maior para a cultura do tifton 85 e menor concentracdo para o milheto, esses
resultados permitem inferir que a adubacédo nao influenciou na concentracdo dos
nutrientes nos tecidos das forragens. Isso contradiz o que Nabinger (1986) e
Fontaneli; Jacques (1988), os quais salientam que a adubagéao tem como objetivos o
aumento do rendimento forrageiro e valor nutricional das forragens.

Na tabela 9 encontram-se os dados de composicdo média das forragens
coletadas na primavera de 2007, onde pode observar que o teor de PB no
amendoim forrageiro foi maior que os demais tratamentos. Valentim et al. (2003)
conduziram um trabalho no Acre onde o teor de PB encontrado variou de 17,9 a
21,7%, valores correspondentes aos encontrados no presente estudo. Porém,
Damé et al. (1998), conduziram um trabalho no Rio Grande do Sul, com amendoim
forrageiro e o teor de PB foi levemente superior ao encontrado neste trabalho,

atingiram uma média de 20,6 a 25,6%.
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Em uma andlise minuciosa da Tabela 8, observa-se que a presenca do
amendoim forrageiro elevou o teor de PB comparado ao tifton 85 + N. Apesar das
dificuldades de manejo no consércio entre gramineas e leguminosas, tem-se como
objetivo elevar a producdo por hectare, gracas a seus efeitos positivos sobre a
producdo animal e sobre a capacidade de suporte da pastagem, relata Gomide
(1994). Para o mesmo autor, a producdo animal é favorecida pela riqueza da
leguminosa em PB e Ca relativamente as gramineas e estimulo maior de consumo
da forragem.

Alvim et al. (1998), estudando o comportamento de Tifton 85, encontraram
teores de PB de 7,5% com intervalo de 28 dias. Isso ndo condiz com o encontrado
neste trabalho, que variou de 11,5 a 15,5% no mesmo intervalo de corte.

Segundo a literatura, os teores de proteina bruta na matéria seca produzida
pelo tifton 85 sdo muito variaveis, dependendo do manejo ao qual essa forrageira €
submetida. Hill et al. (1998) informaram que o teor médio de proteina bruta do tifton
85 é de 17 a 18%. Essa percentagem esta muito acima do que encontramos no
trabalho em questao.

Na tabela 8, observa-se que a FDA das parcelas sem adubacédo, nao
apresentou diferenca significativa entre o amendoim forrageiro, tifton 85 e seus
consércios. Porém, a menor percentagem de FDA ocorreu para o milheto, ao qual,
apresentou diferenca, conforme resultados enfatizado por Maynard; Loosli (1984) e
Silva; Ledo (1979). Nas parcelas com adubacdo a menor FDA se deu com o
amendoim forrageiro, ndo diferindo nos demais tratamentos.

Em relacdo a FDN, a menor ocorréncia se deu nas leguminosas, onde o
consércio amendoim forrageiro + tifton 85 o FDN ficou proximo dos 60% (Tabela 9).
Essa melhoria na qualidade (baixa FDN) pode ser explicado pelo aumento na
participacdo do amendoim forrageiro que ocorreu apos o periodo de inverno. Vale
ressaltar que o valor encontrado esta abaixo do encontrado no tifton 85 + N, que foi
de 72%. Este percentual encontrado esta pouco abaixo do valor vereficado por
Oliveira et al. (2000), que registraram teor maximo de FDN de 79,24% aos 51 dias
de rebrota, quando avaliou o Tifton 85 em Vicosa — MG. Porém, esse valor é
superior ao obtido no presente ensaio, no periodo de 28 dias, que foi de 72,75 e
72,05%. Mas essa diferenca pode ser explicada pela variagcdo no intervalo dos
cortes. Segundo Wilkins (1969) e Reis; Rodrigues (1993), os teores de FDN

aumentam com a maturidade das plantas e altas temperaturas.
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Cecato et al. (2001), salientam que a aplicacdo de adubac&o nitrogenada
influencia na FDN, pois promove um incremento na concentracdo de tecidos
fibrosos, consequentemente influéncia na FDN, reduzindo a qualidade das
forragens. Por isso que Maraschin (1994) salienta que a presenca de leguminosas
na pastagem melhora a qualidade em relacdo a plantios puros de gramineas. A
afirmativa do autor pode ser confirmada ao analisar as Tabelas 7 e 8, onde os
valores de PB, FDA e FDN, foram melhores em ambas as coletas, comparando com
o tratamento conduzido somente com tifton 85.

A FDN apresentou resultados aproximados e/ou menores para o milheto,
quando comparado a FDN dos consorcios. Com isso, podemos salientar que o
milheto em sua fase inicial, tem um bom aproveitamento pelos ruminantes,
comporem, com deficiéncia em PB. Fazendo-se necessario reforgar a necessidade
da introducao de uma leguminosa para melhorar o teor PB desta forragem.

Os demais nutrientes apresentaram diferencas significativas entre o0s
tratamentos. Nas parcelas sem adubacg&o, o amendoim forrageiro apresentou a
maior concentracdo de Ca nos tecidos, seguido pelo seu consorcio com tifton 85 em
sequéncia o tifton 85 + N e com menor concentracdo o milheto (Tabela 7). Também,
nas parcelas com adubacdo a concentracdo de Ca no tecido, manteve o0 mesmo
comportamento daquele observado nos tratamentos sem adubacé&o (Tabela 8).

O elemento Mg manteve-se mais concentrado nos tecidos do amendoim
forrageiro, seguido pelo milheto e o consorcio tifton 85 + amendoim forrageiro e, com
baixa concentracdo no tifton 85 + N (Tabela 8).

Os resultados encontrados, com relagdo a concentracdo de Ca e Mg,
confirmam as conclusbes de Adams (1981) e Luisi et al. (1983), os quais
mencionaram que o N pode exercer uma elevada competicdo sobre os cations
basicos, reduzindo sua concentracdo nos vegetais dependentes do N.

Ainda, em relacdo ao teor de P presente no tecido vegetal, para ambos os
tratamentos (com e sem adubacdo) o amendoim forrageiro manteve a maior
concentracdo, seguida pelo seu consércio com tifton 85 e tifton 85 + N, ficando em
menor concentracao no milheto (Tabela 8).

J& o nutriente K nas parcelas sem adubacgdo, apresentou-se em maior
concentracdo no tifton 85 + N, seguido pelo amendoim forrageiro em seqiéncia seus
consorcios e em menor concentracdo o milheto, conforme verifica-se na Tabela 8.

Nas parcelas com adubac&o o tratamento composto por tifton 85 + N, manteve-se
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com maior concentracdo de K, seguido pelo seu consorcio com amendoim
forrageiro, e posteriormente pelo amendoim forrageiro, sendo novamente encontrada
a menor concentracédo no milheto (Tabela 8).

A concentracdo mais elevada de K, encontrada nos tecidos do tifton 85 + N,
pode ser explicada através dos estudos de Fernandes; Rossiello (1986), que
verificaram que a aplicacdo de N pode acidificar o meio e estimular a absor¢éo
anidnica. Isto pode aumentar a concentragdo de K nos tecidos vegetais, pois € um

cation de rapida absorcéo, seja por transporte ativo ou por difusao facilitada.



Tabela 7 - Composicdo Média das forragens coletadas antes do inverno. Mata, RS — 2007.

PARAMETROS AVALIADOS
Tratamento % PB % FDA % FDN % Ca % Mg % P % K
SA CA SA CA SA CA CA SA CA SA CA SA CA
Amendoim forrageiro 18,1aA 17,5aA 33,5cA 28,3bB  44,0dA 43,4dA 0,75bA 0,73bA 0,50bcB 0,71aA 0,42aA 0,35aB  2,97bA 3,26aA
Tifton 85 + N 11,5cA 12,0bcA 41,5aA 34,1abB 72,7aA 72,0laA 0,22eA 0,20dA 0,66aA 0,58bB 0,32bcA 0,32aA 3,14abA 3,44aA
Estilosantes 15,7abA 12,6bcB 39,1abA 31,5abB 43,9dA 451dA 0,82aA 0,72bB 0,53bA 0,37dB 0,27cdA 0,16cB 2,51cA 1,47cB
Amendoim +Tifton 85 13,6bcA 13,8bA 37,6abcA 35,6aA 60,4bA 62,8bA 0,41dA 0,35¢cB 0,47bcA 0,47cdA 0,35bA 0,32aA 3,44aA 3,38aA
Estilosantes + Tifton 85 12,2cA 10,7cA 37,labcA 33,9abA 50,6cA 51,8cA 0,61cB 0,84aA 0,27dB 0,53bcA 0,24dB 0,31labA 2,27cB 2,63bA
Milheto 5,7dA 7,1dA 35,1bcA  379aA 52,6cB 58,0bA 0,23eA 0,22dA 0,40cB 0,53bcA 0,27cdA 0,26bA  2,21cA 1,90cB
CV % 7,7 10,3 6,3 7,7 3,5 54 6,6 53 12,7 5,3 7,9 9,6 8,8 6,4
Médias seguidas por letra miniUsculas distintas na coluna e maildscula distintas na linha diferem significativamente pelo teste de TuKey a 5% de probabilidade. SA — sem
adubacdo; CA — com adubacao; PB — proteina bruta; FDA — fibra em detergente acido da pastagem; FDN — fibra em detergente neutro da pastagem; Ca — célcio; Mg —
magnésio; P — fosforo; K — potassio.
Tabela 8 - Composicdo Média das forragens coletadas no periodo de primavera. Mata, RS — 2007.
PARAMETROS AVALIADOS
Tratamento % PB % FDA % FDN % Ca % Mg % P % K
SA CA SA CA SA CA SA CA SA CA SA CA SA CA
Amendoim forrageiro  20,7aA  21,1aA 32,1aA 29,5bA 44,2cA 43,3cA 0,83aB 0,88aA 0,44aA 0,36aB 0,31aA 0,33aA 3,45aA 2,51bB
Tifton 85 + N 15,4cA 15,5cA 34,2aA 33,9aA 71,6aA 72,4aA 0,55cA 0,59cA 0,14dA 0,12dA 0,28aA 0,31aA 3,58aA 3,23aB
Amendoim +Tifton 85 16,8bB  18,0bA 36,1aA 34,2aA  54,3bA 54,6bA 0,75bA 0,71bA 0,24cA 0,23cA 0,29aA 0,25bB 2,63bB  3,17aA
Milheto 6,3dB 7,6dA 27,6bB  32,0abA 57,3bA 55,9bA 0,22dB  0,27dA 0,29bA 0,32bA 0,18bB 0,25bB  1,44cB  1,71cA
CV% 5,7 3,4 4,2 8,2 3,3 3,4 3,6 5,7 9,8 4,6 7,9 4,2 5,9 6,8

Médias seguidas por letra miniUsculas distintas na coluna e maildscula distintas na linha diferem significativamente pelo teste de TuKey a 5% de probabilidade. SA — sem
adubacdo; CA — com adubacao; PB — proteina bruta; FDA — fibra em detergente acido da pastagem; FDN — fibra em detergente neutro da pastagem; Ca — célcio; Mg —

magnésio; P — fosforo; K — potassio.
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5 CONCLUSOES

. O amendoim forrageiro, nas condicfes deste trabalho, evidenciou-se como
uma opc¢ao viavel para a melhoria das pastagens;

. Aintroducéo do amendoim forrageiro em pastagens de tifton 85 melhorou os
teores de proteina bruta, fibora de detergente neutro e fibra de detergente
acido;

. A producédo de matéria seca no consorcio de amendoim forrageiro mais tifton
85, foi semelhante ao tifton 85 mais adubacao nitrogenada;

. Os sistemas forrageiros utilizados proporcionaram uma boa ciclagem de
fésforo, potassio para o solo;

. Os sistemas forrageiros influenciam nos teores de nitrogénio e carbono
organico total do solo;

. As propriedades fisicas do solo como densidade do solo, agregados, micro,
macro e porosidade total, sdo influenciadas pelos sistemas forrageiros;

. A cultivar estilosantes Campo Grande demonstrou suscetibilidade as geadas

da Regido Central do Rio Grande do Sul.



78

6 SUGESTOES PARA ESTUDOS FUTUROS

1. O amendoim forrageiro deve ser estudado em outros sistemas forrageiros
COmMo 0 campo nativo;

2. Devem ser realizadas estudos comparativos entre os sistemas forrageiros
convencionais anuais, perenes e campo nativo;

3. Realizar estudo com introducdo de espécies forrageiras em campo nativo

e suas influéncias nas propriedades fisicas e quimicas do solo.
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APENDICE 1 — Croqui esquematico da area experimental.
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APENDICE 2 — Vista da area experimental (A; B). Mata — RS.



APENDICE 3 - Vista da parcela de amendoim forrageiro pastejado por
vaca Jersey (A) e vista de parcela de amendoim forrageiro e tifton 85
apos o inverno (B). Mata — RS.




