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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de Pos-Graduacéo em Ciéncia do Solo
Universidade Federal de Santa Maria

IDENTIFICACAO DO LIMITE ENTRE SOLO E
SAPROLITO EM ARGISSOLOS BRUNO-ACINZENTADOS
DERIVADOS DE ROCHAS SEDIMENTARES

AUTOR: RODRIGO BOMICIELI DE OLIVEIRA
ORIENTADOR: FABRICIO DE ARAUJO PEDRON
Local e Data da Defesa: Santa Maria, 29 de fevereiro de 2012.

Os Argissolos Bruno-Acinzentados derivados de material sedimentar ocorrem,
na regido da Depressdo Central Galcha sobre siltitos e arenitos em relevos
ondulados a suave ondulados. Esses solos sdo predominantemente pouco
profundos, o que confere maior importancia as suas camadas subsuperficiais. Estas
camadas tem sido, frequentemente, descritas de forma inadequada no campo,
devido a dificuldade em se interpretar os contatos entre o solo e o saprolito. Além
disso, o horizonte/camada C tem sido motivo de divergéncia entre varios
pesquisadores por ora ser considerado solo ora saprolito. Nesse sentido, o objetivo
desse trabalho foi analisar diferentes perfis de Argissolos Bruno-Acinzentados
derivados de material sedimentar das Formac¢des Sanga do Cabral e Santa Maria —
Membro Alemoa, dispostos entre 0os municipios de Santa Maria e Sdo Pedro do Sul.
O trabalho seguiu trés linhas de investigacdo, uma morfolégica, uma fisica e uma
quimica. Os resultados apontaram duas situacbes: o C € um horizonte que
apresenta desenvolvimento com fortes indicios de pedogénese, mostrando
morfologia e comportamento fisico-quimico semelhante ao horizonte Bt; e 0 C € uma
camada de transicdo entre o saprolito (Cr) e o solo (Bt), independente de ambos,

mas com possibilidades de miscigenacdo com 0s mesmos.

Palavras-chave: Argissolos, morfologia, estrutura, cor, saprolito, material sedimentar.
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The Argissolos (Ultisols and Alfisols) derived from sedimentary rocks occur in the
region of Central Depression of the Rio Grande do Sul state, over siltstones and
sandstones in the soft wavy reliefs. These soils are predominantly shallow, which
gives greater importance to its deep layers. These layers have often been
inadequately described in the fields due to the difficulty in interpreting the contact
between the soil and saprolite. Moreover, the horizon/layer C has been the subject of
disagreement among researchers as yet be considered either saprolite and soil. In
this sense, the objective of this study was to analyze different profiles of Argissolos
derived from sedimentary material of the the Sanga do Cabral and Santa Maria -
Member Alemoa formations, located between the Santa Maria and Sao Pedro do Sul
town. This research focused on a morphological, a physical and chemical
characteristics of the soils profiles. The results showed two situations: the C is a
horizon that has a development showing strong evidence of pedogenesis, with
morphology, physical and chemical behavior similar to the Bt horizon, and C is a
transition layer between the saprolite (Cr) and soil (Bt), independent of both, but with
the possibility of interconnections with them.

Keywords: Ultisols, morphology, structure, color, saprolite, sediment material.
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1. INTRODUCAO

Os Argissolos sdo de grande importancia na regido da Depressao Periférica,
devido a sua expressiva participacdo na paisagem e pelos mais variados usos que
lhes sdo conferidos. Além disso, boa parte desses solos encontra-se sobre aquifero,
sendo eles um filtro entre 0 meio externo e este. Em grande parte dos casos a sua
utilizacdo se da de maneira equivocada, representando, desta forma, uma fonte
potencial de contaminacdo deste reservatorio subterrdneo. Sendo assim, € de
fundamental importancia melhor compreendé-los, sua mineralogia, reatividade,
evolucdo e frente de intemperismo (transicdo/contato entre o solo e o saprolito),
assim como sua capacidade de filtrar a agua e reter possiveis poluentes.

A profundidade efetiva nos solos para sua exploracdo, principalmente
agricola, toma maior importancia a medida que ela diminui, aproximando o saprolito
e a rocha da superficie. Segundo Pedron et al. (2009) a sequéncia de horizontes e a
profundidade efetiva sdo caracteristicas morfolégicas que podem influenciar o
potencial de uso do solo. Assim solos mais rasos tendem apresentar maiores
limitacbes ao seu uso, requerendo um conhecimento mais apurado e técnicas
especificas de manejo.

A profundidade em Argissolos nédo €, de maneira geral, um fator limitante para
a maioria dos usos que lhes sao atribuidos. Os Argissolos sédo solos geralmente
profundos, ultrapassando 150 cm, e, quando oriundos de material de origem
sedimentar, essa espessura pode ser ainda superior dependendo de condi¢Bes de
relevo e clima favoraveis (BRASIL, 1973; STRECK et al., 2008).

Nos Argissolos Bruno-Acinzentados esse desenvolvimento vertical € bem
mais modesto atingindo valores ao redor dos 100 cm para o solum (EMBRAPA,
2006). Dessa forma a zona de transicdo entre o solo e o saprolito, assim como o tipo
de contato existente, seu fraturamento e espessura, passam a exercer uma maior
importancia. Em casos onde o material de origem se caracteriza como aquifero,
como nos arenitos, a menor espessura do solum pode configurar uma situacéo de
maior fragilidade do aquifero, exigindo manejo adequado para evitar danos
ambientais.

Contudo, os dois principais manuais de campo utilizados para descricao
morfolégica de solos (SANTOS et al. 2005; SCHOENEBERGER et al., 2002) nao

apresentam, de forma clara, procedimentos para a identificacdo do limite entre solo
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e saprolito. Esta dificuldade enfrentada pelos técnicos pode acarretar em descricdo
incorreta, ou mesmo, incompleta, alterando o potencial de uso das terras
(OLIVEIRA, 2005).

Alguns trabalhos buscaram elucidar a morfologia do limite entre o solo e o
saprolito, no entanto, ainda existem pontos n&o esclarecidos. Os trabalhos
publicados por Lietzke & Weber (1981), Stolt et al. (1991, 1992), Stolt & Baker
(1994), apontam para o horizonte C como parte do saprolito. J& os trabalhos
publicados por Pedron et al. (2009, 2010, 2011) classificam o horizonte C como
parte do solo. Além disso, estes Ultimos autores trabalharam apenas com
Neossolos, onde a configuracdo de horizontes e camadas no perfil € diferente dos
solos mais desenvolvidos. Os trabalhos ja publicados configuram um quadro com
diferentes idéias e propostas, tornando o entendimento e uso dos conceitos e
defini¢cdes confuso.

De modo geral, quanto menor a espessura do solum menor é o seu potencial
de uso. Em outras palavras, quanto mais proxima da superficie a camada saprolitica
aparecer, maiores serdo as limitacbes de uso, principalmente, para producao
vegetal, devido a maior resisténcia a penetracdo de raizes e ao menor
armazenamento e disponibilidade de agua e nutrientes. A questdo é que trabalhos
de Pedron et al. (2009, 2010) apontam para uma situacao diferente, onde a camada
saprolitica apresentou maior retencao e disponibilidade de agua, quando comparada
com os horizontes do solum, tanto em rocha sedimentar, quanto vulcéanica.

Fica evidente a demanda por informacdes claras sobre a zona de transicéo
entre 0 solo e o saprolito para solos desenvolvidos, mas ainda relativamente rasos,
como os Argissolos Bruno-Acinzentados da Depressdo Periférica do RS. Estas
informacdes podem contribuir no entendimento da evolucdo genética do perfil, no
levantamento e classificacdo adequados dos perfis de solo e na selecéo de praticas

de manejo mais adequadas.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caracterizacao geoldgica

A Bacia do Parana comporta varias Formacgfes sedimentares, dentre elas, na
porcdo gaucha, ocorrem a Formacdo Sanga do Cabral e Formacdo Santa Maria, do
Grupo Rosario do Sul. Elas possuem caracteristicas distintas como, por exemplo, a
primeira € composta por uma espessa sucessao, de arenitos, flivio-eolicos com até
500 m de espessura, como verificado pelo pogo de Alegrete (MILANI et al., 2007). Ja
o Membro Alemoa da Formacdo Santa Maria, bem mais modesto, atinge os 70
metros em alguns pontos e possui uma constituicdo quase homogénea de siltitos

argilosos vermelhos, com concregdes e veios de carbonatos (MACHADO, 2005).

2.1.1. Formacédo Sanga do Cabral

A Formacdo Sanga do Cabral, possui uma constituicdo essencialmente de
arenitos finos a muito finos de origem fluvial, porcdo essa que chega aos 80%
(ZERFASS, 1998). Ainda, segundo Machado (2005), os arenitos sao subarcosianos
ou arcosianos (com até 30% de feldspatos).

As acumulacdes ruditicas, com formas lenticulares, estédo representadas por
buchas e conglomerados intraformacionais, preferentemente na base da unidade e
por algumas concentracfes de granulos e seixos (diametro de até 5 cm) (ZERFASS,
1998). As rochas peliticas, siltitos e raros argilitos, podem ser macicos ou ter
laminacdo paralela, nitida ou pouco definida, ou mais raramente marcas de onda
(MACHADO, 2005).

Os arenitos possuem matriz argilosa e classificam-se como litarenitos e
arcoseos (ZERFASS, 1998). As cores sao muito variadas, com tonalidades que
percorrem desde o laranja-avermelhado, castanho claro até o vermelho. Da mesma
forma as estruturas sao variadas destacando-se a laminagdo plano-paralela com
lineac@o por corrente e as estratificagbes cruzadas acanaladas e planares. Ja em
algumas regibes, especialmente no centro do Estado, existe grande numero de
camadas delgadas de conglomerados muito endurecidos, na maioria das vezes,
cimentados por calcita, atingindo até 30 cm de espessura, o que facilita sua
identificacdo (MACHADO, 2005).
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Em afloramentos, pode-se identificar esta Formacao através do surgimento de
figuras geometrias arredondadas que se assemelham a almofadas, pelos arenitos
muito finos a finos. Outra caracteristica hidroestratigrafica desta Formacdo €
observada pela predominancia de arenitos finos e cimentados, o que a qualifica
como aquitardo® ou aquiclude ndo podendo ser considerada um aquifero
(MACHADO, 2005).

A constituicdo e a cimentacdo caracteristicas dessa Formacgao favorecem a
ocorréncia de solos mais rasos que, aliada ao relevo suave ondulado acabam por
dificultar a saida da agua do perfil o que favorece a formacédo de tipos caracteristicos

de solo como Plintossolos, por exemplo.
2.1.2. Formacao Santa Maria — Membro Alemoa

O Membro Alemoa, Facie superior da Formacdo Santa Maria, é constituido
basicamente por siltitos argilosos vermelhos (MACHADO, 2005) e rosa-
avermelhados de origem lacustre, maci¢cos ou pobremente laminados, apresentando
concrecdes carbonaticas do tipo calcretes? (SARTORI, 2009). O Membro Alemoa
por possuir uma composicao litoldgica, predominantemente pelitica®, tem reducéo
drastica de sua permeabilidade ndo permitindo acumulo de reservas de aguas
subterraneas, dificultando o seu fluxo, tratando-se mais propriamente de um
aquiclude.

O relevo caracteristico, ondulado a suave ondulado, onde ocorre essa
Formacéao aliado a dificuldade de drenagem oriunda de sua composi¢cdo favorecem
a formacdo de solos com cores brunadas e profundidade reduzida como os
Argissolos Bruno-Acinzentados.

2.2. Distribuicdo dos solos na paisagem

'Rochas que apesar de terem uma grande porosidade, possuem uma permeabilidade baixa n&o
permitindo que a agua flua em seu meio. Elas se comportam como um meio impermeavel. Um
aquiclude apesar de armazenar 4gua ndo pode ser chamado de aquifero.

’Camada endurecida rica em calcio. E formado em materiais calcarios como resultado de flutuagées
climaticas em regides aridas e semi-aridas formado principalmente pela dissolu¢do da Calcita que
preenche os espacos intersticiais do material formando uma crosta impermeéavel e endurecida.

3Designativo das rochas cujos gréos sé&o indistintos a olhos desarmados, porque resultam do
endurecimento de massas lodosas.


http://www.dicionario.pro.br/dicionario/index.php/Aqu%C3%ADfero
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O maior ou menor desenvolvimento dos solos de uma determinada regiao
ocorre devido a diversos fatores, dos quais podemos destacar o clima, tanto atual
quanto pretérito, o relevo e o material de origem. Assim quando esses fatores
conjugam para um mesmo veértice temos solos profundos, bem desenvolvidos. Do
contrario, onde um deles oferecer resisténcia, os solos poderdo apresentar um
desenvolvimento incipiente.

Segundo Brasil (1973), a distribuicdo dos solos na paisagem é influenciada,
principalmente, pelo relevo, o qual atua na diversidade do regime hidrico,
diferenciando os solos pela quantidade de agua que percola no perfil (drenagem).
Os solos que ocorrem na regido da Depressao Central gaucha apresentam forte
influéncia das condicoes do relevo local. A geomorfologia suave ondulada
predominante na area favorece a formacdo de solos mais profundos, com forte
influéncia também do seu material de origem.

Em toda a extensdo da Depressao, recoberta, principalmente, por campos,
vegetacado rasteira, existem algumas variacdes na paisagem, entretanto, a sua
conformacdo, de maneira geral, pode ser resumida em dois compartimentos
geomorficos principais: coxilhas e varzeas. Nessas areas ocorrem varias classes de
solos, como os Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelhos-Amarelos, nas
por¢cdes bem drenadas, os Argissolos Amarelos, Argissolos Bruno-Acinzentados e
Plintossolos nas por¢des imperfeitamente drenadas. Nas varzeas predominam solos
hidromorficos como os Planossolos Héplicos e Gleissolos Haplicos (STRECK et al.,
2008, DALMOLIN & PEDRON, 2004).

De modo geral, existem duas situacdes geomorfolégicas nas éareas de
coxilhas. Quando a coxilha for formada por rocha de textura grosseira, como 0s
arenitos, os solos predominantes serdo aqueles bem drenados, como os Argissolos
Vermelhos e Vermelho-Amarelos. Quando a coxilha for formada por rocha de textura
mais fina, os solos dominantes sdo aqueles de drenagem imperfeita como o0s
Argissolos Amarelos, Bruno-Acinzentados e o0s Plintossolos. Rochas de
granulometria mais fina apresentam menor permeabilidade, retendo agua por mais
tempo, promovendo um ambiente de reducdo temporario. Nestas condicdes

predominam solos Umidos e com perfil pouco espesso.
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2.4. Caracterizagcdo dos Argissolos

Segundo a EMBRAPA (2006) os Argissolos séo solos constituidos por material
mineral, apresentando horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou E, com
argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta conjugada com saturacao
por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte B. No caso de
apresentar um horizonte plintico, ndo satisfaz os critérios para Plintossolo e um
horizonte glei, ndo satisfaz os critérios para Gleissolo.

Os Argissolos Bruno-Acinzentados (PBAC) sdao uma variante, onde, para
serem enguadrados nesta subordem esses solos devem apresentar a parte superior
do horizonte B (inclusive BA) pouco mais escurecida (bruno-escuro ou bruno-
avermelhado-escuro). Os sub horizontes inferiores devem apresentar matiz 5YR ou
mais amarelo, valor 3 a 4 e croma menor ou igual a 4 e espessura do solum
normalmente entre 60 e 100cm (EMBRAPA, 2006).

As cores bruno-acinzentadas indicam solos com problemas de drenagem, se
mantendo assim saturados por determinados periodos do ano, o que pode ser
prejudicial para algumas espécies de plantas. Normalmente limitagdes de drenagem
se pronunciam mais evidentes quando ha uma limitacdo no perfil, no caso desses
solos isso ocorre pelo incremento de argila e reducdo da porosidade em
subsuperficie, que dificulta a drenagem do excesso de umidade. Esses solos
possuem um regolito pouco espesso o0 que confere maior importancia ao saprolito e

a transicao solo-saprolito.

2.5. Caracterizacdo do horizonte B

O horizonte B € um horizonte mineral que representa a maxima expressao de
desenvolvimento pedogenético do solo. Esta pedogénese intensa é caracterizada
principalmente pela cor e estrutura. Este horizonte aparece logo abaixo do horizonte
A ou E, podendo apresentar acumulacdes de argila eluviada dos horizontes
superiores recebendo a denominacao de Bt (EMBRAPA, 2006).

Apresenta estrutura bem desenvolvida em blocos angulares e subangulares
podendo apresentar ainda estruturas colunares e prismaticas conjugadas com as

anteriores (SANTOS et al., 2005), o que caracteriza intenso processo pedogenético.
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Pode mostrar, ainda, cerosidade decorrente da iluviagédo de argila revestindo poros e

agregados, que quando presente é perceptivel pelo brilho graxo e aspecto lustroso.

2.6. Caracterizacdo do C e Cr

A porgao do perfil denominada de “C” apresenta, na literatura, uma grande
discordancia em relacdo a sua concepcao e caracterizacdo. O Soil Survey Staff
(1951) define essa porcdo como material inconsolidado, poucamente afetada pela
pedogénese e influénciada pelos organismos, apresentando caracteristicas fisicas,
guimicas e mineralogicas distintas a partir das quais uma porcdo do solum
sobrejacente se desenvolveu, além de uma resisténcia fraca a moderada a
escavacao, caracterizando um saprolito em estagio avancado de decomposicéo.

Stolt et al. (1991) alertam para a dificuldade de se determinar a transicao do
predominio das propriedades pedogenéticas para as geogenéticas. Mas de maneira
geral, consideram que o “C” representa um material com caracteristicas mais
evidentes de saprolito, mesmo que em estagio avancado de alteracdo. Entretando,
Stolt et al. (1993) estudando a relacdo solo-paisagem na Virginia - EUA destacam
gue dentre os horizontes do solo o C apresenta maior variabilidade devido aos
diferentes estagios de alteracdo que ele pode ser encontrado, tanto como um
saprolito estruturado, como de um saprolito em estagio final de alteracdo com
estrutura mais desenvolvida, se aproximando mais das caracteristicas do solo.

Segundo Cleaves (1974), o C pode ser oriundo de um saprolito em um
segundo estagio de alteracdo que ndo guardaria mais a estrutura da rocha,
caracterizando uma camada de transicao entre o solo e o saprolito. Nesse caso as
diferencas encontradas desse material para com o solo foram as microestruturas em
blocos subangulares que caracterizaram o horizonte Bt (solo) e ndo foram
encontradas no C, da mesma forma diferenciou-se da camada Cr devido ao saprolito
possuir uma textura e estrutura mais proéxima da rocha que o originou.

Lietzke & Weber (1981) concordam com Cleaves (1974) e de maneira breve
definem “C” como o material de origem alterado (saprolito) e o Cr como sendo um
saprolito em estagio menos avancado de intemperizacdo, se aproximando mais da
rocha.

Ja Pedron et al. (2009) trabalhando com Nessolos Litélicos e Regoliticos

classificaram o C como um horizonte integrante do solo, por ali j& predominarem
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aspectos morfolégicos que caracterizam pedogénese, como estrutura, mesmo que
incipiente. Esta pedogénese incipiente os diferenciam do saprolito, que mantem a
estrutura da rocha de origem.

Neste estudo sera adotado, inicialmente, as mesmas proposicdes de Pedron
et al. (2009) para essa porcéo do perfil, sendo entdo, denominado horizonte C.

A camada Cr se caracteriza por apresentar estrutura da rocha e poder ser
escavada manualmente por uma pa reta (pa de corte) por apresentar resisténcia
compativel a escavacao, sendo denominada de saprolito (PEDRON et al., 2009).

Por definicdo, saprolito é o produto da decomposi¢do da rocha na qual sua
textura e estrutura sdo preservadas (BECKER, 1895). Cleaves (1974) dividiu
saprolito em dois tipos: macico e estruturados. Saprolito macico ndo mostra a
estrutura da rocha na area, e € a transicao entre o solo e saprolito estruturado.
Pavich (1986), por outro lado, dividiu o perfil de intemperismo em solo, saprolito
macico e estruturado, e rocha alterada, detalhando ainda mais o processo de
alteracéo do perfil.

Duas etapas ocorrem durante a formacdo do saprolito. O passo inicial é a
transformacdo dos minerais facilmente alteraveis da rocha em formas secundarias,
resultando em rocha alterada. Isso € seguido por oxidacédo de Fe, posterior reducéo
do pH, e continuada lixiviacdo de bases e dessilicacdo (COSTA E CLEAVES, 1984;
CALVERT et al., 1980a).

O intemperismo quimico de rochas e saprolitos € um processo isovolumétrico
gue resulta em um meio poroso devido a grande perda de massa (COSTA &
CLEAVES, 1984). Segundo Costa & Cleaves (1984) e Pavich (1986) a quantidade
de massa perdida durante a formacdo do saprolito variam entre 20 e 60%
dependendo do material de origem, onde os menores valores sdo encontrados em
material xistoso e os maiores em rochas maficas. Corroborando com isso, Gardner
et al. (1978) relataram uma mudanca na densidade do solo de 2,75 g cm™ para 2,10
g cm™ no granito durante intemperismo inicial, e uma outra perda de 24% da massa
durante a segunda etapa da formacdo dos saprolitos. Ja Cleaves et al. (1970)
estudaram os processos fisicos e quimicos que ocorrem em um sistema de bacia
fechada e constataram que a dissolucédo quimica do material pela dgua subterranea
resultou numa eficiéncia de até cinco vezes mais perda de massa do que através da

erosao mecanica.
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No Brasil, poucos estudos foram dispendidos com o saprolito. Por ter uma
importancia ndo apenas agrondémica (classificacdo do solo, circulacdo de agua e
penetracdo de raizes), mas também geotécnica e ambiental, este tema deveria
receber maior atencdo. Verdade essa que se configura com a sugestao de Lietzke &
Weber (1981) de inclui-lo como parte integrante do solo.

Estudos realizados por Pedron et al. (2009, 2010 e 2011) sobre o contato
entre solo, saprolito e rocha em Neossolos Litélicos e Regoliticos mostraram haver
um contato abrupto que pode ser identificado no campo através da morfologia do
perfil. Entretanto, em solos mais desenvolvidos parece haver uma zona de transi¢ao
diferente dos solos rasos, onde se torna dificil a interpretacdo do limite entre solo e
saprolito.

As definicbes dessas duas porcdes do perfil (C e Cr) adotadas inicialmente
neste trabalho sdo contraditérias, embora recebam o mesmo simbolo em sua
designacéo (C). E aceito pela comunidade cientifica que um horizonte se caracteriza
pelos processos pedogenéticos, enquanto uma camada se caracteriza pela
geogénese. Neste caso, se o C for considerado horizonte e o Cr uma camada, a
designacgao “C” torna-se incoerente. No entanto, diversos trabalhos fazem uso desta
designacéo (Santos et al., 2005; Embrapa. 2006; Pedron et al. 2009, 2010 e 2011)
enquanto outros ainda denominam o C de horizonte e o consideram saprolito
(Lietzke & Weber, 1981; Stolt et al., 1993; Santos et al., 2005), o que também é uma

incoeréncia.
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3. HIPOTESES

O solo e o saprolito oriundos de material sedimentar apresentam
comportamento morfologico, fisico e quimico diferente, os quais permitem a
identificacdo dos seus limites;

A transicdo entre o solo e o saprolito ocorre pelo predominio de processos
pedogenéticos, no primeiro, e podem ser caracterizados através de variaveis
morfolégicas no campo;

Nos perfis de Argissolos Bruno-Acinzentados derivados de material
sedimentar o limite entre o solo e o saprolito ocorre tanto via contato, quanto por
uma zona de transicdo, a qual pode ser denominada de horizonte/camada C e

apresenta comportamento intermediario entre o solo e o saprolito.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo geral

Identificar o contato e/ou zona de transicdo entre o solo e o saprolito, em
perfis de Argissolos Bruno-Acinzentados derivados de material sedimentar, na

regido da Depresséo Central do Rio Grande do Sul.

4.2. Objetivos especificos

Separar 0 contato e/ou zona de transicdo entre o solo e o saprolito e
compreender seu comportamento morfolégico e fisico-quimico;

Caracterizar essa zona de transicdo e 0s processos genéticos predominantes
neste local;

Verificar o comportamento do horizonte/camada C e determinar sua natureza
pedogénica ou geogénica;

Verificar quais variaveis pedolégicas sdo mais eficientes na indicacdo a
campo do contato/transicdo entre solo e saprolito em perfis de Argissolos Bruno-

Acinzentados sedimentares.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Localizacéo e caracterizagdo ambiental dos pontos amostrais

A éarea onde foi desenvolvido este estudo encontra-se localizada na regido
central do Estado do Rio Grande do Sul (RS), na borda meridional da Bacia do
Parana, nos municipios de S&o Pedro do Sul e Santa Maria (Figura 1). A altitude na
area de estudo varia de 132 a 160 metros, com relevo predominantemente suave
ondulado a ondulado, e geologia sedimentar das Formacdes Sanga do Cabral e
Santa Maria - Membro Alemoa (SARTORI, 2009). O clima é do tipo subtropical
umido sem estiagem definida, com precipitacdo média anual de 1708 mm,
temperatura média anual de 19,2 °C e temperatura média do més mais frio de 13,8
°C (MALUF, 2000), classificado segundo Képpen como Cfa.

6705800

Regiao da Depres-
sao Periférica do RS

|:] Lagoas

Figura 1. Localizacdo da regido de coleta dos perfis de Argissolos Bruno-

Acinzentados.

Foram analisados seis (6) conjuntos regoliticos (solo + saprolito) de

Argissolos Bruno-Acinzentados e seus materiais geoldgicos, dispostos em um
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transeto, na diregdo oeste-leste nos municipios de S&o Pedro do Sul e Santa Maria,
sendo identificados, respectivamente, como P1, P2, P3, P4, P5 e P6. Os pontos
amostrais acompanharam a rodovia BR 287. Nestes perfis, foram efetuadas analises
morfoldgicas, fisicas e quimicas com o objetivo de identificar a transigdo/contato
entre o solo e o saprolito.

5.2. Anélise morfologica e taxonémica

As caracteristicas ambientais e morfologicas dos perfis analisados, tais como:
informacGes da paisagem, textura, cor pela caderneta de Munsell, sequéncia de
horizontes e camadas, profundidades, estrutura, consisténcia, transicdo entre
horizontes e camadas e presenca de raizes foram avaliadas seguindo as
orientacdes sugeridas por Santos et al. (2005).

A identificacdo dos contatos/transicdes entre solo e saprolito foi efetuada,
inicialmente, no campo, através da observacdo da estrutura, cor e volume de
material de origem alterado. Posteriormente estes dados de campo foram
comparados com os dados de laboratério para a definicdo final dos horizontes e
camadas existentes nos perfis.

A definicdo e designacdo de horizontes e camadas adotados neste trabalho
seguiu, inicialmente, aquela apresentada por Pedron et al. (2009 e 2010). Estes
autores consideram que o “horizonte” C é definido quando, predominam neste, a
estrutura do solo e, a “camada” Cr, quando mantém a estrutura da rocha, mas pode
ser escavada com uma pa (SANTOS et al. 2005). Posteriormente, estas
designacdes foram analisadas conjuntamente com os dados morfolégicos, fisicos e
quimicos, para verificar sua adequabilidade.

Os perfis foram classificados no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

conforme Embrapa (2006).

5.3. Andlises fisicas

5.3.1. Granulometria da fracdo TFSA

A composigao granulométrica total da fragéo Terra Fina Seca ao Ar (TFSA) foi
determinada pelo método da pipeta, conforme Embrapa (1997). Esse método
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baseia-se na dispersdo quimica da amostra com solucdo de NaOH 1 mol L?, e
disperséo fisica através de agitacdo. A fracdo areia foi separada por tamisamento
umido e a fracdo argila pela velocidade de sedimentacdo considerando-se a lei de
Stokes. A fracéo silte foi determinada pela diferenca das massas de areia e argila do
total. Os teores de argila dispersa em 4gua foram obtidos pelo mesmo método, mas

sem o uso do dispersante quimico (EMBRAPA, 1997).

5.3.2. Granulometria da fracao grosseira

A composicado granulométrica da fracdo grosseira, aquela com tamanho
superior a 2 mm, foi obtida pela coleta de material na parede do perfil com o auxilio
de uma faca e um coletor, com trés repeticbes por horizonte ou camada. As
amostras foram armazenadas em sacos plasticos, secas a 45°C em estufa com
circulacao forcada de ar, e separadas nas classes granulométricas por tamisamento
seco.

Também foram estimadas, no campo, a fracdo de residuos de saprolitos nos
horizontes C e Bt. Esta estimativa foi realizada com base nos quadros utilizados
para estimativa de mosqueados no campo, encontrados em Santos et al. (2005) e
Schoeneberger et al., (2002).

5.3.3. Anédlise de agregados

Para essa andlise foram coletados blocos de solo em cada horizonte e
camada dos seis perfis. As fracdes dos agregados necessarias ao procedimento
foram obtidas em laboratério seguindo-se para isso e para as analises subsequentes
a metodologia proposta por Kemper & Chepil (1965). Para as duas estabilidades de
agregados, estaveis em agua e a seco, usou-se a fracdo de agregados que passou
na peneira de 8 mm e ficaram retidas na peneira de 4,76 mm. A amostra tinha peso
de 150 g, sendo que deste usaram-se 3 sub-amostras de 25 g para determinar a
umidade e 3 sub-amostras também de 25 g para determinacdo da resisténcia em

aparelho de oscilacao vertical.
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As fragbes que permaneceram nas peneiras foram coletadas e colocadas em
recipientes de aluminio com peso conhecido, sendo levadas a estufa a 105°C por 24
horas para secagem e posterior pesagem em balanca de preciséo.

Foram calculados: o didametro médio geométrico (DMG) (1), o diametro médio
ponderado (DMP) (2), a porcentagem de agregados estaveis >2,00 mm (AGRI) (3) e
o indice de estabilidade de agregados da classe (IEA) (4). O DMP e o IEA foram
obtidos segundo formulas propostas por Castro Filho et al. (1998), e o IEA foi
adaptado por Perin (2002). O DMG foi calculado segundo Schaller & Stockinger
(1953).

As equacdes utilizadas foram as seguintes:

DMG = antilog¥(nlogd) /Xn (1)

N

DMP = Z (wi d)
-1 (2)
wi =2

= 3
AGRI = (——) + 100 €))
IEA = (P5s —wp0,105 — areia) /{Ps — areia)100 (4)

em que n é a porcentagem de agregados nas diversas classes de peneiras; d € 0
valor médio dos limites, superior e inferior, de cada classe (mm); wi € a proporcao de
cada classe, em relacdo ao total (g); wi>2 representa a proporcao de agregados
>2,00 mm; Ps é a massa da amostra seca (g) e wp0,105 é a massa dos agregados

da classe <0,105 mm (g).

5.3.4. Condutividade hidraulica saturada

Essa andlise foi conduzida conforme instru¢cdes da Embrapa (1997). Foram
coletados 8 cilindros com amostras indeformadas por horizonte e camada. As
amostras foram saturadas por capilaridade por 24 horas e colocadas em
permeametro de carga constante, e a medida quantitativa da condutividade
hidraulica foi obtida através da aplicacdo da equagdo de Darcy (5) apds 7 — 8 horas,
ou quando os valores atingiram a estabilidade.

Equacéao de Darcy:

()
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Q=xL

Kg=
* Axhxt

Onde:

Ks = condutividade hidraulica saturada (cm h™)

Q = volume percolado apos a estabilizacao do fluxo (ml)
L = altura do bloco de solo (cm)

h = altura do bloco de solo e da coluna d’agua (cm)

A = &rea do cilindro (cm?)

t = tempo (h)
5.3.5. Resisténcia a penetracéo

A resisténcia a penetragdo foi determinada nos horizontes e camadas atraves
de um penetrdmetro de impacto com ponteira conica apresentando angulo de 30°,
seguindo-se as recomendacdes de Stolf (1991).

O procedimento padrdo para essa andlise foi a seguinte: primeiramente
realizou-se a limpeza e nivelamento de uma area de 0,25m? (0,5x0,5m) de cada
horizonte/camada com uma péa de corte, optando-se por realizar os testes sempre no
meio de cada horizonte/camada. Apds procedeu-se a realizacdo do teste tendo o
cuidado de manter o equipamento sempre na vertical em relacdo ao plano do solo.
Foram realizadas 5 repeticdes por horizonte/camada, sendo anotado o numero de
pancadas necessarias para penetrar 10cm de haste.

A transformacdo dos valores da penetracdo da haste do aparelho no solo
(cm/impacto) em resisténcia & penetracdo (Kgf.cm™? ou MPa) foi obtida pela formula
dos “holandeses” (6), segundo Stolf (1991), conforme a seguinte equacao:

_a (M+mls sM=gsh
R(kgf em™) = =2 + I N ©)

Onde:

R=resisténcia a penetracao (kgf cm'z);

m= massa do embolo (kg);

M= massa do aparelho sem o embolo (kg);

h= altura de queda do embolo (m);
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x= profundidade de penetracéo da haste do aparelho (cm);
A= area do cone (cm?);

g= aceleracgao da gravidade;

N= n° de pancadas para atingir X;

f=relacdo da massa do émbolo com a massa do aparelho mais o0 émbolo (M/M+m).

O penetrémetro usado apresentava as seguintes caracteristicas: M=1,695 kg;
m= 2,639 kg; A= 1,430663 cm?®. Considerando um h= 40 cm e x= 10 cm, além de g=

9,81 m/s®. Com esses valores obteve-se a seguinte equacao (7) reduzida:

RP (kgf cm~2) = 3,029 + 1,853N (7)

A conversdo dos valores em kgf cm™ para MPa foi realizada através da
seguinte equacao (8):

RP (MPa) = RP (kgf cm™2) « Fc (8)

Onde:

RP = Resisténcia a penetracao;
Fc = 0,0980665; fator de conversao para MPa (STOLF, 1991).
5.4. Analises Quimicas
5.4.1. Quimica basica
ApoOs a coleta, as amostras de solo e saprolito foram secas, destorroadas e

peneiradas (peneira com malha de 2 mm) obtendo-se a Terra Fina Seca ao Ar

(TFSA) para realizacdo das analises (Quadro 6 e Anexo A). O pH em &agua foi
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determinado utilizando a relacdo 1:2,5. Os teores de célcio (Ca*?) e magnésio (Mg*?)
foram determinados por espectrofotometria de absor¢cdo atbmica apos extracdo com
cloreto de potassio (KCI) 1,0 mol L™ . O potassio (K*) trocavel foi extraido com
solucdo de &cido cloridrico (HCI) 0,05 mol L™ e determinado por fotometria de
chama, assim como o sodio (Na*) (Anexo A). A acidez potencial (H + Al*®) foi
determinada em extrato de acetato de calcio (Ca(OAc),) 1,0 mol L* a pH 7,0 e
titulado com hidréxido de sédio (NaOH) 0,0606 mol L. O AI*® trocavel foi extraido
com solugdo de KCI 1,0 mol L™ e titulado com NaOH 0,025 mol L™. O carbono
organico foi determinado através de oxidagdo por via Umida com dicromato de
potassio (K.Cr,0-) 0,4 mol L™ e titulado com sulfato ferroso (Fe(NH4)>(SO4)2) 0,1 mol
L™ utilizando difenilamina como indicador. Essas andlises seguem a metodologia
preconizada por Embrapa (1997). A partir dos dados analiticos foi calculada a
capacidade de troca de cations efetiva (Ca* + Mg*? + K+ Al**) e CTC a pH 7,0
(Ca™ + Mg* + K*+ H* + AI"™®), a saturacdo por aluminio (Al.100/S+Al) e a saturacdo
por bases (S.100/CTCpn7) (Anexo A).

5.4.2. Dissolu¢Bes quimicas
5.4.2.1. Dissolucéo de ferro

As dissolucdes quimicas necessdarias para se conhecer os teores de ferro
(Fe), foram realizadas conforme recomendacdes da Embrapa (1997). Para se obter
os teores desses elementos foram realizadas 3 dissolugcbes em trés amostras
distintas. A primeira pelo método do citrato-ditionito-bicarbonato (CDB), onde a
amostra € aquecida em uma solucdo complexante tamponada de
citrato/bicarbonato, a qual é adicionada ditionito de sédio (Na,S,03) em pd como
agente redutor.

A segunda dissolucédo foi realizada pelo método do oxalato &cido de ambnio
que se baseia na afinidade do oxalato em meio 4cido para a formagédo de complexos
coloidais ap6és a dissolugéo dos oxidos e oxi-hidroxidos amorfos do solo (EMBRAPA,
1997).

A terceira dissolucédo foi feita pelo ataque sulfaurico, onde a dissolucédo da
amostra com H,SO4 1:1 permite a solubilizacdo quase completa de teores de Fe no

solo. O método consiste no tratamento da amostra com H»,SO,4 1:1 sob refluxo com
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fervura em bloco digestor e posterior determinacdo dos teores de Fe com
espectrofotometro de absorcao atbmica (EMBRAPA, 1997).

5.4.2.2. Dissolucédo do potassio

Para se conhecer os teores de potéssio (K*) dos perfis utilizou-se a extragio
desse elemento na fracéo terra fina seca ao ar (TFSA) proposta por Jackson et al.
(1986).

Para estimar os teores de K trocavel no solo, utilizou-se o extrator de Mehlich-
1 (HCI 0,05 N + H,SO,4 0,025 N). Para isso foram pesadas 3g de TFSA, em balanca
de preciséo, e transferida para “snapcap” adicionando-se 30 ml dessa solucdo e
agitando-se por 5 mim em agitador horizontal e deixando descansar por 16 horas.
Apés coleta-se 10 ml do sobrenadante para determinacdo desse elemento.

Ja a extracdo de K ndo-trocavel foi realizada pelo método do HNO3; 1,0 N
fervente (PRATT, 1965) com adaptacbes propostas por Steiner (2010), Melo et al.
(2000) e Martins et al. (2004), em béquer de vidro de 100 ml e placa de aquecimento
de aco. Foram pesados 0,2 g TFSA de cada camada/horizonte, colocando-se nos
béqueres devidamente identificados, acrescentando-se logo em seguida 10 ml de
HNO;3; 1,0 mol L. Os béqueres foram acomodados sobre a placa aquecedora
parcialmente tapados com laminas de aluminio e aquecidos a temperatura de 110
°C, permanecendo nesta temperatura, sob fervura, por 15 min. O extrato foi filtrado,
em seguida, em papel de filtragem lenta tipo Whatman n° 42 e o residuo lavado com
uma solucdo de HNO3; 0,1 mol.L?. Finalmente o volume final foi aferido em baldo
volumétrico de 50 ml e em seguida determinado a concentragdo do elemento. A
obtencdo do valor final de K néo-trocavel foi realizada pela diferenca entre o K
extraido com HNO3 1 mol L™ fervente e o K trocavel extraido com Mehlich-1.

As leituras de todas as extracGes foram realizadas em fotbmetro de chama.
5.5. Teste de médias — Tukey
Para a andlise de variancia, € interessante saber quais as médias, entre as

varias que foram comparadas, diferem entre si ao nivel de significAncia estipulado.

Um dos varios testes que realiza essa comparacao € o teste de Tukey. Este teste foi
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feito comparando-se a diferenca absoluta (em maodulo) entre as varias médias

pareadas duas a duas, a um valor (A), previamente calculado (MORETTIN, 2009).

O A é calculado da seguinte forma:

OME
A=g |
0y (©)

Onde:

g = amplitude total estudentizada, valor obtido em uma tabela de dupla entrada com
o grau de liberdade do residuo e o nimero de tratamentos;
QME = quadrado médio do residuo €;
n = numero de observacdes por tratamento (repeticoes).

Foram consideradas significativas ao nivel de significancia pré-determinado
de 95 % (o), aquelas diferencas entre médias cujo valor absoluto foi maior que o A

calculado.
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6. RESULTADOS

O Quadro 1 traz os dados ambientais e a classificacdo taxondmica dos perfis
estudados. Todos os perfis foram classificados como Argissolo Bruno-Acinzentado
Alitico, ocorrendo variagcdo apenas em nivel de subgrupos.

Quadro 1. Dados ambientais e classificacdo taxondmica dos perfis de Argissolos
Bruno-Acinzentados.

Perfil Relevo Material de origem Uso atual Classﬁica.g a0
taxonémica
P1 Suave ondulado  Santa Maria-Alemoa Campo nativo PBACa abruptico
P2 Ondulado Santa Maria-Alemoa Campo nativo PBACa tipico
P3 Suave ondulado Sanga do Cabral Campo nativo PBACa abruptico
P4 Suave ondulado Sanga do Cabral Campo nativo PBACa abruptico
P5 Suave ondulado Sanga do Cabral Campo nativo PBACa tipico
P6 Suave ondulado Sanga do Cabral Campo nativo PBACa tipico

PBACa: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico (EMBRAPA, 2006).

O Quadro 2 apresenta dados morfologicos levantados no campo. A sequéncia
de horizontes/camadas néo foi padrao para todos os perfis, ocorrendo horizontes E
apenas nos P3 e P4, assim como alguns horizontes transicionais como o CB no P4,
BC no P5 e BA no P6 (dados dos horizontes A e E ndo mostrados nos resultados,
podendo ser encontrados no Anexo A). Os perfis apresentaram profundidade
variando entre 90 e 130 cm do topo do horizonte A até a presenca da camada Cr, 0
que demonstra serem solos pouco profundos. Em relacdo a cor, ocorreram
variacfes principalmente com o incremento da profundidade passando do bruno ao
vermelho. As camadas/horizontes apresentaram transicdo clara e abrupta, com
variagao horizontal de plana, irregular e ondulada.

A consisténcia umida variou de firme no horizonte Bt a friavel nos horizontes
C e camadas Cr dos perfis derivados do Alemoa. Nos perfis derivados do Sanga do
Cabral, a consisténcia umida predominante foi de firme a friavel no Bt, muito firme a
extremamente firme no C e Cr. Quanto a consisténcia molhada, nos perfis derivados
do Sanga do Cabral, predominou as condicbes de plastica e pegajosa para o

horizonte Bt e ndo plastica e ndo pegajosa para a camada Cr.
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Residuo material

Prof. Cor Consisténcia de origem
HC imida Transi¢céo - Cl
Cm Umida Molhada % g mm
Perfil 1
Btl 15-27 10YR 3,5/3 clepl fafr mp e mpg 8 2-8 -
Bt2 27-50 10YR 3,5/2 cleir f mp e mpg 8 2-8 -
C 50-65 10YR 4,5/3 clenpl fafr mp e mpg 15 2-12 17
C/Cr 65-100 10YR 6/1,5 cleir fafr mp e mpg 25 2-12 17/16
Cr 100-150+ 2,5YR 4/8 - fafr p e pg 70 15-55 16
Perfil 2
Btl 20-35 7,5YR 3,5/2 clepl mf a ef mp e mpg 5 1-10 -
Bt2 35-52 7,5YR 3,5/2 clepl fafr mp e mpg 5 1-10 -
C1l 52-67 2,5YR 6,5/1 abr e pl f pepg 8 1-5 17
Cc2 67-95 2,5YR 6,5/1 clenpl f mp e mpg 10 1-10 17
Cr 95-180+ 2,5YR 4/8 - edaf p e pg 80 15-50 15
Perfil 3
Bt 63-90 7,5YR 4,5/2 cleir f mp e mpg 12 1-5 -
C 90-105 7,5YR 6/1 abreir f pepg 15 1-5 17
C/Cr  105-130 7,5YR 6/1 abreir f pepg 23 20-100 16/15
Cr 130-170+ 2,5YR 4/8 - f np e npg 90 50-200 15
Perfil 4
Bt 60-90 7,5YR 3/2 cleond fafr mp e mpg 10 1-10 -
CB 90-100 7,5YR 6/4 cleond f Ip-np e lpg-npg 20 1-20 17
Cr/C  100-120 7,5YR 6/4 cleond f Ip-np e lpg-npg 50 15-100 16
Cr  120-200+  2,5YR 4/8 - f lp-np € Ipg 70  30-200 15
Perfil 5
Bt 29-47 7,5YR 4,5/4 abr e pl fafr Ip epg 5 2-8 -
BC 47-66 7,5YR 5/5 clepl mf Ip e Ipg 8 2-5 -
C 66-90 7,5YR 6,5/2 cleir ef Ip-np e Ipg 15 2-5 17
Crl 90-112 2,5YR 4/8 cleir ef np e npg 70 10-100 15
Cr2  112-180+ 2,5YR 4/8 - ef np e npg 85 50-200 15
Perfil 6
Bt 53-76 7,5YR 5/4 cleond f p e pg 12 2-15 -
C 76-124 7,5YR 5/4 cleond mf a ef Ip-p e Ipg-pg 25 15-40 17
Cr 124-210+ 2,5YR 4/8 - mf a ef np e npg 90 15-40 15

HC: horizontes e camadas; Prof.: Profundidade; ClI: classes de intemperismo (Pedron et al., 2010) 15: saprolito muito alterado;
16: saprolito severamente alterado; 17: saprolito completamente alterado. cl: clara; pl: plana; abr: abrupta; ir: irregular; ond:
ondulada. f: firme; fr: fridvel; mf: muito firme; ef: extremamente firme; ed: extremamente dura. mp: muito plastico; p: plastico; Ip:

ligeiramente plastico; np: ndo plastico; mpg: muito pegajoso; pg: pegajoso; Ipg: ligeiramente pegajoso; npg: ndo pegajoso.

A presenca de nodulos vermelhos, resquicios de saprolitos em alteracdo, nos

horizontes B e C variaram de 5 a 25%, enquanto nas camadas Cr, os valores

variaram de 70 a 90%.

profundidade no perfil.

Os tamanhos dos nodulos também aumentam em

Esse material foi considerado como residuo de material de origem (saprolito)

por apresentar uma descoloracdo em sua borda, cor idéntica a do saprolito (Cr) e
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por ser bastante arenoso, diferenciando-se assim de plintitas que sao facilmente
destacaveis da matriz do solo e possuem uma cor vermelha mais intensa,
normalmente, além de que por serem formadas também por acumulacfes de argilas
possuem uma textura mais suave.

As estruturas predominantes foram blocos angulares e subangulares nos
horizontes Bt, e blocos angulares macicos caracteristicos da estrutura geogénica
nas camadas Cr (Figura 2). Os horizontes C apresentaram situacao intermediaria,
com prediminio de blocos angulares.

O Quadro 3 apresenta os dados granulométricos dos Argissolos, mostrando
um aumento das fracdes grosseiras em profundidade. Na maioria dos perfis a fracédo
areia teve uma participacdo expressiva, com incremento conforme o aumento da
profundidade, com excec¢ao do P2.

A relacéo silte/argila mostrou uma reducdo em dire¢do ao horizonte Bt, fato
esperado devido ao maior aporte de argila nesse horizonte. Os teores de argila mais
elevados ocorreram nos horizontes Bt, com decréscimo nos valores nos horizontes
C e Cr. O teste de Tukey aponta para variagao significativa dos dados de argila, silte
e areia entre os horizontes Bt, C e camadas Cr. O mesmo acontece com os dados
de argila natural e GF.

No Quadro 4 sdo apresentados os dados de porosidade, densidade,
condutividade e resisténcia a penetragcdo. Os horizontes Bt apresentaram
porosidade total ao redor de 55%, com tendéncia de decréscimo neste valor para o
horizonte C e camada Cr, onde os valores situaram-se ao redor de 45%. Todos 0s
horizontes e camadas apresentaram maior porcentagem de microporos, 0S quais
variaram dentro dos perfis. JA 0Ss macroporos apresentaram O mMesmo
comportamento da porosidade total, decrescendo em profundidade.

A densidade do solo variou de 1,36 a 1,52 g cm™ nos horizontes Bt e de 1,68
a 1,81 g cm™ nas camadas Cr. Nos horizontes C os valores ficaram mais proximos
do horizonte Bt, como indicado pelo teste de Tukey. A Ks variou de 0,90 a 14,90 cm
h™ nos horizontes Bt e de zero a 2,61 cm h™ nas camadas Cr. Assim como na
densidade, o teste de Tukey indica que o horizonte C apresenta Ks intermediaria,

porém, mais préxima do horizonte Bt.
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Perfil 1

Perfil 3

Perfil 5

S —
A

Bt1 ba/bs, m/mp, m
Bt2 ba/bs, g/mp, m/f
C ba, g/mp, m/fr
[l
C/Cr
ba, mg/mp, m/f
Cr

ba/p/c, mg/m, m/fr|

Bt ba, g/mp, m

/\/\/\/\,\/\/
C ba/bs, g/m, m/fr

C/ICr ball, m/mp, m/f
Cr m, g/p, m/fr
[P
A
———/—_‘
Bt ba/bs, g/mp, m/f
/—’—/’_\1
BC p/ba, g/p, m
C c/ba, g/p, m/f
Cr1 ba/m, mg/m, f
Cr2 I/m, mg/g, f

Perfil 2

Perfil 6

e
A
—
Bt1 ba/bs, g/mp, f
Bt2 ba/bs, g/mp, m|
1 ba, g/mp, m/fr
C2 ba, g/mp, m/fr
Cr ba, m/mp, m/fr
e S e |
A
| |
E
f‘/\/\/—
Bt c/ba, g/m, m/f
\_/—\/\/J\
CB ba/bs, g, m
Cr/lC  ba/m/, mg/m, f
Cr
m/l, mg/g, f
R ——
A

Bt ba/bs, g/mp, m/f
T e I

ba/p, g/mp, m/f

\_/_\W

Cr
ba/m, g, f

Figura 2. Perfis de Argissolos com indicacdes dos horizontes e camadas e estruturas
dos horizontes B e C e camadas Cr. ba: blocos angulares; bs: blocos subangulares;
p: prismatica; c: colunar, |: laminar; m: macica; g: grande; mg: muito grande; m:
média; mp: muito pequena; p: pequena; mo: moderada,; f: forte; fr: fraca.
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Quadro 3. Granulometria dos perfis de Argissolos Bruno-Acinzentados.

Granulometria fracao total Granulometria terra fina

HC Frac&o grosseira Terra Fina

(200-2mm) (<2mm) Argila Areia Silte Argila Natural ~GF Silte/

_ L gkgt % Argila
Perfil 1
Btl 119 881 436d 418d 146a 147b 66 0,33
Bt2 125 875 442d 367bc 191a 141b 68 0,43
C 176 825 340c 278a 38lb 181c 47 1,12
C/Cr 223 777 275b 344b 381b 130a 53 1,38
Cr 254 746 210a 396c¢cd 394b 125a 40 1,87
Perfil 2
Btl 105 895 336a 388d 276a 192b 43 0,82
Bt2 98 902 516c 227c 257a 239d 54 0,50
C1 223 777 584d 94b 322b 210c 64 0,55
C2 205 795 475b 37a 487c 188b 60 1,03
Cr 334 666 324a 50a 625d 154a 52 1,93
Perfil 3
Bt 142 858 368d 34l1la 290bc 131c 64 0,79
C 149 851 242a 651c 107a 77b 68 0,44
C/Cr 196 804 194b 465b 341c 72b 63 1,75
Cr 375 625 48a 699d 253b 52a 56 2,35
Perfil 4
Bt 102 898 421c 335a 244b 116¢c 73 0,58
CB 267 733 181b 484b 335d 106b 41 1,86
Cr/iC 339 661 149a 556c 295c 83a 44 1,98
Cr 399 601 138a 662d 20l1a 106bc 23 1,46
Perfil 5
Bt 178 822 325e 109a 566d 126e 61 1,74
BC 175 825 282d 189b 528cd 106d 62 1,87
C 171 829 244c 272c 485bc 91c 63 1,99
Crl 237 763 91b  430d 479bc 62b 32 5,27
Cr2 302 698 56a 574e 370a 42a 25 6,54
Perfil 6
Bt 188 812 295¢c 324b 382a 102b 65 1,29
C 160 840 274b 200a 526b 92b 66 1,92
Cr 314 686 58a 547c¢c 396a 44a 23 6,87

HC: horizonte ou camada; GF: grau de floculagdo; As letras ao lado dos valores numéricos correspondem ao teste de média
Tukey com 5% de significancia.

Quanto a resisténcia a penetracdo, independentemente do perfil, essa
variavel mostrou um crescimento em direcdo a camada Cr, variando de 12,66 Kgf

cm™ no horizonte Bt; do P1 a mais de 47,0 Kgf cm™ na camada Cr, do P5.
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Quadro 4. Porosidade, densidade, condutividade e resisténcia a penetracdo dos
Argissolos Buno-Acinzentados.

Porosldade Ds Ks RP
HC Total Micro Macro
------------------------ | JORREE—————————— T | cmh' kgf cm™
Perfil 1
Bt; 59c 36a 23c 1,36a 14,90c 12,66a
Bt, 55bc 42bc 13b 1,45ab 14,23c 16,00b
C 56bc 47c 9ab 1,53bc 9,20b 16,00b
C/Cr 52abc 48c 5a 1,64c 9,20b 17,85bc
Cr 46a 39ab 6a 1,81d 2,61la 20,08d
Perfil 2
Btl 56a 39b 17b 1,44ab 4,41cd 30,45b
Bt2 62b 47cd 15ab 1,36a 3,51bc 28,97b
C1 68c 52d 16ab 1,38a 4,98d 28,23b
C2 62b 49cd 13ab 1,53b 2,72b 23,04a
Cr 57a 45bc 12a 1,68c 1,24a 38,61c
Perfil 3
Bt 54c 43c 11b 1,40a 2,14b 23,78b
C 58¢c 43c 10b 1,39a 4,07c 16,74a
C/Cr 49b 38b 11b 1,59b 3,52bc 18,22a
Cr 38a 33a 5a 1,78c 0,00a 38,98c
Perfil 4
Bt 52¢ 42b 11b 1,50a 2,46¢ 21,56ab
CB 49c 36a 1l4c 1,71bc 7,60d 23,78b
C/Cr 45b 39ab 6a 1,67b 0,86b 27,49¢c
Cr 43ab 38ab 5a 1,74bc 0,00a 34,90d
Perfil 5
Bt 59d 46¢C 13b 1,41a 3,36bc 27,49¢c
BC 54cd 43bc 11b 1,49a 3,89¢c 14,89a
C 54cd 41bc 13b 1,51a 5,46¢cd 22,30b
Crl 50bc 40b 11b 1,70b 0,75ab 33,79d
Cr2 45ab 38ab 7a 1,81b 0,33a 47,50e
Perfil 6
Bt 55b 40b 15bc 1,52a 0,90b 14,89a
C 54b 42bc 13b 1,50a 2,39¢c 21,56b
Cr 45a 38ab 7a 1,79b 0,00a 23,41c

HC: horizontes e camadas; DS: densidade do solo; Ks: condutividade hidraulica saturada; RP: Resisténcia a Penetracédo; As
letras ao lado dos valores numéricos correspondem ao teste de média Tukey com 95% de significancia.

Andlise fisica de resisténcia de agregados, tanto umido quanto seco (Quadro
5), demonstra certa tendéncia a uma reducéo do volume dos agregados maiores (>2
mm @) em direcdo ao horizonte C, e um aumento na camada Cr, onde se

concentram fragmentos mais grosseiros e onde o saprolito é o material
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predominante. Ja os diametros médios geométricos e ponderados mostraram seguir

uma tendéncia semelhante a da primeira fracdo de agregados.

Quadro 5. Resisténcia de agregados umidos dos Argissolos Bruno-Acinzentados.

Resisténcia de agregados

HC Resisténcia Gmida Resisténcia seca IEA
>2mm <2mm DMG DMP >2mm <2mm DMG DMP
% mm % mm %
Perfil 1
Bt1 93,15e 6,85a 3,40b 4,34b  99,02b 0,98a 4,40b 535p 74,1d
Bt2  88,24de  11,76b 434c 520c 96,51b 3,49b 5,05c 5,51bc 68,8bc
C 54,75a 45,25¢ 2,11a 3,20a 85,95a 14,05¢ 3,35a  4,99a 954a
C/Cr  64,00b 36,00d 2,54a 3,43a 88,1la 11,89¢ 369a 5,14a 69,9¢c
Cr 77,66¢C 22,34c  3,60b 4,22b 98,51b 1,49a 548c  5,70c  654b
Perfil 2
Bt1l 97,02d 2,98a 3,56b  4,29c  99,26b 0,74a 459b  540b 77,7c
Bt2 82,42¢ 17,580  3,90c 4,73d  97,66b 2,34a 524c  553b 59,2a
C1 56,54a 43,46d 2,32a 3,26a 89,7la 10,29b 3,8la 5,10a 60,9a
c2 63,18a 36,82d 2,64a 3,39a 87,78a 12,22b 3,64a 512a 72,5b
Cr 72,06b 27,94c 3,90c 3,84b  98,49b 1,51a 541c  573c 72,1b
Perfil 3
Bt 75,22¢ 2478a  3,46c 4,38c  98,07b 1,93a 554b  5,83b  62,4C
C 45,34a 54,66c 1,35a 2,78a 95,21a 4,79¢ 422a 5,16a 319a
C/Cr  69,63b 30,37b  2,79b 4,08b  98,40b 1,60a 558  5,86b 50,0b
Cr 74,93c 2507a  2,92b 4,38c  97,61b 2,39b 568b  6,05c 51,3b
Perfil 4
Bt 57,56b 42.44b  1,96b 3,37b  98,38bc 1,62b 575c  6,00b  34,1b
C 42 72a 57,28¢c 1,25a 2,80a 89,53a 10,47d 4,10a 555a 304a
C/Cr  51,92b 48,08b  1,69b 3,22b  96,36b 3,64c 522b 5,88ab 32,4ab
Cr 74,40c 2560a  3,20c 4,59c  99,06¢c 0,94a 595¢c  6,13b  93,8C
Perfil 5
Bt 80,97b 19,03c  3,45b 4,67b  99,65cC 0,35a 492b 567a 70.2b
BC 79,44b 20,56c 3,33b 4,88b 91,18a 8,82d 452a 555a 68,8b
C 70,69a 29,31d 2,89a 4,11a 95,13b 4,87b 483ab 565a 59,8a
Crl 84,18c 15,82b 3,91c 5,02bc 94,37b 5,63c 4,71a 566a 83,0c
Cr2 87,99d 12,0la 4,46d 5,41c  99,33c 0,67a 559¢  6,16b  79,8C
Perfil 6
Bt 62,28a 37,72c  2,09a 3,69a  98,90b 1,10a 566b 592b 369a
C 75,09b 2491b  322b 451b 89,13a 10,87b 39la 545a 82,3c
Cr 86,81c 13,19a  4,23¢c  5,39c  99,13b 0,87a 598 6,16b  70,8b

HC: horizonte ou camada; DMG: Diametro Médio Geométrico; DMP: Diametro Médio Ponderado; IEA: indice de Estabilidade
de Agregados; As letras ao lado dos valores numéricos correspondem ao teste de média Tukey com 95% de significancia.

O Quadro 6 apresenta os dados de quimica basica. Verifica-se que o pH, 0s

cations basicos e a atividade da argila apresentam uma tendéncia de crescimento
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em direcdo a camada Cr, e o contrério ocorre com o Al** e o H+AI** e o carbono
organico que diminuem drasticamente seus valores com o0 aumento da

profundidade, fato esse verificado em todos os perfis estudados.

Quadro 6. Dados de quimica béasica dos Argissolos Bruno-Acinzentados.

HC oH ca® Mg Al H+AP* CTCuzo Targila C.org.
---------------------- cmol, kg™ g kg™
Perfil 1
Bt; 5,1a 3,6a 4,6a 7,9¢ 30,7b 39,5b 90,7a 7,70cd
Bt, 5,5b 4,1b 4,7ab 10,5d 38,7¢c 48,3c  109,2ab 591bhc
C 5,6¢ 4,7¢ 4,8b 9,5cd 31,7b 41,9bc  123,2bc  4,40b
C/Cr 5,7d 5,2d 5,3c 3,6b 15,3a 26,6a 96,6a 0,89a
Cr 5,7cd 6,9e 5,7d 1,2a 16,8a 30,3a 144,0c 0,34a
Perfil 2
Bt; 53bc  3,3a 4,2a 6,4a 33,2a 41,1a 122,3b  15,67d
Bt, 5,4c 3,9b 4,4b 12,5b 49,7bc 58,2b 112,8a  11,27c
C 5,3bc 5,1c 4,9c 16,4c 57,9¢ 68,2c 116,8ab  8,97b
C, 52ab  6,0d 5,2d 16,3c 55,2c 66,7c 140,3c 3,53a
Cr 53bc  7,8e 5,6e 12,7b 44,4b 58,1b 179,0d 2,86a
Perfil 3
Bt 5,1a 4,1a 2,1a 7,5d 35,7c 42,1c 114,3a 7,87d
C 5,4b 5,4b 2,5b 5,8¢c 22,6b 30,8b 127,1a 4,66¢C
C/Cr 5,5¢c 6,4c 3,6C 4,4b 22,4b 32,8b 168,8b 3,02b
Cr 6,2d 6,8c 3,7¢ 1,1a 11,0a 21,9a 243,2c 0,80a
Perfil 4
Bt 5,3a 0,9a 0,5a 7,2d 26,7c 28,2b 66,9a 6,81c
CB 5,6b 1,2b 0,7b 51c 17,5b 19,5a 1079b  2,39ab
Cr/C 6,0c 2,6¢ 2,2¢c 3,4b 14,8ab 19,7a 132,1c  2,22ab
Cr 6,0c 3,2d 2,9d 1,8a 12,9a 19,3a 140,3c 1,55a
Perfil 5
Bt 5,5a 4,1a 1,5a 13,1f 43,8d 49,6d 152,6a 9,12e
BC 5,7b 4,5b 1,8b 11,0d 34,8c 41,3c 146,3a 7,40d
C 5,9c 7,8c 3,8c 5,9c 22,1b 34,2b 140,4a 5,36¢
Cry 6,2d 10,8d 5,0d 3,5b 17,8b 34,3b 376,7b 3,79b
Cr, 6,3e 12,4e 5,3e 1,0a 8,6a 27,0a 478,7c 1,96a
Perfil 6
Bt 5,8a 3,7a 1,1a 9,1b 30,6¢ 35,8b 121,3a 7,40c
C 6,0b 7,1b 3,5b 10,5b 26,4b 37,6b 137,1b 3,80b
Cr 6,3c 11,6¢ 5,3c 1,8a 8,3a 26,2a 454,2¢c 1,70a

HC: horizonte ou camada; As letras ao lado dos valores numéricos correspondem ao teste de média Tukey com 95% de
significancia.

O Quadro 7 apresenta os dados de extracdo de Fe e K'. O Fe mostrou-se

discreto em todos os perfis e com tendéncias a reducdo em profundidade, os
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maiores valores ficaram por conta da extracdo com &cido sulftrico (H,SO,) atingindo
no maximo 26,1 g kg™ no horizonte C do P1 e os menores valores ficaram por conta

da extracéo com oxalato de aménia com menos de 0,5 g kg™ de solo.

Quadro 7. Dados de ferro e potassio extraidos com diferentes extratores para 0s
Argissolos Bruno-Acinzentados.

Ferro Potassio
HC
Oxalato DCB H,SO, Mehlich HNO;4
————————————————————————— g kg™ TR R —
Perfil 1
Bt; 3,2e 12,0c 14,1a 187b 4444
Bt, 2,6d 7,8b 22,7b 189b 1.102c
C 2,2cd 7,1ab 26,1c 157a 1.283d
C/Cr 1,3b 7,0ab 22,9b 162a 999b
Cr 0,7a 6,9a 21,2b 167a 1.094c
Perfil 2
Bt; 2,2bc 5,0b 6,5a 168d 882a
Bt, 3,0d 7,0d 20,2c 106¢ 1.154b
C. 2,7cd 7,0d 15,7b 88ab 1.502d
C, 1,8b 5,9c 14,0b 84a 1.506d
Cr 0,8a 3,9a 8,1a 91b 1.379c
Perfil 3
Bt 0,9a 6,2b 14,0c 5la 399a
C 0,8a 5,7b 12,8bc 66b 534b
C/Cr 1,5b 4.4a 11,9b 82¢c 818c
Cr 0,9a 3,9a 10,0a 67b 383a
Perfil 4
Bt 2,3c 7,1d 15,0c 42b 348a
CB 1,3b 4,5¢ 11,2b 36ab 414b
Cr/C 0,5a 3,5b 9,9a 37ab 503c
Cr 0,4a 2,7a 9,5a 38ab 652d
Perfil 5
Bt 1,9d 5,1d 6,8a 38a 656a
BC 1,5¢ 4,9d 13,1d 35a 925d
C 1,0b 3,3c 11,8¢c 54c¢ 816¢
Cry 0,7a 2,9b 11,6¢ 46b 736b
Cr, 0,6a 2,4a 9,5b 64d 716b
Perfil 6
Bt 1,6b 2,8a 18,4c 3la 449a
C 1,5b 2,7a 14,9b 36b 684b
Cr 0,7a 2,6a 12,1a 59c 991c

HC: horizonte ou camada; As letras ao lado dos valores numéricos correspondem ao teste de média Tukey com 95% de
significancia.
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Na extragdo com Mehlich-1 que concentra o K disponivel para as plantas
foram encontrados valores que véo desde 31 mg kg™ no horizonte Bt do P6 a até
189 mg kg* no horizonte Bt, do P1, o qual mostrou os maiores valores e uma
constancia ao longo do perfil. J& na extracdo com acido nitrico (HNO3) foram obtidos
as maiores amplitudes, variando desde 348 mg kg™ no horizonte Bt do P4 até 1.506
mg kg™ no horizonte C, do P2.
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7. DISCUSSAO

Os perfis apresentam uma variacdo gradativa em sua cor com 0 incremento
da profundidade, a drenagem deficiente junto com a matéria organica incorporada
pela atividade biologica atribuem as cores brunadas aos horizontes Bt (Quadro 2),
entretanto, em profundidade ocorre uma mudanca gradual para um valor mais
avermelhado na camada Cr, passando no horizonte C por cores acinzentada-claras,
e nas camadas Cr surgem cores Vvariegadas, mesclas acinzentada-claras,
principalmente nas fraturas do saprolito, aliada ao predominante vermelho.

A cor do solo é funcéo, principalmente, da presenca de Oxidos de Fe e
matéria organica, além de outros fatores como a umidade e a distribuicdo do
tamanho de particulas. Dessa forma a mudanca de cor que ocorre nesses perfis
com o incremento da profundidade € funcdo principal da diminuicdo da matéria
organica e mudanca de material no perfil, passando de solo para saprolito, fato esse
ocorrido em todos os perfis, o que indica diferentes graus de intemperismo, onde a
camada Cr mostra uma mudanca de matiz, passando do 7,5YR (solo) para 2,5YR
(saprolito).

No horizonte C a cor mais clara se deve principalmente a quase auséncia de
material organico e, possivelmente, pela saida do ferro desse local por se manter
com elevada umidade em grande parte do ano o que favorece a solubilizagdo desse
elemento e sua saida do perfil.

A consisténcia se mostrou variavel ao longo dos perfis, isso ocorreu devido a
também variabilidade nas fracbes encontradas (areia, silte, argila e matéria
organica), além de sua umidade (SANTOS et. al, 2005). Ocorrendo, em
profundidade, um aumento da fracdo areia nos P3, P4, P5 e P6 (Quadro 3), esse
aumento ocasionou, nesses perfis, uma reducdo da plasticidade e pegajosidade,
chegando a camada Cr dos P3, P5 e P6 a auséncia dessa caracteristica.

Caracteristicas morfolégicas (Quadro 2 e Figura 2) como transicdo entre
horizontes e consisténcia apresentaram maior variacdo, dificultando a sua
interpretacdo. Entretanto, foi verificada uma tendéncia de reducdo do grau de
consisténcia em profundidade nos perfis e de uma transi¢édo plana do Bt parao C e
irregular a ondulada do C para o Cr. A transicédo irregular e ondulada é comum entre
camadas menos desenvolvidas, pois reflete a variabilidade dos processos de
alteracdo da frente de intemperismo (STOLT et al., 1993; PEDRON et al., 2009;
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PEDRON et al., 2010). Este fato sugere uma alteragdo maior no topo do horizonte C,
gue pode ser intepretado como resultado de processos pedogenéticos, mesmo que
incipientes.

Outra caracteristica desses perfis € a relacdo silte/argila (Quadro 3), ela
mostrou um padréo de crescimento com o incremento da profundidade, atingindo os
maiores valores na camada Cr. Valores altos dessa relacdo indicam uma menor
alteracdo do material, um menor intemperismo, pela presenca de fracdes ainda em
transformacdes, ja quando essa relagdo é baixa demonstra que as tranformacdes
pedogenéticas estdo mais presentes e atuantes (ANDRADE et al., 1997). Dessa
forma o horizonte C mostrou valores baixos e muito proximos aos do Bt e bastante
distantes da camada Cr o que sugere uma maior alteracdo nesse horizonte
difrenciando-o do saprolito abaixo.

As estruturas que predominam nos horizontes sobrejacentes a camada Cr
sdo as de bloco angulares e subangulares (Figura 2), isso ocorre inclusive no
horizonte C, demonstrando uma maior alteracao neste local (STOLT et al., 1991 e
1992). Ja na camada Cr a estrutura que passa a dominar € a macica (estrutura da
rocha) indicando dessa forma uma mudanca nos processos dominantes, passando
de pedogénese a neogénese (STOLT et al., 1991; LIETZKE & WEBER, 1980).

Da mema forma que o tipo de estrutura muda entre o horizonte C e a camada
Cr ocorre um aumento no diametro e mudanca de cor desse material, ficando mais
grosseiro e mais vermelho (2,5YR) mostrando uma diferenca morfologica facilmente
identificavel a campo.

Visualmente o saprolito encontra-se bastante fraturado com tamanho de
estruturas variaveis, além de nas suas fraturas haver uma descoloracao
caracterizando uma reducdo dos compostos de ferro presentes e sua remocgao
dessas areas. Segundo Stolt et al. (1992) é comum o saprolito mostrar estrutura da
rocha intacta, influenciado apenas pelo intemperismo quimico in situ e neoformacéao
de minerais além de um gradiente de intemperismo da rocha fresca para a zona
superior de saprolito completamente alterado.

Stolt et al. (1991) colocam que entre o solo e o saprolito ha uma zona de
transicdo. Nesse local as propriedades do saprolito, como por exemplo, estruturas
herdadas da rocha desaparecem e mudam gradualmente para aquelas dos solos.

Parece, ainda, na parte superior do saprolito, ocorrer, nas fissuras, a

formacdo de filmes de argila o que sugere que esta esteja sendo eluviada de
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camadas/horizontes superiores. Esse fluxo de material de camadas superiores, néo
s6 argilas, mas em alguns casos matéria organica, pode favorecer uma aceleracéo
nas transformacdes que ocorrem nessa zona intermediaria, ocorrendo ai,
possivelmente, uma mudan¢a gradual de processos predominantes, ou seja,
diminuicdo da neogénese e aumento da pedogénese.

O aumento da fracdo grosseira (fragmentos de saprolito) foi constante a
medida que se aprofundou no perfil, encontrando-se valores entre 5 a 15% nos
horizontes Bt e 70 a 90% nas camadas Cr, mantendo a cor desses fragmentos
constantes (2,5YR 4/8 — vermelho). Esse aumento, além de ter sido constante em
profundidade, foi modesto até o horizonte C e abrupto entre este e a camada Cr,
passando de 10 a 25% para até 90%, respectivamente, sugerindo uma maior
alteracdo dos fragmentos de saprolito no C, o que pode ser resultado de
pedogénese dominante.

Stolt et al. (1992) trabalharam com saprolitos derivados de rochas
metarmoficas (Gnaisse) em Piedmont e Blue Ridge na regido da Virginea, Estados
Unidos, onde definiram o “C” como “camada”, ou seja, um material ainda em
transformacao para solo, por haver predominéancia de saprolito mais alterado. Esta
definicdo foi adotada por ndo haver provas de processos pedogenéticos como
microestruturas de blocos subangulares, filmes de argila em poros e entre
agregados e fraca presenca de estruturas de blocos angulares e subangulares.

Nos perfis estudados os dados morfoldgicos, fisicos e quimicos deixam claro
gue existe uma distincdo entre o C e as camadas Cr, aproximando o primeiro mais
das caracteristicas de solo do que de saprolito. As mudancas que ocorrem no
saprolito sdo mais velozes e o transformam mais rapidamente em solo do que as
mudancas na rocha para modifica-la a saprolito (STOLT et al., 1992), o que pode
justificar as distingbes entre C e Cr aqui encontradas. Além de que quanto mais
proximo da superficie o saprolito se encontrar, mais facilitada sera sua
transformacao para solo e mais rapidamente ela ocorrera (STOLT et al., 1992).

Na descricdo a campo 0s principais recursos usados para a separacdo dos
horizontes/camadas foram cor e estrutura, aliadas ao volume de saprolito e
consisténcia. Assim o horizonte Bt (Quadro 2) possui uma estrutura forte a
moderada de blocos angulares e subangulares com cores brunadas e apenas
poucos resquicios de material de origem. J4 o horizonte C apresentou uma cor

acinzentada-clara com estrutura moderada, semelhante ao horizonte acima,
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aparecendo, em alguns casos, presenca de estruturas colunares e ainda uma
participacdo modesta de saprolito vermelho (maximo 25%). Na camada Cr a cor
predominante passa a ser o vermelho devido a presenca predominante de saprolito,
assim como o tipo de estrutura passa a ser a maci¢ca em grandes blocos e laminar.

As camadas Cr mostraram um aumento significativo de fragmentos grosseiros
e mudanca de estrutura, assim como de cor, se configurando distinta das demais,
além de sua quimica apresentar-se mais basica.

O aumento de fragmentos grosseiros em profundidade est4 associado a um
aumento da Ds e RP, assim como de uma diminui¢do da PT e queda na Ks, que no
P3, P4 e P6 chegaram a zero. Além disso, o predominio de fragmentos grosseiros
com cores mais vermelhas facilita a identificacdo visual no campo das camadas Cr.

A Ks encontrada em todos os perfis foi bastante reduzida inclusive nos
horizontes mais superficiais, havendo uma queda acentuada da mesma em direcéo
da camada Cr. Essa caracteristica ocorre devido a esses perfis serem formados por
materiais de origem siltosa (P1 e P2) e arenoso (P3, P4, P5 e P6), com
granulometria mais fina e suas particulas encontrarem-se fortemente unidas, e
mesmo apresentando boa porosidade esses poros ndo possuem conexao entre si
além de serem intercalados com argila o que dificulta ndo s6 a absorcdo da agua,
mas também sua liberacdo (MACHADO, 2005), além de favorecer um aumento da
densidade e da resisténcia a penetracdo. Variacdes da Ks para mesmo horizonte e
camada entre os perfis devem estar associadas a presenca de bioporos, assim
como observado por Pedron et al. (2011).

As analises fisicas de laboratdrio sustentam as observacdes morfoldgicas de
campo. O resultado do teste de média dos dados de argila natural, porosidade, Ds,
RP, Ks e os valores do GF indicam que o horizonte C tem comportamento mais
préximo do horizonte Bt que da camada Cr. A reducdo da Ds, RP e da Ks no
horizonte C em relacdo ao Cr indica a maior alteracdo no C, verificado no campo
pela estrutura desenvolvida e de menor tamanho e presenga de biocanais, 0s quais
contribuem para o aumento da porosidade, infiltracdo de agua e de raizes (PEDRON
etal., 2011).

A baixa condutividade saturada encontrada nas camadas Cr em todos 0s
perfis é resultado da natureza granulométrica dos materiais de origem, 0s quais sao
formados por siltitos argilosos, no caso do Santa Maria-Alemoa, e arenitos finos com

intercalac&o de argilas, no caso do Sanga do Cabral (SARTORI, 2009).
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A resisténcia a penetracdo apresentou uma grande variacdo entre os perfis,
demonstrando que a cimentacdo e a coesado foram distintas. No entanto, essa
variavel mostrou uma tendéncia, em todos os perfis, de crescimento com a
profundidade, onde na camada Cr apresentaram-se 0s maiores valores, atingindo no
P5 o valor mais elevado (47,50 Kgf cm™), ja a menor resisténcia foi obtida no Bt; do
P1, com valor de 12,66 Kgf cm™, da mesma forma nesse perfil alcancou-se o menor
valor dentre as camadas Cr, 20,08 Kgf cm?, valor esse inferior & resisténcia
necessdaria para ocasionar restricdo ao crescimento de raizes (TORMENA et al.,
1996) demonstrando um elevado grau de alteracéo.

Esses dados associados entre si e aos anteriores mostram uma distincdo
entre C e Cr, ndo s6 visual, mas tambeém fisico e estatistico evidenciado pelo teste
de meédias (Tukey), onde o C apresentou valores semelhantes aos obtidos nos
horizontes sobrejacentes e diferentes do saprolito (Cr).

A resisténcia de agregados (Quadro 5) apresentou reducdo de agregados >2
mm e IEA do horizonte Bt para o horizonte C, com excec¢do do P6, o que esta
associada & reducdo da matéria organica e 6xidos de ferro, os quais atuam como
agentes de agregacdo (HICKMAN et al., 2011; VEZZANI & MIELNICKZUK, 2011).
Do horizonte C para a camada Cr ocorre aumento do DMG, DMP, IEA e agregados
>2 mm. Este comportamento € resultado do aumento do volume de saprolito, que
possui uma resisténcia natural mais elevada (STOLT et al., 1991).

Dessa forma a resisténcia de agregados mostrou diferencas estatisticas entre
C e Cr, servindo para auxiliar em sua distincdo. Entretanto o horizonte C se
comportou também diferente do solo acima, demonstrando que suas caracteristicas
de agregacao sao distintas tanto de um material como de outro, 0 que poderia,
nesse caso, caracteriza-lo como de camada de transicgao.

Assim como os dados fisicos, os dados quimicos mostraram uma correlacao
com a mudanca de camada/horizonte, onde cations basicos como Ca®* e Mg*,
gradativamente, aumentaram seus valores em direcdo a camada Cr. Em sentido
contrario, os cations AI** e H" também mostraram diferenca estatistica entre C e Cr,
indo de encontro com o observado por Stolt et al. (1992), onde, segundo esses
autores os primeiros elementos a sairem da rocha durante sua alteracdo para
saprolito, sdo o aluminio e o silicio, o que diminui grandemente sua massa mas

conserva sua estrutura. Mas assim como a resisténcia de agregados, os dados
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quimicos mostram que o horizonte C se distingue ndo s6 do saprolito, mas também
do solo acima, comportamento esse que indica uma zona distinta no perfil.

A atividade de argila também mostrou diferencas estatisticas significativas na
tltima camada de cada perfil, mostrando diferenca dessa camada para com as
demais, 0 que possibilita usar esse parametro associado com 0s anteriores para
distingui-la. J& no horizonte C, os dados quimicos, de maneira geral, inclusive a
atividade de argila, demostrou que esse horizonte, expressivamente, se assemelhou
aos demais acima dele, reconhecidamente caracterizados como solo, 0 que vem a
corroborar com os dados morfoldgicos e fisicos, que da mesma forma, sugerem que
o C possui caracteristicas mais evidentes de solo que saprolito.

O carbono foi outro indicativo (Quadro 6), que apresentou distincdo entre
essas duas regides do regolito (C e Cr) e mesmo as amostras tendo sido coletadas
em barranco, o que favorece a atividade biolégica e por consequéncia a introducéo
de mais matéria organica no sistema, isso parece nao ter afetado esse parametro,
pois houve reducdo gradual e significativa com a profundidade, fato esse coerente
com o esperado.

Os teores de Fe nas trés diferentes extragcbes mostraram-se bastante
modestos em todos os perfis estando de acordo com Machado (2005) que indica
menor teor desse elemento nas rochas em questdo. A concentracao iluvial de Fe
nos horizontes Bt confere com o processo de argiluviagdo. Mesmo os valores
encontrados sendo baixos, a maioria dos perfis mostraram, discretamente, valores
distintos tanto acima quanto abaixo do horizonte C.

A extracdo de K* através de Mehlich-1 (Quadro 7) evidencia a forma desse
elemento que estd prontamente disponivel para as plantas, assim, seus valores,
com excecdo do P1 e P2, foram baixos, o que demonstra a discreta participacao
desse elemento nessa forma. Segundo Martins et al. (2004) a forma trocavel e
solucéo desse elemento corresponde a ndo mais de 2% do total do potassio no solo.

O K’ extraido com HNOjz; em contra partida, surge de maneira mais
expressiva, atingindo valores acima de 1.000 mg kg™ no P1 e P2. Segundo Martins
et al. (2004) e Steiner (2010) essa forma do elemento se configura numa reserva em
médio a longo prazo para o solo, por estarem retidos entre as camadas tetraédricas
de minerais 2:1 como as vermiculitas, sendo importante no aspecto agronémico e

correspondendo de 2 a 7,5% do total do K* do solo.
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Assim, esse elemento, apresentou uma grande variagdo entre os perfis e
mesmo dentro do perfil, dificultando a percepcdo de alguma tendéncia. Era
esperado, no entanto, que os dados de dissolucdo de K indicassem um quebra entre
os horizontes B, C e camada Cr dos perfis desenvolvidos do Sanga do Cabral. Isso
porque esta rocha é rica em mica e feldspato K e o intemperismo do horizonte C
deveria reduzir os teores de K pela alteracdo desses minerais, o0 que nao ficou
comprovado, uma vez que o horizonte C apresentou valores mais elevados no P1,
P2 e P3. Este ponto merece maior atencdo futura, através de avaliacdes
mineralogicas.

Acredita-se, ainda, que esse elemento possa ser util na distincdo do solo e
saprolito, nas Formacdes trabalhadas nesse estudo (Quadro 1), entretanto sendo
necessarias, possivelmente, a extracdo de outras formas de K*, como a total (ndo
realizada) e, ainda trabalhar com fracGes distintas como argila, areia e silte e né&o
apenas com TFSA (utilizada). Essa hipotese se justifica por essas Formacdes serem
ricas nesse elemento (ZERFASS, 1998; MACHADO, 2005; MILANI et al., 2007) e
possivelmente expressarem diferencas em alguma de suas formas. Assim fica a
necessidade de maiores estudos para que se possa concluir sobre a importancia
desse elemento no auxilio a separacao do solo e saprolito.

Pedron et al. (2009) trabalhando com Neossolos Litolicos e Regoliticos definiu
o C como Horizonte por apresentar caracteristicas que expressam a pedogénese
bem definidas, como estrutura bem desenvolvida. Da mesma forma encontraram-se,
nesse estudo, propriedades no C semelhantes ao solo o que permitiu inclui-lo como
tal. Isso sugere que quanto mais proximo a superficie estiver o material de origem
mais rapidamente ele se alterara para solo, podendo esta ser uma justificativa para
as diferencas encontradas por Stolt et al. (1991) com as obtidas neste trabalho.

Os dados apresentados neste trabalho apontam 2 situagdes. A primeira indica
gue o horizonte C apresenta desenvolvimento com fortes indicios de pedogénese,
mostrando morfologia e comportamento fisico-quimico semelhante ao horizonte Bt.
A segunda indica que o horizonte C & um horizonte de transicdo entre o saprolito
(Cr) e 0 solo (Bt), independente de ambos, mas com possibilidades de miscigenacao
com 0s mesmos. Isso significa que ora o horizonte C € mais desenvolvido e parecido
com o B, ora ele € menos desenvolvido e mais parecido com o Cr. Essa organizagado

de idéias confere com aquela apresentada por Stolt et al. (1993).
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O trabalho de Stolt et al. (1991) define horizonte C como material residual em
estadio variado de alteracdo, também chamado de saprolito. Estes mesmos autores
citam a existéncia de uma zona de transicdo entre o solo e o saprolito, denominada
de horizontes CB ou BC. Diversos outros autores concordam que o horizonte C se
refere ao saprolito (FAO, 1977; LIETZKE & WEBER, 1981; CURI et al.,, 1993;
SANTOS et al., 2005). Assim como Lietzke & Weber (1981) e Rice et al. (1985)
utilizaram a denominacgéo Cr para saprolito com estrutura da rocha preservada, sem
definir claramente o que seria o horizonte C.

Trabalhos de Pedron et al. (2009, 2010 e 2011), sugerem a denominacéao de
Cr para saprolito, caracterizado pela estrutura da rocha e corte manual com uma pa
reta, conforme Stolt & Baker (1994), e C para um material onde a pedogénese,
embora incipiente, ja é responsavel pelas suas caracteristicas. No campo o
horizonte C seria identificado pela estrutura semelhante a do solo e penetracdo de
raizes dentro dos agregados, o que pode ser comprovado nos perfis deste trabalho,
conforme a classe de intemperismo |17 anotada para os horizontes C (Quadro 2).

Os dados obtidos neste trabalho, para os Argissolos Bruno-Acinzentados,
deixam claro que o horizonte C ndo deve ser considerado saprolito, uma vez que
nao apresenta comportamento morfologico e fisico-quimico compativel com esta
camada. O horizonte C foi assim denominado, neste trabalho, com base nas
evidéncias de alteracGes pedogenéticas. Se o horizonte C for considerado parte do
solo, a sua base torna-se o seu limite inferior, também chamado de contato solo-
saprolito.

Ressalta-se que esta situacdo foi indicada pela maioria das variaveis
morfoldgicas e fisicas, as quais sdo consideradas para identificacdo do saprolito no
campo. Estas varidveis sdo utilizadas por apresentarem aplicabilidade pratica no
campo (PEDRON et al., 2009), relacionando-se com a penetracdo de agua e raizes
no material, tais como morfologia, densidade, porosidade, resisténcia a escavacao e
penetracdo e condutividade hidraulica. Este fato contribui para considerar o
horizonte C como parte do solo.

Entretanto, conforme algumas variaveis sugeriram, principalmente, as
quimicas, se o horizonte C for considerado uma camada independente, de transi¢do
entre o solo e o saprolito, o perfil deixa de apresentar o limite inferior do solo ou o
contato entre solo-saprolito, apresentando entdo, uma zona ou camada de transicao

entre eles, assim como proposto por Lietzke & Weber (1981) e Stolt et al. (1993).
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Especificamente para solos pouco profundos como o caso dos Argissolos
Bruno-Acinzentados deste trabalho, as camadas saproliticas desempenham funcdes
ambientais importantes (LIETZKE & WEBER, 1981). Neste sentido, considerar o
horizonte C como parte integrande do solo e, mais que isso, como parte integrante
do solum, seria estrategicamente importante, visto que receberia maior atengao nos
trabalhos de descricdio no campo durante os levantamentos de solos. Isso
contribuiria também para o avanco no conhecimento sobre estas camadas,
melhorando o manejo e a conservacao dos solos.

Outro aspecto importante esta relacionado com a classificacdo taxon6mica
dos Argissolos Bruno-Acinzentados. Os atributos diagndésticos sugeridos por Pedron
et al. (2009) para a classe dos Neossolos também sdo importantes para 0s
Argissolos em questdo. A indicacao dos contatos saprolitico, saprolitico fragmentario
e hipesaprolitico, a exemplo dos contatos litico e litico fragmentério, ja existentes no
sistema brasileiro de classificacdo de solos (EMBRAPA, 2006), sdo fundamentais
para a interpretacdo correta das limitacdes de uso destes solos. Sugere-se também
estender as classes “abruptico saprolitico” e “saprolitico” usada atualmente em nivel

de subgrupo nos Argissolos Vermelhos para os Argissolos Bruno-Acinzentados.
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8. CONCLUSOES

1. Os resultados apontaram 2 situacdes: 12. o C € um horizonte que apresenta
desenvolvimento com fortes indicios de pedogénese, mostrando morfologia e
comportamento fisico-quimico semelhante ao horizonte Bt; 22. o C € uma camada de
transicdo entre o saprolito (Cr) e o solo (Bt), independente de ambos, mas com
possibilidades de miscigenacdo com 0S mesmos.

2. As variaveis que sustentaram a inclusao do horizonte C como parte do solo foram:
cor, estrutura, textura, indice de intemperismo, nédulos de saprolito, argila natural,
porosidade, densidade, resisténcia a penetracdo, condutividade hidraulica saturada,
grau de floculacao e atividade da argila.

3. As variaveis que sustentaram a existéncia de uma camada independente de
transicéo entre solo e saprolito foram: Ca, Mg, Al, H+Al, Carbono orgéanico, Fe, K e
resisténcia de agregados.

4. A maioria das variaveis analisadas indicou que o horizonte C ndo pode ser
considerado saprolito, pois ndo apresenta comportamento morfolégico e fisico-
quimico compativel com esta camada.

5. Se o C for considerado parte do solo, a sua base torna-se o limite inferior, também
chamado de contato solo-saprolito. Se o C for considerado uma camada
independente, de transicéo entre o solo e o saprolito, o perfil deixa de apresentar o

limite inferior, apresentando entdo uma zona ou camada de transicao entre eles.
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10. ANEXO

Anexo A - Descricdo Morfoldgica

PERFIL: P1 - Entrada sede campestre Dores.

DATA: 17/10/2011.

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abruptico.
UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 1.

LOCALIZACAO: Estrada de entrada da sede campestre do Clube Dores (0230480 —
6709826 - UTM).

SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Descrito e
coletado em barranco de vogoroca, em terco médio inferior do morro, com 4,5 % de
declive, sob campo nativo.

LITOLOGIA: Rochas Sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formagao Santa Maria.

CRONOLOGIA: Triassico superior.

MATERIAL ORIGINARIO: Membro Alemoa da Formag&o Santa Maria.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE: Néao rochosa.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado a ondulado.

EROSAOQ: Em sulcos, com formacao de vocorocas de até 5 m de profundidade.
DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta estacional semidecidual e savana.

USO ATUAL: Pastagem nativa.
CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron e Rodrigo B. de Oliveira.

Descricdo Morfologica
A 0 — 15 cm, bruno (10YR 4/3 umido); franco; fraca a moderada, grande a muito
pequena, blocos angulares e subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica
e ligeiramente pegajosa; poros pequenos até 2mm @ (bioporos de formigas),
comuns; transicao plana e abrupta.

Bt; 15— 27 cm, bruno (10YR 3,5/3 umido); argiloso; moderada, muito pequena a
média, blocos angulares e subangulares; firme a fridvel, muito plastica e muito
pegajosa; poros muito pequenos, abundantes; transicdo plana e clara,
cerosidade fraca, presenca de ndOdulos (saprolito) (2,5YR 4/8) com
participacdo de 8% no volume do horizonte.

Bt, 27 — 50 cm, bruno (10YR 3,5/2 Umido); argiloso; moderada a forte, muito
pequenos a grandes, blocos angulares e subangulares; firme, muito plastica e
muito pegajosa; poros muito pequenos, comuns; transicdo plana e clara,
cerosidade forte e abundante; presenca de nodulos (saprolito) (2,5YR 4/8) com
participacéo de 8% no volume do horizonte.

C 50 — 65 cm, bruno (10YR 4,5/2 umido); franco-argiloso; moderada a fraca,
muito pequena a grande, blocos angulares; cerumidade forte e abundante;
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firme a friavel, muito plastica e muito pegajosa; poros muito pequenos, poucos;
transicdo plana e clara; presenca de nodulos (saprolito) (2,5YR 4/8) com
participacédo de 15% no volume do horizonte.

65 — 100 cm, bruno (10YR 6/1,5 umido); franco-argiloso; moderada a forte,
pequena a muito grande, blocos angulares; friavel a firme, muito plastica e
muito pegajosa; poucos poros, muito pequenos; transicdo plana e clara;
presenca de nddulos (saprolito) (2,5YR 4/8) com participacdo de 25% no
volume do camada.

100 — 150 cm, vermelho (2,5YR 4/8); franca; moderada, muito grande a média,
prismatica, colunar e blocos angulares, estrutura macica, solo com estrutura
pedogenética incipiente; friavel a firme, plastica e pegajosa; poros muito
pequenos a pequenos, poucos; saprolito apresenta participacédo de 70% e o
solo (10YR 6/1,5 umido) com 30% no volume do camada. Material altamente
fraturado, j4 apresentando estrutura pedogenética incipiente.

RAIZES:

Muitas no A e Bt;, comuns no Bt,, poucas no C e raras no C/Cre no Cr.

OBSERVACOES:

O Cr deste perfil apresenta grau de alteracdo maior que do perfil 2, o material
apresenta-se maci¢co com alto grau de alteracdo onde nédo é possivel visualizar as
fraturas e estruturas (estrutura da rocha bastante alterada).

Andlise granulométrica

Horizontes Fracéo da amostra total g Kg™ Relacio
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina Silte - irgila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-15 103 897 1,54
Bt; 15 - 27 119 881 0,33
Bt, 27 - 50 125 875 0,43
C 50 —-65 176 824 1,12
C/Cr 65 — 100 223 777 1,38
Cr 100 — 150+ 254 746 1,87
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Composicéo granulométrica da terra fina g Kg™
(dispersdo com NaOH)

Horizonte Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2-0,2mm) (0,2-0,05mm)  (0,05-0,002mm)  (<0,002mm)
A 112 384 305 199
Bty 74 344 146 436
Bt, 53 314 191 442
C 39 240 381 340
C/Cr 58 286 381 275
Cr 166 228 394 210
Analise quimica
. pH H,0 Complexo sortivo — cmol. Kg*
Horizonte | ™ 1.1 Ca% Mg® K Na® ValorS H° AP°  CTC o
A 53 4,4 44 0,20 0,08 9,1 13,1 1,9 24,1
Bty 51 3,6 46 047 0,24 8,9 22,8 7,9 39,5
Bt, 55 4,1 47 0,48 0,31 9,6 28,2 10,5 48,3
C 5,6 4,7 48 0,40 0,37 10,3 22,2 95 41,9
CICr 57 5.2 53 0,41 0,40 11,3 11,7 3,6 26,6
Cr 57 6,9 57 042 0,47 135 156 172 30,3
K C
Horizonte A Vel assimilavel Organico
% mg L g Kg*
A 17 38 81 8,25
Bty 47 22 187 7,70
Bt, 52 20 189 591
C 48 24 157 4,40
C/Cr 24 43 162 0,89
Cr 8 45 167 0,34
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PERFIL: P2

DATA: 06/04/2011

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 2

LOCALIZACAOQ: RS — 287 +/- 1km antes de S&o Pedro do Sul (0774281 — 6717507).
SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Perfil descrito
em barranco de estrada, com relevo ondulado (10%).

ALTITUDE: 160 m.

LITOLOGIA: Rochas sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formagdo Santa Maria.

CRONOLOGIA: Triassico superior.

MATERIAL ORIGINARIO: Membro Alemoa da Formag&o Santa Maria.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave Ondulado

RELEVO REGIONAL: Suave Ondulado

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta estacional semidecidual e savana.

USO ATUAL: Campo nativo com pomar.

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron, Rodrigo B. de Oliveira e
Vanessa T. Bertolazi.

Descricdo Morfologica

A 0 - 20 cm, Bruno-escuro (7,5YR 4/3 umido); franca; blocos angulares e
subangulares, grandes a pequenos, moderada a fraca; transicdo clara e
ondulada; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos abundantes de
formigas e cupins variando de 0,5 a 4 cm @, friavel, pegajoso e plastico. Sem
cerosidade.

Bt; 20 — 35 cm, Bruno (7,5YR 3,5/2 umido); franco-argilosa; blocos angulares e
subangulares, grandes a muito pequenos (predominio de médios a pequenos),
forte; transicdo clara e ondulada; presenca de linhas de pedras no topo do
horizonte, fragmentos de silica irregulares de 1 a 10 mm @ abundantes;
presenca de residuo de material de origem (2,5YR 4/6) de 5 % da massa do
solo, vermelho, macio (2 — 5 mm @); muitos poros pequenos a muito
pequenos, bioporos comuns de formigas e cupins de até 3 cm &, muito firme a
extremamente firme, muito pegajoso e muito plastico.

Bt, 35 — 52 cm, Bruno (10YR 3,5/2 Umido); argilosa; blocos angulares e
subangulares, grandes a muito pequenos, moderada a forte; transicao clara e
plana; presenca de residuo de material de origem (2,5YR 4/8) de 5% da massa
do solo, vermelho, macio (2 — 8 mm @); muitos poros pequenos a muito
pequenos, bioporos comuns de formigas e cupins de até 3 cm &, muito firme a
friavel, muito pegajoso e muito plastico.

C: 52 - 67 cm, Bruno (10YR 6/4 umido); argilosa; blocos angulares grandes a
muito pequenos, moderada a fraca; transicdo abrupta e plana; muitos poros
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peqguenos a muito pequenos, bioporos comuns de formigas e cupins de até 3
cm @, friavel, pegajoso e plastico. Presenca de residuo de material de origem
(2,5YR 4/8) de 8% da massa do solo, vermelho, macio (2 — 8 mm ).

67 — 95 cm, Bruno (10YR 6/3,5 umido); argilo-siltosa blocos angulares grandes
a muito pequenos, moderada a fraca; transicéo clara e plana; poros pequenos
a muito pequenos, bioporos menos comuns de formigas e cupins de até 3 mm
@, fridvel, muito pegajoso e muito plastico. Presenca de residuo de material de
origem (2,5YR 4/8) de 10% da massa do solo, vermelho, macio (4 — 12 mm ).

95 — 180+ cm, vermelho (2,5YR 4/8); franco-argilo-siltosa estrutura da rocha,
blocos angulares pequenos; poros pequenos a muito pequenos, bioporos
ausentes, friavel, extremamente dura com porcdes friaveis; pegajoso e
plastico. Presenca de residuo de material de origem de 80% da massa do solo,
vermelho, macio (5 — 50 mm @). O solo corresponde a 20% dessa camada
com cor bruno (10YR 6/3 umido).

RAIZES:

Muitas raizes, no Hz A, de 1 a 3 mm @, herbaceas, predominantemente gramineas.
Muitas raizes no Hz Bt;, comuns no Bt,, poucas nos horizontes C; e C; e raras na
camada Cr.

OBSERVACOES:

Presenca de fratura vertical do horizonte A até a camada Cr, espessura de 1mm e
presenca de material organico e raizes.

Presenca de fragmentos silicosos em média de 3mm espalhados no horizonte A,
iguais aos da linha de pedras do horizonte Bt;.

Presenca de linha de fratura horizontal remanescente da rocha separando C1 e C2.
No C2 os fragmentos de saprolitos sédo maiores, de até 1 cm e no C1 de até 0,5 cm.

Analise granulométrica

Horizontes Fracéo da amostra total g Kg™ Relacdo
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina Silte - Argila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-20 82 918 1,27
Bt; 20-35 105 895 0,82
Bt, 35-52 98 902 0,50
Cy 52-67 223 777 0,55
C, 67-95 205 795 1,03
Cr 95-180+ 334 666 1,93
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Composicéo granulométrica da terra fina g Kg™
(dispersdo com NaOH)

Horizonte Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2-0,2mm)  (0,2-0,056mm)  (0,05-0,002mm)  (<0,002mm)
A 313 132 311 244
Bt; 274 114 276 336
Btz 158 69 257 516
Cy 43 51 322 584
Cs 9 29 487 475
Cr 4 47 625 324
Analise quimica

: H H,O Complexo sortivo — cmol. Kg™*

Horizonte | P 11 | ca® Mgz K " Na© Valors H : AF* CTC o7
A 51 44 46 0,62 0,00 9,6 19,0 2,6 31,2
Bty 5,3 3,3 42 0,42 0,00 7,9 26,8 6,4 41,1
Bt, 54 39 44 0,26 0,00 8,5 37,2 12,5 58,2
Ci1 5,3 51 49 0,21 0,02 10,3 415 164 68,2
Cz 5,2 6,0 52 0,20 0,02 11,5 38,9 16,3 66,7
Cr 5,3 7,8 56 0,22 0,03 13,6 31,7 12,7 58,1

K C

Horizonte A Ve assimilavel Orgénico

% mg L™ g Kg™
A 21 31 246 15,93
Bt; 45 19 168 15,67
Bt, 59 15 106 11,27
Ci 61 15 88 8,97
Cz 59 17 84 3,53
Cr 48 23 91 2,86
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PERFIL: P3

DATA: 06/04/2011

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abruptico
UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 3

LOCALIZACAO: RS — 287, S&o Pedro do Sul (0758709 — 6718109).
SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Suave
ondulado (8%).

ALTITUDE: 135m.

LITOLOGIA: Rochas sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formacéo Sanga do Cabral.
CRONOLOGIA: Triassico inferior.

MATERIAL ORIGINARIO: Formag&o Sanga do Cabral.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Campo nativo.

USO ATUAL: Campo nativo sujo.

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron, Rodrigo B. de Oliveira e
Vanessa T. Bertolazi.

Bt

Descricdo Morfologica
0 — 42 cm, Bruno-escuro (7,5YR 3/2 umido); franco-arenosa; blocos angulares
e subangulares, grandes a muito pequenos, moderada a fraca; transi¢ao clara
e plana; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e
cupins variando de 1 a 3 cm O, friavel, ligeiramente pegajoso e ligeiramente
plastico. Sem cerosidade.

42 — 63 cm, Bruno (7,5YR 6/4 umido); franco-arenosa; blocos angulares
grandes a muito pequenos, estrutura fraca a moderada; transicdo plana e
abrupta; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e
cupins variando de 1 a 3 cm @, friavel, ndo pegajoso e nao plastico.

63 — 90 cm, Bruno (7,5YR 4,5/2 umido); franco-argilosa; blocos angulares,
grandes a muito pequenos (predominio de médio a pequeno), estrutura
moderada a forte; transicao irregular e clara; apresenta resquicios de material
de origem (2,5YR 4/8) 15% da massa do solo, vermelho, fragmentos de até 5
mm ; cerosidade fraca e ndo abundante; muitos poros pequenos a muito
pequenos, bioporos de formigas e cupins de até 0,5 cm O, firme, muito
pegajoso e muito plastico.

90 — 105 cm, Bruno-escuro (7,5YR 6/1 umido); franco-argilo-arenosa; blocos
angulares e subangulares, grande a pequena, moderada a fraca; transicao
irregular e abrupta; reducao drastica dos bioporos, poros muito pequenos e em
menor quantidade que no hz sobrejacente; consisténcia firme; plastico e
pegajoso. O C apresenta estrutura mais parecida com solo, embora mantenha
alguns resquicios da estrutura da rocha (muito pouco);apresenta penetracao
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de raizes entra os agregados (blocos);o Cr embora possa ser fragmentado em
blocos, visivelmente mantem a estrutura laminar da rocha; apresenta
resquicios de material de origem (2,5YR 4/8) 15% da massa do solo,
vermelho, fragmentos de até 5 mm @.

C/Cr 105 — 130 cm, Bruno (10YR 6/3 umido); franca; estrutura da rocha, blocos
angulares pequenos; poros pequenos a muito pequenos, bioporos ausentes,
friavel, extremamente dura com porgbes fridveis; pegajoso e plastico.
Apresenta resquicios de material de origem (2,5YR 4/8) 23% da massa do
solo, vermelho, fragmentos de até 5 mm @.

Cr 130 - 170+ cm, vermelho (2,5YR 4/8); franco-arenosa estrutura da rocha,
blocos angulares pequenos; poros pequenos a muito pequenos, bioporos
ausentes, friavel, extremamente dura com por¢des fridveis; pegajoso e
plastico. Apresenta resquicios de material de origem 70% da massa do solo,
vermelho, fragmentos de até 5 mm @. O solo apresenta cor bruno (10YR 6/3
amido).

RAIZES:

Muitas raizes, no horizonte A, de 1 a 4 mm @, herbaceas, predominantemente
gramineas. Raizes comuns no horizonte E e poucas no Bt e C. Nas camadas C/Cr e
Cr as raizes sdo poucas a raras.

OBSERVACOES:
Andlise granulométrica
Horizontes Frac&o da amostra total g Kg™ .
- . : Relacdo
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina Silte - Argila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-42 38 962 2,26
E 42-63 18 982 3,22
Bt 63-90 142 858 0,79
@ 90-105 149 851 0,44
C/Cr 105-130 196 804 1,75
Cr 130-150+ 375 625 2,35
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Composicéo granulométrica da terra fina g Kg™
(dispersdo com NaOH)

Horizonte Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2-0,2mm)  (0,2—0,06mm)  (0,05—-0,002mm) (<0,002mm)
A 228 423 242 107
E 191 415 300 93
Bt 131 210 290 368
C 172 478 107 242
C/Cr 34 431 341 194
Cr 23 679 212 90
Analise quimica
. H H,0 Complexo sortivo — cmol, Kg™*
Horizonte | P 11 | Ca® Mgz K " Na© Valors H : AF* CTC
A 53 1,2 0,5 0,29 0,00 2,0 16,6 3,1 21,7
E 57 0,6 0,0 0,04 0,00 0,6 12,8 3,7 17,2
Bt 51 4,1 2,1 0,12 0,09 6,4 282 7,5 42,1
C 5,4 5,4 25 0,16 0,10 8,1 16,8 5,8 30,8
C/Cr 5,5 6,4 3,6 0,20 0,21 10,4 18,0 4,4 32,8
Cr 6,2 6,8 3,7 0,16 0,24 10,9 99 11 21,9
K C
Horizonte A Ve assimilavel Orgénico
% mg L™ g Kg™
A 61 9 117 14,08
E 86 4 22 4,64
Bt 54 15 51 7,87
C 41 26 66 4,66
C/Cr 30 32 82 3,02
Cr 9 50 67 0,80
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PERFIL: P4.

DATA: 06/04/2011

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abruptico.
UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 4.

LOCALIZACAO: RS — 287, S&o Pedro do Sul (0758847 — 6718119).
SITUAQAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Suave
ondulado (8%).

ALTITUDE: 141m.

LITOLOGIA: Rochas sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formacéo Sanga do Cabral.
CRONOLOGIA: Triassico inferior.

MATERIAL ORIGINARIO: Sanga do Cabral.

PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAO: N&o aparente.

DRENAGEM: imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta estacional semidecidual e savana.
USO ATUAL: campo nativo.

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron, Rodrigo B. de Oliveira e
Vanessa T. Bertolazi.

Bt

CB

Descricdo Morfologica
0 — 33 cm, Bruno-escuro (7,5YR 3/2 umido); franco-arenosa; blocos angulares
e subangulares, grandes a muito pequenos, moderada a fraca; transicao plana
e gradual; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e
cupins e de raizes, variando de 2 mm a 1cm o, friavel, ligeiramente pegajoso a
nao pegajoso e ligeiramente plastico.

33 — 60 cm, Bruno (7,5YR 5/4 umido); franco-arenosa; blocos angulares
grandes a muito pequenos, estrutura fraca a moderada; transicdo plana e
abrupta; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e
cupins variando de 1 a 3cm o, friavel, ndo pegajoso e nao plastico.

60 — 90 cm, Bruno (7,5YR 4/2 umido); argilosa; colunar, grandes a média,
blocos angulares médios a pequenos (predominio de blocos com presenca de
estrutura prismatica), estrutura moderada a forte; transicdo ondulada e clara;
cerosidade pouca e fraca; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos
de formigas e cupins variando de 1 a 3cm @, firme a friavel, muito pegajoso e
muito plastico; presenca de fragmentos de material de origem (2,5YR 4/8
umido) com participacdo de 10% da massa do horizonte; presenca de
mosqueados brunados (7,5YR 5/8) com participacdo de 5% da massa do
horizonte.

90 — 100 cm, Bruno (7,5YR 6/4 umido); franca; estrutura blocos angulares e
subangulares, grandes, moderada, presenca de estrutura prismatica
(predominio de blocos angulares grandes a médios); transicdo ondulada e
clara; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e
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cupins variando de 1 a 3cm @, friavel a solto, ligeiramente pegajoso a néo
pegajoso e ligeiramente plastico a ndo plastico; presenca de fragmentos de
material de origem (2,5YR 4/8 umido) com participacdo de 20% da massa do
horizonte; presenca de mosqueados brunados (7,5YR 5/8) com participagcao
de 10% da massa do horizonte.

100 - 120 cm, Bruno (7,5YR 6/4 umido); franco-arenosa; estrutura de blocos
angulares, macica e laminar, transicdo ondulada e clara; poucos poros
pequenos a muito pequenos, poucos bioporos de formigas e cupins variando
de até 1 cm @; consisténcia friavel; ndo plastico a ligeiramente plasticos e ndo
pegajoso a ligeiramente pegajoso; presenca de fragmentos de material de
origem (2,5YR 4/8 iumido) com participacdo de 50% da massa da camada.

120 — 200+ cm, Bruno (2,5YR 4/8 umido); franco-arenosa; estrutura da rocha;
poros pequenos a muito pequenos, bioporos ausentes, firme a fridvel;
ligeiramente pegajoso a ndo pegajoso e ligeiramente plastico; presenca de
fragmentos de material de origem com participacdo de 70% da massa da
camada, o solo possui cor bruno (10YR 6/1 imido).

RAIZES:

Muitas raizes no horizonte A, comuns no E e poucas no Bt e CB. Nas camadas Cr/C
e Cr as raizes séao raras.

OBSERVACOES:

Bioporos comuns nos hz A, E, Bt, C e C/Cr, de 2mm a 1cm (cupins e formigas),
bioporos de raizes. Todos os horizontes apresentam volume semelhante de
bioporos com excec¢éo do Cr que apresenta uma reducao no volume de bioporos.

O horizonte Bt apresenta cerosidade pouca e fraca.

Partes do horizonte Cr possuem estrutura da rocha e consisténcia firme.

Do Cr para o Bt a estrutura vai se alterando de colunares e blocos macicos para
colunares e blocos menores com a pedogénese aumentando o grau de alteracao.

Andlise granulométrica

Horizontes Fracéo da amostra total g Kg™ Relacdo
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina . .
Silte - Argila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-33 83 917 1,91
E 33-60 65 935 1,36
Bt 60-90 102 898 0,58
CB 90-100 267 733 1,86
Cr/C 100-120 339 661 1,98
Cr 120-200+ 399 601 1,46
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Horizonte

Composicao granulométrica da terra fina g Kg™

(dispersdao com NaOH)

Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2 -0,2mm) (0,2 — 0,05mm) (0,05 - 0,002mm) (<0,002mm)
A 247 398 234 122
E 167 393 253 186
Bt 72 262 244 421
CB 169 316 355 181
Cr/C 119 437 295 149
Cr 296 365 201 138
Analise quimica
. H H,O Complexo sortivo — cmol, Kg™*

Horizonte | P 11 | ca® MgZ K " Na© Valors H' : AP CTC g
A 54 1,0 0,6 0,13 0,00 1,7 19,0 21 22,8
E 53 0,5 0,1 0,07 0,00 0,7 11,3 3,2 15,2
Bt 53 0,9 05 0,20 0,01 1,5 195 7,2 28,2

CB 5,6 1,2 0,7 0,08 0,03 2,0 124 51 19,5
Cr/C 6,0 2,6 22 0,08 0,03 4,9 11,4 34 19,7
Cr 6,0 3,2 29 0,08 0,17 6,4 11,1 1,8 19,3
K C
Horizonte A VELRIFY assimilavel Orgéanico
% mg L™ g Kg™
A 56 7 57 10,59
E 82 5 31 2,83
Bt 83 5 42 6,81
CB 72 10 36 2,39
Cr/C 41 25 37 2,22
Cr 22 33 38 1,55
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PERFIL: P5.

DATA: 16/03/2011

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 5

LOCALIZACAO: BR 287, 51 km ap0s o trevo da Av. Valter Jobim em direcéo a S&o
Pedro do Sul (16 km apoés o trevo de Sao Pedro); (0757226 — 6717929);
SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Suave
ondulado — 4,5%.

ALTITUDE: 136 m.

LITOLOGIA: Rochas sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formac&o Sanga do Cabral

CRONOLOGIA: Triassico inferior.

MATERIAL ORIGINARIO: Formacéo Sanga do Cabral.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave Ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave Ondulado.

EROSAOQ: N&o aparente.

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta estacional semidecidual e savana.

USO ATUAL: Campo Nativo.

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron, Rodrigo B. de Oliveira e
Vanessa T. Bertolazi.

A

Bt

BC

Descri¢cdo Morfologica
0 — 29 cm, Bruno-escuro (7,5YR 3/2 umido); franca; blocos angulares e
subangulares, grandes a muito pequenos, moderada; granular, média a muito
pequena, transicdo plana e abrupta, sem concrec¢des e ndédulos; muitos poros
pequenos a muito pequenos, bioporos de formigas e cupins maiores que 3 cm
@, friavel, ligeiramente pegajoso e ligeiramente plastico. Sem cerosidade.

29 — 47 cm, Bruno (7,5YR 4,5/4 umido); franco-argilo-siltosa; blocos angulares
e subangulares, grandes a muito pequenos, moderada (predominio de médio a
pequeno); transicdo plana e abrupta; muitos poros pequenos a muito
pequenos, bioporos de formigas e cupins maiores que 3 cm @, fridvel,
pegajoso e ligeiramente plastico a plastico;, presenca de fragmentos de
material de origem (2,5YR 4/8) com participagédo de 5% da massa do horizonte,
vermelho, macio (2 - 8 mm @&).

47 - 66 cm, Bruno (7,5YR 5/5 umido); franco-argilo-siltosa; estrutura prismatica
grande a pequena, blocos angulares, grande a muito pequenos, moderada;
transi¢céo clara e plana; muitos poros pequenos a muito pequenos, bioporos de
formigas e cupins maiores que 3 cm d; friavel a firme; ligeiramente plastico a
ligeiramente pegajoso; presenca de fragmentos de material de origem (2,5YR
4/8) com participacdo de 8% da massa do horizonte, vermelho, macio (2 — 5
mm J).

66 - 90 cm, Bruno (7,5YR 6,5/2 Umido); franca; estrutura colunar, grande a
pequena, blocos angulares, grande a pequenos, moderados a forte; transicao
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clara e irregular; poros muito pequenos, bioporos de formigas e cupins 5 mm
@; firme; ligeiramente plastico a ligeiramente pegajoso. Presenca de
fragmentos de material de origem (2,5YR 4/8) com participacdo de 15% da
massa do horizonte, vermelho, macio (2 — 5 mm @).

90 - 112 cm, Bruno avermelhado (7,5YR 6/2 umido); franca; estrutura macica
em blocos angulares (2 — 10 cm @), muito grande a média, forte; transicao
clara e irregular; poros muito pequenos; muito a extremamente firme; N&o
plastico e ndo pegajoso a ligeiramente pegajoso; fragmentos de material de
origem (2,5YR 4/8) com patrticipagéo de 70% da massa da camada.

112 — 180+ cm, vermelho (2,5YR 4/8) (7,5YR 6/2 umido); franco-arenosa;
estrutura macica, laminar muito grande a grande, forte (estrutura da rocha);
poros muito pequenos; extremamente firme; ndo plastico e ndo pegajoso a
ligeiramente pegajoso; raizes poucas a raras; fragmentos de material de
origem com participagcdo de 85% da massa da camada. Solo com cor bruno
avermelhada (7,5YR 6/2 umido).

RAIZES:

Muitas raizes no horizonte A, finas de 1 a 5 mm &, predominantemente gramineas.
Raizes comuns nos horizontes Bt e BC, poucas em C e poucas a raras nas
camadas Cr; e Cr,.

OBSERVACOES:

Atividade biologica nos horizontes A e Bt, visivelmente mais intensa do que nos
demais horizontes e camadas. Perfil descrito em barranco parcialmente vegetado
(as raizes na camada Cr podem ser do barranco).

O horizonte BC apresenta estrutura mais semelhante ao C do que ao horizonte B,
mas a cor indica maior pedogénese como no horizonte B. Apresenta estrutura da
rocha em blocos s6 que com maior alteracdo (pedogénese).

O horizonte C apresenta estrutura mais macicga que friavel.

Cr, difere do Cr, porque tem blocos menores e mais alterados.

Cr, tem estrutura laminar.
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Horizontes Fracéo da amostra total g Kg™ Relacao
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina Silte - Argila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-29 165 835 2,63
Bt 29-47 178 822 1,74
BC 47-66 175 825 1,87
C 66-90 171 829 1,99
Cry 90-112 237 763 5,27
Cry 112-180+ 302 698 6,54
Composicdo granulométrica da terra fina g Kg™
Horizonte . .(di§perséo com NaOH) .
Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2-0,2mm) (0,2 — 0,05mm) (0,05 — 0,002mm) (<0,002mm)
A 117 282 436 166
Bt 15 94 566 325
BC 33 157 528 282
C 14 258 485 244
Cry 16 413 479 91
Cry 25 549 370 54
Andlise quimica
: H H,O Complexo sortivo — cmol. Kg™*
Horizonte | T 2 ca® Mg© K " Na© ValorsS H : AP* CTC pr
A 53 2,0 1,1 0,16 0,02 3,3 23,6 4,3 31,3
Bt 55 4,1 1,5 0,08 0,14 5,8 30,7 13,1 49,6
BC 57 4,5 1,8 0,08 0,16 6,5 23,8 11,0 41,3
C 59 7,8 3,8 0,13 0,38 12,1 16,2 5,9 34,2
Cry 6,2 10,8 50 0,11 0,53 16,5 14,3 35 20,0
Cr; 6,3 124 53 0,15 0,62 18,4 76 1,0 27,0
K C
Horizonte A VELRIFY assimilavel Orgéanico
% mg L™ g Kg™
A 57 11 67 20,74
Bt 69 12 38 9,12
BC 63 16 35 7,40
C 33 35 54 5,36
Cry 17 48 46 3,79
Cry 5 68 64 1,96
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PERFIL: P6.

DATA: 16/03/2011

CLASSIFICACAO: Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PBACal 6.

LOCALIZACAO: BR 287 a 57 km do trevo da Av. Valter Jobim em direcéo a S&o
Pedro do Sul - (0750815 - 6717424).

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Suave
Ondulado 4,5%.

ALTITUDE: 132 m.

LITOLOGIA: Rochas sedimentares.

FORMACAO GEOLOGICA: Formacéo Sanga do Cabral.

CRONOLOGIA: Triassico inferior.

MATERIAL ORIGINARIO: Formacéo Sanga do Cabral.

PEDREGOSIDADE: N&o pedregoso.

ROCHOSIDADE: Nao rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAO: Vocorocas naturais proximas do perfil.

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta estacional semidecidual e savana.

USO ATUAL: Campo nativo.

CLIMA: Cfa, da classificacdo de Kdppen.

DESCRITO E COLETADO POR: Fabricio de A. Pedron, Rodrigo B. de Oliveira e
Vanessa T. Bertolazi.

Descricdo Morfologica
A 0 - 34 cm, Bruno-escuro (10YR 3/2,5 umido); franca; blocos angulares e
subangulares, grandes a muito pequenos, moderada a forte; granular, média a
muito pequena, transicdo clara e plana, sem concrecdes e nddulos; muitos
poros pequenos a muito pequenos, presenca abundante de bioporos de 3 mm
a 20 mm @ de formigas e cupins; friavel a firme; ligeiramente pegajoso e
ligeiramente plastico. Sem cerosidade.

BA 34 — 53 cm, Bruno-escuro (10YR 3/3 umido); franca; blocos angulares e
subangulares, grandes a muito pequenos, moderada; granular, média a muito
pequena, transicdo ondulada e clara; presenca de linha de pedras, fragmentos
de silica de 05 a 3 cm @ e blocos de arenito de 5 a 30 cm O, presenca de
fragmentos de troncos silicificados; muitos poros pequenos a muito pequenos,
bioporos de formigas e cupins maiores que 3 mm a 20mm @; friavel a firme;
ligeiramente pegajoso e ligeiramente plastico. Sem cerosidade.

Bt 53 — 76 cm, Bruno-escuro (10YR 4,5/4 Umido); franco-argilosa; blocos
angulares e subangulares, grandes a muito pequenos (predominio de meédio),
moderada a forte; transicdo ondulada e clara; muitos poros pequenos a muito
pequenos, bioporos de formigas e cupins maiores que 3 mm a 20mm @;
fridvel; plastico e pegajoso; sem cerosidade; fragmentos de material de origem
(2,5YR 4/8) com participacao de 12% da massa do horizonte (2 — 15mm ).

C 76 - 124 cm, Bruno-escuro (10YR 6/2,5 umido); franco-argilo-siltosa; blocos
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angulares, grandes a muito pequenos, com presenca de estrutura prismatica,
grande a média, moderado a forte; transi¢cdo clara e irregular; poros muito
pequenos, auséncia de bioporos de formigas e cupins, poucos poros de raizes
de até 2 mm @; consisténcia friavel a firme; ligeiramente plasticos a plastico e
ligeiramente pegajoso a pegajoso; sem cerosidade; fragmentos de material de
origem (2,5YR 4/8) com participacdo de 25% da massa do horizonte (15 -
40mm @).

Cr 124 - 210+ cm, vermelho (2,5YR 4/8); franco-arenosa; estrutura macica,
blocos angulares (40 — 100 mm @) intemperismo tipo cebola; sem concre¢des
e nodulos; sem poros aparentes; consisténcia muito firme a extremamente
firme; ndo plastico e ndo pegajoso. Sem cerosidade; fragmentos de material de
origem com participacdo de 90% da massa do horizonte, o solo com os 10%
restante apresenta cor bruno (10YR6/2,5 amido).

RAIZES:

Muitas raizes no horizonte A, finas até 2 mm @, predominantemente gramineas,
raizes comuns no horizonte BA, finas de 1 a 5 mm &, assim como no Bt. No
horizonte C apresenta poucas raizes sendo elas finas, jA na camada Cr as raizes
sao poucas a raras desenvolvendo-se nas fraturas.

OBSERVACOES:

Do Hz A até a camada C as raizes penetram nos agregados, nas camadas Cr/C e Cr
as raizes concentram-se entre eles.

Presenca de linha de pedras roladas (calced6neas e arenitos) de 0,5 — 8cmd, com
espessura de 15cm.

Fraturas horizontais e verticais com espessura de 2 — 10cm (predominio de 10cm) e
espessura da fratura de 1mm.

Analise granulométrica

Horizontes Fracéo da amostra total g Kg™ Relacio
Simbolo  Profundidade Calhaus + Terra fina Silte - irgila
(cm) cascalho (>2mm) (<2mm)
A 0-34 176 824 2,13
BA 34-53 123 877 1,99
Bt 53-76 188 812 1,29
C 76-124 160 840 1,92
Cr 124-210+ 314 686 6,87
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Composicéo granulométrica da terra fina g Kg™

(dispersdo com NaOH)

Horizonte Areia grossa Areia fina Silte Argila
(2-0,2mm)  (0,2—0,06mm)  (0,05—0,002mm) (<0,002mm)
A 97 365 366 172
BA 97 335 379 190
Bt 56 268 382 295
c 10 190 526 274
Cr 32 515 396 58
Analise quimica

: H H,O Complexo sortivo — cmol. Kg™*

Horizonte | 11 [ ca” MgZ K " Na® ValorS H . AP CTC s
A 5,9 2,8 1,0 0,07 0,04 3,9 21,7 3,7 29,3
BA 5,6 2,1 0,4 0,05 0,03 2,6 21,2 45 28,3
Bt 5,8 3,7 1,1 0,07 0,25 5,1 215 91 35,8
C 6,0 7,1 35 0,08 049 11,2 159 105 37,6
Cr 6,3 11,6 53 0,14 0,79 17,9 6,5 1,8 26,2

K C

Horizonte Al VELIRY assimilavel Orgénico

% mg L™ g Kg™
A 49 13 33 19,47
BA 63 9 24 13,53
Bt 64 14 31 7,40
C 48 30 36 3,80
Cr 9 68 59 1,70




