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Este estudo teve como objetivo verificar a relagdo do processamento auditivo com a
fonologia e a consciéncia fonolégica em criangas monolinglies falantes do Portugués
Brasileiro. Estiveram envolvidos no estudo tanto sujeitos com desenvolvimento fonolégico
normal quanto desviante, sendo que nas criangas com desvios, objetivou-se identificar o
envolvimento das habilidades do processamento com as combinagbes de tragos
distintivos adquiridos e alterados. A pesquisa contou com um total de 44 sujeitos, com
idades entre os 5 anos e 0s 7 anos, destros, sendo que 22 compuseram o grupo controle
e 22 o grupo de estudo. O diagnodstico de desvio fonoldgico foi determinado pelas
avaliagbes fonoaudiolégicas e exames complementares. Foi aplicado o Protocolo de
Tarefas de Consciéncia Fonolégica (PTCF), proposto por Cielo (2001), bem como a
Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo, os testes especiais— Teste PSI em
portugués; Teste de fuséo binaural; Teste de fala no ruido; Teste Dicético de Digitos; e o
Teste de Dissilabos Alternados (SSW) — do Processamento Auditivo Central: Manual de
Aplicagdo, proposto por Pereira e Schochat (1997). Nos sujeitos com Desvios
Fonolodgicos, ainda foi analisada a combinagao dos tragos distintivos por meio do Modelo
Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), elaborado por Mota (1996), bem como
calculado o Percentual de Consoantes Corretas — Revisado (PCC-R), de Shriberg et al.
(1997). Os resultados obtidos, de forma geral, mostraram que o grupo com desvios
fonoloégicos apresenta resultados no processamento auditivo e na consciéncia fonolégica
inferiores ao grupo com aquisi¢cdo de fala tipica. Quanto a consciéncia fonolégica em
relagdo ao processamento auditivo, esta pode ndo estar defasada em ambos os grupos.
Em se tratando dos tragos distintivos e suas combinagdes, de acordo com o MICT, nota-
se que algumas habilidades auditivas, principalmente a de ordenagéo temporal, podem
estar correlacionadas, entretanto, ndo houve resultados estatisticamente significativos e
acredita-se que o numero amostral pequeno pode ter interferido nos valores. Por fim, é
possivel concluir que hd uma estreita relacéo do processamento auditivo com a aquisicéo
de fala, tanto de forma normal quanto de forma desviante, e que novos estudos podem
aprofundar ainda mais nesta area ainda muito pouco explorada.

PALAVRAS CHAVE: Crianga; Fala; Disturbios da fala; Audigao; Testes auditivos;
Percepcao Auditiva.
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This study aimed to verify the relationship between the auditory processing with the
phonology and the phonological awareness in monolingual Brazilian Portuguese speaking
children. The study had the participation of subjects with both normal phonological
development and deviant. In the children with deviations, it sought to identify the
involvement of processing skills with distinctive combinations of acquired and changed
features. The research involved a total of 44 subjects, who were divided equally into the
control and the study group. Their ages ranged from 5 to 7 years old and all of them were
right-handed. The diagnosis of phonological disorder was determined by speech-language
evaluations and complementary exams. The Protocol of Phonological Awareness Tasks
(PPAT), proposed by Cielo (2001), as well as the Simplified Evaluation of Auditory
Processing and the special tests - Test PSI in Portuguese; Binaural Fusion Test (BFT);
Speech-in-noise Test (SPN); Dichotic Digit Test; and Staggered Spondaic Word Test
(SSW) — from Central Auditory Processing: Application Manual, proposed by Pereira and
Schochat (1997). In subjects with phonological disorder, it was still considered the
combination of distinctive features through the Implicational Model of Features Complexity
(MICT), written by Mota (1996), as well as it was calculated the Percentage of
Consonants Correct-Revised (PCC-R) by Shriberg et al. (1997). The obtained results in
general showed that the group with phonological deviations has lower results in auditory
processing and phonological awareness than the group who had typical speech
acquisition. The phonological awareness in relation to auditory processing may not be
outdated in both groups. In terms of distinctive features and their combinations, according
to the MICT, we should note that some listening skills, especially the temporal ordering
can be correlated; however, no statistically significant results could be observed. So, it is
believed that the small sample might have affected the values. Finally, we conclude that
there is a close relationship between the hearing process with the speech acquisition,
either as a regular or as a deviant form. Thus, further studies can help develop this area
still poorly developed.

KEYWORDS: Child; Speech; Speech Disorders; Auditory; Auditory Tests; Auditory
Perception.
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1 INTRODUCAO

A aquisi¢ao fonolégica do portugués, na maioria das criangas, ocorre entre
0 nascimento e a idade de quatro a cinco anos, o que envolve um processo
gradativo, de forma né&o linear e com variagdes individuais, resultando no
estabelecimento de um sistema condizente com o alvo-adulto (LAMPRECHT,

2004).

Os fonemas, por sua vez, ndo sdo segmentos indivisiveis, mas sim o
resultado do conjunto de propriedades que caracterizam a sua produgéo. Essas
unidades minimas sdo chamadas de tracos distintivos, e tém, por finalidade,
descrever as propriedades articulatérias e/ou acusticas que entram na
composi¢ao do fonema, diferenciar itens lexicais e agrupar os sons em classes
naturais, ou seja, grupos de fones distintivos que possuem correlagao entre si e
sofrem as mesmas mudancgas ou regras fonolégicas (YAVAS, HERNANDORENA

E LAMPRECHT, 2001).

Ainda, segundo os autores, quando os tragos distintivos ndo se agrupam
de forma adequada, ou ndo sao adquiridos, podera se estabelecer o desvio
fonolégico (DF), que também pode ser chamado de disturbio ou transtorno

fonoldgico.

O DF, de acordo com Wertzner (2004) e Wertzner, Amaro e Galea (2007),
é definido como uma dificuldade de fala, caracterizada pelo uso inadequado de

sons, de acordo com a idade e com variagdes regionais, que podem envolver
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erros na produgado, percepgdo ou organizagdo dos sons. A fala desviante é

caracterizada por substituicdes, omissdes e ou distor¢des dos sons da lingua.

Desta forma, o termo 'desvio fonoldgico evolutivo' ou 'desordem fonoldgica'
€ utilizado comumente para se referir as criancas com dificuldades especificas
para o aprendizado da lingua (nivel fonoldgico), afetando a produgao da fala na
auséncia de fatores etiolégicos conhecidos e detectaveis, tais como dificuldade
geral de aprendizagem, déficit intelectual, desordens neuromotoras, disturbios
psiquiatricos ou fatores ambientais (MOTA, 2001; RVACHEW, CHIANG, EVANS,

2006).

Lamprecht (2004) definiu o termo desvio fonoldgico, considerando-o como
tal por se tratar de um afastamento da linha de aquisicao tipica e ndo como um
disturbio, no sentido de perturbacdo. Para a autora, ndo ha uma desordem, mas
um sistema presente, mesmo que inadequado. O desvio é de natureza fonoldgica
e nao articulatéria e ocorre no desenvolvimento da crianca, como parte do
processo de aquisicdo. E de etiologia desconhecida, ainda que muitas pesquisas
apontem fatores influentes. Por esta justificativa, nesta pesquisa, serd usado o

termo desvio fonoldgico.

Desta forma, embora o DF desperte grande interesse por parte de
pesquisadores, suas causas, por vezes, mantém-se indefinidas, apesar de haver
alguns fatores, tais como sexo, idade, alteragées auditivas e aspecto familial que
podem influir nesta desordem dos sons da fala (SHRIBERG ET AL., 1997,
WERTZNER E OLIVEIRA, 2002; WERTZNER, 2004; WERZTNER, AMARO E

GALEA, 2007).
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A maioria das pesquisas realizadas descreve padrdes de aquisicao e
desenvolvimento fonolégico normal e desviante, descrevendo os caminhos
percorridos pelas criangas, até o dominio do sistema fonoldgico alvo. Alguns
destes trabalhos ainda demonstraram a aplicabilidade de modelos de terapia com
base fonoldgica para a supressao de provaveis desvios presentes (SHRIBERG
ET AL., 1997; KESKE-SOARES, 2001; WERTZNER E OLIVEIRA, 2002;
WERZTNER, AMARO E GALEA, 2007; CERON E KESKE-SOARES, 2008;

PAGLIARIN, CERON E KESKE-SOARES, 2009).

A aquisi¢ao fonolégica ou o desenvolvimento linguistico, de acordo com
Avila (2004), permite ainda alcancar um nivel metacognitivo que auxilia as
criangas a entender a lingua. Para alcangar um nivel de metacogini¢do, ou
Consciéncia Fonoldgica (CF) que permita pensar sobre as palavras, é preciso ter

desenvolvido e estruturado um bom sistema de representacdes mentais dos sons.

A CF, segundo a autora, é a capacidade de manipular os sons da fala.
Quanto mais as habilidades em linguagem sao aprimoradas, mais eficazes

tornam-se as capacidades perceptivo-auditivas, visuais e sinestésicas.

E, ainda, para a autora supracitada, descrito também por Zorzi (2000)
anteriormente, para ler, € necessario saber recodificar, ou seja, aprender as
correspondéncias que existem entre os fonemas da lingua e os grafemas que os

representam.

Muitas vezes, estes mecanismos apresentam-se alterados, e acredita-se,

entdo, que as dificuldades na lingua oral podem estar intimamente relacionadas
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as desordens do processamento auditivo (PA), pois a audigao € a principal via de

entrada para a aquisigdo da mesma (MUSIEK, 1989).

Para Momensohn-Santos, Dias e Asayag (2005), o PA pode ser definido
como o conjunto de habilidades auditivas que um individuo necessita para
interpretar o que ouve. O PA nao envolve somente a audicdo propriamente dita,
mas também os mecanismos que tornam a mensagem mais clara, que localizam
o sinal recebido, analisam a informagdo sonora e armazenam a mensagem para

posteriormente recobra-la.

O PA é, portanto, o conjunto de habilidades necessarias para processar o
sinal sonoro, este que envolve ndo somente as habilidades, mas também o
comportamento auditivo periférico. Assim, uma perda auditiva permite ao
individuo a ter déficit do PA, mas uma dificuldade no PA ndo é indicio de

aparecimento de perda auditiva (PEREIRA E SCHOCHAT, 1997).

A principal hipétese deste trabalho é de que o déficit do processamento
auditivo pode influenciar o aparecimento dos desvios fonoldgicos. Assim, justifica-
se a realizagdo do mesmo, pois, caso haja esta relagao, este trabalho permitira a
elaboracao de processos terapéuticos mais eficazes na area de fala, propondo
uma terapia que envolva a estimulacdo do PA. E importante ressaltar que ha uma
exploracdo escassa deste tema na atual literatura, com poucos trabalhos que
mostrem esta relagdo, principalmente no que se trata da investigacdo das
habilidades do PA alteradas associadas com cada tipo de traco ou combinacgdes

de tracos adquiridos.
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De acordo com as premissas apresentadas, este trabalho tem por
objetivos: investigar a provavel relagdo entre o PA e os desvios fonoldgicos;
correlacionar os achados dos testes do PA com as tarefas em CF em criancas
com e sem DF; verificar quais combinagbes de tragos nas criangas com DF
podem se apresentar alterados de acordo com as habilidades auditivas

defasadas.

Esta é uma dissertagcdo no modelo alternativo, constituido por trés artigos
de pesquisa, sendo o primeiro intitulado "PROCESSAMENTO AUDITIVO EM
CRIANCAS COM FALA NORMAL E DESVIANTE”; o segundo artigo com o titulo
“O PROCESSAMENTO AUDITIVO E A COMBINACAO DE TRACOS
DISTINTIVOS EM CRIANCAS COM DESVIOS FONOLOGICOS”; e o terceiro
artigo com o titulo “O PROCESSAMENTO AUDITIVO E A COMBINAGCAO DE

TRACOS DISTINTIVOS EM CRIANGAS COM DESVIOS FONOLOGICOS’.

Cada artigo sera encaminhado de acordo com normas de revistas
cientificas. As respectivas publicacoes estdo anexadas como notas nos titulos dos

artigos no corpo do texto.

Esta dissertacdo esta dividida em capitulos, que se inicia com a

INTRODUCAO, com breve relato dos assuntos desta pesquisa.

A seguir, sera apresentada a REVISAO DA LITERATURA, separada por
subtitulos, em que estdo descritos os assuntos acerca desta pesquisa: a
aquisicao fonoldégica normal e desviante; os tragos distintivos e sua hierarquia; a

consciéncia fonolégica; e o processamento auditivo e seu déficit.
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Em seguida € apresentada a METODOLOGIA do estudo, na qual consta a
selecdo da amostra, os procedimentos com as avaliagdes realizadas e as

analises estatisticas utilizadas.

O préximo capitulo é composto pelos ARTIGOS DE PESQUISA que
compdem esta dissertagado. Todos os artigos estdo divididos em Introdugéo (com
revisdo da literatura); Metodologia (Material e Método); Resultados; Discussao e

Conclusao.

Seguindo, ha o capitulo que descreve de forma sucinta as
CONSIDERACOES FINAIS de toda a pesquisa, concluindo o trabalho

apresentado.

Por fim, sdo apresentadas as REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS utilizadas
nesta pesquisa como suporte cientifico, e os ANEXOS, em que constam a carta
de aprovagdo no Comité de Etica em Pesquisa (CEP), o Termo de Consentimento

Institucional (TCI), e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).



2 REVISAO DA LITERATURA

21 Aquisicao fonolégica

2.1.1 Aquisicéo fonolégica normal

Adquirir uma lingua depende, em parte, do aprendizado de quais sdo os
sons usados e como esses sons sao organizados. A maioria das criangas executa
essa tarefa sem dificuldade e por volta dos cinco anos ja produz os sons da lingua
ambiente adequadamente e apenas nas sequéncias permitidas pelas regras

desta lingua (MOTA, 2001).

Ingram (1989) mostrou que o desenvolvimento tipico da fala das criangas
tem beneficiado o trabalho em criangcas com desordens da linguagem. A
comparacao entre esses dois tipos de desenvolvimento auxilia a definir quais

processos de desenvolvimento sdo normais daqueles que nao o sao.

Ja Stoel-Gammon (1991) relata que € dificil descrever e avaliar o
desenvolvimento linguistico inicial devido as variagdes individuais de cada sujeito
nos estagios iniciais do desenvolvimento. A medida que as criangas ficam mais
velhas as diferengas individuais presentes no desenvolvimento da fonologia e do

vocabulario diminuem, ficando mais facil identificar o desenvolvimento desviante.

Para Vieira, Mota e Keske-Soares (2004), bem como para Ferrante, Borsel
e Pereira (2009) o processo de aquisigao e desenvolvimento fonoldgico ocorre de

maneira gradual, até que haja o estabelecimento do sistema fonoldgico, de
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acordo com a comunidade linguistica que a criangca esta inserida. A idade
esperada para o estabelecimento deste sistema fonolégico gira em torno dos

cinco anos, podendo estender-se até, no maximo, os seis anos de idade.

Lamprecht (2004) ressalta que a aquisigao fonoldgica se completa até os
quatro anos, com a estabilizacdo do onset complexo aos cinco anos, e que a
construcdo do sistema fonoldgico da-se, em linhas gerais, de maneira muito
semelhante para todas as criancas, € em etapas que podem ser consideradas
iguais. Mas, ao mesmo tempo, verifica-se a existéncia de variagdes individuais
entre elas, como considerado por Stoel-Gammon (1991) e Mota (2001),
constatando-se, inclusive, que a possibilidade e a abrangéncia dessas variagdes

sdo bastante amplas.

Portanto, dentro das etapas e caracteristicas gerais do desenvolvimento
fonolégico — aquelas que podem ser encontradas em todas as criangas — ha a
possibilidade de variagao individual quanto ao dominio segmental e prosadico.
Essa variabilidade pode ser bastante acentuada, dependendo de cada sujeito,
individualmente. A variacao da-se tanto em termos de idade da aquisicdo como
também quanto aos caminhos que foram percorridos — as estratégias de reparo
utilizadas — para atingir a produgdo adequada (STOEL-GAMMON, 1991; MOTA,

2001; FERRANTE, BORSEL, PEREIRA, 2009).

A aquisicao fonolégica considerada normal ocorre, entdo, quando, dentro
de uma determinada faixa etaria (aproximadamente dos quatro aos cinco anos), o
dominio do sistema fonoldgico da lingua-alvo é atingido espontaneamente em

uma sequéncia comum a maior parte das criangas (LAMPRECHT, 2004).
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Matzenauer (2004) explica que adquirir uma lingua implica ndo somente

em empregar adequadamente os fonemas que integram o seu sistema fonolégico,
como também realizar os sons que caracterizam o inventario fonético do dialeto

da comunidade em que o aprendiz esta inserido.

E importante destacar a aquisicdo do Portugués Brasileiro (PB), lingua
nativa das criangas deste estudo. Lamprecht (1993; 2004) descreve que o PB
apresenta dezenove consoantes (/p,b,t,d,k,g,f,v,s,z,[,3,m,n,n,Al,r,R/) e sete vogais
(/a,e,e,i,0,0,u/). Quanto ao modo de articulagao, tem-se a sequéncia de aquisi¢cao
de plosivas e nasais seguidas de fricativas e, por ultimo, de liquidas. Quanto ao
ponto de articulacdo, a ordem de dominio ocorre normalmente com labiais
seguidas de alveolares, e posteriormente por palatais e velares. As liquidas
laterais sdo adquiridas antes das nao-laterais, sendo que dentro dessa classe /I/

aparece antes de /A/ e /IR/ ("r forte"), geralmente antes de /r/ ("r fraco").

Em seus estudos, Ribas (2002; 2003) esclarece que a ordem caracteristica
da emergéncia e do dominio de segmentos e estruturas silabicas, ao longo do
percurso do desenvolvimento fonolégico, mostra que a crianga adquire os
segmentos que estdo em posigdes silabicas menos complexas antes dos que
estdo em posicbes mais complexas, ou seja, as estruturas silabicas sao

adquiridas naordkemVe CV CVC CCV.
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2.1.2 Aquisicéo fonoldgica desviante

A aquisicao fonoldgica foi tema das pesquisas de Ingram (1976; 1989),
juntamente com as alteragdes que podem se apresentar durante o

desenvolvimento da fala.

Em uma de suas primeiras pesquisas, Ingram (op.cit.), descreveu as
alteragdes de fala apresentadas por varias criangas, mas sem uma etiologia que
as justificasse. As alteragbes fonoldgicas como dificuldades apresentadas, pelas
criangas, em estabelecer adequadamente o sistema fonoldgico padrao de sua
comunidade linguistica, foi seu principal foco, questionando, portanto, as
consideracdes anteriores de serem estas alteracbes puramente motoras. Essas
criangas, entdo, possuem um sistema de sons proprio, obedecendo a regras
determinadas, usando processos fonolégicos comuns as criangas com
desenvolvimento normal de fala, embora possam apresentar, também, processos

incomuns e idiossincraticos.

De acordo com Wertzner (2004), até 1970, diferentes denominagdes eram
utilizadas para Desvios Fonolégicos, tais como disturbio da articulagao, atraso de
fala ou desabilidade de fala. Essa alteragao era vista como uma falta de precisao
motora dos sons da fala. Com isso, o diagnostico era estabelecido quando a
crianga ndo apresentava ou nao falava corretamente um ou mais sons esperados

para a sua idade.

Apds esse periodo, os estudos sobre desvios de fala passaram a ser

realizados com base em uma perspectiva linguistica. Desta forma, essas
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alteragdes passaram para um nivel de linguagem, o fonoldgico. A partir disso,
além do componente motor, outros aspectos como percepcao e producao, bem
como as habilidades cognitivas envolvidas na fala, comegcaram a ser
consideradas. Com isso, a alteracido de fala passou a ser denominada de "desvio
fonoldgico evolutivo”, ou “disturbio fonoldgico”, ou somente “desvio fonoldgico"

(INGRAM, 1976; STOEL-GAMMON E DUNN, 1985).

Grunwell (1990) caracterizou o desvio fonolégico evolutivo (DFE) como
uma desordem linguistica que se manifesta pelo uso de padrbes anormais no
meio falado da linguagem, enfatizando que este transtorno afeta o nivel

fonoldgico da organizagéo linguistica e ndo a mecanica da produgéo articulatéria.

A autora ainda complementa a caracterizacao, dizendo que o DFE é uma
desorganizagao, inadaptagao, ou anormalidade do sistema de sons da crianga em
relagao ao sistema padrao de sua comunidade, em que devem ser observadas as

caracteristicas clinicas, fonéticas, fonoldgicas e evolutivas.

Por fim, Grunwell (1990) diz que devem ser consideradas como portadoras
de desvios fonoldgicos evolutivos as criangas com idade superior a quatro anos,
que apresentam uma fala espontanea ininteligivel em decorréncia de desvios
predominantemente consonantais, audicao normal, auséncia de
comprometimentos organicos ou fisiolégicos nos mecanismos de produgédo da
fala, auséncia de déficits neuroldgicos e intelectuais, bem como capacidade de
linguagem compreensiva e desenvolvimento do vocabulario considerados normais

para sua faixa etaria.
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Nas criancas com desordem de fala o padrao de erros € mais consistente e
ocorre por um periodo mais longo do que nas criangas com desenvolvimento
normal de fala. Algumas criangas com DF tém inventario fonémico relativamente
completo (podem produzir ampla variedade de sons), mas tém dificuldades em
usar estes sons contrastivamente, para corresponder aos sons da palavra alvo

(STOEL-GAMMON, 1991).

Para Mota (2001), ha criangas cujos problemas de fala estdo associados a
deficiéncia mental, deficiéncia auditiva, lesdes focais no cérebro, entre outros. No
entanto, ha criangas cujos problemas de fala ndo estdo associados a nenhuma
destas condigdes. Esses casos sdo denominados “desvios fonoldgicos

evolutivos”.

A autora (opt.cit.) propée que o termo “desvio fonolégico evolutivo” é
utilizado comumente para se referir a criangas com dificuldade especifica para o
aprendizado da linguagem em geral, mas que afeta a producdo da fala na
auséncia de fatores etiolégicos conhecidos e detectaveis, tais como dificuldades
anteriormente descritas, bem como déficit geral de aprendizagem, deficiéncia
intelectual, desordens neuromotoras, disturbios psiquiatricos ou fatores

ambientais.

Assim, semelhante as autoras supracitadas, Wertzner e Oliveira (2002) e
Wertzner (2004) descreve os desvios fonolégicos como alteragdes de fala sem
etiologia organica aparente, mas que ha desordem linguistica na representagao
mental dos sons de fala. Os individuos que possuem DF apresentam uma

organizagédo fonoldgica diferente do padréao de seu grupo social. E como se

tivessem suas proprias regras organizadas e consistentes na forma como tentam
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alcancgar a fala que se julga correta. Essa natureza previsivel dos padrdes de fala

reforga a nogéo de que se trata de uma desordem cognitiva linguistica.

Levando em conta as caracteristicas clinicas descritas por Grunwell (1990),
Mota (2001) destacou que a ocorréncia dessas condi¢gdes em sua forma classica
pura é rara. Segundo a autora, as pesquisas indicam que um numero apreciavel
de criangas com DF podem ter histéria de problemas auditivos leves em fase de
desenvolvimento de linguagem; déficits cognitivo-linguisticos tanto na produgéao
como ha compreensdo; progresso educacional lento; problemas de atengao; e

problemas de linguagem.

Para os autores citados anteriormente, bem como para Papp e Wertzner
(2006), outro fator possivelmente causal dos DF s&o o aspecto familial, em que
um histérico familiar ndo favoravel pode influenciar o aparecimento destes

desvios.

Mota (2001) acrescenta que as criangas com desvios fonologicos sao
aquelas cujo dominio geral da dificuldade é a fonologia. Ressaltou, no entanto,
que o termo desvio fonolégico pode englobar tanto imprecisbes articulatorias
como problemas na organizagdo mental do sistema de sons. Além disso, a autora
destaca que muitas criangas com desvios fonolégicos tém também dificuldades

em outras areas da linguagem, tais como sintaxe, morfologia e Iéxico.

Para varios autores, na fala de criangas com DF nada é aleatério ou
casual, pois existe um sistema de regra consistente que pode, em um primeiro

momento, ndo estar claro ao ser observado, devido ao afastamento daquilo que é
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esperado (MOTA, 2001; LAMPRECHT, 2004; VIEIRA, MOTA E KESKE-SOARES,

2004).

O sistema fonoldgico, portanto, apresentado por criangas com desvios
fonolégicos pode ser unico e individual, sendo que, as vezes, os padrbes
organizacionais estdo bem distantes daqueles que caracterizam a lingua que esta

sendo adquirida (KESKE-SOARES, 2001).

No que dizem respeito a gravidade, os desvios fonolégicos podem variar
desde pouco ou nenhum efeito sobre a inteligibilidade da fala até uma fala

completamente ininteligivel (DSM IV, 1995).

Shriberg e Kwiatkowski (1982) elaboraram um indice para determinar a
severidade da alteracdo de fala, e ser usado na determinagédo do grau de
gravidade do DF: o Percentual de Consoantes Corretas (PCC). Segundo os
autores, este indice é obtido mediante a divisdo do numero de consoantes
corretas (NCC) pelo valor somando das consoantes incorretas (NCI) e consoantes
corretas, cujo resultado deve ser multiplicado por cem. A figura 1 ilustra esta

férmula.

_ NCC
PCC= NCC + NCI x 100

Figura 1 - Formula do Percentual de Consoantes Corretas, segundo Shriberg e Kwiatkowski (1982).

Shriberg, Austin, Lewis, Mcsweeny e Wilson (1997), reviram os resultados
encontrados pelos outros autores, propondo o Percentual de Consoantes
Corretas Revisado (PPC-R). De acordo com os resultados encontrados e

analisados, os graus de gravidade dos desvios sé&o classificados como o PCC,
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isto é: Desvio severo (DS) com PCC menor que 50%; Desvio Moderado-Severo
(DMS) com PCC entre 50% e 65%; Desvio Médio-Moderado (DMM) com PCC
entre 65% e 85% e Desvio Médio (DM) com PCC maior que 85%. Os autores

desconsideram as distorgcdes como erros.

Por fim, destacam-se alguns estudos que envolvem os DF, como os
realizados por Ceron e Keske-Soares (2007; 2008), Pagliarin, Ceron e Keske-
Soares (2009), Pagliarin, Keske-Soares e Mota (2009). Estas pesquisas indicam

formas de abordagem terapéutica para suprimir os DF.

2.2 Hierarquia dos Tragos Distintivos e o Modelo Implicacional de

Complexidade de Tragos (MICT)

Os fonemas, como se sabe, ndo sao indivisiveis, pois estes sao formados

pelos tracos distintivos (LAMPRECHT, 2004).

Lamprecht (2004) e Spindola, Payao e Bandini (2007) definem os tragos
distintivos como propriedades minimas, baseados em propriedades acusticas

” “

articulatérias, como “nasalidade”, “sonoridade”, “labialidade”, “coronidade”, que,

de forma co-ocorrente, constituem os sons da lingua.

Para Clements e Hume (1995) ha evidéncias de que os tragos séao
agrupados em unidades funcionais que poderiam ser chamados de “classes
naturais” de tracos. Estes tracos permitem, além de agrupar fonemas, também

diferenciar um fonema do outro. Estes fonemas, por estarem agrupados desta
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forma, sofrem as mesmas regras fonoldgicas durante a emergéncia da fala

quanto depois de seu estabelecimento.

Desta forma, os autores (opt.cit.) propuseram uma estrutura em forma de
arvore para representar os segmentos, formada pelos chamados Nos, que estao
organizados hierarquicamente. Esta estrutura é dividida em NOs Intermediarios,
que sao chamados de Noés de Classe e também de Nds Terminais, que sao os
tracos fonoldgicos (valores de tragos). Os nds de classe representam as classes
naturais e estdo ligados ao N6 de Raiz, dominado por uma unidade abstrata de

tempo. Esses NOs estéo ligados por linhas de associagao, como ilustrado a seguir

(figura 2).
+soante
] +aproximante
Raiz -vocoide
Laringeo
[+nasal]
[aspirado]
Cavidade OQral
lotal
[glotal] [tvoz] /\
Lugarde C [tcontinuo]

[labial] @brsa}

[tanterior]
[tdistribuido]

Figura 2 — Representagao geométrica das consoantes, segundo Clements e Hume (1995).

Mota (1996), baseando-se nas restricbes de Calabrese (1995) e na
Geometria de Tragos de Clements e Hume (1995), propés um modelo de
aquisicdo segmental do Portugués Brasileiro, o Modelo Implicacional de
Complexidade de Tragos (MICT). Construido a partir dos dados de 25 sujeitos

com atraso na aquisicdo fonoldgica, na faixa etaria de quatro aos dez anos, o
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MICT representa as relacdes de implicagao entre os tracos, formando caminhos
que podem ser percorridos durante a aquisicdo fonoldgica. Este modelo foi
estabelecido de acordo com a amostra de fala das criancas da amostra,
desconsiderando-se os fonemas que se apresentam em posi¢cao de travamento

de silaba.

A autora refere que, na aquisicdo da complexidade segmental, a crianca
apresenta uma estrutura representacional basica que é dada na Gramatica
Universal. Essa geometria basica € composta apenas por tragos nao-marcados e
compreende um NO de Raiz, um N6 de Laringe, um N6 de Cavidade Oral e

Pontos de Consoantes.

A medida que a aquisicdo ocorre, o input e as préprias capacidades
cognitivas e articulatérias influenciarédo as especificagdes de outros tragos que
nao estavam presentes na representacio inicial, isto &, os tragos marcados. Estas
especificagdes acontecem gradativamente, tanto em termos de quais tragos sao

especificados primeiro, como em termos de expansao desses no sistema.

Neste sentido a autora refere que existem relagdes implicacionais durante
o desenvolvimento; isto é, a presenca de certos tracos marcados no sistema
implica a presenga de outros tragcos marcados. As linguas seguem leis
implicacionais existentes entre os tracos marcados. Portanto, para que certo traco

emerja, € preciso que haja outros tragos ja presentes no inventario da criancga.

Mota (1996) salienta que o aumento de complexidade n&o se da da mesma
forma para todas as criangas, pois elas ndo seguem a mesma rota de aquisigao,

mas podem tomar diferentes caminhos para atingir o alvo adulto. A autora propde,
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entdo, o MICT, apresentado a seguir (Figura 3), em formato de arvore, cuja raiz
seria o estado zero de complexidade. As possibilidades de caminhos a serem

percorridos, inicialmente, sdo trés, seguindo-se de acordo com a especificidade

da crianga.
Estado O: I5om]
stado O: [-aprox]

[£s0ante]

[-vaz]

[+voz]/([+soante])

[-continual]

[cor, +ant]

[lal]

H\-H'""‘-u\.\__\_\_\_

A1 T W
N=1 “Lant] (A)
M=2
N=3 [dors]/(-voz) (k) .-~ /

2 | = B2 /
MN=4 [dors.+voz] (g} f'{
MN=5 [+cont] (Xvoz) (fv,5,2)
A3
M=5 [+aprox] (D
v __;‘_',-\."’

B5 e

M=7 \ [cor, +oerifli=ant)(]. 3)
e BG

MN=8 [+aprox, +cont] (r ) |
MN=9 [+:3pr0x,':-_t-:ont, daors] (R) [+aprox, -ant](®)

Figura 3 — Modelo Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), proposto por Mota (1996).

A autora refere que o modelo deve ser interpretado com um estado inicial

zero de complexidade, de onde partem caminhos levando aos tragcos marcados e
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as suas combinacdes. Quanto mais distante do nivel zero estes estiverem, mais
complexos eles sdo. Se em um mesmo caminho existem dois ou mais tragos ou
combinagdes de tragos, significa que entre eles ha uma relagdo de implicagéo.
Nesse caso, para que um trago que estd mais abaixo no caminho seja
especificado é preciso que os tragos que estdo mais em cima também o sejam.
Se um traco ou uma combinacao de tracos é alvo de dois ou mais caminhos
convergentes, isso quer dizer que, para que este traco seja especificado, é
necessario que o conjunto de tragos correspondentes aos caminhos convergentes

ja tenham sido especificados.

O nivel de complexidade zero corresponde na gramatica universal ao inicio
da aquisigao fonoldgica, no qual estdo as estruturas e os tragos nao-marcados e

torna-se complexo pela admissao das estruturas/tragcos marcados.

Mota (1996) salienta que essa proposta de representacdo em forma de
arvore pretende mostrar o caminho que a crianga deve seguir para adquirir o
sistema consonantal do PB. A possibilidade de diferentes caminhos em diferentes
etapas da aquisicao explica a variabilidade existente entre os sistemas em
desenvolvimento. No entanto essa variabilidade fica dentro dos limites das

relagdes implicacionais entre os tracos.

Tempo depois, Rangel (1998) realizou um estudo com o objetivo de aplicar
a fonologia normal o MICT, proposto por Mota (1996) a partir de dados de

aquisicao com desvios.

A partir dos resultados de sua pesquisa, Rangel (1998) propés algumas

alteragdes no modelo de Mota (1996), como demonstra a figura a seguir (figura
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4). Inicialmente, a autora cogita a mudanga do nivel do fonema /I/ para um nivel
mais acima, uma vez que ele sé tem um traco marcado ([+aprox]) e ndo necessita
estar em relacao hierarquica com o trago [+voz]; a troca de niveis do /R/ para o /r/,
devido a aquisicdo mais tardia do /r/ em relagéo ao /R/; e a ultima sugestdo é com
relagdo a alteracdo do nivel para /A/, que demonstrou ser adquirido mais
tardiamente que o /R/. Assim, o fonema /I/ passaria do nivel 7 para o nivel 6, o
fonema /R/ passaria do nivel 9 para o nivel 8, o fonema /r/ baixaria do nivel 8 para

o nivel 9, e o fonema /A/ subiria do nivel 8 para o nivel 7.



[-voc]
[-aprox]
[Esoante]
[-voz]
E-slanio [+voz]f({[+=s0cante])
[-continwo]
[cor, +ant]
[lab]
e
~—
B1 O,
MN=1
M=2 [+voz] (b.d)
/
MN=3 [dors)i{-woz) (k) /
A2 B2
MN=4 [dors.:rvoz} (g)
. ' /
MN=5 ! [+cont] (xvoz) (f,v,5.2)
Ad g
; B6,." _r-;"."'- i 3
N=6 : -~ [cot +contli(-ant)({,3)
P G2 |
W=7 [+aprox, +cont, do rs] (R} I'.. {}’Lz'z
N=8 Bs,
=9 [+aprox, J;cont] (r)
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D1

[-ant] (i)

D3

C3

[+aprox, -ant]{’)

Figura 4 — Modelo Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), proposto por Mota (1996), modificado

por Rangel (1998).

E importante salientar que alguns trabalhos, tais como o de Duarte (2006)

Pereira (2006), de Barberena, Keske-Soares, Mota (2008) e o de Matzenauer

(2008) utilizam o MICT, tanto em relagao a aquisi¢gao fonolégica quanto quando se

trata de terapia para os desvios fonoldgicos.
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2.3 Consciéncia Fonolégica

Consciéncia linguistica ou metalinguagem refere-se a capacidade do
falante de tratar a linguagem como objeto de reflexdo, ou seja, reporta-se a
diferentes tipos de habilidades como segmentar e manipular a fala em suas
diversas unidades (palavras, silabas e fonemas); separar as palavras de seus
referentes (estabelecer diferengas entre significantes e significados); perceber
semelhangas sonoras entre as palavras e julgar a coeréncia semantica e sintatica,
de enunciados. Assim, estdo envolvidas nesse processamento linguistico
intencional, a consciéncia sintatica, a consciéncia semantica e a consciéncia
pragmatica (CIELO, 1998; ZORZI, 2000; ANDREAZZA-BALESTRIN E CIELO,

2003)

Segundo Zorzi (2000) e Avila (2004), para ler, é necessario saber
recodificar, ou seja, aprender as correspondéncias que existem entre os fonemas
da lingua e os grafemas que os representam. Isolar e discriminar os fonemas da
fala torna-se dificil, ja que, na emissao falada, essas unidades se sobrepdem, por
efeito da coarticulagao, dificultando sua percepgao de forma isolada. Os

enunciados sdo, portanto, escutados pela crianga como um todo.

Dessa forma, Avila (2004) constata que, no processo de aquisicdo da
escrita, ndo basta a crianga utilizar bem sua linguagem, faz-se necessario,
também, que ela possa manipular e refletir sobre sua prépria fala e sobre o cédigo
escrito. A capacidade do falante de tratar a linguagem como objeto de reflexdo é

denominado consciéncia linguistica ou metalinguagem.
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A consciéncia fonolégica (CF), um tipo de consciéncia linguistica, é a
capacidade de manipular os sons da fala. Segundo a autora, é alcangada por dois
fatores: desenvolvimento cognitivo com suas possibilidades de metacognigédo e
desenvolvimento linguistico, sendo consolidados quando a linguagem escrita &
aprendida. Quanto mais as habilidades em linguagem sédo aprimoradas, mais

eficazes tornam-se as capacidades perceptivo-auditivas, visuais e sinestésicas.

A autora, entado, acredita que, para alcangar um nivel de metacoginigdo que
permita a crianga pensar sobre as palavras, ela precisa ter desenvolvido e

estruturado um bom sistema de representacdes mentais de fonemas.

Para Cielo (1996; 1998), a CF é a capacidade do individuo de analisar a
fala explicitamente em seus componentes fonoldgicos, reconhecendo que um
signo semiologico consiste em uma sequéncia de subunidades que veiculam
diferengas de significado. Essa consciéncia sobre as unidades menores da fala

também é denominada metafonologia.

A CF, que se desenvolve gradualmente durante a infancia, permite
entender que a fala pode ser segmentada em unidades cada vez menores: que as
frases sdo formadas por palavras, as palavras sao constituidas por sequéncias de
sons e os fonemas estdo atrelados a grafemas. Tal consciéncia se refere a
segmentos no nivel de palavras, rimas, aliteragdes, silabas e fonemas. (CIELO,
1996; CAPOVILLA E CAPOVILLA, 2000; RVACHEW E GRAWBURG, 2006;

RVACHEW ET AL, 2007; SPINDOLA ET AL. 2007).

Para que uma crianga possa manipular ou fazer julgamentos sobre as

estruturas linguisticas é preciso que elas sejam capazes de desprezar o conteudo
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e focalizar a atengao sobre a forma linguistica. Dessa maneira, a crian¢ga mostra
que tem consciéncia das palavras como entidades distintas daquilo a que se
referem e da linguagem como um codigo arbitrario convencional. Esse tipo de
capacidade pode ser evidenciado quando, por exemplo, a crianga percebe que
uma palavra pode ser curta, ainda que se represente um objeto grande e
comprido (CIELO 2001; RVACHEW E GRAWBURG, 2006; RVACHEW ET AL,

2007).

A CF tem sido um tema bastante explorado no meio académico,
proporcionando varios estudos, relacionando a CF com variadas outras
avaliagdes, dentro da aquisicdo fonolégica ou outros temas (ANDREAZZA-
BALESTRIN, 2007; LASCH, 2008; DIAS, 2009; MOURA, MEZZOMO E CIELO,

2009).

De acordo com Bishop e colaboradores (1999), existem amplas evidéncias
de que criangas com alteragbes de linguagem possuem dificuldades em
segmentar, discriminar e identificar sons da fala. Criangas com disturbios de
linguagem tém dificuldades em identificar e discriminar estimulos auditivos,

incluindo sons da fala.

Para exemplificar, tem-se a pesquisa de Marchetti (2008) que teve por
objetivo verificar as habilidades de CF em criangas com desenvolvimento de fala
normal e desviante. Foram sujeitos desta pesquisa 49 criangas, sendo 26 do
grupo controle e 23 do grupo de estudo. Em geral, como resultado, verificou-se
que criangas com DF tiveram desempenho pior nas tarefas de CF do que criancas

com desempenho de fala normal.
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As dificuldades em CF podem, portanto, se associar a degradagao dos
mecanismos fisiolégicos auditivos, pois este exerce um papel fundamental na
percepcao da fala, no aprendizado e na compreensdo da linguagem e,
consequentemente, é pré-requisito na aquisigéo da leitura e da escrita (FROTA E

PEREIRA, 2004).

2.4 Processamento Auditivo

2.4.1 Definicéo

A American Speech-Language-Hearing Association — ASHA (1996) definiu
0s processos auditivos centrais como sendo 0s mecanismos e processos do
sistema auditivo responsaveis pelos fenbmenos comportamentais de localizacao
e lateralizacdo sonora; discriminacao auditiva; reconhecimento do padrao
auditivo; aspectos temporais da audigdo (resolugdo temporal, mascaramento
temporal, integracéo temporal e ordenagao temporal); desempenho auditivo com
sinais acusticos competitivos e desempenho auditivo com sinais acusticos

degradados.

O déficit, ou disturbio do Processamento Auditivo (DPA) foi definido, entao,
pela ASHA (1996; 2005), como uma deficiéncia em um ou mais dos

comportamentos listados anteriormente.

Jerger e Musiek (2000), a respeito do consenso do termo “Processamento
Auditivo”, descrevem as alteragcdes encontradas como um Déficit do

processamento da informacio especifico a modalidade auditiva, podendo estar
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associado a dificuldades em ouvir ou em entender a fala, ao desenvolvimento da

linguagem e a aprendizagem.

Ainda de acordo com os autores supracitados, corroborado por
Momensohn-Santos e Branco-Barreto (2004), o termo “processamento auditivo’
€ empregado as fungbes desde a captagdo da emissdo sonora pela orelha
externa, até seu processamento no cértex auditivo central, enquanto que o termo
“processamento auditivo central’ se refere mais especificamente aos mecanismos

cerebrais da audigao.

2.4.2 Déficit do processamento auditivo (DPA)

Para Momensohn-Santos e Branco-Barreto (2004), no que se refere aos
problemas no PA, ndo existe um consenso na adogdo de uma terminologia
comum. Sao encontrados na literatura os termos déficit, desordem, disturbio e

transtorno.

Ainda, segundo as autoras (opt.cit.), a avaliagdo do déficit do PA tem sido
vista, por alguns clinicos e terapeutas, como a “bola de cristal” que explica
insucessos terapéuticos, casos dificeis e complicados. Esta forma de visualizar a
contribuicdo dos achados de uma avaliagdo de PA mostra o quao pouco se sabe
desta area e o quao pouco se conhece de suas contribuicbes para o trabalho

fonoaudioldgico.

10 termo processamento auditivo € o que sera utilizado neste trabalho exatamente por esta
definigao.
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Dentre as manifestagbes comportamentais dos DPA, Pereira (1996)
mencionou os problemas de produgédo da fala (principalmente para a produgao
dos fonemas /r/ e /l/); dificuldades com a estrutura gramatical da lingua;
dificuldades de compreensdo em ambientes ruidosos; dificuldades para
compreender palavras com sentidos ambiguos; problemas de leitura e escrita;
distragao; hiperatividade ou passividade; tendéncia ao isolamento e desempenhos

escolares ruins.

Pereira, Navas e Santos (2002) consideram que os DPAs sdo perdas
funcionais, as quais podem ser definidas como incapacidade de focar, discriminar,

reconhecer ou compreender informagdes apresentadas, por meio da audicao.

Cabe, portanto, ao ouvinte a tarefa de analisar as pistas acusticas que o
falante emitiu, organizando os segmentos de fala do ponto de vista acustico em
uma ordem sequencial definida pelos padrbes da lingua que aprendeu (MURPHY

E SCHOCHAT, 2007).

Zalcman e Schochat (2007) definem o DPA como um grupo complexo e
heterogéneo de alteracbes usualmente associado a uma série de dificuldades

auditivas e de aprendizado, porém havendo normalidade da audigao periférica.

A avaliacdo do PA é feita por meio de uma bateria de testes que consiste

em verificar algumas habilidades auditivas.

Estas habilidades sao responsaveis por processar o sinal sonoro recebido
pelo ouvido externo, tais habilidades permitem ao cérebro reconhecer o que se

esta ouvindo (BELLIS, 2003).



44

De acordo com Pereira e Schochat (1997), corroborado por Pereira, Navas
e Santos (2002), existem varios processos relacionados a audigdo, tais como
atencdo, habilidade do individuo de preparar, focar um estimulo sonoro, e ainda
estar pronto para receber um estimulo diferente em qualquer tempo; detecgéo,
habilidade de receber estimulos; discriminacdo, habilidade de resolucao de
frequéncia, intensidade, duragao; localizagdo, habilidade de analisar diferencas de
tempo e de intensidade dos sons recebidos e emitidos por cada um dos lados da
orelha; identificagdo, habilidade de selecionar estimulos e ignorar outros, também
denominada de atencao seletiva, e/ou habilidade de partilhar a atengcao em dois
estimulos, também denominada de atencéo dividida; habilidade de memorizar um
padrao de frequéncia ou padrdo de duracdo de sons ou padrao de dois ou mais
sons; compreensé&o, habilidade de interpretagdo dos eventos sonoros integrando-

0s com as outras informacgdes sensoriais.

Bellis (2003) descreve que os subperfis especificos do PA sao
decodificagdo, integragdo e fungdo nao-verbal. Ja os subperfis associagdo e
organizagéo de saida sao considerados subperfis secundarios ao PA por envolver

outras habilidades como aten¢cédo, memoria e fungdes executivas.

O subperfil que tem maior associacdo a modalidade auditiva é o de
decodificacdo auditiva que pode ser identificado como alteragcdes nas habilidades
auditivas de fechamento auditivo, discriminagdo auditiva, processamento
temporal, separagdo e integracdo binaural e, ainda, localizagdo sonora. E
importante salientar que os individuos com alteragdo em decodificacdo podem
apresentar fadiga auditiva e quebra da informagdo no nivel fonémico (BELLIS,

2003).
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Ja os prejuizos da integragao referem-se a inabilidade de integrar as
informagdes sensoriais auditivas com outras nao auditivas. Ou seja, é o subperfil
caracterizado pela dificuldade em tarefas que exijam transferéncia inter-

hemisférica (BELLIS, 2003).

Por sua vez, o déficit na funcdo nao-verbal caracteriza-se por dificuldade
em compreender ou identificar intencdes de um enunciado, dificuldade em
entender piadas e mensagens com duplo sentido e dificuldades em expressar o
pensamento. Referem-se aos aspectos suprassegmentais da linguagem (BELLIS,

2003).

A associagdo auditiva caracteriza-se por dificuldades em reter a
informacdo, acarretando baixa compreensido da leitura. Na medida em que a
demanda linguistica aumenta, com a promog¢éo para séries mais avangadas na

escola, dificuldades podem se tornar mais aparentes (BELLIS, 2003).

Enfim, os comprometimentos relativos a organizagédo de saida se referem a
inabilidade em manter sequéncias, bem como fazer planejar e organizar
respostas a uma informagéo ou a uma instrugdo de modalidade auditiva (BELLIS,

2003).

Para Pereira (2004), o funcionamento do cértex auditivo tem por
habilidades: analise dos sons complexos, inibicdo de respostas inapropriadas,
identificacdo de sons detectados (discriminagdo), atencdo interaural — cada
hemisfério seleciona o estimulo vindo do lado oposto —, ajuste do estimulo

auditivo no contexto e prolongamento de estimulos curtos (tempo), percepgéo do
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espago auditivo (localizagdo), formagdo de conceitos auditivos em geral

(compreenséo).

Ainda segundo a autora citada, além da Fonoaudiologia, outras &areas
contribuiram para a identificagdo das habilidades, e dentre elas destaca-se a
Psicologia, que descreve a habilidade de figura-fundo, como a habilidade de
selecionar o estimulo auditivo principal na presenca de outros estimulos ruidosos
ou de fala; e o fechamento auditivo, identificado como a habilidade de perceber a

informag&o completa quando alguma parte € omitida.

Entdo, de acordo com a autora supracitada, os mecanismos fisioldgicos

auditivos e a respectiva habilidade auditiva, estdo presentes no quadro 1, a

seqguir.
MECANISMO FISIOLOGICO AUDITIVO HABILIADE AUDITIVA RELACIONADA
Discriminacéo da direcdo da fonte Localizagéo

Ordenagéo temporal simples

Discrimina¢ao de sons em sequéncia =
Ordenagéo temporal complexa

Discriminacao de padrdes sonoros Reconhecimento de padrdo

Reconhecimento de sons fisicamente distorcidos

Fechamento Auditivo
em uma orelha por vez

Reconhecimento de sons fisicamente distorcidos

de forma dicética Sintese Binaural

Reconhecimento de sons verbais em escuta

e Figura-fundo para sons verbais
mondtica

Figura-fundo para sons verbais
Reconhecimento de sons verbais em escuta

dicotica Figura-fundo para sons verbais em processo
de atengdo sustentada

Reconhecimento de sons n&o-verbais em escuta | Figura-fundo para sons ndo-verbais em
dicotica processo de atencdo seletiva

Quadro 1: Mecanismos fisioldgicos e habilidade auditiva correspondente.
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A percepgéo e a produgao de fala sdo eventos relacionados. A habilidade
para produzir fala inteligivel depende, em grande parte, das habilidades para
processar os paradigmas de espectro acustico e da prosddia da fala do locutor. A
transformacao do sinal sonoro verbal em representacdes internas dos sons da
fala, com padrdes organizados e com significado, depende do conhecimento da
lingua que o individuo tera. Assim, este conhecimento, que ocorre por meio da
audicdo, € chamado de gnosia (PEREIRA e SCHOCHAT, 1997; PEREIRA,

NAVAS E SANTOS, 2002).

Para tanto, Pereira (2004), baseada nos trabalhos norte-americanos
desenvolvidos por Katz e Wilde (1999), propds, apds estudos em uma populagéo
brasileira, a classificagdo dos DPA, em déficits gnosicos (ver Quadro 2). Estes

déficits dependem da inabilidade auditiva encontrada apds avaliagao

comportamental.

TIPO DE DISTURBIO DO PROCESSAMENTO IDEIA PRINCIPAL DO PREJUIZO
AUDITIVO QUANTO AO DEFICIT GNOSICO ASSOCIADO A LINGUAGEM
Decodificagédo ou déficit gndsico acustico Analise e sintese fonémica

Aquisicdo e/ou armazenamento de

Organizagao ou déficit gndsico sequencial informagdes segundo o aspecto temporal

Aquisicdo e/ou armazenamento de

Codificagdo ou déficit auditivo informagoes integradas — regras da lingua

Déficit gnésico nao-verbal Pros6dia na fala

Quadro 2: Tipos de disturbio do processamento auditivo de acordo com Pereira (1997).

A categoria de decodificagdo pode se associar a aquisicdo de informagdes
dos fonemas da lingua, portanto, pode ser considerada como um déficit em

memdéria sensorial do cédigo da lingua; A categoria codificagdo pode ser




48
associada a aquisicdo de informagdes das regras de significagdo da lingua,
memodrias sintaticas, semanticas e fonolégicas. Quando a categoria € do tipo
perda gradual de memodria, é atribuida uma dificuldade em armazenar as
informagdes; A categoria organizagdo pode ser associada a recodificagdo dos
dados em fungdo da sequéncia de eventos no tempo; A categoria de déficit
gnoésico n&o-verbal relaciona-se a dificuldade de adquirir ou armazenar
informacdes que se sucedem no tempo, podendo interferir com aspectos da

tonicidade da lingua.

2.4.3 DPA e as alteracoes de fala

Existem, apesar de escassos, trabalhos que correlacionam os DPA com as

alteracobes de fala.

Em um estudo realizado por Finger (2000), utilizando 91 sujeitos na faixa
etaria de 5:1 a 6:11, foi verificado a ocorréncia de DPA em alunos da rede publica

municipal de uma cidade, que possuiam desvios fonolégicos.

A autora, inicialmente, dividiu as criangas em 4 grupos: Grupo 1 — alunos
sem alteragcdo auditiva e sem desvios fonolégicos (74,72%); Grupo 2 — alunos
sem alteragdo auditiva e com DF (15,39%); Grupo 3 — alunos com alteragao
auditiva e sem DF (6,59%); Grupo 4 — alunos com alteragao auditiva e com DF

(3,30%).

Em uma segunda etapa, aqueles que possuiam alteragdes auditivas foram

excluidos da amostra (grupos 3 e 4). Finalmente, os sujeitos do Grupo 2 foram
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submetidos a avaliagédo fonoldgica e os sujeitos do Grupo 1 foram selecionados,

aleatoriamente, 0 mesmo numero do grupo 2, para comporem o grupo controle.

A triagem do PA em ambos os grupos resultou em 57,14% de alunos com

DF e sem sugestao de DPA e 28,57% de alunos com DF e sem DPA.

Ainda, verificou-se que os processos de fala de maior ocorréncia foram: a
reducdao de encontro consonantal e a substituicdo de liquidas. A autora, desta
forma, pode concluir que havia uma predominancia de sugestdo de DPAC sobre
os alunos com DF e que nao se pode negar que ha uma proxima relagao entre as

habilidades do processamento auditivo e fungdes de fala.

Em um estudo mais atual, elaborado por Caumo e Ferreira (2009), foi
possivel demonstrar a relagdo PA e desvios fonoldgicos. A coleta foi procedida
por levantamento de prontuario, com criancas em idade minima de sete anos.
Todas as criangas (100%) apresentaram pelo menos um subperfil do PA alterado,
0 que sugere a existéncia de estreita relagédo entre PA e DF, evidenciando a
importancia de determinar a existéncia do comprometimento das habilidades

auditivas em criangas com DF.

Desta forma, os resultados apresentados pelas pesquisas de Finger (2000)
e Caumo e Fereira (2009), estdo de acordo com a hipotese de que criangas com
desenvolvimento de fala desviante podem apresentar desempenho inferior as

criancas com desenvolvimento de fala normal.

Outro trabalho que merece destaque foi o realizado por Pereira (2006). A
autora teve por objetivo estudar as caracteristicas das alteragdes de fala, do

processamento da informacao fonoldgica, da capacidade de designagao de
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vocabulos, da percepgao auditiva e investigar as correlagbes entre essas

variaveis, segundo a gravidade do DF.

A amostra foi composta por 30 pré-escolares, de 4 anos a 5 anos e 11
meses, falantes do portugués brasileiro, portadores de desvios fonoldgicos. Os
mesmo foram agrupados, de acordo com nivel de gravidade, a saber: leve-

moderado, moderado-severo e severo.

Realizou-se, entdo, a avaliagao fonoldgica das alteragdes de fala, de CF e
a avaliagéo simplificada do PA. Os resultados mostraram que todos os pré-
escolares avaliados apresentaram, com maior ou menor média de ocorréncia, 0s
mesmos processos fonoldgicos. O grau severo mostrou as maiores médias de
ocorréncias das alteracbes dos tragos distintivos: vocoide, vozeado, continuo,

coronal, labial e dorsal.

Com o Modelo Implicacional de Complexidade de Tracos, a autora mostrou
que a gravidade influenciou a presenga dos segmentos do Nivel 2 no grau leve
moderado e a auséncia dos segmentos (f,v,s,z) e (R,x) do Nivel 5 e Nivel 9,

respectivamente, no grau severo.

Seguindo os resultados, no desempenho das tarefas de CF foi semelhante
entre os graus, assim como na avaliagdo da percepg¢ao auditiva, que também, ndo

foi identificada diferenca.

Portanto, a gravidade do DF, nao influenciou o desempenho dos 30 pré-
escolares nas tarefas que avaliaram o processamento fonoldgico, a capacidade

de designar vocabulos e a percepgao auditiva, sugerindo integridade das
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capacidades metalinguisticas e metacognitivas de identificar segmentos da fala e

enunciados.



3 METODOLOGIA

3.1 Consideragoes éticas

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Santa Maria (CEP-UFSM), com cadastro sob o numero
0093.0.243.000-09, a partir de dados clinicos de criangas participantes do projeto

de pesquisa “Estudo dos desvios fonoldgicos: classificagdo e avaliagao”.

A coleta de dados foi realizada no segundo semestre de 2009,
especificamente entre os meses de agosto e setembro, no Servigo de
Atendimento Fonoaudiologico da Universidade Federal de Santa Maria (SAF-

UFSM).

Os sujeitos foram incluidos no estudo somente apds a assinatura do TCLE
pelos pais ou responsaveis legais e apds o assentimento da crianga em participar

da pesquisa.

3.2 Amostra

A amostra deste estudo foi composta por 22 criangas com diagnéstico
fonoaudioldgico de DF (Grupo Estudo — GE nos trés artigos) e 22 criangas com
desenvolvimento fonolégico normal (Grupo Controle — GC em dois artigos). A

faixa etéaria das criangas selecionadas compreendeu as idades de 5 e 7 anos.
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Selecionou-se essa faixa etaria porque neste periodo a crianca deveria

apresentar um sistema fonolégico completo, de acordo com Lamprecht (2004).

3.3 Procedimentos

3.3.1 Selecao da Amostra

Os sujeitos foram selecionados a partir do préprio servico de atendimento
fonoaudioldgico da instituigdo em que a pesquisa foi realizada. Algumas criangas,
para completar a amostra, foram selecionadas de uma escola filantrépica de
Santa Maria — RS. Selecionou-se esta escola a fim de haver uma homogeneidade

quanto ao nivel sécio-econdmico-cultural dos participantes.

As criangas do servigo foram selecionadas a partir do setor de Triagem
Fonoaudiolégica. As criangas da escola foram selecionadas apds assinatura do

Termo Institucional e reunido com os pais na propria instituicéo.

Todos os responsaveis, tanto das criangas selecionadas no Servigco de
Atendimento Fonoaudiolégico (SAF — UFSM) quanto da escola filantropica,
receberam e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido no
qualconstavam informagdes sobre os objetivos da pesquisa, os procedimentos
que foram adotados; os riscos (desconfortos) e beneficios; a garantia de
esclarecimentos ao sujeito da pesquisa, antes e durante o curso do estudo, com o
CEP-UFSM ou o pesquisador responsavel, a liberdade do sujeito se recusar a
participar ou retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem

penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado; a garantia do sigilo que
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assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados confidenciais envolvidos na
pesquisa. A assinatura desse documento e o assentimento da crianga foi

condicdo para que a mesma participasse da pesquisa.

Para, entdo, selecionar a amostra, realizou-se uma triagem
fonoaudioldgica, triagem do PA (sua realizagdo sera descrita no item 3.3.2.3) e
avaliagcdo audiolégica basica. Na triagem fonoaudioldgica foi verificado se havia
alteragcao fonoldgica — esta triagem foi realizada por meio de exame articulatério,
no qual o sujeito deveria repetir algumas palavras, assim, notavam-se os desvios
fonoldgicos, de acordo com os erros apresentados. Também foram avaliados a
linguagem e o sistema estomatognatico, a fim de se chegar a um diagndstico de
desvio fonolégico e descartar problemas globais de linguagem e desvios

fonéticos.

Durante a realizagdo da triagem, com realizagdo de conversa informal,
caso fosse observado presenca de alteragcdes de concentracdo e outras
alteragdes de nivel linguistico que ndo o fonoldgico, e alteragbes psicoldgicas,
neurolégicas e otorrinolaringolégicas, os sujeitos foram encaminhados aos
respectivos profissionais, e consequentemente, descartados da amostra. Assim,
passaram pela triagem um total de 35 criangas, sendo selecionadas 22 que
cumpriam todos os critérios para o GE. Baseado neste valor selecionou-se outras
22 criangas para o GC, sendo que passaram pela triagem, um total de 25

criangas.

Desta forma, para os sujeitos do GE fazerem parte da amostra,

consideraram-se os seguintes critérios de inclusao:
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- Estarem autorizados pelos pais e/ou responsaveis para a participacao na
pesquisa por meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

€ as criancgas assentirem a sua participacao;
- Apresentarem diagndstico de DF;
- Serem do sexo masculino ou feminino e idade entre os 5 e 7 anos.
Como critérios de exclusao do GE, consideraram-se os casos de:

- Alteracbes evidentes nos aspectos neuroldgico, cognitivo e/ou

psicoldgico;
- Presenca de perda auditiva;

- Alteragao do sistema estomatognatico que pudessem estar relacionados

com as alteracbes de fala;
- Alteragao em outro nivel linguistico que nao o fonolégico;
- Praticantes de atividades com instrumentos musicais;
- Realizagao de tratamento fonoaudioldgico anterior;
- Dificuldade de concentracéo;

Como critério de inclusdo e exclusdo para o GC, foram observados os
mesmos fatores para o GE, entretanto ndo poderiam apresentar desvios

fonoldgicos.

E importante salientar que todos os sujeitos da pesquisa, de ambos os
grupos, possuiam lateralidade direita (destros). Este processo de selegcao ocorreu

devido a varios motivos relacionados com a natureza e metodologia dos testes
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aplicados. Ha a possibilidade de os canhotos poderem ter uma organizagao
cerebral, em termos de domindncia hemisférica, diferente dos destros
(SPRINGER; DEUTSCH, 1993), o que poderia interferir na interpretacdo dos

resultados obtidos nos testes.

Além disso, de acordo com Momensohn-Santos e Branco-Barreto (2004),
pessoas que fazem uso de instrumentos musicais podem ter as habilidades
auditivas mais apuradas do que criangas que nao o fazem, portanto, os sujeitos
de ambos os grupos (que praticam atividades com instrumentos musicais) foram

excluidos da amostra, ja que este fator poderia comprometer a pesquisa.

3.3.2 Coleta dos dados

3.3.2.1 Avaliagao fonoldgica

Para a avaliagao do sistema fonético/fonolégico aplicou-se o instrumento
proposto por Yavas, Hernandorena e Lamprecht (2001) — Avaliagédo Fonoldgica
da Crianca (AFC). Este instrumento e constituido de cinco desenhos tematicos
(banheiro, cozinha, sala, veiculos, e zooldégico) que possibilitam a obtencdo de

uma amostra de fala, por meio de nomeacao e fala espontanea.

Os dados foram gravados e transcritos, passando por outras duas
conferéncias com juizes fonoaudidlogos experientes na area, e entéo tabulados a
fim de obter maior clareza da amostra de fala e observar as provaveis alteracdes
presentes. Apos fazer o levantamento do inventario fonolégico, foi realizada a

analise contrastiva.
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Para considerar os fonemas adquiridos e alterados tomou-se em
consideragao os critérios de Bernhardt (1992), em que um fonema € considerado
adquirido quando ha produgdo igual ou superior a 80%; € considerado
parcialmente adquirido quando ha de 40% a 79% de produg¢do e fonema nao
adquirido com produgéo igual ou inferior a 39%. Depois, de acordo com o Modelo
Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), proposto por Mota (1996),
verificou-se o0s tracos ou as combinacdes de tracos distintivos que compdem os

fonemas considerados ausentes.

Foi realizado o calculo da Porcentagem de Consoantes Corretas Revisado
(PCC-R) para identificar o nivel de gravidade do DF. Foi utilizado o critério do
PCC-R de Shriberg e colaboradores (1997), em que n&o se considera como erro
as distorgdes. O desvio de grau médio (DM) compreende as porcentagens entre
86 e 100% de consoantes corretas, o desvio de grau médio-moderado (DMM)
entre 66 e 85%, o desvio de grau moderado-severo (DMS) entre 51 e 65% e o

desvio de grau severo (DS) menor que 50%.

3.3.2.2 Avaliacéo de consciéncia fonoldgica

A avaliagdo das habilidades em consciéncia fonoldgica foi realizada por
meio do Protocolo de Tarefas de Consciéncia Fonoldgica (PTCF), proposto por
Cielo (2001), do qual foram aplicadas apenas as tarefas (T) que o teste propde

para a faixa etaria de 5:0 a 7:0, que estdo descritos a seguir:
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(T1) Segmentacdo de frases em palavras — utilizando-se frases de duas
(aplicada a todas as idades), trés (aplicada dos 5:0 aos 7:0) e quatro
palavras (aplicada dos 5:0 aos 7:0);

(T2) Realismo Nominal (aplicada a todas as idades);

(T3) Deteccédo de rimas — utilizando-se palavras dissilabas (aplicada a
todas as idades) e trissilabas (aplicada a todas as idades);

(T4) Sintese silabica — utilizando-se palavras dissilabas (aplicada a todas
as idades), trissilabas (aplicada a todas as idades) e quadrissilabas
(aplicada a todas as idades);

(TS) Segmentagéao silabica — utilizando-se palavras dissilabas (aplicada a
todas as idades), trissilabas (aplicada a todas as idades) e quadrissilabas
(aplicada a todas as idades);

(Te) Deteccao de silaba — utilizando-se palavras com silabas iguais em
posicéo inicial (aplicada a todas as idades), medial (aplicada a todas as
idades) e final (aplicada a todas as idades);

(T7) Reverséo silabica — utilizando-se palavras dissilabas (aplicada dos 6:0
aos 7:0), trissilabas (aplicada aos 7:0) e quadrissilabas (aplicada aos 7:0);
(T8) Exclusdo fonémica - utilizando-se fonemas em posi¢cao inicial
(aplicada aos 7:0), final (aplicada aos 7:0) e medial (aplicada aos 7:0);

(T9) Deteccao de fonemas — utilizando-se palavras com fonemas iguais na
posicao inicial (aplicada a todas as idades), final (aplicada dos 6:0 aos 7:0)
e medial (aplicada aos 7:0);

(T10) Sintese fonémica — utilizando-se trés fonemas (aplicada aos 7:0),
quatro fonemas (aplicada aos 7:0), cinco fonemas (aplicada aos 7:0) e seis

fonemas (aplicada aos 7:0);
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(T11) Segmentacéo fonémica — utilizando-se palavras compostas por trés
fonemas (aplicada aos 7:0), quatro fonemas (aplicada aos 7:0), cinco
fonemas (aplicada aos 7:0);

(T12) Reversao fonémica — utilizando-se apenas as palavras de dois ou

trés fonemas (aplicada aos 7:0).

A aplicagao do PTCF é individual, sendo que para cada item de uma tarefa
€ realizado um treino anterior e apds, sao realizadas duas tentativas. Para
resposta correta na primeira tentativa, atribui-se o valor dois; para cada resposta
correta na segunda tentativa atribui-se o valor um; para as respostas erradas
atribui-se o valor 0 (zero). Em cada tarefa o maximo de pontos que pode ser
obtido e 10 (dez). Escores iguais ou superiores a cinco indicam éxito em
determinada tarefa, ou seja, aquisicdo consolidada de determinada habilidade em

CF.

Para a realizacdo com éxito de cada subtarefa utilizou-se a ocorréncia de
predominio de sujeitos (metade, mais um) dentro daquela faixa etaria com
escores iguais ou acima a cinco. Portanto, este critério esta de acordo com a

proposta de Cielo (2001).

3.3.2.3 Avaliagéo do processamento auditivo

Para avaliar o PA dos sujeitos da amostra, utilizaram-se os protocolos
presente no instrumento Processamento Auditivo Central: Manual de aplicacao,
proposto por Pereira e Schochat (1997). A selegao dos testes a serem utilizados

foi tomada mediante a idade padrdo em que as habilidades auditivas se



60

desenvolveram, bem como a indicacdo da literatura para a aplicacdo de

determinado teste por idade.

Assim, pala avaliagdo monoaural, selecionou-se o Teste de Fala no Ruido
e o0 Teste Logoaudiometria Pediatrica (PSI em Portugués). Ambos os testes foram
avaliados somente de forma ipsilateral para obter os resultados desejados. Para
avaliagao binaural foi selecionado o Teste de Fuséo Binaural, o Teste Dicético de

Dissilabos Alternados e o Teste Dicético de Digitos.

Também foi utilizada a Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo,
principalmente por ser o unico a avaliar a localizagdo sonora. Esta avaliagéo, por
ser basico e de facil aplicagao, permite também ser utilizado como triagem do PA,

como relatado anteriormente.

Os limiares auditivos tonais encontrados, em cada crianga, durante a
selecdo da amostra foram, entdo, somados a um valor especifico em dB de
acordo com a idade de cada sujeito, e em cada teste para a realizagdo dos

mesmos.

A Avaliagdo Simplificada do processamento Auditivo, e os testes especiais

para avaliagdo do PA estédo descritos, de forma sucinta, a seguir:

- Avaliagédo Simplificada do Processamento Auditivo (Triagem): consiste em trés
tarefas, sendo a primeira de trés sequéncias de sons ndo-verbais, a segunda de
trés sequéncias de sons verbais e por ultimo a tarefa de localizagdo sonora em
cinco direcboes. Este teste é de facil aplicagdo, necessitando apenas de um
ambiente silencioso e de instrumentos musicais especificos — guizo, agogé, sino,

céco. Na primeira etapa (sequéncia de sons ndo-verbais) sdo usadas trés
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sequéncias de instrumentos e o individuo deve repetir na ordem na qual escutou.
A segunda etapa (sequéncia de sons verbais) € composta por trés sequéncias de
trés silabas (PA, TA, CA) e a criangas também deve repetir na ordem em que
escutou. Nestas duas etapas, para considerar éxito, deve se acertar pelo menos
duas das trés sequéncias feitas em ambas as tarefas. Por fim, para a ultima etapa
(localizagao sonora em cinco diregdes), € utilizado um instrumento — sino — em
cinco diregbes proximo da pessoa a ser avaliada (lado direito, lado esquerdo, a
frente da cabega, atras da cabega e acima da cabeca). Para ter éxito, esta pessoa
deve confirmar as localizacdes laterais e pelo menos duas das outras direcdes;

- Teste de Fala no Ruido (FR): foi descrito pela primeira vez por Olsen e
colaboradores (1976), a fim de avaliar a integridade da discriminagao auditiva de
pacientes com lesdes periféricas e centrais. O teste consiste em uma lista de
palavras ditas simultaneamente ao ruido branco, de forma ipsilateral. Este teste
pode ter uma relacao sinal/ruido de 0 ou +10 dB;

- Teste de Fuséao Binaural (FB): elaborado por Matzker (1959) para avaliar casos
de déficit auditivos em pacientes com lesbes cerebrais. O teste consiste em uma
lista de palavras monossilabas distorcidas acusticamente. Este teste permite
avaliar a sensibilidade em nivel de tronco encefalico. A mensagem recebida
(palavra monossilabica) ndo pode ser entendida de forma mondtica,
necessitando, portanto, de boa integridade das duas orelhas;

- Teste Dicético de Dissilabos Alternados (SSW - Staggered Spondaic Word
Test): proposto por Katz (1962) para avaliar o sistema nervoso auditivo central. O
teste consiste em uma lista de palavras faladas de forma livre e de forma
competitiva (Direita livre direita competitiva esquerda competitiva

esquerda livre e viceversa). Este teste € o de maior utilidade entre a comunidade
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cientifica, pois pode ser usado com qualquer populacdo. Os estimulos sao 40
listas de quatro palavras dissilabas;
- Teste Dicético de Digitos (DD): descrito por Kimura (1961) e aperfeicoado por
Musiek (1983), o teste consiste em uma lista de palavras (neste caso todas no
campo semantico de numeros) dita simultaneamente de forma dicética. O
paciente deve prestar atencao as palavras, sendo solicitado a dizer todas que
escutou. Depois o paciente deve dizer o que escutou somente de um lado,
ignorando o que é dito na orelha contralateral. E realizado com doze listas,
divididos em pares, composto por vinte palavras cada uma;
- Teste de Logoaudiometria Pediatrica (PSI| — Pediatric Speech Intelligibility Test):
foi elaborado por Jerger (1987), pode ser apresentado nas modalidades ipsi e
contralateral. Sdo testadas duas condigdes MCI (duas estimulagdes distintas na
mesma orelha) e MCC (duas estimulagdes distintas, uma em cada orelha). Os
estimulos verbais utilizados na aplicacao do PSI sdo 10 frases ou palavras que
devem ser identificadas por meio da indicagdo das figuras que representam a
situagdo da sentenga ou palavra. A mensagem competitiva € uma estoria infantil.
A relagdo sinal/ruido usada € de 0, -10 ou -15 em dB. Permite verificar a
habilidade de figura-fundo associada a identificagéo visual.
Todos os testes foram realizados em cabine acusticamente tratada, sem
interferéncia do meio, e foram aplicados com Audiémetro Clinico de dois canais,
da marca Fonix FA — 12, e uso de fone TDH 39 (calibragcdo ANSI S3.6/96: ANSI

S343/92; ISSO 389/91).
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3.4 Analise estatistica

O tratamento estatistico foi realizado por profissional qualificado com

experiéncia na atuagao de analise de dados.

A analise estatistica apresentada no segundo artigo foi procedida utilizando
o Software estatistico SAS (Statistical Analisys System) versao 8.02. O teste
estatistico utilizado é a Correlacao de Pearson, que avalia correlacoes acima de

50% e significancia em 5%.

Para o primeiro e o terceiro artigo foi utilizado o software STATA versao
10.1, e o programa estatistico ANOVA, tomando em consideragéo a significancia

também de 5%.



4 ARTIGOS DE PESQUISA
PROCESSAMENTO AUDITIVO EM CRIANCAS COM FALA NORMAL E

DESVIANTE?

RESUMO

Introducgéao: Os desvios fonoldgicos sao alteragdes de fala caracterizadas por um
afastamento do padrdo de desenvolvimento do alvo adulto e sua etiologia &
desconhecida. Acredita-se que seu aparecimento pode ser influenciado pelo
déficit do processamento auditivo, este que é um conjunto de habilidades que o
ser humano necessita para entender o que ouve. Objetivo: Verificar a relagao do
processamento auditivo com a aquisi¢cao de fala normal e desviante e tracar um
comparativo entre os dois perfis. Material e Método: Este é um estudo
prospectivo, contemporaneo, do tipo transversal, composto por amostra de 44
sujeitos entre 5 e 7 anos, divididos em dois grupos: Grupo estudo com criangas
que tiveram aquisi¢ao desviante de fala; Grupo controle com criangas que tiveram
aquisicao normal de fala. Foi realizada a avaliacdo simplificada do processamento
auditivo; o Teste PSI em portugués; o Teste Fala no ruido; o Teste Fuséo
Binaural; O Teste Dicético de Digitos; e o Teste de Dissilabos alternados — SSW.
Resultados: Houve diferenga estatisticamente significativa entre os dois grupos,
na qual o Grupo estudo obteve resultados inferiores ao Grupo controle em todos
os testes. Apenas o teste PSI ndo apresentou alteracdes, com 100% de éxito.
Conclusao: O processamento auditivo pode interferir no desenvolvimento de fala,

estimulando o aparecimento dos desvios fonoldgicos.

PALAVRAS CHAVE: Criancga; Disturbios da fala; Percepcao Auditiva.

2 Artigo encaminhado a Revista Brazilian Journal of Otorhinolaryngology.
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INTRODUCAO

A aquisi¢ao fonoldgica, na maioria das criangas, ocorre entre o nascimento
e a idade de cinco anos, o que envolve um processo gradativo, de forma nao
linear e com variagoes individuais, resultando no estabelecimento de um sistema
condizente com o alvo adulto”.

Adquirir uma lingua depende, em parte, do aprendizado de quais sdo os
sons usados e como esses sons sao organizados. A maioria das criangas executa
essa tarefa sem dificuldade e por volta dos cinco anos ja produz os sons da lingua
ambiente adequadamente e apenas nas sequéncias permitidas®.

Entretanto, em algumas criangas, esta aquisicdo pode n&o ocorrer de
forma satisfatoria, propiciando o surgimento dos chamados desvios fonolégicos”.

O desvio fonoldgico pode ser definido como uma dificuldade de fala,
caracterizada pelo uso inadequado dos fonemas da lingua, de acordo com a
idade e com variagdes regionais, que podem envolver erros na produgao,
percepgdo ou organizagdo dos sons. A fala desviante é caracterizada por:
substituicoes, omissodes, insergdes, transposicoes e ou distorcdes dos sons de um
dados sistema linguistico®.

Embora o desvio fonoldgico desperte grande interesse por parte de
pesquisadores, suas causas sao indefinidas, no entanto, acredita-se que muitos
fatores, tais como sexo, idade, alteragbes auditivas, aspecto familial, podem
influenciar o aparecimento desta desordem®®.

Acredita-se que as dificuldades na linguagem oral, entre elas a alteragéo
da fonologia, podem estar intimamente relacionadas aos déficits do
processamento auditivo (DPA), pois a audigdo é a principal via de entrada para

que a aquisi¢ao linguistica se torne possivel””.
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A respeito do consenso do uso do termo “Processamento Auditivo”, as
alteracbes encontradas podem ser descritas como um Déficit do processamento
da informacao especifico a modalidade auditiva, estando associado a dificuldades
em ouvir ou em entender a fala, ao desenvolvimento da linguagem e a
aprendizagem'®.

Entende-se, portanto, por PA 0s mecanismos e processos do sistema
auditivo responsaveis pelos fenbmenos comportamentais, tais como localizagao
sonora, discriminacao auditiva, reconhecimento auditivo, resolugdo e ordenacgao
temporal, desempenho auditivo com sinais acusticos competitivos e desempenho
auditivo com sinais acuUsticos degradados®"".

Os DPAs foram definidos, entdo, como uma deficiéncia em um ou mais dos
comportamentos listados anteriormente".

Para tanto, é importante salientar que ha pouca literatura a ser explorada
tratando-se do PA nos casos dos desvios fonolodgicos, mas que este assunto tras
grande contribuigdo para a clinica fonoaudioldgica e areas proximas, uma vez que
o PA pode estar bastante interligado com a aquisicdo e o desenvolvimento da
linguagem.

Entdo, este artigo tem por objetivo comparar o desempenho do PA em
criangas com desenvolvimento de fala normal e as criangas com desvios

fonoldgicos.
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MATERIAL E METODO

A presente pesquisa € um estudo prospectivo, contemporaneo, do tipo
transversal na qual o desvio fonoldgico é variavel dependente e o resultado dos
testes do PA constituem as variaveis independentes.

Este estudo foi realizado a partir de dados clinicos de criancas
participantes do projeto de pesquisa “Estudo dos desvios fonoldgicos:
classificagdo e avaliagdo”, com aprovacgdo no Comité de Etica em Pesquisa da
Instituicido de Ensino Superior sob nimero 0093.0.243.000-09.

Os dados foram coletados no segundo semestre de 2009, entre os meses
de agosto e setembro.

Para os sujeitos fazerem parte da amostra, foram considerados os
seguintes critérios de inclusdo: estarem autorizados pelos pais e/ou responsaveis
para a participagdo na pesquisa por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e as criangas assentirem a sua participacdo no
estudo; apresentarem diagnéstico de desvio fonoldgico para o grupo estudo e
desenvolvimento fonolégico normal para o grupo controle, podendo ser do sexo
feminino ou masculino, e ter idade acima de 5:0.

Como critérios de exclusdo, consideraram-se os casos de: alteracbes
evidentes nos aspectos neuroldgico, cognitivo e/ou psicolégico; presenca de
perda auditiva; alteragbes do sistema estomatognatico que pudessem estar
relacionadas com as alteragbes de fala; realizagéo de tratamento fonoaudiolégico
anterior e dificuldade de concentracao.

Para selecao da amostra, foram avaliadas criangas selecionadas a partir

das triagens de um servigo publico de atendimento fonoaudiolégico. O numero de
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sujeitos na pesquisa baseou-se na demanda de atendimento fonoaudiolégico
apresentada na presente instituicao.

Passaram pela triagem um total de 35 criangas com desvio fonoldgico.
Contudo, atenderam aos critérios de inclusdo do grupo estudo (GE) 22 sujeitos,
com idades entre 5:0 e 7:0 e média de idade de 6:3, para comporem a amostra.

Para o grupo controle (GC), inicialmente passaram pela triagem 25
criangas com desenvolvimento linguistico (e fonolégico) normal, sendo
selecionadas 22, com idades semelhantes do GE.

Para selecdo da amostra foram realizadas avaliagdo audioldgica, triagem
fonoaudioldgica (audigdo, voz, linguagem e sistema estomatognatico). E para
coleta dos dados da pesquisa realizou-se avaliagdo fonolégica e do PA, descritos
a sequir.

Para a avaliagdo da fonologia foi aplicado o instrumento Avaliagdo
Fonolégica da Crianga (AFC)'. Este instrumento é constituido de cinco desenhos
tematicos (banheiro, cozinha, sala, veiculos, e zooldgico) que possibilitam a
obtencdo de uma amostra de fala, por meio de nomeacao e fala espontanea. Os
dados foram gravados e transcritos utilizando-se analise de oitiva e o alfabeto
fonético internacional para tanto. Posteriormente, as transcricdes foram revistas
por mais dois julgadores fonoaudidlogos, com experiéncia na area. Aquelas
transcricbes que nao concordavam foram descartadas do estudo.

Foi realizada a Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo, o Teste
de Fusao Binaural, Teste Dicoético de Dissilabos Alternados, o Teste Dicético de
Digitos e Teste de fala no ruido presentes no Processamento Auditivo Central:
Manual de aplicagdo™. Para a aplicacdo de cada prova, levou-se em

consideracao a idade padrdo em que as habilidades auditivas se desenvolveram,
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bem como a indicagdo da literatura para a aplicacao de determinado teste por
idade.

Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo (Triagem) consiste em
trés tarefas, sendo a primeira de trés sequéncias de sons n&o-verbais, a segunda
de trés sequéncias de sons verbais e por ultimo a tarefa de localizacdo sonora em
cinco direcbes. Este teste é de facil aplicagdo, necessitando apenas de um
ambiente silencioso e de instrumentos musicais especificos — guizo, agogé, sino,
céco. A primeira etapa (sequéncia de sons nao-verbais), a serdo usados trés
sequéncias de instrumentos e o individuo deve repetir na ordem em que escutou.
A segunda etapa (sequéncia de sons verbais) € composta por trés sequéncias de
palavras trissilabas e a criancas também deve repetir na ordem em que escutou.
Nestas duas etapas, para considerar éxito, deve se acertar pelo menos duas das
trés sequéncias feitas em ambas as tarefas. Por fim, na ultima etapa (localizagéo
sonora em cinco dire¢des) é utilizado um instrumento — sino — em cinco direces
em torno da pessoa a ser avaliada (lado direito, lado esquerdo, a frente da
cabeca, atrds da cabega e acima da cabecga), em que esta pessoa deve, para ter
éxito, confirmar as localizagbes laterais e pelo menos duas das outras direcoes.

O Teste de Logoaudiometria Pediatrica (PSI — Pediatric Speech
Intelligibility Test) pode ser apresentado nas modalidades ipsi e contralateral. S&o
testadas duas condigdes MCI (duas estimulagdes distintas, na mesma orelha) e
MCC (duas estimulagdes distintas, uma em cada orelha). Os estimulos verbais
utilizados na aplicacdo do PSI sdo 10 frases ou palavras que devem ser
identificadas por meio da indicagdo das figuras que representam a situagado da
sentenga ou palavra. A mensagem competitiva é uma estéria infantil. A relagcao

sinal/ruido usada é de 0, -10 ou -15 em dB. Foi realizada somente a forma MCC.
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O Teste de Fala no Ruido (FR) consiste em uma lista de palavras ditas
simultaneamente ao ruido branco, de forma ipsilateral. Este ruido pode ter uma
relagao sinal/ruido de 0 ou +10 dB.

O Teste de Fusdo Binaural (FB) consta de uma lista de palavras
monossilabas distorcidas acusticamente. Este teste permite avaliar a
sensibilidade em nivel de tronco encefalico. A mensagem recebida (palavra
monossilabica) ndo pode ser entendida de forma mondtica, necessitando,
portanto, de boa integridade das duas orelhas.

No Teste Dicético de Dissilabos Alternados (SSW - Staggered Spondaic
Word Test) é utilizada uma lista de palavras faladas de forma livre e de forma
competitiva (Direita livre  direita competitiva esquerda competitiva esquerda
livre e viceversa). Este teste é o de maior utilidade entre a comunidade cientifica,
pois pode ser usado com qualquer populacdo. Os estimulos sao 40 listas de
quatro palavras dissilabas.

No Teste Dicdtico de Digitos (DD) uma lista de palavras (representando
numeros) é dita simultaneamente de forma dicética. O paciente deve prestar
atencdo, sendo solicitado a dizer todas as palavras que escutar. Depois o
paciente deve responder o que escutou somente de um lado, ignorando o que é
dito na orelha contralateral. E realizado com doze listas, divididos em pares,
composto por vinte palavras cada uma.

Todos os testes foram realizados em cabine acusticamente tratada, como
descrito na necessidade de cada teste anteriormente relatado, sem interferéncia
do meio, e foram aplicados com Audiémetro Clinico, de dois canais, da marca
Fonix FA — 12, e uso de fone TDH 39 (calibragdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92;

ISSO 389/91).
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A analise estatistica foi procedida utilizando o software estatistico STATA,
versdo 10.1 e teste estatistico ANOVA. Foi considerado nivel de significancia de p

< 0,05.
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RESULTADOS

O teste PSI foi a unica avaliagao do PA em que todas as criangas
obtiveram 100% de éxito.

Todos os outros testes mostraram que o GC obteve melhores respostas
em comparagao ao GE, que teve aquisi¢éo fonoldgica com desvios.

A Tabela 1 mostra o desempenho em acertos destes testes, por meio de
médias e do desvio padrao. Os valores de p para cada subteste também foram

descritos.

Tabela 1 — Desempenho de acertos nos testes do Processamento Auditivo nos Grupos Estudo e Controle.

Grupo Estudo Grupo Controle
Teste do Processamento Auditivo p
Média (DP) Média (DP)
SNV 1.82 (1.01) 2.90 (0.29) <0.001*
Triagem SV 1.91 (1.19) 2.31(0.48) 0.1424
TLS 4.04 (0.95) 4.91 (0.43) <0.001*
AL-OD 20.09 (5.70) 37.72 (2.71) <0.001*
AL-OE 20.40 (6.56) 38.00 (1.63) <0.001*
AD-OD 19.72 (10.12) 39.22 (1.77) <0.001*
Dicético de Digitos

AD-OE 13.27 (8.60) 6.63 (3.07) 0.0707
AE-OE 20.22 (8.11) 39.81 (0.59) <0.001*
AE-OD 12.31 (6.76) 1.77 (1.72) <0.001*
oD 90.36 (7.37) 94.90 (4.31) 0.0165*

Fusao Binaural
OE 87.88 (9.19) 96.54 (3.96) <0.001*
oD 94.77 (5.57) 96.54 (4.50) 0.2406

Fala no Ruido
OE 91.88 (7.35) 96.18 (4.86) 0.0251*
DNC 4.55 (3.32) 18.90 (5.40) <0.001*
SSW DC 3.40 (2.48) 24.72 (5.67) <0.001*
EC 3.78 (2.91) 22.59 (4.31) <0.001*
ENC 3.91 (2.47) 17.54 (5.27) <0.001*

Legenda 1 — DP: Desvio Padrao; SNV: Sequéncia ndo-verbal; SN: Sequéncia verbal; LS: Localizagdo sonora; AL: Atengdo
livre; AD; Atengdo a direita; AE: Atengdo a esquerda; OD: Orelha direita; OE: Orelha esquerda; DNC: Direita nao-
competitiva; DC: Direita competitiva; EC: Esquerda competitiva; ENC: Esquerda ndo competitiva; p: Significancia; *:

Estatisticamente significativo.
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Na avaliagédo simplificada do PA, apenas no subteste de sequéncia de sons
verbais (SV) n&o houve diferenga estatisticamente significativa entre GC e o GE.
O mesmo ocorre na tarefa de atencido a direita com escuta com a orelha
esquerda do teste Dicético de Digitos, na tarefa de escuta com a orelha direita do
teste fala com ruido.
Todos o0s outros testes e suas tarefas mostraram diferencas

estatisticamente significativas entre os dois grupos.
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DISCUSSAO

O corpo caloso, de acordo com a literatura, esta completamente maturado
somente depois dos sete anos de idade, entretanto, na faixa etaria da amostra
deste estudo, esta estrutura esta em desenvolvimento e ja se pode ter uma ideia
das fungdes inter-hemisféricas’. A diferenca que foi obtida neste estudo é
bastante alta, ao comparar o desempenho do processamento auditivo do grupo
com desenvolvimento de fala normal e o grupo com desvios fonoldgicos.

Os testes SSW e Dicaético de Digitos foram os testes que mostraram maior
diferenga de médias entre os sujeitos da amostra, o que indica que criangas com
aquisicao de fala desviante pode apresentar mais dificuldades em testes de
atencao seletiva. A habilidade de figura-fundo, que permite ao sujeito entender

uma mensagem em ambiente com ruido competitivo''®

, € a que parece estar
mais afetada nos sujeitos com o desvio fonolégico, devido ser esta habilidade a
ser testada nos testes descritos.

Outro fator relevante, é que os testes monoaurais obtiveram, de modo
geral, escores melhores que os binaurais em ambos os grupos. Um exemplo é o
PSI que mostrou éxito total para todos os sujeitos. Este achado pode estar
relacionado ao fato de que a mensagem € dada somente de forma ipsilateral, em
que cada orelha atua de forma individual.

Alguns trabalhos, apesar de poucos, descrevem a relagao entre o PA e a
fonologia. Em um deles’®, utilizando 91 sujeitos na faixa etaria de 5:1 & 6:11, foi
verificado a ocorréncia de alteragdo do PA em alunos da rede publica municipal
de uma cidade, que possuiam desvios fonoldgicos.

Os resultados da pesquisa citada, utilizando-se da avaliacdo simplificada

(Triagem), mostraram que os processos de fala de maior ocorréncia foram: a
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reducao de encontro consonantal e a substituigdo de liquidas. Desta forma, pode
concluir que havia uma predominancia de sugestdo de alteragdo do PA sobre os
alunos com desvios fonolégicos e que nao se pode negar que ha uma préxima
relagao entre as habilidades do PA e funcdes de fala.

Outro estudo mais atual'’

demonstrou esta possivel relacio. Foi feita coleta
por meio de levantamento de prontuario, com criancas em idade minima de sete
anos. Todas as criangas (100%) apresentaram pelo menos um subperfil do PA
alterado, o que sugere a existéncia de estreita relagdo entre PA e desvio
fonoldégico, evidenciando a importadncia de determinar a existéncia do
comprometimento das habilidades auditivas em criangas com desvio fonolégico.

Desta forma, os resultados aqui apresentados estdo de acordo com a
hipétese de que criancas com desenvolvimento de fala desviante pode apresentar
desempenho inferior, em relacao ao PA, as criancas com desenvolvimento de fala
normal'®". Segundo a American Speech Hearing Language Association (ASHA),
existe uma relagdo causal entre os problemas de linguagem e o DPA, sobretudo
em nivel da compreens&o da linguagem oral'®.

A literatura que aborda este tema, o PA e os desvios fonoldgicos, é
bastante escassa, entretanto, podemos encontrar estudos que relacionam o
processamento com as subareas da linguagem, e estes citam, de alguma forma,
a fonologia®'*%.

O desenvolvimento da fala ocorre de forma perceptiva no qual a via
auditiva é o principal meio para que isto ocorra”'®?°. Havendo alguma alteragéo

nos mecanismos que envolvem a audi¢cdo, esta via se apresentara defasada e a

aquisicao fonolégica estara comprometida, propiciando o surgimento dos desvios
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fonoldgicos, o que pode ser constatado neste estudo, uma vez que as criangas do
GE tiveram desempenho pior que as criangas do GC.

Este estudo conseguiu confirmar que criangas que tiveram aquisigdo de
fala desviante tiveram comprometimento nos testes do PA, e que se faz
necessario uma pesquisa mais ampla a fim de confirmar os achados aqui

descritos.
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CONCLUSAO
Os dados desta pesquisa apontam para a possivel relagcao entre PA e
desvio fonoldgico, j& que criangas com aquisigdo de fala com estes desvios
possuem desempenhos inferiores nos testes do PA quando comparados com
criancas com desenvolvimento normal.
Esse resultado mostra a necessidade de abordar o trabalho com o
processamento auditivo na terapéutica de criangas com desvio fonoldgico, em

detrimento de uma abordagem puramente fonolégica de tratamento.
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PROCESSAMENTO AUDITIVO E CONSCIENCIA FONOLOGICA EM CRIANCAS
COM AQUISICAO DE FALA NORMAL E DESVIANTE?®

RESUMO

Tema: Processamento auditivo e consciéncia fonolégica em criangas com e sem
desvio fonoldgico. Objetivo: Comparar o desempenho de criangas com e sem
desvio fonolégico em teste de consciéncia fonoldgica e verificar a possivel relagao
entre os desempenhos nas distintas tarefas deste teste com o desempenho na
avaliacdo do processamento auditivo. Método: Participaram da pesquisa 44
criangas com e sem diagndstico de desvio fonoldgico, com idades entre 5:0 anos
e 7:0 anos e de ambos os sexos. Apds coleta da amostra de fala os sujeitos foram
divididos em grupo estudo, composto por criangas com desvio fonoldgico, e grupo
controlo com criangas sem desvios fonologicos. Foi feita avaliagdo da CF por
meio do uso do Protocolo de Tarefas de Consciéncia Fonoldgica (PTCF) proposto
por Cielo (2001), e avaliagao simplificada do processamento auditivo (triagem),
Teste de Dissilabos alterados (SSW), Teste Dicético de Digitos e o teste de
Fusdo binaural. Resultados: Tanto na avaliagdo de consciéncia fonoldgica
quanto nas avaliagbes do processamento auditivo, as criangas do Grupo controle
obtiveram resultados superiores aqueles obtidos pelas criangcas do Grupo estudo.
Ao correlacionar o processamento auditivo com a consciéncia fonoldgica, houve
mais correlagdes no Grupo estudo. Conclusao: Ha significativa relacéo entre o
desempenho do processamento auditivo e os éxitos obtidos nas tarefas de

consciéncia fonoldgica em criancas com desvios fonolégicos.

PALAVRAS CHAVE: Crianga; Fala; Testes auditivos.

3 Artigo encaminhado a Pré-Fono: Revista de Atualizacéo Cientifica.
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INTRODUGAO

O processo de aquisicdo e desenvolvimento fonolégico do Portugués
Brasileiro ocorre de maneira gradual, até que haja o estabelecimento do sistema

fonoldgico, de acordo com a comunidade linguistica que a crianca esta inserida’.

Algumas criangas nao possuem este perfil de aquisicdo, apresentando
desvios no decorrer do processo. Estes desvios fonolégicos sao alteragbes de
fala sem etiologia organica aparente, mas nos quais ha desordem linguistica na
representacdo mental dos sons de fala®. As criancas com desenvolvimento normal
comecam a balbuciar por volta dos seis aos nove meses e as primeiras palavras
surgem em torno dos 10 aos 15 meses. O sistema fonoldégico como um todo é

estabilizado por volta dos cinco anos®.

A aquisigédo fonolégica permite ainda alcangar um nivel metacognitivo que
auxilia as criangas a entender a lingua. Para ler, € necessario saber recodificar,
ou seja, aprender as correspondéncias que existem entre os fonemas da lingua e
os grafemas que os representam. Para tanto, é preciso manipular os sons da fala,

a chamada consciéncia fonoldgica (CF)*.

Somado a isto, acredita-se que as dificuldades na linguagem oral, entre
elas déficit da CF e da fonologia, podem estar intimamente relacionadas as
desordens do processamento auditivo (PA), pois a audigdo € a principal via de

entrada para que a aquisigao linguistica se torne possivel’”.

Entende-se por PA os mecanismos e processos do sistema auditivo
responsaveis pelos fenbmenos comportamentais, tais como localizacdo sonora,

discriminacao auditiva, reconhecimento auditivo, resolu¢cao e ordenagao temporal,
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desempenho auditivo com sinais acusticos competitivos e desempenho auditivo

com sinais acUsticos degradados®®.

Apesar da importancia sobre o assunto apresentado e suas implicagdes
clinicas evidentes, ha poucos estudos na literatura atual que relacionem as
habilidades de PA, a CF e o desenvolvimento de fala. Assim, esta pesquisa tem
por objetivo investigar as relagdes entre o PA e o0 a CF em criangas com e sem

desvio fonoldgico, e tracar um comparativo entre os dois perfis de aquisigao.
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METODO

A presente pesquisa é do tipo transversal, prospectiva no qual o desvio
fonolégico é variavel dependente e o resultado dos testes do PA e de CF

constituem as variaveis independentes.

Este estudo foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa de uma

Instituicdo de Ensino Superior sob numero 0093.0.243.000-09.

Os dados foram coletados no segundo semestre de 2009, especificamente

a partir do més de agosto.

Para os sujeitos fazerem parte da amostra, foram considerados os
seguintes critérios de inclusdo: estarem autorizados pelos pais e/ou responsaveis
para a participagdo na pesquisa por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e as criancas assentirem a sua participacao;
apresentarem diagnostico de desvio fonoldgico para o grupo estudo (GE) e
desenvolvimento fonoldgico tipico para o grupo controle (GC); ser destro; de

ambos os sexos; idade superior a 5:0.

Como critérios de exclusao, consideraram-se os casos de: alteracbes
evidentes nos aspectos neuroldgico, cognitivo e/ou psicolégico; presenca de
perda auditiva; alteracdo do sistema estomatognatico que pudessem estar
relacionados com as alteracdes de fala; fazer uso de instrumentos musicais;
realizacéao de tratamento fonoaudiolégico anterior; dificuldade de concentragao

detectada no momento da triagem.

Para selecao da amostra, avaliaram-se criancas selecionadas a partir da

triagem de um servigo publico de atendimento fonoaudiolégico. O numero de
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sujeitos na pesquisa baseou-se na demanda de atendimento anual apresentada
na instituicdo. Todas as criangas foram avaliadas individualmente na prépria
instituicdo e todas passaram por uma triagem fonoaudioldégica. Na triagem, foi
realizada avaliagao informal da linguagem compreensiva e expressiva; avaliagao
fonolégica completa, com o instrumento AFC — Avaliagédo Fonoldgica da Crianga®,
para as criangas nas quais foi observada alteragao no inventario fonol6gico; além
das avaliagbes do sistema estomatognatico e audiolégica. Quando necessario
foram realizadas avaliagbes complementares neuroldgica, otorrinolaringolégica e

psicoldgica.

Passaram pela triagem um total de 30 criangas. Contudo, atenderam aos
critérios de inclusdo do GE 22 sujeitos, com idades entre 5 e 7 anos e média de

idade de 6:3, para comporem a amostra.

Para o grupo controle (GC), inicialmente passaram pela triagem 25

criancas, sendo sorteadas aleatoriamente 22, com idades semelhantes do GE.

Para coleta dos dados foi aplicado o Protocolo de Tarefas de Consciéncia
Fonoldgica (PTCF)'": Segmentacdo de frases em palavras (T1); Realismo
Nominal (T2); Deteccdo de rimas (T3); Sintese silabica (T4); Segmentagao
silabica (T5); Detecgao de silaba (T6); Reverséo silabica (T7); Exclusdo fonémica
(T8); Deteccao de fonemas (T9); Sintese fonémica (T10); Segmentagéo fonémica
(T11); Reversao fonémica (T12). Além do PTCF, para a coleta dos dados foi
realizada a avaliagao simplificada do processamento auditivo e os testes Dicoético
de Digitos (DD), Fusdo Binaural (FB) e Dissilabos Alternados (SSW) do
Processamento Auditivo Central: Manual de aplicagdo'". Para a aplicacdo de cada

prova, levou-se em consideragao a idade padrao em que as habilidades auditivas
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se desenvolveram, bem como a indicacdo da literatura para a aplicacdo de

determinado teste por idade.

As avaliagdes, desde a triagem até as avaliagdes especificas nos sujeitos
da amostra selecionada, foram realizadas em duas etapas, em dias diferentes®.
Inicialmente, foi realizada a triagem fonoaudiolégica, avaliagdo auditiva e a
avaliagao fonoldgica para selegdo da amostra. Aqueles sujeitos que estavam de
acordo com os critérios de inclusdo compuseram a amostra. No segundo
momento foram realizadas avaliagdes para a coleta dos dados, incluindo o

desempenho no teste de CF e a avaliagéo do PA.

A andlise estatistica foi procedida utilizando o software estatistico SAS
(Statistical Analisys System) vers&o 8.02. Foi realizada a Correlacdo de Pearson
entre os valores obtidos na CF e no PA. Consideraram-se as correlacdes acima

de 50% e p<0,05.

4 Dependendo da disposigéo do paciente, esta avaliagdo foi dividida entre dois dias correntes.
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Na Tabela 1 estio os resultados de acertos obtidos nas tarefas de CF e PA

em GE e GC.

Tabela 1: Desempenho de acertos em Tarefas de Consciéncia Fonoldgica e Processamento Auditivo dos Grupos Controle

e Estudo.
Grupo Estudo Grupo Controle
Avaliagao realizada
Média (DP) Média (DP)
Duas palavras 6,61 (2,14) 7,13 (2,39)
Segmentagso Trés palavras 5,40 (1,64) 6,07 (2,53)
de frases em Q_uatro palavras 4,00 (3,04) 6,92 (2,50)
lavras Clr?co palavras 7,60 (0,89) 8,00 (0,01)
pa Seis palavras 5,50 (2,50) 7,00 (2,00)
Sete palavras 5,20 (2,68) 6,33 (2,73)
Realismo Nominal 6,63 (2,10) 7,77 (1,99)
Detecgdo de Dissilabas 5,54 (2,48) 7,00 (1,90)
rimas Trissilabas 4,85 (2,43) 7,77 (1,57)
Sintese Di_ssilabas 7,22 (2,59) 9,04 (1,13)
silabica Trissilabas 7,90 (2,15) 9,36 (0,78)
Quadrissilabas 6,50 (2,44) 8,04 (1,43)
Segmentagao Dissilabas 7,31 (2,23) 7,40 (2,30)
silabica Trissilabas 6,86 (2,83) 7,45 (2,35)
Quadrissilabas 7,05 (2,96) 6,86 (2,64)
Deteccao de Posigao inicial 6,26 (2,40) 7,27 (2,25)
silaba Posigao medial 5,00 (2,42) 7,68 (1,91)
Consciéncia Posicéo final 4,63 (2,46) 5,50 (1,43)
fonolégica Reversio Dissilabas 5,73 (2,78) 6,42 (2,14)
silabica Trissilabas 2,50 (2,42) 2,36 (1,74)
Quadrissilabas 5,40 (2,19) 6,50 (0,83)
Exclusio Posigao inicial 6,50 (2,07) 7,00 (1,54)
fonémica Posigao medial 6,67 (2,87) 7,66 (1,63)
Posigao final 6,83 (3,31) 7,83 (1,72)
Deteccao de Pos!g;éo ipicial 4,59 (2,32) 6,50 (2,22)
fonemas Pos!(;éo flnal_ 5,31 (2,52) 6,81 (1,86)
Posicdo medial 5,40 (1,81) 6,50 (0,52)
Trés fonemas 6,00 (2,45) 7,80 (2,31)
Sintese Quatro fonemas 5,20 (3,11) 8,00 (1,43)
fonémica Cinco fonemas 4,06 (3,36) 5,67 (3,02)
Seis fonemas 3,40 (1,94) 5,09 (1,67)
Segmentagdo Trés fonemas 3,40 (1,81) 5,33 (1,96)
fonémica Quatro fonemas 3,00 (1,00) 4,66 (1,96)
Cinco fonemas 2,67 (0,57) 6,33 (1,96)
]l‘?everséo fonémica (2 ou 3 1,75 (0,50) 6,16 (1,83)
onemas)
SNV 1.82 (1.06) 2.90 (0.29)
Triagem SV 1.90 (1.19) 2.31(0.46)
TLS 4.04 (0.95) 4.90 (0.42)
AL-OD 20.09 (5.70) 37.72 (2.71)
AL-OE 20.40 (6.55) 38.00 (1.63)
Dicético de AD-OD 19.72 (10.12) 39.22 (1.77)
p Digitos AD-OE 13.27 (8.59) 6.63 (3.07)
a;zi?f:*ame”to AE-OE 20.22 (8.11) 39.81 (0.58)
AE-OD 12.31 (6.75) 1.77 (1.72)
Fusao oD 90.36 (7.37) 94.90 (4.30)
Binaural OE 87.88 (9.19) 96.54 (3.96)
L DNC 4.54 (3.32) 18.90 (5.39)
Qifesr'éité%i DC 3.40 (2.48) 24.72 (5.66)
(SSW) EC 3.78 (2.91) 22.59 (4.30)
DNE 3.91(2.47) 17.54 (5.27)

Legenda 1 — SNV: Sequéncia ndo-verbal/ SN: Sequéncia verbal/ LS: Localizagao sonora/ Al: Atengao livre/ AD: Atengédo a

direita/ AE: Atengdo a esquerda/ OD: Orelha direita/ OE: Orelha esquerda/ DNC: Direita ndo-competitiva/ DC: Direita

competitiva/ EC: Esquerda competitiva/ ENC: Esquerda ndo competitiva.
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A Tabela 2 indica as correlacdes entre os acertos das tarefas de CF e o PA
no GC. Foram descritas apenas as correlagbes que se apresentaram iguais ou

acima de 0,50 e com p<0,05.

Tabela 2: Correlagdo entre os testes do Processamento Auditivo e Consciéncia Fonolégica — Grupo Controle

Tarefas de Consciéncia fonoldgica Triagem Dicético de Digitos SSW
e Testes do Processamento
Auditivo SNV SV TLS DE DD EE DNC DC EC ENC
2P - - - - - - - - - -
3P - -0,53 - - - - - - - -
Segmentacgao de frases
4P - - 0,68 - - - - - - -
5P - - - - - - 0,98 - - -
Realismo Nominal - - 0,58 - - - - - -
Diss - - - - - - - - - -
Sintese silabica Triss - - - - - - - - - -
Quadr - - - -0,92 - - 0,50 - - -0,55
Segmentagao silabica Triss - - 0,52 - - - - - -
Inicial 0,54 0,71 0,52 -0,94 - - - - - -
Deteccgédo de silaba Medial - -0,61 - - - 0,62 - - - -
Final - -0,58 - - - - - - - -
Reversao silabica Quadr - -0,79 - - -0,87 - - - -
Inicial - - - - - - - - - -
Detecgéo de fonemas
Final - - - - - - - - - -
Sintese fonémica 6F - - - - - - - - -0,96 -
Segmentagao fonémica 5F - - - - - - - -0,95 - -
Reversao fonémica com 2/3F - - - - - - 1,00 - - -

Legenda 2 — SNV: Sequéncia ndo verbal/ SV: Sequéncia verbal/ TLS: Localizagdo sonora/DE: Atencéo a direita, escuta a
Esquerda/ DD: Orelha direita, escuta a Direita/ EE: Orelha esquerda, escuta a Esquerda/ DNC: Direita ndo competitiva/ DC:
Direita competitiva/ EC: Esquerda competitiva/ ENC: Esquerda competitiva/ 2P: Duas palavras/ 3P: Trés palavras/ 4P:
Quatro palavras/ 5P: Cinco palavras/ Diss: Dissilabas/ Triss: Trissilabas/ Quadr: Quadrissilabas/ 6F: Seis fonemas/ 5F:
Cinco fonemas/ 2/3F: Dois ou trés fonemas. Foram apresentadas somente as correlagées acima de 0,50 com significancia
de p <0,05.

A Tabela 3 demonstra as correlagdes entre os acertos das tarefas de CF
com o PA no GE. Foram descritas apenas as correlagdes que se apresentaram

iguais ou acima de 0,50 e com p<0,05. Nesta tabela também é mostrada a

correlagcado da CF com o grau do desvio fonolégico.
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Tabela 3: Correlagdo entre os testes do Processamento Auditivo e Consciéncia Fonolégica — Grupo Estudo

Fuséao

Consciéncia Fonolégica e . Triagem Binaural Dicético de Digitos SSW
Processamento Auditivo SNV LD DE EE oD OE DNC DC  ENC
5P - - - - - -0.52 - - - -
Segmentagéo de 6P ) ) ) ) ) 052 050 ) ) )
frases
7P - - - - - -0.50 - - 0,92 -
Detecgdo de Triss - - - - - - - 0.59 -
rimas
Diss - -0.67 - - - - - 0.50 - -
Sintese silabica Qua
- -0.62 0.50 - 0.50 - - - - -
dr
= Diss - -0.61 - - - - - - - -
Segmentagao
silabica dQ“a 0.96 - - - - - - 056 067 -
r ) ,
Deteccgéo de Medi ) ) ) 20.60 050 ) ) ) ) )
silaba al ) )
Reversao silabica er“a - - - - - -0.61 -0.52 - - -
= Final - - - - - -0.56 - - - -
Exclusao .
fonémica 'V||ed' - - - - - -0.52 - - - -
al
1F - - - - - -0.50 - - - -
2F - - 0.50 - - - - - - -
Sintese fonémica 3 F - - - - - -0.67 -0.56 - - -
4F 0.95 - - - - -0.71 -0.50 - - -
6F - - - - - - - - - 0,84
Segmentagao 4F - - - - - -0.62 - - - 0,99
fonémica 5F 1.0 - - - - - - - - -

Legenda 3 — GD: Grau do desvio fonolégico/ SNV: Sequéncia ndo verbal/ DE: Atengdo a direita, escuta a Esquerda/ DD:
Orelha direita, escuta a Direita/ EE: Orelha esquerda, escuta a Esquerda/ OD: Orelha direita/ OE: Orelha esquerda/ DNC:
Direita ndo competitiva/ DC: Direita competitiva/ ENC: Esquerda competitiva/ 5P: Cinco palavras/ 6P: Seis palavras/ 7P:
Sete palavras/ Triss: Trissilabas/ Diss: Dissilabas/ Quadr: Quadrissilabas/ 1F: Um fonema/ 2F: Dois fonemas/ 3F: Trés
fonemas/ 4F: Quatro fonemas/ 6F: Seis fonemas/ 5F: Cinco fonemas. Foram apresentadas somente as correlagdes acima

de 0,50 com significancia de p <0,05.
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DISCUSSAO

Os resultados estao de acordo com a hipdtese de que criangas com desvio
fonoldgico apresentam prejuizo no PA e consequentemente as habilidades de CF

podem estar afetadas'.

A CF, de acordo com esta pesquisa, e corroborada pela literatura
pesquisada, ndo necessariamente estara prejudicada em criangas com a
aquisicao de fala desviante, sendo entdao, semelhantes os desempenhos nas duas

populagdes pesquisadas* ™.

Entretanto, este estudo evidencia que criangas com desenvolvimento
fonolégico normal possuem melhor desempenho em tarefas especificas do que

criangas com desvio fonoldgico. Este achado é semelhante a outro estudo.

As criangas deste estudo também obtiveram escores mais baixos nas
tarefas no nivel fonémico em comparacao com as tarefas do nivel de silaba,
sendo a tarefa de reversao silabica a unica com valores semelhantes as tarefas

no nivel de fonemas.

Déficit de CF e o DPA sao comumente associados na literatura, pois a
integridade dos mecanismos fisiolégicos auditivos exerce um papel fundamental
na percepgcao da fala, no aprendizado e na compreensdo da linguagem e,
consequentemente, é pré-requisito na aquisicdo da leitura e da escrita "*'’. Este
estudo pode mostrar que ha relacdo entre estas duas areas, visto que ha

correlacdes entre elas.

Em ambos os grupos, houve presenga de algumas correlagdes negativas.

Estas correlagcbes demonstram que o os resultados obtidos no PA séao
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inversamente proporcionais a CF, ou seja, quanto mais alteragcdes nos testes de

PA, menor o niUmero de éxitos nas tarefas de CF.

Para o grau do desvio os resultados ndo foram estatisticamente
significantes para o PA, e desta forma ndo foram tabelados, mas apresentaram-se
importantes para trés tarefas de CF. Estas correlacdes, que se apresentaram

fortes sendo duas de forma positiva e uma de forma negativa.

As subtarefas de segmentacgao sildbica (quadrissilabas) e sintese fonémica
(quatro fonemas) foram as que apresentaram correlagdo forte, positiva. Estes
achados levam a crer que o grau do desvio elevado pode provocar erros nestas

tarefas.

A subtarefa de segmentagcdo fonémica (cinco fonemas) foi a que
apresentou correlagéo forte de forma negativa. Este resultado sugere que a
realizagao desta subtarefa pode ser melhor em criangas com graus mais elevados

de desvio.

Por fim, é preciso ressaltar que ha poucos estudos que descrevam a
relacdo estabelecida por esta pesquisa, tanto em criangas com aquisigéo tipica
quanto com aquisi¢do desviante, mas que estudos sobre aquisicdo de linguagem,

por vezes, abordam a CF'8%°,
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CONCLUSAO

Criangas com desvio fonoldgico podem apresentar alteragdes em alguns
testes do PA, mas as tarefas de CF nem sempre estao alteradas. Entretanto, em
comparagao com populagao de desenvolvimento fonolégico normal, é fato que as
criancas com aquisicdo desviante apresentam desempenhos inferiores ao outro

grupo, tanto no PA quanto nas tarefas de CF.
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O PROCESSAMENTO AUDITIVO E A COMBINACAO DE TRAGOS

DISTINTIVOS EM CRIANGCAS COM DESVIOS FONOLOGICOS®

RESUMO

Objetivo: Investigar a relacao entre as habilidades auditivas com as combinagdes
de tragcos presentes na fala de criangas com desvios fonolégicos. Método:
Participaram da pesquisa 22 criangas com diagndstico de desvio fonoldgico, com
idades entre 5:0 anos e 7:0 anos e de ambos os sexos. Foi feita a coleta dos
dados de fala por meio do teste Avaliagdo Fonolégica da Crianga (Yavas,
Hernandorena e Lamprecht, 1991). A combinacdo de tragos foi observada
mediante o Modelo Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), proposto
por Mota (1996). Os tragos adquiridos foram tomados de acordo com Bernhardt
(1992), considerando uma produgao correta acima de 80%. Foram aplicados
ainda os testes: Avaliacdo Simplificada do Processamento Auditivo (triagem),
Teste Dicético de Dissilabos Alterados (SSW), Teste Dicotico de Digitos, Teste de
Fusao Binaural, Teste de Fala no Ruido e o Teste de Logoaudiometria Pediatrica
(PSI). Resultados: todas as criangas obtiveram 100% de éxito no PSI. Nos testes
de fala no ruido e de fus&o binaural, bem como na triagem, os sujeitos também
obtiveram médias altas. Os testes SSW e Dicético de Digitos mostraram escores
baixos. A combinacdo de tracos que se mostrou mais alterada foi a
[+aproximante,+continuo], que esta na composicdo do fonema /r/, seguida de
[coronal,+continuo]/(-anterior), que compdem os fonemas /[,3/. Conclusdes: Os
resultados obtidos nos testes SSW e Dicético de Digitos mostraram haver
alteragao nas habilidades de ordenagéo temporal complexa e figura-fundo, bem
como memodria sensorial defasada, e ao relacionar com os tragos, acredita-se que

estas alteracdes podem comprometer a aquisicao destes tragos descritos.

PALAVRAS CHAVE: Criancga; Disturbios da fala; Audicao; Percepcao Auditiva.

5 Artigo encaminhado a Revista da Sociedade Brasileira de Fonoaudiologia
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INTRODUGAO

Os fonemas nao sao segmentos indivisiveis, mas sim, o resultado do
conjunto de propriedades que caracterizam a sua produgdo. Essas unidades
minimas sdo chamadas de tracos distintivos e tém por finalidade descrever as
propriedades articulatérias e/ou acusticas que entram na composicdo do som,
diferenciar itens lexicais e agrupar os sons em classes naturais, ou seja, grupos
de fonemas que possuem correlacao entre si e sofrem as mesmas mudancgas ou

regras fonologicas'".

Para alguns autores, o processo de aquisigao fonolégica ocorre de maneira
gradual, até que haja o estabelecimento do sistema fonoldgico, de acordo com a
comunidade linguistica que a crianga esta inserida. A idade esperada para o
estabelecimento deste sistema fonoldgico é em torno dos cinco anos, podendo

estender-se até, no maximo, os seis anos de idade®.

Quando os tracos distintivos ndo sao adquiridos de forma combinada,
podera ocorrer o desvio fonolégico que também podem ser chamados de disturbio
ou transtorno fonolégico. Nesta pesquisa, sera usado o termo desvio fonolégico

(DF), devido & maior ocorréncia na literatura pesquisada‘™.

Ha evidencias de que os tragos sao agrupados em unidades funcionais que
poderiam ser chamados de “classes naturais” de tragos. Estes tragos permitem,

além de agrupar fonemas, também diferenciar um fonema do outro!"?.

O Modelo Implicacional de Complexidade de Tragos (MICT), construido a

partir dos dados de 25 sujeitos com atraso na aquisigao fonoldgica, na faixa etaria
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de 4:0 a 10:0, representa as relacdes de implicacdo entre os tracos, formando

caminhos a serem percorridos durante a aquisicao fonolégica(4).

A autora refere que na aquisicdo a criangca apresenta uma estrutura
representacional basica (tracos n&do-marcados) e a medida que a aquisicao
ocorre, 0 input e as proprias capacidades cognitivas e articulatérias influenciarao
as especificagdes de outros tragos (tragos marcados) que nao estavam presentes
na representagdo. Estas especificagcbes acontecem gradativamente, tanto em
termos de quais tragcos sao especificados primeiro, como em termos de expansao

desses no sistema™.

No entanto, o aumento de complexidade ndo se da da mesma forma para
todas as criangas, pois elas ndo seguem a mesma rota de aquisicdo, mas
diferentes caminhos para atingir o alvo adulto. A autora propde o MICT, iniciando
com o Estado 0 de complexidade (composto por tragcos nao-marcados). Os
caminhos a serem percorridos, inicialmente, séo trés, seguindo-se de acordo com

a especificidade da crianga®.

Quanto mais distante do ponto zero estes estiverem, mais complexos (ou
mais marcados) sao os tragos. Se em um mesmo caminho existem dois ou mais
tracos ou combinagdes de tragos, significa que entre eles ha uma relagéo de
implicagdo. Nesse caso, para que um traco que esta mais abaixo, no caminho,
seja especificado, é preciso que os tragos que estdo mais acima também o sejam.
Se um tragco ou uma combinacao de tracos é alvo de dois ou mais caminhos
convergentes, isso quer dizer que, para que este traco seja especificado, é
necessario que o conjunto de tragos correspondentes aos caminhos convergentes

ja tenham sido especificados™.
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Desta forma, as criancas que nao partilham destes caminhos, ou que por
algum motivo apresentam alteragdes nos tragos descritos, apresentardo os

chamados desvios fonolégicos™.

O desvio fonolégico é definido como uma dificuldade de fala, caracterizada
pelo uso inadequado de sons, de acordo com a idade e com variagdes regionais,
que podem envolver erros na produgado, percepgao ou organizagdo dos sons. A
fala desviante € caracterizada por: substituicbes, omissdes, insercdes,

transposicdes e ou distorgdes dos sons da Il’ngua(5'8).

Embora o desvio fonolégico desperte grande interesse por parte de
pesquisadores, suas causas sao indefinidas. No entanto, acredita-se que muitos
fatores, tais como sexo, idade, alteragbes auditivas, aspecto familial, podem

influenciar o aparecimento desta desordem ",

Acredita-se que dificuldades na lingua oral podem estar intimamente
relacionadas as desordens do processamento auditivo (PA), pois a audi¢do é a

principal via de entrada para a aquisigdo da mesma('*"?),

O PA é, portanto, o conjunto de habilidades necessarias para processar o
sinal sonoro, este que envolve ndo somente as habilidades, mas também o
comportamento auditivo periférico. Assim, uma perda auditiva pode levar ao
individuo a ter déficit do PA, mas uma dificuldade no PA ndo é indicio de

aparecimento de perda auditiva"*"®).

O Déficit do Processamento Auditivo (DPA) pode ser definido como um

grupo complexo e heterogéneo de alteragbes usualmente associado a uma série
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de dificuldades auditivas e de aprendizado, porém havendo normalidade da

audicdo periférica"®.

Existem varios processos relacionados a audicdo, tais como atencéo,
habilidade do individuo de preparar, focar um estimulo sonoro, e ainda estar
pronto para receber um estimulo diferente em qualquer tempo; deteccgéo,
habilidade de receber estimulos; discriminacdo, habilidade de resolucao de
frequéncia, intensidade, duragao; localizacdo, habilidade de analisar diferencas de
tempo e de intensidade dos sons recebidos e emitidos por cada um dos lados da
orelha; identificagdo, habilidade de selecionar estimulos e ignorar outros, também
denominada de atencao seletiva, e/ou habilidade de partilhar a atengao em dois
estimulos, também denominada de atencéo dividida; habilidade de memorizar um
padrao de frequéncia ou padrdo de duracdo de sons ou padrao de dois ou mais
sons; compreensé&o, habilidade de interpretagdo dos eventos sonoros integrando-

os com as outras informagées sensoriais ™.

Algumas areas contribuiram para a identificagdo das habilidades auditivas,
e dentre elas destaca-se a psicologia, que descreve a habilidade de figura-fundo,
como a habilidade de selecionar o estimulo auditivo principal na presenga de
outros estimulos ruidosos ou de fala; e o fechamento auditivo, identificado como a

habilidade de perceber a informagédo completa quando alguma parte é omitida™"”.

A habilidade para produzir fala inteligivel depende, em grande parte, das
habilidades para processar os paradigmas de espectro acustico e da prosddia da
fala do locutor. A transformacdo do sinal sonoro verbal em representacdes
internas dos sons da fala, com padrdes organizados e com significado, depende

do conhecimento da lingua que o individuo tera'"'®.
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Desta forma, de acordo com as premissas relatadas, este artigo tem por
objetivo investigar a relagdo entre as habilidades auditivas e as combinagdes de

tracos presentes na fala de criangas com desvios fonoldgicos.
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METODOS

A presente pesquisa é do tipo transversal, prospectiva no qual o desvio
fonoldgico é variavel dependente e o resultado dos testes do PA e os tragos ou
combinacdo de tracos ausentes na fala das criancas constituem as variaveis

independentes.

Este estudo foi realizado a partir de dados clinicos de criancas
participantes do projeto de pesquisa “Estudo dos desvios fonoldgicos:
classificagdo e avaliagdo”, aprovado no Comité de Etica em Pesquisa sob nimero

0093.0.243.000-09.

Os dados foram coletados no segundo semestre de 2009, especificamente

a partir do més de agosto.

Para os sujeitos fazerem parte da amostra, foram considerados os
seguintes critérios de inclusdo: estarem autorizados pelos pais e/ou responsaveis
para a participagdo na pesquisa por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido e as criangas concordarem em participar do
estudo; de ambos os sexos; diagndstico de desvio fonoldgico; lateralidade direita

(destro); idade superior a 5:0.

Como critério de exclusao considerou-se os casos de: alteragdes evidentes
nos aspectos neuroldgico, cognitivo e/ou psicoldgico; presenga de perda auditiva;
alteragao do sistema estomatognatico que pudessem estar relacionados com as
alteragdes de fala; fazer uso de instrumentos musicais; realizagado de tratamento
fonoaudiologico anterior; dificuldade de concentragcdo detectada durante a

triagem.
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Para sele¢gao da amostra, foram avaliadas criancas selecionadas a partir do
setor de triagens de um servico publico de atendimento fonoaudiolégico,
vonculado a uma Instituicdo de Ensino Superior. O numero de sujeitos da
pesquisa baseou-se na demanda anual de atendimento fonoaudioldgico

apresentada na presente instituicao de origem.

Foi realizada uma nova triagem fonoaudiolégica, incluindo as avaliagdes de
linguagem, voz e sistema estomatognatico. As criangas também passaram por
avaliagao audioldgica para pesquisa dos limiares e descartar a presenca de perda
auditiva. Caso fosse necessario, depois do contato inicial, as criangas foram

encaminhadas para avaliagdes otorrinolaringolégica, psicolégica e neurolégica.

Passaram pela triagem um total de 35 criangas. Contudo, atenderam aos
critérios de inclusdo do grupo estudo 22 sujeitos, com idades entre 5:0 e 7.0 e

média de idade de 6:3, para comporem a amostra.

Para coleta de dados foi realizada a avaliagdo da fonologia foi aplicado o
instrumento Avaliagdo Fonolégica da Crianga (AFC)“). Este instrumento e
constituido de cinco desenhos tematicos (banheiro, cozinha, sala, veiculos, e
zooldgico) que possibilitam a obtengdo de uma amostra de fala, por meio de

nomeacéo e fala espontanea.

Os dados de fala foram gravados em sala silenciosa e, apds, transcritos e
revistos por mais dois julgadores fonoaudidlogos, utilizando a andlise perceptiva

auditiva. Apds a transcri¢dao dos dados foi realizada a analise contrastiva.

Para considerar os fonemas adquiridos e alterados tomou-se em

consideragdo um fonema adquirido (produgao igual ou superior a 80%),
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parcialmente adquirido (40% a 79% de produgéo) e fonema ndo adquirido (igual
ou inferior a 39%)(19)' Depois, por meio do Modelo Implicacional de Complexidade
de Tragos (MICT), verificou-se os tragos ou as combinagdes de tragos distintivos

que compdem os fonemas considerados ausentes.

Também foi descrita a porcentagem de alteragcbes dos tragos ou
combinacdes de tracos de acordo com as possibilidades de cada nivel de

complexidade.

Foi realizado o calculo da Porcentagem de Consoantes Corretas Revisado
(PCC-R) para identificar o nivel de gravidade do desvio fonoldgico. Foi utilizado o
critério do PCC-R?” em que nao se desconsidera como erro as distorcdes. Este
indice considera o desvio de grau médio (DM) entre 86 e 100%, de produgéo
correta, o desvio de grau médio-moderado (DMM) entre 66 e 85%, o desvio de
grau moderado-severo (DMS) entre 51 e 65% e o desvio de grau severo (DS)

menor que 50%.

Ainda como procedimento de coleta de dados foi realizado a avaliagao do
procedimento auditivo. Para verificar as habilidades auditivas foi realizada a
Avaliagdo Simplificada do Processamento Auditivo, o Teste de Fusao Binaural, o
Teste Dicético de Dissilabos Alternados, o Teste Dicético de Digitos e o Teste de
fala no ruido presentes no Processamento Auditivo Central: Manual de
aplicagao!"®. Para a aplicagdo de cada prova, levou-se em consideracdo a idade
padrdo em que as habilidades auditivas se desenvolveram, bem como a indicacao

da literatura para a aplicacao de determinado teste por idade.
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A Avaliagao Simplificada do Processamento Auditivo (Triagem) consiste em
trés tarefas, sendo a primeira de trés sequéncias de sons n&o-verbais, a segunda
de trés sequéncias de sons verbais e por ultimo a tarefa de localizacdo sonora em
cinco diregbdes (sdo avaliadas as habilidades auditivas de Localizagédo e
Ordenagao temporal simples).

O Teste de Fusédo Binaural (FB) consiste em uma lista de palavras
monossilabas distorcidas acusticamente (habilidade auditiva de Sintese Binaural).

O Teste Dicético de Dissilabos Alternados (SSW) envolve uma lista de
palavras faladas de forma livre e de forma competitiva — Direita livre direita
competitiva esquerda competitiva esquerda livre (habilidades auditivas de
ordenagéo temporal complexa e figura-fundo para sons verbais).

No Teste Dicético de Digitos (DD) € utilizada uma lista de palavras
(representando numeros) dita simultaneamente de forma dicética. O paciente
deve prestar atencdo, sendo solicitado a dizer tudo o que escutou. Depois o
paciente deve responder somente o que escutou de um lado, ignorando o que é
dito na outra orelha (habilidade auditiva de figura-fundo para sons verbais em
processo de atencgéo sustentada).

O Teste de Fala no Ruido (FR) é composto de uma lista de palavras ditas
simultaneamente ao ruido branco, de forma ipsi ou contralateral (Fechamento
Auditivo);

O PSI em portugués é um teste composto por dez frases que mostram
acdes e a crianga deve apostar a figura correspondente a agdo que escutou.
Cada frase é dita no tempo em que, de forma competitiva ipsilateralmente, uma

estoria é contada.
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Todos os testes foram realizados em cabine acusticamente tratada, sem
interferéncia do meio, e foram aplicados com Audiémetro Clinico Fonix FA - 12, e

uso de fone TDH 39 (calibracdo ANSI S3.6/96: ANSI S343/92; ISSO 389/91).

A andlise estatistica utilizada foi realizada por meio do programa STATA
versao 10.1 e considerou-se estatisticamente significante valores abaixo de 5%,
nas correlacbes do PA com as combinagbes de tracos. Também foi analisado o
PA em relagdo a gravidade do desvio fonoldgico, e as varidveis extralinguisticas

sexo e idade.
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RESULTADOS

Todos os sujeitos tiveram éxito de 100% no teste PSI em portugués,

portanto, seus resultados nao entraram na analise aqui descrita.

Assim, na Tabela 1 estd o desempenho de acertos nos testes do PA, por

meio da média e do desvio padrao.

Tabela 1 — Desempenho de acertos nos testes do Processamento Auditivo.

Teste do Processamento Auditivo Tarefa dos testes Médias Desvio Padrao
SNV 2.10 0.73
. SV 2.90 1.19
Triagem
LS 4.04 0.95
AL 39.22 8.70
Dicético de Digitos AD 20.27 10.12
AE 19.77 8.10
oD 90.36 7.37
Fala no ruido
OE 87.81 9.19
oD 94.72 5.57
Fuséo Binaural
OE 91.81 7.35
DNC 47.22 13.65
DC 62.40 13.41
Dissilabos Alternados (SSW)
EC 56.50 10.04
DNE 45.27 14.71

Legenda 1 — SNV: Sequéncia nédo-verbal; SN: Sequéncia verbal; LS: Localizagdo sonora; AL: Atencdo livre; AD; Atengdo a
direita; AE: Atengdo a esquerda; OD: Orelha direita; OE: Orelha esquerda; DNC: Direita nao-competitiva; DC: Direita

competitiva; EC: Esquerda competitiva; ENC: Esquerda ndo competitiva.

A Tabela 2 demonstra o numero de alteracbes possiveis em cada

combinagao de tragos distintivo do MICT. A porcentagem de alteragdes foi obtida
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por meio da divisdo do numero de alteragbes de cada trago (de acordo com o
numero total de sujeitos) pelo numero total de possibilidades (considerando todos
0s sujeitos) multiplicado por cem, a fim de encontrar a porcentagem

correspondente.

Tabela 2 — Distribuicdo dos tragos de acordo com as alteragdes apresentadas e os fonemas correspondentes.

Frequiéncia / Possibilidade de

Combinagdes de Tragos por Nivel Fonemas correspondentes em cada
ocorréncia (Porcentagem de
segundo o MICT nivel
alteragdes — %)
Estado 0 /m, n, p, ¥ 6/88 (6,81)
Nivel 1: [-anterior] In/ 1/22 (4,54)
Nivel 2: [+vozeado] /b,d/ 15/44 (34,07)
Nivel 3: [dorsal]/[-vozeado] Ikl 2/22 (9,09)
Nivel 4: [dorsal,+vozeado] g/ 10/22 (45,45)
Nivel 5: [+continuo]/[tvozeado] /fv,s,z/ 31/44 (35,22)
Nivel 6: [+aproximante] n 6/22 (27,22)
Nivel 7: [coronal,+continuo]/(-anterior) 11,3/ 30/44 (68,18)
Nivel 8: [+aproximante,+continuo] Ir/ 19/22 (86,36)
Nivel 9a: [+aproximante,+continuo,dorsal] IR/ 4/22 (18,18)
Nivel 9b: [+aproximante,-anterior] 1A/ 13/22 (59,09)

E possivel notar que a combinacdo de tracos [+aprox,+cont] que

corresponde ao fonema /r/ é o que possui maior porcentagem de alteragdes.

Quanto ao resultado de acertos das tarefas do PA correlacionando com as

combinacdes de tracos alterados, tem-se a Tabela 3.
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Tabela 3 — Relagdo do Processamento Auditivo com a combinagéo de tragos distintivos, baseado nos erros de fala e

acertos no processamento auditivo.

Tragos ou combinagéo de tragos distintivos
Testes do processamento auditivo

[-ant] [+cont](+voz) [+aprox] [+aprox,+cont] [+aprox,-ant]
Triagem SNV - - - 0.46 -
Dicético de Digitos AL-OD - - - 0.43 -
oD -0.43 - - - -
Fuséo Blnaural
OE - - -0.44 - -0.43
SSW DNC - -0.42 - - -

Legenda 3 — SNV: Sequéncia ndo-verbal; AL: Atengao livre; OD: Orelha direita; OE: Orelha esquerda; DNC: Direita ndo-
competitiva [-ant]: menos anterior; [+cont](xvoz): Mais continuo e mais ou menos vozeado; [+aprox]: Mais aproximante;

[+aprox, +cont]: Mais aproximante e mais continuo; [+aprox,-ant]: Mais aproximante e menos anterior.

Nesta tabela foram colocadas apenas as correlagcdes em que o nivel de
significancia foi menor que 5%, mesmo ndo havendo uma correlacao forte entre

as variaveis.

Ja a Tabela 4 apresenta os resultados de acertos dos testes do

processamento em relagdo ao grau de gravidade do desvio fonoldgico.



Tabela 4 — Relagédo dos Testes do Processamento Auditivo com o Grau de Gravidade do desvio fonolégico
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Grau do desvio fonoldgico

Testes do processamento auditivo Médio- Moderado- p
Médio Severo
Moderado Severo
(n=8) (n=3)
(n=9) (n=2)
SNV 2,28 1,88 1,33 1,00 0.24
. SV 2,56 1,84 1,32 2,00 0.19
Triagem
TLS 4,00 4,44 3,33 3,66 0,30
AL-OD 21,00 20,44 23,66 13,33 0,12
AL-OE 19,00 21,67 25,66 14,66 0,18
AD-OD 15,71 21,00 28,33 16,67 0,31
Dicético de digitos
AD-OE 14,42 17,44 5,33 6,00 0,59
AE-OE 20,00 20,33 30,67 10,00 0,009*
AE-OD 12,00 13,67 9,33 12,00 0,83
oD 93,71 90,22 89,33 84,00 0,30
Fuséo binaural
OE 92,57 88,44 82,66 80,00 0,17
oD 97,85 96,00 94,67 90,67 0,59
Fala no ruido
OE 94,28 92,44 90,67 85,33 0,37
DNC 16,28 19,55 19,33 22,67 0,37
DC 20,85 25,55 28,66 27,33 0,12
SSW
EC 21,71 22,11 26,00 22,67 0,55
ENC 17,00 16,78 20,00 18,67 0,81

Legenda 4 — SNV: Sequéncia nédo-verbal; SN: Sequéncia verbal; LS: Localizagdo sonora; AL: Atencdo livre; AD; Atengdo a

direita; AE: Atengdo a esquerda; OD: Orelha direita; OE: Orelha esquerda; DNC: Direita nao-competitiva; DC: Direita

competitiva; EC: Esquerda competitiva; ENC: Esquerda ndo competitiva; n: Numero de sujeitos;

significativo.

*

: Estatisticamente

Nesta tabela estéo representados os valores obtidos pelos sujeitos de cada

grau de gravidade do desvio fonolégico de acordo com o teste do PA. Foi também

descrito o valor da significancia, o qual, somente o valor foi menor que 0,05 no
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subteste AE-OE do Dicdético de Digitos, e a resposta foi dada ipsilateralmente ao

solicitado.

Por fim, temos a Tabela 5, em que estdo os valores de acertos dos testes

do PA e as variaveis extralinguisticas sexo e idade.

Tabela 5 — Relagdo dos Testes do Processamento Auditivo com as varidveis sexo e idade

Sexo Idade
Testes do processamento auditivo p p
Masculino Feminino 5 anos 6 anos 7 anos
SNV 2,00 1,60 0,37 1,45 2,00 2,33 0,21
Triagem Y 2,53 2,04 0,65 2,85 2,20 2,70 0.69
TLS 4,08 4,00 0,84 3,82 4,40 4,17 0,51
AL-OD 21,00 19,00 0,43 17,63 21,00 23,83 0,88
AL-OE 21,83 18,70 0,27 20,64 15,60 24,00 0,10
AD-OD 21,58 17,50 0,36 16,36 21,20 24,67 0,26
Dicético de digitos
AD-OE 13,08 13,50 0,91 14,63 16,20 8,33 0,25
AE-OE 22,00 18.10 0,27 18,91 16,60 25,67 0,13
AE-OD 11,08 13,80 0,36 11,45 19,20 8,16 0,031*
oD 91,33 89,20 0,51 93,81 87,2 86,66 0,82
Fusdo binaural
OE 89,00 86,40 0,52 91,27 84,00 84,67 0,22
oD 93,33 96,40 0,21 94,18 96,80 94,00 0,66
Fala no ruido
OE 92,33 91,20 0,73 90,18 93,60 93,33 0,60
DNC 19,50 18,20 0,59 18,91 21,00 17,20 0,53
DC 23,67 26,00 0,35 26,36 24,20 22,17 0,35
SSW
EC 21,91 23,40 0,43 24,54 21,60 19,83 0,80
DEC 18,83 16,00 0,21 19,27 14,60 16,83 0,24

Legenda 5 — SNV: Sequéncia ndo-verbal; SN: Sequéncia verbal; LS: Localizagdo sonora; AL: Atengdo livre; AD; Atengdo a direita; AE:
Atengdo a esquerda; OD: Orelha direita; OE: Orelha esquerda; DNC: Direita ndo-competitiva; DC: Direita competitiva; EC: Esquerda

competitiva; ENC: Esquerda ndo competitiva; *: Estatisticamente significativo.
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Esta tabela indica os valores de acertos obtidos pelos sujeitos de ambos os
sexos e nas trés faixas etarias avaliadas, de acordo com o teste do PA. Nota-se,
também, que apenas na variavel idade houve significancia menor que 5% em
relacdo a algum dos testes, sendo este o subteste AE-OD do Dicético de Digitos,

e a resposta é dada de forma contralateral ao solicitado.
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DISCUSSAO

A aquisicido de fala em criangas com desvio é estudada ha muito tempo, e
sua etiologia é bastante explorada'?. Entretanto, é consenso que a alteragdo do
PA pode favorecer o seu desenvolvimento, visto que a via auditiva é essencial na

aquisicao da linguagem (13,18,21-23)

Estudos que fagam relacdes de alteracbes do PA com a aquisicao de fala
ainda sao muito escassos, principalmente no que diz respeito a aquisicao dos

tracos distintivos(®'232%),

Por meio do MICT, foi possivel notar que a maior parte das alteragcbes sao
encontradas a partir do nivel 2 ([+voz]), o que coincide com outro estudo®®.
Entretanto, foi possivel encontrar trés alteracdes nas combinacbes de tragos no

estado 0 e uma alteracéo no nivel 1 ([-ant]).

A correlacdo do PA com as combinacbes de tracos mostrou valores entre
40% e 50%, apesar de os valores serem estatisticamente significativos (p <
0,05%). Estas correlagbes, apesar de fracas, demonstram uma relagdo do PA

com os tragos.

A sequéncia de sons verbais, da triagem, foi o que mostrou correlagao
mais alta com alguma das combinag¢des de tragos, no caso a [+ aprox, + cont],
que corresponde ao fonema /r/. Este subteste permite avaliar a capacidade de
ordenacédo temporal. Mesmo ndo sendo uma correlagéo forte (0,46%), este
achado mostra uma tendéncia de que criancas com alteracdo nesta combinagao

de tracos pode também apresentar déficit nesta habilidade auditiva.
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Criancas que apresentam um sistema auditivo central ainda imaturo, como
evidenciado nos testes SSW e dicotico de digitos, pode ter auséncia do fonema

/], ja que, de acordo com a literatura(’-"%27-28)

, € 0 que apresenta estabelecimento
mais tardio, e também o maior numero de alteragcdes em criancas com desvios

fonoldgicos.

A habilidade de ordenacido temporal, evidenciada no teste SSW e na
triagem, pela subtarefa SNV, mostra ser a habilidade que mais pode estar

comprometida em criangcas com alteracao de tragos distintivos.

Observando os tragos de forma isolada, observa-se que as porcentagens
de alteracdes estdo mais elevadas em combinacdes de tracos que possuem o
traco [+continuo], que participa da composicdo de varios fonemas do PB,
principalmente os fonemas fricativos. Este trago se refere ao modo de articulagao
do som, e ocorre quando ha uma constricao do trato vocal nao tao estreitada a

ponto de bloquear o fluxo aéreo.

Em se tratando das fricativas, é possivel perceber um maior envolvimento
dos percentuais de alteragao apresentando valores altos (depois do fonema /r/).

Desta forma, acredita-se que estes sejam os fonemas mais acometidos pelo DPA.

Assim, a combinagdo de tragos [coronal,+continuo]/(-anterior), que
compdem os fonemas /[,3/, apresentou um valor elevado de alteragdes (68,18%).

Esta combinacao pode sofrer influencia do DPA.

Quanto ao grupo das liquidas, o fonema /A/ também apresentou muitas
alteragbes em sua combinacao de tragos [+aproximante,-anterior]. Este também é

um fonema tardio na aquisi¢céo fonoldgica, bem como o /r/.
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E possivel notar, portanto, analisando novamente os tracos de forma
isolada, que os tracos [+aproximante] e o trago [-anterior] também apresentam
tendéncia de apresentar alteracdes em criancas com DPA, assim como o traco

[+continuo].

Ao analisar o PA com as variaveis extralinguisticas inerentes aos sujeitos,
como o sexo e a idade nota-se ndo haver uma correlagao significativa, ja que o
valor de significancia ndo esta abaixo de 5%, com excegdo da subtarefa AE-OD,
no qual a resposta é contralateral ao solicitado ao paciente. Pode-se dizer que ha

alguma dificuldade de manter a atengéo a orelha direita nesta populagao.

N&o foi encontrado na literatura pesquisada trabalhos que permitam discutir
os dois achados relatados anteriormente, portanto, novos estudos irdo favorecer o

reconhecimento destes.

Em se tratando das habilidades auditivas, de acordo com os achados aqui
descritos, temos que o teste SSW e o Dicotico de Digitos sdo os que
apresentaram pior desempenho, o que indica que as habilidades de ordenacao
temporal complexa e de figura-fundo s&do as que mais podem se apresentar

comprometidas na populagao aqui estudada.

O teste SSW mostrou pior desempenho nas subtarefas EC e DC, sendo
esta tarefa que descreve melhor a habilidade de figura-fundo, evidenciado pelo
teste Dicdtico de Digitos. A presenca de pior desempenho nesta subtarefa é

29-30

corroborado por varios estudos recentes®3%| tanto em criangas com aquisicao de

fala normal quanto em criangas com desvios.
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Ainda em se tratando do teste SSW, é importante salientar os tipos de

erros que mais ocorreram. As inversoes € as omissdes foram os mais frequentes,
em proporcao, para os acertos, de 5/1 e 4/1 respectivamente, o que pode
caracterizar um déficit nos processos de decodificacio e codificagcdo. Este achado
também ¢é relatado em outro estudo, entretanto, com populacdo de idade mais

elevada'®.

O processo de decodificacao associa-se a aquisicao de informacdes dos
fonemas da lingua, estando, portanto, diretamente relacionado com a populagao
deste estudo. Ja o processo de codificacdo pode ser associado a aquisicao de
informagbes das regras de significagdo da lingua, memorias sintéticas,
semanticas e fonoldgicas. Sendo assim, caso néo haja uma aquisicdo de acordo
com o padrao adulto, pode ocorrer o estabelecimento dos desvios fonoldgicos.
Estes achados permitem dizer que ha um déficit de memaria sensorial do cédigo

da lingua®®*".

Quanto ao teste Dicético de Digitos, ha uma leve diferenga entre as
subtarefas, com pior desempenho na atencao livre. Quando a crianga foi
solicitada a manter a atencao a orelha esquerda, houve uma leve melhora. Esta
diferenca evidencia o déficit da habilidade auditiva em questéo, a figura-fundo,
esta que permite ao individuo manter a atencao sobre um estimulo em detrimento

de outro, podendo ser de forma ipsi quanto de forma contralateral.

Existe uma relagdo causal entre problemas de linguagem e DPA, sobretudo
em nivel da compreensdo da linguagem oral. O desenvolvimento da fala é
influenciado pelas capacidades perceptivas da crianca. E por meio da recepgao,

da analise e da organizagédo do processamento das informagdes auditivas que se
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estabelece a representagdo mental do estimulo linguistico e o armazenamento

dessa representagdo na memdria®'-32.

Este artigo permite vislumbrar a possivel relagao das alteragées do PA com
as combinagbes de tragos em criancas com aquisicdo de fala desviante. No
entanto, novos estudos e um aprofundamento maior seriam interessantes e

necessarios.
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CONCLUSAO

Este artigo mostrou que as combinagdes de tragcos em criangas com
aquisicao de fala desviante, apresentam-se alterados, e que o DPA pode

influenciar esta alteracao, principalmente aquelas em que ha o trago [+continuo].

Vale ressaltar que as habilidades auditivas parecem estar relacionadas
com a aquisicdo de combinagdes de tragos. Contudo, estudos com outros grupos

de sujeitos sdo necessarios a fim de corroborar os resultados aqui encontrados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final deste estudo, o qual buscou relacionar as habilidades do
processamento auditivo e de consciéncia fonoldégica em criangas falantes do
portugués brasileiro com aquisicdo de fala tipica e com desvio fonoldgico, a
analise dos resultados, obtidos na amostra estudada, permitiu as seguintes
consideracoes:

Criangas com desvios fonologicos podem apresentar alteragdes em tarefas
do processamento auditivo, mas as habilidades de consciéncia fonoldgica
podem nao estar deficitarias;

Na populacdo aqui pesquisada foi possivel perceber que criancas com
aquisicao de fala normal tendem a obter resultados melhores que criancas
com aquisicdo de fala desviante em todas as tarefas de consciéncia
fonoldégica, mesmo que a diferenga entre os escores seja baixo;

Com excegdo das subtarefas de exclusdo fonémica e segmentagéo
fonémica no GC e a tarefa de exclusdo fonémica para o GE (artigo 2),
todas as outras tarefas mostraram que o desempenho decresce a medida
que o nivel de dificuldade da avaliacdo aumentava;

O PA e a CF sao ferramentas essenciais para a aquisicao dos sons da fala,
ja que o primeiro é responsavel pelas vias de recepgédo dos sons da fala, e
o segundo auxilia no funcionamento da lingua;

Ao correlacionar os dados dos erros das tarefas do PA com a CF, é
possivel perceber que algumas avaliagbes influenciam outras, tanto de
forma positiva como de forma negativa;

Os tracos distintivos ndo funcionam de forma isolada, e desta forma, foi
possivel notar que o desempenho baixo em certos testes do
processamento auditivo podem dificultar a aquisicdo da combinacao destes
tracos e assim a aquisigao de alguns fonemas;

Ficou evidente que algumas habilidades auditivas s&o importantes na
aquisicao de certos tragos, e que caso estejam deficitarios, podem também

proporcionar o estabelecimento de um quadro de desvio fonoldgico;
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A combinacao de tracos [+aprox]/[+cont] foi aquela que apresentou o maior
numero de alteragdes. Estes tragos parecem estar ligados a memoria
sensorial defasada, apresentado pelo baixo desempenho no teste SSW.
Entretanto, ndo foi possivel fazer a correlagao deste achado;

Ainda sobre a combinagao de tragos [+aprox]/[+cont], nota-se, segundo o
MICT, que estes tracos fazem parte da composicao de fonema /r/, podendo
sugerir que estes fonemas podem se apresentar mais alterados nesta
populacao com alteragao do processamento auditivo.

O trago que mais alteragdes apresentou, de acordo com a porcentagem
apresentada em cada possibilidade, foi o trago [+continuQ].

Por fim, é evidente que este € um campo pouco explorado € que novos
achados, por meio de novas pesquisas, podem trazer esclarecimentos
importantes acerca deste assunto tao importante para o desenvolvimento

da comunicacdo humana.
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Numero do processo: 23081.006440/2009-60. i

CAAE (Certificado de Apresentagéo para Apreciagédo Etica): 0093.0.243.000-09.
Pesquisador Responsavel: Marcia Keske Soares.

Este projeto foi APROVADO em seus aspectos éticos e metodoldgicos de acordo com
as Diretrizes estabelecidas na Resolugcdo 196/96 e complementares do Conselho
Nacional de Saude. Toda e qualquer alteracdo do Projeto, assim como os eventos
adversos graves, deverdo ser comunicados imediatamente a este Comité. O
pesquisador deve apresentar ao CEP:

Janeiro /2011 - Relatério final

Os membros do CEP-UFSM nao participaram do processo de avaliacao dos projetos
onde constam como pesquisadores.

DATA DA REUNIAO DE APROVACAO: 19/08/2009

Santa Maria, 19 de Agosto de 2009.
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Edson Nurfes e M;Zj

Coordenador do Comité de Etica em Pesquisa-UFSM
Registro CONEP N. 243.
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Anexo Il - TERMO DE CONSENTIMENTO INSTITUCIONAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DISTURBIOS DA COMUNICAGAO
HUMANA

PROJETO DE PESQUISA

“A RELAGAO DAS HABILIDADES DO PROCESSAMENTO AUDITIVO COM A
CONSCIENCIA FONOLOGICA E COM O DESENVOLVIMENTO DA FALA”

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa

da Universidade Federal de Santa Maria/RS, em / / , € conta com a

orientagdo da Dra Carolina Lisb6a Mezzomo e Dra Marcia Keske-Soares, sendo
conduzida pelo Fonoaudidlogo Victor Gandra Quintas, e tem como objetivo
verificar a relagao do Processamento Auditivo e da Consciéncia Fonoldgica com o

desenvolvimento de fala.

Sera realizada uma avaliagéo para verificar o modo como a crianga fala (se
faz trocas de letras), por meio de conversa, e dos 6rgaos fonoarticulatérios, ou
seja, labios, lingua, bochechas, dentes, céu da boca, olhando essas partes e
usando luvas para tocar nelas, sem qualquer desconforto ou dor. A seguir sera
realizado um teste que avaliara a audicdo das criancas, além das habilidades do
processamento auditivo, ou seja, capacidades que uma pessoa precisa para
entender o que escuta. Todas essas avaliagdes serdo realizadas na prépria
instituicdo, entretanto, algumas destas criangas poderdo ser encaminhas ao
Servico de Atendimento Fonoaudioldégico, para uma completa avaliagdo do

processamento auditivo.

Estes procedimentos ndo causardo qualquer dano ou risco a saude da
crianca, e serao realizados por mim ou por profissional autorizado e capacitado,

devidamente identificado.
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A participagédo da instituicdo serd assegurada, e todos os dados obtidos
serdo mantidos em sigilo. Serdo analisados estatisticamente, e futuramente
publicados em periddicos de carater cientifico. A instituicdo podera se assim
desejar, retirar a autorizagdo e assim suspender a participagdo das criangas em
qualquer momento da pesquisa, sem prejuizo ou custo para as criangas ou para a
instituicao.

Qualquer duvida, o executor do projeto estara disponivel para respondé-

las, no telefone (55) 8139-4566, ou pelo e-mail fgo.victorquintas@yahoo.com.br.

Eu, responsavel legal da

instituicao autorizo a participacao das

criangas na presente pesquisa. Estou ciente da finalidade deste estudo, e por isso
dou consentimento a pesquisa, contribuindo, assim, para melhor qualidade de

vida das criangas.

Assinatura do responsavel pela instituicao

Assinatura do pesquisador

Santa Maria, __ /[



Anexo Il - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARESCIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM DISTURBIOS DA COMUNICAGAO
HUMANA

PROJETO DE PESQUISA

“A RELAGAO DAS HABILIDADES DO PROCESSAMENTO AUDITIVO COM A
CONSCIENCIA FONOLOGICA E COM O DESENVOLVIMENTO DA FALA”

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa

da Universidade Federal de Santa Maria/RS, em / / , € conta com a

orientagdo da Dra Carolina Lisb6a Mezzomo e Dra Marcia Keske-Soares, sendo

conduzida pelo Fonoaudidlogo Victor Gandra Quintas.

Justificativa: O déficit do processamento Auditivo (DPA), e as alteragdes
em Consciéncia Fonolégica (CF) podem ser possiveis causadores de trocas de
sons na fala (Desvios Fonolégicos). Além disso, se esta relagao estiver presente,
permitira a elaboracido de processos terapéuticos mais eficazes e rapidos na area
de fala, propondo uma terapia que envolva a estimulacao do PA.

Objetivos: Verificar a relacédo do DP e da CF com o desenvolvimento de

fala.

Procedimentos: Sera realizada uma avaliacao para verificar o modo como
a crianga fala (se faz trocas de letras), por meio de conversa, e dos 6rgaos
fonoarticulatérios, ou seja, labios, lingua, bochechas, dentes, céu da boca,
olhando essas partes e usando luvas para tocar nelas, sem qualquer desconforto
ou dor. A seguir sera realizado um teste que avaliara as habilidades do
processamento auditivo, ou seja, capacidades que uma pessoa precisa para

entender o que escuta.

Desconfortos e riscos esperados: Nao existe risco ou desconforto

previsivel. Podera ocorrer certo cansago por parte da crianca devido ao numero
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das sessOes de avaliacdo serem de aproximadamente dois, com duracdo de 45

minutos cada uma.

Beneficios para os examinados: As criangas terdo sua fala, boca e
garganta examinadas, bem como, sua capacidade de perceber e entender os

sons.

Informagoes adicionais: Os dados de identificagdo s&o sigilosos e as
criangas ndo terdo seus nomes expostos em nenhum momento. Ha liberdade de
retirar o consentimento, a qualquer momento, de solicitar explicacbes sobre a

pesquisa, e de deixar de participar do estudo, sem que isto traga prejuizo a

crianga.
Eu, , portador (a) da
carteira de identidade no. , responsavel por

, certifico que, ap6s a leitura deste

documento e de outras explicagbes dadas pelo Fonoaudidlogo Victor Gandra
Quintas (fone: 8139-4566), sobre os itens descritos, estou de acordo com a

realizagao deste estudo, autorizando a participagdo de meu/minha filho (a).

Assinatura do responsavel

Santa Maria, __ /[

Contato com a instituicdo, Universidade Federal de Santa Maria/ Programa
de Pés-Graduacdo em Disturbios da Comunicagdo Humana pode ser feito pelo
telefone (565) 3220 — 8348.

Duvidas e consideracdes sobre Etica em Pesquisa entre em contato com:
Comité de Etica em Pesquisa — CEP ~UFSM

Avenida Roraima, 1000 — Prédio da Reitora — 7° andar — campus universitario
Cep: 97.105-900 Santa Maria — RS (55) 3220 - 9362



