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RESUMO

DETERMINANTES DAS EXPORTAQ@ES DE CASTANHA DE CAJU DA GUINE-
BISSAU (1986 — 2011): UMA ANALISE SOB A OTICA DO MODELO DE
GRAVIDADE DE BERGSTRAND

AUTOR: Julio Vicente Cateia
ORIENTADOR: Gilberto de Oliveira Veloso

O presente estudo tem como objetivo analisar os determinantes das exportacfes de castanha
de caju da Guiné-Bissau para a India (1986-2011), utilizando o modelo de gravidade de
Bergstrand (1985). Uma equacdo foi estimada através de dados em painel (MQO-pooled) e
sugere que as exportagdes de castanha de caju sdo negativamente relacionadas com a distancia
entre 0s centros comerciais e positivamente relacionadas com a taxa de cambio e rendas
brutas e rendas per capitas, o que é consistente com o0s pressupostos tedricos dos modelos
gravitacionais e com os estudos seminais da literatura econémica com a aplicacdo desses
modelos. Para considerar o efeito de participagdo da Guiné-Bissau nos organismos
internacionais, os dados foram empilhados e separados em dois periodos, antes (1986-1996) e
depois (1997-2011) da adesdo. Por conseguinte, foram estimadas duas equacgdes. No primeiro
periodo foi identificada uma relacdo positiva entre exportacdes de castanha de caju e a renda
bruta, a renda per capita, a taxa cdmbio e a distancia. J& no segundo periodo a equacao
estimada mostra que as exportac@es de castanha de caju respondem negativamente a distancia
e a variacdo da renda per capita e positivamente as variacdes da taxa de cambio e da renda
bruta.

Palavras-Chave: Exportacdes de Castanha de caju. Modelo gravitacional. Guiné-Bissau.
(1



ABSTRACT

DETERMINANTS OF THE EXPORTS OF GUINEA-BISSAU'S CASHEW NUTS
(1986 - 2011): AN ANALYSIS FROM THE OPTICS OF THE BERGSTRAND’S
GRAVITY MODEL

AUTHOR: Julio Vicente Cateia
ADVISOR: Gilberto de Oliveira Veloso

This study aims to analyze the determinants of cashew nuts exports from Guinea-Bissau to
India (1986-2011), by using the Bergstrand’s (1985) gravity model. An equation was
estimated using panel data (OLS-pooled) and suggests that the cashew nuts exports are
negatively related to the distance between the commercial centers and positively related to the
exchange rate and gross incomes and per capita incomes, which is consistent with the
theoretical assumptions of gravity models and the seminal studies of the economic literature
with application of these models. To consider the effect of participation of the Guinea-Bissau
in international organizations, the data were stacked and separated into two periods, before
(1986-1996) and after (1997-2011) integration. Accordingly, two equations were estimated. In
the first period it was identified a positive relationship between exports of cashew nuts and
gross income, per capita income, exchange rate and distance. In the second one, the estimated
equation shows that cashew nuts exports respond negatively to the distance and to variation in
per capita income and positively to changes in exchange rate and gross income

Keywords: Cashew nuts exports. Gravity model. Guinea-Bissau.
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1 INTRODUCAO

A Guiné-Bissau' conquistou a sua independéncia politica em 1973 e, desde entdo,
desencadeou-se um processo de transformacfes socioeconémicas profundas visando néo
somente eliminar os tracos do colonialismo, mas, sobretudo, promover o desenvolvimento das
forcas produtivas, o crescimento econdmico e o progresso social (CA, 2008). A vista disso, as
politicas de desenvolvimento na primeira década que seguiu a independéncia foram
direcionadas para a expansao e a diversificacdo das culturas agricolas, cujo resultado foi a
maior participacao do primeiro setor de vantagens comparativas na composicéo do PIB - 50%
em 1980 (BM, 2015) - e com um crescimento de 40% da producéo de castanha de caju em
1979 em relagdo ao inicio da década (FAO, 2015).

Com o processo de abertura comercial associado ao programa de ajuste estrutural, em
1986, o comércio de castanha de caju passou a responder a elevacdo de seu preco
internacional, marcando também o inicio de sua exportacdo para novos mercados asiaticos
tais como para Hong Kong, Singapura e india, em vez dos tradicionais mercados europeus. A
partir deste periodo a india tornou-se o principal parceiro comercial da Guiné-Bissau com
uma participacdo superior a 86% (WITS, 2015) e a castanha de caju responde por mais de
90% das exportacbes guineenses destinadas para o mercado indiano (GUINE-BISSAU,
2005).

Atualmente, a Guiné-Bissau desempenha importante papel no mercado mundial de
castanha de caju com a participacdo no comércio crescendo de 5%, em 1986, para 12% em
2011, tornando-se assim no segundo exportador mundial neste ano com o valor de US$
203.750 milhdes (FAO, 2015).

Em funcdo do crescimento do pais tanto na producdo quanto no comércio, cresce
também a dependéncia interna com relacdo as atividades ligadas a exploracdo de caju. Estudo
recente de Barry et al. (2009) mostra que o grau de dependéncia da economia guineense em
relacdo a exportacdo de castanha de caju ultrapassa até mesmo a dependéncia da maioria dos
paises membros da OPEP em relacdo as exportaces de petroleo, ja que mais de 98% das

receitas das exportacOes e 17% das receitas fiscais séo derivadas dessa cultura.

'A Guiné-Bissau fica situada na Costa da Africa Ocidental, banhado pelo Oceano Atlantico. Ao norte faz a
fronteira com o Senegal, ao Sudoeste e Leste pela Guiné-Conacri e a Sul e Oeste pelo Oceano Atlantico. O pais
esta formado por oito regides e integra cerca de oitenta ilhas que constituem o Arquipélago dos Bijagds. A sua
superficie total é de 36.125 km2 com uma altitude que atinge a maxima de 300 metros acima do nivel do mar. O
pais esta dividido entre savanas e planicies, a parte litoral € formada por planicies pantanosas e o interior é
formado por savanas. A Guiné-Bissau é um pais com clima tropical.
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Entretanto, assim como a maioria dos produtos agricolas, a castanha de caju é um
produto cujo comércio internacional é sensivel a fatores associados especificamente aos
mercados em que € comercializado como, por exemplo, a variacdo cambial, a distancia e as
flutuacbes das rendas, tendo em conta a relevancia dessas varidveis no comercio. Por
exemplo, Graf e Azevedo (2013) comentam que o PIB desempenha papel importante no
comércio bilateral de um pais, uma vez que o PIB reflete na capacidade produtiva instalada.
Ainda segundos os autores, a distancia entre duas regides interfere no fluxo de comercio, pois
guanto maior a distancia, maior o custo de transporte e mais caros sdo 0s precos dos produtos
exportados. A valorizagdo cambial tem os mesmos efeitos de encarecer produtos no mercado
externo. Assim, busca com o presente estudo utilizar um modelo de gravidade visando
aprofundar um entendimento de como a exportacdo de castanha de caju € influenciada por
variaveis tais como os tamanhos dos mercados, as estruturas produtivas, 0S precos e 0s custos
de transporte.

Isso posto, assume-se a hipotese de que as rendas externas e as rendas internas, a taxa
de cambio e os custos de transporte influenciam significativamente o comércio internacional
de castanha de caju da Guiné-Bissau.

Essas varidveis recorrentemente aparecem na literatura sobre comércio internacional e
o0 entendimento de sua magnitude pode ajudar as autoridades a definir a politica de acordo
com a realizacdo do setor exterior. Também se acredita que um entendimento adequado da
natureza mutavel ou estatica dos fatores que influenciam as exportacdes de castanha de caju
guineense pode contribuir, em grande medida, para que se possam adotar politicas de
desenvolvimento local condicentes justamente naqueles setores de vantagens comparativas.
Além disso, pode servir de estratégia para o pais em termos de adogdo de medidas para
aperfeicoar sua insercdo, visando aproveitar 0s ganhos provenientes do comércio. Para tanto,
a tematica se desenvolve no &mbito da economia com foco na anélise dos fluxos de comércio,
ou seja, como é que uma reflexdo sobre o fluxo internacional de mercadorias pode contribuir
de melhor entendimento ao nivel de politica e busca de estratégias para solucdo dos
problemas recorrentes na producdo e na exportagdo de produto agricola de baixo valor
agregado.

O avango da presente pesquisa ocorre em duas direcdes principais. Primeiro, a
utilizacdo dos modelos gravitacionais como instrumento de andlise de fluxos comerciais é
muita ampla e é comum encontrar estudos neste sentido em economias desenvolvidas ou com
estruturas produtivas diversificadas (AITKEN, 1973; CASTILHO, 2002; e outros) e também
em economias em desenvolvimento (ZARZOSO & LEHMANN, 2003; SA PORTO &
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CANUTO, 2004; BIKKER, 2009; EL-ARISH, 2012; FARIAS & HIDALGO, 2012). A
Guiné-Bissau é um pais de baixo nivel de desenvolvimento e, portanto, com a estrutura
produtiva pouca diversificada, sendo fortemente dependente de alguns subsetores ou produtos
especificos, como € a castanha de caju, de modo que choques externos podem fortemente
afetar a sua demanda, transmitindo efeitos para a economia como um todo. Portanto, o
primeiro avango reside basicamente em analisar o comércio de um produto com peso
significativo na composicdo da grade exportadora e do PIB de um pais tendo como
instrumento um modelo de gravidade que considera a heterogeneidade existente entre 0s
setores da economia. Segundo, embora a importancia da castanha de caju para a economia
doméstica, até aqui, ndo foram encontrados estudos com propésitos de analisar
especificamente o comércio bilateral desse produto em Guiné-Bissau. A consecucao deste
trabalho pode preencher esta lacuna teorica.

Frente a isso, 0 estudo busca responder a seguinte questdo: quais Sdo 0s principais
fatores que influenciam o comércio bilateral de castanha de caju da Guiné-Bissau?

Para responder a perguntar, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar os
determinantes das exportacdes de castanha de caju da Guiné-Bissau para a india no periodo
de 1986-2011.

Especificamente, busca-se:

- Discutir os setores agricola e comercial guineense depois das reformas estruturas de
1986, bem como contextualizar a relacdo comercial entre a Guiné-Bissau e a india;

- Analisar o papel de castanha de caju para o desenvolvimento guineense; e

- Avaliar a sensibilidade de exportacdes de castanha de caju as variacbes dos
parametros das rendas da Guiné-Bissau e da india, da taxa de cadmbio e dos custos de
transporte.

A dissertacdo esta estruturada, aléem do capitulo introdutério, em cinco capitulos. O
Segundo capitulo destina-se a apresentar o referencial tedrico. A revisdo bibliogréfica é feita
no Terceiro capitulo. O capitulo seguinte faz a descricdo algébrica do modelo a estimar, bem
como apresenta a metodologia econométrica a utilizar. No Quinto capitulo sdo analisados os
setores comercial e agricola guineenses e o comércio bilateral Guiné-Bissau-india. O Sexto
capitulo estd voltado para analise dos resultados do modelo estimado. Por fim, s&o

apresentadas as consideracdes finais do estudo.
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2 MARCO TEORICO: FLUXOS COMERCIAIS E OS MODELOS
GRAVITACIONAIS

H& uma ampla literatura empirica sobre economia internacional, cada uma se
preocupando em explicar fendmenos especificos a partir das variaveis previamente
selecionadas. Algumas publicacbes nesse campo envolvem questdes referentes ndo apenas
como ocorrem os fluxos de comércio, mas, principalmente, estimam a elasticidade do
comeércio internacional. Por outro lado, muitas outras se concentram em analisar 0s
determinantes estaticos do comércio entre as industrias, regibes ou paises. Em meados da
década de 1960, os modelos gravitacionais com base na “Lei de gravidade de Newton”
tornaram-se instrumentos muito utilizados para explicar o comércio entre os paises. O
presente capitulo aborda os aspectos tedricos dos modelos de gravidade, apresentando
inicialmente suas caracteristicas gerais para em seguida discutir particularmente os modelos

gravitacionais de comércio bilateral.
2.1 MODELOS DE GRAVIDADE: UMA VISAO GERAL

Os modelos gravitacionais tém uma longa historia de utilizacdo nas ciéncias sociais
(WALL, 1999). O movimento cientifico e/ou intelectual do final do século XIX, conhecido
como a “fisica social”, deu origem a esses modelos® e a partir de entdo eles mostraram-se
Gteis nas investigacGes empiricas em diferentes ramos e tém sido amplamente utilizados em
uma variedade de &reas, tais como para analisar os fluxos migratérios (GREENWOOD,
2005), os investimentos diretos externos (BEVAN & ESTRIN, 2004), redes histéricas,
preferéncias e culturas (KOKKO & TINGVALL, 2000; SANDBERG, 2010; YANG &
WONG, 2012), turismo e viagem (GREENWOOD, 2005; MORLEY ET AL., 2014;
DELUNA & JEON, 2014), ou ainda para analisar o volume de comércio (BECKERMAN,
1956).

A ideia era encontrar uma explicagdo empirica para os fenbmenos sociais, como tem
sido o éxito da fisica em explicar os fenémenos da natureza. Por isto, segundo Coelho (1983,
p.01), os modelos gravitacionais foram “inicialmente deduzidos por analogia com a Lei

Gravitacional de Newton e encarados como modelos puramente descritivos”.

*Mais sobre a fisica social, ver Stewart (1948).
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2.1.1 Lei de Gravidade de Newton

Conforme Stewart (1948, p.32), a Lei de Gravidade de Newton (LGN) pode ser
expressa da seguinte forma: com duas particulas, uma de massa pertencendo ao corpo ! e a

outra pertencendo ao corpo / , ha uma forca (proporcional ao produto desses corpos de
massas diferentes dividido pela distancia ao quadrado) que age sobre eles e atrai 0S mesmos
corpos em conjunto ao longo da linha que os une.

Formalmente, a LGN se apresenta como se segue:

M M;
D* 1)

F=G

onde F é a forca de atracdo; ™M: e M, sdo as respectivas massas dos corpos ! e/ ;déa
distancia em linha reta entre os dois corpos; e G uma constante de atracdo gravitacional.
Esclarece-se que 0s respectivos potenciais de gravidade produzidos por #: e #; nos

seus respectivos pontos e a energia mutua, £ , de duas massas no campo gravitacional s&o

representados da seguinte maneira:

GM;

Wi =D @)
GM;

Wi="D (3)
G .'Il"f: .'Il'f_ll

Igualando as equagdes (2) e (3) e comparando a equacao resultante com a equagao (4), tem-

Se:

2E = M; W 4+ ij_ H':.‘ (5)

Stewart (1948, p.33) mostra que se em vez de apenas duas massas M: e M tivermos

mais massas distribuidas no espaco e se a distribuicdo da massa é confinada a uma superficie
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plana continua, teremos cada uma das equacBGes acima para cada par e o potencial em

qualquer ponto no plano é representado através de integracdo, de tal maneira que:

4

W, = [~Dds
Jr (6)

onde D é a densidade da superficie de massa sobre os elementos infinitesimais da area dS, e
™ @ adistancia.

Se a massa de um corpo aumentar e a do outro permanecer constante e se a distancia
n&o se alterar, entdo a forga deve aumentar. Portanto, a forga aumenta na mesma proporgédo do
aumento das massas dos dois corpos e inversamente com a distancia entre os mesmos. Esse é

0 pressuposto basico da LGN, que deu origem aos modelos gravitacionais de comércio.
2.2 MODELOS DE GRAVIDADE DE COMERCIO BILATERAL: ASPECTOS TEORICOS

A andlise dos fluxos comerciais sempre recebeu maiores atencdes na literatura
econbmica, sendo que alguns estudos se preocupando em investigar os efeitos estaticos do
comércio (MACDOUGALL, 1951; JONES, 1956; BALASSA, 1963; GOODMAN, 1963;
CHIPMAN, 1965; KATRAK, 1969; DORNBUSCH ET AL., 1977; KRUGMAN, 1987;
REDDING, 1999) e muitos outros se engajando em estimar as elasticidades da oferta de
exportacGes e da demanda de importacbes de bens e fatores de producdo (ver ORCUTT,
1950; GOLDSTEIN & KHAN, 1978; KONANDREAS ET AL., 1978; THURSBY &
THURSBY, 1987).

Uma vez que os atuais padrfes de comércio também séo de valor adicionado, onde
fluxos comerciais se ddo entre os paises de niveis de desenvolvimento similares e trata-se
muitas das vezes do comércio intra-firmas, crescem estudos nesse sentido enfatizando a
concorréncia em mercados imperfeitos e sugerindo que as condices iniciais de cada pais (seu
tamanho e seu passado histérico) e as caracteristicas das industrias existentes em cada um
deles podem efetivamente influenciar os fluxos comerciais, de modo que os padrdes passados
do comércio sdo importantes para os padrdes presentes (NEGISHI, 1969; KRUGMAN,
1979).

O que se observa, entretanto, é que 0os modelos gravitacionais muito tém participado
neste processo de busca de instrumento para analisar 0 comércio entre as nacdes. Feenstra et

al. (2001) comentam que um dos instrumentos empiricos mais bem sucedido na analise dos



19

dados sobre o comércio bilateral refere-se as equagdes gravitacionais, cuja utilizacdo em
economia cresce significativamente no P6s-Segunda Guerra Mundial.

Conforme Deardorff (1998), a origem dos modelos de gravidade em economia
remonta os estudos pioneiros de Tibergen (1962), Poyhonen (1963), Linnemann (1967),
Geraci e Prewo (1977). A partir de entdo estes se popularizaram e tornaram-se um
instrumento empirico muito utilizado para este propdsito (EICHENGREEN & IRWIN, 1998;
POLDER & MEIJEREN, 2000; e outros).

A aplicacdo do conceito newtoniano a analise de fluxos de comércio baseia-se na
nocdo de que o volume de interagfes econdmicas (forca de atracdo entre dois corpos) que
ocorre entre as regides geograficas deve guardar uma relacdo proxima com as massas
econbmicas dessas regides. Essas massas sdo representadas por fatores de atracdo associados
as regides, sendo o fator de resisténcia representado pela distancia entre elas, explicando
assim porque os modelos de Tibergen, Poyhonen, Linnemann, Geraci e Prewo sé&o chamados
modelos gravitacionais.

Portanto, os modelos gravitacionais de comércio bilateral, como representado no
Quadro 1, sdo entendidos com base em dois pressupostos basicos, a saber: a oferta e a
demanda dos paises determinam os fluxos comerciais, mas estes Gltimos sdo influenciados
tanto pelos fatores de atracdo como pelos fatores de resisténcia ao comércio. Por um lado, 0
tamanho dos mercados e as estruturas produtivas representam os fatores de atracdo. Ou seja, 0
guanto um pais é capaz de ofertar, normalmente, depende do tamanho do seu mercado, bem
como da sua producdo. Os paises pequenos (que isoladamente ndo afetam os precos relativos)
comercializam pouco porque seus tamanhos de mercados sdo comparativamente menores. Por

outro lado, a distancia geogréfica entre i e j é introduzida na analise como uma variavel que

representa os fatores de resisténcias naturais ao comércio.

Os modelos gravitacionais de comércio bilateral sdo compreendidos basicamente a
partir do seguinte conjunto de fatores que formam arranjos de comércio (ver POLDER &
MEIJEREN, 2000):

a) Fatores de atracdes ao comércio: oferta e a demanda dos paises exportador e importador

e ] | respectivamente; e
b) Fatores de resisténcia: resisténcias fisicas e resisténcias artificiais; b.1) Resisténcias fisicas:
custos diretamente associados ao transporte (custos derivados da distancia de ¢ para / ); e

b.2) Resisténcias artificiais: incluem todas as politicas de comércio internacional, como as

tarifas, restrigdes quantitativas, etc.



Quadro 1 — Representagdo do modelo gravitacional de comércio bilateral
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Fonte: Elaboragdo propria considerando o modelo gravitacional padrdo, como o representado em termos
equacionais nos trabalhos de Anderson (1979), Bergstrand (1985 €1985) e Polder e Meijeren (2000).
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Todavia, ndo obstante o0s sucessos empiricos dos modelos gravitacionais em diferentes
areas, até a virada da deécada de 1970 para a década seguinte, muitos pesquisadores
demonstraram seu desconforto com relacéo a sua aplicacdo em economia, sendo amplamente
reconhecido que sua utilizacdo para as politicas econdmicas era bastante limitada. As criticas
eram voltadas tanto em relagdo a forma quanto no que se refere a estrutura desses modelos. A
primeira imperfeicdo era de que a forma de derivagdo do modelo gravitacional de comércio
bilateral carecia de fundamentos puramente econémicos. A segunda da-se pelo fato de a
estrutura do modelo ndo admitir a substituicdo entre os fluxos, e as principais justificativas
utilizadas eram de que o modelo é uma forma reduzida a partir das equagGes de um modelo de
equilibrio geral de transacfes comerciais (ver GERACI & PREWO, 1977; BERGSTRAND,
1985), o que significa associar a equacdo de gravidade de comércio aos modelos de equilibrio
geral walrasiano.

Ao longo do tempo, uma quantidade significativa de investigadores tem buscado
fornecer tais fundamentos. Goodman (1963) seguiu Savage e Deutsch (1960) definindo
varidveis redutiveis a andlise dos fluxos comerciais. Entretanto, 0 modelo de Savage e
Deutsch, conforme sera discutido na secdo seguinte, depende fortemente de calculos
probabilisticos, em que os fluxos comerciais sdo estritamente independentes dos precos,
embora seja possivel relaciona-los mediante a aplicacdo do método interativo. Leamer e Stern
(1970) argumentaram que é necessario também incluir uma medida de dotagGes, que serviria
de proxy para o tamanho da economia. AITKEN (1973) procurou estender o uso dessa
equacdo para analisar os efeitos de criacdo e desvio de comércio na comunidade econémica
europeia (EEC) e na associa¢do europeia de livre comércio (AFTA) para o periodo de 1959-
67 e os resultados obtidos foram robustos, mas o modelo também carecia de fundamentos.

Enquanto isso, Anderson (1979) foi o primeiro pesquisador que forneceu os primeiros
fundamentos econémicos para a equacdo de gravidade de comércio bilateral. Em primeiro
lugar, Anderson procurou derivar essa equacdo a partir dos modelos que assumem o
pressuposto de Armington, segundo o qual os produtos sdo diferenciados por lugar de origem,
isto é, um ambiente de concorréncia imperfeita e diferenciacdo de produtos. Para tanto, ele
utilizou também os pressupostos de sistema de gastos, além de manter inalteradas as hipoteses
de preferéncias Cobb-Douglas homotética e, em consequéncia, de elasticidade de substituicdo
constante. Segundo ele, ao admitir que a restricdo de balanca comercial trata-se de uma forma
estocéstica, a regressdo baseada na equacdo gravitacional derivada dessa maneira fornecera
resultados viesados em fungdo da dependéncia de renda nos termos de erros, ja que as

variaveis reais de interesse, que sdo as fracOes de despesas, seriam ndo independentes de
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renda (o que significa substituir o Unico parametro do modelo, no caso de Cobb-Douglas). Em
segundo lugar, ele mostrou que é possivel derivar a equacdo a partir do sistema de despesas,
que considere diretamente as rendas. A regressdo baseada nessa equacéo produzira resultados
eficientes e consistentes.

Depois de Anderson, mais esfor¢cos foram colocados no sentido de fornecer mais
fundamentos para a equacdo gravitacional. Helpman e Krugman (1985) derivaram a equagéo
gravitacional considerando o ambiente de concorréncia imperfeita e retornos crescentes de
escala. Deardorff (1998) mostra que o modelo de gravidade é compativel com a teoria padrao
de comércio de Heckscher e Ohlin em concorréncia perfeita. Brada e Méndez (1985) também
utilizaram esta equacdo para analisar os efeitos de integracdo sobre os fluxos comerciais em
paises desenvolvidos, em desenvolvimento e em economias fortemente planificadas. A outra
contribuicdo importante para o desenvolvimento da equacédo gravitacional, e que sera utilizada
nesta pesquisa, foi desenvolvida por Bergstrand (1985 e 1989), que forneceu fundamentos
microecondmicos solidos dessa equacgdo afirmando que a equacdo gravitacional € uma forma
reduzida de um subsistema de equac@es de equilibrio parcial.

Tem sido crescente a quantidade de estudos utilizando a abordagem gravitacional para
analisar implicagOes das fronteiras para o comércio. Um estudo pioneiro da analise de efeito-
fronteira foi feito por MacCallum (1995) e discute os impactos das fronteiras do Canada —
Estados Unidos sobre os padrGes de comércio. Para o autor, apesar das crescentes formacdes
de blocos econémicos e de acordos de comeércio, as fronteiras continuam desempenhando
papel importante na determinacdo dos fluxos comerciais; afirmacdo esta também confirmada
por Helliwell (1997). Este ultimo autor mostra que, entre 1988-1990, o comércio
interprovincial do Canada é 20 vezes mais denso que 0 comércio entre provincias deste pais e
Estados dos Estados Unidos, em funcéo da existéncia de efeito-fronteira.

Ha&, atualmente, um consenso na literatura tanto nos niveis empiricos quanto nos
tedricos acerca da importancia dessa equacdo, inclusive, para a previsdo de politicas de
comercio. Sanso et al. (1993, p.266) comentaram que ha pelos menos consenso acerca dos
trés principais temas da equacdo gravitacional: a grande utilidade da sua formulacéo bésica
como um instrumento para a modelagem do fluxo de comércio bilateral, sua adequacdo a cada
situacdo particular, adicionando as variaveis adequadas e, por fim, a forte conviccao de que a
forma log-linear € a especificacdo correta. Eichengreen e Irwin (1998) afirmam que o modelo
gravitacional de comércio bilateral tornou-se o carro-chefe para estudos empiricos de
comeércio internacional, excluindo virtualmente as outras abordagens. Baldwin e Taglioni

(2006, p.01) comentam que a popularidade do modelo gravitacional assenta-se em alguns



23

pilares, a saber: (i) ajuda na compreensdo dos fluxos comerciais internacionais, que sdo um
elemento-chave em todos os tipos de relacBes econdmicas; (ii) os dados necessarios para
estima-lo sdo facilmente acessiveis a todos os investigadores; e (iii) ha muitos estudos
aplicando este modelo. Ademais, € reconhecido também que o modelo gravitacional é
consistente com as teorias econdmicas, particularmente com a teoria microeconémica
(ANDERSON, 1979; BERGSTRAND, 1985 E 1989) e com as teorias do comércio
internacional (DEARDORFF, 1988; HELPMAN & KRUGMAN, 1985; BALDWIN &
TAGLIONI, 2006; EVENETT & KELLER, 2002; entre outros).

2.3 MODELOS GRAVITACIONAIS

Esta secdo apresenta os modelos de gravidade tradicionais aplicados a analise dos
fluxos de comércio. Trata-se de selecionar alguns modelos que ajudam na compreensdo da
temaética, entre eles a equacdo gravitacional padrdo, a abordagem das probabilidades de
Savage e Deutsch (1960) e a abordagem do estimador de custo de Geraci e Prewo (1977).
Também sdo considerados alguns dos novos modelos gravitacionais como a equacgdo
gravitacional de Anderson (1979) e a equacdo de fluxos desagregados de Polder e Meijeren
(2000).

2.3.1 Equacdo gravitacional padrao de comércio bilateral

A ideia béasica da tradicional equacdo de gravidade de comércio é analoga a ideia da
Equacéo (1), segundo a qual dois corpos de massas diferentes sdo atraidos por uma Unica
forca de atracdo. Em economia tais massas sao representadas pelos tamanhos dos mercados

(as populacgdes) e das produces (as rendas) dos paises envolvidos no comércio. Disto segue

que a demanda de / e a oferta de ¢ estdo em funcdo dos precos e de outros fatores que
também influenciam a demanda e a oferta. Assim, em vez da forma grafica, como
apresentado no Quadro 1, para compreender a equagdo gravitacional padrdo, é comum a
utilizacdo do meétodo algébrico, representando a demanda e a oferta dos paises da seguinte
forma (ver KOKKO & TINGVALL, 2000):

0% =(p =py, 0y sty d=dy, dy o, d) (7)
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Q" = (B.P1 P2y s Ppi 5 = 51, Sz, s 5y) ®

onde @ e @ s&o respectivamente as quantidades da demanda e da oferta do pais/ e ! ;@

representa precos dos bens ou dos fatores; e @ e S s&o ambos os fatores que influenciam a
demanda e oferta, incluindo os precos do produto praticados no exterior.
Considerando as variaveis em nivel, o modelo gravitacional padrdo é definido

conforme se segue:

¥ Air (1Y
Ajjk = —ﬂr:j (9)
onde £tk sdo os fluxos de exportacdes de k produtos do pais ¢ para o pais/ ; ¥: e ¥i sdo as
rendas de ! e/, respectivamente; 94 é a distancia de ! para/ ; e 4G7é uma constante de
proporcionalidade, indicando a existéncia ou ndo de comércio.

As rendas e populacGes dos paises, que aproximam a producdo e o tamanho de
mercado dos mesmos, respectivamente, indicam as dotacdes e gostos dos paises engajados no
comércio de bens, servicos e fatores de produgdo. Entdo quanto mais elevada as rendas dos
paises exportadores e importadores, mais estes tendem a engajar-se no comércio internacional
e, portanto, maior o fluxo de comércio.

Em relacdo as populacdes, ndo ha um consenso na literatura em relacdo as suas
influéncias no comércio bilateral. Por exemplo, Brada e Méndez (1985, p.550) argumentam
que paises grandes tém mais producao diversificada e assim satisfazem uma grande proporc¢éo
de demanda doméstica; ja os paises pequenos tendem a ser mais especializados e assim mais
dependentes ao comércio. Com base nisso, espera-se que uma populacdo grande do pais
exportador acarrete menor comércio, enquanto uma populacdo grande do pais importador é
capaz de afetar positivamente o comeércio entre as nacfes. Os autores comentam que estes
efeitos podem decorrer pelo fato de um pais com populagdo grande ter uma grande divisao de
trabalho e diversificacdo da producgéo, permitindo a importagdo de produtos para competir
com a producdo doméstica em cada cadeia produtiva. Todavia, Farias e Hidalgo (2012, p.258)
argumentam que uma populacdo grande, a medida que serve como fator de atracdo ao
comeércio, pode também servir como fator de resisténcia. Porque a populacéo grande é capaz

de reduzir a renda per capita, diminuindo o volume de comércio entre pares dos paises.
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Por outro lado, a distancia representa fatores de resisténcia ao comércio e desta forma
ela é uma proxy dos custos de transporte. Estes custos podem estar relacionados a dificuldades
informacionais, diferencas climaticas e elementos estruturais, tais como diferencas nos
padrdes de consumo e dotacdes de recursos. Como uma distancia maior torna precos dos
produtos mais caros no exterior, entdo quanto maior for a distancia menor é o fluxo de
comércio.

Por fim, a equacdo gravitacional padrdo também nos permite analisar a implicacfes
de acordos bilaterais ou multilaterais sobre 0 comércio entre as nagdes ou regides. Para tanto,
a variavel “i; é introduzida para captar os efeitos desses acordos sobre o fluxo de comércio.

Ademais equac6es ou modelos gravitacionais em economia representam a extensao da

equacdo gravitacional padréo, diferindo apenas em algumas variaveis introduzidas no modelo.
2.3.2 Abordagem das probabilidades

A abordagem das probabilidades em si ndo tem por fundamento o modelo de
gravidade, mas o desenvolvimento deste Gltimo também vem sendo associado ao trabalho de
Savage e Deutsch (1960), que apresentaram pela primeira vez na literatura empirica este

instrumento. O modelo comeca com a seguinte matriz de fluxo de comércio (importacéo e

exportacao):
_a11 a2 . . . alk_
d21 ad22 . . . QA
A= ('ﬂ:_,i' ) =
_akl dk2 . . . dkk i

onde @i é o valor das exportacdes do pais ! para o pais / ; @ = @ isto &, os fluxos de
exportacdes ndo devem ser nulos, e @z =0 | ou seja, 0 pais ! ndo exporta para si mesmo.
Savage e Deutsch (1960) argumentam que se o interesse € sobre um subconjunto dos paises
no mundo, entdo K-ésimo na matriz “A” é denominado de resto do mundo e, portanto, ¢:xé a
exportacdo de ¢ para k. arjé o total de importaces de / a partir de k (ndo do pafs do
interesse especifico); e @xx = 0 | implicando que as importacdes de todos os paises, que ndo
estdo no interesse da pesquisa, sdo negligenciadas.

Procura-se, portanto, um método para prever as entradas na matriz “A” em termos de

outras variaveis observaveis. O modelo baseia-se em duas premissas:
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(@) independéncia de remessas ou decisfes. As remessas se movem de forma
mutuamente independentes, ou seja, uma remessa de ! para/ néo afeta a probabilidade de
A - v ! . - .
ocorréncia da outra remessa de © para/ , sendo a probabilidade das remessas (1. - Rx) ir

de ! para/ definida por i, cuja ocorréncia também é independente do valor das remessas.
Essa premissa é similar aquela de modelos de concorréncia perfeita: o comércio
mundial é composto de muitas decisdes por muitas firmas produtoras e muitas firmas
consumidoras e, portanto, as decisdes dos produtores ou dos consumidores sdo homogéneas,
visto que cada decisdo individual envolve apenas uma pequena proporcdo do comércio total.

Disto segue que as remessas A1, ...y s3o apenas as amostras aleatorias de populagdo de
possiveis remessas. A suposicdo para & é a mesma da estatistica classica, ou seja, (1) todas as
R's remessas sdo estatisticamente independentes, e (2) a distribuicdo de R's tem valor médio
finito, @ , e variancia finita, * .

A premissa (a) se resume da seguinte forma:

[l, se mth remessas originam em [ e terminam em |
0, sem remessas (10)

Il
=
e

Il

onde *im = { L...KEim=1..N} oo as varidveis aleatorias (1)
mutuamente distribuidas de forma independente; (2) para dados valores de ¢ e /,
*ijm também é um vetor de variaveis aleatorias identicamente distribuidas; e (3) a esperanca e
a variancia de *ijm so, respectivamente,*ijm = Fij e Fij (1 — Fij).

A premissa (a) € utilizada apenas como instrumento para analisar a outra premissa
menos generalizada, de independéncia dos eventos.

(b) Independéncia origem-destino: Evento de uma remessa proveniente de um pais em
particular ndo afeta a probabilidade de o outro pais receber esta mesma remessa. No caso
presente, os fatores que levam a Guiné-Bissau exportar a castanha de caju para a india ndo
interferem nas exportagcdes desta mesma castanha para outros mercados, desconsiderando a

possibilidade de a Guiné-Bissau (como o0 pais remetente) receber suas proprias exportacoes.

Considerando a probabilidade de remessas de ! para/ :

SPiQ ;. paral #j
P:: = , .
- O,parai #j (11)
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e - ;. =f )= -1
S=(1-2  P:0:) (12)
onde ¥ ¢é 0 nlimero de paises envolvidos no comércio; S é o termo de correcéo para excluir a
possibilidade do comércio interno, ou seja, 0 comércio entre as regides do mesmo pais;

k k . .~ . .. ~ .

L Pi= zi:lQi =1,eP;=0 T;= 0 Pie? sioas respectivas participacfes dos paises

! e J no comércio mundial.
Assumindo D como o total do comércio mundial (a soma de remessas), : a soma de
todas as remessas oriundas de ! e Z: representando a soma de todas as remessas para / |,

entdo o volume de exportacBes esperadas de ! para/ é dado por:

Yy =3 ) (13)

A abordagem de probabilidade é particularmente Gtil para previsdo de politica de
comércio, entretanto tem sido criticada pelo fato de fundamentar-se em premissas
generalizadas muitas das vezes dificeis de serem testadas empiricamente e pouco
fundamentadas na teoria econdmica, embora sejam econémicos os tipos de varidveis

requeridos para analisa-la (custos de transporte, diferencas de recursos, por exemplo).
2.3.3 Abordagem do estimador de custo de Geraci e Prewo (1977)

Geraci e Prewo (1977) foram um dos primeiros investigadores a aplicar a equacao
gravitacional para analisar o comércio bilateral. A sua principal preocupacédo era desenvolver
um estimador consistente para elasticidade da distancia, porque esses autores acreditavam que
utilizar diretamente a distancia fisica como sendo o custo de transporte apresenta uma série de
restricbes para analise de fluxos de comércio, devido a trés fatores. Primeiro, para eles, o
custo de transporte é influenciado pelo valor da mercadoria a ser transportado (efeito de
distancia é pequeno para mercadorias de alto valor). Segundo, o uso da distancia baseia-se no
pressuposto de que o custo de transporte € 0 mesmo em qualquer diregcdo entre qualquer par
de paises que comercializam entre si, 0 que € limitado quando se analisa fluxos agregados,
uma vez que, segundo para tais autores, a composi¢do de mercadorias do comércio, nesse
caso, apresentaria diferencas expressivas, a depender da dire¢do de fluxos. Terceiro, por fins

de estimacéo, a relacédo entre fluxos de comércio e variaveis estaticas (ex., distancia) ndo seria
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muito Gtil na previsdo de niveis de comércio futuros e, portanto, ndo seria muito Util para
explicar a politica de comércio. Os autores propuseram o modelo como o descrito a seguir.

Em equilibrio, a equacgéo de fluxo de comércio bilateral é expressa da seguinte forma:

Xij = f{Y:: ¥, P’:j]' (1' #Fj=1,..,m) (14)

onde X1 = fluxo de exportagbes agregadas de ! para / no perfodo ¢ ; Yigy = produto
interno bruto do pais ¢ (/) ; e ¥ij = vetor de resisténcia ao comércio de ! para / .

Como se percebe, o vetor ¥ij representa todos 0os componentes quantitativo e qualitativo e,
portanto, ndo pode ser mensurado diretamente como no caso de fluxos exportaveis e rendas.
Geraci e Prewo denominam o primeiro componente de fator de custo de transporte, ou seja, 0
valor verdadeiro da c.i.f sobre o valor verdadeiro da FOB, definido por T ii. No geral,

especifica-se T " como uma funcéo da distancia geogréfica entre os dois centros comerciais

-

de ! e/, 4y, e o valor médio unitario das exportacdes do pais i-Ui. Espera-se que T i
cresga a uma taxa decrescente de dij g que T7i diminua & medida que aumenta U;; q; é
também uma variavel do componente quantitativo e representa a tarifa nominal média do pais
I,

Dos componentes qualitativos, utilizam-se as seguintes variaveis para caracterizar 0s

principais fatores de resisténcia ao comércio:

H.. = [L se o5 paises e j 530 vizinhos,

H 0, caso contrariao . (15)
W = [l, se os paisesie | falam a mesma lingua,

u 0, caso contrario . (16)

7. = [L se o5 paises i e j sio da mesma uniio,
= 0, caso contrario . (17)

Desta maneira, dos componentes quantitativos, tém-se duas variaveis - (1) tarifas e (2)

custo de transporte (ou distancia) — e sdo trés as variaveis correspondentes aos componentes
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qualitativos — (1) os paises ! e/ fazem parte ou ndo do mesmo grupo comercial preferencial,

(2) os paises ¢ e/ falam ou ndo a mesma lingua, e (3) os paises ! e/ s&o ou ndo vizinhos.
Considerando esses componentes e reescrevendo a equacao (14), tem-se:

X;= f(Y, Y, H,

ij? I"Ill"rz'_;l"“Ez'_;l" q-z" T$i}') (18)

T*ij =g(dii LU (19)

Como T*; € o fator de custo ndo observado, pode-se utilizar o fator de custo

observado T;; como uma proxy daquele fator (T'*; ). Portanto,

Tz'_:l' = h(T$i_;|'] (20)

A partir dessas equacdes, Geraci e Prewo (1977) argumentam que o estimador
consistente para a elasticidade da distancia pode ser obtido normalmente através dos
estimadores de minimos quadrados ordinarios (EMQO). De fato, 0s autores examinaram a
direcdo dos fluxos agregados de comércio bilateral em uma rede de comércio de muitos paises
e os resultados obtidos foram robustos. A principal diferenca deste modelo em relacdo ao
modelo padrdo reside basicamente no tratamento dado aos custos transporte. No modelo
padrdo, a variavel que representava os custos de transporte era diretamente incluida na
equacao principal. Pela abordagem do estimador de custo essa variavel foi incluida no modelo
de gravidade depois de ter calculado a elasticidade da distancia, isto €, uma representacdo

indireta.
2.3.4 Equacao gravitacional de Anderson (1979)

Anderson (1979) deriva a equacao gravitacional considerando os fatores tanto do lado
da demanda quando do lado da oferta.

Demanda potencial
A demanda do pais / por bens comercializaveis do pais ¢ (importacdes de / a partir

de !) depende do tamanho de seu mercado (populacio) e da quantidade produzida (renda) e
da fracdo da despesa com bens importaveis sobre despesas totais. Algebricamente, esta

relacdo é expressa da seguinte forma:
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-'"‘f:_,i' - J,Q,;;.J}; (21)

¢; = f(¥;.N;) (22)
Y_,i'

18: - E_,i'y_,i- (23)

onde Mij é a demanda do pafs importador j; Pi ¢ arazo das despesas com o0s bens
comerciais do pais ! e o total da despesa em Ji ¢j & 3 fracdo de despesas sobre todos 0s
bens comerciaveis no total de despesa do pais Ji Nj & tamanho do pais (populacéo do pais / )
e ¥ é renda do pais / .

Oferta potencial
Tal como o modelo de Savage e Deutsch (1960), o modelo de Anderson admita

também que o pais exportador ¢ normalmente n&o importa seu proprio bem.  Assim,
sendo, a sua oferta depende basicamente da producdo domestica e do consumo doméstico.
Algebricamente, tem-se:

X = ¢:iF; (24)

& = FL N (25)

onde ¢, ¢ 3 fracéo de despesas sobre 0s bens comerciaveis no total de despesa do pais .

Para se chegar a relacdo de balanca comercial iguala-se a soma do valor das despesas
domésticas de ! com os bens importados (basicamente os tradeables) com o valor das

despesas estrangeiras de / com exportacdes (também de tradeables), isto é:

Xjp = My; (26)
':3“"? = J'g:’:p_,i'}:-' (27)

m; Y, = JGE[:E}":I}}'Y_J'] (28)
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em que m; denota o fator que capta os desequilibrios comerciais. Portanto, isolando a parcela

de despesa (5;), tem-se que:

g = miYié (29)

Substituindo a equagdo (29) na equacdo (21), obtém-se:

Mij = mg\;qym _ MiiYighY] o

>3 My
j
O autor argumenta que a equacdo (30) € uma equacdo gravitacional deterministica

com o termo de distancia omitido e anexado o termo de escala. Neste sentido, os fluxos

comerciais agregados de ! para / e a relacdo de balanca comercial sdo calculados

considerando-se o termo de distancia de k produtos e tarifas, ou seja, séo justamente estas

ultimas variaveis que proporcionam a equagao de demanda por importacées, tal como esta:
2

M; 5= . ng'k(l"j) BYi (31)

ik

By = ng'k(l"j)’ r; =1 (32)
onde r; € o fator de custos de transporte especificos para o pais j. Normalmente este fator €

assumido como sendo uma fragdo crescente do termo de distancia, mas constante para todas
as mercadorias tradeables e para todos os paises envolvidos no comércio. Por isso mesmo,
guando se reescreve a equacdo da demanda por importacGes, obtém-se a seguinte equacdo de

gravidade agregada, cujas rendas e populacgdes sdo funcdes log-lineares.

”:mi¢ﬁYi¢Yj 1 [z aYi . 1
TN Ay (di) DAY (d)

i i

1™ (33)

Trés diferencas importantes podem ser observadas nessa ultima equacdo em relacdo a
equacéo gravitacional padrdo. Conforme Anderson (1979) a principal diferenca entre as duas
equac0es reside basicamente no fato de que na Equacéo (33): (1) o termo 1/(4:) ndo é log-
linear; (2) as expressdes entre colchetes geralmente sdo omitidas; e (3) a Equagéo (33) é uma
equacéo para fluxo agregado de exportagdes e ndo de um bem especifico.
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Todavia, embora seja possivel ignorar os termos entre colchetes no processo de
estimacdo, ja que eles variam muito pouco entre os dois centros comerciais, Anderson (1979,
p.114) vai mais além e argumenta que se as omissdes de tais expressdes proporcionarem 0
viés, cuja direcdo provavelmente € desconhecida, entdo a Equacdo (33) pode ser reestimada
por métodos Minimos Quadrados ndo lineares, o0 que pode gerar perda de eficiéncia. Contudo,
0 estimador eficiente pode ser obtido considerando a informacdo de que as despesas
planejadas (que normalmente variam se considerado o fator de conta de capital dentro do
balango de pagamentos) sejam iguais a vendas planejadas e, portanto, sem o termo de erro.
Uma forma mais conveniente para fazer isso, segundo Anderson, jA que a restricdo é
altamente no linear em rendas, é substituir £: e estimar a equacdo gravitacional resultante tal

como.

Mi = 3" 4YiU (34)

Em suma, se a soma das despesas comerciais sdo 0s Unicos que captam as despesas
totais dos paises envolvidos, entdo os valores estimados para as despesas totais com
tradeables podem ser encontrados (Equacdo 33) e utilizar esta informacédo para calcular a
parcelas de despesas individuais com os referidos bens (Equacéo 34).

Em funcdo principalmente de seus fundamentos microecondémicos bastante sélidos, a
equacdo gravitacional agregada, como a Equacdo (33), € a mais apropriada para se estimar 0s
fluxos comerciais. No entanto, conforme Polder e Meijeren (2000), a utilizacdo da equagéo
gravitacional na sua forma agregada as vezes torna-se muito limitada para se analisar o
comércio dos paises em nivel de desenvolvimento relativamente baixos que sdo fortemente
dependentes de produtos de um setor, ja que esta equacdo nao considera 0 caso em que um
determinado pais produz apenas um bem e outro pais ndo consome este bem em sua
totalidade. lgualmente, o peso de cada setor na determinacdo do tamanho da economia
geralmente é ignorado. Por isso, é costume também a utilizacdo dos modelos que permitem
analisar as exportacbes de produtos especificos, conhecidos também como modelos
gravitacionais para fluxos desagregados ou modelos gravitacionais estendidos, por

representarem a versao estendida do modelo padréo.
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2.3.5 Equacéo gravitacional de fluxos desagregados de exportagdes de Polder e Meijeren
(2000)

Com o modelo gravitacional estendido, a anélise ndo se preocupa mais com o total do
volume de comércio. Polder e Meijeren (2000) comentam que esta abordagem ¢é
provavelmente bastante precisa, porque explica a composicdo de produtos de oferta e
demanda de um pais e prevé ndo s6 como o tamanho dos fluxos comerciais é obtido, mas
também a composicao desses fluxos por grupo de bens.

Portanto, para construir o modelo estendido, em primeiro lugar, divide-se a economia
em dois setores: (a) produtores e (b) consumidores. Como o0s setores podem ter diferentes
pesos na determinacdo do tamanho da economia, 0 peso de cada um é mensurado através do
valor adicionado. A soma de todos os valores adicionados dos setores da economia determina
o tamanho da sua producdo (ou PIB), e, descontado o consumo daquele setor, o restante é
quantidade exportada, que pode ser utilizada no modelo gravitacional como proxy de renda
interna.

O tamanho de mercado, anteriormente referido como populagdo, agora, pode ser
mensurado através da producdo destinada a exportacdo. A Equacdo (35) mostra como esse

proxy é construido.

EXPORT;
T; = EXPORT; + DOMEST, (35)

onde Ti é a fracdo da producdo do pais ¢ destinada a exportacdo; EXFORT; é o total de
exportagdes do pais ! ; e POMEST; ¢ o total do comércio doméstico do pais ¢ . O calculo da

fracdo de importacdo segue o da equacdo (35) e o modelo gravitacional ajustado resultante é

expresso da seguinte forma:

B . I 4 InF. + I InT. =11 .
InXi; = ay + @1InF; + azinF; + ag InT, | aginT; | asinDy;

+ “.Sgﬂ-q:j + U:j (36)

sendo i/ 0 volume de exportacdes do pais ! para o pais J/ ; Fi7) ¢ o valor adicionado do

setor produtor (consumidor) do pais exportador (importador); Tij) ¢ a taxa de exportacao

U

(importacao) do pais ¢ (/) ; i e Yiji séo definidos como no modelo padrao.
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Este € um modelo que pode ser utilizado para a previsao de politica e do tamanho dos

fluxos de comércio internacional, que requer determinar simplesmente um ano base.

2.3.6 Equacao gravitacional de Bergstrand (1985)

A equacdo de gravidade de Bergstrand (1985) para fluxo desagregado de exportagdes
foi desenvolvida com base em muitos fundamentos da nova teoria de comércio internacional
(ver BERGSTRAND, 1985 E 1989; HELPMANA & KRUGMAN, 1985; SANSO,
CUAIRAN & SANZ, 1993; BIKKER, 2009; e outros), que considera a existéncia de
economia de escala e de escopo na producdo de bens e servicos e da possibilidade de
incorporacdo dos elementos geograficos, histéricos, culturais e até coloniais
(EICHENGREEN & IRWIN, 1998).

O modelo de Bergstrand (1985) foi derivado considerando pelo menos seis
pressupostos tedricos, a saber: 0 mercado para fluxo de comércio agregado do pais ! para o
pais /& relativamente pequeno em relacdo a outros mercados, as funcdes de utilidade e de
producdo sdo idénticas, ha perfeita substituibilidade de bens tanto na producdo quanto no
consumo, perfeita arbitragem de mercadorias, tarifa zero e sem custo de transporte.

Portanto, uma funcéo de utilidade com a elasticidade de substituicdo constante (CES)

pode ser representada para os consumidores do pais importador j, de tal maneira que:

1 ¥ ¥j

N LAY
b, = (E;c-_ﬁ:qJ)J +x. %Y j=1,2,..,N (37)

7 k= 17

onde X, ; € o volume de & produtos demandados por esses consumidores. No nosso caso, X, ;

representa tdo somente o volume de castanha de caju da Guiné-Bissau demandado pelos
consumidores da india. A Quantidade consumida do produto no mercado indiano depende
basicamente do nivel de utilidade que tém seus consumidores; i = (w; — 1) /w;, sendo w; a
CES entre produtos domésticos e importados em j, ou seja, € 0 quanto consumir uma unidade
adicional de castanha de caju leva ao consumidor na India a deixar de consumir outros

produtos substitutos; e 8, = (g; — 1)/g; , onde o; € a CES entre importaveis em j (ou seja, € a

elasticidade de substituicdo entre os produtos ndo produzidos no mercado j, mas vendidos
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nesse mercado — sdo importacdes da india) . Em geral, assume-se que 0 < w; Swe
0= a; = 00,

Como os gastos dependem estritamente de recursos disponiveis para serem utilizados,

entdo os consumidores no mercado j tém uma funcdo utilidade sujeita a restricdo de renda

dada por:

k .
V=Y  PLXy, J=12..,N (38)

i=1

onde P'y; = Py;Ty;Cy;/Ey; sendo Py ; o preco da moeda do produto k vendido no j-ésimo
mercado, T, ; € um menos imposto de j sobre o bem k (T,,; =1); C,; é o fator de custo de
transporte (C,;=1); E,;:valor local de moeda de j em termos de moeda de k (E, ; =1). O

somatériode K = 1,...,N, k # 1 é dado por 2.

Fazendo a otimizacao condicionada de (37) em relacdo a (38), obtém-se as seguintes

respectivas expressdes de importacao agregada e de demanda doméstica (Equacdes 39 e 40).

4 0F:—
= J J
-7 " 1-F;: Yyri—g: 1
X2 =yp (TP, )R : (39)
£j 7t kj p fmgin _
oy 4 i_'_—:r-l
e . I i
Hj L ST
(== LV 4
[
y.p .. 4
D _ J- ¥
X_;l'_;l' - 1 1-0; (40)
] "o __'_—|:r_|‘_.*_—|:r_|.-:| s
= i ) +P_f_f_ )

Considerando também o fato de que as firmas adotam o comportamento maximizador
em cada pais (isto é, os produtores de castanha de caju na India e na Guiné-Bissau procuram
maximizar o lucro ou minimizar os custos de sua produgéo), pode-se representar a fungéo de

maximizacao atraves da seguinte equacao:

Il = Z:P X - W0, i=1,..,N (41)
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onde @; é o montante disponivel de recurso, assumido como sendo o Unico que circula
internacionalmente para produzir varios produtos; W; é o valor em moeda local do pais i de
uma unidade de @;. Bergstrand (1985) argumenta que @ é alocado em cada pais de acordo

com a elasticidade de transformacéo constante (CET), sendo representado por:
N 0; 3;1 .
Q=9 2o, X +x.5%% i=1,..,N (42)

g, =(1+mn,)/n;, onde n; é CET do pais i entre a produgdo para o mercado doméstico e a

producdo para o0 mercado estrangeiro. Ou seja, como ha perfeita substituibilidade na

producdo, 77, nos diz quanto os produtores de um pais vao deixar de produzir para exportacdo
se destinar uma unidade adicional de sua producdo para o mercado interno; @; =
(1+e,) /e, w;, € CET de i para producdo entre mercados exportadores, isto €, entre 0s
paises produtores para exportagdo. Também 0 < 5, < o0 e 0 < @, < w0,

Note que @; depende fortemente das quantidades dos bens produzidos no pais i e das
elasticidades de transformac6es, assumidas como constantes. Desta forma, se denominamos
de 3’ o somatorio de k =1, ..., N, k # i e substituirmos a equacdo (42) na equacdo (41) e
maximizamos a expressao resultante, obtemos as seguintes equacdes de oferta de exportagdes

agregadas e de demanda doméstica (Equacdes 43 e 44).

PR - 13
N pr 1+qp[)m 1
[&Fz'k ' { .

'_+;']|: !
Bl . RTEET . .
(X' prg e WL-} +Pii_+m}

ij=1,..,N(@{=% j) (43)

1

X:‘z'E =YP,™m

i=1,..,N (44)

Em equilibrio, ¥;; =x,.” = x,°, i,y = 1,..,N (45)

[ 1
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Considerando um sistema de equilibrio geral 4N? + 3N,

é possivel obter, portanto, um subsistema N* de equilibrio parcial de 4 variaveis enddgenas

k) -~ . .y f ~
(X0 Pi}.,XE.}.D e X;; ) e 3N restrigcOes; e combinando cada uma das variaveis das equagoes

(39) e (43) com cada uma da equacdo (44), as expressOes resultantes representam 0s precgos
relativos e o volume de exportacoes de i para j (Equacdes 46 e 47).

- G — Ty —F |
Ff’}' = {Yii 1}11'(?!'.:" ' Ti.:" ’ Ci.:" “ Eij ’

©i —Ti

DR AY PRy
x(*75)

kj
kxj

Ao LI 1-gj _ﬂ_—.:r.--'l

L S s

X kj
k=j

141

A L@ Y (L4005
L By TR 1+m;

izk

) 1-w; —1Y pj+o;
X (Z”Pfk}-l_ﬁj )T___g”l + F}'}'l_mj] (46)

=lyciywip “RCIT —RiSi p @]
Xz'_;l' {Yz 'IY; Ci_;l' Tz'_;l' "Ez'_;l' :

- (@51

X (E'P' ::;HED[) (1407
k=]

— @i (T=1¢]

= ‘__I:r.l'. _'_—|:r.-"l
X| < Fu o
A

r L+7§ —gj
144, .
bl I+ 1+n;
X|(ZBy )+ Py

|_'_—u_|.-j

Fi Y wj+o;
) =g i g, ) 1—e3; .. , ,
ka}. J)_. n:rJz—I-F'Jr-lr "JJ] JLI=1 L NP+ ) 47

1

x|(
Multiplicando as Equacdes (46) e (47), tem-se uma equacéo gravitacional

generalizada, que trada as rendas dos paises como variaveis exogenas do modelo (Equacéo
48).
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[F-1 [ olo+a) olg+ad

Cink), (@+1) —T(p+1) 7y iy
PX,;= (¥)wa (v)ora (C;) e (1) e (E,;) o+
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Admitindo a igualdade entre si de todas as elasticidades e que ambas no limite igualam

ao infinito, o modelo se reduz a seguinte expresséo:

PX,; = (1/2) Yzy: (49)

7

onde F<i; é fluxo de exportacdes do pais ! para o pais / ; e ¥: e ¥j sdo as respectivas
variaveis de atracao.

Essa é a esséncia do modelo de Bergstrand (1985). A intuicdo é a de que a equacgdo
gravitacional é uma forma reduzida de um subsistema de quatro equacdes de equilibrio parcial
derivado de um modelo de comércio de equilibrio geral com diferenciacdo de produtos por
lugar de origem (BERGSTRAND, 1985, p.475).

Assim como o modelo de Anderson (1979), o modelo de Bergstrand (1985) também
representa a extensdo da equacdo gravitacional padrdo, mas com a diferenca de que o modelo
de Bergstrand é fundamentado na nova teoria de comércio internacional, enquanto a equacgao
de Anderson tem por base principalmente a teoria microeconémica tradicional.

Enfim, o desenvolvimento sisteméatico de modelos gravitacionais no Pds-Segunda
Guerra em diferentes &reas do conhecimento marcou a incorpora¢ao de um novo instrumento
muito Util para diversos tipos de analise. Em economia, apesar do questionamento inicial com
respeito a sua estrutura e a forma de sua derivacao a partir da LGN, os modelos de gravidade
vém sendo incorporados a diferentes tipos de abordagens dentro da teoria econdmica, sendo
amplamente reconhecida sua importancia na analise dos dados do comércio, conforme sera

visto no capitulo seguinte.
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3 MODELO DE GRAVIDADE: REVISAO DE LITERATURA

Tem crescido de forma significativa estudos empiricos de comércio bilateral com
aplicacdo de modelos de gravidade; a razdo disso decorre talvez de sua ampla aceitacédo entre
0s economistas e de sua facil aplicacdo para analisar as implicagdes de blocos econémicos
sobre o comércio internacional de bens. Este capitulo apresenta os estudos com aplicacdo dos
modelos gravitacionais em diferentes contextos. Nao se trata, porém, de esgotar os estudos
nesse sentido, mas sim de selecionar alguns que servem de parametros comparativos com 0s
resultados a serem obtidos nesta pesquisa. O resto do capitulo € dividido em duas se¢fes. A
primeira delas apresenta diferentes estudos seminais e empiricos sobre os modelos de
gravidade. A segunda e ultima secdo apresenta a aplicacdo do modelo de gravidade para

analise de comércio desagregado e de produtos agricolas.

3.1 ESTUDOS SEMINAIS E APLICACOES EMPIRICAS DO MODELO DE
GRAVIDADE NA LITERATURA ECONOMICA

Encontra-se na literatura de comércio internacional trés tipos de estudos fundadores
sobre 0s modelos de gravidade. O primeiro refere-se aos estudos de Tibergen (1962),
Linnemann (1967) e Geraci e Prewo (1977). Esses estudos sdo representacGes béasicas da
equacdo gravitacional padrdo, a qual os demais estudos tomam como referéncia, e sdo
associados a teoria microeconémica tradicional. O segundo tipo sdo os modelos gravitacionais
desenvolvidos no contexto da estrutura de mercados imperfeitos e, portanto, associados as
novas teorias de comércio internacional e também a teoria microeconémica. Dos expoentes
estudos seminais, cita-se a contribuicdo de Anderson (1979), Bergstrand (1985 e 1989),
Helpman e Krugman (1985). Por fim, estudos essenciais nesta perspectiva, que analisam as
aplicacBes de efeitos fronteira sobre fluxo de comércio bilateral podem ser encontrados nos
trabalhos de MCcallum (1995), Helliwell (1995), Anderson e Wincoop (2003).

Entretanto, existem dois elementos comuns a eles. O primeiro deles estd no
pressuposto da especializacdo completa e preferéncias idénticas (HAVEMAN & HUMMELS,
2000, p.02) e que os consumidores de cada pais estdo sempre disponiveis a gastar uma fracao
de sua renda tanto na compra dos bens produzidos internamente como na compra dos bens
produzidos no exterior. Nesse caso, 0 quanto um consumidor é capaz de comprar a produgédo
de outra localidade dependente da renda acumulada e dos precos dos fatores. Uma renda

elevada dos consumidores faz estes demandarem mais bens, explicando porque a renda € uma
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variavel que promove o fluxo de comércio bilateral. Por outro lado, o pre¢co mais alto pode
inibir tal fluxo. Por isso, quanto maior a distancia entre os dois centros comerciais, maior é o
preco e, portanto, o custo de adquirir o bem exportado no mercado estrangeiro, dando assim
também uma explicacao de a distancia ser uma variavel de resisténcia ao comércio.

O segundo elemento comum dos estudos fundadores sobre 0 modelo de gravidade de
comércio refere-se ao fato de que a sua motivacao tedrica encontra-se em um conjunto de
modelos de equilibrio geral que derivam previsdes especificas para o comércio bilateral
(HAVEMAN & HUMMELS, idem).

Os primeiros estudos constataram que o intercAmbio comercial entre duas nacgdes pode
ser estudo a partir de um conjunto limitado de varidveis, e que estas variaveis pertencem
apenas a dois conjuntos que, por sua vez, podem ser traduzidos em dois pressupostos basicos:
um conjunto dificulta o comércio e o outro facilita o fluxo de comércio. Em seu estudo
seminal, Tinbergen (1962) estende a Equacéo de Gravidade de Newton para anélise de fluxos
de comércio, argumentando que os fatores que dificultam ou facilitam o comércio ndo devem
se afastar muito das caracteristicas dos paises envolvidos. Do conjunto dos fatores que
facilitam o comércio, o tamanho dos mercados e a estrutura produtiva eram considerados, pois
havia um reconhecimento de que paises com mercados amplos e rendas elevadas necessitam
ofertar ou comprar do exterior com maior frequéncia. Por outro lado, tem-se um conjunto que
contém fatores que dificultam ao comércio bilateral, no qual a varidvel distancia aparecia
como a principal candidata a entraves.

A formalizacdo dessas ideias por Tinbergen (1962), tomando por base a equacao de
Newton, ndo apenas € uma incorporacdo de um novo instrumento para o entendimento da
direcdo do fluxo de comércio e das variaveis que influenciam esse fluxo, mas, principalmente,
representa uma alternativa aos tradicionais modelos de Ricardo e de Heckscher e Ohlin.

Dando continuidade ao estudo de Tinbergen, Geraci e Prewo (1977) mostram que, em
equilibrio, o comércio bilateral entre dois paises é influenciado por um conjunto mais amplo
de variaveis, no qual as rendas brutas e componentes quantitativos — tais como a cif e a fob,
tarifas — e qualitativos — area de livre comércio, passado historico e lingua comum —
desempenhavam principal papel.

Geraci e Prewo (1977) examinaram os fluxos agregados de comércio bilateral de 18
paises da OCDE (1970) utilizando o modelo de gravidade padrédo e encontraram coeficientes
das variaveis rendas significativos. Os coeficientes de tarifas, grupos de preferéncias e lingua
comum apresentam sinais esperados e seus erros padrdes foram relativamente pequenos. O

coeficiente para a variavel de fronteira apresenta erros padrdes altos. O sinal da distancia foi
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positivo, 0 que ndo é consistente com o pressuposto do modelo de gravidade. Entretanto, os
autores reestimaram o modelo em que a distancia como Proxy de custo de transporte foi
introduzida tendo por base o “modelo do estimador de custo” apresentado no capitulo
anterior. Com base neste modelo, o coeficiente da distancia apresentou o sinal esperado de -
0,60.

Aitken (1973) também utilizou o modelo gravitacional padrdo e os dados em painel
para analisar os efeitos da EEC e da AFTA sobre o comércio europeu (1951-67). No periodo
pré-integracdo (1951-58), os coeficientes associados as variaveis do modelo foram nao
significativos, dai em diante tais coeficientes foram estatisticamente significativos. Os
coeficientes sdo positivos para as rendas e dummy e negativos para as populacgdes e distancia.

No geral, os resultados reportados pelo autor foram robustos (Tabela 1).

Tabela 1 - Coeficientes dos estudos empiricos de gravidade: década de 1970

Autor Rendai | Rendaj Ni N j Dij Alij Céambio | Passado Lingua Fronteira
colonial

Aitken 1,052 0.911 0,331 | -0369 -0.349 0.892 -

(1973) (10,39) | (9,00) (3.03) | (3.38) (2.74) (4.41)

Geraci & | 0,86 0,70 - - -0.60 0,47 0,100

Prewo (0,028) | (0,028) (0,006) (0,12) (0,13)

(1977)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Em fungédo de crescentes questionamentos dos economistas quanto aos fundamentos
do modelo de gravidade de comércio internacional e da limitacdo dos resultados obtidos para
a previsdo de politica econdmica, Anderson (1979) propds fornecer tais fundamentos
considerando 0s mesmos pressupostos das teorias da estrutura de mercados perfeitos, tais
como os de sistemas de gastos e de elasticidade de substituicdo constante. Desde entéo
crescem as aplicacdes dos modelos gravitacionais.

Hamilton e Winters (1992) analisaram através do modelo de gravidade padréo o efeito
da liberalizacdo do comércio dos paises do leste europeu e da Unido Soviética sobre o
tamanho e a direcdo de fluxo de comercio dos paises desta regido com paises da Europa
ocidental e os Estados Unidos. Foram considerados também os efeitos de blocos econémicos
sobre a direcdo daquele fluxo. Por efeito de demonstragéo, incluiu-se na Tabela 2 apenas o
caso da Associacdo Europeia de Livre Comércio (AELC) e os coeficientes relativos as rendas
e a distancia. O estudo utilizou dados de 19 industrias e 76 paises desenvolvidos e 57 paises
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em desenvolvimento, sendo que estes paises respondem em seu conjunto por 80% da renda
global (1984-1986). Os autores mostram que 118% do comércio entre o leste europeu e 0
oeste é explicado pela renda interna (renda do leste da Europa) e 102% pela renda externa
(renda da Europa ocidental), enquanto que a distancia explica -38% daquele comércio. As
populacbes de ambas as regides influenciam negativamente o comércio. Ademais, verificou-
se que a liberalizacdo do comércio do leste europeu e da Unido Soviética aumentou as
exportacbes e importacdes dos Estados Unidos em 28% e 11%, respectivamente. Tal
liberalizacdo também impactou 24% do comércio da Alemanha ocidental e de 13% a 14% o
comércio da Gré-Bretanha. Conclui-se que a abertura econdmica desempenha papel
importante no desenvolvimento econdémico, pois tem o potencial de gerar a renda, introduz
nova tecnologia e promove habilidades organizacionais, estimula a competicao e é importante
para as sociedades pluralistas.

Wang e Winters (1992) utilizaram esta abordagem para analisar o volume potencial e
direcdo de comércio do bloco-leste europeu (1984-86) e encontraram 0s resultados esperados
e significativamente diferentes de zero.

Segundo Frankel et al. (1998, p.91), o sistema de comércio global parece estar se
movendo, e ndo apenas para um sistema de areas regionais de comércio livre, mas a um
sistema de grandes agrupamentos continentais. O estudo procura responder trés perguntas:
sera que o comércio mundial esta se tornando em comeércio regional? 1sso € bom ou ruim para
0 bem-estar global? Tal padrdo de comércio promove ou reduz o bem-estar?

Em um estudo anterior, Frankel et al. (1995, p.09) ja haviam argumentado que ndo se
pode investigar as formas como iniciativas politicas regionais estdo a influenciar os padrdes
de comércio sem deixar algumas determinantes econémicos naturais, € que o modelo de
gravidade de comércio fornece um quadro sistematico para mensurar quais padrdes de
comeércio internacional sdo normais ao redor do mundo. Dentre as determinantes econémicas,
0s autores mostraram que a distancia e os tamanhos dos dois paises fornecem ao modelo o seu
préprio nome e, portanto, explicam o comércio bilateral.

Frankel et al. (1995) aplicaram o modelo de gravidade para avaliar o comércio
bilateral das areas de livre comércio, como Unido Europeia (UE), Mercado Comum da
América Central (MCAC), Acordo de Livre Comércio da América do Norte (ALCAN),
Associacdo Europeia de Livre Comércio (AELC), Associacdo Latina Americana de Livre
Comércio (ALCA), Pacto Andino (ANDEAN, em inglés), Associacdo das Nagfes do Sudeste
Asiatico (ASEAN, em inglés) e o Mercado Comum do Sul (MERCOSUL). Os autores

concluiram que as rendas brutas e rendas per capitas teriam impactos positivos de 0.75% e



43

0.09%, respectivamente, no comercio bilateral dessas &reas com seus parceiros comercias,
enquanto a distancia teria um impacto negativo de -0.56% em 1990.

Ja Paas (2000) comenta que as vantagens do uso da abordagem gravitacional decorrem
da sua capacidade de explicar padrdo de comércio internacional nas condi¢Ges de pouco
volume de dados e sua validade tedrica para as economias em transicdo. O autor utilizou o
modelo de gravidade padrdo para analisar o padrdo de comércio internacional da Estdnia
(1995-1997). Estimando o modelo pooled de painel, verificou-se as estabilidades nos
parametros, sendo que uma variacdo da renda interna e da renda externa em 1% explicaria
respectivamente um aumento de 0.85 e 0.829 pontos percentuais do volume de comércio,
enquanto que uma variacdo de 1% do custo de transporte reduz esse volume em torno -1.67
pontos percentuais. O coeficiente de acordos de comércio foi significativo e explica 0.31% de
fluxo de comércio bilateral.

Em continuagdo ao estudo de Tibergen (1962), Linneman (1966) e Frankel et al.
(1995), MacCallum (1995) aplica 0 modelo de gravidade de comércio para um estudo de caso
do impacto de fronteiras Canada-Estados Unidos sobre os padrGes de comércio regionais, ou
seja, avaliar o comércio entre as provincias do Canada e entre estas com o0s estados dos
Estados Unidos. Os dados utilizados sdo de 1988 e sdo de importagdes e exportacbes de 10
provincias e 50 estados. Na equacdo incluindo o comércio interprovincial e com os Estados
americanos, MacCallum mostra que variando a renda das provincias em 1%, o comércio
bilateral entre eles aumentaria em 1.21%, ao passo que o impacto de variacdo de 1% na renda
dos estados sobre o padrdo de comércio é de 1.06% e da distancia -1.42%. A concluséo € que
as fronteiras continuam desempenhando papel importante no padrdo do comércio
internacional.

O Quadro 2 apresenta o resumo de alguns dos estudos utilizando os modelos de
gravidade como instrumento empirico para analise de fluxos comerciais em diferentes
contextos; ambos sugerem uma relacdo positiva entre comércio internacional e estruturas de

mercado e negativa com distancia, conforme se pode observar nos coeficientes da Tabela 2.



Quadro 2 — Revisdo de literatura

44

Autor Objetivo Problema Dados ou | Método Conclusao

periodo

Zarzoso e | Avaliar o comércio | Quais sdo os | Painel ndo | Modelo A abordagem de efeitos fixos foi preferida a de

Lehmann MERCOSUL-Unido principais balanceado (| gravitacional efeitos aleatorios.

(2003) Europeia. determinantes 1988 -1996). padrdo (MGP).

do comeércio Significativos - MGP: coeficientes positivos para

entre os paises Modelo rendas e negativos para populagdo (ou renda per

do gravitacional capita) e distancia.

MERCOSUL e aumentado

a Unido (MGA). Significativos - MGA: cadmbio, infraestruturas e

Europeia? diferengas de renda sdo variaveis importantes
para determinacéo de fluxos de comércio entre os
dois blocos.

Bikker (2009) | Analisar fluxos de | Serd que o | Dados em | Modelo Significativos - MGP: coeficientes positivos para
comércio entre 178 | modelo painel, 2005. gravitacional dummy, rendas e populacdo do pais exportador;
paises. gravitacional padrdo (MGP). negativos para distancia e populacdo do pais

padrdo é mais importador.

consistente  do Modelo

que o modelo gravitacional Significativos - MGA: coeficientes positivos para

gravitacional aumentado rendas, dummy e populacéo do pais exportador,

estendido? (MGA). ex-relagdes coloniais, lingua comum, passado
comunista, Unido Soviética, pacto de Varsovia e
Unido Europeia; negativos para distancia e
populagdo do pafs importador.
MGA é preferido ao MGP.

El-Arish Analisar o comércio | O modelo | Dados em | Modelo

(2012) do Egito e alguns | gravitacional painel: ~ 2008- | Gravitacional Significativos: o coeficiente para as rendas é
blocos econémicos padréo é | 2010 Padrao positivo, negativo para distancia, renda per capita

eficiente  para e dummy.

analisar 0

comércio entre No geral, ha uma robustez nos resultados.
o Egito, AFTA,

COMESA e

EU?

Khan, Hagq e | Avaliar o fluxo de | Quais sdo os | Dados em | Modelo Coeficientes significativos e negativos para renda

Khan (2013) comeércio bilateral | determinantes Painel:  1990- | Gravitacional e renda per capita; negativo e nao significativo
entre o Paquistdo e seu | de fluxo de | 2010 Padréo para distancia.
principal parceiro | comércio
comercial bilateral do

Paquistdo?

Mirian et. al | Explicar a magnitude | Como as | Dados em | Modelo Coeficientes  significativos  para  rendas,

(2013) dos fluxos comerciais | importacbes de | painel: de 1999- | gravitacional populagBes e dummy e negativos para distancia.
para uvas da Turquiae | uva de alguns | 2008. estendido.
de outros paises que | paises podem Os coeficientes sdo todos significativos.
exportam para os seus | influenciar as
principais paises | exportacdes de
importadores uva da Turquia?

Castilho Mensurar os efeitos da Cross-section Modelo Lingua comum, PIBs nominais e rendas per

(2002) protecao europeia (96 setores): | gravitacional capitais apresentam  sinais  esperados e
sobre suas 1993-1995 para fluxos | Significativos. J& o coeficiente de acordos de
importacdes. desagregados de | comerciais tem seu sinal negativo, o que ndo era

comércio. esperado.

Fonte: Elaborada pelo autor com base nos estudos revistos.
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(continuagéo)
Autor Objetivo Problema Dados ou | Método Conclusdo
periodo
Farias e | Analisar os fluxos de | Serd que ainda | Efeitos  fixos: | Modelo O modelo padrdo mostra que, para todos o0s
Hidalgo comércio das regides | persistem os | Periodo ap6s a | gravitacional Estados, os resultados estdo de acordo com a
(2012) brasileiras, a fim de | fatores de | abertura. padrao. teoria.

conhecer melhor o
efeito fronteira entre
as unidades da
federacéo e entre estas
e 0 resto do mundo,
em particular para o
MERCOSUL.

resisténcia  ao
comeércio depois
da abertura.

Séo
consideradas as
unidades de
federacdo mais
51 paises que
recebem 95 das
exportacoes
brasileiras.

Para o modelo de comércio de regides,
considerando efeitos fronteira, os resultados néo
sdo satisfatorios, ou seja, ainda persistem o0s
fatores de resisténcia.

No geral, a formacdo do MERCOSUL eleva o
comércio da regido, em detrimento de outros
parceiros comerciais analisados.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos estudos revistos.

Tabela 2 - Coeficientes dos estudos empiricos com aplicacdo do modelo de gravidade

Autor Renda i Renda j Ni Nj Dij Aij Cambio lingua Vizinh
0s

Zarzoso e | 1.30 1.20 -0.41 -0.25 -0.91 0.11
Lehmann# (24.54) (24.18) (-7.91) (-4.412) (-30.20) (1,94)
(2003)
Zarzoso e | 123 1.26 -0.33 -023 -0.85 0.12 0.54
Lehmann (23.65) (21.23) (-7.13) (-3.65) (-32.46) (2.13) (4.60)
(2003)
El-Arish (2012) | 0,991 0,991 -0,038 0,038 -0,001 -0,277

(0.174) (0.174) (0.204) (0.204) (0.002) (0.578)
Khan, Hag e | 0.075 0.075 0.493 0.075 0.114
Khan (2013) (0.0321)T | (0.0321)F | (0.0534) | (0.0321)t (2186)

T
Mirian et. Al | 0.123 0.545 0.251 0.251 -1.0288 0.1239 | -2.049 0.1010 | -0.926
(2013) (0.038)F (0.056)T (0.031)t | (0.031)F (0.065)T (0.091) | (0.177)t (0.123 | (0.185
t Ot i

Castilho (2002) | 1.036 0,708 0.134 0,025 -1.253 0.623 1.263

(1.356) (1.078) (0.036) (-0,358) (-1.326) (- (1.514)

5.316)

Farias e| 334 1,55 -0,66 -4,27 -3,64
Hidalgo 0,77) (0,16) (0,95) (0,19) (0,26)
(1998)p

+1+Significativo a 1%.

Nota: ¢ Farias e Hidalgo (1998) utilizaram vérios modelos para estimar o comércio nordestino. Os dados da
tabela referem-se ao primeiro modelo utilizado por eles, que é o modelo gravitacional padréo.

Esta crescente diversidade de equacOes de gravidade ndo apenas confirma a

flexibilidade e a ampla aplicabilidade dessa modelagem, mas também representam certo

avanco no sentido de encontrar outras varidveis que influenciam o comércio entre as nagdes e

gue permitem também avaliar o comércio de determinados produtos ou setores da economia,

como é o caso do setor agricola.
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3.2 APLICACOES EMPIRICAS DO MODELO DE GRAVIDADE PARA ANALISE DE
COMERCIO DESAGREGADO E DE PRODUTOS AGRICOLAS

Os chamados modelos de gravidade aumentados ou modelos de gravidade estendidos
tém sido um instrumento importante na avaliacdo do comércio desagregado. Alguns desses
modelos tém como base a equacéo de gravidade generalizada de Bergstrand (1985), derivada
do modelo de equilibrio geral walrasiano, e tornaram-se muitos Uteis na avaliacdo do
comercio de produtos agricolas que, segundo Moisé et al (2013), contribuiu
significativamente para o crescimento econdmico e seguranca alimentar dos paises em
desenvolvimento. Esta secdo revé os estudos com aplicagdo de modelos de gravidade
aumentados, principalmente para a analise de comércio bilateral de produtos agricolas.

Com base no modelo de gravidade aumentado de comércio internacional, Bergstrand
(1985) avaliou os fluxos de comercio de 15 paises da OCDE utilizando os dados Cross-
Section de quatro anos — 1965, 1966, 1975 e 1976 — e encontrou coeficientes positivos para
as rendas desses paises e dummy e indice de precos do pais exportador. Ou seja, rendas
maiores e a presenca de acordos de comércio sdo elementos que influenciam positivamente o
fluxo de comércio dos 15 paises da OCDE no periodo de 1965-76. Ja os coeficientes para 0s
deflatores dos PIBs e indices de precos do pais importador foram negativos. O coeficiente da
taxa de cambio ndo apresentou 0 mesmo comportamento ao longo do periodo analisado,
sendo nao significativo em regime de cambio fixo (1966) e significativo em regime de cambio
flutuante (1975). Concluiu-se que, sob alguns pressupostos, € possivel encontrar uma forma
reduzida da equacédo de gravidade consiste; conclusdo esta também apresentada no seu estudo
de 1989.

Neste Gltimo ano, Bergstrand incorporou as variaveis de dotacBes na equacdo
generalizada de 1985 objetivando avaliar os fluxos de comércio intra-inddstria dos 15 paises
da OCDE através dos dados cross-section (1975-76). O estudo encontrou coeficientes
positivos para rendas, cambio e renda per capita do pais importador e negativos para distancia
e renda per capita do pais exportador.

Ja Eichengreen e Irwin (1998) examinaram a importancia dos acordos regionais para o
padrdo de comeércio utilizando a abordagem de gravidade para fluxos desagregados de
exportacbes. O modelo foi estimado através dos dados de fluxos comerciais entre guerras
(1928 e 1938) e pds-guerra (1949, 1954 e 1964). Foram estimadas elasticidades para cada um
dos anos, tanto em diferencas de logaritmos quanto em nivel; e os coeficientes apresentam

certa semelhanca e foram significativos para a maioria dos anos. Entretanto, em 1949 o
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coeficiente de renda per capita ndo foi significativo, Na visdo dos autores, isto ocorreu por
duas razdes, a saber: (1) o comércio intra-industria estava deprimido na Segunda Guerra
Mundial com o progresso lento da reconstrucdo na Europa, 0 que impediu os paises daquele
continente exportar os produtos manufaturados no nivel tradicionalmente dirigido para os
Estados Unidos, e(2) a escassez de délar impediu o intenso fluxo de comércio entre a Europa
e os Estados-Membros. Os autores mostram que, no periodo entre guerras, 90% do comércio
foi explicado pelas rendas brutas dos paises ricos e 33% pelas suas rendas per capitas,
enquanto que a distancia e a fronteira influenciaram respectivamente -78% e 79% do
comeércio entre 0s paises hoje membros da comunidade econdémica europeia e entre 0s paises
europeus e dos Estados Unidos. Ja em 1964, tal fluxo de comércio é explicado por 27% das
rendas, 20% das rendas per capitas e -30% de distancia e 1% de fronteira.

Hatab et al. (2010) aplicaram o modelo de gravidade para analisar os principais fatores
que influenciam as exportacGes agricolas do Egito para seus principais parceiros comerciais
(1994-2008). O trabalhou mostrou que um aumento de 1% nas rendas brutas do Egito e de
Seus parceiros comerciais provocaria uma elevacao de 0.74% e 5.73% no comércio bilateral
de produtos agricolas. Por outro lado, um aumento no custo de transporte e uma variacdo
cambial em 1% resultariam na queda de tal fluxo em -1.11% e -0.039, respectivamente. As
rendas per capitas do pais exportador e importador também apresentam 0s respectivos
coeficientes negativos de -0.81% e -5.781%. A conclusdo do estudo é que os resultados
reportados pelo modelo sdo importantes para a formulacdo de politicas comerciais visando
promover as exportacdes agricolas do Egito para o mercado mundial.

Ja Zhu e Gu (2008) aplicaram a equacéo gravitacional para avaliar o efeito fronteira do
comércio de produtos agricolas CHINA-EUA (2005), através dos dados em painel. Segundos
eles, os efeitos fronteira de China-EUA influenciam o comércio desses produtos e sdo bem
explicados através do modelo de gravidade log-linear para fluxos desagregados.

Korinek e Melatos (2009), por sua vez, aplicaram o modelo de gravidade para avaliar
os efeitos dos acordos comerciais regionais (ACR) - o Acordo de Livre Comércio da Asia
(AFTA), o Mercado Comum da Africa Oriental e Austral (COMESA) e 0 MERCOSUL - no
comeércio do setor agricola. Os resultados do modelo sugeriram que a criacdo da AFTA,
COMESA e MERCOSUL aumentou o comércio liquido de produtos agricolas entre seus
paises membros e que 0s custos do comércio, tais como transporte e logistica, parecem serem
fatores importantes na determinacdo dos fluxos comerciais agricolas.

Em seu estudo, Sevela (2002) utilizou a equacdo de gravidade para descrever os fluxos

comerciais bilaterais da Republica Checa (1999-2001). Foram utilizados os dados em painel e
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0 método de minimos quadrados ordinarios e os resultados obtidos foram robustos, com as
variaveis explanatérias explicando 75% de agro-exportagdes. O estudo apontou que a renda
nacional bruta, a renda nacional per capita e a distancia geogréafica entre as capitais dessas
economias foram estatisticamente significativas a 5%. Evidenciou-se que havia uma alta
correlacdo positiva entre o volume de exportacdo de determinados grupos de commodities
(tais como alimentos e animais vivos) e o rendimento nacional bruto. Porém, uma correlagéo
negativa entre agro-exportacoes e renda nacional per capita e a distancia geografica.

Idsardi (2010) aplicou 0 modelo gravitacional aumentado de dados em painel para
avaliar como o custo de transacdo, o tamanho do mercado, o estdgio de desenvolvimento
econémico, flutuacOes nas taxas de cambio e o impacto dos acordos comerciais influenciam
os fluxos de exportacdo de determinados produtos agricolas sul africanos (2002-2009).
Segundo ele, o tamanho do mercado econémico, capacidade de oferta e tamanho do mercado
fisico foram principais fatores com impactos significativos sobre os fluxos de comércio.

Liu (2012) aplicou o modelo de gravidade para avaliar o comércio de Provincia de
Shandong e seus principais parceiros de exportacdo agricola — Africa, Brasil, Austrélia,
Russia, Estados Unidos, Japdo, Coréia do Sul, Europa, Hong Kong, Taiwan e india —,
utilizando os dados em painel para o periodo de 2000-2010. O autor concluiu que ndo apenas
existe a estabilidade nos parametros do modelo, mas argumenta que esse modelo é
extremamente eficaz para analisar o comércio bilateral de produtos agricolas dessa provincia.

Com base nos dados em painel, Kristjansdéttir (2005) aplicou o modelo de gravidade
para verificar as exportacdes de quatro setores da Islandia. O estudou concluiu que o tamanho
e a riqueza da Islandia ndo s&o os principais determinantes do volume de exportagcdes, mas
que os efeitos blocos comercial e setorial sdo importantes para explicar o volume de comércio
daqueles setores. Ademais, afirmou que os produtos marinhos variam consideravel na sua
sensibilidade de acordos com os fatores de distancia e de pais.

Erdem e Nazliogluy (2008) também utilizaram os dados em painel para avaliar os
determinantes de exportagdes agricolas da Turquia para a Unido Europeia (EU), aplicando o
modelo gravitacional (1996-2004), concluindo que tais exportagfes sdo positivamente
correlacionadas com o tamanho da economia, a populacdo do pais importador, a populacéo
turca, o ambiente climatico ndo-Mediterranico e a adeséo a unido aduaneira UE-Turquia.

Em anos mais recentes, Bureau e Jean (2013) avaliaram o impacto dos acordos
regionais de comércio sobre os produtos agricolas (1998-2009) e as estimativas reportadas
confirmam o impacto significativo que tém acordos preferenciais sobre tal padrdo de

comercio. Segundos os autores, o efeito de um acordo regional de comércio aumenta a
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probabilidade de exportar um determinado produto para um pais parceiro e que as margens
preferenciais, medidas através do seu impacto nos precos no consumidor, aproximadamente
dobram no prazo de oito anos apos a entrada em vigor, passando de 4,7% para 8,9%, em
média.

Erero (2007) avaliou, através do modelo de gravidade, o potencial de comércio do
setor agricola da Africa do Sul-Angola (2003) — dados em painel. Através do método de
efeitos fixos, 0 estudo concluiu que o tamanho de economia, 0 preco do petrdleo e a taxa de
cambio sdo varidveis importantes para explicar o potencial de comércio bilateral do setor
agricola da Africa do Sul.

Enquanto isso, Baier e Bergstrand (2007) estimaram a equacdo gravitacional para 96
parceiros comerciais por minimos quadrados ordinarios (1960, 1965,..., 2000) e a técnica de
varidveis instrumentos, visando controlar o viés de endogeneidade. O principal objetivo dos
autores foi fornecer uma anélise empirica do efeito da Area de Livre Comércio (ALC) sobre o
comércio bilateral e mostrar que a ALC de fato aumenta o comércio dos paises membros.
Segundo para tais autores, a formacao da ALC teria o impacto de 0.29% de aumento do fluxo
de comércio dos paises membros, enquanto que a variacdao de 1% das rendas dos paises
exportador resultaria em um aumento de 1.18 pontos percentuais no comércio bilateral em
2000. Uma variacdo de 1% da renda do pais importador intensificaria 0 comércio entre 0s
paises da ALC com seus parceiros em até 0.98% em 2000, porém tal comércio sofreria uma
reducdo de -1.17 pontos percentuais se o custo de transporte variar em 1%.

Em resumo, embora o desconforto inicial em relacdo aos fundamentos do(s) modelo(s)
de gravidade de comércio, atualmente, existe um discurso comum dos economistas de que tal
modelagem é um instrumento também muito adequado para avaliar aspectos mais geracdes de
interacdes econdmicas, ao permitir incluir um conjunto mais amplo de variaveis dentro dos
dois pressupostos basicos de atracdo e resisténcia ao comércio. Por isto, sua aplicacdo para
analise de comércio tanto a nivel agregado quanto de setores ou de produtos especificos
cresce significativamente e os resultados obtidos geralmente s@o robustos, como foi possivel
verificar nos estudos empiricos acima revistos, 0s quais mostraram que o tamanho e a
producdo dos paises e a distancia sdo varidveis muito importantes na explicacdo do padréo de

comeércio, inclusive de produtos agricolas.



50

4 MODELO EMPIRICO, METODOLOGIA ECONOMETRICA E BASE DE DADOS

E cada vez mais recorrente na literatura o uso de dados em painel e do método pooled
e das abordagens dos efeitos fixos e dos efeitos aleatorios no processo de estimacdo dos
modelos gravitacionais. Este capitulo destina-se a apresentar 0 modelo a ser utilizado para
avaliar o comércio bilateral de castanha de caju e os procedimentos econométricos, bem como

a base de dados utilizados neste estudo.

4.1 MODELO EMPIRICO

Um modelo de gravidade utilizado neste estudo foi a equacdo gravitacional de
Bergstrand (1985), que permite analisar as exportacfes desagregadas ou de um produto.
Segundo esse autor, uma forma de analisar as exportagdes desagregadas de modo a manter a
consisténcia do modelo é colocar as rendas per capitas como sendo proxies de tamanho de
mercados dos paises envolvidos no comércio, em vez de populacBes, conseguindo assim
captar, ainda que indiretamente, os efeitos de participacdo de cada produto na grade

exportadora.

4.1.1 Modelo econométrico gravitacional

Para fins de estimacéo, a Equacédo (49) acima deve ser linearizada e estimada em sua
forma log-linear, adicionando o vetor de resisténcia, o termo de erro e a constante de

proporcionalidade, conforme se segue:

Inexport = ay + aylnpibgb + a,Inpibind + aylnpibperghb + a,lnpibperind —a;Indist
+oagdg + Ugp (50)

onde Inexport é 0 logaritmo natural dos fluxos de exportagdes de castanha de caju da
Guiné-Bissau para a india; Inpibgh e Inpibind sio os logaritmos naturais das rendas brutas da
Guiné-Bissau e da India, respectivamente; Ilnpibpergh e Inpibperind s30 0S Seus
respectivos logaritmos naturais das rendas per capitais; Indist é a distancia entre os centros
comerciais da Guiné-Bissau e da india; 4, é uma constante de proporcionalidade indicando a

existéncia ou ndo de algum acordo de comércio entre Guiné-Bissau e India. Optou-se aqui em
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exclui-la, j& que ndo foi encontrado nenhum acordo de comércio entre 0s dois paises; e Uz, €

o termo de erro log-normalmente distribuido com o primeiro momento nulo, isto é,
E(Ugp) = 0.

Levando em consideracdo o fato de que 0s precos podem néo se ajustar somente para
igualar as condicbes da oferta e da demanda, mas também que influenciam o volume de
exportacGes de produtos especificos, o modelo (50) é acrescido de um vetor de precos

relativos.

Inexport = &y + &§yinpibgb + &,lnpibind + ¢ylnpibperghb + d,lnpibperind
— ¢ Indist + ¢ lncambio + Uz, (51)

onde Incambio é 0 logaritmo natural da taxa de cambio.
Como uma renda maior pode aumentar o fluxo de comércio, espera-se que &1, @z, &z

e @4 tenham sinais positivos, ou seja, quanto mais elevadas as rendas dos paises exportadores
e importadores, mais estes tendem a engajar-se no comércio internacional e, portanto, maior o
fluxo de comércio.

A distancia representa fatores de resisténcia ao comércio, ou seja, € 0 vetor dos custos
de transporte. Com isso, espera-se um sinal negativo do coeficiente @s, mas com a grandeza
do parametro variando conforme a situacdo analisada.

A consideracdo dos vetores de precos é fundamental para a analise de comeércio
internacional, uma vez que segundo Bergstrand (1985) a omissao de variaveis de precos pode
tornar a equacgéo gravitacional mal especificado. Anderson e Wincoop (2003) mostraram que
a ndo consideracdo dos efeitos dos precos relativos nos padrdes de comércio tem duas
implicacdes importantes: (a) os resultados de estimacdo sdo tendenciosos em funcéo do viés
das variaveis omitidas, e (b) ndo se pode realizar exercicios de estatica comparativa, mesmo
que esta seja 0 proposito de estimacdo dessas equacoes.

Desta forma, considerando os precos relativos, quando a taxa de cambio aumenta, diz-
se que ha depreciagdo (apreciacdo) da moeda do pais exportador i (importador j). Uma
depreciacio, portanto, sugere que o pais ! esta aumentando suas exportagdes para o pais /|
ceteris paribus, de tal forma que se essa taxa tende ao infinito, implica que o volume de
exportagbes de ! estd aumentando indefinidamente. Por outro lado, se a taxa de cambio tende

a zero, as exportagdes do pais ¢ para o pais/ sdo insignificantes.
Em vez de introduzir a variavel dummy como € comum no processo de estimacéo de

modelos gravitacionais, para considerar os efeitos de participacdo da Guiné-Bissau em
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organismos multilaterais e seus efeitos sobre 0 comércio de castanha de caju, optou-se em
estimar trés modelos. O primeiro modelo é estimado para todo o periodo, sem considerar essa
variavel. O segundo e o terceiro modelos também sao estimados sem incluir a dummy, mas os
dados sdo empilhados e separados em dois periodos: antes (1986-1996) e depois (1997-2011)
da participacdo da Guiné-Bissau nesses organismos na década de 1990.

4.2 METODOLOGIA ECONOMETRICA

Ha diferentes formas de se estimar os modelos gravitacionais. Anderson (1979)
comenta que a forma tradicional geralmente utilizada é de dados cross-sections. Varios
estudos trabalham com este tipo de dados (AITKEN, 1973; BERGSTRAND, 1985-1989;
OGULEDO & MACPHEE; 1994, e outros). No entanto, pelo fato de a heterogeneidade nédo
observada (por exemplo, ligacGes culturais, historicas e linguisticas) ser provavel em modelos
gravitacionais, alguns métodos que consideram esses efeitos sdo geralmente preferidos.
Porque, conforme Harris e Matyas (1998), ignorar as heterogeneidades pode levar a sérios
problemas tais como os de mal especificacdo do modelo econométrico, mal interpretacéo e
Viés nas estimativas dos parametros.

Os estudos mais recentes procuram mostrar a especificagdo econométrica para 0s
modelos de gravidade (MATYAS, 1997; EGGER, 2000; CHENG & WALL, 2005), visando
controlar os efeitos especificos (fixos ou aleatérios). Por exemplo, Matyas (1997) sugere
considerar um modelo de trés vias (three-waymodel.), que inclui varidveis invariantes no
tempo e uma variavel adicional (de efeitos de tempo — aleatdrios ou fixos) que indica ciclo de
negocios comum ou a globalizagdo.

No presente estudo o modelo de gravidade serd estimado com base nos dados em
painel porque, por um lado, a equacdo gravitacional é geralmente estimada com este tipo de
dados e, por outro, segundo Greene (1993, p.284) a principal vantagem de dados em painel é
que eles permitem ao pesquisador grande flexibilidade em modelar diferencas no
comportamento entre os individuos e também fornecem um ambiente extremamente rico para
o0 desenvolvimento de técnicas de estimacdo e de analise de resultados tedricos. Hsiao (2003)
argumenta que os conjuntos de dados em painel para a pesquisa econdmico possuem varias
vantagens sobre o0s conjuntos de dados cross-sections ou dados em séries temporais,

separadamente, uma vez que os dados em painel ddo ao “pesquisador um grande numero de
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pontos de dados, geram aumento nos graus de liberdade e reduzem a colinearidade entre os

regressores e, por consequéncia, melhoram a eficiéncia da estimativa econométrica” (p.03).

4.2.1 Dados em painel

Os dados em painel é um estudo do movimento ao longo do tempo da renda de uma
familia, por exemplo, e tém duas dimensdes, espacial e temporal. Em funcdes dessas
dimensbes, os dados em painel representam combinacdo de unidades cross-sections
(microunidades de observagGes no tempo) e de séries temporais (informacdo sobre a
economia, por exemplo). Também sdo chamados de dados longitudinais (estudo de diferentes
segmentos de forca de trabalho, por exemplo), porque também carregam as realizacGes do
periodo em que o evento ocorre e sdo organizados em unidades cross-sections.

N&o é incomum deparar-se com auséncia de observacdes neste tipo de dados. A vista
disso, os dados em painel sdo geralmente distinguidos em dois tipos, a saber: (i) painel néo

balanceado e (ii) painel balanceado.

4.2.1.1 Painel ndo balanceado

Segundo Stock e Watson (2004), um painel com falta de dados em pelo menos um
periodo de tempo para pelo menos um individuo ou estado é chamado de painel nédo
balanceado ou desequilibrado. Por exemplo, a base de dados sobre 0s recém-formados em um
curso, digamos de arte em um pais, deve incluir as observacgdes de todos os estudantes recém-
formados para todas as universidades que oferecem esse curso e para todos os anos. Todavia,
guando se depara com falta de dados de recém-formados para alguma universidade em um
determinado ano, estamos diante de um painel ndo balanceado.

A questdo é: o que fazer quando se depara com falta de observacBes, o chamado
missing observations problem? Para Greene (1993, p.59), se ocorrer o problema de missing
observations, as observagdes completas na amostra ainda constituem um conjunto de dados
utilizadveis, mas o Unico problema é que informacGes Uteis possivelmente poderiam ser
recuperadas a partir das observacdes incompletas, de modo a evitar o viés no estimador. Neste
caso, 0 importante, segundo Greene, quando se depara com observagdes faltantes numa
regressao, é considerar e separar casos de regressdes simples e maltiplas. Mas no geral tém-se
dois métodos de resolver o problema. O primeiro é o0 método de ordem zero, que consiste em

preencher as colunas faltantes pela média dos regressores, que é a mesma que excluir essas
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colunas. Todavia, uma penalidade desse método é que deixa o £* relativamente baixo. Um
segundo método é chamado de regressao de ordem zero modificado, que procura preencher a
segunda coluna dos regressores com zero e adicionar uma variavel que toma o valor zero para

observagOes completas e um para observacdes ausentes.
4.2.1.2 Painel balanceado

Quando o missing observations ndo se verifica, diz-se que um painel é balanceado ou
equilibrado. Um painel balanceado inclui todas as observacGes para todos os individuos e para
todo o horizonte de tempo em que os dados sdo organizados. A vantagem de um painel
balanceado é que elimina a necessidade de se recorrer ao método de ordem zero ou ao de
regressdo de ordem zero modificado, capazes de influenciar no comportamento do &% e,
portanto, no comportamento da variavel explicada em relacdo a influéncia conjunta das
explicativas.

A técnica comum mais utilizada para a analise de dados em painel refere-se as
abordagens de Efeitos Fixos (FE, fixed effects) e Efeitos Aleatorios (RE, random effects) ou

também o método pooled.
4.2.1.3 Método pooled

Esta subsecdo e as duas subsecbes seguintes sdo discutidas considerando o seguinte

modelo de regressdo, extensamente discutido por Greene (1993):

.V:f: XJ:EJS +z.l:n: + Eg’: (52)

onde X':: é 0 vetor que contém K regressores; z'a éa heterogeneidade individual; Z: é vetor
que contém um termo constante e um conjunto de variaveis especificas individuais ou de
grupo. Sdo as variaveis constantes ao longo do tempo e que podem ser observadas ou ndo. As
variaveis ndo observadas referem-se, por exemplo, as caracteristicas especificas dos paises,

tais como preferéncias ou gostos, enquanto as observadas incluem as culturas, as linguas, etc.

Portanto, se observadas Z: para todos 0s paises, ou seja, se conhecidas essas variaveis, Greene
argumenta que o modelo da equacdo (52) pode ser tratado como um modelo de regressao
linear e pode ser estimado por MQO.
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A regressdao pooled assume que Z: da equacdo (50) contém apenas um termo
constante, sem as variaveis de grupo observadas ou ndo observadas.

Segundo Cheng e Wall (2005, p.05) o modelo pooled impde a restricdo adicional
sobre 0 modelo geral de que o vetor de parametros é o mesmo para todos os individuos ou
grupos, embora normalmente permita que os interceptos sejam diferentes ao longo do tempo.

4.2.1.4 Abordagem de Efeitos Fixos (FE)

Stock e Watson (2004, p.190) mostram que a regressdo com efeitos fixos (FE) é um
método adequado para controlar as variaveis omitidas em dados de painel quando elas variam
entre individuos, mas constantes ao longo do tempo em analise; pode também ser utilizada
guando ha duas ou mais observacdes temporais para cada individuo. Assim, a abordagem de
FE é utilizada como uma solucdo para a heterogeneidade ndo observada e assume que é
possivel capturar as significativas diferencas entre as unidades através das diferencas no
termo constante. Isso necessariamente implica tratar a constante especifica de grupo como um
parametro desconhecido a ser estimado e representado por um conjunto de variaveis dummies,
que capturam as influéncias das variaveis omitidas que diferem de um individuo por outro,
mas constantes ao longo do tempo (STOCK & WATSON, idem).

Considerando o seguinte modelo de regressao com efeitos fixos:
vi=X;f +ia; + g (53)

onde ¥i e X; sdo as observacbes T para a i-ésima unidade; i é um vetor coluna

T'x1 daquelas observacdes; e €: é um vetor T X1 de distirbios ndo independente dos
regressores. Para permitir que os coeficientes variarem entre os individuos, ou seja, para
verificar o efeito individual do pais, por exemplo, a equacdo (52) é reescrita da seguinte

forma:
_ B
v=[X d;d,..d,] +¢€ (54.a)
a

onde d; é varidvel dummy, que indica a i-ésima unidade. Definindo D = [d, d; ...d,] a matriz

nT xn, entdo se tem o seguinte modelo de minimos quadrados de varidveis dummies
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(doravante, LSDV em inglés), ao qual, segundo Greene (1993,p.287), em amostras pequenas,

pode ser estimado por MQO, com K regressores em X e n colunas em I}, como uma regressao

maltipla com K + n parametros, ou seja:

v=Xp +Da 4¢ (54.b)

O modelo de FE é testado com base na distribuicdo F (isto é, na razdo F), sob a
hipdtese nula de que o estimador eficiente é de minimos quadrados pooled, isto &, assume-se
que a regressdo classica com um Unico termo constante é apropriada para os dados em painel,

enquanto a hipotese alternativa é de que o modelo de regressdo com n interceptos diferentes é

preferido. A distribuicdo F € representada com base nos R dos dois modelos e é dada

mediante os seguintes procedimentos:

R°1sov — R pooreD
n—1
1—R%epy
Fin—-1,nT —n—-K) = nT —n-—K (55)

onde R*1spv e R¥pooren sdo, respectivamente, R do modelo de regressdo com variaveis
dummies e do modelo de regressdo pooled. Assim, se a estatistica £ for maior que a
estatistica critica, rejeita-se a hipotese nula da regressédo pooled a favor do modelo de FE. Em
outras palavras, quanto mais a estatistica do teste se aproxima de uma unidade, maior é a
probabilidade de ndo rejeitar a hipotese nula de que o melhor modelo de dados em painel seja

0 pooled.
4.2.1.5 Abordagem de Efeitos Aleatdrios (RE)

Greene (1993) afirma que, se os efeitos individuais ndo observados forem estritamente
ndo correlacionados com os regressores, € melhor modelar os termos constantes especificos
individuais como aleatoriamente distribuidos entre unidades de cross-section. A regressao de
RE é um método para controlar as heterogeneidades aleatérias especificas do grupo e
constantes ao longo do tempo e ndo admite a correlagcdo dos efeitos individuais néo

observados com regressores. O modelo de RE se apresenta mediante a equag&o a seguir:
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v =X 0B +EC @) 4 [0 — B )l 4 ¢,

:XJ::'JS _';ﬂ: —u:j T Ei (56)

onde u; = [z’irx—ﬁ'(z'irx:]] é a heterogeneidade aleatéria especifica do grupo para a
i — ésima observagdo e é constante no tempo.

Enquanto o teste de FE é baseado nos R Greene mostra que o do modelo de RE é
um teste de multiplicador de Lagrange (teste LM) e, portanto, baseado nos residuos de MQO,
sob a hipdtese nula de que o teste LM € distribuido como quiquadrado com um grau de
liberdade, isto €,

Hp:o® =0

Hy:o® #0

Sendo a estatistica calculada LM representada como:

LM = nT [r‘e e 1] (57)

onde e'e é a soma total dos residuos quadrados obtidos a partir da regressdo de MQO. Deste

modo, se a estatistica do teste LM for maior que a estatistica quiquadrado obtida a partir do
namero de observacdes especificas, rejeita-se a hipotese nula e, portanto, infere-se que, para
dados em painel, € melhor utilizar o modelo de regressdo de RE em vez do modelo pooled.
Ou seja, o teste de Breusch-Pagan, amplamente conhecido como o teste LM, € utilizado aqui
para a escolha entre os modelos pooled e de efeitos aleatorios. Assim, diz-se que o pooled é
escolhido em detrimento do modelo de efeitos aleatérios quando a estatistica do teste tende a
uma unidade, ou seja, quando ndo se rejeita a hipdtese nula de que o pior modelo seja o de

efeitos aleatorios.
4.2.1.6 Teste de Hausman
Utiliza-se o teste de Hausman neste estudo para efetuar a comparagdo entre oS

modelos de efeitos fixos e efeitos aleatorios, sob a hipotese nula de que o segundo seja melhor
que o primeiro. E um teste quiquadrado baseado no critério de Wald® e, portanto, baseado nos

* Mais sobre o desenvolvimento deste teste, ver Greene (1993, p.301).
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vetores dos coeficientes e assenta-se na ideia de que é nula a covariancia de um estimar
eficiente com a sua diferenca em relagdo a um estimador ineficiente.

H4, contudo, alguns problemas associados aos métodos pooled, efeitos fixos e efeitos
aleatorios. Cheng e Wall (2005, p.05) afirmam que a estimacdo do modelo de gravidade de
comércio utilizando o modelo pooled pode fornecer estimativas tendenciosas, porque o
comércio € influenciado por muitos outros fatores ndo observados e associados as
caracteristicas dos paises e que podem efetivamente influenciar nas estimativas.

Enquanto ao modelo de FE, Cheng e Wall (2005) também comentam que a introducéo
de muitas variaveis dummies no modelo gravitacional pode gerar a reducdo do nimero de
graus de liberdade e pode também gerar a multicolinearidade, que dificulta a estimacdo de
alguns parametros do modelo.

Segundo Kokko e Tingvall (2000), as preferéncias do pais variam muito pouco no
tempo e assim utilizar os efeitos fixos significa estima-las com erros padrfes grandes. Além
disso, como a distancia é também uma varidvel do modelo invariante no tempo, utilizar as
regressoes de efeitos fixos € 0 mesmo que ignorar os efeitos dessa variavel na sua explicacdo,
embora os estimadores de FE permitirem que sejam mantidas as variaveis invariantes no
modelo com nimero de regressores suficientes.

Plumper e Troeger (2007, p.03) argumentam que o método de FE tem duas principais
desvantagens: (a) utiliza apenas a variancia dentro e desconsidera a variancia entre a
estimativa, e (b) ndo permite a estimativa de variaveis de tempo invariantes.

Enquanto isso, a suposi¢do do modelo de RE segundo a qual os efeitos individuais ndo
observados sdo ndo correlacionados com os regressores nao tem justificativa forte. Greene
(1993) argumenta que, em caso de o0s regressores terem alguma correlacdo com efeitos
individuais ndo observados, o tratamento de efeitos aleatérios pode sofrer com inconsisténcia.

Em funcdo da limitacdo que cada método apresenta, a presente pesquisa optard,
inicialmente, em realizar os testes usuais (F/Chow, multiplicador de Lagrange e Hausman),
que nos indicam a melhor abordagem a utilizar como instrumento para analise dos resultados.

Para analisar a hipotese de auséncia de autocorrelacdo serial e da heteroscedasticidade
do modelo, ja que estas podem causar as ineficiéncias nos estimadores, recorre-se aos testes
de autocorrelacdo e heteroscedasticidade dos residuos indicados pela literatura. Entre os testes
mais sugeridos para analisar a autocorrelacdo serial quando se trata de dados em painel o de
Wooldridge é recorrentemente utilizado. Este teste assume a hip6tese nula de que as séries do
modelo em painel sejam ndo autocorrelacionadas de primeira ordem, enquanto a hipotese

alternativa € de que ha autocorrelacdo serial de primeira ordem no modelo.
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Com relagdo a heteroscedasticidade, os testes mais recorrentes sdo os de Goldfeld-
Quandt, Park, Wald e o teste geral de White. Também é cada vez mais utilizado o teste de
Breusch-Pagan/Cook-Weisberg para verificar se a variancia do erro ndo apresenta o
comportamento explosivo. Opcionalmente, escolheu-se em testar a hipotese nula de
homoscedasticidade utilizando os testes de White e de Breusch-Pagan/Cook-Weisberg.

Ademais, utiliza-se o Fator de Inflagdo de Variancia (FIV) para detectar o grau da
multicolinearidade. O inverso do FIV é chamado de fator de tolerancia (TOL): quanto mais
este tende a zero, mais alta é a colinearidade entre as variaveis independentes. Gujarati (2006,
p.282) comenta que a presenca de uma relacéo linear perfeita entre os regressores ao tornar a
variancia e covariancia muito grande pode fazer com que os intervalos de confianca sejam

amplos e os estimadores de MQO mais sensiveis a alteragdes nos dados.

4.3 FONTE E BASE DE DADOS

O processo de estimacdo da equacdo (57) envolve a utilizacdo de sete (7) variaveis:

Inexport = volume de exportacGes de castanha de caju (em U$$);

Inpibgb = renda da Guiné-Bissau (em U$$);

Inpibind = renda da India (em U$$);

Inpibpergb = renda per capita da Guiné-Bissau (em U$$);

Inpibperind = renda per capita da India (em U$$);

Indist = Distancia entre Guiné-Bissau e India; e

Incambio = Taxa de cambio (em U$$).

Os dados da pesquisa foram coletados a partir de fontes variadas e de facil acesso. As
guantidades exportadas de castanha de caju tém como fonte o Fundo da Organizacdo para
Alimentacdo e Agricultura das Nacdes Unidas (FAQO), a partir da sua base de dados
FAOSTAT <Agricultural Trade> e sdo do ano civil. A classificacdo da FAO dos dados do
comércio segue a Standard International Trade Classification, Revision3 (SITC, Rev. 3) e
referem-se aos dados de comércio em cada etapa produtiva reportados pelos governos de cada
pais e expressos em milhdes de dblares americanos.

Os dados referentes as respectivas rendas brutas e rendas per capitas da Guiné-Bissau
e da India foram obtidos junto & base de dados <WORLD BANK DATA> do Banco Mundial
(BM) e sdo expressos em milhGes de dolares.

Os dados da taxa de cambio sdo do Banco Central dos Estados da Africa Ocidental

(BCEAO) e expressam a relagéo dolar americano/Franco CFA (moeda de Guiné-Bissau).
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Vale observar também que a defini¢do da distancia como proxy de custos de transporte
varia de estudo para estudo. Beckerman (1956, p.32-33) argumenta que 0s paises ocupam
areas bem amplas, de tal forma que o conceito de distancia entre as areas depende de varias
consideraces, entre elas: (a) as distancias entre as areas como as distancias entre 0s pontos
mais proximos; (b) entre os centros geomeétricos, ou (c) as distancias entre os seus centros de
gravidade. Ou seja, ndo € apenas a distancia fisica (de quilometragem) que importa, mas
também as historicas, linguisticas, culturais, etc. No caso presente, considerou-se a distancia
entre os portos de embarque localizados nas cidades capitais de Guiné-Bissau e India. Este
dado é obtido no United States Department of Agriculture (USDA).

Cabe ressaltar, que todas as séries do modelo sdo de frequéncias anuais e sdo
estimadas em logaritmos. O processo de estimacao consiste na utilizacdo de dois programas:
Gretl 2012 (Programa livre) e Stata 2010 (licenciado para o Departamento de Ciéncias

Econdmicas da Universidade Federal de Santa Maria - UFSM).
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5 SETORES COMERCIAL E AGRICOLA GUINEENSES E A CASTANHA DE CAJU

A Guine-Bissau integra-se no grupo dos paises menos avancados em funcdo do
desempenho relativamente baixo da sua economia que apresentava, em 1986, um PIB de
apenas US$ 503 milhGes (UNCTAD, 2015) e que refletia o atraso técnico de seus setores
explicado em grande medida pelos longos periodos de colonizagdo, que vigorou por cinco
séculos. Entretanto, um dos tracos mais marcantes no processo de desenvolvimento
econémico do pais a partir da década de 1980 refere-se, por um lado, a crescente insercdo
internacional de sua economia e, por outro, a dependéncia desta para com a castanha de caju
que passou a ser produzida e exportada em grande quantidade ndo apenas para os tradicionais
mercados europeus, mas também para novos mercados consumidores em decorréncia da
reestruturacdo do setor comercial. Este capitulo busca apresentar um predmbulo dos setores
agricultura e comercial da Guiné-Bissau depois de programas de reajustamento estrutural que
proporcionou maior comércio internacional dos produtos do primeiro setor e, particularmente,

de castanha de caju.

5.1 A BREVE HISTORIA DO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA
DA GUINE-BISSAU

Com o crescimento da consciéncia relativamente ao atraso em que 0 pais se
encontrava em relacdo aos seus vizinhos que, em sua maior, sdo ex-colonias britanica e
francesa, as politicas de desenvolvimento na primeira década que seguiu a independéncia em
1973 foram direcionadas para introducdo de novos produtos e modernizacao do setor agricola
(de vantagens comparativas), visando promover a participacdo desse setor na composic¢do do
valor adicionado doméstico e promover as novas culturas.

Entre as principais producgdes no periodo anterior a 1986 destacavam-se 0 amendoim e
oleo de palma e o comércio interno desses produtos era concentrado nas grandes cidades. Os
parceiros comerciais da Guiné-Bissau naquele periodo, conforme discutem Mendes e Jawad
(1986), eram os paises extracontinentais, dos quais Portugal detinha uma parcela maior. Para
esses autores, a caracteristica da rede do comércio guineense no pos-independéncia era
marcada por uma larga coexisténcia de um setor publico preponderante e de pequenos
comerciantes privados, devido ao fato de a centralizacdo das decisdes iniciada logo ap6ds a
independéncia ter dado inicio a estatizacdo das empresas que operavam no mercado

domeéstico como a Gouveia (a empresa de entdo Guiné portuguesa) e a nacionalizacdo da
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empresa Ultra-Marina (a principal empresa exportadora), transformando-a em Socomin
resultando em um monopdlio estatal do comércio externo e interno dessas duas empresas.

Particularmente no que tange ao comércio exterior, as principais exportacfes do
periodo eram predominantemente de produtos agricolas, sendo que todos os produtos
manufaturados oriundos do exterior, explicando assim a evolucdo do balanco de pagamentos
que apresentava um déficit de US$ 67 milhGes em 1985, incompativel com o tamanho da
economia, pois o PIB de 1985 era de apenas US$ 455 milhdes (UNCTAD, 2015).

A evolucdo desfavoravel das contas externas conjugadas a seca de 1983 que atingiu
toda a area rural do pais, afetando grandemente a producéo, levaram a adogdo de medidas de
estabilizacdo em 1983/84 visando reforcar a modernizacdo do primeiro setor e reestruturar as
atividades de comércio. A modernizacdo se daria mediante os programas do governo de
financiamento aos agricultores e de importacdo de maquinas e equipamentos que seriam
utilizados na producéo agricola. Todavia, na auséncia de institui¢ces financeiras, tanto o
financiamento das importacfes de maquinas e equipamentos e de itens associados quanto o de
pequenos agricultores se daria através de empréstimos externos que, por sua vez, agravavam
déficits no balanco de pagamentos na ordem de 26% do PIB em 1986 (BM, 2015).

Em verdade, a reestruturacdo das atividades do comércio era motivada pela situacao
em que se encontrava o setor comercial no periodo e tinha por objetivo principal dar a este
setor um papel importante no processo de desenvolvimento do pais, implicando assim em
uma transformacdo dos érgdos publicos, tais como as empresas publicas, o ministério de
comércio e turismo, dando maior espaco a operacdo dos agentes privados (SANHA, 1988).
As empresas publicas passaram a ter responsabilidades diferentes, mas ainda funcionando
dentro das regras estabelecidas pelo governo central. A Armazém do povo agora se
especializou na coleta e exportacdo de produtos nacionais de diferentes setores, enquanto a
Socomin era responsavel principalmente pela prestacdo de servicos. Segundo Sanha (1988),
ndo obstante os impactos positivos dessas medidas, em particular ao nivel do setor agricola e
consequentemente ao nivel das exportagdes, a situagdo econdémico-financeira viria a sofrer, a
partir de 1985, uma acentuada deterioragéo levando a adogéo do programa de reajustamento

estrutural, o qual permitiu a expansdo do comércio exterior guineense.

5.1.1 Programa de reajustamento estrutural
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Em 1986, a economia guineense vivia uma das suas maiores crises pds-independéncia
em decorréncia principalmente do persistente desequilibrio entre a demanda por producéo e a
oferta da producédo. Esta situacdo pode ser analisada a luz da situacdo econémica do periodo.

a) Situacao externa: a demanda interna expandiu exponencialmente em funcéo do fim
do conflito que permitiu o crescimento da populacdo a taxas superiores a 22% ao ano entre
1973 a 1985. Neste intervalo de tempo, a producdo agricola que havia atingido um nivel de
US$ 72.355 milhdes em 1973 somente cresceu para US$ 115.929 milhdes em 1985 (FAO,
2015). Assim, o aumento do consumo interno, que alcanca 10% do PIB em 1986, nédo
compensado pela elevagdo da producdo, teve como resultado principal o aumento das
importagdes ndo compensado pelo quantum exportado, gerando aumento do endividamento
externo para fazer frente aos problemas do balan¢co de pagamento e o consequente
agravamento da vulnerabilidade externa.

b) Déficit do setor publico: dada a dependéncia da receita do setor publico em relacdo
as divisas decorrentes da exportacdo de produtos agricolas, o baixo crescimento das
exportacGes agregadas ao longo de 1973 a 1986 agravava a situacdo financeira do Estado.
Somou-se a isto a crise do setor agricola, em 1983/1984, que provocou aumento da demanda
por emprego publico e elevou a despesa salarial.

Em decorréncia dessa crise, que refletia nos objetivos de superagdo do
subdesenvolvimento, foi lancado em 1986 um programa de reajuste estrutural que abrangia as
reformas em diferentes areas e baseado em trés fases distintas e mutuamente dependentes,
conforme amplamente discutido em Sanha (1988): (i) a fase de estabilizacdo, (ii) a fase de
crescimento, e (iii) a fase de crescimento autossustentado.

I. Fase de estabilizacdo (1987 — 1989). Nesta primeira fase buscava-se realizar as
principais reformas estruturais, de modo a eliminar os persistentes desequilibrios
macroeconémicos. Entre os objetivos destacam-se (i) a reducdo no médio prazo da
vulnerabilidade externa, mediante a progressiva geracao do superavit na conta corrente, sendo
prevista uma reducdo do déficit nesta rubrica na ordem de 5,4% para 0 ano de 1987 em
relacdo ano anterior; (ii) reducdo do déficit publico ao nivel compativel com o crescimento do
produto na ordem 37% no ano de 1986 para 17% em 1987. Para alcancar este resultado, 0s
investimentos publicos nas areas ndo prioritarias, que abrangiam a comercializacdo e
exportagcdo de mercadorias, seriam reduzidos na ordem de 16%; e (iii) incentivo ao aumento
da capacidade produtiva através da modernizacdo do setor agricola. Adicionalmente, em
funcdo dos excessivos gastos e do aumento da emissdo monetaria na primeira metade dessa

década, o pais vivia uma das suas primeiras crises inflacionarias. No ano de 1986, apds
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crescimentos relativamente estaveis, a taxa de inflacdo registrava a sua alta historica na ordem
de 45% ao ano. Neste contexto de estabilizagdo, ficou determinado um “tratamento de
choque” a inflagdo, que seria reduzida para 25% ao ano em 1987.

Em relacéo as reformas do setor financeiro, vale notar que o Banco Central guineense
era encarregado da politica monetaria logo apds a independéncia. Anos depois, em meados da
década 1980, foi criado o Banco Internacional da Guiné (BIG), tornando-se o maior banco
privado nacional, “com dois escritdrios em Bissau e sucursais em Bafata e Gabu, no leste do
pais, e em Canchungo, no norte” (CA, 2008, p. 173). Esse banco, juntamente com o Banco
Central, fazia parte das instituigcdes que formavam o sistema financeiro guineense; ademais
eram bancos portugueses ou instituicdes financeiras estrangeiras.

A oferta de crédito ao setor privado passou a ser feita com mais intensidade pelo BIG,
devido a escassez permanente de crédito do antigo BC, que foi extinto com a adesao do pais a
Uni&o Econdmica e Monetéria dos Paises da Africa Ocidental (UEMOA)* em maio de 1997
e, a partir deste periodo, a politica monetaria passou a ser inteiramente determinada pelo
Banco Central dos Estados da Africa Ocidental (BCEAOQ), por intermédio de sua agéncia em
Bissau, tendo o Franco CFA como moeda comum. Isso implicou o aumento da
vulnerabilidade da economia guineense, porque, dada a dependéncia ainda existente entre o
Franco CFA e a economia europeia, uma vez que a moeda esta indexada ao Euro e seu valor é
garantido pelo Tesouro francés, todas as politicas macroecondmicas do bloco sdo inteiramente
dependentes das reservas do Tesouro e da estabilidade da zona do Euro, gerando desde entéo
uma perda da autonomia da politica econdmica dos paises da UEMOA, particularmente da
politica monetaria e da politica cambial essencial para promocao de exportac@es agricolas. De
grosso modo, representava a substituicdo da dependéncia politica pela dependéncia
econémica, embora a criagdo da UEMOA e a integracdo guineense nesse bloco tivessem
ajudado a estabilizar os precos internos em decorréncia da estabilidade da inflagdo do
conjunto dos paises da Unido, muito em funcdo do aumento de importacdes facilitado pelos
acordos de livre circulagéo.

Il. Fase de realizacdo (1990 — 1992). Alcangados 0s objetivos da primeira fase, a fase
seguinte seria a de medidas voltadas ao crescimento econémico. Ficou previsto para 0 ano de
1987 um crescimento do produto na ordem de 5,7% contra 4,2% de 1986. Os financiamentos

dos programas desta fase viriam de uma parceria entre o governo da Guiné-Bissau e o Banco

*A UEMOA trata de uma uni&o econdmica e monetaria dos paises da Africa Ocidental, criada em 10 de Janeiro
de 1994 em Dakar, Senegal, pelos seguintes paises: Benin, Burkina Faso, Costa do Marfim, Mali, Niger, Senegal
e Togo. A UEMOA possui 0s mesmos principios da UE, porém, mais restritos devido ao seu carater regional.
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Mundial (BM), Fundo Monetério Internacional (FMI) e outras instituicdes e paises, tais como
Confederagdo Helvética, paises baixos e Arabia Saudita. Tanto nessa fase como nas outras
duas, o BM seria a instituicdo responsavel em conceder o montante de financiamento para a
consecugdo dos projetos. Assim, dos quase US$ 42 milhdes do montante de financiamento
obtido no periodo de 1987/1988, US$ 19 milhdes correspondiam ao financiamento concedido
pelo BM e seus gabinetes de apoio ao desenvolvimento dos paises africanos (SANHA, 1988).
Por outro lado, dada a crescente demanda pelos recursos do FMI as necessidades especiais
dos paises em desenvolvimento, o montante disponibilizado por aquela instituicdo ao
programa de reajustamento estrutural da Guiné-Bissau era de apenas US$ 1,9 milhGes, sendo
também US$ 11,80 milhGes provenientes do Banco Africano de Desenvolvimento (BAD)
através de um fundo destinado para atender aos programas de desenvolvimento dos paises
continentais. Entretanto, uma vez verificada a insuficiéncia desses recursos, cabe ao governo
acentuar as negocia¢Ges com seus credores externos a fim de obter o0 montante necessario para
viabilizar os objetivos propostos. A Suica concedeu cerca de US$ 5,96 milhdes, enquanto o
financiamento da Arabia Saudita ao programa era de US$ 3, 21 milhdes.

I1l. Fase de crescimento autossustentado (1992 — em diante). Com base nas fases
anteriores, 0 pais engendraria a partir de 1992 ritmos de crescimento econdmico
autossustentados, mobilizando também esforcos para promover as politicas sociais. O
principal objetivo nessa fase era de promover um desenvolvimento econémico endogeno, que
diminuiria a dependéncia do pais com o exterior. Para tanto, acreditava-se que era preciso
aperfeicoar a tecnologia da producdo agricola que possibilitaria 0 aumento da producao para
atender a demanda doméstica e a exportacdo, de modo a gerar divisas provenientes,
sobretudo, dos impostos de exportages e que teriam duplas fungdes, a saber: (i) seriam
realocadas no combate a pobreza e (ii) evitariam o constrangimento externo, a medida que séo
destinadas para saldar os compromissos externos €, com isso também, diminuem a demanda
por empréstimos externos e internos.

Para alcancar os objetivos propostos, iniciou-se a reforma cambial em 1987 e que foi
levado a cabo no comeco da década de 1990, quando o governo adotou taxas multiplas de
cambio. Segundo Ca (2008, p.172), “havia uma taxa de cdmbio oficial, que seguia de perto a
taxa de mercado livre, calculada como uma media da taxa observada nas agencias de
mercado cambial e nos operadores informais livres no mercado”. A segunda taxa de cambio
era aquela das agéncias de mercado livre.

A énfase na modernizacdo do setor agricola incluia a construgdo na primeira metade

da década de 1980 do complexo agroindustrial de Cumeré que serviria para processar e
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exportar produtos agricolas com maior valor adicionado. Contudo, em termos de resultados,
verifica-se que em algumas diregdes as metas previstas pelo programa foram ultrapassadas,
mas em muitas outras 0s objetivos ndo se concretizaram.

O primeiro setor, de modo geral, ndo apresentou o desempenho expressivo, em funcao
principalmente da queda da producgéo do arroz e do amendoim. A queda da producdo total ndo
foi significativa gracas a expanséo das culturas de mandioca, mangas e goiabas e, sobretudo,
ao desempenho favoravel na castanha de caju que cresceu 20% em 1987 em relacédo ao ano de
1986 (Tabela 3).

Tabela 3 - Principais produgdes agricolas (em toneladas ) — 1986, 1987 e 1992

Atividades 1986 1987 1992

Arroz paddy 29677 28308 (-4,61%)* 33201(+11,87)#
Castanha de caju 13130 15756 (+20%) 26359(+100,75)
Amendoim 12136 8582 (-29,28%) 6511(-46,34)
Raizes e tubérculos 8209 8551 (+4,17%) 9406(+14,58)
Frutas frescas 4886 5236 (+7,16%) 5414 (+10,80)
Legumes frescos 3769 3769 (0,0%) 4039 (+7,16)
Coconote 3649 3759 (+3%) 4312(+18,16)
Algodédo em pluma 2144 2144 (0,0%) -

Mandioca 1462 2089 (+42,89%) 1543(+5,54)
Mangas e goiabas 1378 1618 (+17,41%) 2546(+84,76)
Total 80.440 79.812 (-0,78%) 89.292(+11%)

Fonte: Elaborada com base nos dados da FAO.

Por outro lado, a adogéo de dois tipos de cambio, em grande medida, contribuiu para o
desempenho do setor exportador. O total das exportacdes de bens e servigos que era de 5% do
PIB em 1986 dobrou-se em menos de um ano, alcan¢ando um total de mais de 11% em 1987,
em funcdo do aumento de exportacdo de castanha de caju que cresceu de US$ 5925 milhGes
em 1986 para US$10470 milhdes em 1987, uma taxa de crescimento de mais de 76,7% (FAO,
2015). Todavia, vale ressaltar, que o desempenho das exportacdes nesse periodo ndo se deveu
somente ao aumento de exportagdo de castanha de caju, mas também gracas aos precos
internacionais favoraveis de outras culturas tais como a de amendoim, algoddo, Oleo de
palma, mangas e de frutas frescas. A exportacdo do amendoim que havia declinado no inicio
da década, em valor, cresceu mais 40% em 1987 em relagcdo ao ano anterior. Em termos de

guantum, esta percentagem foi ainda mais expressiva, girando em torno de 47,7% em 1987
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em relacdo ao ano de 1986. Além disso, a produgdo do algoddo e, consequentemente, 0
aumento da sua exportacdo foi um contributo importante as receitas de exportagdes. Em 1987,
verificou-se um crescimento de 95% em quantum de exportacdo dessa cultura.

O bom desempenho das exportagbes traduzia-se em uma reducdo do déficit em
transacOes correntes na ordem de 8% em relacdo ao ano de 1986, significando que o pais
realizou um esforco na redugéo do fluxo de poupanca externa (SANHA, 1988).

O aumento das exportacOes de bens e servicos que atingiram 56% do PIB (gracas a
manutencdo da producdo da cana de agucar em nivel elevado, ao aumento das atividades de
pesca e ao aumento da producgdo de castanha de caju foi responsavel para a reducdo daquele
déficit. A fase de estabilizacdo marcada por severos cortes das despesas publicas foi
importante para o equilibrio das financas pablicas. O déficit publico que era de 49,5% em
1983 passou para 1,4% em 1995 em decorréncia do aumento da receita e ao corte de despesas,
que se traduziam em um superavit de funcionamento. Entre 1986 a 1998, o gasto do governo
diminuiu de 44 milhdes de ddlares para 16 milhGes, o que significava uma reducgéo de 28,5%.
Em consequéncia dessa queda progressiva de despesas publicas, segundo Sanha (1988), a taxa
de cobertura das despesas com salarios e ordenados pela receita do Estado passou de 0,94 em
1986 para 2, 25 em 1987, fato nunca foi visto desde 1984, quando esta taxa era de 1,04.

N&o obstante o resultado favoravel nas contas publicas, o déficit global (diferenca
entre receitas totais e despesas totais) ainda era significativamente alto e representava um
problema ao funcionamento publico em funcdo dos juros da divida ndo cobertos, tendo em
vista a insuficiéncia das receitas provenientes do imposto de exportacdes. Além disso, apesar
do aumento de exportacGes, o déficit externo e a divida externa ainda eram altos. Conforme
os dados do Banco Mundial, verifica-se que a divida externa acumulada passou de 372
milhGes de dolares para 694 milhdes, de 1986 para 1990, respectivamente.

Sem ter conseguido estruturar suficientemente seu sistema econdmico na década de
1980, o pais inseriu-se no mercado internacional com fortes desequilibrios nas contas
externas, 0 que exigia a demanda por emprestimos para saldar a sua divida e até para
pagamento de funcionarios publicos. Tal demanda superava as divisas de exportacOes,
anulando assim o efeito de melhoria na conta de balanca comercial associada grandemente ao
crescimento de 100,75% da producdo para exportacdo de castanha de caju em 1992 em
relacdo ao ano de 1986.

Segundo Padovani (1991), o insucesso das medidas de reajuste estrutural, em funcao
dos termos de troca dos produtos agricolas que permaneceram numa situa¢do desfavoravel,

chegou a provocar até o quase esgotamento das reservas internacionais do pais e, em
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decorréncia do descontrole orgamentario e monetario, precipitou-se a primeira alta
descontrolada da inflag&o.

Em verdade, o programa de reajuste estrutural em 1986 foi o resultado do conjunto de
diagnosticos apresentados pelo BM e o FMI. As organizacfes criadas em Bretton Woods
foram concebidas para auxiliar em paises com problemas conjunturais em seu balango de
pagamentos e na gestdo das contas estatais. Elas sdo incapazes de compreender os problemas
estruturais e pouco auxiliam no desenvolvimento das forcas produtivas. Mas com base em
seus diagnosticos, na década de 1990, o governo guineense se empenhou em realizar novas
reformas visando adequar o pais a novas exigéncias internacionais. Entre as reformas,
destaca-se a reforma politica, que foi fundamental para o cenario de tranquilidade social
momentanea do periodo ao permitir a eleicdo presidencial em 1994. Além disso, 0
ajustamento de longo prazo da década anterior estava também levando a uma estabilidade
econdmica com o PIB apresentando taxas de crescimento médias anuais superiores a 4% até
1997. A adesdo do pais a UEMOA ajudou a estabilizar a inflacdo e, consequentemente, a
economia que havia sido abalada com a seca dos anos 1980.

Entretanto, a partir de 1997, a internacionalizacdo da economia ndo estava mais
mostrando efeitos positivos, porque em 1998 o pais entrou em um conflito militar intenso,
embora temporédrio (onze meses), que provou a interrupcdo dos Programas de
desenvolvimento, fazendo com que o PIB apresentasse a taxa de crescimento negativa de 28%
(BM, 2015).

Desta forma, a necessidade de formacédo de um setor industrial ligado ao setor agricola
ndo mostrou sua continuidade na década 1990 e nem nos anos 2000, por causa de fatores de
instabilidade e a restricdo de liquidez ao pais. Segundo FMI (2011, p.27), as instabilidades
politica e institucional ndo permitiram a adocdo e a implementacdo de uma estratégia em
médio prazo para o setor agricola e dos programas coerentes e eficazes. O FMI argumenta
ainda que a competitividade do setor reduziu em decorréncia do estado de degradacdo das
infraestruturas econdmicas e a insuficiéncia do sistema financeiro para fazer face as
atividades desse setor.

A economia guineense conheceu, entdo, periodos de instabilidade pds-conflito com
taxas de crescimento que ndo superava 1% ao ano, levando o governo a apresentar o

Documento de Estratégia Nacional de Reducdo da Pobreza (I DENARP)’, objetivando

> O primeiro | DENARP foi definido em 2001, mas entrou em operac&o somente em 2004. O objetivo principal
deste documento era, em primeiro lugar, identificar os problemas centrais da pobreza e, em segundo, gerar
crescimento econémico.
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promover o crescimento econdmico e contencdo de incidéncias de pobreza. Entretanto, o |
DENARP ndo mostrou resultados concretos no que tange a melhoria na producéo do setor
agricola e no aumento das exportacOes até a sua efetiva suspensdo em 2009, ap6s uma queda
busca de 30% do preco de castanha de caju (GUINE-BISSAU, 2005).

5.2 0 SETOR AGRICOLA DA GUINE-BISSAU E A CASTANHA DE CAJU

Desde a independéncia os programas de desenvolvimento atribuiram importancia
maior a potencialidade do setor agricola como um setor de perspectivas favoraveis para o
desenvolvimento econdmico, dada a vantagem comparativa deste setor em relagdo aos demais
setores da economia. O processo de abertura comegou em meio ao conjunto destas medidas e
foi particularmente importante para a diversificacdo do mercado exportador, iniciando assim
uma trajetéria ascendente da dependéncia da economia doméstica em relacdo a castanha de
caju. Esta secdo visa discutir as principais caracteristicas do setor agricola guineense e a

configuracdo do mercado mundial de castanha de caju.

5.2.1 Caracteristicas gerais do setor agricola guineense

O setor agricola mostrou-se ser o mais dindmico desde a independéncia, tendo
alcancado ainda em 1986 uma participacdo no PIB na ordem de 44% (BM, 2015). A maior
participacdo desse setor na composi¢do do produto se explica devido ao clima tropical muito
favoravel a plantacdo, dguas abundantes e terras muitos férteis que necessitam pouco de
adubos quimicos para gerar uma producdo muito elevada.

Houve a percepcdo do governo quanto a vantagem comparativa desse setor e o
objetivo das politicas de desenvolvimento sempre tiveram como palavra de ordem tracar uma
modificacdo profunda no modo de producdo local caracteristico a época de um sistema de
producéo bastante rudimentar, ao qual o trabalho bracal ainda era predominante.

O resultado dessa agdo foi promover as novas culturas, porque na primeira década
apos a independéncia o desempenho do setor agricola dependia essencialmente da producéao
de alguns produtos especificos, tais como amendoim e dleo de palma; ja a partir de 1986 esses
produtos deixaram de exercer principal papel na produgdo do setor, sendo substituidos pelo

arroz e pela castanha de caju (Figura 1).
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Figura 1 - Principais producdes da Guiné-Bissau (1986 — 2010) em US$ Milhdes
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Fonte: Elaborada pelo autor a partir dos dados da FAO.

O bom desempenho de castanha de caju deve-se ao crescimento extensivo de seu
cultivo, porque, desde 1995, estimava-se em cerca de 103 mil hectares a area destinada a
exploragdo dos cajueiros e em média, a cada ano 10 mil novos hectares sdo incorporados a
atividade, permitindo expandir a producéo em torno de 20% ao ano (GUINE-BISSAU, 2004),
marcando o0 aumento do grau da dependéncia da economia doméstica em relacdo ao
desempenho dessa cultura, sendo a sua representatividade no PIB doméstico crescendo de 4%
em 1990, para 23% em 2010°.

5.2.2 A cultura e a cadeia de producéo do caju

A cultura do caju na Guiné-Bissau ndo € nova, nova € a velocidade com que sua
producdo vem aumentando na virada da década 1980 para 1990. Antes mesmo da
independéncia o caju ja fazia parte das culturas voltadas para a subsisténcia das familias e seu
cultivo era predominante no interior do pais, particularmente na regido de Oio. Entretanto, o
boom do preco internacional desse produto em 1990 em resposta ao aumento da demanda dos
paises asiaticos, tais como a Singapura e a India, deu impulso a essa cultura. Com o preco
mais favoravel, tornou-se mais vantajoso as familias produzirem e trocarem o valor da

producdo com o arroz. A generalizacdo dessa préatica a nivel nacional fez da cultura do caju a

® Estimativas do autor com base nos dados da FAO 2015.
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principal geradora de emprego e consequentemente da renda. As estimativas recentes
mostram que 85% da populagdo do pais estd diretamente envolvido com a cultura do caju,
sendo seu cultivo feito por pequenos agricultores, estes ocupando 80% da plantacao nacional.

Atualmente a plantagéo de cajueiro ocupa aproximadamente 6% do territorio nacional,
ou seja, uma area de quase 210.000 hectares, e em média cada guineense produz mais de 53
kg de castanha de caju por ano, isto ¢, uma media de mais de 90.100 toneladas sdo produzidas
anualmente no pais (GUINE-BISSAU, 2010).

A cadeia de producdo do caju é curta, comparativamente a cadeia de producdo da
maioria dos produtos tropicais, cabendo destacar trés fases principais, a saber: a fase de
preparacdo de terreno ou primeira fase; a fase da colheita ou segunda fase; e a fase de
comercializacdo ou terceira fase.

Primeira fase. Inicialmente, as familias se organizam nas suas respectivas cidades ou
comunidades e formam grupos ou cooperativas para trabalhar nas propriedades de cada um,
limpando os terrenos. O tempo necessario para a primeira fase geralmente é de entre dois a
trés meses, uma vez que sO pode ocorrer durante a época da seca e porque as matas cortadas
precisam ser queimadas antes do final de maio, que € o inicio da estacao de chuva.

Nos primeiros dois anos, as terras preparadas ndo servem apenas para a plantacdo de
caju, mas também sdo utilizadas para cultivar o amendoim, ou seja, nos primeiros 24 meses 0
cultivo das duas culturas ocorre simultaneamente e no mesmo terreno. Conforme cresce o
cajueiro as terras ficam menos propicias a qualquer outra cultura, sendo, portanto, reservadas
apenas as atividades do caju. Nesta fase, as familias passam a cada outono limpando os
terrenos para ndo serem tomados pelas matas que de inicio crescem mais rapidamente do que
0 cajueiro.

Segunda fase. A partir do terceiro ano, com a plantacdo em crescimento e 0 cajueiro
dando frutas, durante o més de abril de cada ano, iniciam-se as colheitas de castanha de caju
que estende até ao final do més seguinte. Agora, diferentemente da primeira fase em que as
familias se organizam em cooperativas, na fase da colheita as familias trabalham nas suas
respectivas propriedades, ocorrendo casos daqueles sem plantacdo irem trabalhar nas
propriedades dos demais tendo como remuneracdo determinada quantidade de quilos de
castanha por semana.

Terceira fase. Esta é a fase de comercializacdo. Normalmente o comercio do produto
ocorre simultaneamente com a sua colheita. O comércio é dividido em duas etapas. Primeiro,
0 governo estabelece um preco interno (prego ao produtor) por quilo de castanha de caju e

esta informagdo chega aos produtores e aos comerciantes. No entanto, como ndo ha a
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fiscalizagéo rigorosa por parte do governo em relagéo ao prego estabelecido, os comerciantes
espalhados por diferentes regiGes do pais aproveitam esta situacdo e ofertam um preco
minimo por quilo, considerando uma margem entre este preco e o ofertado pelos demandantes
externos. Com base nesse preco, a producdo é comprada pelos comerciantes e vendida ao
preco internacional no porto de embarque na capital do pais. Assim, inicia a segunda etapa do
comércio deste produto, cujo retorno em divisas depende essencialmente do preco
internacional.

Um cajueiro tem uma vida de 12 a 20 anos, com inicio de maior produ¢do aos quatro
anos, a depender da regido. No sul este nimero se reduz para dois anos, visto que é uma
regido mais propicia a qualquer tipo de cultura tropical. J& no norte a fase de maturacdo do
cajueiro € atingida aos cinco anos.

Os cajueiros mais produtivos chegam a gerar mais de 150 kg de castanhas por ano.
Contabilizando com a sua idade minima de 12 anos implica que cada cajueiro é capaz de
produzir no minimo de sua vida uma quantidade de até 1800 kg de castanhas de caju, ou
aproximadamente duas toneladas.

Entretanto, o que se observa no modo de producdo do caju em Guiné-Bissau é a
técnica relativamente atrasada que as familias utilizam para cultivar as terras. Estima-se que
99% das familias ainda utilizam o trabalho bracal tanto para fender as matas assim como
durante o cultivo do cajueiro, ou seja, no processo de semear e da colheita. Além disso, a
castanha de caju por ser um produto extremamente inflavel e como ndo ha um sistema de
armazenamento interno suficiente para estocar a quantidade produzida, nem toda a producéo é
comercializada seja interna ou externamente, e o desperdicio é crescente conforme aumenta o

volume de producéo.

5.2.3 Mercado mundial de castanha de caju

O mercado mundial de castanha de caju vem se expandido com a incorporacdo da
cultura do caju por mais pais como uma das principais culturas agricolas internas, refletindo
no crescimento da sua producdo mundial nas Ultimas décadas. Em 1986, o total da producédo
mundial do caju ndo superava 614.334 toneladas, mas em 2011 mais paises se engajaram no
cultivo dos cajueiros elevando este nimero para 5.176.819 toneladas por ano (FAO, 2015).

A castanha de caju é produzida em pelo menos vinte paises, sendo a maioria deles
pertencente a economias em desenvolvimento, destacadamente a india, Vietna, Brasil, Guiné-

Bissau, Mogambique, Nigéria, Tanzania, Indonésia, Tailandia, Malasia, Sri Lanka, Quénia,
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Filipinas, El salvador, Guiné-Conacri, Costa do Marfim, Madagascar, Benin, Peru, e
Honduras. Até a década de 1990, os paises asiaticos e africanos sdo 0s mais representativos,
dos quais India e Vietnd e Mocambique configuram-se entre os principais produtores e
ofertantes (Figura 2).

Durante a década de 1990, a participacdo indiana na producdo mundial de castanha de
caju continuou sendo predominante, mas os paises como a Nigéria e Filipinas cresceram
significativamente de participacdo. Ja& em meados de 2005, o Vietnd tornou-se o principal

produtor mundial seguido da Nigéria e do Brasil.

Figura 2 - Principais produtores mundiais de castanha de caju (US$ milhdes) — 1990 — 2010
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados da FAO.

A Castanha de caju é consumida principalmente pelos paises desenvolvidos, sendo 0s
Unidos o principal consumidor mundial de castanha de caju (Figura 3).
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Figura 3 - Principais consumidores de castanha de caju (em US$ milhGes) — 1986 — 2010
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados da FAO.
Nota: UK — Reino Unido; EUA — Estados Unidos de América.

A Guiné-Bissau vem crescendo de participacdo no mercado mundial de castanha de
caju tanto em termos de producdo guanto em termos de comércio. Em termos de participacdo
na producdo mundial, o pais cresce de 2% em 1986 para 6% em 2011 (Figura 4). Por outro
lado, no primeiro periodo, isto €, em 1986, a participacdo do pais no comércio mundial situa-
se em 5%, subindo para 12% em 2011, tornando-se assim no segundo exportador mundial
neste ultimo ano com o valor de US$ 203.750 milhdes, atras apenas da Costa do Marfim com

exportagdes no valor de US$ 263.592 milhdes.

Figura 4 - Participagdo da Guiné-Bissau na producédo e no comércio mundial de castanha de
caju (em %) — 1986 — 2011
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados da FAO
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5.3 CONFIGURACAO DO SETOR EXTERNO E O COMERCIO GUINE-BISSAU-INDIA

Um aspecto observavel a partir de meados de 1986 foi a mudanca do comportamento
do governo em relacdo a pratica do livre comércio expressa nas estratégias de insercéo
internacional da economia guineense mediante a integracdo aos acordos regionais e
multilaterais de comeércio, destacando a entrada do pais a Organizacdo Mundial do Comércio
(OMC) em 1995 e a UEMOA em 1997. A partir disso, segundo Mendes e Jawad (1986), o
setor comercial tem sido colocado como elo de integracdo econOmica nacional, tendo
recebido financiamentos do governo para sua reestruturacdo em 1984. Esses financiamentos
foram fundamentais para abertura comercial em curso desde 1984 e levado a cabo a partir de
1986 com o programa de ajustamento estrutural. O primeiro sintoma da abertura comercial foi
a progressiva expansdo do comércio exterior guineense. De fato, analisando o fluxo do
comeércio exterior no periodo antes e depois de 1986, é possivel verificar que tanto as
exportacBes assim como as importacdes cresceram a niveis significativamente elevadas, sendo
0 crescimento das exportacfes alcancando uma taxa de aproximadamente 53% em 1990 em
relagcdo a 1980 (UNCTAD, 2015).

No entanto, as principais exportacfes da Guiné-Bissau sdo em sua maioria matérias
primas, dos quais a castanha de caju apresenta a maior representatividade. Esta informacao
pode ser visualizada melhor na Figura 5, que mostra a distribuicdo de exportacdes e
importacdes por grupo de produtos. Nela, verifica-se que mais de 99% das exportacdes
guineense é representada por matérias primas de baixo valor agregado. E possivel observar
também que o pais ndo exporta bens intermediarios, bens de consumo e nem bens de capital,

sendo baixa a participacdo desse grupo de produtos na grade exportadora.

Figura 5 - Exportacdo guineense por valor agregado (em US$ milhdes) e participacédo de
grupo de produtos na grade exportadora (%)
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados do World Integrated Trade Solution (WITS).
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Entre as principais importagdes destacam-se 0s bens de consumos (74,53%), bens
intermediarios (11,65%) e bens de capital (10,21%). A importacdo de matérias primas €
relativamente muito baixa, tendo um valor médio anual no periodo 1990-2010 abaixo de US$

3 milhdes (Figura 6).

Figura 6 - Importacdo por valor agregado (em US$ milhdes) e participacdo de grupo de
produtos na grade exportadora (%)

Participacao de grupo de produtos na importagao m Importacao em milhoes de ddlares

7453
e [

Bens intermedidrios _1%..357

Matérias primas

Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados do WITS.

O segundo traco de mudanca depois da abertura em 1986 refere-se a alta sem
precedentes da exportacdo da castanha de caju para novos mercados. Antes da abertura as
exportacdes eram dirigidas em sua maioria para 0S paises europeus particularmente para
Portugal. Com a abertura estas passaram a se dirigir para novos mercados, principalmente,
para os paises asiaticos destacadamente a Singapura, Hong Kong e india.

O comércio bilateral da India e Guiné-Bissau teve inicio no final da década de 1980,
quando o pais passou a exportar em grande quantidade a castanha de caju para aquele
mercado em funcdo do vultoso crescimento da economia daquele pais (uma média acima de
8% desde 1996) que proporcionou aumentos da demanda por matérias primas para paises
africanos. Em funcéo da crescente demanda indiana por produtos agricolas, desde 2007, mais
de 90% da oferta guineense da castanha de caju in natura é destinada aquele mercado
(GUINE-BISSAU, 2010). Entre os produtos complementares exportados para a India,
destacam-se vegetais e frutas comestiveis, raizes e tubérculos, cascas de frutas citricas e
melBes. Porém, a representacdo destes ultimos produtos na exportagdo guineense para o
mercado indiano é relativamente baixa, tendo o valor anual médio ndo superior a US$
123.927 milhdes (ITC, 2015).
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Atualmente, a India é o principal parceiro comercial guineense, com uma participacio
no comeércio bilateral superior a 86%, enquanto que a parcela de Portugal é de apenas 0,52% e
da Singapura 12,10% (Figura 7).

Figura 7 - Principais parceiros comerciais da Guiné-Bissau (%)
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados do WITS.

Embora a india sendo o principal receptor da producdo, a participacdo de seus
produtos na importacdo guineense é relativamente baixa. Por exemplo, em 2012, as principais
importacdes guineenses provenientes da India foram lideradas por produtos plasticos,
maquinas e reatores nucleares, produtos farmacéuticos, equipamentos elétricos e eletrdnicos,
ferro e aco e bebidas alcoodlicas, que somaram um total de apenas US$ 11.169 milhdes, o que
explica um superdvit comercial de US$ 112.758 milhdes favoravel a Guiné-Bissau (ITC,
2015).

Os principais exportadores para Guiné-Bissau sdo em sua maioria 0s paises europeus
com destaque para Portugal, Holanda e Franca. Porém, em func¢do da proximidade geogréfica,
a parcela dos produtos senegaleses na grade importadora guineense é predominante, tendo
alcangado um valor anual médio de US$ 46 milhGes, e uma participagdo na importacdo
superior a 40% (Figura 8). Portugal, por sua vez, é o segundo principal exportador para
Guiné-Bissau, com uma participacdo superior a 37% e um valor anual de US$ 42 milhdes,
enquanto a Franca e Holanda tém suas respectivas participacdes e valores do comércio de
3,24% e 5,97% e US$ 4 e US$ 7 milhdes.
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Figura 8 - Origem das importacdes em US$ milhdes e participacdo do parceiro (%)
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos da do WITS.

Em geral, a participacdo de importacGes de bens e servicos no PIB doméstico é
superior a de exportacdes. Em 2010, as importacbes como propor¢éo do PIB foi de 31,90% e
no ano seguinte subiu para 34,66%, um crescimento de 2,76 pontos percentuais. No mesmo
periodo, a participacdo de exportacdo era de apenas 16,5%, que é igual a média da década de
1990 (BM, 2015), que ndo diminuiu porque o pais vem exportando anualmente uma média
superior a 78.066 toneladas de castanha de caju desde 1990.

Em resumo, para superar os problemas associados ao atraso dos setores nacionais, 0
Governo guineense iniciou as politicas de desenvolvimento em meados da década de 1980
concentrando esforgos na modernizacdo do setor agricola de vantagens comparativas. Os
produtos desse setor seriam importantes ndo apenas para abastecer 0 mercado interno com
uma populacdo em crescimento, mas seriam principalmente processados atraves das novas
indUstrias criadas e exportados para 0os mercados estrangeiros visando contrair as divisas
muito importantes para a receita publica e também para viabilizar o funcionamento dos
programas de desenvolvimento. A crise da seca de 1983 atingiu 0 pais em meio a este
conjunto de medidas e contribuiu grandemente para inviabilizar no periodo as estratégias de
superacédo do subdesenvolvimento, a medida que atingiu profundamente o setor agricola. Essa
crise veio a se aprofundar quando da metade da década de 1980 com a deterioracdo da
situagdo econdmico-financeira em decorréncia dos persistentes déficits no balango de
pagamentos e do crescimento da divida externa como proporcao do PIB. Para sair da crise foi
preciso realizar reformas em diversas areas da economia o que além da reforcar a

potencialidade do primeiro setor sinalizava também a mudanca do comportamento do governo
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em relacdo ao livre comércio. Esta acdo do Governo conjugada ao boom do preco
internacional de castanha de caju incentivou a substituicdo da producdo do arroz pela a
castanha de caju na medida em que tornou mais vantajoso produzir esse produto e troca-lo
pelo arroz. Tal pratica ndo apenas impulsionou a producdo interna de castanha de caju como
fez dela a principal producdo e o principal produto de exportagcOes e, portanto, gerador de
divisas, criando assim uma dependéncia da economia em relagdo a castanha de caju
comparavel a dependéncia dos paises da OPEP em relacdo as receitas de exportacdes do

petréleo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente capitulo busca discutir os resultados do modelo econométrico
anteriormente descrito (Equacdo 58). Na primeira secdo foram efetuados os testes
preliminares comparando as trés abordagens pooled, efeitos fixos e efeitos aleatdrios,
mediante os testes chow, LM e de Hausman. Em seguida, foi estimado um modelo para o
periodo analisado (secdo 6.2). Entretanto, na subsecdo 6.2.1 optou-se por estimar dois
modelos: um primeiro modelo cobrindo o periodo antes da adesdo do pais &8 OMC e a
CEDEAO (1986-1996) e o outro depois da sua adesdo (1997-2011). Por fim, foi feita a
analise dos resultados considerando as peculiaridades da economia guineense.

6.1 TESTES PRELIMINARES DO MODELO DE GRAVIDADE

Conforme a Tabela 4, o teste Hausman sugere a utilizagdo do método de afeitos
aleatorios em detrimento do método de efeitos fixos, pois a estatistica calculada de Hausman
é estatisticamente ndo significativa ao nivel de significancia de 5%, possibilitando a nao
rejeicdo da hipotese nula. Pelo teste Chow/F também ndo se rejeitou a hipdtese nula,
sugerindo que o método pooled é o mais indicado para estimar o modelo de dados em painel
da Equacdo 57 quando comparado com o método de efeitos fixos. Enquanto isso, a
probabilidade do teste LM é proxima de 1, sendo estatisticamente insignificante, levando a
ndo rejeitar a hipOtese nula de que o pior método seja o de efeitos aleatorios

comparativamente ao pooled.

Tabela 4 - Testes preliminares para a escolha do modelo de dados em painel

Teste de Hausman Teste Chow Teste LM
Prob>chi2 = 0.9994 Prob>chi2 = 1,00 Prob>Chi2= 1,00
Método de Estimacgdo MQO MQO

Fonte: Resultados da pesquisa. Elaborada pelo autor.

Portanto, o0 modelo de gravidade apresentado anteriormente sera estimado tendo por
base o método pooled-MQO de dados em painel. Cheng e Wall (2005) comentam que a
vantagem do método pooled € que se pode estimar o comércio bilateral por QMO utilizando

os dados disponiveis de todos os anos. Embora tal procedimento n&o controle as
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caracteristicas heterogéneas, Batalgi (2013, p.03-04) mostra que os dados em painel por si
tém beneficios de controlar as heterogeneidades individuais por sugerir que firmas, estados ou
paises sdo heterogéneos. Ainda segundo Batalgi, os dados em painel proporcionam dados
mais informativos, menos colinearidade entre variaveis, mais grau de liberdade e mais
eficiéncia e sdo importantes para a politica econdémica porque sdo capazes de possibilitar o
estudo da dindmica do ajustamento.

Os dados pooled e 0 método de MQO séo recorrentemente utilizados para estimacao
dos modelos de gravidade. Sohn (2005) utilizou o modelo gravitacional para estimar o
comércio de fluxos desagregados de 23 setores das economias da Correia do Sul e da Coréia
do Norte com base nos dados em painel. Para o autor, embora a maioria dos estudos que
utilizam o modelo gravitacional se concentre em avaliar as exportacdes através de dados
agregados, uma avaliacdo considerando niveis desagregados de exportacdes fornecem
argumentos sélidos para o entendimento de como o volume de comércio diverge de setor para

setor.

6.1.1 Detectando a multicolinearidade e testando a autocorrelacéo e a

heteroscedasticidade de dados em painel

Para fins de estimacdo, utiliza-se 0 método de MQO. O programa utilizado foi o
STATA 10.0. Escolhido o método pooled, neste trabalho, supBe-se que sejam validas as
premissas de ndo colinearidade perfeita entre os regressores, auséncia de autocorrelacdo dos
residuos e varidncia constante.

A probabilidade do teste de Wooldridge € relativamente alta, o que leva a nao rejeitar
a hipdtese nula, inferindo assim que ndo ha autocorrelacéo de primeira ordem, ou seja, que as
variaveis exdgenas ndo contém informacoes relevantes para a previsao do residuo (Tabela 2).

J& os testes de White e de Breusch-Pagan/Cook-Weisberg sugeriram que a variancia
do erro condicionada aos valores dos regressores € constante ao longo dos anos, visto que as
probabilidades dos testes sdo altas, levando assim a ndo rejeitar a hipotese nula de
homoscedasticidade do modelo de painel.

O FIV de 3.60 sugere gque o0s regressores nao sdo colineares de forma perfeita, pois tal
valor fornece um TOL de 0.278, distante de zero.
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Tabela 5 - Multicolinearidade e testes de autocorrelacéo e heteroscedasticidade dos residuos

Multicolinearidade

Heteroscedasticidade

Autocorrelacdo

FIV TOL

White Breusch-Pagan/ Cook-Weisberg

Wooldridge

3.597 0,278

0.5786 | 0.1222

0.1806

Fonte: Resultados da pesquisa. Elaborada pelo autor.

Assim, os testes preliminares sugeriram a utilizagdo do modelo pooled para estimar o

modelo de gravidade homoscedastico. A secdo seguinte apresenta as estimativas desse

modelo, sem incluir os efeitos de acordos de comércio.

6.2 ESTIMACAO E INTERPRETACAO DO MODELO ECONOMETRICO

GRAVITACIONAL

Na Tabela 6, em cada linha ou coluna os valores fora de parénteses sdo os coeficientes

ou as estimativas dos parametros do modelo e os valores entre parénteses sdo 0S Seus

respectivos erros padrbes. Os p-valores sdo apresentados na terceira coluna.

Tabela 6 - Resultados do modelo de gravidade

Variavel/Modelo Pooled com heteroscedasticidade em grupo | P-Valor
Lnpibgb 1.159(0.487)F 0,022
Lnpibind 0.870(0.144) 1+ 0.000
Inpibpergb 0.176(0.718) 0.807
Inpibperind 0.023(0.124) 0.850
Lndist -0.148(0.224) 0.551
Incambio 1.729 (0.363) 11T 0.000
Constante -16.364(3.427) 0.000
SQR 14.274

Numero de grupo 2

R® 0.721

Observagdes 52

Método de Estimacgdo MQO

Fonte: Resultados da pesquisa. Elaborada pelo autor.
Nota: fsignificativo a 5%; 17tsignificativo a 1%.
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Os resultados do modelo mostram que as variaveis cdmbio e rendas brutas apresentam
coeficientes estatisticamente significativos, enquanto as rendas per capitas e a distancia séo
insignificantes do ponto de vista estatistico. A renda bruta da Guiné-Bissau, Inpibgb, é
significativa ao nivel de significancia de 5%, enquanto a renda bruta da india, Inpibind, e a
taxa de cdAmbio, Incambio, sdo significativas em até 1% de significancia.

A reacdo do volume de exportacio de castanha de caju destinada para a India é mais
que proporcional a variagdo de renda bruta da Guiné-Bissau. Assim, considerando tudo o mais
constante, um aumento de 1% da renda bruta da Guiné-Bissau gera um aumento de 1.159
pontos percentuais no volume de comércio bilateral de castanha de caju.

No mesmo periodo, variando a renda por individuo em 1% em Guiné-Bissau, o0
comércio bilateral de castanha de caju aumentaria em 0.176 pontos percentuais, sendo esta
reacao inferior as reacdes de exportacdes a varia¢do da renda nacional bruta.

Em relacdo a renda externa, o modelo de gravidade sugere que, se a renda da India
variar, a parcela da renda adicional decorrente dessa variacdo serd destinada a compra de
castanha de caju da Guiné-Bissau. Assim, uma variacdo de 1% da renda bruta daquele pais
gera um aumento de 0.87 pontos percentuais do volume de exportacGes de castanha de caju
guineense para 0 mercado indiano.

Entretanto, a variacdo da renda per capita da India ndo teria os mesmos efeitos que a
variacdo da sua renda nacional bruta, uma vez que se a renda per capita aumentar em 1%, as
exportacdes dirigidas para a India aumentariam em apenas 0.0237 pontos percentuais,
indicando que se houver um aumento de renda por individuo na india, estes individuos vao
destinar uma parcela maior da sua renda transitoria para outros gastos e apenas destinam uma
pequena fracdo para a compra de castanha de caju da Guiné-Bissau.

Enquanto isso, as exportacdes reagem positivamente a variacbes de cambio. Em
verdade, o coeficiente associado a variavel cAmbio ndo somente é altamente significativo bem
como é positivo e com a elasticidade mais que proporcional, ou seja, as exportacGes
aumentariam quase que o dobro de variacdo cambial, visto que uma variacdo de 1% da taxa
de cambio provocaria uma variagdo de 1.729 pontos percentuais no volume de exportacdes de
castanha, sugerindo que uma desvalorizacdo seria uma politica capaz de intensificar o
comeércio bilateral de castanha de caju.

Por outro lado, uma distancia maior teria efeitos negativos para o comércio de
castanha de caju, isto &, o volume de exportaces diminuiria se 0s dois centros comerciais

fossem distantes um do outro. Por isso, a elasticidade de distancia é negativa, indicando que
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se 0 custo de transporte aumentar em 1%, as exporta¢cdes diminuiram em -0.148 pontos
percentuais.

Em geral, as variaveis independentes do modelo (rendas, distancia e cdmbio) explicam
em conjunto mais de 72% do comércio bilateral de castanha de caju guineense no periodo de
1986 a 2011. Portanto, os coeficientes obtidos podem ser considerados bons, pois a maioria é
estatisticamente significativa e com sinais de acordo com a previsdo da literatura: quanto
maior os tamanhos dos mercados e as estruturas produtivas dos paises engajados no comercio,
maior a possibilidade desses paises aumentarem o intercambio comercial entre si. Por outro
lado, as dificuldades de comércio aumentariam com a distancia dos centros comerciais.

Assim, embora nem todas as variaveis que influenciam o comércio exterior guineense
tenham seus coeficientes estatisticamente significativos, no geral, pode-se dizer que ha
robustez nas estimativas do modelo de gravidade de Bergstrand (1985) aplicado para avaliar
as exportacbes de castanha de caju da Guiné-Bissau para a India, uma vez que o
comportamento das exportagdes mostrou-se ser elastico a variacBes de todas as varidveis
explanatdrias do modelo.

Os resultados reportados no presente estudo ndo somente satisfazem 0s pressupostos
basicos do modelo de gravidade, mas também sdo robustos quando comparados com 0s
resultados encontrados na literatura (Tabela 7). Bergstrand (1985) encontrou as respectivas
elasticidades de rendas brutas dos paises exportador e importador de 0.75 e 0.53; ja nos
resultados do modelo de gravidade estimado por Baier e Bergstrand (2007) tais elasticidades
sdo de 1.18 e 0.98. As elasticidades rendas brutas e da distancia reportadas pelo presente
estudo encontram-se relativamente proximas ao estudo de Baier e Bergstrand (2007) e Zhu e
Gu (2008) do que ao estudo de Bergstrand (1985), porém os sinais apresentados pelos

coeficientes das varidveis sdo semelhantes aos encontrados por ambos os autores.
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Tabela 7 - Analise de sensibilidade: comparagdo com os estudos revistos

Autor Renda i Renda j Renda | Renda | Dij Aij Cambio | MQO
per per
capitai | capitaj
Bergstrand (1985) | 0.75 0,63 -0,78 058 0,58 Pooled
(16,95) (14,03) (12,80) (4.23) | (0,40)
Baier e Bergstrand | 1.18 0.98 -1.17 0.29 Pooled
(2007) (104.13) | (87.39) (-32.57) | (2.85)
Hatab et al.|5.728 0.740 -5.781 | -0.813 -1.112 | -0.039 | Pooled
(2010) (3.59) (7.40) (-3.48) | (-0.64) (-3.96) | (-0.52)
Zhu e Gu (2008) 0.881 0.859 2.585 1.966 -0.247 -2.321 Pooled
(0.361) (0.361) (0.462) | (0.462) | (0.585) (0.564)
Estudo atual 1.159 0.87 0.176 0.0237 | -0.148 1.729 Pooled
(0.487) (0.144) (0.718) | (0.124) | (0.224) (0.363)

Fonte: Elaborada pelo autor com base nos estudos dos autores acima representados e do presente estudo.
Nota: Renda i e renda j s@o as rendas dos paises exportador e exportador, respectivamente. Dij é a distancia de i
para j e Aij é a varidvel dummy que indica a existéncia de acordos de comércio entre 0s paises i € j.

O presente estudo diverge tanto na magnitude das variaveis assim como nos seus
sinais com o estudo realizado por Hatab et al. (2010) sobre o comércio bilateral do Egito, com
excecdo da elasticidade de renda do pais importador (0.74), considerada préxima a encontrada
neste estudo (0.87). A elasticidade de renda do pais exportador é 4.569% maior que a
reportada para o comércio bilateral de castanha de caju, e as elasticidades rendas per capitas
ndo estdo de acordo com os pressupostos do modelo, pois, em Hatab et al. (2010), essas

variaveis estariam dificultando o comércio.

6.2.1 Considerando os efeitos de adesédo a Organizacdo Mundial do Comércio e a

Comunidade Econémica dos Estados da Africa Ocidental

Para avaliar os efeitos de integracdo sobre o volume de comércio bilateral de castanha
de caju, a equacao de gravidade € estimada separando os dados em dois periodos. No primeiro
periodo que vai de 1986 a 1995 o pais ndo participava de nenhum acordo de comércio, ja no
segundo periodo que inicia com adesdo do pais a OMC em 1995 e, posteriormente, a adesao a
CEDEAO em 1997 marcou inicio de importantes mudancas na politica de comércio exterior
guineense. Sendo assim, embora ndo se verifiqgue nenhum acordo formal de comércio entre a
Guiné-Bissau e a india no periodo analisado, este Gltimo pais pode se beneficiar da integragio
da Guiné-Bissau nessas organizagdes, uma vez que a OMC defende a instituicdo de tarifa
extra-comum para 0s paises membros. Para avaliar esse efeito, dois modelo de gravidade

foram estimados para os dois periodos. Diferentemente do modelo da secdo anterior, optou-se
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na presente subsecdo em considerar os efeitos conjuntos das rendas brutas e per capitas sobre
0 comércio de castanha de caju, isto é, sdo utilizados os dados empilhados.

Assim como o modelo da se¢éo anterior, os valores fora de parénteses na segunda e na
quarta colunas da Tabela 8 séo os coeficientes dos dois modelos e os valores entre parénteses
S80 0s seus respectivos erros padroes.

No geral, os resultados reportados indicam que os modelos estimados para o periodo
antes da integracdo e ap0s a integracdo Sdo consistentes, com as variaveis explanatorias
explicando, respectivamente, 60,7% e 61,2% do fluxo de comércio bilateral de castanha de

caju.

Tabela 8 - Efeitos de integracdo sobre o volume de comércio

Varidveis/Modelo Pooled (1986-1996) P-Valor Pooled (1997-2011) P-valor
Lnpib 40.242(22.808) 0.128 17.248(4.517)t11 0.001
Inpibper 6.221(4.879) 0.249 -2.138 (2.328) 0.365
Indist 0.0141(0.065) 0.836 -0.487(0.199) 1 0.020
Incambio 0.842 (0.829) 0.345 1.764(1.143) 0.132
Constante -133.190(72.990) 0.118 -40.725(13.231) 0.004
SQR 1.941 12.438

Numero de grupos 2 2

R 0.607 0.612

Observagdes 11 41

Critério de BIC 24.129 86.0167

Critério de AIC 22.139 77.448

Erro Quadrado Médio 0.5689 0.5878

Método de Estimagdo MQO MQO

Fonte: Resultados da pesquisa. Elaborada pelo autor.
Nota: tsignificativo a 5%; Tttsignificativo a 1%.

No primeiro modelo (coluna 2), o logaritmo natural da renda bruta é insignificativa,
mas com um coeficiente positivo de 40.242% bastante consistente com o pressuposto do
modelo gravitacional de que a renda é um fator de atracdo e, como tal, o fluxo de comércio
deve ser positivamente correlacionado a sua variacdo. Desta forma, considerando o mais
como constante, um aumento de 1% da renda bruta dos dois paises resulta em um crescimento
de 40.242 pontos percentuais no fluxo de comércio bilateral de castanha de caju da Guine-

Bissau.
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O logaritmo da renda per capita também é insignificante e, assim como a renda bruta,
seu coeficiente é positivo. Este resultado é diferente ao encontrado por Sohn (2005), que
mostrou que a renda per capita tem efeitos negativos sobre o comércio sul coreano. Segundo
ele, um aumento de 1% da renda per capita resultaria em uma diminuicdo de -0.8063 pontos
percentuais do fluxo de comércio bilateral da Coréia do Sul. O coeficiente positivo do
presente estudo sinaliza que, no caso da Guiné-Bissau e da India, mesmo que a renda per
capita variar, dificilmente pode ocorrer a substituicdo rapida de consumo de castanha de caju
por outros bens de outros setores, ou seja, as pessoas ainda continuariam gastando as rendas
que dispdem na compra de castanha de caju, em vez de aplica-las na compra de outros bens.

A taxa de cdmbio também é ndo significativa considerando o nivel de significancia de
10%, sinalizando que esta varidvel pode nédo influenciar o fluxo de comércio bilateral quando
0 pais ainda ndo se integrou a organismos internacionais. No entanto, o coeficiente desta
variavel apresenta a elasticidade muito alta, j& que uma variacdo de 1% da taxa de cambio
resulta em um aumento de 0.842 pontos percentuais no fluxo de comércio bilateral. Este
resultado é consistente com o encontrado por Bergstrand (1985), cujo valor insignificante no
regime de cambio fixo (1965) é de 0.58 e o valor significativo de 0.74 no regime de cambio
flutuante (1975).

Entretanto, diferentemente da previsdo de Bergstrand (1985) de que um aumento de
1% no custo de transporte resultaria em uma reducédo de -0.77 pontos percentuais no comércio
bilateral dos paises da OCDE em 1976, os resultados reportados neste estudo mostram gque,
sem acordos de integracdo, a distancia ndo seria uma variavel capaz de mudar a direcdo de
fluxo de comércio bilateral de castanha de caju, uma vez que essa variavel € estatisticamente
insignificante e ndo é consistente com o pressuposto dos modelos gravitacionais de que a
distancia, por pertencer ao conjunto dos fatores de resisténcia ao comércio, deve apresentar o
coeficiente negativo.

J& no periodo de integracdo, trés variaveis tém sinais esperados e o sinal de uma das
variaveis do modelo € inconsistente com os pressupostos tedricos do modelo. O coeficiente da
variavel renda bruta é positivo e é estatisticamente significativa ao nivel de significancia de
1%, sugerindo que se as rendas brutas dos dois paises variarem em 1%, anualmente, o
comeércio bilateral de castanha entre eles aumentaria em torno de 17.248 pontos percentuais;
valor este muito inferior aquele encontrado quando sem integracdo. A diminuicdo da
influéncia da renda bruta na explicagdo de fluxo de comércio pode refletir o fato de que, o
governo guineense, ao passar a harmonizar os instrumentos de politica de comércio no quadro

de acordos de tarifa extra-comum, em funcdo da sua integracdo, a exportacdo de produtos
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agricolas, muito sensiveis a esses instrumentos, torna-se cada vez menos dependente da
flutuacdo de renda agregada e reagindo com mais intensidade e frequéncia as politicas de
comeércio adotadas pelo governo. Por exemplo, a adesdo a CEDEAO, embora tenha gerado
perda da autonomia da politica monetaria, pode implicar uma oportunidade de o pais passar a
exportar para novos mercados, o que de fato ocorreu quando da abertura que intensificou o
comércio do pais com outros paises membros dessa comunidade, como seu comércio com 0
Senegal.

Em relacdo a renda per capita, o coeficiente associado a essa variavel é negativo e ndo
significativo quando da integracéo, indicando que uma variagéo de 1% da renda por habitante
resultaria em uma reducédo de -2.138 pontos percentuais no comércio bilateral de castanha de
caju. Embora este resultado inconsistente com o pressuposto do modelo, muitos estudos
empiricos encontram elasticidade-renda per capita negativa. Por exemplo, Hatab et. al (2010)
avaliaram os determinantes de exportacGes de produtos agricolas do Egito e encontraram o
coeficiente da renda per capita negativo (-5.7817). Os autores argumentaram que o resultado
deve ao fato de que, quando um pais com a economia crescendo além do crescimento
populacional, aumenta geralmente a demanda para todos os bens normais e, portanto, o
crescimento interno por si s6 leva a reducgdo das exportacdes ou do comércio bilateral.

O logaritmo da distancia é negativo e significativo do ponto de vista estatistico,
indicando que uma variacdo de 5% do custo de transporte provocaria uma reducdo do
comeércio bilateral de castanha de caju na ordem de -0.487 pontos percentuais.

Por outro lado, o cambio do periodo de integracdo, embora insignificante do ponto de
vista estatistica, hd indicio de que a flutuacdo cambial tem impactos positivos sobre o
comércio de castanha de caju, ou seja, variando a taxa de cdmbio em 1%, o fluxo de comércio
deste produto aumentaria mais que proporcional, em torno de 1.764 pontos percentuais.

Novamente, em um cenario comparativo com os resultados encontrados na literatura,
pode-se dizer que, tanto para o periodo de 1986-1996 quanto para o periodo de 1997-2011, ha
robustez nos resultados do modelo de gravidade aplicado para avaliar o comércio de castanha
de caju, porque em ambos os periodos as elasticidades de rendas e distancia sdo convergentes
em sinais com varios estudos, particularmente com os estudos de Shon (2005) e Sevela
(2002). Entretanto, quando se compara 0 modelo do primeiro periodo (1986-1996) com os
estudos desses autores, consta-se que a elasticidade de rendas brutas e per capitas sdo maiores
que as elasticidades das mesmas variaveis encontradas por tais estudos. Shon (2005) e Sevela
(2002) constataram que a renda per capita teve efeitos negativos sobre o comércio bilateral,

enquanto que aqui o sinal do coeficiente da renda per capita é positivo, sinalizando que a



89

variacdo percentual nesta variavel implica em fluxo positivo do comércio bilateral. Os
resultados do segundo periodo (1997-2011) s&o convergentes com aqueles dos autores citados
(Tabela 9).

Tabela 9 - Uma comparacao com os resultados dos estudos revistos com aplicacdo do modelo
gravitacional para avaliar os determinantes de exportacdes de produtos agricolas

Autor Renda bruta Renda per | Dij Cambio MQO
capita

Sohn (2001) 1.316 -0.945 -0.640 Pooled
(0.371) (0.445)% (0.614)

Sevela (2002) 0.253 -1.568 -1.835 Pooled
(0.042) (0.173) (0.213)

Estudo atual (1986- 1996) 40.242 6.221 0.0141 0.842 Pooled
(22.808) (4.879) (0.065) (0.842)

Estudo atual (1997-2011) 17.248 -2.138 -0.487 1.764 Pooled
(4.517) (2.328) (0.199) (1.143)

Fonte: Elaborada pelo autor com base no estudo atual e nos estudos dos autores representados.

O sinal positivo da distancia (1986-1996) difere do sinal negativo das estimativas de
todos os autores revistos e, além disso, ndo esta de acordo com o pressuposto do modelo de
gravidade. Contudo, no periodo de 1997-2011, a elasticidade da distancia ndo apenas é
consistente com o0s pressupostos do modelo, mas também €é proxima a encontrada por varios
estudos empiricos desta natureza, destacadamente aos de Aitken (1973) — -0.349; Bergstrand
(1989) —-0.73 e Geraci e Prewo (1977) —-0.60.

Por fim, volta-se ao questionamento inicial: quais sdo os principais fatores
determinantes do comércio bilateral de castanha de caju da Guiné-Bissau? Ou ainda, o que 0
modelo de gravidade de Bergstrand (1985) aplicado para analisar o fluxo de comércio de
castanha de caju da Guiné-Bissau para a india nos diz sobre a elasticidade de tal fluxo as
variaveis rendas brutas e per capitas, distancia e cambio? O prop6sito da subsecdo seguinte é
discutir mais os resultados do modelo considerando os fatores especificos a economia do pais

e que podem interferir no seu padrdo de comércio.
6.2.2 Discusséo dos resultados frente a peculiaridade guineense
Tendo por base as estimativas do modelo de gravidade da segdo 6.2, € relevante

abordar o resultado de cada uma das variaveis frente a peculiaridade da economia guineense.

Isto posto, uma possivel explicacdo no que se refere a maior sensibilidade das exportacées a
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variacdo da renda bruta da Guiné-Bissau do que a variagfes da renda per capita desse pais
pode ser entendida considerando os efeitos interno e externo que direta ou indiretamente
afetam o mercado de castanhas. Desde a década de 1980, o setor agricola sempre foi o setor
de vantagens comparativas da economia guineense, sendo todos os esforcos de
desenvolvimento voltados particularmente para promover a sua modernizacdo, visando
aumentar a producdo e aproveitar os ganhos de comércio. A vista disso, o setor industrial
deixou de receber os incentivos, exceto no inicio da década quando as necessidades especiais
de promover as exportacfes de produtos agricolas com maior valor adicionado levaram a
criagdo do complexo industrial de Cumeré, que nem entrou em funcionamento pleno em
virtude dos problemas técnicos que enfrentavam as empresas que ali operavam.

Na década 1990, o pais passou por dois momentos marcantes e extremamente
correlatos e que refletiram profundamente no seu processo de desenvolvimento
socioecondmico. O primeiro foi a transicdo de um regime politico onde havia apenas um
Unico partido no poder desde a independéncia em 1973 para outro regime mais difuso em
termos partidarios. Esta transicdo, embora fundamental para a realizacdo da eleicdo
presidencial em 1994, gerava a instabilidade politico-institucional em decorréncia do
surgimento de partidos da oposicdo e dos movimentos sociais, que reivindicavam as
condicOes existentes, levando o esquecimento dos programas iniciados na década anterior. O
segundo momento, ndo estritamente independente do primeiro, foi o Conflito Civil de 1998
que trouxe consequéncias profundas a economia nacional, ao provocar a paralisacdo de
qualquer programa de desenvolvimento. Em verdade, o conflito ndo apenas provocou a queda
de -28% do PIB em 1998, mas seu efeito foi mais perene e alcangou a década seguinte,
impossibilitando novas contratacdes de empréstimos externos necessarios para viabilizar o
financiamento dos projetos de desenvolvimento do setor agricola em particular e da economia
em geral.

A acdo do governo a partir de 2000 e o objetivo da politica de desenvolvimento da
economia guineense estavam atrelados ao quadro dos objetivos de desenvolvimento do
milénio das NacGes Unidas e direcionados especialmente para combater a fome e pobreza
extrema.

Deste modo, os fatores conjunturais como o Conflito Civil de 1998 e os fatores
estruturais tais como a instabilidade institucional, conjugados a orientacdo histérica de
politica econdmica do pais voltada especialmente para a modernizacdo do setor agricola,
criavam uma defasagem muito grande entre a demanda interna e a oferta de determinados

bens particularmente aqueles industrializados. Assim, sendo, espera-se que, se a renda per
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capita aumentar, as pessoas podem utilizar uma fracdo dessa renda para comprar (seja
importando) os bens que necessitam, mas que antes ndo conseguiriam adquirir devido a
restricdo de sua oferta doméstica, em vez de comprar a quantidade adicional de castanha de
caju. Isto sugere o porqué da elasticidade de exportacdo de castanha de caju em relacdo a
renda per capita seja relativamente baixa quando comparada com a elasticidade de
exportacdes em relacdo a renda bruta, o que parece ser consistente para explicar os padrées de
comércio entre dois paises em desenvolvimento. Conforme Fieler (2011), a renda per capita
aumenta mais o volume de comércio entre os paises desenvolvidos do que entre paises em
desenvolvimento, ou seja, a renda bruta é um vetor mais capaz de influenciar as exportacoes
do que as rendas per capitas.

Ha variaveis razdes pelas quais o aumento do volume de comércio bilateral de
castanha de caju € mais que proporcional a variacdo da renda bruta, cabendo destacar duas, a
saber: (i) o tamanho de mercado e (ii) a estrutura produtiva. Segundo Sohn (2001, p.11), os
paises com o tamanho de mercado grande tornam-se autossuficientes porque sdo capazes de
absorver uma parte maior da producdo com o aumento da dimensao econdmica e, neste caso,
0 aumento do comércio bilateral € menos proporcional ao aumento do PIB. Ja os paises com
tamanho de mercado pequeno despendem uma propor¢do maior de sua renda na compra do
bem exportado, fazendo com que o aumento do comércio bilateral seja mais que proporcional
ao aumento do PIB. Enquanto isso, paises com a estrutura produtiva diversificada geralmente
tém maiores capacidades de atender uma gama maior de demanda do que paises com a
estrutura produtiva menos diversificada. Mccallum (1995, p.621) mostra que é valida a
predicdo da teoria padrdo de comércio internacional segundo a qual o comércio é
positivamente relacionado ao grau das estruturas de producao.

Quanto a sensibilidade do volume de exportaces a renda bruta da india, pode-se dizer
gue a expansdo das rendas em paises emergentes vem sendo acompanhada pelo aumento da
demanda por insumos para sustentar as taxas de crescimento das suas economias, que nos
Gltimos anos atingiram médias expressivas. Como visto no capitulo anterior, a india é um
caso especial desses paises, cuja taxa média de crescimento econémico gira em terno de 8%
ao ano desde 1996 até os dias atuais. Como resultado, ndo apenas aumentaram seus
investimentos externos para 0s paises africanos, mas também conseguiu integrar-se nas
cadeias de fornecedores globais em busca de bens intermediarios ou de insumos bésicos para
viabilizar a sua producdo interna. Em relagdo a Guiné-Bissau, este fenbmeno pode ser

verificado pelo volume de exportacdo de castanha de caju para aquele pais asiatico (Figura 9).
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Figura 9 — Producdo e exportacdo de castanha de caju (1990-2010)
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Fonte: Elaborada pelo autor com base nos dados da FAO.
Nota: A Figura mostra o comportamento da producdo (prod) e exportacao (export) de castanha de caju para a
India de 1990 a 2010.

Entretanto, assim como o volume de comércio bilateral de castanha de caju é mais
sensivel a variacdo da renda bruta da Guiné-Bissau do que a variacdo da sua renda per capita,
0 mesmo também se verifica para o caso da India, ou seja, a sensibilidade-renda bruta da
india ao volume de comércio é maior do que a sua sensibilidade-renda per capita. Por efeito,
tudo o mais constante, a renda bruta é 0,846% mais elastica do que a renda per capita para
explicar o aumento de 1% do volume de comércio de castanha de caju. Isto sugere que a
dimenséo da economia da india explicaria mais o comércio deste produto do que 0 aumento
da renda por habitante.

Com relacdo a distancia, como 0 modelo admite a substituicdo dos bens no consumo, o
coeficiente negativo diz que os consumidores da India, ao depararem com aumento de preco
de castanha de caju, podem interpretar isso como o0 aumento do custo vida e,
consequentemente, passardo a adquirir uma quantidade cada vez menor. Os vendedores, por
sua vez, ao depararem com a queda da demanda por seu produto em funcdo do preco
estabelecido para compensar os efeitos dos custos de transporte, eles podem passar a reagir as
maiores distancias diminuindo a demanda por produtos cujo custo de transporte é elevado o
suficiente para diminuir a demanda interna por seus produtos. Com isso, espera-se que a
distancia seja de fato uma variavel capaz de reduzir a demanda por castanha de caju
guineense, 0 que é consistente com a teoria e com o0s estudos empiricos de comércio bilateral

com aplicagcdo dos modelos gravitacionais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos gravitacionais foram muitos utilizados em diversas areas do
conhecimento. Em economia, em particular, os estudos seminais aplicando esses modelos
foram muito bem sucedidos e identificaram uma relagdo positiva entre os tamanhos e as
producgdes das economias com o fluxo de comércio e uma relacdo negativa entre esse fluxo e
a distancia. Contudo, em funcdo do sucesso inicial, cresce questionamento de alguns
economistas que se sentiam desconfortados especialmente em relacdo a forma de derivagédo
do modelo de gravidade em economia a partir da lei de gravidade de Newton, argumentando
que sua utilidade em economia como um instrumento empirico carecia de fundamentos
puramente econdmicos. 1sso levou aos tedricos do comércio a proporem varias explicaces
teoricas para tais modelos.

Atualmente, hd um consenso na literatura quanto a importancia dos modelos de
gravidade inclusive para a previsdo de politicas comerciais, tornando-se assim é um dos
instrumentos muito utilizados por estudos empiricos de comércio internacional.

O presente estudo procurou evidenciar, através de um modelo de gravidade, o0s
determinantes de exportacdes de castanha de caju da Guiné-Bissau para a india no periodo de
1986-2011. Além das variaveis recorrentemente utilizadas pelos estudos seminais na literatura
econdmica a acerca dos modelos gravitacionais, a equacao de gravidade de Bergstrand (1985)
aqui utilizada permitiu elencar um conjunto mais amplo de variaveis, tais como as rendas
brutas, as rendas per capitas, 0s prec¢os relativos e a distancia.

Utilizando os dados em painel e com base no método de minimos quadrados
ordinarios (MQO-Pooled) trés modelos econométricos gravitacionais foram estimados. Um
primeiro modelo ndo considerou os efeitos que um acordo de integracdo da Guiné-Bissau aos
organismos internacionais possa ter sobre o fluxo de comércio de castanha de caju. Com base
nesse modelo foi confirmada a premissa basica da equacdo de gravidade de comércio
bilateral, segundo a qual os fluxos de comércio reagem positivamente a um conjunto limitado
das variaveis econbmicas, como o0s tamanhos dos mercados e as estruturas produtivas, e
negativamente a distancia entre os centros comerciais de pares de paises engajados no
comeércio. Para considerar os efeitos de integracdo sobre o comércio de castanha de caju
guineense, os dados foram empilhados e divididos em dois periodos, um antes de integracao
(1986-1996) e o outro depois da integragdo (1997-2011). Com base no mesmo método de
MQO o segundo modelo (1986-2011) confirmou 0s pressupostos tedricos dos modelos de

gravidade, enquanto no terceiro modelo, que abrange o segundo periodo, identificou-se uma
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relacdo negativa entre a renda per capita e o fluxo de exportacdes de castanha de caju, o que
ndo era esperado. Embora isso, em um cenario comparativo, pode-se dizer que ha robustez
nos resultados aqui obtidos, porque estes convergem tanto em sinais quanto na magnitude dos
parametros com varios estudos como, por exemplo, os estudos de Aitken (1973), Geraci e
Prewo (1977), Bergstrand (1989), Shon (2001) e Sevela (2002).

Portanto, com base nesses resultados, sugere-se que a caracteristica do setor externo
guineense fortemente depende de um Unico demandante e de um Unico produto importante
para a geracdo de divisas e de emprego, naturalmente, o coloca em uma situacdo de
vulnerabilidade externa, visto que as exportacdes do pais dependem muito da magnitude da
renda externa. Assim, uma politica nacional de comércio voltada para definir um nivel 6timo
da taxa de cambio pode servir para estimular as exportacGes, ndo apenas para 0 mercado
indiano, mas também para novos mercados consumidores, diminuindo os efeitos das
flutuagBes da renda da india sobre as exportacdes guineenses.

As divisas provenientes das exportagdes de castanha de caju para diferentes mercados
podem ser alocadas ndo apenas para o financiamento das despesas publicas, mas
principalmente para promocdo do setor industrial interno voltado para processamento de
castanhas, possibilitando a geragdo de maior valor agregado ao produto. Incialmente, os
demais setores industriais normalmente crescerdo em fungdo do dinamismo trazido pelo seu
principal produto de producédo e gerador de divisas. Contudo, a confirmacdo dessa hipGtese
requer estudos mais detalhados. O que se tem nos resultados deste trabalho é um indicio dos
respectivos impactos positivos e negativos das estruturas das economias e da distancia sobre o
comércio de castanha de caju no periodo analisado. No plano interno, serd necessario entender
como o desenho da situacdo institucional presente em Guiné-Bissau vem contribuindo para o
desenvolvimento econdmico do pais. Quanto ao modelo, serdo requeridos estudos mais
aprofundados, inclusive, introduzindo mais paises e mais variaveis presentes nos estudos de
Geraci e Prewo (1977), Zhang e Kristensen (1997), Polder e Meijeren (2000), Anderson e
Wincoop (2003), Fally (2015) e Egger e Nigai (2015), tais como linguas, os efeitos fronteiras,

barreiras sanitarias, outros custos de comercializacdo, etc.
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Tabela 1 - Principais producfes da Guiné-Bissau (1986 — 2010) em US$ milhdes

Ano Arroz | Castanha | Carne | Amendoim | Raizes e Carne Frutas | Legumes | Coconote
de caju (suina) tubérculos | (bovina) | frescas
1986 | 29677 | 13130 | 13472 12136 8209 7072 4886 3789
1988 | 26326 | 15756 | 13712 5784 8551 8023 5236 3769 3870
1990 | 33164 | 26259 | 13702 7598 8893 8915 - - -
1992 | 33201 | 26259 | 14143 6511 9406 9984 - - -
1994 | 35146 | 21702 | 15126 6937 9748 10489 - - -
1996 | 32327 | 33770 | 15618 5934 10261 11024 - - -
1998 | 22973 | 56020 | 16110 8003 10688 11589 - - -
2000 | 28216 | 63657 | 16356 8341 11182 12183 - - -
2002 | 23217 | 75277 | 16602 8300 12062 12243 - -
2004 | 23586 | 84598 | 17279 8359 12196 13907 - - -
2006 | 28171 | 83155 | 18226 9554 12313 14442 - - -
2008 | 39711 | 86656 | 19246 20039 14109 17969 - - -
2010 | 56233 | 94559 | 20906 15376 15892 17160 - - -
Fonte: FAO

Tabela 2 — Producédo (em $1000) e exportacdo (em toneladas) de castanha de caju — 1986 a

2010

Ano/atividade Produgdo de castanha de caju Exportagdo de castanha de caju
1986 13130 5925
1988 15756 10500
1990 26259 16409
1992 26259 3650
1994 21702 46460
1996 33770 13000
1998 56020 38800
2000 2000 73210
2002 75277 72866
2004 84598 80854
2006 83155 69949
2008 86656 88617
2010 94559 52253

Fonte: FAO
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Tabela 3 - Principais produtores mundiais de castanha de caju (US$ milhdes) — 1990 a 2010

Paises/ano 1990 1994 1998 2002 2006 2010
India 249980 306359 315112 411397 501554 536566
Vietna 122543 182065 189067 450961 956191 1087138
Filipinas 94239 108318 147541 97354 98972 11888
Brasil 25495 131126 47375 144023 213375 91331
Nigéria 26259 74401 133047 449910 556695 726509
Guiné-Bissau 26259 21701 56020 75276 83154 95559
Indonésia 26177 63089 76761 96487 130619 100661
Mocambique 19715 20131 45253 43920 54988 84518
Tanzania 14932 40877 81579 58978 79112 64921
Tailandia 8753 15755 - - - -
Costa do - - 34377 91894 205698 332618
Marfim
Fonte: FAO

Tabela 4 - Principais consumidores de castanha de caju (em US$ milhdes) — 1986 a 2010

Ano/Pais | Estados | Japédo Reino Canada | Alemanha | Australia | Holanda | Franca | Emirados
Unidos Unido Arabes

1986 250357 21801 18374 | 18353 17188 14213 12664 5515 4267
1987 259453 19390 | 23879 | 18486 18044 13616 16854 5452 2482
1988 198475 23390 | 22404 | 13811 17193 13166 16763 5602 5819
1989 187188 20986 | 21314 | 18877 16826 13350 15606 5199 6100
1990 236306 21959 | 23227 | 20553 18266 13935 18962 5339 7800
1992 269675 25919 | 26921 | 21530 29026 17803 34468 7636 8331
1994 283127 28852 | 29586 | 23061 43635 16640 16640 | 10911 4146
1996 293394 36401 | 32559 | 22627 46680 25522 89868 | 17444 11792
1998 307360 28778 | 33600 | 19321 58473 25448 93552 | 28161 17200
2000 449800 32718 | 44982 | 23645 33681 26717 | 118008 | 22800

2002 353248 27167 | 39708 | 29522 31309 29057 84181 | 18271 17917
2004 569137 31212 | 69573 | 49581 42143 511291 | 107954 | 17919 32468
2006 525167 22277 | 85209 | 40574 73189 60695 | 205867 | 29473 51598
2008 650664 40077 | 101346 | 60587 110174 87536 | 280536 | 38475 81666
2010 706597 42834 | 81743 | 57275 150239 89893 | 249474 | 34610 | -

Fonte: FAO




Tabela 5 — Produto interno bruto e produto per capita da Guiné-Bissau e do parceiro
comercial em US$ correntes — 1986 a 2010
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Produto Produto interno bruto Produto per capita

Ano/Pais Guiné-Bissau india Guiné-Bissau india
1986 130225018.8 2.53352E+11 134.8030657 316.8461137
1988 164458120.3 3.01791E+11 162.8351424 361.450358
1990 243961995.5 3.26608E+11 230.979121 375.1520193
1992 226313492.7 2.93262E+11 204.8627264 323.5243839
1994 235619994.8 3.33014E+11 203.9803922 353.2919326
1996 270419779.4 3.99787E+11 224.0417856 408.2413914
1998 206457553.4 4.28741E+11 163.8000811 421.8219244
2000 370173851.9 4.76609E+11 281.4036603 452.4135847
2002 415843479.8 5.23969E+11 303.0118619 480.6216076
2004 531109346.8 7.21586E+11 370.9340773 640.601235
2006 591829897.5 9.49117E+11 395.9779939 816.7337762
2008 864107768.3 1.2241E+12 553.4565058 1022.577592
2010 847491366.9 1.70846E+12 518.5983608 1387.880084

Fonte. Banco Mundial

Tabela 6 — Participacéo dos setores da economia guineense na composic¢ao do valor
adicionado (em % do PIB) — 1986 a 2010

Ano/Setor Valor  adicionado  da | Valor adicionado da | Valor adicionado de | Total
agricultura (em %PIB) industria (em %PIB) Servigos, etc (em % PIB)
1986 45.2613194 19.80864321 34.95678637 100%
1988 58.13395197 14.50088814 27.36515606 100%
1990 60.80318734 18.60099041 20.59582226 100%
1992 49.36667299 10.71989023 39.91343678 100%
1994 55.5937555 11.55919939 32.84704534 100%
1996 57.60061414 11.57991642 30.81946954 100%
1998 62.38272748 12.67502272 24.9422498 100%
2000 42.73795229 14.45064916 42.81139855 100%
2002 43.2125826 16.68983313 40.09758427 100%
2004 43.30514175 16.075452 40.61940625 100%
2006 43.65183312 13.97071449 42.37745238 100%
2008 47.54775686 13.7970148 38.65522834 100%
2010 46.78045266 13.26501205 39.95453529 100%

Fonte: Banco Mundial




Tabela 7— Exportacdo e Importacdo de bens e servigos (em % do PIB) — 1986 a 2010
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Ano/atividade Exportacdo Importacao
1986 5.235219028 31.83510513
1988 12.44089594 51.16819428
1990 9.935989367 37.03451335
1992 4.902489849 50.11188577
1994 16.45440776 34.30937124
1996 10.52440406 31.83576744
1998 14.44369762 35.8428445
2000 21.75585741 33.1174935
2002 17.83312057 23.35127899
2004 18.45989158 26.38522046
2006 17.02955129 32.51164925
2008 19.8929092 32.87505944
2010 19.9781938 35.34939237

Fonte: Banco Mundial

Tabela 8 — Poupanca da economia (descontadas as transferéncias liquidas) e o estoque da

divida externa em US$ correntes — 1986 a 2010

Ano/contas Poupanca da economia (em % PIB) Estoque da divida externa em US$
1986 13.83013713 372966000
1988 14.60839974 566147000
1990 14.47664337 694508000
1992 7.756228813 761571000
1994 7.451113607 849777000
1996 6.570223564 935617000
1998 - 969354000
2000 - 947838000
2002 5.824237436 976952000
2004 7.894610606 1113762000
2006 -3.102985827 1046371000
2008 2.903106106 1098295000
2010 -1.791106964 1128579000
2012 2.610614386 279453000

Fonte: Banco Mundial
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Tabela 9 — Inflacdo ao preco do consumidor (em % PIB) e taxa de cambio (US$/Franco CFA)

—1986 a 2010
Ano/Inflagdo | Inflacdo Taxa de
anual cambio
anual

1986 - 342.897
1988 60.28178 299.100
1990 33.00198 271.671
1992 69.58364 264.592
1994 15.17635 555.492
1996 50.73405 511.530
1998 8.013755 590.158
2000 8.636321 711.637
2002 3.300122 696.867
2004 0.883303 528.278
2006 1.954737 523.132
2008 10.46007 446.050
2010 2.517851 494.390

Fonte: Banco Mundial (inflacdo) e BCEAO (taxa de cAmbio)

Tabela 10 — Populacéo da Guiné-Bissau (1986 a 2010) e a distancia entre a capital da Guiné-

Bissau e a capital da india

Ano Populacédo Distancia
1986 966039 9983
1988 1009967 9983
1990 1056208 9983
1992 1104708 9983
1994 1155111 9983
1996 1207006 9983
1998 1260424 9983
2000 1315455 9983
2002 1372367 9983
2004 1431816 9983
2006 1494603 9983
2008 1561293 9983
2010 1634196 9983

Fonte: Banco Mundial
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Quadro 1: Output do modelo pooled homoscedastico (1986-2011)

teEat id tima
panal wasiakla: 44 (Etoongly balanoad)
tima waciabla: tima, 1%8BF te 2011
dalta: 1l =nit

o@g lNa@xpoct lnpibgl lnpibhind lnpikpecogh lnpibpac-ind lndi gt lnocambis

9o g 99 ar Mg Nomb g of ohog — L]

E{ E. 48y = 15.38

Modal JE.B53 2235 E E.l4887058 Pzmoly > F - 0.0000
Hagidaal 14 .274€E158 4= .317213774 B-ggua=-ad - 0.7210
hdy B-agua-ad — O.E838

Total 5l .1E78433 51 1.00325108 Root MAE - .EEIZZ
lnaxpo =t Coal. Std. E==. T Fx|T| [55% Conf. Intas=wall
1 mpd gl 1.155543 .4870815 2 .38 O0.0232 17851 2. 140575
Inpdibhd nd .8708074 -1442E25 E .04 0.0aa0 .EB0 247 1.1E13€E8
1lnpd beaegh . 17ES5ER .71E4142 0.2E 0.8407 -1 . 2ES 5E4 l.E23587
lnpdbhpgeind . 0237411 .1248357 0.1%5 0.8 50 —. 227508 275173
lndi gt —.1l484108 2242201 -0 . EE 0.511 —. 5000132 . 3031 51E

1n camb i l1.725825 .3 EIZLET 4.7E 0.0aa0 . 5582 0E4 2 . 4E1451
_ocong -l1E.IEHET 3. 427854 -4 .77 0.04a0 -23.2 EB8 -5 . 460 532

Fonte: Resultados da pesquisa.

Quadro 2: Modelo de gravidade sem acordos de comércio (1986-1996)

=] lnaxpaost lnpibh Inpdbpas Indiat Inecamhds 18 334y ——0

Qon-on 94 ar L Humha- of aobho — 11
Fi 4. Ey — 2 .32

Modal 3. 0081812 4 . 751704 53 Pooly > F - 0.170E
Hagidnal 1.5418E522 E .323EQ42 03 B-aguna=ad - AQO.E07E
Aad B-Egua-ad — 0.3460

Total 4. 54BEBE224 140 .4588E83 34 Hoot MSE - .5 EBS

17 @z =T Coar. grd. Ec-c. T Ex|T| [ 35% Conf. Intacwrall]
1npd ki 40.22217 232 . 80805 1.7E O0.128 —-15_EE72 SE.O05154
1npdbpac £ .221 E08 4.875E04 1.28 0.245 -5 .718352 18.1E157
lndiat . 0141 515 .0 EE44 EE o.22 0.83E —. 1455503 .174254
1ncambio . B4ZEESR .B254747 1.02 0.345 -1 .18E582 2 872331
_oona -133.1505 72 .5500% -1 .82 0.118 -311.7511 45 . 4052

Fonte: Resultados da pesquisa.
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Quadro 3: Modelo de gravidade com acordos de comércio (1997-2011)

=23 ln@:pae=t lnpihh 1npdbhrege Indiet lncamhis 18 aij) —-—1

Some ol 93 af Mg Numbhas of aba — a4l
E 4. IEN — 14 .20

Modal 1% .E181538 4 4.504548 44 Bzooly > F - 4.o0040
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Fonte: Resultados da pesquisa.




