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RESUMO
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Os fundamentos metodoldgicos da concepcao educacional proposta por Freire se apoiam na
dialogicidade e problematizagdo em torno da realidade e das contradi¢des sociais vivenciadas
pelos estudantes, as quais se encontram representadas nos temas geradores. A obtencdo de um
tema gerador, segundo Freire (2014), ocorre por meio de uma investigacdo tematica.
Delizoicov (1990) sistematizou a investigacdo tematica em cinco etapas: 12 - levantamento
preliminar da realidade, 22 - analise das situacfes e escolha das codificacGes, 32 - circulo de
investigacdo tematica, 4% - Reducao tematica e 5% - desenvolvimento do programa em sala de
aula. Nesta pesquisa incorporamos uma 6% etapa, a qual refere-se a avaliacdo da
aprendizagem. Nesta perspectiva, o foco deste trabalho foi avaliar as implicacGes da
utilizacdo dos temas geradores na aprendizagem dos estudantes do ensino médio. Para isso,
primeiramente, realizamos entrevistas, visitas, pesquisas em fontes educacionais e
governamentais. Os dados foram obtidos através de entrevistas e questionarios aplicados a
cerca de 150 membros da comunidade escolar, dentre eles: alunos do ensino médio, pais,
professores, funcionarios e moradores do entorno da escola. Dos resultados das duas
primeiras etapas, emergiram 0s seguintes temas: violéncia, seguranca, saude, drogas,
saneamento basico e infraestrutura. Na 3% etapa, problematizou-se estes assuntos com toda
comunidade escolar com o intuito de escolher o mais significativo, que foi “Drogas”. A partir
deste tema gerador selecionou-se juntamente com os professores de Quimica e Biologia, 0s
contetdos necessarios para a interpretacdo e compreensdo desse tema (42 etapa — reducao
temética). A partir disso, desenvolvemos 2 blocos de estudos que foram aplicados a duas
turmas de 3? séries do ensino médio de uma escola publica da cidade de Santa Maria, RS,
Brasil. Os dados desta parte da pesquisa foram coletados através de producdes textuais,
questionarios, exercicios, elaboragdo de Historias em Quadrinhos (HQs) e producdo de mapas
conceituais, e analisados através da analise de contetdo, proposta por Bardin (1994). Os
resultados desta pesquisa demonstram que a utilizacdo do tema gerador na estrutura do
programa escolar favorece o ensino de Quimica e Biologia, bem como uma formacdo mais
critica e cidadd dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Quimica e Biologia. Investigacdo tematica. Temas geradores.
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The methodological foundations of educational concept proposed by Freire are based on
dialogicity and problematization about the reality and social contradictions experienced by the
students, who are involved on the generating themes. Obtaining a generating theme, according
to Freire (2014), occurs through a thematic investigation. Delizoicov (1990) systematized the
thematic investigation in five stages: 1% - preliminary survey of reality, 2" — analysis of the
situations and choice of encodings, 3 - circle of thematic investigation, 4™ - thematic
reduction and 5" - development of the program in the classroom. In this research, we
incorporated a 6™ stage, which refers to the assessment of learning. In this perspective, the
focus of this study was to evaluate the implications of the use of generating themes in the
learning of high school students. To do this, firstly, we conducted interviews, visits and
researches in educational and government sources. The data were collected through
interviews and questionnaires applied to about 150 members of the school community,
including high school students, parents, teachers, staff and residents around school
environment. From the results of the first and second steps came the following themes:
violence, safety, health, drugs, basic sanitation and infrastructure. In the 3" stage, these issues
were discussed with all school community in order to choose the most significant, which was
"Drugs". From this generating theme, it was selected, with teachers of Chemistry and
Biology, the necessary contents for the interpretation and understanding of this subject (4 ™
Step - Thematic reduction). From this, we developed two blocks of studies which were
applied in two classes of third grade of high school, in a public school in Santa Maria, RS,
Brazil. The data in this stage of the research were collected through textual productions,
surveys, exercises, construction of Comics Strips (CS) and production of concept maps, and
analyzed using content analysis proposed by Bardin (1994). The results of this research
demonstrate that the use of the generating theme in the school program structure favors the
teaching of Chemistry and Biology, as well as a more critical and citizen education.

Keywords: Chemistry and Biology Teaching. Thematic investigation. Generating theme.
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INTRODUCAO E OBJETIVOS

A educacdo de uma maneira geral vem passando por diversas transformacgdes no
processo de ensino e aprendizagem, entretanto pesquisas educacionais apontam que ainda o
ensino tradicional exercido na maioria das escolas e pela maioria dos educadores das ciéncias
exatas, em especifico, a Quimica e a Biologia, precisam de constantes reformulacbes. Em
muitas ocasifes, ainda percebe-se que o ensino dessas disciplinas ¢é atribuido a memorizacéo
de formulas, reagdes e nomes de substancias, tornando desinteressante o aprendizado pelos
estudantes e contribuindo muito pouco para a formacdo de um cidad&o critico e atuante na
sociedade em que vive.

Pesquisadores do ensino de Quimica consideram que uma das possibilidades para
favorecer o processo educativo e construir um ensino socialmente mais significativo, é a
contextualizacdo e abordagem de temas sociais (SANTOS e SCHNETZLER, 2000). Esse
aspecto corrobora com o0s objetivos do nosso grupo de pesquisa, Laboratorio de Ensino de
Quimica da UFSM (LAEQUI), que se dedica em estudar as implicacGes da insercéo de temas
no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, os trabalhos desenvolvidos pelo
LAEQUI se fundamentam na contextualizacdo dos contetdos de Quimica através de
tematicas, dentre eles: Alimentos, Esportes, Lixo eletrénico, Agrotoxicos, Chas, Atmosfera,
Medicamentos, Estética capilar, Saide bucal, com o intuito de pesquisar a influéncia desta
contextualizacdo na aprendizagem dos estudantes do ensino médio (BRAIBANTE e
PAZINATO, 2014).

Dentro dessa perspectiva, os documentos oficiais da educacdo brasileira, por exemplo,
as Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (BRASIL, 2006), ressaltam a
importancia de trabalhar os contetidos curriculares de forma interdisciplinar e contextualizada,
relacionados com o contexto social dos educandos. Assim, os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes se tornam significativos e duradouros, preparando-0s para que possam pensar e
agir de forma a interagir e compreender o mundo.

Neste contexto, os temas geradores (FREIRE, 2014) sdo de fundamental importancia
para a educacdo no nivel médio, pois ddo sentido social, econdmico e politico aos contetdos.
Desta forma, proporcionam ao aluno o desenvolvimento de competéncias e habilidades que
permitirdo uma melhor compreensdo do cotidiano, para assim atuarem de forma critica em

sua realidade.
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Os fundamentos metodoldgicos da concepgdo educacional proposta por Freire (2014)
estdo pautados em uma perspectiva libertadora de educacao, a qual se apoia na dialogicidade e
problematizacdo em torno da realidade e das contradicGes sociais vivenciadas pelos
estudantes, as quais se encontram representadas nos temas geradores.

Em Pedagogia do Oprimido (2014), Paulo Freire defende o ensino dialogico e
problematizador, em que a escola pode deixar de ser mero transmissor do conhecimento para
ser agente transformador da realidade e da sociedade. O ensino dialégico proporciona o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, onde a atuacdo educativa €
embasada na construcdo, criacdo e recriagcdo do conhecimento.

Para o autor, uma das maneiras de colaborar para o processo de transformacdo da
sociedade sem abrir mdo dos contetdos curriculares tradicionais é através da inclusdo de
temas geradores na estrutura curricular da escola. Para isso, Freire propbe que ocorra
previamente uma investigacao tematica para escolha de temas que estejam de acordo com a
realidade e necessidades da comunidade escolar. Delizoicov (1990) sistematizou a
investigacdo tematica em cinco etapas: 12 - levantamento preliminar da realidade, 22 - analise
das situacOes e escolha das codificacBes, 3?2 - circulo de investigacdo tematica, 4% - Reducéo
tematica, selecdo dos contelidos necessarios para a compreensdo do tema gerador e 52 -
desenvolvimento do programa em sala de aula.

No presente trabalho, utilizamos as cinco etapas descritas e acrescentamos uma sexta
etapa, na qual refere-se a avaliacdo das implicacGes da utilizacdo do tema gerador no processo
de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, os problemas de pesquisa propostos por esse estudo séo: De que formas
é possivel fazer emergir o tema gerador na comunidade mediada? e Como favorecer o
processo de ensino e aprendizagem por meio da utilizacdo do tema gerador obtido como
ponto de partida para o ensino de Quimica e Biologia?

As hipdteses iniciais que motivaram essa pesquisa foram: A utilizacdo dos temas
geradores sob uma perspectiva freireana pressupde uma ressignificacdo dos conteudos
cientificos, pois parte do pressuposto que se desenvolve a interdisciplinaridade e
contextualizacdo dos contetdos. Além disso, existe uma necessidade da inser¢do de uma
abordagem dialdgica e problematizadora como eixo metodologico para o ensino de Quimica e
Biologia atraves da utilizacdo dos temas geradores.

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo geral avaliar as implicagdes
pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem em Quimica e Biologia através da
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utilizacdo de temas geradores em uma escola publica estadual, localizada na cidade de Santa
Maria, RS. A partir deste, propde-se 0s seguintes objetivos especificos:

- Realizar um levantamento de dados junto a comunidade escolar mediada para obter
o0s temas geradores que estejam de acordo com sua realidade social;

- Propor estratégias de ensino que favorecam o processo de ensino e aprendizagem em
Quimica e Biologia, através da utilizacdo de temas geradores;

- Desenvolver nos estudantes valores, competéncias e habilidades, tais como
interpretar problemas, investigar solugdes, auxiliar na capacidade de tomada de decisGes e
desenvolver o pensamento critico, por meio da insercdo de temas geradores;

- Relacionar os contetidos de Quimica e Biologia com as temaéticas escolhidas, além de
contribuir para uma formacao cidadd e atuante na sociedade;

- Desenvolver atividades interdisciplinares através da utilizacdo dos temas geradores;

- Investigar as possiveis contribuicdes das estratégias que serdo utilizadas nesta
pesquisa no ambito da aprendizagem em Quimica e Biologia, bem como na formacéo cidada
dos estudantes.

Para facilitar a compreensdo das etapas desta pesquisa: investigacdo tematica,
aplicacdo das intervencgdes e avaliacdo dos resultados, a presente dissertagdo foi dividida em
cinco capitulos e seu esbogo encontra-se representado, na Figura 1.

Pesquisa Pressupostos freireanos |_

Dimens&o dialdgica e problematizadora

- Investigacdo tematica Aplicagdo das intervencdes através do tema _
gerador emergido na 12 parte e avaliac&o.

| 12 etapa — Levantamento preliminar da realidade |

| 22 etapa — Reunido pedagdgica — analise das situacdes |

52 etapa — Problematizacdo e
v contextualizacdo do tema gerador e
32 etapa — Circulo de investigagdo tematica | dos contetdos de Quimica e
Biologia.
A
42 etapa — Redugdo tematica | 6° etapa — Avaliagdo das implicagbes da utilizagdo do

tema gerador na aprendizagem dos estudantes.

Figura 1 - Etapas da pesquisa.
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Neste contexto, no capitulo 1, Concepcdo educacional de Paulo Freire, é
apresentada uma fundamentacéo teorica baseada nos pressupostos freireanos de educacdo,
discute-se a relevancia da problematizacdo e dialogicidade no ensino com vistas a formacéo
de sujeitos criticos. Além disso, ressalta-se a importancia da utilizacdo dos temas geradores
como ponto de partida para a construcdo de programas escolares.

No capitulo 2, Abordagem tematica freireana no contexto escolar, é apresentada
uma breve revisdo da literatura sobre os trabalhos (dissertacbes e teses) que utilizaram a
abordagem tematica freireana no contexto escolar. Assim, este capitulo contempla as
contribuigdes dessa abordagem para o processo de ensino e aprendizagem.

No capitulo 3, Caminhos percorridos para a emersdo do tema gerador, é
apresentado o tipo de pesquisa, instrumentos utilizados para coleta de dados e a caracterizacao
da escola, comunidade e sujeitos da 12 parte desta pesquisa. Este capitulo também contempla
a descricdo completa da 1% 2?2 3% e 4 etapas da investigacdo tematica, bem como a
apresentacao do tema gerador emergido.

No capitulo 4, procedimentos metodoldgicos da pesquisa, € apresentado o0 contexto
no qual a 22 parte da pesquisa foi desenvolvida, uma breve fundamentacdo das metodologias
de ensino utilizadas, a descricdo de todas as intervencdes que foram aplicadas, bem como a
metodologia utilizada para anélise dos resultados obtidos.

No capitulo 5, Analise e discussdo dos resultados, encontra-se os resultados obtidos
nessa pesquisa e avaliacdo das implicacGes da utilizacdo dos temas geradores no processo de
ensino e aprendizagem.

Por fim, a partir da proposta desta pesquisa e dos resultados obtidos, nas
Considerac0es finais, é apresentado uma reflexéo sobre a relevancia deste estudo, destacando
0s aspectos positivos encontrados no decorrer do desenvolvimento deste trabalho. Além disso,
retomam-se as atividades desenvolvidas com objetivo de discutir a validade desta proposta
para o ensino de Quimica e Biologia.

Antes de iniciar os capitulos dessa dissertacdo, & importante destacar que a
fundamentacdo desta pesquisa € baseada nos pressupostos freireanos de educacdo, entretanto
ndo foi nosso proposito fazer uma cdpia fiel da metodologia proposta por Paulo Freire para
emersdo do tema gerador. Assim, mesmo com todas as etapas descritas pelo referido autor e
sistematizadas por Delizoicov (1990), fizemos uma transposicéo dessas ideias para o contexto

e a realidade da comunidade escolar mediada.



CAPITULO 1 - CONCEPCAO EDUCACIONAL DE PAULO FREIRE

1.1 Contexto histérico

Paulo Freire, patrono da educacdo brasileira, educador pernambucano, nasceu em
setembro de 1921, na cidade do Recife. J& na adolescéncia comegou a desenvolver um grande
interesse pela lingua portuguesa. Porém, como naquela época nao havia curso superior para a
formacdo de educadores em Pernambuco, ingressou na Faculdade de Direito do Recife.
Apesar disso, nunca exerceu a profissdo, e preferiu trabalhar como professor em uma escola,
que hoje seria de ensino médio, lecionando lingua portuguesa (GADOTTI, 1996).

Na década de 50, fundou o instituto Capibaribe, conhecida até hoje em Recife pela
exceléncia no ensino e na formacéo cientifica, ética e moral voltada para a conscientizagdo
popular. Paulo Freire, além de extrapolar a area académica e institucional, também se dedicou
na educacdo popular, coordenando o Programa Nacional de Alfabetizagcdo na década de 60
(GADOTTI, 1996). Nessa perspectiva, desenvolveu um método inovador de alfabetizacéo,
ensinando 300 adultos a ler e escrever em 45 dias. Entretanto, o grande éxito em sua
pedagogia revolucionaria na alfabetizacdo de jovens e adultos, acabou culminando com a sua
prisdo e posteriormente seu exilio. Paulo Freire foi um dos primeiros brasileiros a serem
punidos pelo regime militar auto implantado no Brasil, em 1964. Sua pedagogia era um
afronto ao autoritarismo imposto daquela época, visto que, Freire proporcionava uma
educacdo para a conscientizacdo critica das classes mais desfavorecidas com vistas a sua
autonomia e libertacdo (TORRES, 2010).

No final da década de 70, Paulo Freire retornou ao Brasil, tornando-se professor
universitario. Foi um dos membros fundadores do partido dos trabalhadores (PT), e na
primeira gestdo deste partido, em 1989, foi secretario de educacdo municipal de S&o Paulo,
inovando e revolucionando a educacéo (TORRES, 2010).

Paulo Freire é considerado um educador popular progressista, sendo criador e difusor
de uma pedagogia critico transformadora. Seus pressupostos vao contra as politicas
neoliberais, mecanicistas e tecnicistas de educacgdo, que privilegiam a formacao de individuos
ndo criticos, incapazes de interagirem entre si e com 0 mundo para buscar solucdes para o

enfrentamento dos problemas existentes. Para Paulo Freire, o processo educacional deve ser
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transformador, ou seja, favorecer com que os individuos interajam com 0s aspectos sociais,
politicos e econdmicos que os rodeiam. Ele afirma:
Os homens, ao terem consciéncia de sua atividade e do mundo em que estdo, ao
atuarem em funcdo de finalidades que propde e se propdem, ao terem o ponto de
decisdo de sua busca em si e em suas rela¢cfes com o mundo, e com 0s outros, ao
impregnarem o mundo de sua presenca criadora através da transformagdo que
realizam nele, criam a sua existéncia histérica (FREIRE, 2014, p. 124).

Nessa perspectiva, ao contrario de uma educacdo que enaltece a memorizacdo, a
fragmentacdo e é desconectada da realidade, a concepcao educacional freireana esta pautada
na conscientizacdo, problematizacdo e dialogicidade em torno da realidade e contradigdes
vivenciadas pelos educandos com o intuito de estimular a participacdo responsavel dos

individuos nos processos culturais, sociais, politicos e econdmicos do mundo em que vivem.

1.2 Educacéo dialdgica e problematizadora

Paulo Freire defende a problematizacdo como o ato de exercer uma analise critica
sobre a realidade vivenciada pelos sujeitos, assim o contexto social em que os educandos
estdo inseridos é problematizado, com vistas a formacdo de uma consciéncia critica frente
essa realidade. Neste contexto, o autor afirma:

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo e com 0 mundo,
tanto mais se sentirdo desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais obrigados a
responder ao desafio. Desafiados, compreendem o desafio na prépria acdo de captéa-
lo. Mais precisamente porque captam o desafio como um problema em suas
conexfes com outros, num plano de totalidade e ndo como algo petrificado, a

compreensdo resultante tende a tornar-se crescentemente critica, por isto, cada vez
mais desalienada (FREIRE, 2014, p. 98).

Nesse sentido, a educagdo problematizadora ndo se restringe ao simples ato de
depositar ou transferir conhecimento e valores aos educandos, mas um ato cognoscente, ou
seja, uma interacdo permanente do sujeito com a realidade, proporcionando autonomia no
processo de construcdo de seu conhecimento (FREIRE, 2014).

Essas ideias corroboram com o pensamento de Bachelard (1996), o qual afirma que o

conhecimento cientifico ndo é narrado nem transmitido, e sim construido pela

problematizacdo da realidade e investigacdo de seus aspectos desconhecidos. Para o autor,
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todo conhecimento é resposta a uma pergunta, nada é evidente, nada € gratuito, tudo é
construido.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) também defendem o ensino
problematizador, enaltecendo que o ato de problematizar é a obtencdo do conhecimento
prévio do educando, ndo apenas para saber que ele existe, e sim para formular problemas que
possam leva-los a compreensdo e construcdo do conhecimento cientifico socialmente aceito.

Nesse sentido, os autores afirmam:

Na problematizacdo apresentam-se situacfes reais que os alunos conhecem ou
presenciem, de modo que os alunos sejam desafiados a expor 0 que estdo pensando
sobre as situagdes. Inicialmente, a descricdo feita por eles prevalece com o objetivo
de obter e conhecer suas concepcdes. A meta € problematizar o conhecimento que 0s
alunos véo expondo, lancar davidas sobre o assunto, e ndo simplesmente responder
ou fornecer explicagbes. Em sintese a finalidade da problematizag&o é propiciar um
distanciamento critico do aluno, ao se defrontar com as interpretacbes das
situacOes propostas para discussdo (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2009, p. 200).

Desta forma, é a problematizacdo do conhecimento em sua indiscutivel relagdo com a
realidade concreta na qual se gera e sobre a qual incide, é que favorece a compreensao dessa
realidade com vistas a sua explicacao e transformacédo (FREIRE, 2007).

E nesse sentido que a dialogicidade é a esséncia e é imprescindivel para a educacéo. O
didlogo ndo é simplesmente verbalismo ou blablabla, também n&o é discussdo guerreira entre
sujeitos que buscam impor sua verdade. Para Freire, o didlogo assume um papel fundamental
da prética pedagbgica, ndo simplesmente para ensinar 0s conte(dos, mas para despertar e

favorecer a formacdo de uma consciéncia critica (FREIRE, 2014). O autor afirma:

Quando tentamos um adentramento no dialogo como fenbmeno humano, se nos
revela algo que ja podemos dizer ser ele mesmo: a palavra. Mas, ao encontrarmos a
palavra, na analise do dialogo, como algo mais que um meio para que ele se faga, se
nos impde buscar, também seus elementos constitutivos.

Essa busca nos leva a surpreender, nela, duas dimensdes: acdo e reflexdo, de tal
forma solidarias, em uma interacdo tdo radical que, sacrificada, ainda que em parte,
uma delas, se ressente, imediatamente, a outra. Ndo ha palavra verdadeira que ndo
seja praxis. Dai dizer que a palavra verdadeira seja transformar 0 mundo. A palavra
inauténtica, por outro lado, com que ndo sé pode transformar a realidade, resulta da
dicotomia que se estabelece entre seus elementos constituintes. Assim é que,
esgotada a palavra de sua dimensdo de acdo, sacrifica, automaticamente, a reflexdo
também, se transforma em palavras, verbalismos, blablabla. Por tudo isto, alienada e
alienante. E uma palavra oca, da qual nio se pode esperar a dentncia do mundo,
pois que nao dendncia verdadeira sem compromisso de transformagdo, nem este sem
acdo (FREIRE, 2014, p. 108).

Desta forma, o dialogo é a base da praxis para transformar o mundo. Através do

dialogo emerge o aluno como sujeito da linguagem, produzindo, reproduzindo e utilizando-a
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para se afirmar como sujeito histdrico, na tentativa de aprende-lo e transforméa-lo. Através do
didlogo é possivel problematizar a realidade e o contexto social que 0s sujeitos estdo
inseridos, favorecendo a participacdo ativa do estudante na sociedade e no processo de
construcao do conhecimento.

Em contra partida, a concepgao “bancaria” de educacdo, fundamenta-se na passividade
dos sujeitos, adaptando-os ao mundo. Favorecendo a anulagdo ou minimizacdo do poder
criador dos educandos e contribuindo para sua ingenuidade e ndo a sua criticidade (ibidem).
Sobre a educacdo bancaria, Freire afirma:

Se 0 educador é o que sabe, se os educandos sdo os que nada sabem, cabe aquele
dar, entregar, levar, transmitir o seu saber aos segundos. Saber que deixa de ser
“experiéncia feito” para ser experiéncia narrada ou transmitida. Ndo é de se
estranhar, pois que nesta visdo “bancaria” de educagdo, os homens sejam vistos
como seres da adaptacdo, do ajustamento. Quanto mais se exercitem os educandos
no arquivamento dos depdsitos que Ihes séo feitos, tanto menos desenvolverdo em si
a consciéncia critica de que resultaria sua inser¢cdo no mundo, como transformadores
dele... em lugar de transformar, tendem a adaptar-se ao mundo (FREIRE, 2014,
p. 46).

Paulo Freire, ao descrever o processo educativo tradicional, denominou-o de educagéo
bancaria. O autor afirma que neste tipo de ensino, o que prevalece é a transferéncia de
conteudos e a ndo participacdo do educando na producdo do conhecimento, contribuindo
muito pouco para a formagdo de um sujeito critico, e dessa forma, favorecendo que o sujeito
permaneca na heteronomia.

Na educacdo bancéria, a apreensdo dos conteldos ocorre mecanicamente, 0
conhecimento ndo tem significado para o aprendiz. A compreensao e a significacdo ndo sao
condicdes para a aprendizagem, a memorizacgdo, sim. Ja na educacdo dialdgica, a apreensdo
do conhecimento requer apropriacdo da significacdo dos contedos, a constante busca das
relacdes entre o conhecimento cientifico e os aspectos historicos, politicos, sociais e culturais.

Para isso, Freire propde a organizagdo curricular baseada nos temas geradores, pois
para 0 autor, esses temas representam as contradigdes sociais vivenciadas pelos educandos,
assim o tema gerador representa a realidade a ser problematizada com vistas a sua
transformacdo e formacdo de sujeitos conscientes, responsaveis e criticos perante essa
realidade.

Os temas geradores sdo obtidos por meio da investigacdo tematica, a qual esta baseada
no processo de codificacdo - problematizacéo - descodificacao e sera o objeto de discussao da

proxima secao.
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1.3 Investigagdo tematica: processo de obtencao dos temas geradores

A obtencdo dos temas geradores é um ato constante de investigacdo da realidade,
proporcionando aos educandos a apreensdo reflexiva dessa realidade e inserindo-0s numa
forma critica de pensarem seu mundo (FREIRE, 2014):

O que se pretende investigar, realmente, ndo sdo 0os homens como se fossem pecas
anatdmicas, mas o seu pensamento-linguagem referido a realidade, os niveis de

percepcdo desta realidade, a sua visdo de mundo, em que se encontram envolvidos
seus “temas geradores” (ibidem, 2014, p. 127).

A utilizagcdo do tema gerador, bem como a construgdo de programas escolares tendo
como ponto de partida esse tema, é uma proposta pedagoégica planeada na capacidade de
compreender o fazer, o pensar, o agir, o refletir, levando em consideracdo a realidade e o
contexto social em que o0s sujeitos estdo inseridos, bem como suas relacdes entre situacdes
individuais, historicas e sociais, favorecendo a discussdo, interpretacdo, compreensdo,
representacdo e transformacdo dessa realidade (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2009).

Desta forma, por sua natureza, os temas geradores possuem como principios basicos:

- uma visdo de totalidade e abrangéncia da realidade;

- a ruptura com o conhecimento no nivel do senso comum;

- adotar o dialogo como sua esséncia;

- exigir do educando uma postura critica, de problematizagdo constante, de estar na
acdo e de se observar e se criticar nessa acéo;

- apontar para a participacdo, discutindo no coletivo e exigindo disponibilidade dos
educadores (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2009, p. 166).

Neste contexto, sobre o real conceito de tema gerador, podemos destacar, segundo

Paulo Freire o seguinte paragrafo:

Os temas, em verdade, existem nos homens, em suas relagdes com o mundo,
referidos a fatos concretos. Um mesmo fato objetivo pode provocar, numa
subunidade epocal, um conjunto de “temas geradores”, e, noutra, ndo 0s mesmos,
necessariamente. H4, pois, uma relagdo entre o fato objetivo, a percep¢do que deles
tenham os homens e os temas geradores... capta-los e entende-los é entender os
homens gque os encarnam e a realidade a eles referida. Mas, que precisamente porque
ndo é possivel entende-los fora dos homens, € preciso que estes também os
entendam (FREIRE, 2014, p. 139).

Assim, o tema gerador suscitara um contetdo a ser estudado, discutido, debatido e
problematizado, é através da inter-relacdo entre o tema significativo e 0s contetidos que se

pretende iniciar o aluno ao raciocinio cientifico. Isto ndo significa necessariamente que 0
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contetido seja determinado a partir da ordenacdo dos livros didaticos e dos programas oficiais,
mas que seja um instrumento que contribua ao aluno a compreensdo do mundo natural e
social (DELIZOICOV, 1982).

Também € possivel perceber no fragmento acima que o tema gerador depende da
realidade de cada localidade, pois cada lugar possui seus aspectos histéricos e uma realidade
diferenciada. Em uma escola, por exemplo, pode ser que em um determinado ano emerja um
determinado tema, e no ano seguinte este tema se modifique, pois 0s desejos, aspiracdes,
acontecimentos da vida diaria, preocupacgdes, podem mudar. E por esses motivos, Paulo Freire
propde o desenvolvimento da dindmica da investigagao temética.

A obtengdo de um tema gerador, segundo Freire (2014), ocorre por meio de uma
investigacdo tematica, pautada em uma perspectiva libertadora, a qual se apoia na
dialogicidade e problematizacdo em torno da realidade. Delizoicov (1990) sistematiza a
investigagdo tematica em cinco etapas: 12 - levantamento preliminar da realidade, 22 - anélise
das situacdes e escolha das codificacdes, 32 - circulo de investigacdo tematica, 4% - Reducao
tematica, selecdo dos conteldos necessarios para a compreensdo do tema gerador e 52 -
desenvolvimento do programa em sala de aula. E a este trabalho foi adicionada a 62 etapa, a
qual refere-se a avaliagdo da aprendizagem. As descri¢cdes de cada uma dessas etapas serdo

apresentadas nas proximas secoes.

1.3.1 — 1% etapa: Levantamento preliminar da realidade

Esta etapa consiste no levantamento de dados referente as condicdes da localidade. Os
dados sdo obtidos de vérias formas, tais como: conversas informais com familiares e
estudantes, fontes documentais obtidas em 6rgdos governamentais, visitas e entrevistas com
representantes e liderancas locais, postos de saide e comercio da localidade. Ao final do
levantamento das situacfes vivenciadas pelos estudantes é elaborado um relatério constando
0s aspectos mais significativos da realidade dessa populacdo (LINDEMANN, 2010).

Desta forma, a 12 etapa configura-se em uma aproximagéo inicial a realidade dos
estudantes, reconhecendo o contexto social, historico, econémico e cultural vivenciado pelos
sujeitos e seus familiares.

Para essa etapa, Freire enaltece que 0s investigadores precisam compreender

criticamente a realidade que pretendem desvelar, e sobre isto o autor afirma:
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Em suas visitas os investigadores vao fixando sua “mirada” critica na area em
estudo, como se ela fosse, para eles, uma espécie de enorme e sui-generis
“codifica¢do” ao vivo, que os desafia. Por isto mesmo, visualizando a area como
totalidade, tentardo, visita apds visita, realizar a ‘“cisdo” desta, na andlise das
dimensdes parciais que os vao impactando. Neste esforco de “cisdo” com que, mais
adiante, voltardo a adentrar-se na totalidade, vdo ampliando a sua compreenséo dela,
na interacdo de suas partes (FREIRE, 2014, p. 133).

O levantamento preliminar da realidade possui uma grande importancia, pois € nesta
etapa que se inicia o dialogo, caracteristica essencial de uma educacdo problematizadora.
Através dele, durante as conversas, reunides, entrevistas com a comunidade mediada, é que se
obtém as principais caracteristicas, informacdes sobre a localidade e a vida dos sujeitos, além

disso, € neste momento que as situacOes significativas e as contradi¢cGes sociais, serdo

levantadas e analisadas.

1.3.2 — 2% etapa: Andlise das situacdes e escolha das codificacGes

Através dos dados coletados na etapa anterior, é realizada a escolha e andlise das falas
e situacdes significativas que representam contradi¢fes, ou seja, visdes dos sujeitos sobre a
realidade, a ser compreendida pelos envolvidos no processo educativo. Sobre esta etapa Paulo
Freire (2014) afirma:

A segunda fase da investigacdo tematica comeca precisamente quando 0s
investigadores, com os dados que recolheram, chegam a apreensao daquele conjunto
de contradigdes. A partir deste momento, sempre em equipe, escolherdo algumas
destas contradi¢des, com que serdo elaboradas as codificagdes que vao servir a
investigacdo tematica [...] Na medida que representam situacBes existenciais, as
codificagbes devem ser simples na sua complexidade, e oferecer possibilidades
plurais de analises na sua descodificacdo (ibidem, p. 135).

Em suma, as codificagdes representam as situacOes significativas e as contradigdes
sociais dos sujeitos envolvidos neste processo. Desta forma, estas situacdes (codificagdes)
serdo discutidas, problematizadas e refletidas pela equipe de professores, para entdo
descodifica-las e propor 0s possiveis temas que representam a comunidade mediada.

Entretanto, a confirmacdo e a validacdo desses possiveis temas s6 ocorrerdo na 32 etapa, que

sera descrita a seguir.
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1.3.3 — 3% etapa: Circulo de investigagdo tematica

Circulo de investigacdo tematica € o processo em que as situacdes significativas
obtidas na segunda etapa podem legitimar-se como temas geradores. Nesse momento, é
instituido um novo contato com a comunidade local para problematizar acerca das situacdes e
contradi¢bes escolhidas e analisadas com o propdésito de confirmar se tais situacGes sao
realmente significativas para essa comunidade. A partir dessa descodificagdo e
problematizacdo acerca das contradi¢es € que emerge o tema gerador. Paulo Freire (2014)
denomina esse didlogo decodificador de processo de codificagdo — problematizacdo -
descodificacao.

Preparadas as codificagdes, estudados pela equipe interdisciplinar todos os possiveis
angulos temaéticos nelas contidos, iniciam os investigadores a terceira fase da
investigacdo. Nesta, voltam a &rea para inaugurar os dialogos descodificadores, nos
“circulos de investigacdo tematica. [...] No processo da descodificacdo, cabe ao
investigador, ndo apenas ouvir os individuos, mas desafid-los cada vez mais,
problematizando, de um lado, a situacho existencial codificada e, de outro, as
préprias respostas que vdo dando aqueles no decorrer do didlogo (ibidem, p. 152)

Esta etapa é de fundamental importancia, pois é a partir da realizacdo dos dialogos
descodificadores com os membros da comunidade escolar, tais como: pais, alunos, moradores
do entorno da escola, professores e funcionarios, que esses sujeitos vdo se conscientizando
sobre sua realidade e contradi¢Ges, fazendo emergir, assim os temas geradores, dos quais

representam as situacdes significativas para essa comunidade.

1.3.4 — 42 etapa: Reducéo temética

A reducdo tematica consiste na selecdo de conteldos que sdo necessarios para a
compreensdo do tema gerador. Nesse sentido, essa etapa é a contextualizacdo dos conteudos
curriculares com as situacgdes realmente significativas obtidas.

Assim, reducdo tematica consiste na construcdo de um programa escolar tendo como
ponto de partida o tema gerador emergido na etapa anterior. Desta forma, seleciona-se 0s
conteudos curriculares necessarios para o entendimento e compreensao desse tema. Para isso,

cada professor, especialista em sua disciplina, assume um importante papel:
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Feita a delimitacdo tematica, caberd a cada especialista, dentro do seu campo,
apresentar a equipe interdisciplinar o projeto de “redu¢io” de seu tema. No processo
de “reducdo” deste, o especialista busca os seus nucleos fundamentais que,
constituindo-se em unidades de aprendizagem e estabelecem uma sequéncia entre si,
dao a visdo geral do tema “reduzido” (FREIRE, 2014, p. 153).

Dentro deste contexto, é o professor de cada disciplina o responsavel pela escolha dos
contetidos curriculares necessarios para o entendimento do tema gerador. E importante
ressaltar que é necessario encontrar as inter-relagdes entre os contetidos de cada disciplina
para favorecer a interdisciplinaridade, visto que, para a compreensdo da totalidade do tema €
essencial que estas relacdes sejam estabelecidas. Além disso, um dos principios basicos da
utilizacdo dos temas geradores no contexto escolar, é esse efetivo didlogo entre as disciplinas
e entre 0s sujeitos.

Auler (2007) destaca a importéancia da relagdo entre a utilizagéo dos temas geradores e
a interdisciplinaridade, enaltecendo que os temas representam as situacdes significativas e o
contexto social que os sujeitos estdo inseridos, e desta forma é imprescindivel a articulagéo,
relacdo e analise de varios olhares disciplinares para uma melhor compreensao da realidade.

Além disso, segundo Torres Santomé (1998), a interdisciplinaridade associada a novas
perspectivas curriculares, como a abordagem tematica freireana, é essencial, pois: permite
articular nos programas escolares as dimensdes técnicas, politica, humana e social; o objeto de
conhecimento parte da necessidade da comunidade escolar de intervir na realidade; leva em
extrema consideracdo as relacOes entre as disciplinas, favorecendo diferentes abordagens, e

contribuindo para uma formacao consciente e critica frente a realidade.

1.3.5 — 5% etapa: Abordagem da relacdo entre o tema e 0s contetidos em sala de aula

A 52 etapa ocorre em sala de aula, em que os temas geradores serdo desenvolvidos
com base na dimensdo dialogica e problematizadora, através da articulacdo entre os temas e
contetdos cientificos. Além disso, é importante a utilizacdo de metodologias que cologue o
aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem e que favoregca a construcdo do

conhecimento pelo educando.
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1.3.6 — 6 etapa: Avaliacdo da aprendizagem

E importante ressaltar que esta etapa nio foi descrita por Paulo Freire, entretanto
julgamos conveniente adiciona-la, pois acreditamos que a avaliagdo é uma essencial
ferramenta para detectar possiveis avancos e dificuldades encontradas, tanto pelos educandos,
como pelos professores, visto que, “a educagdo problematizadora fundamenta-se na relagédo
dialogico-dialética entre educador e educando: ambos aprendem juntos” (FREIRE, 2014,
p. 78).

Segundo Luckesi (1996), a avaliacdo é constituida de quatro importantes passos:
diagnosticar o nivel atual de desempenho do aluno; comparar o diagndstico com os contetddos
necessarios para 0 processo educativo; pontuar os objetivos esperados; tomar decisdes e
desenvolver estratégias (planejar atividades, metodologias diferenciadas, sequéncias didaticas
ou projetos de ensino) que possibilitem alcancar os resultados almejados e desenvolver
instrumentos avaliativos para cada etapa desenvolvida com os alunos. Segundo o autor, esses
passos permitem avaliar o processo de aprendizagem como um todo, e ndo somente o produto
final.

Também é importante esclarecer, que nas referéncias bibliogréaficas consultadas em
relacdo a utilizacdo dos temas geradores no contexto escolar, ndo constam os resultados da
avaliacdo da aprendizagem, bem como os avancos, evolucdo e dificuldades dos estudantes.
Desta forma, consideramos de extrema importancia, avaliar as implica¢fes da utilizacdo dos
temas geradores na aprendizagem dos estudantes. Por esses motivos julgamos viavel
adicionar a 6 etapa neste processo investigativo.

No capitulo 2, descreveremos uma breve revisdo na literatura sobre os trabalhos

(dissertacOes e teses) que utilizaram a abordagem tematica freireana no contexto escolar.



CAPITULO 2 - ABORDAGEM TEMATICA FREIREANA NO
CONTEXTO ESCOLAR

2.1 Contexto da pesquisa

Esse capitulo serd destinado a apresentar uma breve revisdo sobre a abordagem
tematica freireana no contexto escolar, bem como descrever as contribuicGes para 0 processo
educativo a partir dos trabalhos existentes. Serdo apresentados os resultados de uma anélise
documental (LUDKE; ANDRE 1986) utilizando algumas dissertacdes de mestrado, tese de
doutorado e cadernos de pesquisa.

Para isso, primeiramente, foi realizada uma busca no banco de dissertacdes da CAPES
e em bibliotecas digitais. Em seguida foram escolhidas dissertagcdes que tiveram como ponto
de investigacdo a utilizacdo dos temas geradores como ponto de partida para o ensino de
conteddos cientificos em sala de aula. Nessa perspectiva, o titulo, as palavras chave e o0s
resumos direcionaram a selecdo dos trabalhos. E importante ressaltar que alguns documentos
oficiais do movimento de reorientacdo curricular também foram objeto de analise.

Para facilitar a pesquisa no banco de dissertagdes, utilizou-se as seguintes palavras
chave: tema gerador, investigacdao tematica, praticas freireanas e educacao problematizadora.
Dessa forma, foram localizados um nimero expressivo de trabalhos, Assim, foi necessario a
leitura dos resumos para identificar somente aqueles, cujo foco estava ligado as praticas
escolares através da abordagem tematica freireana. Entretanto, uma grande parte dos trabalhos
encontrados tratava de andlises dos Movimentos de Reorientacdo curricular desenvolvidos
sob a influéncia do pensamento de Paulo Freire. Esses trabalhos descreviam a importancia da
construcdo de curriculos criticos para formacdo de sujeitos reflexivos, porém néo
apresentavam o desenvolvimento em sala de aula de estratégias pautadas na abordagem
tematica freireana. Dessa forma, estes ndo foram objeto de anélise. E importante ressaltar que
a dissertagdo de Delizoicov (1982) foi escolhida, pois representa um marco inicial da
transposicao dos ideais de Paulo Freire para a educacdo formal. Diante desses critérios, foram
selecionadas duas dissertagcOes, uma tese de doutorado e dois documentos de reorientagdo
curricular. No Quadro 1 estdo descritos o titulo, a autoria, 0 ano, bem como a sintese do

resumo dos trabalhos selecionados para analise.
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N° Titulo Autoria Ano Sintese do resumo
01 Descreve e analisa um projeto
Concepcao Demetrio de educacdo em Ciéncias em
problematizadora para o Delizoicov 1982 nivel basico escolar, a partir de
Ensino de Ciéncias na Neto uma educacéo dialdgica
educacéo formal (Dissertacao) concebida por Paulo Freire, em
um contexto africano.
02 | A construcéo social do Rita de Apresenta reflexdes e analise do
conhecimento: a Cassia esforco de construcdo social do
reorientagéo curricular . conhecimento via tema gerador
. Melém da 2006 .
via tema gerador na Silva na escola Cabana em Belém do
escola Cabana em . « Para, bem como seus avangos e
. (Dissertacao) -~
Belem/PA contradicoes.
03 Descreve o desenvolvimento do
trabalho baseado na concepcéo
. o educacional freireana. Ao final,
Ensino de Quimica em Renata
. 2010 apresenta uma proposta de como
escolas do campo com Lindemann
- trabalhar os temas geradores
proposta agroecoldgica (Tese) .
como ponto de partida para o
ensino de Quimica em escolas
do Campo.
04 Documento do Prefeitura do Descreve 0 movimento de
Movimento de Municipio de 1992 reorientacdo curricular via tema
Reorganizacdo curricular | S&o Paulo gerador em Sdo Paulo.
05 Documento do Prefeitura do Descreve 0 movimento de
Movimento de Municipio de 1998 reorientacdo curricular via tema
Reorganizacdo curricular Chapecd gerador em Chapeco.

Quadro 1 - Trabalhos selecionados para analise

2.2 Contribuicdes da abordagem tematica freireana no contexto escolar

A intencdo desse topico é apresentar de forma breve algumas contribuigcdes da

utilizacdo da abordagem tematica freireana no contexto escolar formal.

A primeira dissertacdo (Quadro 1), “Concepgao problematizadora para o Ensino de

Ciéncias na educacédo formal” a ser analisada, apresenta uma reflexdo critica sobre o trabalho

desenvolvido em Guiné Bissau, cujo objetivo foi desenvolver uma proposta didatica pautada

na dialogicidade e problematizacdo, inspirados nas ideias de Paulo Freire. O projeto ensino de

Ciéncias para 5% e 6 séries na Guiné Bissau (Africa) foi implantado no periodo de 1979 a

1981 com o intuito de promover uma educacdo onde o curriculo, 0 material didatico e
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experimental e a formagéo de professores fossem baseados na realidade vivenciada pelos
cidad&os guineenses.

Guiné-Bissau € um pais extremamente pobre e a maioria dos guineenses vive da
agricultura de subsisténcia, enfrentando secas e doencas infectocontagiosas. A escolaridade da
grande maioria da populacdo daquela época ndo ultrapassava o ensino médio. Dentro desse
quadro, havia interesse explicito do Ministério da Educacdo de Guiné Bissau em promover
uma educacdo mais igualitaria, justa e de qualidade.

Neste contexto, Delizoicov (1982) descreve o projeto de formacdo de professores de
Ciéncias naturais, apresenta todas as etapas para a obtencdo do tema gerador, bem como a
analise e aplicacdo dos contetdos cientificos envolvidos nos temas e situacdes escolhidas. No

Quadro 2 estdo sistematizadas as trés primeiras etapas da investigacao tematica.

Como ocorreu a 12 etapa da investigacédo tematica?

Objetivo Atividades

- Visita a 17 das 20 escolas existentes;

- Entrevista com 83 professores das disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia;

- Identificar aspectos da realidade - Estudo da cultura das varias etnias;

guineense. L
- Participacdo das aulas, como observador,

constatando as dificuldades e morosidade do
processo;

- Conversas informais e entrevistas com alunos
guineenses.

2% e 3? etapas da investigacdo tematica (curso de formacao para professores)

Objetivos Atividades
- Superar o ensino enciclopédico, | - Andlise e escolha das contradi¢Ges envolvidas na
estéril e “bancario”; realidade daquela comunidade;
- diminuir a evaséo escolar; - Escolha das codificagoes;

- Contribuir para formagdo de uma | - Circulo de investigacdo tematica — “dialogos
consciéncia critica; descodificadores”;

- Contribuir para melhoria das | - Curso de 200 horas para formacao de professores;
condicBes de vida, saude e aumento

« AT - Atividades de problematizagdo dos aspectos da
da producéo agricola;

realidade, producdo do conhecimento, do método
- Problematizagdo dos aspectos da | cientifico e da experimentacdo através discussdes e
realidade  relacionados com a | debates de textos, dindmicas e situacfes problema;

producdo do conhecimento cientifico. Produgio de material didatico,

Quadro 2 - Descrigéo das etapas da investigacdo tematica
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O autor ressalta que as codificacdes apresentadas na terceira etapa, “circulo de
investigagdo tematica” estavam basicamente relacionadas com a produgdo agricola, dessa
forma com os dados obtidos ap0s o curso de formacdo, emergiram 0s seguintes temas: a &gua
na agricultura, instrumentos agricolas e o solo. Nesse contexto, em conjunto com 0s
professores, realizaram a quarta etapa, denominada por Paulo Freire de reducdo tematica, que
consiste na sele¢cdo do conteldo programéatico necessdrio para a compreensdo dos temas
propostos.

A partir da anélise das situacdes abstraidas do cotidiano do aluno identifica-se, em
linhas gerais, o conteldo programatico. Em outras palavras realiza-se uma sele¢do
critica (em funcéo do estudo da realidade) dos tdpicos, a serem estudados, que terdo

prioridade sobre outros, rompendo, portanto com a “logica” em que sempre
trabalhamos para a elaboracdo do programa (DELIZOICOV, 1982, p. 170).

Nessa perspectiva, 0 desenvolvimento dos contelldos programaticos em sala de aula,
tiveram como ponto de partida os temas geradores que emergiram nas etapas da investigacédo
tematica. O autor descreve que o plano final da reducdo tematica resultou em 22 atividades

que foram desenvolvidas na disciplina de Ciéncias Naturais da 52 classe. No Quadro 3 estdo
descritas algumas dessas atividades relacionadas aos temas.

Atividade Objetivos especificos Experiéncias e observacoes

- Reconhecer a importancia do solo para | - Observagfes acumuladas
0 homem. sobre o solo agricola.
- Identificar os materiais que compde o | - verificagdo da composicao
solo. dos solos.
- Determinar a composi¢do do solo das | - Observacdo da erosdo em
estradas e da horta da escola. varios sitios e a drenagem nas

O solo :
- Reconhecer que a chuva e o vento bolanhas
pode provocar a eroséo do solo. - Preparacdo de uma fossa de
- Descrever como a vegetacgao protege o adubo organico.
solo.
- Recuperagéo dos solos.
- Camadas inferiores do solo.
- Identificar os estados liquido e gasoso | - Ebulicdo da agua;

’ da &gua na natureza. - Condensacfio da agua;
Agua - Citar o que acontece com 0 vapor de

. . - Obteng&o da agua destilada.
agua ao ser resfriado.

- Reconhecer que uma das propriedades
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Atividade Objetivos especificos Experiéncias e observacoes
da 4gua é a mudanca de estado.

- Descrever em que condigbes a agua
muda para o estado liquido e para o
estado gasoso.

- Descrever o ciclo da &gua na natureza. | - Obtencdo do sal a partir da
agua do mar (separacdo de

- ldentificar as mudancas de estado no | “%.
mistura).

ciclo da agua.
- Reconhecer que a agua do mar e o -eggpk?l’;?ngjgedrﬁ S:ﬁ;a'mcil:tl?rrggz
solo sdo misturas.

A chuva terra.

- Descrever como € produzido o sal e a

separagdo da mistura entre a 4gua e o
sal.

- Descrever como sdo formados o0s
lencdis de agua.

Quadro 3 - Atividades desenvolvidas a partir do tema gerador.
(DELIZOICOV, 1982)

Para Delizoicov (1982), o fato de trazer para dentro do contexto escolar formal a
realidade vivenciada pelos alunos e problematiza-las, ndo é uma mera motivagdo para iniciar
um determinado contedo, e sim € a apreensdo, discussdo, compreensdo e transformacéo
dessa realidade. Dessa forma, o objetivo da apropriacdo do conhecimento cientifico é que o
educando compreenda, analise criticamente e atue sobre a realidade com vistas a sua
transformacéo

A segunda dissertagdo, “A constru¢do social do conhecimento: a reorientacdo
curricular via tema gerador na escola Cabana em Belém/PA” (SILVA, 2006), analisou e
acompanhou de forma participativa e colaborativa as possibilidades, avangos e mudangas
ocorridas na escola Cabana, a partir da utilizacdo dos temas geradores pautadas em uma
concepcao freireana de educagdo, com o intuito de favorecer uma efetiva aprendizagem a
partir de um curriculo critico e significativo. A autora ressalta:

O trabalho com o tema gerador ensaia uma espécie de ruptura (ou
redimensionamento) com a abordagem curricular tradicional, burocraticamente
preestabelecida e fragmentada, na medida em que proporciona um vinculo
significativo entre o conhecimento sistematizado e a realidade local, estabelecendo
uma relacdo dialética e dialdgica entre os saberes populares (senso comum) e 0s ja
sistematizados, ressignificando e reafirmando a escola e seus atores sociais enquanto

portadores e produtores de conhecimento a sujeitos competentes de suas praticas
sociais (SILVA, 2006, p. 135).
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Para tanto, Silva (2006) realizou uma pesquisa qualitativa participante, de carater
socio antropoldgico. Dessa forma, a escola Jodo Batista, com a participacdo de professores,
pais, funcionarios e representantes de alunos realizaram visitas de campo nos arredores do
espaco geografico do bairro com o objetivo de conhecer a realidade vivenciada por seus
moradores. Sobre essa investigacdo a autora expressa:

Apds o registro das falas significativas, as mesmas foram trazidas de volta para
escola e socializadas através de relatorios dos diversos grupos para o coletivo de
alunos, professores e funcionarios. Durante a jornada pedagogica, houve a selecéo
das falas mais significativas, até chegar a selecdo da fala mais abrangente, ou seja: 0
tema gerador (SILVA, 2006, p. 104).

Nesse contexto, Silva (2006) em conjunto com os educadores da escola, elaborou uma
rede de relagbes com a macro estrutura social, evidenciando o contexto local de organizacédo
da sociedade. Para a autora, a organizacdo em redes tematicas permite uma visdo geral e
estruturada do tema na busca pelas contradi¢fes sociais. Na Figura 2 esta representada a rede

tematica da Escola Municipal Jodo Batista.

REDE TEMATICA DA ESCOLA MUNICIPAL JOAO BATISTA

“Eu escolhi este bairro por "Eu acho que o culpado
-:aumcl._isl:m'::ligﬁﬂ o B é 0 povo que ndo luta
financeiras, 56 thve condigtes & TEMA GERADOR pela melhoria do bairro
i Aqui é uma ilha perdida porque = | o presidente do centro

Z estamos cercados de asfalto, comunitario.  Eu  ndo

“Avioléncia & o maior -
] saneamento e conjuntos bons e
problema. A culpa é

dos pais de ndo aqui é esquecido sempre.

COnversarem com os j 1. !
filhos e a falta de “0 prefeite ndo liga para

vejo luta por nenhuma
melhoria®.

EMpPrego, pois existem “Eu quetia que guem mora na Cabanagem”,
itos i o Colocar uma boa
muitos jovens . mudasse 453 } M
1" delegacia, tivesse escola, pois o
— - mals ensino é fraco e “0 poverno n3o paga
s Cnancas aez, VLN g :
% atendimento. todo mundo o0s medicos, ai eles
onze horas da reclama existe

nao atendem bem os
clientes”.

noite, estao na rua Parece que ndo muita reunido

cheirando cala™. Moram pessoas

agqui, ta
1' abandonado”, - : ,
" dad T 0 policial disse que
“A comunidade .
. ) - " tem pagar mais para ter
deveria se Jludar uns Eles s6 procuram o povo ¢m cpoca de 5
- . . - SEguranca. e dgar, 4
a0s outros, O governo | €= eleicdo . Depois nem ligam, ndo cumprem | <= g F Pag
olharia para .j:' oque prometem delegacia volta 4
1dril ra cd . .,
P funcionar”.

Figura 2 - Rede temética de falas significativas da Escola Municipal Jodo Batista.
(SILVA, 2006 - Modificada)
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Nesse contexto, a partir das falas significativas representadas na Figura 1, oS
educadores elegeram categorias da estrutura social, tais como: cultura, trabalho, moradia,
exclusdo, educacdo, saneamento, desemprego e violéncia. Ou seja, situacbes problema
vivenciadas por aquela populacdo. Dessa forma, a autora ressalta que apds a montagem da
rede tematica, os educadores se organizaram para 0 processo de reducdo temaética, que
segundo Silva (2006), consiste na anélise critica e problematizacdo das falas significativas
com o intuito de selecionar os contetdos necessarios para a compreensdo dessa realidade. E
afirma:

A problematizagdo das falas consiste no momento de maior expressdo do
planejamento interdisciplinar por promover o didlogo entre os diversos sujeitos que
comple a comunidade escolar, ocorrendo muitas vezes inversdo de papéis, onde
alunos, pais, funcionarios, moradores do bairro, com conhecimento vivencial do
mesmo, tornam-se os mediadores do conhecimento junto aos professores. Tais
discuss@es e estudos servem de guia para a elaboragdo dos planejamentos de suas
disciplinas (SILVA, 2006, p. 108).

Apb6s o processo de reducdo temética foi desenvolvido uma série de atividades
baseadas na problematizacédo das falas significativas e na correlacdo dos conteudos cientificos
com o tema gerador emergido. O Quadro 4 apresenta um exemplo do planejamento

desenvolvido por Silva (2006) e pela equipe de educadores da escola.

Tema gerador: “Aqui é uma ilha perdida porque estamos cercados de asfalto, saneamento
e conjuntos bons, aqui é esquecido sempre”.

. I_:z_alla _ Viséo_ da Visdo do Problematizacio Tépic_os do Areqs do
significativa comunidade educador conhecimento | conhecimento
- Qual o nivel de | - Funcéo
Ha faltade | Participagdo dos | social:
interesse da | Pais naeducagdo | Familiae
comunidade | escolar dos escola.
“Colocar uma em filhos? - Definicdo
boa escola, | O ensino & gggtlupar echg?a: gapapel da ggm%érslilé?o, - Codigoe
pois 0 ensino | fraco porque a | - iqades | educagéo dos tipos, | nguagens,
é fraco e todo | escola ndo é daacai alunos? hi . - Ciéncias da
mundo boa. pedagogicas . erarquia, Sociedade.
reclama’. da e_sc:ola,~ - O_que éum direitos e
por isso ndo | ensino fraco? deveres.
compreende | - O que é um -Fendmenos
a proposta bom ensino? sociais:
deensino. | _yal o papel do | mudancas
educador? culturais.

Quadro 4 - Planejamento do ciclo 4 da Escola Municipal Jodo Batista.
(SILVA, 2006)
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Além de descrever varias atividades desenvolvidas, a autora também apresenta alguns
resultados obtidos, bem como os avangos, limites e dificuldades encontradas para desenvolver
uma proposta de acordo com a concepcao freireana de educacdo. Afirma ainda, que mesmo
que ndo tenha alcancado um nivel capaz de provocar mudancas politico-pedagogicas no
sistema, conseguiu gerar formas de pensar, organizar e assegurar a aprendizagem a partir de
um curriculo critico e significativo.

A tese de doutorado escolhida, apesar de ndo desenvolver efetivamente os conteddos
cientificos com base na abordagem temaética freireana em sala de aula, apresenta e descreve
uma proposta de ensino tendo como ponto de partida os temas geradores emergidos.

Lindemann (2010), faz alusdo ao ensino de Quimica em escolas do campo em uma
perspectiva agroecoldgica, a partir da concepcao freireana de educagdo. Dessa forma, atraves
do contexto social das escolas do campo e 0s crescentes e graves problemas ambientais
relacionados as proprias atividades agricolas, e no qual estdo diretamente relacionados com o
ensino de Quimica, faz-se necessario uma abordagem contextualizada de conceitos quimicos
com questdes relevantes sobre a realidade social dos estudantes. A autora afirma que o olhar a
partir dos conhecimentos quimicos sobre aspectos socialmente relevantes do contexto dos
alunos, poderia favorecer o reconhecimento e o enfrentamento dos problemas que essas
comunidades rurais vivenciam.

A autora também afirma que a abordagem de temas podem ampliar as discussdes em
torno de problemas ambientais que afetam a vida da populacdo que depende de atividades
agricolas para o sustento familiar. Desta forma a tematica ambiental favoreceu o debate sobre
a preservacdo dos recursos naturais, qualidade de vida, o prejuizo do uso indiscriminado de
agrotéxicos, forma menos danosas na producgdo de alimentos e o cuidado da integridade fisica
tanto dos agricultores quanto dos consumidores. Nesse contexto, a autora defende a
agroecologia, na qual valoriza um novo modelo de agricultura em que 0S aspectos
socioculturais, ambientais e econdmicos sejam levados em consideracdo. Sobre esse tema a
autora afirma:

Nesse novo modelo, construido e constituido por conhecimento de diversas areas, é
fundamental a valorizacdo do conhecimento do agricultor, enquanto sujeito que se
constitui no trabalho com a terra e que é detentor de um saber constituido sécio-
historicamente na relacdo direta com a natureza (LINDEMANN, 2010, p. 22).
Nessa perspectiva, a autora faz mencdo aos varios fatores que contribuem para a

situacdo deficitaria da Educacdo do Campo, e dentre elas, ressalta que a organizacdo
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curricular € pouco coerente com situagbes reais vivenciados por essa populacdo em

especifico, por desconhecer os homens como seres histdricos. E afirma:
Acredita-se que investimentos em pesquisas ligadas a esse setor precisam de maior
apoio, considerando que a area da educacdo tem pesquisado muito pouco sobre os
problemas e a realidade do campo. E, neste aspecto, o ensino agricola, conforme tem
se consolidado historicamente, parece desconsiderar a escola na sua complexidade,
visto que esta necessita educar para um modelo de agricultura: que inclui os
excluidos, que aumenta as oportunidades do desenvolvimento das pessoas e das
comunidades e que avanca na producdo e na produtividade centradas em uma vida
mais digna para todos e respeitadora dos limites da natureza (LINDEMANN, 2010,
p. 212).

O trabalho de Lindemann (2010) enfatiza a ideia da importancia do ensino a partir da
realidade vivenciada pelos estudantes, ou seja, a articulagdo entre o conhecimento cientifico e
0 contexto social em que os sujeitos estdo inseridos. Nesse contexto, para conhecer a
realidade daquela localidade e atingir o objetivo de contextualizar o ensino de quimica dentro
de uma perspectiva agroecoldgica de producdo agricola, bem como desenvolver uma
consciéncia critica nos sujeitos da pesquisa, a autora desenvolve a seguinte metodologia de
trabalho: anélise documental da escola 25 de Maio e do Curso Técnico de nivel médio em
Agropecuéria com Habilitacdo em Agroecologia, visitas a assentamentos, entrevistas com
agricultores, professores e responsaveis pelos cursos técnicos, aplicacdo de questionarios a
alunos formados, registros em didrio de bordo e acompanhamento de reunides de
planejamento realizadas no curso e na escola. Apés o levantamento da realidade e discussdes
sobre as contribuicdes de Paulo freire, voltadas para uma educacdo comprometida com as
transformac0es sociais, a autora apresenta um ensaio que:

Expressa uma possibilidade de articulagdo entre os aspectos levantados junto as
familias dos estudantes, incorporando-0s ao Ensino de Quimica numa perspectiva
agroecoldgica. Portanto, visa ser uma contribuicdo, na forma de reflexdo inicial ao
Ensino de Quimica tematico, contextualizado e dialdgico-problematizador. E, neste

sentido, em concordancia com Paulo Freire, situar-se huma proposta de ensino que
visa colaborar com a transformag&o social (LINDEMANN, 2010, p. 27).

Diante disso, a autora descreve que com as informacdes obtidas nas visitas e
entrevistas, foi possivel sinalizar um tema gerador: “Agricultura, fonte de vida e renda?”.
Além disso, em uma das varias propostas, apresenta uma rede tematica (Figura 3) que busca

estabelecer algumas relacGes entre os conhecimentos de Quimica e 0s aspectos da realidade

vivenciada pela comunidade mediada.
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Figura 3 - Rede tematica
(LINDEMANN, 2010)

Através da andlise, problematizacdo e discussdo dessa rede tematica, Lindemann
(2010), destaca que o homem do campo busca sempre uma maior produtividade, em
detrimento da sua integridade fisica, mental e alteragdes no ambiente. Nesse sentido, a

utilizacdo indiscriminada de agrotoxicos acarreta consequéncias significativas para a salde,
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como o0 aumento da incidéncia de cancer entre os agricultores, e também danos ao meio
ambiente, modificando as caracteristicas do solo. Por isso, o ensino de Quimica deve
considerar esses aspectos no processo de ensino e aprendizagem, pois pode proporcionar aos
estudantes subsidios por meio dos conhecimentos quimicos para compreender mais
amplamente sua realidade.

A partir dessa analise, a autora considera relevante que o ensino de Quimica aborde
questdes relacionadas aos temas solo, agua, energia, biomassa, por exemplo, que possuem
relacdo com conhecimentos quimicos como solucBes, reatividade e propriedades de
substancias organicas, e com elementos e compostos quimicos e suas propriedades, aos ciclos
biogeoquimicos, entre tantos outros (LINDEMANN, 2010, p. 267).

A autora finaliza afirmando que o ensino de Quimica contextualizado tem se
configurado como uma importante estratégia para incitar reflexdes e proporcionar aos sujeitos

uma formag&o mais critica para que possam atuar e transformar a sua realidade.

2.3 Movimento de Reorientacédo Curricular

Em Silva (2004), é possivel encontrar a andlise de algumas iniciativas, denominados
de Movimento de Reorientacdo Curricular (MRC), implementados por secretarias de
educacdo dos seguintes municipios: Angra dos Reis-RJ (1994-2000), Porto Alegre-RS (1995-
2000), Chapec6-SC (1997-2004), Caxias do Sul-RS (1998-2003), Gravatai-RS (1997-1999),
Vitéria da Conquista - BA (1998-2000), Esteio - RS (1999-2003), Belém-PA (2000-2002),
Macei6-AL (2000-2003), Dourados-MS (2001-2003), Goiania-GO (2001-2003) e Criciima-
SC (2001-2003). O autor afirma que esses MRC tiveram como principal referéncia o
Movimento de Reorientagcdo Curricular desenvolvido em S&o Paulo no periodo de 1989 a
1992.

Este projeto buscou a implantacdo de uma politica educacional pautada na construcéo
de uma escola publica popular, democratica e com qualidade social, com vistas em uma
concepcao de educacdo humanizadora, critica e emancipatéria, no qual se encontram em
concordancia com os ideais de Paulo Freire.

Esse movimento de reorientacdo curricular deu inicio com a posse da prefeita Luiza
Erundina de Souza, na qual exerceu seu mandato de janeiro de 1989 a dezembro de 1992.

Nomeou para o cargo de secretario municipal de educacdo o professor Paulo Freire. A partir
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dai é instaurado uma reforma politico-pedagdgica pautada no principio da dialogicidade entre
todos os sujeitos envolvidos no processo educativo, ou seja, professores, alunos, direcéo,
administracao publica e a comunidade. Dessa forma, a administragdo consolida uma proposta
politico-pedagdgica rumo a construcao de uma escola publica de qualidade pautada em quatro

principais objetivos:

1- Ampliar 0 acesso e a permanéncia dos setores populares — virtuais Unicos usuarios da
educacdo publica;

2- Democratizar a gestdo, o poder pedagégico e educativo para que todos, alunos,
funcionarios, professores, técnicos educativos, pais de familia se vinculem num
planejamento autogestionado, aceitando as tensdes e contradi¢des sempre presentes
em todo esforco participativo, porém buscando uma substantividade democratica;

3- Incrementar a qualidade da educacdo, mediante a construcéo coletiva de um curriculo
interdisciplinar e a formacédo permanente do pessoal docente;

4- Eliminar o analfabetismo de jovens e adultos em S&o Paulo (SAO PAULO, 1990).

E importante ressaltar que o secretario municipal de educacéo, professor Paulo Freire,
sempre deixou claro que essa reforma politico-pedagdgica da educacdo ndo era uma
imposicao, um decreto de forma autoritaria com medidas centralizadoras de cima para baixo,
e afirmava gque essa mudanca so seria possivel se fosse pautada no principio da dialogicidade.
Para tanto a administracdo publica ofereceu subsidios para que essa reforma alcangasse seus
reais objetivos. Algumas propostas dessa gestdo foram: o projeto de formacao continuada para
professores, coordenadores pedagogicos e diretores de escola, Movimento de orientacdo
curricular, projetos interdisciplinares, Projeto Génese, um programa voltado para inser¢éo do
computador na escola para favorecer a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, e 0
MOVA - Movimento de Alfabetizacdo de Adultos (SAO PAULO, 1992).

Nesse contexto, para dar subsidio a acdo pedagdgica nas escolas, tais como: formacao
permanente de professores, construcdo de curriculos criticos e aprofundamento sobre os temas
geradores, a administracdo materializa as agdes através dos cadernos “Regimento em agdo”.

Os cadernos Regimento em acgéo 1 e 2, foram desenvolvidos com o objetivo de incitar
reflexdes sobre: Curriculo: avaliagdo, promogao/retencdo, Titulo 11l do Regimento Comum
das Escolas Municipais. Direciona e explica a concepgéo de avaliagéo, registros do processo
de aprendizagem, atribuicdo de conceitos, retencdo, trabalho com classes heterogéneas,

frequéncia, transferéncia de alunos e a concepcao de ciclos propostas no Regimento comum.
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Caderno regimento em acdo 3, fundamenta o fazer pedagdgico nas escolas por meio
das bases: filosoficas e histdricas, bases psicoldgicas, escola e organizacdo em ciclos e
avaliacdo qualitativa e seu registro. Dessa forma, o principal objetivo desse caderno era
contribuir para desenvolvimento de uma nova postura do professor com relagcdo a construcao
do conhecimento por parte do educando. Além disso, visava combater a rigida seriacdo anual
e avaliacdo classificatoria.

Caderno regimento em acéo 4, foi criado com o objetivo de proporcionar discussdes
em torno das novas politicas educacionais com toda a comunidade escolar, bem como
esclarecer sobre a organizacdo escolar em ciclos. A proposta de organizagdo em ciclos,
conforme enaltecida pelos documentos oficiais, ndo se referia a uma promocao automatica, e
sim a de promover e assegurar um trabalho de qualidade, com vistas a garantia de um real
compromisso com o processo de ensino e aprendizagem.

Além do Regimento Comum das Escolas Municipais, em continuidade ao
fornecimento de subsidios para a acdo pedagdgica na escola, a administracdo, além de
dialogar com todos os professores da rede municipal de ensino, também forneceu documentos
com o objetivo de orientar, esclarecer davidas e dialogar ao longo do processo sobre a
proposta implementada. No quadro 5 estdo elencados os documentos assim como 0S

objetivos destes.

Caderno de formacéo Objetivos

Acdo Pedagbgica na escola | Orientacdo para a acdo pedagogica na escola pela via
pela via da interdisciplinaridade. interdisciplinar através do estudo preliminar da
Caderno 1 — Um primeiro | realidade, escolha dos temas geradores e construcgao do

olhar sobre o projeto programa por cada escola.

Oferece uma orientacdo sobre o curriculo em uma
perspectiva critico transformadora. Além de contribuir

o com o debate sobre a descri¢do do processo do estudo
Caderno 2 — estudo preliminar da o ) ) )
) preliminar da realidade local atraves da pesquisa
realidade local: resgatando o o o
o participante com dados quantitativos. Apresenta
cotidiano )
também sugestdes de praticas na coleta de dados e

informagdes na comunidade escolar e local e pontua

alguns indicadores para a analise das informacdes.
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Caderno de formacéo Objetivos

Apresenta todo embasamento tedrico sobre o tema
gerador. Oferece sugestdes de caminhos e etapas

bésicas para a constru¢do do programa escolar
Caderno 3 —tema gerador e a ) o )
B pautadas na interdisciplinaridade via tema gerador: do
construcao do programa: uma o ) o
levantamento preliminar da localidade as situacbes
nova relacéo entre curriculo e o L S
significativas; das situagdes significativas aos temas
realidade .
geradores; dos temas geradores as questdes geradoras e

ao eshoco do programa; do esbogo a organizagdo do

programa.

Quadro 5 - Documentos oficiais para subsidiar a acdo pedagogica nas escolas.

A implementacdo dessa politica publica baseada na concepcéo freireana de educacéo,
foi realmente audaz e inovadora, e abriu as portas para o desafio de construir uma escola
publica popular, democratica e de qualidade.

Nesse contexto, também serd objeto de analise o Movimento de Reorientagdo
Curricular desenvolvido em Chapec6, SC. Essa cidade foi marcada por uma histéria de
profundas desigualdades sociais, politicas, econdmicas e culturais devido a heranca da
colonizacdo do oeste catarinense. O poder politico, desde sua criacdo, até por volta de 1945,
foi caracterizado por um forte coronelismo, que somente foi perdendo forca na
redemocratizacdo do pais no final da década de 40 (RENK, 1991).

As mudancas educacionais da secretaria de educacdo de Chapeco foram impulsionadas
pela vitdéria de um governo popular no ano de 1996. Dessa forma, o movimento de
reorientacdo curricular teve inicio no ano de 1997 como projeto da secretaria de educagéo
desse municipio e findou em 2005 em decorréncia da mudanga de governo, na qual
infelizmente n&o apoiava o desenvolvimento desse tipo de projeto.

Baseada na concepcdo do materialismo histérico dialético, a Educagdo Popular da
Rede Municipal de Educacdo de Chapecd com objetivo de romper o modelo excludente de
educacdo, propds a construcdo de novas praxis educacionais comprometida com a
transformacéo da realidade sociocultural e econémica vigente.

Assim, as redefinicdes na area educacional partiram de um Plano de Governo que

contemplava os seguintes objetivos:
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- Nenhuma crianga fora da escola;

- Compromisso com a escola publica, democratica, universal e de qualidade;

- Combater a evasdo e a repeténcia escolar através da criacdo da BOLSA ESCOLA,;
- Valorizar os educadores, empenhando-se na recuperacdo do seu nivel salarial, em
sua participacdo nas decisdes pedagogicas e administrativas e eleicdo direta para
diretores; )
- Valorizar a atuacdo das APPs, Clubes de Maes e Grémios Estudantis (CHAPECO,
1997, p. 4).

Os principios Politicos Pedagdgicos buscavam superar a concep¢do autoritaria,
individualista e classificatdria. E possuiam como diretrizes: a qualidade social, a cidadania, a
democracia, a autonomia e o trabalho coletivo. Além disso, para orientar o trabalho
pedagogico, o objetivo estava centrado na nocéo de aprender a partir da realidade do sujeito, o
ensino a partir dos temas geradores e a educagdo como ato de conhecimento e transformacao
social (CHAPECO, 1998, p. 9).

Umas das primeiras grandes mudancas, durante o processo de constru¢do do Plano
Politico Pedagogico (PPP), foi a opcdo por uma escola organizada em ciclos. Esse tipo de
organizagdo leva em consideragdo diferentes fases do desenvolvimento do ser humano,

formada por trés ciclos:

1° Ciclo de Formagcao - O aluno entra no primeiro ciclo ao completar 6 anos até 30
de junho do ano em curso. S&o idades de 6, 7, e 8 anos que correspondem ao ciclo
da infancia, um tempo de desenvolvimento das capacidades de observacdo e
descricdo; a crianca necessita de referéncias concretas para construir abstragfes. O
enfoque neste ciclo, € para o processo de alfabetizacao.

2° Ciclo de Formacdo - sdo idades compreendidas entre 9, 10 e 11 anos
correspondendo ao ciclo da pré-adolescéncia; nesse tempo desenvolvem-se as
capacidades de andlise. O enfoque neste ciclo, em relagdo ao conhecimento
sistematizado, é para a transicdo entre o processo inicial de alfabetizacdo e o
aprofundamento das areas do conhecimento.

3° Ciclo de Formacgdo - idade de 12, 13 e 14 anos correspondendo ao ciclo da
adolescéncia; nesse tempo séo desenvolvidas as capacidades de sintese e proposicao.
O enfoque neste ciclo, em relacdo ao conhecimento sistematizado, é para o
aprofundamento das areas do conhecimento. (CHAPECO, 2000, p. 12).

O Conselho Municipal de Educacdo, pelo Parecer N° 010/98, enalteceu que essa
orientacdo ndo se tratava de uma simples substituicdo do modelo de seriacdo, mas uma
oportunidade que prevé a interacdo de individuos com idades proximas, respeitando o
processo de elaboracio e apropriacdo do conhecimento (CHAPECO, SME, Parecer No
010/98, 1998).

Neste contexto, para a construcdo dos programas escolares, a Rede Municipal utilizou
0s processos de pesquisa antropoldgica nas comunidades para selecionar temas significativos
que estavam de acordo com a realidade daquela comunidade como ponto de partida para o
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ensino. Dessa forma, o fazer pedagdgico e a organizacdo do conhecimento nas escolas
passaram a ser organizados pelos principios da Educacdo Popular via temas geradores
(PAULO FREIRE, 2014).

Para apreender a realidade, suas condicdes, a logica estabelecida nas falas de cada
pessoa e 0 relacionamento estabelecido com outros, é necessario investiga-la. As
pesquisas realizadas nos centros de Educacdo Infantil e escolas municipais tem essa
intencdo. A busca do tema gerador nos traz as situacdes limites, presentes nas falas
da comunidade e os problemas por eles vividos. Relaciona-las de forma dialdgica e
critica sdo os propésitos da construgdo curricular que parte de uma rede tematica
para buscar aprender essa realidade local como uma totalizagdo sdcio historica em
diferentes planos de andlise, uma construgdo intencional do real (CHAPECO, 2000,
p. 04).

Essa organizacdo metodoldgica adotada nas escolas municipais, enaltece o dialogo e o
pensamento critico sobre a vivencia das comunidades mediadas e reafirma a construcéo
histdrica e coletiva do conhecimento que vem sempre em resposta a uma necessidade concreta
dos homens. Portanto, a construcdo de curriculos criticos favorece a formacao de cidaddos
aptos a enfrentar essa realidade com vistas a sua transformacéo. Esse, com certeza, foi um dos
maiores legados que Paulo Freire deixou para a educagéo.

E importante ressaltar, que a intencdo deste capitulo foi apenas enfocar de forma
sucinta, algumas dissertacoes, tese e MRC, que investigaram a aplicacdo dos temas geradores
como ponto de partida para o ensino dos contetdos cientificos, dessa forma, esses trabalhos
constituem uma fonte de referéncia muito importante sobre a obra de Freire e serviram de

suporte para o desenvolvimento desta dissertagéo.



CAPITULO 3 - CAMINHOS PERCORRIDOS PARA A OBTENCAO DO
TEMA GERADOR

E importante ressaltar que a presente pesquisa foi dividida em duas partes, a primeira,
descreve o processo de obtencdo do tema gerador. Ja a segunda, diz respeito a pesquisa
desenvolvida em sala de aula tendo como ponto de partida o tema gerador emergido. Dessa
forma, nesse capitulo descreveremos as formas de levantamento de dados, sua classificagéo,
0s caminhos percorridos para a emersdao do tema gerador no instituto Estadual Luiz
Guilherme Prado Veppo, bem com o contexto da pesquisa e 0s sujeitos envolvidos nesse

processo.

3.1 Classificagdo da pesquisa

A pesquisa desenvolvida na primeira parte da dissertacdo tem carater
predominantemente qualitativo. Bogdan e Biklen (1994) destacam que a pesquisa qualitativa
possui como fonte direta de dados o ambiente natural, pois parte-se do pressuposto que o
comportamento humano € significativamente influenciado pelo contexto em que 0s sujeitos
estdo inseridos. Além disso, nesse tipo de investigacdo, os pesquisadores mergulham no
mundo dos sujeitos observados, tentando compreender seu comportamento e como constroem
a realidade que atuam.

Essas caracteristicas vdo ao encontro com as ideias de Lidke e André (1986) que
apresentam a pesquisa qualitativa:

- Os dados coletados sdo predominantemente descritivos, assumindo a forma de
palavras ou imagens.

- A preocupagdo com o processo é muito maior do que com o produto...

- A andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo...

- Compreensdo dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da
investigacdo, estando interessados no modo como as pessoas ddo significado as
coisas e as suas vidas [...] (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 11).

Neste contexto, em relacdo aos objetivos, a pesquisa também pode ser classificada
como descritiva. Segundo Gil (2002), as pesquisas descritivas tém por objetivos estudar

caracteristicas de um grupo, condi¢BGes de habitacdo, levantamento de opinibes, crencgas e
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atitudes de uma determinada populacdo. Dessa forma, esse tipo de pesquisa frequentemente
assume a forma de levantamento de dados.

Além disso, ainda de acordo com as ideias do referido autor, a presente pesquisa
também pode ser classificada como pesquisa participante. O autor apresenta algumas
caracteristicas para esse tipo de pesquisa:

- Interagdo entre pesquisadores e membros das situagdes investigadas;
- Estudo preliminar e provisério da regido e populacdo pesquisada;
- Analise critica dos problemas (GIL, 2002, p. 149).

Nesse tipo de investigacdo hd uma fundamentacao politica que favorece a intervencédo
na realidade social sustentando uma concepgéo conscientizadora de educacdo, proposta por
Paulo Freire. Dessa forma, as etapas desta pesquisa, bem como o processo para obtencdo do

tema gerador corroboram com as caracteristicas mencionadas acima.

3.2 Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Instituto Estadual Luiz Guilherme Prado Veppo, no
municipio de Santa Maria, localizado na regido central do estado do Rio Grande do Sul. Os
dados foram obtidos através de entrevistas, producdo textual, construcdo de redes tematicas e
questionarios aplicados a cerca de 150 membros da comunidade escolar, dentre eles: alunos
do ensino médio, pais, professores, funcionarios e moradores do entorno da escola. Para
compreender a dindmica do funcionamento da escola investigada, € necessario o
conhecimento de alguns elementos que integram este cenario, como o bairro onde a escola

esta inserida, bem como sua estrutura e organizagé&o.

3.2.1 A comunidade e o bairro

O bairro TOMAZETTI situa-se na periferia de Santa Maria, com inicio na BR 392,
cruzamento com uma sanga, afluente do Arroio Cadena, que divide ao sul o Loteamento
Parque Dom Antdnio Reis. Conta com servigcos como escolas, lojas, comércio, feiras, igrejas,

centro comunitarios, bares e postos de gasolina.
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E perceptivel a disparidade social entre os moradores desse bairro. Em uma mesma rua
é possivel encontrar casas luxuosas, carros importados, carroga, cavalos, casas de madeira,
galinhas e porcos. De um lado, familias com alto poder econémico, e do outro, moradores em
situacOes precarias de subsisténcia. Para esses residentes, existem alguns problemas no bairro
que dificultam a qualidade de vida almejada. Dentre eles, foi destacado o problema com a
falta de postos de saude na localidade e o descaso com as pessoas que dependem do Sistema
Unico de Satde (SUS).

C21 - Para ir ao posto de Saude, temos que levantar 4h da manhd, pois 0 mais
proximo fica na Lorenzi, aqui no bairro ndo tem. E o atendimento dos postos é
péssimo, tem que posar quase para conseguir uma ficha. Falta material, ontem
mesmo era 16h e ndo tinha mais material para fazer curativo no pessoal, total falta
de respeito.

C3 - O sistema de saide tem que melhorar por que com o posto tu ndo pode contar,
ou tu vai para o PA que aquilo 14 € um aglomerado de pessoas e 0 HUFSM é s6
emergéncia por que coitados, acumulam tudo 14, entdo tu fica a deus dard, as vezes
ndo tem dinheiro para pagar uma consulta, comprar um remédio...a pessoa morre,
NE? Se for depender de exame pelo SUS as vezes leva um ano.

C 17 - Eu ndo queria depender do SUS, mas ndo tenho condi¢do para pagar um
plano de saude...6 muito precério o atendimento, mas ndo tem outro jeito.

A Qualidade de vida dos moradores ainda fica mais comprometida com a falta de

saneamento.

C35 - Aqui o0 esgoto € a céu aberto, tem dia que ndo tem como aguentar o mal cheiro
e ainda para completar tem gente que cria galinha e até porco, isso deveria ser
proibido.

C92 - Ndo tem nem esgoto aqui, em pleno século XXI, da para acreditar?

Segundo a Organizacdo Mundial de Satude (OMS), os servicos de saneamento basico
sdo considerados essenciais, € a partir deles que é possivel promover as condi¢des minimas de
desenvolvimento social.

Entretanto, os problemas mais recorrentes e destacados pelos moradores foram
principalmente a falta de policiamento, violéncia e drogas. E possivel perceber isso pelas

seguintes falas:

C 46 - Moramos num bairro que achamos bom, mas queremos que mude a situagao
de ter varios pontos de drogas, e nada ser feito nesse sentido para mudar, pois fecha
um ponto de drogas e abre dois novos pontos de drogas.

C 81 - A violéncia me preocupa muito, muitas vezes ndo ha seguranga suficiente
para combater tanta violéncia. Gostaria muito de poder andar na rua mais tranquila,
sem precisar estar sempre cuidando, pois hoje em dia ndo temos seguranca.
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C 12 - Tenho muito medo do envolvimento do meu filho com as drogas, 0 mundo
esta cheio de coisa ruim que chega muito facil. Eu tenho um grande sonho: ver meu
filho formado, é sé o que quero... (lagrimas)

C 67 - Utilizam drogas descaradamente, mas esse tipo de coisa esta presente em
todo o tipo de lugar, eu converso sempre com meu filho para ndo deixar ser
influenciado por esse vicio. A minha irma perdeu o filho dela para as drogas, vocé
ndo imagina o sofrimento dela, é um horror. Eu estou sempre atento participando da
vida do meu filho.

C 98 - Nao é um bairro seguro, nao tem policia... Os ladrdes fazem a festa, muito
assalto e usuarios de drogas, muita gente cheirando, fumando e a crianga no meio de
tudo.

C 14- Falta muito policiamento, até para ir ao postinho ali préximo, a senhora minha
vizinha ja foi assaltada umas quantas vezes. Para conseguir atendimento temos que
sair 5h da manha e ainda é noite, ai eles aproveitam e roubam tudo.

Para muitos moradores a solucdo para amenizar a violéncia e drogas no bairro, seria a

construcdo de pragas, quadras de futebol e parquinhos, pois na opinido deles, os jovens

ocupariam melhor o tempo cuidando da satde fisica e mental.

C26 — A escola tem um grande espago que é inutilizado, porque ndo fazem um
campo de futebol, um parquinho para as criangas e jovens, assim sobraria menos
tempo para fazer coisas erradas por ai. Ja nos movimentamos para isso, ndo deu em
nada. Claro, pensam que é uma besteira, mas ndo é.

C34 - No bairro ndo tem nada de lazer, ndo tem praga para ninguém e faz muita
falta.

C67 — Por que ndo fazem pracas para lazer aqui? Seria tdo bom, sentar de tarde e
tomar um chimarrdo com a vizinhanga...

Além disso, a maioria dos residentes acredita que a escola tem um papel fundamental

na formacdo de cidadaos criticos e conscientes aptos a enfrentar e transformar essa realidade.

Dessa forma, apesar de todos os problemas enfrentados pela comunidade, os moradores

consideram que a escola e familia sdo a base para 0 ndo ingresso de jovens em caminhos que

muitas vezes é sem volta.

C67 - A escola é um lugar de aprendizagem, necessario para 0s nossos filhos, dela
depende o futuro. E na escola e no lar que se aprende tudo que precisam para ter
uma carreira que os realizem. Sinto muita gratidao e respeito pela escola.

C 59 - Eu acredito que a escola tem um papel fundamental para conscientizar os
nossos filhos com relagdo as drogas, alcool e gravidez.

C34 - A escola cumpri o papel dela no momento que o estudante sai dela e se torna
um cidad&o de carater e sem envolvimento com coisas ruins.

C 102 - Esses nossos jovens precisam ser mais conscientes dos prejuizos que as
drogas causam, e acredito que a escola e a familia ttm um papel importante para
alertar os jovens.
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Nesse contexto, sera apresentada a estrutura da escola, bem como o reflexo dessa

realidade sobre ela.

3.2.2 A escola

O Instituto Estadual Luiz Guilherme Prado Veppo esta localizado no bairro Tomazetti,
zona sul da cidade de Santa Maria, estado do Rio Grande do Sul.

Com funcionamento em trés turnos, manh&, tarde e noite, a escola atende
aproximadamente 400 alunos do ensino médio politécnico. Conta com 23 professores e 7
funcionarios. Os alunos matriculados sdo de faixa etaria heterogénea, sendo a maioria,
moradores de vilas do proprio bairro e de poder aquisitivo limitado. Todos buscam a
concluséo da escolaridade em nivel médio, visando ingressar no mercado de trabalho.

Dentre os maiores problemas enfrentados pelos estudantes estdo o desemprego, 0 Uso
de drogas, caréncia de valores éticos e morais e situacdes de violéncia.

O espaco fisico da escola é amplo, dispondo de uma grande area para ampliacdo do
prédio futuramente. Possui trés salas de aula, laboratorios de ciéncias e informatica,
biblioteca, cozinha e o setor administrativo.

E importante ressaltar que a referida escola realiza um trabalho interdisciplinar através
de uma organizacdo curricular diferenciada. O Quadro 6 apresenta as areas de estudo, bem

como as disciplinas que compde cada area.

Areas de estudo Disciplinas que compde as areas

_ o _ Lingua Portuguesa, Literatura, Arte, Educagao
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias . ) )
Fisica e Lingua Estrangeira Moderna.

Matematica e suas Tecnologias Matematica e Fisica.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. | Biologia e Quimica.

o ) Historia, Geografia, Sociologia, Filosofia e
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias. ] o
Ensino Religioso.

Parte diversificada Seminarios Integrados.

Quadro 6 - Divisao das areas de estudo.
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Ao analisar o Quadro 5, aparentemente ndo ha diferenca na organizagdo curricular
recomendada nos documentos oficiais. Entretanto, o diferencial encontra-se no trabalho em
sala de aula. O curriculo ndo é fragmentado por disciplinas através de campos de
conhecimento especificos, e sim integrado e organizado por areas. Dessa forma, 0s
professores, por exemplo, da area de Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, ao invés de
ministrar separadamente cada disciplina pertencente a essa area, desenvolvem um trabalho
numa perspectiva interdisciplinar. Ou seja, os professores de Lingua Portuguesa, Literatura,
Arte, Educacdo Fisica e Lingua Estrangeira Moderna entram em sala de aula juntos e
desenvolvem suas atividades utilizando o conhecimento dessas disciplinas para compreender
determinados fendmenos sob diferentes pontos de vista.

Neste contexto, a seguir serdo descritos 0s caminhos percorridos para emersdo do tema

gerador nesta escola.

3.3 Caminhos percorridos para emersao do tema gerador

3.3.1 — 1% etapa: Levantamento preliminar da realidade

Esta etapa consistiu na coleta de dados junto aos pais, professores, funcionarios,
alunos e a comunidade do entorno da escola. O objetivo dessa etapa foi realizar um mergulho
critico no cotidiano da escola e da comunidade, no qual as adversidades, expectativas,
desejos, aflicdes, sonhos, contradi¢des e necessidades fossem apontados para extrair falas e
situacOes significativas da comunidade. Para a coleta dos dados foram utilizados
questionarios, entrevistas semiestruturadas, observacdes e audio. Esses instrumentos, de
acordo com Arruda (2002), ttm como proposito a compreensdo do comportamento de
individuos inseridos dentro de um contexto social. As perguntas (Apéndice 1) utilizadas nas
entrevistas se referiam, por exemplo, a escolaridade, sonhos, expectativas, problemas do
bairro, meios de sustento, crencas, cuidados com a saude, planos de saude, habitos, estudos,
entre outros.

Para facilitar a categorizacdo e organizacdo das informacdes coletadas nesta etapa,
utilizou-se a metodologia proposta por Veérges (apud S&, 1996). A qual, leva em consideracdo

a combinagdo entre a quantidade de vezes que um determinado termo foi evocado pelos
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sujeitos da pesquisa e a ordem em que foram evocados. A ordem média de evocagbes (OME)
representa a importancia e relevancia da palavra dentre as evocacfes e pode ser calculada

segundo a expressao:

n

> nx(mimero de evocagdes em n- ésimo lugar)
OME == G

Equacdo 1 - Equacdo matematica para o célculo da Ordem Média de Evocag&o.

E possivel constatar que a frequéncia (f) é inversamente proporcional ao valor da
OME, isto significa que quanto mais uma palavra é evocada, menor a ordem média de
evocacdo. Ou seja, quanto mais frequente o termo for utilizado pelos sujeitos, maior
relevancia e importancia a palavra possui, e por isso, torna-se parte do nucleo central das
representacdes sociais. Ja as palavras que nao aparecem com certa frequéncia, possivelmente
fardo parte do sistema periférico.

Desta maneira, as informacdes sdo organizadas em um quadro de quatro quadrantes
(Quadro 7), que possibilita a classificacdo dos termos evocados conforme a importancia
atribuida pelos sujeitos. Desse modo, favorece a identificacdo do nucleo central para a

representacao social daquele grupo.

Nucleo Central

Elementos intermediarios

Frequéncia > média
OME< média

Frequéncia > média
OME> média

Elementos intermediarios

Elementos periféricos

Frequéncia < média
OME< média

Frequéncia < média
OME> média

Quadro 7 - Quadro das representacdes sociais.

De acordo com Jodelete (1989), as representacdes sociais se apresentam como uma

forma de interpretar e compreender a realidade, uma maneira de conhecer as atividades e

posic¢Oes dos sujeitos, quanto a situagdes vivenciadas, eventos, objetos e comunicacdes e falas
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que lhes pertence. Essas ideias corroboram com Moscovici (2003), que define representacfes
sociais como ideias originadas da vida cotidiana dos grupos sociais, a partir da interacdo entre
seus membros da sociedade, 0 que equivale ao mito, as crengas e ao senso comum. Estas
caracteristicas das representacdes sociais tornaram-se ferramentas adequadas para o estudo do
sentido e visdes de mundo de grupos sociais.

Neste contexto, os elementos foram dispostos no quadro de Vérgues em uma ordem
decrescente de frequéncia e uma ordem crescente de OME ou seja, 0s termos que apareceram
com maior constancia foram organizados do lado esquerdo superior, contemplando o nucleo
central das representacfes. Em contra partida, as palavras menos citadas foram dispostas nos
outros quadrantes (elementos intermediarios e periféricos). Nesta pesquisa, as palavras mais
frequentemente evocadas foram utilizadas como categorias para analise e problematizacéo da
realidade vivenciada pelos sujeitos mediados.

Neste contexto, a partir da analise das respostas dos sujeitos da pesquisa, da frequéncia
das palavras evocadas pelos mesmos e a Ordem Média de Evocacgoes, foram categorizados e
levantados os termos pertencentes aos nucleos centrais, intermediarios e periféricos das
representacdes sociais para o grupo mediado. Os resultados estdo na Tabela 1 e Gréafico 1 a

sequir.



Tabela 1 - Frequéncia/lOME das palavras mais utilizadas pelos sujeitos da pesquisa.

Nucleo Central

Elementos intermediarios

Média - 14,7
Palavra Frequencia OME Palavra Frequencia OME
absoluta absoluta
Drogas 80 3,2 Desemprego 20 1477
Salde 60 4,3 Desigualdades 18 14,9
sociais
Educacéo 60 4,3 Futuro 18 14,9
Lazer 56 4,6
Inseguranca 42 51
Trabalho 30 54
Infraestrutura 30 54
Elementos intermediarios Elementos periféricos
Média 14,7
Palavra Frequencia OME Palavra Frequencia OME
absoluta absoluta
Fossas 144 6,0 Escola e familia 8 15,1
Injustica 14,4 6,0 Falta de 6 15,3
policiamento
Ponto de 14 6,1 Educacéo de 6 15,3
drogas qualidade
Alcool 13 6,2 Conscientizagdo 6 15,3
Bocas de fumo 12 6,3 Mas companhias 2 15,6
Combate as 14,4 6,3
drogas
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frequéncia nos 150 questionarios estudados e analisados. Dessa forma, avaliando a Tabela 1,
pode-se perceber que as palavras mais utilizadas pelos sujeitos da pesquisa pertencem ao
nicleo central das representacdes sociais, portanto a partir dessa andlise criaram-se sete
categorias (Figura 1): drogas, salde, educacdo, lazer, inseguranca, trabalho e infraestrutura. E
importante ressaltar que muitas das palavras pertencentes aos elementos intermediarios e
periféricos estdo presentes implicitamente nas categorias emergidas, pois, por exemplo, as

evocacoes:

Gréfico 1 - Representacdo da realidade.

categorias foram criadas a partir das palavras que apareceram com maior

alcool, ponto de drogas, bocas de fumo, combate as drogas, se encontram dentro

da categoria drogas.

| romes

Satide <———: 7Realirdadevivenciacia HE

: Inseguranga
|~ ———— — i

| Trabalho ‘ ‘ Infraestrutura |

Figura 4 - Categorias emergentes das palavras mais utilizadas pelos sujeitos.
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Seréo descritas algumas das falas que fundamentam as categorias que emergiram nesta
etapa, as quais foram agrupadas da seguinte forma:
Drogas: Encontram-se nesta categoria 0s termos que remetem diretamente aos problemas e as
consequéncias do uso de drogas no bairro, bem como trafico, bocas de fumo, conscientizacao

e combate as drogas.

C32 - Muito ponto de droga, muitos usuarios, até mesmo dentro da escola tem um
monte. Os que vendem ficam por ai explicitamente, ndo estdo nem ai e ndo
respeitam ninguém.

C46 - Moramos num bairro que achamos bom, mas queremos que mude a situacéo
de ter varios pontos de drogas, e nada de ser feito nesse sentido para mudar, pois
fecha um ponto de drogas e abre dois novos pontos de drogas.

C78 - Drogas é um problema sério para 0 nosso bairro € o jovem precisa ouvir mais
a familia para ndo sentir a ameaca das drogas.

C 79 - No bairro ha varias bocas de fumo e é um problema que enfrentamos. Esses
NOSSOS jovens precisam ser mais conscientes dos prejuizos que as drogas causam, e
acredito que a escola e a familia tm um papel importante para alertar os jovens.

C 81 - A violéncia me preocupa muito, muitas vezes ndo ha segurancga suficiente
para combater tanta violéncia. Gostaria muito de poder andar na rua mais tranquila,
sem precisar estar sempre cuidando, pois hoje em dia ndo temos seguranga.

C21 - Aqui na rua, tem uma vizinha, ela é evangélica, vivia criticando todo mundo e
dizia que o filho dela nunca iria usar nada desse tipo de “coisa”, ai o que deu,
mordeu a lingua, o filho dela esta preso por trafico de drogas, eu até tenho do dela,
mas 0 que adianta ficar na igreja rezando dia e noite e deixar os filhos. Ndo adianta
nada!

C98 - O vizinho ali é viciado, ele sai daqui e vai para o centro roubar para comprar
droga.

Saude: Fazem parte dessa categoria, 0s termos utilizados que se referem a indignacdo com o
sistema Unico de satde (SUS) no bairro, o cultivo habitos saudaveis, alimentacdo, bem como

a preocupacdo em manter uma boa saude fisica e mental.

C21 - O atendimento dos postos é péssimo, porque tem que posar quase para
conseguir uma ficha. Falta material, ontem mesmo era 16h e ndo tinha mais material
para fazer curativo no pessoal, total falta de respeito.

C3 - O sistema de satde tem que melhorar por que com o posto tu ndo pode contar,
ou tu vais para o PA (Pronto Atendimento) que aquilo 14 é um aglomerado de
pessoas € 0 HUSM (Hospital Universitario de Santa Maria) é s6 emergéncia por
que coitados, acumulam tudo 14, entdo tu ficas a deus dard, as vezes ndo tem
dinheiro para pagar uma consulta, comprar um remédio...a pessoa morre, né? Se for
depender de exame pelo SUS as vezes leva um ano.

C98 - Eu procuro dar sempre uma alimentagdo saudavel para meus filhos, embora
esteja muito cara para um mero assalariado como eu.

C81 - Depender do SUS é uma vergonha, 0os postos estdo sempre cheios. Para ser
atendido tem quase que dormir na fila, € muito triste.
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C12 - Eu falo para meu filho e ndo adianta, prefere comer xis, batata frita,
salgadinho e refrigerante do que uma comidinha mais saudavel.

C101 - Os postos de salde aqui do bairro ndo sdo sempre lotados, as vezes eu espero
meses para conseguir fazer um exame. E um descaso total com a salde.

Educacdo: Fizeram parte dessa categoria as repostas referentes a importancia da escola e do

estudo, o papel da escola na formacdo de cidaddos, bem como na conscientizacdo de

individuos.

C34 - Parei de estudar porque casei, mas pretendo voltar a estudar para dar exemplo
para minha filha que vai nascer e incentivar as outras. Nenhuma filha minha nunca
rodou.

C67 - A escola é um lugar de aprendizagem, necessario para 0s nossos filhos, dela
depende o futuro. E na escola e no lar que se aprende tudo que precisam para ter
uma carreira que os realizem. Sinto muita gratiddo e respeito pela escola.

C59 - Eu acredito que a escola tem um papel fundamental para conscientizar os
nossos filhos com relagdo as drogas, alcool e gravidez.

C98 - Esses nossos jovens precisam ser mais conscientes dos prejuizos que as
drogas causam, e acredito que a escola e a familia ttm um papel importante para
alertar os jovens.

C12 - Espero que a escola prepare meu filho para a vida, que ofereca uma educacao
de qualidade.

C32 - Acredito que a escola tem um papel fundamental para alertar os jovens quanto
ao consumo de alcool e drogas, somente através da educacdo € possivel mudar essa
realidade.

Lazer: Remetem-se a essa categoria 0s termos que se referem a insatisfacdo por ndo possuir

areas de lazer no bairro mediado.

C34 — No bairro ndo tem nada de lazer, ndo tem praca para ninguém e faz muita
falta.

C98 — Deviam fazer mais pracas para o lazer do bairro, assim eles ocupam a cabeca
com alguma coisa e param de aprontar por ai.

C21 - O bairro possui varios pontos que poderiam fazer pracinhas de lazer, mas
infelizmente néo fazem nada.

Inseguranca: A essa categoria pertencem as respostas dos sujeitos referentes a falta de

policiamento e seguranca no bairro.

C 11 - Falta muito policiamento, até para ir ao postinho ali prédximo, a senhora
minha vizinha ja foi assaltada umas quantas vezes. Para conseguir atendimento
temos que sair 5h da manha e ainda é noite, ai eles aproveitam e roubam tudo.
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C 26 - Deveria ter mais seguranga, muito assalto, usuarios de drogas. Se tivesse um
posto policial préximo seria bem melhor, porque quando chamamos eles, tem que
vir 14 do centro e quando chegam ai ja levaram tudo e fugiram. Aqui no bairro,
raramente se vé algum tipo de seguranca policial.

C 34 - Aqui no bairro ndo é muito seguro, mas gosto daqui, apesar de tudo é bom de
morar.

C 89 - Né&o considero o nosso bairro seguro, nem policiamento tem! Mas hoje em
dia ndo estamos seguros em lugar nenhum.

C 92 - Néo tem policiamento aqui no nosso bairro. Grupos ficam ai nas esquinas,

tenho medo de passar, tinha que ter mais seguranca.

Trabalho: Fazem parte desta classificacdo as respostas, cuja énfase foi nas desigualdades

sociais, desemprego e falta de justiga.

C 12 - Eu acho que h& muitas desigualdades sociais, tem pessoas que trabalham
pouco e ganham muito e outros trabalham tanto e ndo consegue ter uma vida digna.

C 90 - A falta de justica nesse pais me indigna. SO o pobre que paga. O rico rouba e
mata e nada acontece... no maximo fica um més em prisdo de luxo...fala sério poxa.

C 101 - Estou desempregada tem seis meses, eu sofri um acidente e eles me
demitiram sem piedade. Entrei na justica e estou esperando.

C 103 - Trabalho tem, o problema é que ndo estudei, fica muito dificil conseguir um

trabalho descente, por isso fago bico, tem mais de 15 anos que trabalho fazendo bico
sem carteira assinada.

Infraestrutura: Encontram-se nessa categoria as respostas que remetem aos transportes

coletivos e saneamento basico no bairro.

C3 — Aqui dentro do bairro esquece pegar énibus no final de semana, quando passa é
de uma e uma hora.

C7 - Eu tenho que pegar quatro dnibus para chegar ao hospital.

C88 - As questdes de agua, saneamento basico deixam muito a desejar... € uma
pouca vergonha.

C 92 - N&o tem nem esgoto aqui, em pleno século XXI, da para acreditar?

3.3.2 — 2% etapa — andlise das situacOes e escolha das codificagdes

A segunda etapa da investigacdo tematica consistiu em uma reunido pedagogica com

uma equipe de professores das areas de Quimica, Biologia, Fisica e Portugués. A partir da
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problematizacdo em torno dos dados apresentados na primeira etapa, 0s docentes foram
orientados a construir redes tematicas, com o objetivo de obter uma visdo global e estruturada
das possiveis situacfes significativas da comunidade mediada. Durante o processo de
construcdo das redes tematicas foi possivel, mediante a problematizacdo e dialogicidade,
articular, relacionar, analisar e categorizar falas e situagdes significativas que representam a
visdo do sujeito sobre a sua realidade, ou seja, 0s possiveis temas geradores que serdo
legitimados ou ndo na proxima etapa. Para Silva (2004), o objetivo de contextualizar a
realidade local com a construcdo de uma rede tematica problematizando as falas significativas
levantadas, é caracterizar os elementos da organizacdo cultural, social e econdmica, bem
como identificar as tensdes entre 0os conhecimentos presentes sobre a realidade. Com isso €
possivel favorecer a compreensdo das contradi¢des sociais pelos sujeitos envolvidos para que
possam intervir de forma critica nessa realidade.

Segundo Torres (2010), o olhar e a formacéo diferenciada dos educadores favorecem a
andlise do material coletado na tentativa de encontrar relagfes entre as falas que expressam a
visdo dos sujeitos e as situacdes significativas para o grupo mediado. A autora afirma que as
possiveis situacdes significativas, das quais surgirdo os temas geradores sdo levantados por
meio de um processo de andlise qualitativa que envolve a construgdo de ‘“categorias de
analise”. Dessa forma, em concordancia com as concep¢des de Torres (2010) e Silva (2004),
0 resultado dessa etapa forneceu uma questdo geradora elaborada pela equipe de professores

da escola e encontra-se representado na Figura 5.
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REDE TEMATICA DO INSTITUTO ESTADUAL LUIZ GUILHERME PRADO
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Questiao Geradora: A escolae a familia sdo responsaveis na conscientizacao dos jovens
com relacdo aouso dedrogas,bem como por uma formacio ética, social e critica.

Figura 5 - Rede tematica construida pela equipe de professores.
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3.3.3 — 32 etapa: Circulo de investigagdo tematica

Essa etapa ocorreu com o intuito de legitimar e confirmar se as situacdes levantadas
anteriormente pela equipe de professores sdo realmente significativas para a comunidade.
Dessa forma, o principal objetivo dessa etapa foi validar se os dados obtidos anteriormente
poderiam se tornar o tema gerador. Nessa perspectiva, foi realizado um novo encontro com a
comunidade local para problematizar sobre os possiveis temas geradores. Essa etapa ocorreu

da seguinte maneira:

I.  Os participantes foram divididos em duplas. No primeiro momento, foram
disponibilizados cartazes elaborados previamente que problematizavam os temas
emergidos nas etapas anteriores. Cada dupla escolheu um cartaz (o mais significativo e
importante para eles) para escrever sobre o assunto, e ao final escolheram uma ou duas
palavras capazes de sintetizarem o texto escrito.

Il.  No segundo momento, os participantes foram orientados a produzir cartazes. Para isso,
foi disponibilizado recortes de jornal, matérias de entrevistas, artigos cientificos e
figuras sobre os possiveis temas. Ao final, mediante a problematizacdo e
dialogicidade, os cartazes foram apresentados pelos participantes.

Os dados desta etapa foram analisados através do método “nuvem de palavras”, criada
pelo programa Wordle! (Wordle.net). Este recurso proporcionou a organizacéo, visualizacéo e
identificacdo das palavras ou temas mais utilizados pelos sujeitos da pesquisa. As palavras
(temas) que estdo em fontes maiores sdo 0s termos que aparecem com mais frequéncia. Dessa
forma, optou-se por construir uma “nuvem de palavras” a partir dos textos produzidos pelos
sujeitos. Na Figura 6, é possivel observar o tema gerador que emergiu no circulo de

investigacdo tematica

! Wordle é um cédigo de Java de uso gratuito disponivel em www.wordle.net e com o qual pode gerar “nuvens
de palavras” de um texto fornecido.


http://www.wordle.net/
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Figura 6 - Nuvem de palavras construida a partir dos textos escritos pelos sujeitos.

Na Figura 6 temos o resultado obtido a partir dos textos produzidos pelos estudantes.
As palavras que apareceram mais frequentemente nos textos dos sujeitos estdo em fontes
maiores. O termo Drogas apareceu praticamente em todas as producgdes textuais, dessa forma
¢ uma palavra que possivelmente possui um significado relevante para a comunidade
mediada. Além disso, analisando os cartazes elaborados pelos sujeitos da pesquisa, observa-se
que as drogas, tanto licitas como ilicitas, estavam bastante presentes. Apds uma andlise critica
dessa etapa, € possivel concluir que o tema drogas se confirmou, pois dentre os temas
problematizados, foi o que mais se destacou em todos os aspectos avaliados.

3.3.4 — 4% etapa: Reducdo tematica

Para Freire (2014), esta etapa tem como principal objetivo o planejamento do processo
educativo através da abordagem do tema gerador em sua estrutura, envolvendo a selecdo de
conteudos especificos mediante critérios pedagogicos e epistemoldgicos, cujos conteudos
fardo parte da construcdo de curriculos criticos.

Nesse contexto, foi realizada uma reunido pedagdgica com o objetivo de desenvolver

um planejamento coletivo para selecionar os contetdos cientificos necessarios para a
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compreensdo do tema gerador emergido no circulo de investigacdo tematica. Segundo,
Delizoicov (1990), a insercdo de situacdes significativas (tema gerador) como ponto de
partida para a elaboracdo de programas escolares pode possibilitar que o aluno construa seu
préprio conhecimento, aléem de favorecer que perceba, analise criticamente e tome
consciéncia dos problemas relativos ao contexto no qual estdo inseridos. Assim, a partir do
tema gerador emergido na etapa anterior, selecionou-se juntamente com os professores de
Quimica e Biologia, os contetdos cientificos necessarios para a compreensdo do tema em
questdo. No Quadro 8, estdo descritos alguns trechos de entrevistas que levaram ao tema
gerador, sua problematizacdo, bem como os contetdos de Quimica e Biologia que foram
selecionados para serem explorados.

Falas significativas Problematizagio Contetidos de Quimica e
Biologia
Contexto socio historico,
"Temos problema sério com drogas e suas formulas
usuarios de drogas aqui na estruturais, nomenclatura
o Por que as pessoas se o
escola, ja até esconderam IUPAC, classificacdo das
_ drogam? ) .
drogas no banheiro”. cadeias carbonicas e

E possivel evitar as drogas? 3 . ]
o fungdes organicas. Sistema
Que substancias sdo estas

"Precisamos de um programa digestorio e sua relacédo
o que podem alterar o estado )
eficiente que alerte de uma vez com o consumo de alcool.
mental de uma pessoa? ) .
estes nossos alunos quanto ao Sistema respiratorio e sua
maleficio das drogas". relacdo com as drogas
licitas.

Funcdes orgénicas e

interferéncia das drogas
“Eu queria sair desse mundo, | Como reagem em nosso ) o .
_ psicotropicas nas fungdes
mas ndo consigo”. organismo? )
do Sistema Nervoso

Central.

Quadro 8 - Programa de Quimica e Biologia construido através do tema gerador.
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A 5% etapa, desenvolvimento do tema gerador com base na dimensdo dialdgica e
problematizadora em sala de aula, e a 62 etapa, avaliacdo da aprendizagem, serdo descritos
respectivamente, no capitulo 4 e capitulo 5.

A seguir, faremos uma breve revisdo bibliografica sobre os contetdos de Quimica e

Biologia necessarios para a compreensao do tema gerador “Drogas”.

3.4 A Biologia e a Quimica das Drogas

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1981), droga € qualquer substancia
capaz de modificar as fungdes de organismos vivos, resultado em mudancas fisioldgicas ou de
comportamento. Essas substancias englobam tanto as drogas licitas, bebidas alcodlicas, tabaco
e certos medicamentos, como também, as drogas ilicitas, como cocaina, ecstasy, LSD entre
outros.

Ainda segundo a OMS, existem as drogas psicoativas, psicotropicas e de abuso.
Entretanto, serd objeto de estudo somente as drogas psicotrépicas. Essas drogas sao aquelas
que atuam no Sistema Nervoso Central produzindo alteragcbes de comportamento, humor e
cognicdo. Chaloult (1971), dividiu drogas psicotropicas em trés grandes grupos, conforme
especificado a seguir:

— Drogas depressoras — sdo 0 grupo de substancias que diminuem a atividade do sistema
nervoso central, ou seja inibem ou retardam esse sistema, produzindo relaxamento,
sedacdo, lentiddo psicomotora, desinibicdo, etc. Exemplos de drogas depressoras mais
consumidas: alcool, inalantes e tranquilizantes ou ansioliticos (benzodiazepinicos).

— Drogas estimulantes: Sao substancias capazes de acelerar as atividades do cérebro,
aumentando o estado de alerta, capacidade fisica e diminuindo o0 sono e o apetite. As
drogas estimulantes mais conhecidas sdo: Cocaina, crack, merla, anfetamina e
derivados anfetaminicos.

— Drogas perturbadoras: Sdo substancias que possuem a capacidade de alterar
qualitativamente a atividade do cérebro, causando delirios, alucinacdes e ilusdes. Séo
também chamadas de drogas psicoticomiméticas porque provocam psicoses. Assim, as
fazem parte desse grupo de sustancias: Anticolinérgicos, maconha, cogumelo e LSD.
Neste contexto, para compreender como as drogas psicotrépicas agem alterando as

funcbes do sistema nervoso central, é necessario destacar alguns aspectos importantes do
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funcionamento desse sistema. Assim, as nogdes basicas do funcionamento do sistema nervoso

central, bem como sua relacdo com as drogas, sera objeto de estudo do proximo item.

3.4.1 O Sistema Nervoso Central e as drogas psicotrépicas

O sistema nervoso € o0 sistema que sente, que pensa e que controla em nosso
organismo. Para a realizacdo dessas funces, ele retne as informacgfes sensoriais vindas de
todas as partes do corpo, oriundas de terminagdes neurais sensoriais especializadas da pele,
dos olhos, ouvido, aparelhos de equilibrio e de outros sensores (GUYTON, 1985 p. 99).
Dessa forma quando uma pessoa recebe um estimulo, por meio dos 6rgdos do sentido, esse
estimulo é enviado ao sistema nervoso central, em milésimos de segundos, onde ocorre 0
processamento da informacao, interpretacdo, memorizagéo e associagoes.

A unidade bésica de controle do sistema nervoso central é a sinapse, onde 0s sinais
passam das fibrilas terminais de um neur6nio para a célula neural seguinte. Assim, sinapse é a
juncdo de dois neurénios, € pela sinapse que 0s sinais sdo transmitidos de um neurénio para
outro. Na sinapse, o terminal pré-sinaptico é separado por uma fenda sinaptica do terminal
pos-sinaptico, assim, quando o neurdnio (pré-sinaptico) transmite uma informacao, ele libera
substancias quimicas denominadas de neurotransmissores, esses transmissores sao liberados
na fenda sindptica, e subsequentemente, passando a “mensagem” para o neurdnio poés-
sinaptico, que recebe a informacdo por meio de sitios especificos (proteinas receptoras)

(GUYTON, 1985, p. 104). A Figura 7 representa um esquema simplificado de uma sinapse.

Mitocondrias

Membrana
pré-sinaptica neurotransmissores

Fenda sinaptica

Sitios de

Membrana

: Proteinas
pos-sinaptica

receptoras

Figura 7 - Anatomia funcional de uma sinapse®.

2 http://www.neuroredes.com.br/site/artigos/neuroteatro.htm Acesso: 12/12/2014
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E importante ressaltar que a transmissdo de sinal se da por um sentido unidirecional,
permitindo que os impulsos sejam direcionados no sentido desejado, ou seja que atinjam alvos
especificos. Além disso, um neurotransmissor pode produzir uma transmissao excitatdria ou
inibitdria, a primeira, refere-se a estimulacdo de impulsos nervosos, ja a segunda, impede 0s
impulsos nervosos subsequentes.

Dessa forma, neurotransmissores sdo substancias quimicas sintetizadas e liberadas
pelos neurdnios. A atuacdo dessas substancias reflete o estado emocional, comportamental,
aprendizado e memdria de um individuo. Dentre os neurotransmissores mais conhecidos
estdo: acetilcolina, norepinefrina, dopamina, noradrenalina, serotonina, GABA e acido
glutdmico. Cada uma delas é responsavel por funcGes especificas e estdo distribuidas no
sistema nervoso central (MURPHY/, 2000).

Neste contexto, as drogas psicotropicas agem alterando a comunicacdo entre 0s
neurdnios pre-sindptico e pos-sinaptico. Produzindo os mais variados efeitos de acordo com o
tipo de neurotransmissor envolvido e o tipo de droga consumida. Por exemplo, a cocaina
engana o sistema dopaminérgico, quando a dopamina é liberada na fenda sinaptica, ela passa
por dois processos, sendo eles, catabolismo e recaptacdo para o terminal pré-sindptico onde
sera reciclada (ZIEDONIS e KOSTEN, 1991). Os transportadores dopaminérgicos sao
responsaveis por captar parte da dopamina liberada na fenda sindptica com o objetivo de
devolve-la ao terminal pré-sinaptico para a reciclagem. Assim, a cocaina age bloqueando a
acao dos transportadores de dopamina, resultando em um acimulo de neurotransmissores na
sinapse, ou seja, a dopamina ndo retorna para o terminal de origem, resultando em sensacdes
de prazer e estimulo por mais tempo (Figura 7). E importante ressaltar que essa sensag&o dura
em torno de 30 minutos, porém os efeitos colaterais produzidos pelo consumo de cocaina sdo

duradouros.

Figura 8 - Representacéo da ac4o da cocaina na sinapse®.

* Disponivel em: www.cerebromente.org.br/n08/doencas/drugs/animl.htm, acessado em 12/12/2014
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De acordo com o tipo de acdo, as drogas podem causar euforia, ansiedade, sonoléncia,
alucinac0es, delirios, depressao, fadiga, prazer e estimulo.

A seguir serdo descritas algumas das principais drogas psicotrépicas, mecanismo de
acdo no organismo, férmulas estruturais e funcdes organicas presentes em suas estruturas

quimicas.
3.4.2 Alcool

O alcool é considerado uma droga psicotrépica, pois ele também age inibindo os
neurdnios no sistema nervoso central, provocando mudancas de comportamento nos
individuos que consomem esta substancia.

O etanol pode ser obtido pela fermentacdo de acucares e é o alcool presente em todas
as bebidas alcodlicas. O processo usual de fermentacao é caracterizado como a reagdo entre o
fermento e a mistura de agUcares e 4gua, catalisada pelas enzimas presentes na composi¢do do
fermento. Assim, essas enzimas promovem uma série de reacdes, convertendo o aglcar em
alcool e CO, (RETONDO e FARIA, 2006), conforme a representacdo reacional no Esquema 1

a sequir:

Fermento ) /\OH + 200,

Etanol

Rendimento ~ 95%

HO OH

Esquema 1 - Representacgdo da reacdo da conversédo do agucar em etanol.
(RETONDO e FARIA, 2006, adaptado)

E interessante ressaltar que o processo de fermentacdo, também é conhecido como
reacdo de Gay-Lussac, pois Lussac foi o pesquisador responsavel pela estequiometria da
reacdo de sintese do etanol, a partir da fermentacdo de aglcares. A indicacdo do teor alcodlico

nas garrafas de bebidas, € em homenagem a esse famoso quimico francés, dessa forma,
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utiliza-se a escala GL (Gay-Lussac) ou graus GL, que representa o percentual de etanol em
volume. Assim, um litro de vodca com 50 °GL possui 50% de etanol (SOUZA NETO e
CONSENZA, 1994).

O processo de fermentacdo produz bebidas com o teor entre 12-15%, pois as enzimas
do fermento sdo desativadas em concentracGes muito elevadas. Para a producdo de bebidas
com o teor alcodlico mais elevado, tais como conhaque, uisque e vodca, a solugdo aquosa
deve ser destilada.

Quando o etanol é absorvido no trato-gastrointestinal € transportando através da
circulacdo sanguinea até o figado onde cerca de 80-90% desse alcool é oxidado. Assim, essa
oxidacdo é catalisada por duas enzimas, a alcool desidrogenase, que catalisa a reacdo de
formacdo do alcool em acetaldeido; e a aldeido desidrogenase, que catalisa 0 meio reacional
para formacdo do acido acético (Acetato) através do acetaldeido. Esse acetato € ativado
enzimaticamente e transformado em Acetil-CoA, que em seguida é oxidado a CO; e H,0 nas
mitocdndrias, atraves do ciclo de Krebs (LEHNINGER, 2000). O Esquema 2 representa a

reacao do metabolismo do alcool no figado.

Aldeido

Alcool
5 HO/\ desidrogenase /\ Desidrogenase \\ o » Acetil-CoOA —» CO,
— /

ethanol acetaldehyde

acetate

Esquema 2 - Esquema reacional do metabolismo do alcool no organismo.

A ingestdo de bebidas com teor alcoolico elevado pode causar intoxicagdes, pois o
acetaldeido produzido pela reagdo de oxidacdo do etanol, € um composto toxico para o
organismo, provocando rubor facial, hipotensdo, taquicardia e nauseas, além disso é o
principal responsavel pela sensagéo de ressaca.

O acetaldeido (Esquema 2) é um aldeido, esse composto é obtido pela oxidag&o parcial

de alcoois primérios e contem o grupo funcional (CAMPQOS, 1997):



80

O etanol é uma substadncia depressora do SNC e afeta a acdo de vérios
neurotransmissores, dentre eles, o GABA. Assim, o &lcool desestabiliza 0 GABA, um
neurotransmissor responsavel por inibir grande parte dos neurotransmissores que se
encontram na fenda sinaptica, dessa forma, altera a configuracao dos lipideos da membrana,
que faz com que esses receptores de GABA sejam abertos, quando esses canais sdo abertos, o
neurénio é inibido, ocasionando a alteracdo e diminuicdo da atividade do sistema nervoso
central (BARREIRO e FRAGA, 2001).

3.4.3 Tabaco

O tabaco teve sua origem ha mais de 3000 anos em sociedades indigenas da América
central. A planta, cientificamente chamada de Nicotiana Tabacum, chegou ao Brasil
provavelmente trazida por tribos tupi-guarani vindas daquela regido (SILVA e MOLINARI,
2003, p. 72).

Inicialmente as folhas de tabaco eram comercializadas sob a forma de fumo para
cachimbo, rapé, tabaco para mascar e charuto. Porém, no final do século XIX, suas folhas
comecaram a ser industrializadas sob a forma de cigarro. O consumo desse produto espalhou-
se como uma epidemia e se intensificou a partir do século XX, com o desenvolvimento da
publicidade e do marketing. Além disso, a folha do tabaco foi incorporada ao brasdo da
Republica, pela importancia econdmica que o produto representava ao Brasil (SILVA e
MOLINARI, 2003).

Entretanto, nos anos 60, comegaram a surgir os primeiros relatos médicos relacionados
a doencas contraidas pelos fumantes. Assim, essa epidemia comegou a ser encarada como
uma dependéncia que era necessario ser tratada.

De acordo com os dados da Senad (BRASIL, 2013), a fumaca do cigarro contém mais
de 4700 substancias tdxicas, sendo 68, carcinogénicas, ou seja causam cancer. Algumas
destas substancias sdo: acetona, alcatrdo, amonia, arsénico, butano, cadmio, cianeto, dicloro-
difenil-tricloroetano (DDT), monoxido de carbono, naftalina, nicotina e tolueno.

Dentre as substancias mencionadas acima, ¢ importante destacar o papel da nicotina.
Esse composto é o principal agente responsavel pelo desenvolvimento da dependéncia ao
tabaco, pois esta substdncia aumenta a atividade do neuronio, favorecendo a liberagdo de
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dopamina no sistema, resultando em relaxamento, reducdo do stress e fungdo cognitiva
(BENOWITZ, 1996).

A nicotina, presente nas folhas de tabaco, é letal. Esta substancia é utilizada como um
potente inseticida na agricultura e doses superiores a 50 mg pode levar a 6bito um adulto em
poucos minutos (OGA, 2003). A formula estrutural da nicotina contém anéis heterociclicos
nitrogenados e encontra-se representada na Figura 9.

/N

N

Figura 9 - Formula estrutural da nicotina.

3.4.4LSD

Dietilamida do Acido Lisérgico (LSD), sua nomenclatura de acordo com a IUPAC é
9,10-didehidro-N,N-dietil-6-metilergolina-83-carboxamida.
Foi sintetizada por Albert Hofmann em 1938 e é um dos mais potentes compostos

alucindgenos conhecidos. Sua formula estrutural esta representada na Figura 10.

Figura 10 - Férmula estrutural do LSD.
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Sua estrutura quimica apresenta um anel heterociclico nitrogenado, um sistema
indolico e uma amida. Amidas sdo compostos que apresentam a formula geral:
I ﬁ
R2 C R2 C
P \N/ \R \N/ \Rl
H,oN Ry H 1 |

O—0

Rs3

Assim, as amidas sdo formadas através da substituicdo no amoniaco de um ou mais
atomos de hidrogénio por igual nimero de grupos alquila ou arila, bem como é necessaria
uma ligacéo direta do Nitrogénio com um grupo carbonila (SOLOMONS, 1996).

O consumo de LSD provoca alteragdes no SNS, pois ele interfere na acdo do
neurotransmissor serotonina por possuirem estruturas semelhantes, como o ndcleo Indol,

conforme representado na Figura 11.

HO

NH»

ZT

J

Serotonina Indol

N
H

Figura 11 - Estrutura quimica da Serotonina e Indol.

O Indol é um composto bi ciclico, formado por um anel benzénico acoplado ao pirrol.
O par de elétrons ndo ligante do nitrogénio participa do sistema aromatico, assim o indol ndo
€ uma base e ndo se comporta como uma amina simples (SOLOMONS, 1996).

A atuacdo do LSD no organismo potencializa a passagem do impulso do
neurotransmissor para o receptor, provocando alteracdo na percepcdo, emocgdes e razdo.
Assim, na sinapse, a serotonina liga-se nos receptores que estdo localizadas nos dendritos do
neurdnio subjacente. Dessa forma, o LSD estimula a liberacdo de serotonina na fenda

sinaptica e atua como antagonista da atividade no nucleo rafe (nicleo responsavel em fornecer
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serotonina ao cérebro), ou seja, inibe a sintese de serotonina, além disso blogqueia a recaptacéo
desse neurotransmissor. A0 mesmo tempo que aumenta a quantidade de serotonina na fenda
sinaptica, ocorre diminuicdo das reservas pré-sindpticas do neurotransmissor, pois o LSD
reduz a atividade do ndcleo rafe (WATTS, 1972).

Os efeitos fisicos dessa droga estdo relacionados a dilatacdo das pupilas, aumento da
frequéncia cardiaca e pressdo arterial, nduseas e vomitos. Além disso, 0s sintomas psiquicos
levam a perda do controle emocional, alucinagdes auditivas e visuais, pensamento
desordenado e irracional, euforia (CARVEY, 1998).

3.4.5 Cocaina e crack

A cocaina é um composto natural, sintetizado a partir extracdo das folhas de uma
planta encontrada na Ameérica do Sul, a Erythroxylum coca. A formula molecular desse

composto encontra-se representado na Figura 12.

Figura 12 - Férmula molecular da Cocaina.

E possivel observar que a estrutura da cocaina possui a fungio organica éster. Esteres

sdo compostos que possuem a formula geral:
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Os ésteres podem ser obtidos através da reacdo entre os acidos carboxilicos e alcoois,
chamadas de reacdo de esterificacdo. Foi por meio desse método que o primeiro éster foi
sintetizado (acetato de etila) em meados do século XVII, por Lauraquais (CAMPQOS, 1997).

A maioria dos ésteres que existem na natureza sdo ésteres de glicerina, chamados de
glicerideos, principais constituintes dos éleos e gorduras (CAMPOS, 1997).

A partir das folhas de coca, sdo obtidos tanto a cocaina quanto o crack, que € cinco
vezes mais potente. Assim, a cocaina ocorre em duas formas, uma idnica, ou seja, o cloridrato
e outra molécula sem carga. O crack € um sub produto da cocaina, produzido a partir das
primeiras fases da extracdo desse composto, misturando-se com bicarbonato de sddio
(NaHCOg), bases fortes, querosene e acido sulfarico.

A estrutura quimica da cocaina apresenta-se na forma de cloridrato (idnica) enquanto o
crack na forma neutra. Essas diferencas na estrutura desses compostos evidenciam os efeitos
causados pelas diferencas entre as ligacGes intermoleculares e a quimica &cido-base das
aminas, conforme afirmam Retondo e Faria (2006):

O atomo de nitrogénio basico da molécula sem carga pode aceitar um préton
enquanto que o proton acido do cloridrato pode ser doado para a base. Com essas
reacOes &cido-base produzem compostos que fazem diferentes tipos de interacdes
intermoleculares, esses também possuem propriedades diferentes. Por exemplo, a
molécula sem carga € mais volatil, tem menor ponto de fusdo e é mais solivel em
solventes de baixas polaridade, porque ndo tem alto atracGes idnicas ou ligacdes de
hidrogénio. Por outro lado, o derivado na forma de cloridrato tem alto ponto de

fusdo e alta solubilidade em agua, 0 que é uma caracteristica dos compostos idnicos
(RETONDO e FARIA, 2006, p. 199).

Os autores afirmam que o crack chega mais rapido no cérebro porque é uma molécula
neutra, e dessa forma, atravessa com maior facilidade a barreira hemato-encefalica, agindo
diretamente nos neurénios estimulando a liberacdo de dopamina e noradrenalina. J& a cocaina,
sendo um composto altamente soltvel (2500g/L), é rapidamente absorvido pela mucosa,
quando inalado pelo nariz. Desta forma, a cocaina e o crack possuem efeitos no organismo de

forma répida e intensa, alem disso séo drogas de grande destruicdo, tanto de ordem fisica,

psiquiatrica e social.
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3.4.6 Maconha (THC)

A maconha e o haxixe contém grandes quantidades de THC (A° — tetraidrocanabinol),
um composto que contém trés anéis, sendo um fendlico, outro com a fungéo alceno e um com

a funcéo éter, conforme representado na Figura 13.

OH

Figura 13 - Formula estrutural da maconha (THC).

A funcdo organica éter pode ser classificada dependendo da natureza dos grupos

ligados ao oxigénio, sendo simétricos (simples) ou assimétricos (mistos), de férmula geral:

O o
\© Rl\O/Rl (j/ \Ej/\ Rl/O\RZ

Eter simétrico Eter assimétrico

O nome dessa fungdo orgénica foi estabelecido devido ao representante mais simples
da classe, o éter etilico, possuir grande volatilidade. Essa substancia foi obtida pela primeira
vez por Valerius Cordus, no século XVI, ao submeter alcool a agdo do &cido sulfurico.
Também é importante considerar os éteres ciclicos dos quais é possivel destacar os epoxidos,
furano e pirano (CAMPOS, 1997).

Os fenois sdo compostos orgéanicos possuindo uma hidroxila ligada diretamente a um

nucleo aromatico. O fenol foi isolado em 1834 por Runge, a partir do alcatrdo da hulha. Esse
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pesquisador, tendo em vista o carater &cido deste composto, designou-o de &cido carbdlico,
sete anos mais tarde Laurent prop6s o nome de &cido fénico. Posteriormente, por se tratar de
substancias semelhantes aos alcoois, Gerhardt denominou-o de fenol, onde aparece o sufixo
ol, caracteristicos de alcoois (CAMPOS, 1997).

A maconha vem de uma erva, cujo nome cientifico é Cannabis Sativa, uma planta
originaria da Asia central, com extrema adaptabilidade no que tange a clima, solo e altitude.
As substancias presentes neste composto agem no sistema nervoso central, podendo gerar
problemas de concentracdo e memoria, dificultando as atividades psicomotoras, como a
aprendizagem e equilibrio (RETONDO e FARIA, 2006).

Recentemente foi descoberto um neurotransmissor chamado de anandamida, que esta
associado com a interagdo do THC com os receptores desse neurotransmissor. Anda nao se
conhece totalmente qual o real papel da anandamida e como o THC interage com seus
receptores. Entretanto, sabe-se que 0 consumo continuo dessa droga causa diversos maleficios
para 0 organismo, tais como: perturbagdo da memoria, alteracdes do pensamento, alucinaces,
despersonalizacdo, reducdo dos niveis de testosterona, depressao, crises de panico, reducdo do
interesse e de motivacdo pela vida (RETONDO e FARIA, 2006).

Nesse sentido a escola tem um papel fundamental na prevencdo ao consumo de
drogas, pois a educacdo e a informacdo sdo a melhor forma de afastar os usuarios dessas
substancias.

E importante ressaltar que as substancias que sdo formadas por moléculas ndo muito
complexas, o grupo funcional é que vai caracterizar o comportamento quimico desses
compostos. Nas substancias poli funcionais, como a maioria das estruturas das drogas que
foram abordadas, o comportamento quimico ndo é definido somente pela presenca desses
grupos, mas também na maneira que eles se distribuem na estrutura molecular e pelas relacGes
que se estabelecem com 0s compostos presentes no organismo. Desta forma, ndo é uma tarefa
simples prever o comportamento quimico de substancias que sdo formadas por mais de um
grupo funcional. Este comportamento pode ser estudado empiricamente, porém apenas com 0
conhecimento da estrutura molecular é dificil caracteriza-lo (MORTIMER, 2000).

No préximo capitulo descreveremos 0s processos metodoldgicos desta pesquisa, tendo

como ponto de partida o tema gerador “drogas” emergido.



CAPITULO 4 - METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa apresentada nesta parte da dissertagio possui um carater
predominantemente qualitativo. De acordo com Flick (2009), esse tipo de pesquisa busca
descrever, compreender, questionar e explicar os fenbmenos sociais atraves da andlise de
experiéncias individuais ou de grupos. Glnther (2006) também enaltece que neste tipo de
investigacao, a anélise do processo da pesquisa é muito mais importante que o produto, sendo
0s dados predominantemente descritivos.

Desta forma, a presente pesquisa foi aplicada em uma escola da rede estadual de
ensino da cidade de Santa Maria, RS — Brasil e 0s instrumentos utilizados para coleta de
dados foram exercicios, questionarios, producdes textuais, confec¢des de histdria em
quadrinhos (HQ) e producdo de mapas conceituais, além das observagdes e anotacGes da
pesquisadora, ou seja, observacdo participante. As analises dos resultados serdo discutidas no
capitulo 5.

No inicio desta pesquisa foi levantado um problema que norteou a elaboracdo das
intervencdes aplicadas na escola: Como favorecer o processo de ensino e aprendizagem
por meio da utilizagdo do tema gerador como ponto de partida para o ensino de
Quimica e Biologia?

Dessa forma, a partir desse problema e das intervengdes realizadas na escola, esta
pesquisa investigou como o tema gerador contribui para o processo de aprendizagem dos
contetdos de Quimica, bem como para o desenvolvimento de um cidaddo critico e atuante na

sociedade. O Esquema 3 representa as etapas percorridas pela pesquisa.
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Tema Gerador

surge
Problema
Elaboragao
(Instrumentos de coletas de dados ] Elaboragdo Intervencoes
como .
Atraves

[Questiona’rios, producdo textual e exercu’cios]

\ [Metodologias diferenciadas J

através

Tais como:

Jogos didaticos

[Atividades experimentais de carater investigativo]

Estudo de caso

Originaram

[Resultados da pesquisa J

Esquema 3 - Etapas da pesquisa.

As intervengOes e os instrumentos de coleta de dados aplicados na escola foram
elaborados a partir do tema gerador emergido na primeira parte da dissertacédo e por meio do
problema inicial da pesquisa. Para favorecer o desenvolvimento nos estudantes de habilidades
como resolucdo de problemas, tomada de decisdo, comunicagdo escrita, optamos por
desenvolver o trabalho fundamentado nas seguintes metodologias: estudo de caso, atividades
experimentais e jogos didaticos, os quais serdo descritos neste capitulo. Assim, para coleta de
dados foram utilizados diversos instrumentos que permitiram analisar e discutir os resultados
dessa pesquisa. De acordo com Ludke e André (1986) a variedade de instrumentos de coleta

de dados em uma pesquisa viabiliza uma analise mais ampla, complexa e adequada. Nesse
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sentido, os dados desta investigacdo foram obtidos através de questionarios, exercicios, testes
e producdes textuais, mapas conceituais, além de observacdes e anotagdes da pesquisadora.

E importante ressaltar que os instrumentos utilizados nesta pesquisa foram
previamente testados (pre-testes) com os membros do grupo LAEQUI antes das aplicagdes
com o objetivo de identificar e corrigir possiveis erros em sua elaboracdo. Marconi e Lakatos
afirmam:

A necessidade e a utilidade do pré-teste residem na possibilidade de identificar e em
seguida corrigir possiveis defeitos de sua elaboragdo: “[...] inconsisténcia ou
complexidade das questBes; ambiguidade ou linguagem inacessivel; perguntas
supérfluas ou que causem embaraco ao informante, se as questBes obedecem a

determinada ordem ou se sdo muito numerosas etc” (MARCONI; LAKATOS, 1999,
p. 102).

4.1 Contexto da pesquisa

Esta etapa da pesquisa foi desenvolvida com 35 alunos de duas turmas da 3? série do
ensino médio do Instituto Estadual Luiz Guilherme Prado Veppo, localizado no municipio de
Santa Maria, RS. As intervencdes foram planejadas em conjunto com os professores de
Quimica e Biologia. A professora de Biologia possui formacdo em licenciatura em Ciéncias
Biologicas, € contratada do estado ha sete anos e ndo possui pds-graduacao. O professor de
Quimica, € licenciado no curso de Ciéncias com énfase em Quimica, é docente do estado ha
cerca de 17 anos e também ndo possui pos-graduacao.

E importante ressaltar que as intervencdes foram desenvolvidas nos horarios
correspondentes as aulas do Seminario Integrado, cuja disciplina integra a parte diversificada
do novo Ensino Médio Politécnico. Do ponto de vista da politecnia, a selecdo e organizacao
de contetdos contempla um trabalho interdisciplinar viabilizando um aprendizado com
aspectos préaticos e criticos por meio da sistematizagdo, socializagdo e problematizacdo dos
contetdos, articulando as areas do conhecimento dando sentido social aos conteddos
curriculares. O objetivo principal é contribuir para a formacdo de um sujeito que capta os
significados do contexto social, internaliza e reconstréi com base em sua vivéncia e na
mediacgéo de outros (MALDANER, 1992).

Assim, esses aspectos corroboram com a proposta de uma educagdo problematizadora

e dialdgica delineada por Paulo Freire (2014), que enfatiza que a interdisciplinaridade € o
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processo metodoldgico de construcdo do conhecimento pelo educando com base em sua

relagdo com o contexto, com sua realidade e com sua cultura.

4.2 Metodologias de ensino

As metodologias utilizadas foram escolhidas com o intuito de posicionar o aluno como
sujeito ativo na constru¢cdo do conhecimento e aproximé-lo da realidade através de
problematicas relevantes, que além de despertar o interesse pela matéria de estudo, também
pudessem favorecer o desenvolvimento de competéncias e habilidades, como a resolucéo de
problemas, a aplicacdo de conceitos quimicos e bioldgicos na pratica, estimular a capacidade
de tomada de deciséo, desenvolvimento interpessoal e em equipe, desenvolver o pensamento
critico e habilidade de comunicagdo oral e escrita. Para isso, optamos em trabalhar com o

estudo de caso, atividades experimentais e jogos didaticos.

4.2.1 Estudo de caso

A metodologia de ensino estudo de caso surgiu a partir do método “Aprendizagem
Baseada em Problemas” (ABP). O método ABP, também conhecido como “Problem Based
Learning”, teve sua origem na década de 70 na Escola de Medicina da Universidade de
McMaster localizada na provincia de Ontario no Canada (QUEIROZ et al., 2007). Este
método tem por objetivo estimular os estudantes na resolugcdo de problemas e no
desenvolvimento da capacidade de comunicacdo oral e escrita. Além disso, tem como
caracteristicas estimular o pensamento critico e a habilidade de trabalho em grupo.

Para Serra e Viera (2006), estudo de casos sdo narrativas de situagdes ocorridas no
cotidiano, apresentadas aos estudantes com a finalidade de utilizar a problematizagdo como
elemento motivador e integrador do conhecimento. As autoras Luciana Passos Sa e Salete
Linhares Queiroz, no livro Estudo de casos no ensino de Quimica, expdem:

Estudo de casos é um método que oferece aos estudantes a oportunidade de
investigar aspectos cientificos e sociocientificos, presentes em situagfes reais ou

simuladas, de complexidade variavel. Esse método consiste na utilizacdo de
narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar decisfes
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importantes a respeito de determinadas questdes. Tais narrativas sao chamadas casos
(SA e QUEIROZ, 2009, p. 12).

E interessante ressaltar que nos Gltimos anos ha um crescente ndmero de publicacdes
no ensino de Ciéncias envolvendo o estudo de casos. E digno de citagio que no ano de 1998,
o Journal of Chemical Education, criou uma secdo especifica sobre o assunto, denominada
Teaching with problems and case studieis. Os artigos presentes nesta secdo relatam casos
cujas solucdes exigem conhecimento cientifico, bem como o conhecimento sobre questdes
éticas, sociais e econdmicas envolvidas no caso. Assim, do ano de 1998 a 2007 foram
publicados 13 artigos que abordam esse método (SA e QUEIROZ, 2009).

No contexto nacional, artigos publicados na Quimica Nova na Escola, Experiéncias no
ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, além de
dissertacOes de mestrado e apresentacfes em congressos relatam propostas didaticas para o
ensino de Ciéncias, baseadas em estudos de casos.

Dentre estas pesquisas, o0 trabalho de Sousa et al., (2012) utiliza esse método para
desenvolver contetidos de Quimica com alunos da 3* série do ensino médio. O “caso das
macieiras da serra” foi elaborado pelos bolsistas do subprojeto Quimica do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) para a abordagem de isomeria de
moléculas. Durante este trabalho, os autores ressaltam que por meio desse método 0s
estudantes tém a oportunidade de direcionar sua propria aprendizagem enquanto exploram a
Ciéncia envolvida na situagdo. Os autores afirmam:

Os estudos de casos se utilizam de narrativas sobre individuos enfrentando decisbes
ou dilemas. Na aplica¢do desse método, o aluno é incentivado a se familiarizar com
personagens e circunstancias mencionadas em um caso, de modo a compreender
fatos, valores e contextos neles presentes com intuito de soluciond-lo (SOUSA et al.,
2012, p. 220).

Os autores ressaltam que por meio do estudo de caso foi possivel avaliar as
contribuicdes desse método quanto ao desenvolvimento de habilidades como: trabalho em
grupo, busca de solucBes para problematicas, estimulo a argumentacdo, curiosidade, entre
outros.

J& no trabalho de Silva et al., (2011) € abordado a problematica da poluicdo ambiental
por meio do caso “SOS Mogi-Guagu”. Os autores destacam que a aplicacdo do estudo de caso
proporciona a articulagdo entre os contetidos cientificos e o contexto de estudo, favorecendo

aos estudantes uma melhor compreensdo do mundo social em que estdo inseridos e o
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desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo com maior consciéncia e
responsabilidade. Afirmam que:
Demonstrar a aplicacdo de conceitos quimicos na pratica, analisar situacoes
problematicas, levantar hipdteses, avaliar as possiveis causas do problema e tomar
decisbes diante de potenciais formas de soluciona-lo sdo habilidades requeridas e
desenvolvidas durante o estudo com casos (SILVA et al., 2011, p. 190).

Pazinato (2012), em sua dissertagdo de mestrado, pesquisou a influéncia do estudo de
caso na aplicacdo dos conceitos quimicos pelos estudantes de uma turma da 32 serie do ensino
médio. Nesta pesquisa, os conteldos de Quimica foram relacionados com a temaética
alimentos e através do caso elaborado pelo autor, “A satde de Maria Eduarda”. Os estudantes
participantes deveriam buscar possiveis solu¢des para os problemas de salide de Maria
Eduarda fundamentados nos conceitos cientificos desenvolvidos em intervencdes anteriores.
Dentre as constatacGes deste trabalho, ressalta-se que uma caracteristica importante desse
método é a pesquisa bibliografica, pois exige um senso critico do aluno ao acessar, avaliar e
usar as informacges para as possiveis solu¢des do caso proposto. Expde que:

A solucdo do problema exige que os estudantes formulem hipoteses, parte essencial
de uma pesquisa. Para Cachapuz et al., (2011) a hip6tese tem um papel de
articulagcdo e de didlogo entre as teorias, as observacdes e as experimentagdes,
servindo de guia a propria investigacio (PAZINATO, 2012, p. 149).

Nesta perspectiva, o caso utilizado no presente trabalho “O problema do meu amigo
Antonio”, foi elaborado e aplicado aos estudantes do ensino médio. Este caso foi estruturado
conforme algumas recomendacfes sugeridas por Herreid (1998), tais como: possuir um
objetivo didatico claro, abordar um assunto relevante e atual, empatia entre os estudantes e 0s

personagens centrais e apresentar fatos controversos.

4.2.2 Atividades experimentais

As atividades experimentais podem ser utilizadas com diferentes objetivos e fornecer
variadas e importantes contribui¢es para o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias.
Dentre essas contribuicGes, Oliveira (2010) destaca: motivar e despertar a atencdo dos alunos,
desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, desenvolver a iniciativa pessoal e a tomada

de decisdo, estimular a criatividade, aprimorar a capacidade de observacdo e registro de
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informacdes, aprender a analisar dados e propor hipéteses para os fendbmenos, aprender
conceitos cientificos, detectar e corrigir erros conceituais dos alunos, compreender a natureza
da ciéncia e o papel do cientista em uma investigacdo, compreender as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade e aprimorar habilidades manipulativas.

Dentro dessa perspectiva, segundo a epistemologia indutivista, as atividades
experimentais no ensino de Ciéncias sdo geralmente orientadas por um conjunto de
instrucdes, nas quais sao sequenciadas linearmente, seguindo roteiros e procedimentos pré-
estabelecidos. Neste tipo de concepcéo, os alunos fazem anotac6es e manipulam instrumentos
sem saber o0s objetivos da experimentacdo, 0 que consequentemente, pouco favorece sua
aprendizagem (SILVA e ZANON, 2000). Logo, é importante evitar atividades experimentais
que induzam a visdo de Ciéncia neutra, ainda presente em muitas préaticas escolares.

Em oposicéo a essa concepcdo, as atividades experimentais podem assumir um carater
construtivista e possibilitar a reelaboracdo, reestruturacdo e reconstrucdo do conhecimento
(GONCALVES e MARQUES, 2006). Dessa forma, deve-se buscar desenvolver no estudante
a capacidade de elaborar seus proprios argumentos, através de atividades experimentais que
partam da problematizacdo de situacdes reais, na qual o aluno deve entendé-las e procurar
soluciona-las, permitindo que reflita e questione sobre a préatica e a teoria. Nessa perspectiva,
a atividade experimental pode ser uma eficiente metodologia para o ensino de Ciéncias.

A experimentagdo pode ser entendida como uma intervengdo que possibilita relacionar
0s conceitos tedricos com o dia a dia do aluno, evidenciando a relacdo da Ciéncia com a
realidade. Além disso, pode auxiliar os estudantes no desenvolvimento de sua capacidade de
investigar, questionar e argumentar sobre teorias e formulas. Ainda, segundo Galiazzi e
Gongalves (2004), realizar um experimento seguido de discussdo para interpretacdo de
resultados é uma atividade extremamente rica em termos de aprendizagem. Desta forma,
torna-se importante o planejamento de atividades experimentais que coloquem o estudante
frente a situacdes problema, pois além de estimula-lo a levantar hipdteses e questionamentos,

proporciona também, a construcéo do proprio conhecimento.

4.2.3 Jogos didaticos

A importancia da utilizacdo dos jogos didaticos para o0 processo de ensino e
aprendizagem ja foi estudada por varios tedricos, como Kishimoto (1994), Piaget (1978),
Vigotsky (1987, 1989).
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A teoria de Vygotsky (1989) enfatiza que o processo de aprendizagem ocorre em dois
niveis: o primeiro diz respeito ao que a crianca consegue fazer sozinha sem ajuda do outro,
chamado de nivel de desenvolvimento real. E o nivel de desenvolvimento potencial, aquilo que
a crianca s6 consegue fazer com o auxilio de outra pessoa. Nesse sentido, segundo o referido
autor, 0 jogo assume uma importante funcdo, pois além de desenvolver regras, prazer,
interacdo social, construcdo de significados e comportamentos, 0 jogo atua na zona de
desenvolvimento proximal, dessa forma, a crianca consegue desenvolver certas atitudes
sozinha em uma situacdo de jogo, as quais ainda nao é capaz de realizar em uma situacéo de
aprendizagem formal. Para Vygotsky, a crianga ndo é capaz de construir sozinha
“significados” somente a partir dos conteudos de aprendizagem.

Kishimoto (1994) também defende o uso de jogos no processo educativo, para ele, o
jogo favorece o aprendizado pelo erro e estimula a exploracdo e resolucdo de problemas. Esse
aspecto corrobora com as ideias de Grando (1995) que enfatiza que o jogo possibilita a
investigacdo e exploracdo de conceitos subjacentes ao jogo. Nesse sentido, Borin (2004)

afirma:

A atividade de jogar, se bem orientada, tem papel importante no desenvolvimento de
habilidades de raciocinio como organizacdo, atengdo e concentracdo, tdo necessarias
para o aprendizado e para a resolucdo de problemas em geral. Também, no jogo,
identificamos o desenvolvimento da linguagem, criatividade e raciocinio dedutivo,
exigidos na escolha de uma jogada e na argumentagdo necessaria durante a troca de
informagdes (BORIN, 2004, p. 8).

Neste contexto, podemos observar pelo quadro a seguir que 0 jogo estd inserido nas
praticas humanas desde os tempos primitivos. No Quadro 9 é apresentado um breve historico

sobre a utilizacdo de jogos desde o século Il antes de Cristo até meados século XX (SOARES,
2013).
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Século

Historia e importancia dos jogos

Ila. C.

Na Grécia, Aristoteles utilizava 0s jogos com criangas para imitar atividades

adultas como forma de preparacdo para o futuro.

laC.al
d.C.

Em Roma, 0 jogo era destinado ao preparo fisico com o propésito de formar
soldados e cidadaos disciplinados e obedientes, além de preparé-los para as

constantes guerras.

Id.C.

O interesse pelo jogo decresce, sdo considerados delituosos.

XVI

Com o aparecimento da Companhia de Jesus, através de Ignécio Loyola”,
militar e nobre, reacende a importancia dos jogos de exercicios para a
formacéo do ser humano e defende sua utilizacdo como recurso auxiliar do
ensino. Além disso, o baralho adquire, nessa época, o status de jogo educativo
por intermédio do padre, Thomas Murner. Para ensinar textos espanhois de
dificil compreenséo, desenvolveu um jogo de cartas através de imagens,

favorecendo um processo de aprendizado mais dinamico.

XVII

Continua a expansédo dos jogos de leitura preconizados por Locke (pai do
empirismo), bem como a criacdo de jogos destinados a tarefa didatica nas mais

diversas areas de ensino.

XVIII

Criaram-se jogos para ensinar Ciéncias a realeza e a aristocracia.

XIX

Ovide Decroly, médico e pedagogo aleméao, elaborou uma diversidade de
materiais para a educacdo de deficientes mentais, entre eles, jogos cartonados,

que tiveram uma ampla aceitacao no Brasil.

XX

Expansao da importancia dos jogos, estimulados principalmente pela expansao

de escolas infantis.

Quadro 9 - Historico da utilizacdo e importancia dos jogos.

Através da analise do Quadro 9, é possivel perceber que durante a historia, 0s jogos

assumiram mdltiplas significacfes. Porém, independente da época, vale ressaltar que 0s jogos

possuem um papel importante no processo de aprendizagem, pois a utilizagdo de jogos em

sala de aula vai além da sua funcdo de facilitador da aprendizagem e da memorizagdo de

conceitos cientificos. De acordo com Vygotsky (1989), os jogos estimulam a curiosidade, a

* Foi o fundador da Companhia de Jesus, cujos membros sdo conhecidos como os jesuitas, uma ordem religiosa
catolica romana, que teve grande importancia na Reforma Catolica.
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iniciativa e a autoconfianca; aprimoram o desenvolvimento de atividades linguisticas, mentais
e de concentragéo; e exercitam interagOes sociais e trabalho em equipe.

Nesta perspectiva, para a compreensdo da Quimica e Biologia, é necessario o dominio
de formulas, equacGes matematicas e conceitos em nivel microscopicos, o que dificulta a sua
aprendizagem por parte dos alunos. A utilizacdo de jogos é uma estratégia eficiente no ensino
de Ciéncias, pois facilita a aprendizagem de conceitos de uma forma motivadora, auxilia o
professor a introduzir conceitos de dificil compreensdo e possibilita a relagdo entre o nivel
microscopico e macroscopico (MIRANDA et al., 2011).

No proximo item descreveremos o desenvolvimento das intervengdes pautadas em
uma perspectiva aqui abordada, além disso, vale ressaltar que os planejamentos das atividades
tiveram como ponto de partida o tema gerador “Drogas”. Nesse sentido, a utilizagdo dos
temas geradores contribui para a ressignificacdo dos conteudos cientificos, pois possibilita o

desenvolvimento do programa escolar a partir da realidade dos estudantes.

4.3 Desenvolvimento das intervencoes

Esta etapa da pesquisa foi desenvolvida nos meses de julho, agosto, setembro e
outubro do ano de dois mil e quatorze. As intervencdes foram planejadas em conjunto com 0s
professores de Quimica e Biologia e foram divididas em dois blocos de estudo:

1. Drogas licitas, alcool e tabagismo e suas consequéncias fisicas, mentais e sociais,

bem como sua relagdo com a Quimica e Biologia;

2. Composicdo Quimica das drogas e suas consequéncias para 0 sistema nervoso

central.

Esses blocos de estudo foram organizados em seis situa¢des de aprendizagem, a saber:
Resgate das concepcdes prévias, Problematizacdo, Sistematizagdo do conhecimento, Sintese,
pratica e verificacdo do conhecimento, Aplicando o conhecimento e avaliagdo. Estas
situacOes foram criadas pela equipe de professores da escola envolvida nesta pesquisa, tendo
como referéncia a Pedagogia Historico-critica (GASPARIN, 2005) e o0s momentos
pedagdgicos (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990).

Na Tabela 2 estdo descritas de forma sucinta as metodologias de ensino, situacdes de

aprendizagem, bem como o tempo utilizado para a aplicagéo das intervencdes.



Tabela 2 - Descricéo das intervengdes.
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Metodologia de ensino/Situacdes

de aprendizagem

Atividade desenvolvida

Hora/aula

Apresentacdo da proposta

Aplicagdo do questionario diagndstico

1h/aula

1° Bloco de estudo: drogas licitas, alcool e tabagismo e suas consequéncias fisicas,

mentais e sociais, bem como sua relagdo com a Quimica e Biologia.

Resgate das concepgoes

Questionario inicial sobre a concepgao
prévia dos estudantes sobre o aspecto
social das drogas, alcool e tabagismo.

12 prévias. ReacOes das drogas no organismo,
sistema digestorio e classificacdo das | 2h/aula
cadeias carbonicas.
Problematizagdo  por meio  de
% reportagens e videos sobre as drogas
. licitas e sua relacdo com a Quimica e
Problematizacao : . . «
Biologia, levando em consideracdo a
dimenséo cientifica, conceitual,
historica, social e politica.
3 Sistematizacao do Abordagem dos conteudos cientificos | 2h/aula
conhecimento relacionados com o tema em questao.
42 | Sintese, prética e verificacdo | Jogo didatico envolvendo a utilizacdo | 2h/aula
do conhecimento. de kit molecular.
5% | Aplicando o conhecimento | Estudo de caso
62 Aplicacdo do questionario diagnostico 4hfaula

Avaliacéo

final. Avaliacdo das implicacbes da
utilizacdo dos temas geradores na

aprendizagem dos estudantes.

2° Bloco de estudo: Composicdo Qu

imica das drogas e suas consequéncias para o sistema

nervoso central.

12 Resgate das concepgdes Aplicacdo de um questionario inicial
prévias. 3h/aula
22 Problematizacdo Problematizagéo por meio de um filme
3 Sistematizacao do Abordagem dos conteudos cientificos | 2h/aula
conhecimento relacionados ao tema.
42 | Sintese, pratica e verificacdo | Jogo didatico 2h/aula
do conhecimento.
5| Aplicando o conhecimento | Confeccao de gibis -
6? Avaliacio Aplicacdo de um questionario final 1h/aula
Encerramento Producdo de mapas conceituais 1h/aula

A seguir, serd apresentado detalhadamente o desenvolvimento de cada uma das

atividades aplicadas com os sujeitos desta pesquisa.
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4.3.1 Apresentacao da proposta

Com o objetivo de conhecer as caracteristicas, concepgdes e perfil dos sujeitos desta
pesquisa, foi aplicado um questionario diagnostico inicial (Apéndice 3). Em seguida foi

apresentada a proposta deste estudo aos alunos.

4.3.2 1 Bloco de estudo

Drogas licitas, alcool e tabagismo e suas consequéncias fisicas, mentais e sociais, bem como

sua relagdo com a Quimica e Biologia.

12 situacdo de aprendizagem — Resgate das concepc¢des prévias

Com o objetivo de verificar o nivel de desenvolvimento atual do aluno, tendo como
ponto de partida seu conhecimento prévio, foi aplicado um questionario inicial (Apéndice 4)
sobre o aspecto social das drogas, drogas licitas, percurso e reagdes das drogas no organismo,
sistema digestdrio, classificacdo das cadeias carbdnicas e algumas funcbes organicas, tais
como: alcool, aldeido e &cido carboxilico. As concepcdes dos estudantes foram consideradas
para o planejamento das demais intervengdes, pois conforme afirma Ausebel (2003), ao fazer
uma verificagdo da aprendizagem antes de iniciar uma determinada atividade, o professor
consegue planejar suas intervengdes porque possui meios de determinar por onde comecar. A
acdo nas proximas etapas deixa de ser intuitiva e ¢ direcionada para “o que” e “como” deve-sSe

ensinar.

2% situacdo de aprendizagem — Problematizacgéo

Essa situacdo foi dividida em dois momentos. Na primeira, foram apresentados aos
estudantes um video e reportagens impressas sobre os efeitos do alcool e do tabaco no
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organismo e sua relagdo com a Quimica e Biologia. Em seguida, a turma foi dividida em
quatro grupos com o objetivo de discutir e sintetizar as principais ideias do video e das
reportagens. Na segunda etapa da problematizacdo, os alunos foram orientados a fazer um
desenho ou esquema do sistema digestorio e propor a trajetdria do alcool no organismo e se
ha alguma diferenca quanto & ingestdo de alimentos solidos. Ainda foi solicitado que
propusessem as possiveis reacdes quimicas que ocorrem no organismo apds a ingestdo de
alcool. Dessa forma, cada grupo apresentou e discutiu sua proposta para o problema. Logo
apos, a pesquisadora desenvolveu duas atividades experimentais demonstrativas sobre os
maleficios do alcool e cigarro no organismo. A seguir, estdo descritos os materiais e métodos
utilizados para desenvolver os experimentos.

Experimento 1: Analogia entre o figado e o ovo.

Materiais utilizados: 1 ovo, 50 mL de alcool etilico, bastao de vidro e um béquer de 250 mL.
Procedimento experimental: Quebrar o0 ovo e separar a gema da clara. Colocar a gema do ovo
no béquer e adicionar aos poucos o alcool etilico. Observar o ocorrido.

Experimento 2: Toxicidade da fumaca do cigarro

Materiais utilizados: 1 Garrafa pet de 2 L, caneta esferografica transparente sem o tubo de
tinta, cola super Bonder®, 4gua, papel filtro, cigarro e isqueiro.

Procedimento experimental: Perfurar aproximadamente 2 cm acima do fundo da garrafa pet.
Em seguida, fazer outro furo na tampa da garrafa do tamanho do perimetro de um cigarro.
Cortar a caneta esferografica ao meio e inserir no furo inferior da garrafa. Passar cola entre a
caneta e a garrafa para garantir a total vedacdo. Adicionar 2 L de agua, tampar a garrafa e
colocar o cigarro no furo da tampa. Acender o cigarro. Quando o recipiente estiver cheio de
fumaca, retirar a tampa e colocar o papel filtro. Em seguida soprar a parte inferior (caneta) até
a saida total da fumaca. Observar o papel filtro.

Apos a realizacdo do experimento os alunos responderam as seguintes questfes: Sera
que o ovo volta ao normal depois de algum tempo? Fazendo essa analogia, vocé acha que as
células do figado se regeneram? Por que o dente de um fumante fica amarelado? O que
evidencia a mancha marrom no final do experimento? VVocé sabe de algumas substancias que
constituem o cigarro? Cite-as. Sdo todxicas? Ainda foi solicitado que os estudantes
pesquisassem sobre as principais doencas causadas pelo cigarro e argumentos contra seu uso,
a existéncia de substancias organicas presentes no cigarro e suas formulas estruturais. Para a
realizacdo dessa pesquisa foram disponibilizados aos estudantes: artigos cientificos, revistas e

livros.
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32 Situacédo de aprendizagem - Sistematizacdo do conhecimento

Esta etapa ocorreu em consonancia com a problematizacdo e foi desenvolvida com o
objetivo de proporcionar e oferecer as ferramentas necessarias aos educandos para elevarem
0s niveis de compreensdo em relagdo aos fenémenos estudados. Para isso, foi desenvolvida
uma aula dialogada e interdisciplinar com os professores de Quimica e Biologia abordando o
sistema digestorio, sistema respiratorio, metabolismo do alcool no organismo, classificagcdo
das cadeias carbonicas, funcéo alcool, aldeido e &cido carboxilico, bem como suas principais
propriedades relacionadas com o tema gerador em questéo.

428 situacdo de aprendizagem - Sintese, prética e verificacdo do conhecimento

Nesse momento, a equipe de professores considerou importante que os estudantes
manifestassem sua compreensdo em relagdo ao conhecimento que foi abordado nas situagdes
anteriores através de uma avaliagdo informal, na qual o aluno pudesse expressar de alguma
forma tudo que aprendeu até o0 momento. A partir das respostas e pesquisas dos estudantes foi
realizado um jogo didatico envolvendo modelagem, o tema e os conteudos cientificos
abordados. A partir da pesquisa que os estudantes fizeram na segunda situacdo de
aprendizagem sobre 0s compostos organicos presentes na composi¢do quimica do cigarro, foi
elaborado um jogo didatico. Segundo Miranda et al (2011), a utilizacdo de jogos didaticos no
processo de ensino e aprendizagem é defendida por muitos teéricos como, por exemplo,
Piaget, Vigostsky, Freinet, entre outros. Esses autores consideram que as atividades ludicas
possuem grande importancia na educacdo de criancas, adolescentes e adultos, pois nos
momentos de maior descontracdo e desinibicdo, proporcionados pelos jogos, as pessoas se
desblogueiam e descontraem o que resulta maior aproximacao, integracdo e interacdo do
grupo, facilitando a aprendizagem. A seguir, sera apresentado a elaboragdo do jogo, 0s

materiais necessarios, bem como suas regras.
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A elaboracao de um jogo didatico para a abordagem da relagdo entre o sistema digestorio,
respiratorio e os compostos Quimicos presentes na composi¢ao das drogas licitas

Os materiais necessarios para 0 jogo sdo: kit de modelos atdmicos, folhas de oficio
para a confeccdo das “cartas comandos” e lapis. A descricdo das regras do jogo serd
especificada a seguir.

Primeiramente, os alunos sdo divididos em grupos. A partida possui quatro rodadas
correspondestes as “cartas comando”. Essas cartas representam as “instru¢des’ que os alunos
devem seguir, por exemplo, cada carta possui uma pergunta e uma estrutura quimica do
composto presente nas drogas licitas. Dessa forma, o grupo de alunos precisam responder a
pergunta e construir a estrutura, utilizando o kit modelo moleculares entregue previamente,
correspondente ao composto quimico especificado na carta e classificar a cadeia carbénica. A

Figura 14 representa um exemplo da “carta comando”.

Nicotina € uma das drogas que provocam maior
dependéncia fisica e o cigarro ndo passa de um
dispositivo atraente para facilitar seu consumo. Tudo
ocorre de forma muito simples: a pessoa pde o cigarro /
na boca e aspira a fumaca que alcanca os pulmdes. Dos

pulmdes, a nicotina passa rapidamente para a circulacéo, / \
espalha-se pelo corpo inteiro e atinge o cérebro onde

exerce sua acdo aditiva. Na verdade, ela chega mais

depressa ao cérebro quando aspirada do que quando —N\N

injetada na veia. Nicotina

Em geral, a dependéncia da nicotina comeca na
adolescéncia. O que acontece com o pulmao do
adolescente quando comeca a fumar?

Figura 14 - Exemplo de "carta comando™

Quando todos os grupos estiverem com a “carta comando” em maos, ¢ dado o sinal
para comecar a partida do jogo. Vence a rodada o grupo que responder a pergunta, montar a
estrutura e classifica-la corretamente. Caso algum grupo apresente uma resposta, estrutura ou
classificacdo de forma errénea ou incompleta, 0 jogo continua até que um grupo consiga éxito
nas respostas. E importante ressaltar que a elaboragio do jogo foi desenvolvida com base na
pesquisa realizada pelos estudantes na segunda situacdo de aprendizagem, ou seja, na

problematizacéo.
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A Figura 15 apresenta os alunos construindo a estrutura quimica do composto de sua

“carta comando” utilizando o kit de modelos moleculares.

Figura 15 - Alunos jogando.

52 Situacédo da aprendizagem - Aplicando o conhecimento

Neste momento, foi desenvolvido com os estudantes um estudo de caso. Dessa forma,
a partir dos conhecimentos cientificos adquiridos nas etapas anteriores os estudantes foram
convidados a resolver o caso “O problema do meu amigo Anténio”. Este caso foi elaborado
com o objetivo de estimular os estudantes na resolucao de problemas, demonstrar a aplicacao
de conceitos quimicos na pratica, desenvolver a capacidade de comunicacdo oral, escrita, 0
pensamento critico e a habilidade de trabalho em grupo. Apds a divisdo da turma em grupos,
o caso foi entregue a eles na forma de uma carta (Quadro 10), além disso, cada grupo recebeu

dois frascos contendo substancias desconhecidas, conforme podemos visualizar na Figura 16.
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Coqueiro Baixo, 15 de abril de 2014.
Ol4 José, como estd? N&o sei se ainda lembra-se de mim, mas sou a Maria, mée do
Antonio, seu amigo de infancia. Que época boa, que ndo volta mais, em que vocés eram
apenas criangas brincando de pique esconde. Bom, eu estou escrevendo por que sei que vocé
se formou em Quimica e preciso de sua ajuda! Infelizmente, meu filho se envolveu com
coisas que ndo estdo fazendo bem para a sua satde. Estou muito preocupada com que possa
estar acontecendo. Esses dias, entrei no quarto dele e vi uma caixa com vérias garrafas sem
rotulo, nao fago ideia do que seja. Além disso, ja faz uns trés dias que ele estd com alguns
sintomas como: fraqueza, falta de apetite, pele e olhos amarelos e uma aparente desnutrigéo.
Estou lhe enviando uma pequena quantidade do liquido que encontrei. Serd que tem como
descobrir o que pode ser este liquido? Quais as consequéncias desta substancia para o
organismo? Seré que é esse liquido que esta causando esses sintomas em Antdnio? Por qué?
Também encontrei um exame médico que ele fez quando foi a Porto Alegre, porém
ndo entendi nada. E como vocé sabe, estamos sem médicos no posto hd meses. Olhando os
resultados do exame, percebi que deu positivo para Gamaglutamil transpeptidase. Poderia me
dizer o que significa?
Eu sei que ndo é médico, mas sei que é bastante estudioso! Poderia me ajudar com

Antonio? Ele possui uma enorme consideracao por ti e com certeza vai te escutar!

Muito obrigada e aguardo ansiosamente tua resposta,

Maria

Quadro 10 - Estudo de caso aplicado aos estudantes.

Figura 16 - Cartas e substancias desconhecidas entregue aos estudantes.
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Os estudantes foram orientados a escrever uma carta resposta para Maria contanto toda
a trajetoria de sua pesquisa, incluindo a conversa que aconselha Ant6énio sobre o suposto
problema. Para auxiliar os alunos nessa etapa, foram disponibilizadas revistas de divulgacao
cientifica, artigos, livros e o laboratério de informatica. Apos o periodo de uma semana, cada
grupo apresentou o resultado da pesquisa para a solucdo do problema, bem como entregaram

por escrito a carta resposta destinada a “Maria”.

62 Situacdo de aprendizagem — Avaliacéo

Finalizando o 1° bloco de estudo, e com objetivo de avaliar o nivel do

desenvolvimento do educando, foi aplicado um questionario final (Apéndice 4).

4.3.2 2° Bloco de estudo

Composicdo Quimica das drogas e suas consequéncias para o sistema nervoso central (SNC)

12 situacdo de aprendizagem — Resgate das concepcdes prévias

Foi aplicado aos estudantes um questionario inicial (Apéndice 5) abordando: drogas
psicotropicas e suas consequéncias para 0 SNC, funcBes organicas presente na estrutura do

principio ativo das drogas e funcionamento do SNC.

2% situacdo de aprendizagem — Problematizagéo

Nesta situacdo de aprendizagem, os estudantes foram convidados a assistir ao filme

Paraisos Artificiais. Esse filme € um drama brasileiro dirigido por Marcos Prado e produzido
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por Jose Padilha, que tem como tema o consumo de drogas, o trafico nacional e internacional
e 0 universo das baladas e Raves. Segundo Rosa (2001), os filmes e videos destacam-se como
uma potencial ferramenta para favorecer o processo de aprendizagem. Além disso, podem ser
utilizados para diversos fins, tais como: motivacdo, demonstracdo, problematizacdo ou ainda
contextualizar determinado contetdo ou assunto.
Ao término do filme, os estudantes receberam um material solicitando que fizessem
uma resenha critica sobre o filme e respondessem a seguintes questdes:
— Quais sao os aspectos que vocé concorda e discorda do filme? Por qué?
— Em sua opinido o filme apresentou alguma licdo de vida? Qual?
— Se vocé fosse o diretor do filme apresentado, e tivesse o poder de mudar a historia.
Mudaria algo? O que?
Ainda foi solicitado que os estudantes fizessem uma pesquisa sobre duas drogas que
foram apresentadas no filme, a férmula estrutural do principio ativo das drogas, bem como os
seus efeitos para o0 organismo. Em seguida, a resenha e as questdes foram discutidas em aula,

com a participacdo de todos os estudantes.

32 Situacdo de aprendizagem - Sistematizacdo do conhecimento

Na sistematizacdo do conhecimento, foram abordados os tdpicos relacionados com a
problematizacdo e o tema gerador “drogas”: Sistema Nervoso Central, fungdes organicas

presentes na estrutura do principio ativo das drogas e as consequéncias para 0 organismo.

48 situacao de aprendizagem - Sintese, pratica e verificacdo do conhecimento

Para Sintese, pratica e verificacdo do conhecimento, foi aplicado um jogo didatico
denominado de “Pife das fun¢bes orgdnicas”. E importante ressaltar que esse jogo foi
elaborado levando em consideracdo que o entretenimento dos estudantes na hora do intervalo,
é jogar pife. Além disso, as cartas foram criadas a partir da pesquisa que os alunos fizeram

sobre as estruturas quimicas das drogas.
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J4

O baralho “Pife das fungdes organicas” é composto por 66 cartas, sendo que 30
representam as estruturas quimicas das drogas estudadas, e 36 cartas sdo correspondentes as
funcbes organicas presentes nesses compostos.

Cada jogador recebe nove cartas com o objetivo de formar trés “trincas”, sequéncia de

trés cartas como exemplificado na Figura 17.

Estrutura Quimica: & v ¢ * -~ v o *

Maconha

Fenol Eter
@S YV o o H VO o K

Figura 17 - Exemplo de trincas para 0 jogo

Dessa forma, uma carta representa a estrutura quimica da droga, e as outras duas,
correspondem as fungdes organicas presentes nesse composto. Vence a partida, o jogador que
conseguir formar as trés sequéncias de cartas de forma correta. Ao término das partidas, 0s

estudantes responderam exercicios sobre as func¢bes organicas.

52 Situacéo da aprendizagem - Aplicando o conhecimento

Para a aplicac@o do conhecimento, os estudantes foram orientados a criar uma histéria
em quadrinhos (HQ) fundamentados nos conhecimentos cientificos adquiridos nas
intervencdes anteriores, ou seja deveriam criar uma historia relacionando a Biologia, a
Quimica e o tema abordado. Além disso, foi solicitado que eles explicitassem seus pontos de
vista e posi¢Oes com relagéo as drogas. Para isso, foi explicado aos estudantes os objetivos da
criacdo da HQ e que para sua elaboracdo seria necessaria a pesquisa bibliografica. Para
auxiliar os estudantes nesta etapa, foram fornecidas informagdes sobre algumas fontes de
pesquisa, como, livros, textos de divulgagdo cientifica, revistas cientificas e materiais

eletrénicos.
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Segundo Soares (2004), as HQ possuem aspectos ludicos e linguisticos, podendo
contribuir para que o aluno se aproprie do objeto de estudo de uma forma mais prazerosa,
favorecendo a construcdo do conhecimento e de novas descobertas. Nesse sentido, diversos
pesquisadores do ensino de Ciéncias (PIZARRO, 2009, SANTOS, 2001, ARAUJO 2009,
FERREIRA, 2009) enaltecem que a HQ pode ser uma ferramenta de grande utilidade para
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, além disso tém um profundo poder de
modificar, transformar e influenciar as pessoas com sua linguagem escrita e visual

correlacionadas.

62 Situacdo de aprendizagem — Avaliacéo

Para finalizar o 2° bloco de estudo, foi aplicado exercicios e um questionério final
(Apéndice 5). As respostas e a avaliacdo das implicac6es da utilizacdo dos temas geradores na

aprendizagem dos estudantes serdo discutidas no préximo capitulo.

4.3.3 2° Encerramento das atividades

Apos o desenvolvimento das metodologias de ensino utilizadas para contextualizar e
relacionar os contetdos de Quimica e Biologia com o tema gerador emergido da realidade da
comunidade mediada, foi solicitado aos estudantes que produzissem um mapa conceitual
utilizando e relacionando os conceitos aprendidos durante as intervengoes.

De acordo com Moreira (2010), mapas conceituais sdo diagramas indicando relagdes
entre conceitos, ou palavras para representar os conceitos. O autor afirma que utilizar os
mapas conceituais como instrumento avaliativo da aprendizagem, oferece ao professor uma
visualizagdo da organizagdo conceitual do aprendiz e facilita a visualizacdo de possiveis
avancos e confusdes presentes nas concepgoes e ideias dos estudantes. Dessa forma, trata-se
de uma técnica ndo tradicional de avaliacdo que tem como objetivo captar relagOes
significativas da matéria de ensino, segundo o ponto de vista do aluno.

Assim, 0s mapas conceituais produzidos pelos estudantes encerram as atividades desta

pesquisa e os resultados serdo discutidos no proximo capitulo.
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4.4 Metodologia de anélise dos resultados

Durante a aplicacdo da presente pesquisa foram utilizados varios instrumentos para a
coleta de dados, tais como: questionarios, exercicios, producdo textual, producdo de histéria
em quadrinhos e mapas conceituais. Dessa forma, os dados s&o descritivos, caracterizando
uma pesquisa predominantemente qualitativa e serdo analisados através da analise de
contetdo.

Segundo Bardin (1994), a interpretacdo dos dados na andlise de conteldo pode ser
aplicada tanto na pesquisa qualitativa quanto na quantitativa. Na primeira, a informacao
relevante refere-se a presenca ou auséncia de um conjunto de caracteristicas em um
determinado fragmento de texto. Ja na segunda, leva-se em consideracdo a frequéncia com
que surge certas caracteristicas no contetdo do texto ou fragmento.

Nesse contexto, André (2001) afirma que a metodologia da anélise de contetdo é uma
ferramenta, na qual permite ao pesquisador a compressdo do processo de construcdo de
significados que o0s sujeitos exteriorizam no discurso. Justamente, por favorecer o
entendimento e a interpretacdo das representacdes do individuo sobre sua realidade, optou-se
em trabalhar nesta pesquisa com o método da analise de contetdo.

Assim, com o propdsito de realizar a analise de contetdo dos dados coletados nesta
pesquisa, nos baseamos nas etapas propostas por Barbin (1994). Essas etapas foram
sintetizadas por Junior et al. (2010), em um roteiro didatico para analise do contetdo e

encontra-se especificadas no Quadro 11.
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Etapas Intencdes Acdes

- Retomada do objeto e objetivos da

pesquisa; ) o
o - Leitura flutuante: primeiro
- Escolha inicial dos documentos;
12 etapa o o contato com os textos, captando o
_ - Construcéo inicial de indicadores ) )
Pre-andlise . oL . contetido genericamente, sem
para analise: definicdo de unidades de _ o
) maiores preocupagoes técnicas.
registro (palavras chave, resumos dos

textos).

- Desmembramento do texto em

. o _ | categorias;
- Referéncia dos indices e a elaboracéo _
- Reagrupamento por categorias

2*etapa | de indicadores - recortes do texto e N _
« _ para analise e posterior
Exploracao | categorizacio; - _
do material classificacdo (organizacédo das

- Preparacéo e exploracdo do material. i
mensagens a partir dos recortes

significativos dos textos).

3? etapa L
3 - Inferéncias com abordagem
Tratamento | - InterpretagGes dos dados. o o
dos dados e qualitativa e quantitativa.

interpretacao

Quadro 11 - Etapas para analise de conteido

Dessa forma, seguimos estas etapas para analise dos resultados e construimos
categorias para cada estratégia de ensino desenvolvida com os estudantes. A identidade dos

estudantes sera preservada, para cada estudante foi designado um nimero aleatoriamente.







CAPITULO 5 - ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir seré apresentada a andlise dos resultados obtidos em duas turmas da terceira
série do ensino médio da Escola Estadual Luiz Guilherme Prado Veppo, localizada em Santa
Maria, RS. Os dados foram obtidos através das intervencfes desenvolvidas nesta escola e
tiveram como ponto de partida o tema gerador “drogas” emergido da realidade dessa
comunidade mediada, e foram categorizados de acordo com as etapas propostas por Bardin
(1994).

Para cada um dos itens: apresentacdo da proposta, 1° bloco de estudo - drogas licitas,
alcool e tabagismo e suas consequéncias fisicas, mentais e sociais, bem como sua relacao
com a Quimica e Biologia -, 2° bloco de estudo - Composi¢cdo Quimica das drogas e suas
consequéncias para o sistema nervoso central- e encerramento das atividades, foram criadas

categorias especificas que servirdo de suporte para analise e discussdo neste capitulo.

5.1 Analise e discussdo da apresentacdo da proposta

Nesta intervencdo, os dados foram obtidos através da aplicacdo de um questionério
investigativo, com o objetivo de conhecer melhor as ideias e expectativas dos participantes da
pesquisa. Além disso, compreender as concepcdes e experiéncias dos sujeitos sobre o tema
gerador “drogas” e sua relacdo com a Quimica e Biologia.

Dessa forma, as respostas desse questionario foram analisadas conforme as seguintes
categorias:

— Expectativas para o futuro;

— Preferéncia por disciplinas;

— Experiéncias com drogas licitas;

— Experiéncias com drogas ilicitas;

— Relacdo da Quimica e Biologia com as drogas.

Cada uma dessas categorias sera discutida a seguir.
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5.1.1 Expectativas para o futuro

Ao analisar o Plano Politico Pedagdgico da escola (PPP), foi verificado que a escola

constatou, através de um estudo etnografico preliminar, que maioria dos alunos matriculados

buscam a conclusdo da escolaridade em nivel médio, visando ingressar no mercado de

trabalho. Dessa forma, como os estudantes estavam concluindo o ensino médio, julgamos

importante confirmar se realmente essas eram suas expectativas. Assim, os alunos foram

questionados sobre o que fariam ap6s o término do ensino médio e qual profissdo desejariam

seguir. Algumas respostas foram:

Estudante 1 — Ainda ndo tenho certeza, mas penso em fazer algum técnico, acho que
o0 técnico em seguranca do trabalho, onde é usado em muitas empresas.

Estudante 2 — Pedagogia, pois ja trabalho como baba e gosto muito, por isso
pretendo seguir.

Estudante 9 — Eu tinha pensando em fazer faculdade de Educacdo Fisica, mas
ultimamente pensei bem, e se puder vou tentar investir na minha carreira musical.

Estudante 13 — Eu ainda néo sei direito, mas pretendo seguir a carreira militar por
que acho legal e interessante.

Estudante 16 — Eu desejo depois de concluir o ensino médio trabalhar com
mecanica, por que estou no curso de mecanica e estou gostando muito.

Estudante 29 — Agronomia por que tem um salario bom e eu moro na zona rural, me
identifico mais com essa profissao.

O Grafico 2 apresenta um levantamento das profissdes pretendidas por todos os

sujeitos dessa pesquisa.

Numero de Estudantes

11

® Curso técnico
Arquitetura
Carreira militar
Carreira musical

® Agronomia

W Designer

M Enfermagem

W Engenharia civil

M Fisioterapia

4 B Medicina

W Pedagogia

| Psicologia

m Zootecnia
MNdo sei

Profissoes

3

3
2 2 2 2
1 1. 11 1

.- .---. 3

Gréfico 2 - Profissdes almejadas pelos estudantes.
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Primeiramente, ao analisar as respostas dos estudantes, foi possivel perceber um dado
interessante e a0 mesmo tempo preocupante. Apenas o0 estudante 2, deseja fazer um curso
ligado as licenciaturas, ou seja, nenhum aluno possui como meta, mais especificamente, uma
formacgdo em Biologia ou Quimica. Além da crescente desvalorizacdo dessas areas frente a
sociedade, muito sdo os fatores que desestimulam o0s estudantes a seguir um curso de
Ciéncias. Segundo Cachapuz (2011), ao analisar o atual panorama do ensino das Ciéncias, ha
um crescente fracasso escolar e uma recusa dos estudantes para a aprendizagem das Ciéncias,
pois numerosos estudos demonstraram que 0 ensino dessas disciplinas transmite uma visao
que se afasta notoriamente da forma como se constrdi ou se evolucionam 0s conhecimentos
cientificos. O autor afirma que muitas vezes 0 que transparece nos curriculos, por exemplo,
de Quimica ou Biologia, sdo concepcdes incoerentes, nomeadamente, de natureza empirista
que se afastam do propdésito do que significa a ideia de Ciéncia. Dessa forma, consideramos
importante investigagdes sobre as motivacdes e expectativas sobre os fatores que levam
estudantes do ensino médio a ndo desejar uma formagdo em licenciaturas, com vistas a
transformacéo dessa realidade.

Outro dado interessante, é que existe um numero consideravel (32%) de estudantes
que desejam, ao término do ensino médio, uma formacdo técnica. Muitos alegaram que esses
cursos possuem curta duracdo, e dessa forma podem entrar no mercado de trabalho mais
rapidamente. Além disso, é importante ressaltar que a maioria dos estudantes (53%) possuem
0 desejo de continuar os estudos e ndo interrompe-lo para ingressar no mercado de trabalho,
em contra posi¢do ao descrito no PPP da escola. Muitos dos relatos desses estudantes afirmam
que realmente é muito dificil conseguir a aprovacdo em uma universidade, porém possuem 0

sonho de cursar o nivel superior.

5.1.2 Preferéncia por disciplinas

Com o objetivo de identificar se as disciplinas de Quimica e Biologia estdo entre as
preferidas dos estudantes, eles foram questionados sobre quais matérias da escola mais

gostavam. E as respostas foram:

Estudante 2 — Gosto de Portugués, por que é o que mais uso no dia a dia.

Estudante 13 - Sinceramente, Educacdo Fisica por que prefiro a pratica ao invés de
teoria.



114

Estudante 15 — Gosto de Biologia por que estuda os seres vivos e faz com que nos
conhecemos melhor.

Estudante 25 — Gosto mais de Matematica por que entendo e gosto de nimeros, €
bem util.

Estudante — 29 — Gosto mais de inglés e Matematica, por que sdo as matérias que me
fazem pensar.

Estudante 30 — Gosto de Historia “passado”, artes por que amo desenhar e um pouco
de Quimica.

Ao analisar as respostas dos estudantes, é possivel perceber que as disciplinas que
mais lhes interessam, sdo aquelas que, em suas concepcdes, sdo mais Gteis no do dia a dia e
priorizam a pratica ao invés da teoria. A Biologia apresenta-se interessante e importante para
os alunos, pois segundo relatos, ela se aproxima da realidade e com ela € possivel uma melhor
compreensdo sobre o corpo e o ambiente. Em contra partida, a Quimica apresenta-se como a
menos interessante e distante da realidade. Esse fator pode estar vinculado ao ensino centrado
na memorizacao de regras e defini¢bes, alem disso descontextualizado e distante da realidade
dos estudantes. Dessa forma, a anélise desses resultados, configura-se como uma necessidade
de criar espacos para a reflex&o da acdo docente com vistas a favorecer o processo de ensino e
aprendizagem, bem como propor estratégias que aproximem essa Ciéncia, tdo importante para

sociedade, do contexto social em que os estudantes estao inseridos.

5.1.3 Experiéncias com drogas licitas

Drogas foi o tema gerador que emergiu da realidade da comunidade mediada, desta
maneira, julgamos importante conhecer as concepcles e experiéncias que 0s estudantes
possuem sobre, primeiramente, drogas licitas (alcool), e a seguir sobre as ilicitas. Algumas

respostas:

Estudante 1 — J& experimentei energético com vodca, cerveja e absinto. E muito
legal beber entre amigos.

Estudante 5 — Uisque, varias bebidas. Em festas e juncdes de amigos sempre bebo.
Estudante 13 — Ja experimentei cerveja por curiosidade.
Estudante 17 — Ja& tomei vaérias, cerveja, vodca, etc. Por que faz vocé se sentir

agitado nas festas.

Estudante 20 — Ja tomei cerveja em ocasides festivas.
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Estudante — 30 — Quem nunca experimentou? Ja tomei cerveja, vodca, batidas...é
bom para curti um pouco a vida.

Os resultados revelam que dos 35 estudantes, apenas dois nunca foram motivados a
experimentar algum tipo de bebida alcodlica. Assim, é possivel considerar que o consumo de
alcool esta presente em ocasifes da vida da maioria dos sujeitos, seja em festas,
comemoragdes, “jun¢des” ou apenas para experimentar. Também observamos, que 0s
estudantes mencionam o consumo de alcool como um fator positivo, dentro da area do bem
estar psiquico. Isso evidencia que as concepcles dos estudantes, sejam elas aprendidas na
familia, sociedade, com 0s amigos ou por experimentacao propria, revelam que a motivagédo
para o consumo de alcool, é o efeito prazeroso e ansiolitico causados por sua ingestéao.
Segundo Schenker e Minayo (2005), o uso abusivo do alcool é considerado mundialmente um
grave problema, impactando negativamente a salde fisica e mental de adolescentes. Além
disso, um dos principais fatores para o aumento da mortalidade por acidentes de transito entre
jovens, € o consumo indevido de alcool e a vulnerabilidade dos jovens ao consumo de
substancias psicoativas.

Neste contexto, parte-se do principio que é importante abordar esse tipo assunto em
um clima favoravel, livre de acusacbes e preconceitos, pautando-se no dialogo sobre o
consumo do &lcool e suas consequéncias, incitando a reflexdo sobre a adocdo de

comportamentos saudaveis e formacdo de consciéncia sobre limites.

5.1.4 Experiéncias com drogas ilicitas

Os estudantes foram questionados sobre: vocé ja teve algum tipo de experiéncia com
algum tipo de droga ilicita? Quais? Por que? Possui algum parente ou amigo que esteja

envolvido ou ja se envolveu com este tipo de drogas? Comente.

Estudante 1 — Sim, j& experimentei cocaina e a maioria dos meus amigos ja usaram
ou usam.

Estudante 13 — Eu nunca me envolvi, mas meu irmao est4 internado pela segunda
vez, mas isso é sé falta de vergonha na cara.

Estudante 14 — N&o me envolvi e nunca me envolverei. Tenho conhecidos, a até meu
ex-namorado envolvidos com drogas, hd pouco tempo atras a droga me separou de
uma pessoa muito especial que amo muito, e isso € muito triste, por que a droga
acaba tanto com a pessoa, quanto com as que convivem com ela.
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Estudante 28 — Sim, maconha e cocaina. Tenho na familia pessoas envolvidas com
drogas, as quais moram comigo.

Estudante 31 — S6 fumei maconha.

Estudante 32 - N&o por enquanto, mas meu pai, irmao e cunhado e sei que que usam
drogas, é um inferno!

E possivel perceber, ao analisar todas as respostas dos estudantes, que apesar de 69%
dos entrevistados, ndo consumirem nenhum tipo de droga ilicita, todos (100%) apresentam
algum tipo de vinculo com pessoas usuarias, seja na familia ou amigos. Existe atualmente
uma grande preocupacdo com o aumento do consumo de drogas entre adolescentes, e
vinculado a isso, um elevado indice de acidentes de transito, violéncia urbana e mortes
prematuras. Nesse sentido, a escola e a familia possuem um papel fundamental na
conscientizacao desses jovens. A escola, cumprindo o papel de informar e qualificar o cidad&o
no saber, ou seja, fornecer o conhecimento necessario para que ele possa atuar de forma

critica frente essa realidade. E a familia, indispensavel na prevencdo e combate as drogas.

5.1.5 Relagdo da Quimica com as drogas

Os estudantes foram questionados: “Em sua opinido, vocé acha que existe alguma

relagdo das drogas com a Quimica? Comente.” Algumas respostas foram:

Estudante 2 — Sim, pois algumas drogas tém todo um processo quimico para serem
feitas.

Estudante 6 — Sim, uma vez que as proprias drogas possuem Quimica em sua
constituicéo.

Estudante 7 — Sim, porque é a quimica que elabora as drogas.

Estudante 11 — Sim, por que a droga é composta por uma mistura de diversas
substancias quimicas.

Estudante 17 — Sim, na férmula das drogas.
Estudante 20 — Sim, para confeccionar a droga passa por varios processos quimicos.

Estudante 30 — Sim, por que as substancias das drogas sdo completamente quimicas.

Estudante 31 — Sim, porque as pessoas que fazem as drogas deve ter um certo
conhecimento quimico para fazer as misturas.
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Dos 35 alunos que responderam o questionario, 68% (24 estudantes) disseram que as
drogas possuem relagdo com a Quimica. Dessa forma, é possivel perceber, ao analisar as
respostas, que as concepcdes dos estudantes referem-se ao fato da quimica estar presente na
fabricacdo e constituicdo dessas substancias. Além disso, percebeu-se que muitas vezes a
quimica € utilizada como sindnimo de drogas, atribuindo um aspecto negativo ao conceito de
Quimica. Apesar de os estudantes apresentarem alguns conceitos equivocados sobre essa
Ciéncia, segundo Mortimer (2000), o ponto de partida para a construcdo do conhecimento é
que o aluno possua ideias do senso comum, consideradas nao cientificas. Nesse sentido, se 0
aluno possuir algum conhecimento em Quimica, isto torna-se um relevante instrumento para a
aprendizagem sobre os riscos, efeitos e maleficios causados pelas drogas, favorecendo ao
aluno mudancas de atitudes visando o bem estar individual e coletivo. Neste contexto, a
escola deve cumprir o seu papel de problematizar os fatos, situacGes e acontecimentos
presentes no contexto dos alunos de modo a Ihes possibilitar novas maneiras de compreender
a realidade vivenciada, através do acesso ao saber estruturado (MALDANER e ARAUJO,
1992).

5.2 Analise e discussao do 1° bloco de estudo

Neste 1° Bloco de estudo “drogas licitas, alcool e tabagismo e suas consequéncias
fisicas, mentais e sociais, bem como sua rela¢do com a Quimica e Biologia”, foram utilizados
como instrumentos para coleta de dados, questionarios e producdes textuais. Na 12 situacdo de
aprendizagem foi solicitado aos estudantes que respondessem um questionario, com o
objetivo de analisar seus conhecimentos prévios e detectar as dificuldades dos mesmos em
relacdo ao sistema digestorio e a classificacdo da cadeia carbonica relacionadas com o tema
em questdo. Na ultima situacdo de aprendizagem deste bloco, foi aplicado um questionario
semelhante para posterior comparacdo. Para cada umas das situagdes, problematizacéo,
sintese e aplicacdo do conhecimento foi solicitado aos estudantes que produzissem textos.
Além disso, foi utilizado gravagdes de audio. Dessa forma, para avaliar os resultados obtidos,
foram criadas as seguintes categorias e sub categorias:

— Concepcoes sobre os maleficios causado pelo cigarro;
— Evolucéo do conhecimento cientifico;

— Resolucéo do estudo de caso:
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v" Identificacdo e possiveis solucbes para o problema;
v’ Pesquisa;

v' Utilizacdo do conhecimento cientifico para a resolucdo do caso.

5.2.1 Concepcdes sobre os maleficios causados pelo cigarro

Durante a problematizacdo e apds a realizacdo do experimento sobre a toxicidade da
fumaca do cigarro, os estudantes foram questionados sobre o que poderia evidenciar a mancha
marrom ao final do experimento. Uma estudante imediatamente se manifestou:

Estudante 33 — A mancha marrom que estava no papel branco é a mancha que fica
no coragéo, o coracao fica cheio de fumaca preta.

Apos essa resposta, 0s professores questionaram: “entdo significa que a fumaga

inalada vai direto para o coracdo? .

Estudante 2 - Nao, né! Quando a fumaga é inalada ela vai para o pulméo, é o pulméo
que fica com as manchas pretas causada pela fumagca.

Estudante 33 — Eu acho que pode até ser que primeiro vai para o pulmao, mas eu
tenho certeza que o coracdo também fica preto, eu sei por que meu avé morreu por
causa do cigarro.

Estudante 26 — Pode até ser que a fumagca atinja o coragdo, mas é o pulmao que sofre
mais, quando respiramos o ar, ele vai para o pulmdo, 0 mesmo acontece com a
fumaca, quando ¢ inalada ela também vai direto para o pulméo.

E foram novamente questionados: “entdo, o que evidencia essa mancha marrom, seja
para alguns no coracdo, e para outros no pulmédo? Que maleficios o cigarro provoca no
organismo?”. Nesse momento, o0s alunos perceberam que necessitavam de mais
conhecimento para poder responder aos questionamentos. Dessa forma, foi solicitado que
fizessem uma pesquisa sobre as questdes mencionadas acima para posterior discussao.
Segundo Astolfi e Develay (2011), o ensino ndo pode se limitar ao fornecimento de
informagdes, seja de Quimica, Fisica ou Biologia. Para 0s autores, o importante e favorecer o
processo de constru¢do do conhecimento, pois uma verdadeira aprendizagem cientifica ocorre
quando hé transformagdes conceituais, durdveis, de suas preconcepcbes. Conforme os relatos
a seqguir, € possivel perceber a importancia da construcdo do conhecimento, a partir de suas

preconcepcdes:
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Estudante 33 - Realmente professora, danifica muito o pulm&o, mas também causa
sérios problemas para o coragao, eu li que o cigarro aumenta ritmo cardiaco e isso
faz com que o coracdo trabalhe mais aumentando a reacdo inflamatéria no
organismo. A mancha marrom do experimento é por causa que a fumaca tem muitas
substancias toxicas e vai manchando o pulmédo. Eu vi uma foto na internet horrivel,
0 pulmao todo preto.

Estudante 26 — Eu nem imaginava que o cigarro possui mais de 4700 substancias
toxicas, até veneno de rato tem. Essas substancias da fumaca entra pelos brénquios
no pulméo e vao até os alvéolos e 14 ficam. Quanto mais fuma, mais substancias
toxicas no pulméo e mais manchado o pulm&o vai ficando. Isso causa doengas do
sistema respiratorio e cancer, principalmente de pulméo, laringe e boca.

Com base nas respostas, verificamos que os estudantes buscaram informagdes para
agregar conhecimento em sua estrutura cognitiva preexistente. O estudante 33, no inicio da
problematizacdo, estava convicto que o coracdo era 0 Orgdo que escurecia, como
consequéncia da inalagdo de substancias toxicas presentes no cigarro. E ao final, conseguiu
chegar a conclusédo que, além da fumaca tdxica do cigarro provocar danos ao pulmao, também
acarreta sérios problemas ao coracdo. Sustentando a ideia inicial, que seu avo faleceu devido
enfermidades nesse orgdo causados pelo cigarro. Segundo Bochinski (1996), é fundamental
que a escola acompanhe as atuais mudancas da sociedade, e ndo se limite em formar
individuos que meramente dominem determinado conteddo. Mas sim, que saibam pensar e
refletir sobre as questdes relacionadas ao contexto do quais estdo inseridos, favorecendo a

formacédo de sujeitos criticos e participativos.

5.2.2 Evolucgéo do conhecimento cientifico

Para avaliar a evolugdo do conhecimento cientifico em Quimica e Biologia, bem como
validar as metodologias de ensino desenvolvidas no decorrer deste trabalho, serdo analisadas
duas questdes do questionario inicial e final. No Quadro 12 estdo descritas duas questfes, uma

de Biologia e uma de Quimica, assim como as sub categorias criadas para analise.
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Questodes

Sub categorias de analise

1. Vocé saberia explicar detalhadamente o
caminho que o alcool faz no nosso organismo
apods a sua ingestdo? Tem alguma diferenca
quando ingerimos algum alimento sélido?
Qual?

1. Resposta satisfatoria.

Fazem parte dessa categoria as respostas dos
estudantes que explicam corretamente o
caminho do alcool no organismo, assim como
a diferenca entre a digestdo de alimentos
liquidos e solidos.

2. Resposta Insatisfatoria
Contemplam essa categoria as respostas que
sdo incompletas e que possuem erros
conceituais, tanto na explicacdo da digestao
do alcool, como na diferencga questionada.

3. Nao sei
Né&o sabem a resposta.

2. Na fumaca do cigarro ha mais de 4700
substancias toxicas. Abaixo, estdo
representadas as férmulas estruturais de
algumas delas. Vocé saberia classificar a
cadeia carbOnica dos compostos baixo:

N /

Butano N / \
Nicotina N
CH; o
Cl Cl
BOASN
DDT
Tolueno

1. Resposta correta e completa (CC)

Fazem parte dessa categoria as respostas que
contemplam a classificacdo completa e
correta das cadeias carbodnicas (Alifatica,
ciclica, mista, saturada, insaturada,
homogénea, heterogénea, normal, ramificada,
aromatica e ndo aromatica) para cada
composto.

2. Respostas corretas e incompletas

(CI)

Os estudantes que conseguiram classificar
corretamente, porém ndo utilizaram todos os
itens da classificacdo das cadeias carbonicas,
fazem parte dessa categoria.

3. Respostas incorretas. (1)

Nao souberam classificar corretamente as
cadeias carbdnicas.

Quadro 12 - Sub categorias para analise das questbes 1 e 2.

Para a questdo 1 do questionario diagndstico inicial, nenhum aluno conseguiu

responder de forma satisfatoria, 26,6% contemplaram a categoria “ndo sei” e 73,4% dos

alunos conseguiram responder, mesmo que insatisfatoriamente a questdo. Algumas respostas

desta questéo foram:
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Estudante 6 - O alcool vai para o estdbmago, depois para o sangue, afetando a cabeca
e deixando vocé tonto.

Estudante 9 — eu sei que quando comemos algo, tipo arroz com feijdo, comeca na
boca e vai para o estbmago ficando com a panca cheia, e o alcool eu sei que vai para
0 cérebro ai ficamos tontos.

Estudante 11- Ao tomar alcool ele passa pela boca, vai para o figado e em seguida
para o sangue.

Estudante 13 — O alcool faz o mesmo percurso dos alimentos que ingerimos, ndo
existe nenhuma diferenca.

Estudante 17 — Olha, o alimento eu sei que come¢a com a mastigacdo, vai para o
estomago, que libera um éacido para amolecer o alimento, dai desce para o intestino
onde a maioria dos alimentos é absorvido e vai para 0 sangue. Mas o alcool eu nao
sei, acho que tem sim diferenca.

Analisando as repostas, é possivel perceber que os estudantes possuem nogao de como
ocorre a digestdo do alcool no organismo, assim como de alimentos sélidos, porém
apresentam argumentos bastante gerais e com alguns erros conceituais. Entretanto, os
resultados demonstram que a maioria apresenta uma representacdo sobre o assunto em
questdo, que de acordo com Ausebel (2003) é o ponto de partida para a aquisicdo do
conhecimento. O autor afirma que a estrutura cognitiva dos estudantes no processo de
aprendizagem, pode se reorganizar e adquirir novos significados, assim a aprendizagem
ocorre mediante a identificacdo e complementacdo das novas informacg6es recebidas. Dessa
forma, no questionario final, analisando as respostas de alguns estudantes, pode-se observar
que eles conseguiram transformar o conhecimento prévio, bem como expressa-los na

linguagem escrita, conforme descrito a seguir:

Estudante 6 — Apds ingerir uma quantia de alcool, ele entra de inicio na corrente
sanguinea pela mucosa da boca, aqui ja existe uma diferenca entre o &lcool e
alimentos, pois os alimentos sdo macromoléculas que ndo conseguem ultrapassar a
mucosa, tendo que passar por processo completo até a sua completa digestéo
(quebra das macromoléculas) no intestino. O alcool entdo desce pelo es6fago e
chega ao estdbmago (aqui, uns 20% é absorvido e entra na corrente sanguinea) e o
restante vai para o intestino delgado, onde sdo absorvidas e vdo para a corrente
sanguinea. Quando o0 etanol entra no sangue ele é transportando para o figado,
cérebro, rins e coracdo. Uma parte serd eliminada pelo xixi, suor e saliva, mas a
maior parte é metabolizada pelo figado.

Estudante 9 — Ao tomar um gole, a bebida desce pelo es6fago, chega até o
estbrmago, onde uma parcela das moléculas é absorvida e vai para corrente
sanguinea. O restante vai para o intestino delgado onde serd também absorvido
para 0 sangue. Uma vez, no sangue, as moléculas de etanol sdo levadas para o
figado, cérebro, rins e coracdo. A maior parte do alcool é metabolizado pelo
figado, sendo oxidado e convertido em moléculas como gés carbdnico e 4gua para
ser eliminado de vez do organismo.

Estudante 24 — Quando bebemos, o élcool vai para o estbmago, onde uma parte é
absorvida e a outra que sobrou sera absorvida no intestino delgado, ai vai para
corrente sanguinea sem sofrer nenhum tipo de alteragdo em sua estrutura. Uma
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pequena parte serd eliminada pela urina e suor e o restante serd distribuido pelo
corpo, afetando principalmente o sistema nervoso e o figado. No figado sera
metabolizado, o alcool sera oxidado e transformado em CO, e H,O. No caso dos
alimentos, a digestdo comeca na boca, e antes de serem absorvidos, passam por uma
série de transformacfes no tubo digestivo. O caminho é: Boca, faringe, es6fago,
estbmago (produz quimo), intestino delgado, intestino grosso, reto e anus.

E importante ressaltar que mesmo os estudantes que desconheciam a resposta
inicialmente, no final das atividades explicitaram corretamente seus argumentos (estudante
24). Dessa forma foi possivel perceber que os alunos conseguiram responder a questdo
utilizando uma série de conceitos cientificos. Para Maturana (1998), uma das dificuldades no
ensino de Biologia € a memorizacdo de um grande numero de termos técnicos, que para
muitos estudantes estes termos ndo passam de palavras “vazias”. Entretanto, Peréz (2000)
ressalta que uma das formas do professor preparar os alunos para a insercdo de um novo
vocabulario esta no didlogo nas aulas. O autor afirma que o dialogo, a problematizacdo e o
lancamento de questionamentos entre 0s alunos favorece o aprendizado. Esse posicionamento
tem o apoio de Freire (2006), ao afirmar que incorporar conceitos cientificos nas discussdes o
aluno percebe a aplicabilidade do mesmo na vida real, o que facilita sua aceitacdo e
consequentemente a aprendizagem, bem como auxilia da explicitacdo de valores.

A segunda questdo do questionario inicial teve como objetivo detectar as dificuldades
dos estudantes em relagdo a classificacdo das cadeias carbonicas, utilizando como exemplos
substancias toxicas presentes na fumaca do cigarro, bem como observar o avang¢o na
aprendizagem apos a intervencdo. O Grafico 3 representa o comparativo de acertos para cada
categoria criada (Quadro 12) e os compostos apresentados na questdo 2, no inicio e no final da

situacdo de aprendizagem.
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Graéfico 3 - Comparativo de acertos para a questdo 2.
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E possivel identificar através da analise do Grafico 3 que os estudantes apresentaram
muitas dificuldades, principalmente na molécula de DDT e Nicotina. 22 estudantes
classificaram a molécula de DDT erroneamente no questionario inicial. Isso pode ter
acontecido devido essa molécula possuir atomos de cloro em sua estrutura, confundindo os
estudantes, levando-os a classificar essa cadeia como heterogénea. Umas das dificuldades
detectadas é que esse contelido normalmente é apresentado aos estudantes de forma muito
geral. Por exemplo, o livro didatico adotado na escola apresenta a explicagdo de uma cadeia
carbonica heterogénea da seguinte forma: “Quando na cadeia, além dos atomos de carbono,
existem outros”. E fundamental especificar que outros atomos devem fazer parte da cadeia, ou
seja, estes devem estar entre atomos de carbono. E claro que o atomo de cloro n&o pode estar
entre carbonos, pois somente faz uma ligacdo, entretanto € importante que as explicacdes
sobre a classificacdo das cadeias carb6nicas sejam revistas pelos professores de Quimica.
Uma outra dificuldade encontrada foi nas cadeias mistas, a maioria dos estudantes néo
identificou a molécula de DDT como mista. Com isso, foi verificado se nos livros didaticos
(LD) essa classificacdo estava presente, pois parte-se do pressuposto que o LD é uma
ferramenta muito utilizada pelos professores e estudantes. Assim, dos cinco livros didaticos
do Plano Nacional do Livro didatico (PNLD), apenas um aborda a classificacdo mista. Para
Coracini (1995), o LD é idealmente um facilitador do ensino, entretanto muitas vezes é o
vildo da educacdo. O autor afirma que o objetivo do LD € apenas facilitar o trabalho do
professor, porém, o que acaba acontecendo, na maioria das vezes, é delinear e limitar o seu
trabalho. Dessa forma, o LD é apenas um andaime que auxilia o aluno a construir
conhecimentos relevantes.

No questionario final os alunos apresentaram avancgos, somente dois alunos ainda
apresentaram dificuldades com relacdo a classificagdo das cadeias carbbnicas. A seguir serdo

apresentados os resultados do estudo de caso aplicado aos estudantes.

5.2.3 Resolucéo do estudo de caso

O estudo de caso foi aplicado aos estudantes com intuito de favorecer o
desenvolvimento de habilidades como a comunicagéo oral e escrita, resolugdo de problemas,
utilizacdo conhecimento cientifico para a solu¢do do problema e o estimulo a pesquisa. A
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turma foi dividida em quatro grupos, e cada um ficou responsével em escrever uma carta
resposta para ‘“Maria” apontando toda trajetdria da pesquisa.

Com base nas cartas produzidas pelos estudantes foram criadas trés sub categorias
para andlise da aplicacdo do caso, sendo elas: identificacdo e possiveis solucdes para o
problema; pesquisa e utilizagdo do conhecimento cientifico para a resolucdo do caso.

De acordo com S& e Queiroz (2009), na metodologia do estudo de caso, o problema,
dilemas e os casos a serem solucionados sdo o elemento central do processo de aprendizagem.
A autora afirma que para a contextualizacdo dos contetdos cientificos, € viavel partir de
situacOes problemaéticas reais e buscar conhecimento para entendé-las, identifica-las e entéo,
solucioné-las. Este caso favoreceu aos alunos a construgdo em conjunto de solugdes mais
criativas para o problema, bem como a identificacdo e criacdo de hipoteses para a resolucao
do caso proposto, contemplando a primeira sub categoria, identificacdo e possiveis solu¢bes

para o problema, conforme podemos observar nos relatos a seguir:

Grupo 2 - Nos temos a missdo de descobrir qual é a doenca do nosso amigo,
Antonio, devemos uma resposta a Maria. Precisamos descobrir que liquido é esse e
0 que significa Gamaglutamil transpeptidase no organismo. Antonio pode estar
correndo perigo de vida e nds temos o dever de ajuda-lo.

Grupo 3 — Os sintomas descritos como: fraqueza, falta de apetite, pele e olhos
amarelos e aparente desnutricio pode ser hepatite ou até mesmo uma cirrose. E
preciso confirmar, vamos pesquisar sobre a Gamaglutamil transpeptidase e fazer os
testes nas amostras recebidas.

Grupo 4 — Antes de tudo, temos que analisar as amostras para ter a certeza do que
se trata, depois disso, é necessario estudar como esse tipo de substancia ataca o
organismo, e comparar com o0s sintomas que Antonio esta sentindo.

Analisando a carta produzida pelos estudantes, constatou-se que o estudo de caso 0s
motivou a pesquisar em diversas fontes bibliograficas. Dessa forma, o seguinte trecho retirado
da carta do grupo 3 contempla a segunda sub categoria, pesquisa:

Grupo 3 — Para descobrir os sintomas que Antbnio estava sentindo, precisamos
pesquisar em varios sites sobre salde e também pesquisamos bastante sobre
Gamaglutamil transpeptidase que é uma enzima que é detectada em biopsias quando
se tem uma grande quantidade de alcool no organismo”. O mais legal foi & pesquisa
para descobrir 0 que continha nos frascos. A partir das pesquisas sobre o0s sintomas e
a enzima, tivemos uma nog¢do de o que seria o liquido, mas ndo sabiamos como
confirmar, entdo pesquisamos e encontramos como fazer identificacdo de alcodis, ai
encontramos os reagentes necessarios para fazer a identificagao.

Segundo Sa e Queiroz (2009), uma das principais caracteristicas desse método ¢é a

pesquisa bibliogréafica, visto que motiva o aluno a acessar, avaliar e utilizar informacdes para



125

solucionar o problema. Dessa forma, uma das habilidades desenvolvidas pelos estudantes foi
a busca de informac6es em diferentes fontes.

No que se refere a aplicacédo e discussdo dos conteudos cientificos a partir do problema
proposto, terceira sub categoria criada, observa-se que os estudantes conseguiram propor
possiveis solugdes baseados nos conteidos estudados durante as intervencgoes.

Grupo 1 — Caro amigo Antonio, o alcool é uma droga e é o responsavel por todos os
sintomas que estd sentindo, quando o alcool chega ao figado ele é metabolizado,
esse orgdo tem o papel de se “livrar” do alcool consumido através de duas reacdes
que tém como produto final o CO, e H,0, o figado ndo consegue metabolizar uma
grande quantidade de alcool por hora, entdo acaba intoxicando o organismo e
causando sérias consequéncias para seu figado. Somente cerca de 10% do etanol é
eliminado pela urina e suor [...].

No trecho da carta produzido pelo grupo 1, fica evidente a compreensdo dos
estudantes em relacdo a importancia da Quimica para compreender os maleficios causados
pelas drogas licitas. De acordo com Pozo (1998), o ensino baseado na solucdo de problemas
pressupGe promover nos alunos o dominio de procedimentos bem como a utilizagdo dos
conhecimentos disponiveis para dar solucdo as situacdes propostas.

Dessa forma, com a aplicacdo do estudo de caso atingiu-se a proposta inicial da
utilizacdo dessa metodologia de ensino, que é estimular a pesquisa e favorecer a tomada de

deciséo por parte dos estudantes.

5.3 Analise e discussao do 2° bloco de estudo

Os dados obtidos nesse bloco “Composi¢do Quimica das drogas e suas consequéncias

para o sistema nervoso central”, serdo analisados conforme as seguintes categorias:

Problematizacgéo sobre o filme;

— ConcepgOes sobre drogas e o sistema nervoso central,

— Evolucdo do conhecimento sobre fungdes organicas;

— Producéo da historia em quadrinhos (HQ).

Para obtencdo dos dados nesse bloco de estudos foram utilizados questionarios,

exercicios e producdo de HQ.
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5.3.1 Problematizag&o sobre o filme

E muito importante trabalhar com temas que emergem da realidade vivenciada pelos
estudantes, pois favorece a problematizacdo em sala de aula de aspectos que contribuem para
uma formagdo mais critica com vistas a transformacdo desse contexto social. Assim, a
utilizacdo de filmes no processo educativo contribui para a criagdo de um ambiente de
reflexdo e discussdo sobre esses aspectos. Dessa forma, apds o filme os estudantes foram

questionados “Em sua opinido, a historia apresentou alguma li¢do de vida? Qual?”.

Grupo 1 — Sim, que independentemente de cor, altura, se é rico ou pobre, entrou no
mundo da droga, vao tudo para o0 mesmo lugar, cadeia ou morte. Na histéria, Nando
tinha um irmédo que estava se tornando viciado, e andando com 0s mesmos caras que
fez ele ir para a prisdo durante 4 anos. Nando conseguiu sair, aprendeu na forga uma
licdo, mas seu irmdo e os outros ndo, alguns foram presos e outros morreram. Mas
cada um escolhe a vida que quer seguir.

Grupo 2 — Aquele que define o destino de seu futuro, podendo ser bem ou mal, é o
préprio ser.

Grupo 4 — Entrar no mundo das drogas é muito facil, tudo é muito bom, divertido,
prazeroso, mas muitas vezes é um caminho sem volta. Nando conseguiu sair por que
foi preso e ndo queria mais esse futuro para ele, teve forca de vontade para ficar
longe do que sabia que fazia muito mal. E muito facil encontrar drogas em qualquer
esquina daqui, mas sabemos do mal que isso provoca. Vimos o sofrimento da mae
daqueles caras perdidos nesse mundo. A droga acaba com a nossa vida e com a vida
da nossa familia.

Grupo 7 — As drogas podem destruir com uma pessoa. As vezes o que é muito facil e
aparentemente bom, pode ser o fim de tudo. Pode ser que quem entre nesse mundo,
até saia, mas ndo é facil, por que parece que essas coisas tém alguma coisa que
segura a pessoa nesse mundo.

E possivel perceber, ao analisar as respostas dos estudantes, que suas interpretacdes do
filme levaram-lhes a considerar que a droga € algo perigoso e destroi vidas. Além disso, 0
grupo 7 considera que a droga possui algum tipo de substancia que contribui para a pessoa
que é usuaria permanecer nesse mundo. Assim, eles foram questionados sobre o que a droga
possui que faz tdo mal? Por que as pessoas viciam? Como ela reage em nosso organismo?
Quais 6rgéos sdo mais danificados pelo consumo de drogas? Essas respostas serdo objeto de
analise da proxima categoria.

A problematizagdo através do filme proporcionou um contexto discursivo em sala de

aula, fator fundamental na construcdo do conhecimento. Segundo Paulo Freire (2014), o
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didlogo é essencial como estratégia de ensino, dessa forma a educagdo problematizadora tem
fundamento na relacéo dialdgica entre educador e educando.

5.3.2 Concepcoes sobre drogas e o sistema nervoso central

A seguir serdo apresentadas algumas respostas dos estudantes a partir dos
questionamentos que surgiram na problematizacdo e questdes do questionario inicial sobre o

sistema nervoso central e a relacdo com as drogas.

Estudante 3 — Independente da droga que € usada, tem umas que vao direto na veia,
e outras sdo fumadas, véo direto para o cérebro alterando suas fungdes.

Estudante 7 — As drogas fazem mal por que tém substancias que viciam, e quando a
pessoa tem vicio ela faz de tudo para conseguir manter teu vicio, roubam, matam e
destroi suas vidas.

Estudante 8 — Fazem mal porque deixam as pessoas “doidonas”.
Estudante 12 — As drogas fazem mal por que acabam com o cérebro.

Estudante 15 — As drogas viciam por que agem especialmente sobre o sistema
nervoso, alterando seu funcionamento, que é responsavel pela coordenagdo de todas
as funcgdes do corpo.

Estudante 28 — Reagem no nosso organismo devastando 0s organismos nocivos.

Através da andlise das respostas, podemos perceber gque o0s estudantes possuem
concepgdes alternativas sobre a matéria em estudo. Segundo Miras (2010), essas concepcdes
sdo ideias que os estudantes apresentam diante de um novo conceito no processo de
aprendizagem, além disso o autor afirma que essas concepcles apresentadas pelos sujeitos,
diferem das concepcdes aceitas pela comunidade cientifica. Contudo, de acordo com Ausebel
(2003), a aprendizagem significativa ocorre justamente pela relacdo que o estudante faz entre
0 seu conhecimento prévio e 0 novo conteudo, estabelecendo significados de forma duradoura
e estavel.

Nesse contexto, o relato do estudante 7, associa 0 mal que as drogas fazem, com
substancias que viciam. Os estudantes 3 e 12, afirmam que as drogas acabam com o cérebro
ou alteram suas fungdes. Dessa maneira, fazem a associacdo entre uso de drogas e o sistema
nervoso central (SNC), mesmo com conceitos equivocados, as concepgdes alternativas estao
diretamente relacionadas ao uso de entorpecentes com as funcgdes no SNC.
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Assim, depois das metodologias desenvolvidas, foi solicitado aos estudantes que
respondessem um questionario final semelhante aos questionamentos iniciais, para uma

posterior comparacao. Algumas respostas serdo apresentadas a seguir:

Estudante 3 — As drogas alteram as funcfes sistema nervoso central, no sistema de
“recompensas”, fazendo o organismo parar de se preocupar com o proprio bem estar
e dar atencdo a alimentagdo do vicio. Elas agem exatamente nesse mecanismo para
nos fazer cair nessa armadilha.

Estudante 7 — Quando uma pessoa utiliza drogas os neurdnios liberam dopamina
(neurotransmissor que produz satisfacdo e prazer associados aos acontecimentos
positivos). O neurdnio libera a dopamina na sinapse, ai 0 neurdnio seguinte
reconhece a dopamina, e depois desse reconhecimento, o neurénio que liberou a
dopamina “pega” ela de volta. Quando a droga entra no sistema ela age impedindo
que o neurdnio que liberou a dopamina retorne para ele dando a sensagdo de prazer e
euforia sem cessar. Por isso que as pessoas hdo querem parar com o uso de drogas,
acabam viciando e fazendo de tudo para continuar usando.

Estudante 15 — As drogas alteram as func¢des do sistema nervoso central de maneiras
diferentes, existem as drogas depressoras, estimulantes e perturbadoras do sistema
nervoso. Aumentando as sensacdes de euforia, alucinagdo ou deixando a pessoa
desatenta e com falta de memoria. Independentemente do tipo de drogas todas fazem
mal e acabam destruindo as fung¢des vitais no nosso organismo.

Estudante 28 — O uso de drogas, além de causar alteracdes nas fungdes do sistema
nervoso, também causa outros danos no organismo, 0 uso da cocaina lesa o septo
nasal e degenera 0s musculos esqueléticos. Se tivesse tido essa aula antes, nunca
teria experimentado nada dessas coisas.

A partir das respostas dos estudantes, percebemos que as atividades, além de
proporcionarem a reflexéo a respeito dos maleficios quanto ao consumo das drogas, também
contribuiram para a aplicacdo de alguns conceitos aprendidos durante o desenvolvimento das
intervencdes. E importante ressaltar que a investigacio e problematizacdo das concepgdes
prévias ou alternativas, é ponto de partida para a construcdo do conhecimento por parte dos

estudantes, favorecendo uma aprendizagem significativa e duradoura.

5.3.3 Evolucéo do conhecimento sobre funcGes organicas

Para avaliar a evolugdo do conhecimento em funcdes organicas, foi solicitado aos
estudantes que respondesse a um questionario sobre os grupos funcionais presentes nas
estruturas quimicas das drogas. Para reforcar o entendimento desse conteido, elaborou-se um

jogo chamado de “pife das fungdes organicas”. Apés a aplicacdo desse jogo, 0s estudantes
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responderam um exercicio semelhante ao questionario inicial para posterior andlise dos
avancos e dificuldades.

O questionario inicial abordou as funcbes organicas: alcool, cetona, fenol, aldeido,
acido carboxilico, éter, éster, amina e amida. No Gréafico 4 esta representado o comparativo de
acertos do numero de estudantes que conseguiu identificar corretamente os grupos funcionais

em cada estrutura quimica das drogas.
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Gréfico 4 - Comparativo de acertos dos estudantes entre o questionario inicial e final.

Através da andlise do Gréafico 4, inicialmente, percebemos que os estudantes
apresentaram algumas dificuldades em relacdo a identificacdo das funcgdes organicas. Um
fator que pode ter influenciado esse resultado, € que as estruturas quimicas das drogas séo
complexas e apresentam varios grupos funcionais. Outro fator também detectado, € que os
estudantes fazem confusdo entre as funcOes que possuem estrutura quimica ou nomes
semelhantes, como o alcool e fenol, amina e amida e éter e éster.

Desta forma, analisando o questionario dos estudantes, foi possivel perceber, quais
eram as suas reais dificuldades em relacdo ao contetdo abordado. Apesar de um ndmero
consideravel de alunos conseguirem identificar corretamente as funcdes alcool e fenol, muitos
ainda confundem esses grupos funcionais, classificando erroneamente essas fungdes, por
exemplo, a estrutura quimica da maconha (Figura 18) possui a funcdo fenol, entretanto, 42%

dos estudantes atribuiram como fungdo alcool.
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OH

Figura 18 - Estrutura quimica da maconha.

E necesséria uma atencdo maior nessas duas funcdes, pois ambas possuem a presenca
de um grupo hidroxila (-OH), entretanto as diferencas devem ser ressaltadas: nos alcoois a
hidroxila encontra-se ligada a atomos de carbono saturados, ja nos fendis, a caracteristica
estrutural que os define € ligacdo da hidroxila a um anel aromatico (SOLOMONS, 1996).

Essas dificuldades dos estudantes em identificar e diferenciar as fungdes organicas que
apresentam o grupo hidroxila ja foi evidenciado em outros trabalhos do nosso grupo. Por
exemplo, Pazinato e Braibante (2014) confirmaram essa dificuldade na identificagdo das
funcbes organicas em moléculas poli funcionais constituintes da composicdo quimica dos
alimentos. Isto evidencia que é importante que os professores atentem para esses problemas
que sdo comuns na aprendizagem dos estudantes do ensino médio.

Assim, a partir dos resultados encontrados, observou-se que as dificuldades em
identificar a funcdo alcool e fenol sdo devido as suas similaridades. Contudo, através das
metodologias utilizadas nesta pesquisa e a contextualizacdo desse conteudo com a realidade
dos educandos, foi possivel estimular e favorecer o aprendizado dessas funcdes.

Outra dificuldade detectada foi em relacdo a funcdo amida, muitos estudantes ao inveés
de identificarem esse grupo funcional, classificaram como cetona ou amina. Por exemplo, na
molécula de LSD (Figura 19), estdo representadas as fungdes organicas amina e amida. Nesse
sentido, foi observado, através da analise dos questionarios iniciais que os estudantes
identificaram a funcdo amida como cetona e amina, analisando esse grupo funcional

separadamente, conforme especificado na Figura 19.
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Figura 19 - Exemplo de como os estudantes classificaram as func@es presentes na estrutura
quimica do LSD.

A funcdo éster também foi alvo de dificuldades dos estudantes, apenas um aluno
conseguiu identificar esse grupo funcional. Entretanto, no questionario final, foi a funcéo
organica com maior percentual de acertos. Veicula-se esse resultado ao fato que a maioria das
estruturas quimicas das drogas, apresentarem a funcao éster em sua composicao.

Desta forma, apesar das dificuldades iniciais dos estudantes em relacéo a identificacédo
das fungdes organicas, foi possivel perceber que houve uma evolucdo significativa do
conhecimento quimico. Acreditamos que as metodologias diferenciadas contribuiram

efetivamente para o processo de aprendizagem deste contetdo.

5.3.4 Producdo da histéria em quadrinhos (HQ).

A producéo das histdrias em quadrinhos foi desenvolvida com o objetivo de motivar
0s estudantes para a pesquisa, aplicacdo do conhecimento cientifico em situagdes reais e
problematicas e incitar a reflexdo sobre o tema abordado. Algumas Histérias elaboradas pelos
estudantes serdo apresentadas a seguir:

A Figura 20 apresenta parte da histéria elaborada pelo grupo 2.
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Figura 20 - Parte da histéria em quadrinhos produzida pelo grupo 2

No final da HQ, o grupo finalizou a histdria, emitindo uma nota de falecimento:

Grupo 2 - Para vocés que insistem combinar direcao e bebida, fica a dica: O alcool
é absorvido e metabolizado no figado, ou seja é no figado que a estrutura quimica do
alcool é alterada e decomposta em CO, e H,O. Assim, o figado tem o papel de se
livrar do &lcool ingerido. No entanto, se a ingestdo de alcool for mais rapida que o
figado consegue metaboliza-lo, o teor de etanol no sangue ir4 subir. Sua atuacéo se
da principalmente no cérebro, onde, primeiramente, altera a razdo. A seguir, a fala e
visdo sdo afetadas. Se a ingestdo continuar, o préximo efeito é o da coordenacéo
motora e finalmente o individuo pode perder a consciéncia. Valorize a vida, a
combinacdo entre bebida e volante nem sempre reagem bem, e muitas vezes o
produto é desastroso.

Este grupo trabalhou os maleficios do consumo exagerado do alcool para a vida e para
0 organismo. A seguir, na Figura 21, é apresentada parte da HQ criada pelo grupo 5:
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Figura 21 - HQ do grupo 5.

No roteiro escrito por esse grupo os estudantes defendem:

Grupo 5 - Quem conhece a composi¢do quimica do crack, jamais entra nessa fria.
Para fabricar essa droga é utilizado o lixo da cocaina diluido em querosene,
misturado com é&cido sulfarico (&cido fortissimo que é capaz de corroer marmore,
imagina o que faz com as vias respiratorias). E utilizado também bicarbonato de
s6dio, amonia e gasolina que quando misturados obtém como produto final uma
pedra de boa combustdo. Quem fuma toda essa porcaria aspira um vapor altamente
venenoso para dentro de seus pulmdes. A fumaca do crack cheio desses produtos
altamente perigosos para a salde humana, chega ao cérebro mais rapido do que
qualquer outro tipo de droga, e ainda mais a pessoa sempre vicia na primeira vez que
experimenta. O crack atua no sistema nervoso agindo diretamente sobre os
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neurbnios, blogueando a captura do neurotransmissor dopamina, mantendo as
substancias quimicas por mais tempo nos espagos sinapticos. Essa droga destréi os
neurbnios e degenera 0s musculos do corpo, deixando a pessoa com aquela
aparéncia de desnutrida e horrorosa. A pessoa vai se tornando um zumbi, uma
espécie de morto vivo. Somente quem ganha nesta histdria é o traficante, aquele que
vende para os ignorantes. Por que eu duvido quem fabrica essa droga devastadora,
seja capaz de consumir.

O grupo 5, apesar de ter criado uma HQ utilizando somente um jogo de imagens e
palavras chaves, foi umas das historias que mais impactaram os estudantes. Acredito que seja
pelo apelo que os autores fizeram com relacdo aos produtos utilizados para fabricar a droga.
Além disso, no momento da socializacdo das HQs, foi possivel perceber que essa histéria
incitou muitas debates e reflexdes sobre o tema.

A HQ do grupo 6 (Figuras 22, 23 e 24) conta a historia de dois amigos, em que um
deles experimentou um tipo de droga e ofereceu ao seu amigo. Felizmente, nessa mesma
semana a escola promoveu uma palestra sobre as drogas. Assim, esse evento o fez pensar e
refletir sobre o assunto. Nesta historia é possivel perceber o importante papel da escola no
sentido de informar sobre os males que causam as drogas, bem como promover a reflexdo dos
estudantes com vistas a transformacéo dessa realidade. A seguir sera apresentada a HQ do

grupo 6:
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Figura 22 - Parte 1 - HQ do grupo 6.
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Figura 23 - Parte 2 - HQ do grupo 6.
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Figura 24 - Parte 3 - HQ do grupo 6.

E importante ressaltar que foi solicitado aos estudantes que quando criassem as

historias, expusessem seus pontos de vista em relagdo ao tema abordado. Assim, 0 processo
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de producdo das HQs, desde a escrita do roteiro da histéria até sua finalizacdo, contribui
efetivamente para gerar discussdo, debates e reflexdo sobre o tema, bem como para que 0S
estudantes pudessem aplicar e se apropriar dos conhecimentos cientificos relacionados aos
assuntos abordados durante as intervencoes.

Segundo Caruso (2005), a producgdo de histérias em quadrinhos (HQs) pode contribuir
de varias formas para a construcdo do conhecimento cientifico, favorecendo o
desenvolvimento da capacidade argumentativa, interpretativa e reflexiva dos estudantes, bem
como o estimulo a imaginacao e criatividade.

Desta forma, a realizacdo dessa atividade cumpriu os objetivos iniciais, tais como,
aplicacdo do conhecimento cientifico, estimulo a pesquisa e principalmente promover o

debate e a reflexdo sobre o tema.

5.4 Analise e discussdo do encerramento das atividades

Com o objetivo de averiguar se as atividades desenvolvidas favoreceram de forma
significativa a aprendizagem dos estudantes e detectar possiveis avancos, foi solicitado que
produzissem um mapa conceitual. Assim, alguns mapas, bem como o texto produzido pelos

estudantes, estdo descritos a seguir:

Figura 25 - Mapa conceitual produzido pelo estudante 4.
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Estudante 4 - O mal que as drogas fazem é bem explicado pela relagdo entre a
Quimica e Biologia, uma droga licita, muito consumida pelos jovens, e que 0
consumo inconsciente vem matando muita gente inocente é o Alcool, também
conhecido como etanol, terminacgdo ol, sua funcdo organica é o alcool. O alcool
quando ingerido, ele rapidamente é absorvido e metabolizado no figado, sofre
oxidacdo, onde é transformado em CO, e H,O para ser eliminado. Mas ndo é
somente o figado que sofre as consequéncias, o etanol vai para a corrente sanguinea
e chega ao cérebro alterando suas funcdes, como perda da funcdo motora e
consciéncia”.

Figura 26 - Mapa conceitual produzido pelo estudante 16

Estudante 16 - Durante o estudo das drogas, a Quimica e Biologia se fundem, assim
como nesse universo tudo estd presente em tudo, dessa forma é criado um ciclo
continuo de unido e desunido, onde tal estudo estd presente pela unido dessas
mateérias, Por exemplo, o etanol, na Quimica pertence a funcdo organica alcool, e na
Biologia age tanto no sistema digestério, mais especificamente no figado, quanto no
sistema nervoso, destruindo os neuronios”.
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Figura 27 - Mapa conceitual produzido pelo estudante 21.

Estudante 21 - Quer ficar longe das drogas? E s6 estudar a Quimica e Biologia!
Essas matérias proporcionam o entendimento de como as drogas reagem no
organismo. Licita ou ilicita, ambas destroem o organismo. A fumaca, por exemplo,
da maconha, é absorvida pelos pulmdes, entra na corrente sanguinea, atingindo o
cérebro, causando danos, como déficit e alteracBes nas funcbes executivas. Ou o
alcool, seu consumo exagerado provoca danos no figado.

Apesar dos estudantes ndo utilizarem todas as regras estabelecidas para a producgéo de
um mapa conceitual, fica evidente, na produgdo textual, que esta atividade contribuiu para a
aprendizagem dos estudantes, bem como permitiu que o0s alunos sintetizassem e
relacionassem os conteudos aprendidos durante as intervengdes.

Cada mapa conceitual é muito individual e peculiar, ndo existe “o mapa conceitual”,
nem um mapa que julgamos como “o correto”. Assim o importante ¢ a evolugdo na relagao
entre 0s conceitos na construcdo de um mapa conceitual. Dessa forma, 0 mapa ndo é
autoexplicativo e necessita de explicacdo através de um texto complementar (MACHADO e
OSTERMANN, 2005).
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A anélise dos resultados obtidos nesta pesquisa através dos instrumentos aplicados,
bem como produzidos pelos estudantes, como textos e HQs, permitiu verificar que 0s
estudantes conseguiram argumentar, relacionar e aplicar os contetdos cientificos aprendidos.
Nesse sentido, a utilizacdo de metodologias diferenciadas contribui significativamente o
processo de aprendizagem dos conteidos de Quimica e Biologia. Além disso, desenvolver os
contetdos tendo como ponto de partida um tema gerador emergido do contexto social dos
educandos, favorece a reflexdo e a compressdo dessa realidade com vistas a sua

transformacéo.






CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se discutir as possiveis implicagcdes pedagdgicas para o ensino
de Quimica e Biologia através da abordagem temética freireana. Dessa forma, o
desenvolvimento desta pesquisa oportunizou a percep¢do de que 0 processo de ensino e
aprendizagem mediados pela problematizacdo e dialogicidade, favorece a formacdo de
sujeitos que possam atuar de forma critica na sociedade, transformando a realidade em que
vivem.

Nesse sentido, as questfes que pautaram as atividades desenvolvidas nesta pesquisa
foram: De que formas é possivel fazer emergir o tema gerador na comunidade mediada?
e Como favorecer o processo de ensino e aprendizagem por meio da utilizacdo do tema
gerador obtido como ponto de partida para o ensino de Quimica e Biologia? Acreditamos
que essas questdes foram respondidas durante o desenvolvimento desta pesquisa.

Para chegar ao tema gerador, realizou-se entrevistas e visitas a comunidade
pertencente a area de abrangéncia da escola e, pesquisas em fontes educacionais e
governamentais. Assim, o tema emergiu por meio de uma investigacdo tematica com toda a
comunidade escolar. Além disso, teve sua confirmacdo através do Circulo de investigacéo
temética e por meio do questionario diagndstico inicial, que investigou as concepgdes, ideias
e o perfil dos sujeitos desta pesquisa, validando o tema “drogas” como significativo para a
comunidade mediada.

Pesquisas mostram que o consumo de drogas entre adolescentes apresenta um
crescente aumento no decorrer dos anos. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o
uso abusivo de drogas provoca uma série de desequilibrios psicologicos e sociais, estando 0s
adolescentes situados em um grupo de risco para o consumo experimental, e possivel abuso
dessas substéncias. Desta forma, a escola possui uma importante funcdo no sentido de
contribuir para que o aluno se aproprie do conhecimento cientifico necessario para
compreender e atuar nessa realidade com vistas a sua transformacgéo.

Por esses motivos, foi fundamental a implementacdo de um ensino contextualizado
através da elaboracdo de programas escolares tendo como ponto de partida a realidade
vivenciada pelos sujeitos desta pesquisa. Neste momento, é viadvel a reflexdo: Conseguimos
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, bem como uma formacgéo critica e

cidada, por meio da utilizacdo do tema gerador “Drogas” na estrutura curricular?
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Acreditamos que sim. Esta reflex&o corrobora com o objetivo geral deste estudo, que é avaliar
as implicagdes da utilizacdo dos temas geradores na aprendizagem dos estudantes.

Assim, é possivel afirmar que esse objetivo foi alcancado com sucesso, uma vez que
os resultados obtidos por meio das intervencgdes curriculares pautadas na abordagem tematica
freireana foram satisfatorios. Neste contexto, a partir do tema gerador emergido, utilizamos
metodologias de ensino que proporcionaram 0 desenvolvimento de habilidades e
competéncias fundamentais para uma formacdo critica e cidada, como a producdo e
interpretacdo de textos, aplicacdo do conhecimento cientifico em situacdes reais e simuladas,
resolucdo de problemas, tomada de decisdes fundamentadas nos conhecimentos adquiridos,
elaboracdo de hipoteses, entre outros. De acordo com Pazinato (2012), a utilizacdo de temas
no ensino contribui para a formacao de atitudes comprometidas com a cidadania.

No desenvolvimento desta pesquisa, o tema gerador “drogas” foi abordado em dois
blocos de estudo: “Drogas licitas, alcool e tabagismo e suas consequéncias fisicas, mentais e
sociais, bem como sua relacdo com a Quimica e Biologia” e “Composi¢cdo Quimica das
drogas e suas consequéncias para o sistema nervoso central”, 0s quais foram explorados e
organizados em situacdes de aprendizagem.

A partir desta abordagem, foi possivel aproximar os aspectos cientificos relacionados
ao consumo das drogas e suas implicagdes para a saude e qualidade de vida, evidenciando que
é possivel uma aprendizagem mais significativa e critica frente ao contexto que os sujeitos
estdo inseridos. Segundo Torres (2010), o processo educativo deve proporcionar a formacao
de sujeitos critico-transformadores, contribuindo para que os estudantes se apropriem de
novos conhecimentos para atuacdo na sociedade. A autora afirma que o desenvolvimento da
abordagem temaética freireana estd em harmonia com o0s pressupostos de uma educacdo
escolar voltada a formagdo e ao exercicio da cidadania, com vistas a aquisicdo de
conhecimentos e préticas voltados para construgcdo de uma sociedade mais saudavel, justa e
igualitaria.

Durante as intervencOes, foram desenvolvidas diversas atividades, tais como:
apresentacdo de videos e filmes, jogos didaticos, estudos de caso, elaboracdo de HQs,
atividades experimentais, producdo de mapas conceituais, leitura, discussdo e
problematizacdo de reportagens, a fim de colocar o aluno no centro do processo educativo,
contribuindo para a construgdo do seu conhecimento. Portanto, analisando os dados obtidos
durante a realizacdo dessas atividades, podemos perceber o avango e a evolucdo do

conhecimento quimico e biologico dos estudantes, bem como o desenvolvimento de
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competéncias e habilidades ja mencionadas anteriormente e consideradas importantes para a
formacdo de uma consciéncia critica frente a realidade.

Outro aspecto importante que devemos ressaltar € a nova estrutura do ensino médio
politécnico, criando um novo espaco escolar, como a disciplina de Seminario Integrado, a
qual possui como diretriz: a estratégia de organizar o ensino partindo da problematizagéo de
temaéticas vinculadas a vida do aluno (BRASIL, 2012). Desta forma, possui convergéncia com
a implementacdo da abordagem tematica freireana, proposta neste trabalho, permitindo a
construcdo e aplicacdo dessa pesquisa.

Além disso, a metodologia desenvolvida neste trabalho proporcionou a
interdisciplinaridade através da elaboracdo de um programa de conteldos que integrou as
areas de Quimica Biologia, Portugués, Fisica e Matematica. Nesta pesquisa, apresentamos
somente o enfoque deste programa nos contetidos de Quimica e Biologia, porém também foi
realizado para as demais disciplinas, pois o foco de investigacao foi a turma de seminarios da
3% série do ensino médio, entretanto as demais turmas, também tiveram o desenvolvimento de
atividades baseadas no tema gerador emergido.

Por fim, através dos resultados obtidos nesta pesquisa, podemos afirmar que o ensino
de Quimica e Biologia é favorecido com a utilizacdo dos temas geradores na estrutura de
programas escolares e de metodologias de ensino que contribuam para a participacédo ativa do
aluno no processo educativo. Acreditamos na importancia deste tipo de investigacdo e
esperamos que se torne uma pratica mais presente no cotidiano das escolas, para que se dé
uma real significacdo para o ensino.

Particularmente, o desenvolvimento deste trabalho proporcionou-me a reflexéo sobre a
minha prética pedagdgica. Assim como na pesquisa, procuro mediar minhas acdes baseadas
no di&logo, problematizagdo, amor e respeito aos meus alunos, desta forma os resultados da
minha pratica mostram-se cada vez mais significativos no sentido de continuar contribuindo
para melhoria da qualidade do ensino nas escolas publicas, bem como favorecer uma
formacéo mais critica e cidadd dos meus alunos.

Nesse sentindo, esperamos que esta investigacdo venha a contribuir com as pesquisas
da area de ensino de Quimica e Biologia e estimule o desenvolvimento de novos trabalhos que

associam o ensino destas disciplinas com a obra de Paulo Freire.
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Apéndice 1 - Guia para o levantamento preliminar da realidade.

Programa de po6s-graduacdo Educagdo em

@
Ciéncias: Quimica da vida e satde ‘ LAEQUI
Pesquisa socio antropoldgica
Origens/identidade/estrutura Cotidiano

familiar/escolaridade

Quial a sua naturalidade? Onde nasceu?

Por que vieram para Santa Maria?

Como vieram para Santa Maria?

Quantas pessoas moram nessa residéncia? E
qual o grau de parentesco?

Qual a escolaridade das pessoas que moram
aqui?

Pretende estudar? Continuar estudando? Por
qué?

O que fazem as criancas/ adultos durante as
tardes, manhas, noites, em dias de semana e
finais de semana?

Possui algum her6i preferido? Comente.
Qual sua crenca? Em que vocé acredita?
Quais programas e masicas que mais
gostam?

O que costuma ler?

Praticam algum tipo de esporte? Quais?
Onde?

Ocorrem festas na comunidade? Participam?
Qual a forma de sustentagdo da familia?
Bico, efetivo ou contrato?

Saude

Quais tipos de habitos costuma ter para
prevenir doencas? O que fazem para ndo
adoecerem?

Quiais os cuidados com a saude? Como cuida
da satde? O que fazem quando estao
doentes? Ha planos de saude?

Depende do SUS para cuidar da saude?
Existem postos de salide proximo?
Aonde costumam procurar atendimento
especializado? Por qué?

Qual sua opinido a respeito dos postos e
hospitais da vizinhanca?

Aonde os membros da familia costumam
almocar?

Infraestrutura

Qual a opinido sobre a agua que bebem?
Qual sua opinido sobre o fornecimento de
luz?

Abastecimento de agua é suficiente?
Comente.

Como avalia a situacdo de moradia da
familia?

A familia produz algum tipo de mercadoria?
Horta? Artesanato? Comente.

Quiais os dias de coleta de lixo , no bairro?
Funciona bem? Comente.

Qual o destino do lixo? O que fazem?
Reciclam? Onde?

De que forma a familia contribui para o
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Quem prepara as refeigdes?

Como sdo os hébitos alimentares? Em sua
opinido, que significa o termo alimentagéo
saudavel? E vocés possuem alimentacao
saudavel? Comente.

Relagbes familia/ escola/ expectativa

Qual o sentimento, o pensamento da familia
em relacdo a escola? Que acgdes/ situacdes
permitem a relacdo?

O que a familia espera da escola?

O que a familia acredita que a escola espera
dela?

O que é feito para contribuir com a educagéao
dos filhos?

Seus filhos estudam em casa? Fazem tarefa?
Que horario?

cuidado com ambiente?

\océ acha que a vizinhanga também se
preocupa 0 ambiente?

Qual sua opinido sobre a seguranca no bairro.
Por qué?

Cultura/crencas/ habitos

Qual religido da familia?

Como é a vida religiosa da familia?

O que mais preocupa a familia com relacéo
ao mundo? Quais 0s medos? Por qué?
Quais os sonhos e expectativas da familia?
Por qué?

Qual a perspectiva da familia em um futuro
imediato?

Relagdo com moradores/Instancias de
participacéo e organizacao

Como é a relacdo entre vizinhos?
Existem associa¢fes no bairro? Quais sdo
elas? Frequenta alguma? Por qué?

Que tipo de problemas sdo mais comuns
ocorrer no bairro?

Quando ocorrem os problemas, no bairro,
como séo resolvidos?

Qual a importancia das associacgdes de
bairro? Comente.

Mundo do trabalho

Quem sdo os membros da familia que
trabalha?

Qual sua profissao?

Tem especializacdo? Em que?

Quial o horério de trabalho?

Como ¢é a relacdo empregado x empregador?
Qual a perspectiva com relacéo ao trabalho?
Vocé acha que seu salario é justo pelo
trabalho que faz? Por qué?

Pretende mudar de profissao? Ou ambiente
em que trabalha? Como?
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Apéndice 2 - Questionario diagndstico investigativo.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGCAO EM CIENCIAS QUIMICA DA
VIDA E SAUDE
Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado, do programa de P6s Graduacdo em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal de Santa Maria.
Sua colaboracéo ao preencher este questionario, contribuira para esta pesquisa.

Questionério Investigativo

Nome: Idade:

1. Vocé ja sabe que profissdo deseja seguir quando terminar o ensino médio? Qual? Por
qué?

2. Vocé acha que existe alguma relagdo da Quimica com seu dia a dia? Em sua opinido, é
possivel utilizar os conhecimentos de Quimica em situa¢des do cotidiano? Comente.

3. Vocé ja participou de alguma aula experimental de Quimica? Em sua opinido, qual a
importancia das atividades experimentais?

4. Vocé gosta de estudar? Que disciplina vocé mais gosta? Por qué?

5. Vocé acha que existe alguma relacdo entre medicamentos e as drogas? Vocé considera
que os medicamentos sejam drogas? Por qué?

6. Vocé ja se envolveu com algum tipo de droga? Quais?
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7. Vocé ja experimentou alguma bebida alcodlica? Qual? Por qué?

8. Vocé ja experimentou tragar um cigarro? Por qué?

9. Voceé considera que o alcool e o cigarro sdo drogas? Por qué?

10. Vocé tem algum parente ou amigo que esteja envolvido ou ja se envolveu com drogas?
Comente.

11. Em sua opinido, quais as consequéncias do uso das drogas para nosso organismo e
para o convivio social?

12. Em sua opinido, vocé acha que existe alguma relacdo das drogas com a Quimica?
Qual?

Obrigada pela participacao!
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Apéndice 3 - Questionario final e inicial do 1° Bloco de estudo.

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EDUCACAO EM CIENCIAS QUIMICA DA
VIDA E SAUDE
Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado, do programa de P6s Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal de Santa Maria.
Sua colaboragdo ao preencher este questionario, contribuira para esta pesquisa.

Questionario Diagnostico inicial

Nome (Iniciais)

1. Vocé saberia explicar detalhadamente o caminho que o alcool faz no nosso organismo

apos a sua ingestdo? Tem alguma diferenca quando ingerimos algum alimento sélido?
Qual?

2. Vocé saberia identificar quais 6rgdos sdo afetados e quais as consequéncias para eles,
quando ingerimos bebidas alcodlicas?

3. Na fumaca do cigarro ha mais de 4700 substancias tdxicas. Abaixo, estdo
representadas as formulas estruturais de algumas delas. VVocé saberia classificar a
cadeia carbonica e informar qual a perigo dessas substancias para o organismo.

/

N

7\

Nicotina N

\/\

Butano

CHs

Tolueno
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4. Quando ingerimos bebidas alcodlicas, cerca de 80%-90% do alcool serdo oxidados no
figado, com o auxilio de algumas enzimas. A representacdo do metabolismo do alcool

no figado esta indicada abaixo. A sua tarefa é identificar quais funcGes organicas estdo
presentes nessa representacao.

5. (UFRGS-RS) A serricornina, utilizada no controle do caruncho do fumo. Considere a
estrutura quimica dessa substancia.

Me I'gle
OH O

A cadeia dessa estrutura pode ser classificada como

a) aciclica, normal, heterogénea e saturada.

b) alifatica, ramificada, homogénea e insaturada.
c) aliciclica, ramificada, heterogénea e insaturada.
d) aciclica, ramificada, homogénea e saturada.

e) alifatica, normal, homogénea e saturada.
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Apéndice 4 - Questionario inicial e final do 2° bloco de estudo.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGCAO EM CIENCIAS QUIMICA DA
VIDA E SAUDE
Este questionario faz parte de uma pesquisa de mestrado, do programa de P6s Graduacdo em
Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal de Santa Maria.
Sua colaboracéo ao preencher este questionario, contribuira para esta pesquisa.

Questionario Diagnostico inicial

Nome (Iniciais)

1. Em sua opinido o que sao drogas psicotropicas?
2. Em sua opinido o que leva uma pessoa a utilizar drogas?
3. Em sua opinido, existe alguma relacéo entre as drogas e 0 sistema nervoso central?

3. Sabe-se que 0 CRACK ¢é uma droga que vicia e pode levar a morte. Entre seus possiveis
efeitos estdo hiperatividade motora e sensorial, taquicardia, hipertensdo arterial, convulsdes e
derrame cerebral. VVocé saberia explicar quimicamente e biologicamente qual o efeito do
Crack no organismo?

4. (UFRR/2008) “O ecstasy é uma das drogas ilegais mais utilizadas atualmente, conhecida
como a “pilula do amor”, possui uma substidncia chamada MDMA - metileno
dioximetanfetamina- que atua sobre trés neurotransmissores: a serotonina, a dopamina e a
noradrenalina. O mais atingido é a serotonina, que controla as emocGes e também regula o
dominio sensorial, 0 dominio motor e a capacidade associativa do cérebro. O MDMA
provoca uma descarga de serotonina nas células nervosas do cérebro para produzir os efeitos
de leveza e bem estar; porém, a serotonina também é reguladora da temperatura do corpo,
podendo causar hipertermia ou superaguecimento do organismo, sendo esta a principal causa
de morte dos usuarios.”

Adaptado: Superinteressante, set./2000.
Em relagéo aos neurotransmissores, analise as afirmativas abaixo:

I. Os neurotransmissores sdo transportados através dos neurénios e liberados na fenda
sinaptica onde dao origem ao impulso nervoso da célula.

I1. Nos neurbnios o impulso nervoso tem sentido unilateral e invariavel - dendrito > corpo
celular > axénio - ndo ocorrendo nunca em sentido contrario.

I11. Os neurotransmissores sdo transportados pela corrente sanguinea e atuam em 6rgdos
especificos, denominados 6rgédos-alvo.

Marque a opc¢éo que julgar verdadeira:

a) b) lelll c) i d)lell e)l, Ilelll.
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5. As drogas sdo substancias naturais ou sintéticas que ao serem penetradas no organismo
humano, independente da forma (ingerida, injetada, inalada ou absorvida pela pele), entram
na corrente sanguinea e atingem o cérebro, alterando todo seu equilibrio, podendo levar o
usuario a reacOes agressivas. Por serem também moléculas quimicas, chegando ao cérebro,
atuam interferindo na engrenagem da quimica cerebral, aumentando, diminuindo ou alterando

a forma de atuagéo dos neurotransmissores.

Abaixo, estdo relacionadas a estrutura Quimica de alguns compostos, indique a funcao

orgéanica presente nessas estruturas:

Estrutura

Funcdes organicas

(6] (6]

~

(6] (6]

cocaine

Maconha

LSD
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Apéndice 5 - Atividade de encerramento.

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGCAO EM CIENCIAS QUIMICA DA VIDA E SAUDE

Hoje é nosso ultimo encontro! Entdo, gostaria que vocé produzisse em um mapa conceitual
tudo que aprendeu em nossas aulas!

Obrigado pela participacao!
Forte Abraco!



