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RESUMO

Dissertacéo de Mestrado
Programa de PoOs-graduacdo em Engenharia Agricola
Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil

RELACAO ENTRE PONTAS DE APLICACAO, HORARIO DE
APLICACAO E CULTIVARES NO CONTROLE DE Phakopsora
pachyrhizi EM SOJA
Autor: Marcelo Temp Moreira
Orientador: Ricardo Silveiro Balardin
Data e Local da Defesa: Santa Maria, 31 de margo de 2010

O processo de producdo agricola no Brasil tem como uma das engrenagens
principal como a aplicacdo de produtos quimicos realizados por maquinas de
pulverizacdo. O presente trabalho visou identificar possiveis interacfes entre pontas de
pulverizacdes, horario de aplicacdo, cultivares de soja e fungicidas no controle da
ferrugem asiatica da soja (Phakopsora pachyrhizi Sidow). O trabalho foi realizado em
Itaara — RS, as pontas de aplicacao utilizadas foram XR 11002 (jato plano de uso
ampliado), TX 8002 (jato conico vazio), TT 11002 (jato plano de angulo grande), TJ60
11002 (jato plano duplo comum) e Al 11002 (jato plano com inducdo de ar). Foram
realizadas aplicacbes as 8h00min, 10h0OOmin e 12h00Omin com os fungicidas
ciproconazol + picoxistrobina e epoxiconazol + piraclostrobina no estadio fonologico R1
e repetido a segunda aplicacdo 21 dias ap6s, nas cultivares M-SOY 8000 RR, AL 72 e
Agiara. A andlise de variancia revelou interacdo significativa entre cultivares, pontas de
pulverizacdo e horéarios de aplicacdo para todas as varidveis analisadas, demonstrando
que diversos fatores afetam a tecnologia de aplicacdo. O incremento no rendimento de
grdos promovido pelos fungicidas, na média dos horarios de aplicacdo, apresentou
variacao entre pontas de pulverizacdo, conforme a cultivar utilizada. A cultivar AL 72 foi
aguela que apresentou a menor variagcdo entre as pontas de pulverizagdo. O
incremento no rendimento de grdos promovido pelos tratamentos com as diferentes
pontas de pulverizagdo variou entre 37,39 e 45,75% para o fungicida epoxiconazol +
piraclostrobina e 32,38 e 39,34% para o fungicida ciproconzaol + picoxistrobina

Palavras-chave: ponta de pulverizacdo; horario de aplicacdo; cultivar;
fungicidas; tecnologia de aplicac&o; soja; ferrugem asiatica.



ABSTRACT
Master Dissertation
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RELATION BETWEEN SPRAY NOZZLES, APPLICATION TIME END
CULTIVAR ON THE Phakopsora pachyrhizi Sidow CONTROL IN
SOYBEN

Author: Marcelo Temp Moreira
Adviser: Ricardo Silveiro Balardin
Date e Place: Santa Maria, march, 31 of 2010

The process of agricultural production in Brazil has as a main gear the application of
chemicals carried out by spraying machines. This study aimed to identify possible
interactions between the tips of spraying nozzles, application time and fungicides on the
control of Asian soybean rust (Phakopsora pachyrhizi Sidow) in three different cultivars.
The work was carried out in Itaara - RS, spray nozzles used were XR 11002 (jet plan
expanded use), TX 8002 (empty cone), TT 11002 (turbo fan), TJ60 11002 (twin flat) and
Al 11002 (fan anti-drift). Applications were made at 8:00, 10:00 and 12 hours with
fungicides cyproconazole+picoxystrobin and epoxiconazole+pyraclostrobin in R1 growth
stage and repeated the second application 21 days after first in cultivars M-SOY 8000
RR, AL 72 and Agiara. Analysis of variance revealed a significant interaction between
cultivars, spray nozzles and the application time for all variables, showing that several
factors affect application technology. The increase of grain yield promoted by
fungicides, in the average of application times ranged between nozzles, according to
the cultivar. The cultivar AL 72 results showed the smallest variation between nozzles.
The increase in grain yield promoted by treatments with different nozzles ranged
between 37.39 and 45.75% for the fungicide pyraclostrobin + epoxiconazole and 32.38
and 39.34% for the fungicide ciproconzaol + picoxystrobin

Key-words: spray nozzles, application time, cultivar, fungicides, application

technology, soybean, asian rust.
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1 INTRODUCAO

O Setor Primério possui lugar de destaque no desenvolvimento econémico
brasileiro, tendo na agricultura, os principais produtos de exportacdo. O Brasil € um dos
maiores produtores mundiais de produtos agricolas, destacando-se as culturas de café,

soja, cana-de-agucar, fumo, seringueira, laranja, cacau, maca, etc. (LIBONATI, 1996)

A grande demanda de pulverizacBes nas culturas agricolas para o controle de
invasoras, pragas e doencas requerem elevados volumes de agrotéxicos. A forma

utilizada para transporte do produto até o alvo faz-se via maquinas de pulverizagéo.

Com a crescente preocupagcdo com o meio ambiente com leis ambientais
severas elevadas custo de insumos e potencial risco de contaminagédo dos operadores,

torna-se imprescindivel a avaliacdo destes equipamentos.

Conforme ANTUNIASSI (2001) visando a otimizacdo do uso de agroquimicos e
a reducédo do impacto ambiental, mais de 20 paises em todo o mundo vem realizando
inspecdes periddicas em pulverizadores agricolas. Na Alemanha, o programa iniciou em
1968 a Inglaterra adotou a obrigatoriedade em 1996.

Segundo VELLOSO et al. (1984) o pulverizador tem a funcdo de levar o
defensivo agricola até o alvo sendo que sua escolha e utilizacdo sdo de fundamental
importancia na eficacia de acdo do produto. CHRISTOFOLETTI (1999) afirma que no
processo de pulverizacdo agricola, a aplicacdo de defensivos agricolas é um dos mais
exigentes, pois atende ndo somente ao tratamento da area cultivada, mas também
cuidados com a preservacao do meio ambiente.

A geracéo de tecnologias tem possibilitado aumento na produtividade da cultura
da soja no Brasil. Os grandes avancos alcancados através do melhoramento genético
foram obtidos a custa de grande diminuicdo da variabilidade genética propiciando a
obtencéo de cultivares com elevado potencial produtivo, mas com crescente perda de
caracteristicas relacionadas a rusticidade da cultura (BONINI 2003).

Dentre os varios eventos que constituem o processo de producdo de gréos e

fibras, a aplicacdo de defensivos € um dos mais importantes. Ele €& diretamente

14



responsavel pela produtividade e exige cuidados com a preservacdo do meio ambiente
e seguranca dos operadores.

A utilizacdo de agroquimicos € um fator importante na manutencdo de altas
produtividades agricolas, sendo assim, o desenvolvimento e a aplicacdo desses
produtos vém aumentando rapidamente a nivel mundial, desde meados da década de
40. Entretanto, devem ser considerados os efeitos da produgéo, formulacao, transporte,
manuseio, armazenamento e aplicacdo dos defensivos agricolas sobre o meio
ambiente.

Uma vez optado pelo controle quimico, e a época correta de seu uso, cabe o
processo de aplicagdo garantir que o controle seja efetuado com eficiéncia, economia e
seguranca. Para isso ocorrer, a otimizacdo da aplicacdo da-se por diversos fatores
como a escolha de fungicidas eficientes, momento ideal para aplicacdo, frequéncia
suficiente de aplicacdes, volume de calda, tecnologia de aplicacdo ajustada ao alvo e
cultura, como fatores relacionados a penetracdo e cobertura do dossel da planta
(MADALOSSO 2007). GARCIA et al. (2004) considera que o volume de calda sendo
calculado em funcdo do indice de éarea foliar (IAF), possibilta a diminuicdo da
contaminacdo ambiental, economia dos recursos monetarios e de tempo, reducdo da
pressao de selecdo e desgaste de maquinas e implementos agricolas.

A aplicacgéo eficiente tem como finalidade a coloca¢édo do produto no alvo para
gue o mesmo atue com a esperada eficacia, MATTHEWS (1983) ressalta que a
aplicacdo de agrotoxicos, tal como se pratica hoje, apesar de diferir daquela praticada
ha 100 anos, se caracteriza por um consideravel desperdicio de energia e de produto
quimico

A aplicacdo errada de produtos quimicos é sinbnima de prejuizo, pois além de
gerar desperdicio e poder causar resisténcia, aumenta consideravelmente os riscos de
contaminacao das pessoas e do ambiente. De uma forma geral, até 70% dos produtos
pulverizados nas lavouras podem ser perdidos por ma aplicagéo, escorrimento e deriva
descontrolada (ANDEF 2004). A tecnologia consiste na aplicacdo dos conhecimentos
cientificos a um determinado processo produtivo. Dessa forma, entende-se como
“Tecnologia de Aplicagdo de Produtos Fitossanitarios” o emprego de todos os

conhecimentos cientificos que proporcionem a correta colocacdo do produto

15



biologicamente ativo no alvo, em quantidade necesséria, de forma econémica, com o
minimo de contaminacgédo de outras areas. (MATUO, 2001)

Os objetivos do presente trabalho foram determinar se diferentes pontas de
pulverizacdo utilizadas em diferentes horarios de aplicacdo em funcdo de diferentes
cultivares de soja e diferentes fungicidas proporcionariam maior controle da ferrugem

asiatica (Phakopsora pachyrhizi Sidow).
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2 REVISAO DE LITEREATURA

2.1 Cultura da soja

A soja (Glycine max. (L) Merrill) € a cultura mais rica em proteina e, além do
seu potencial em nutrientes para alimentagcdo humana e animal, enriquece o solo com
nitrogénio através de processos biolégicos. Para a safra 2009/2010, a estimativa é de
uma producdo mundial de soja de 246,07 milhdes de toneladas, um aumento de 16,8%
em relacdo as 210,64 milhdes de toneladas na safra 2008/2009. O Brasil cultivou na
safra 2008/2009, 21,7 milhdes de hectares de soja e foi responsavel por 39% do
mercado mundial de exportacdes. Destacam-se, por ordem de produgéo, os Estados do
Mato Grosso, Parand e o Rio Grande do Sul, que representam juntos 66,8% da
producédo nacional.

No Brasil, as perdas anuais devido a ocorréncia de doencas foram estimadas
em um milhdo de ddlares (WRATHER et al., 1997), embora esse dado n&o tenha
considerado a incidéncia da ferrugem. A Embrapa Soja estimou que as perdas pela
ocorréncia de ferrugem asiatica na safra 2005/2006 foram de aproximadamente 1,75
bilhdes de ddélares (EMBRAPA, 2007). Essa estimativa é resultante do somatério das
perdas de rendimento de graos pela ocorréncia da doenca e do incremento no custo de
producdo pela necessidade de aplicacdo de fungicidas. As perdas devido a ferrugem
asiatica variaram de 30 a 75% (YORINORI, 2002).

2.2 Ferrugem asiética

A ferrugem da soja é causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sidow, classe
Basidiomiceto. Foi descrito pela primeira vez no Japao em 1902. Em 1914 surgiu em
carater epidémico em varios paises no sudoeste da Asia, e em 1976, foi descrita em

Porto Rico (VAKILI & BROMFIELD, 1976). Em janeiro de 1998 foi constatado em
17



Uganda, Kenia e Ruanda, e em marco de 2001 foi detectado na Africa do Sul, tendo
atingido carater epidémico em 2002.

No continente Sul-americano foi descrito pela primeira vez no Brasil em 1979,
no municipio de Lavras (MG) (DESLANDES, 1979). No entanto, foi motivo de grande
preocupacao a partir da safra 2001/2002, onde no Paraguai causou danos de até 50%,
em areas nao protegidas (MOREL, 2001). Nesta safra também foi verificado focos no
Brasil, contudo as maiores perdas foram verificadas nas safras seguinte. Em 2002 a
doenca foi verificada na Argentina, na Bolivia em 2003, e Uruguai, Colémbia e Estados
Unidos em 2004.

A ferrugem asiéatica constitui-se na principal doenca da cultura da soja [Glycine
max (L.) Merril] no Brasil. As condi¢des climéticas favoraveis ao patdégeno na maioria
das regides produtoras aliado a sua alta viruléncia e velocidade de disperséo os fatores
gue afetam o potencial produtivo da cultura.

Embora genes dominantes de resisténcia tenham sido identificados
(BROMFIELD & HARTWIG, 1980; MCLEAN & BYTH, 1980; HARTWIG, 1986), essa
resisténcia tem se mostrado duvidosa em virtude da alta variabilidade do fungo
(OLIVEIRA, 2002). Este fato obriga produtores de diversas regides brasileiras a realizar
repetidas aplicacbes fungicidas durante o ciclo da cultura na tentativa de controlar a
doenca, sendo esta a Unica pratica eficaz no seu manejo.

O controle quimico da ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi H. Sydow &
Sydow) é uma das principais preocupac¢fes dos produtores apos o florescimento da
soja [Glycine max (L.) Merrill]. No momento em que as plantas atingem o grau maximo
de desenvolvimento vegetativo, com total fechamento e grande area foliar, as
aplicacbes necessitam da méxima capacidade de penetragcdo na massa de folhas e
cobertura das mesmas, mesmo para a aplicacdo de fungicidas com caracteristicas de
acao sistémica (ANTUNIASSI et al., 2004). Uma das formas de se obter boa deposicéo
da pulverizacdo sob alvos biolégicos é a selecdo correta das pontas de pulverizacao
(SCUDELER et al., 2004). Essas pontas sdo 0os componentes mais significativos dos
pulverizadores e apresentam como fun¢des basicas: fragmentar o liquido em pequenas
gotas, distribuir as gotas e controlar a saida do liquido por unidade de area
(SIDAHMED, 1998).
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2.3 Tecnologia de aplicacéo

7

O Brasil, segundo estudo da consultoria alema Kleffmann Group, € o maior
mercado de agrotoxicos do mundo. O levantamento foi encomendado pela Associacéo
Nacional de Defesa de Vegetal (ANDEF), que representa os fabricantes, e mostra que
essa industria movimentou no ano passado US$ 7,1 bilhdes, ante US$ 6,6 bilhées do
segundo colocado, os Estados Unidos. Em 2007, a industria nacional girou US$ 5,4
bilhdes, segundo Lars Schobinger, presidente da Kleffmann Group no Brasil. Segundo
CHRISTOFOLETTI (1992), uma das maneiras de se analisar o processo de aplicacdo
de um defensivo agricola e a obtencdo de um resultado positivo € a verificagdo do
balanco existente entre trés dos fatores basicos envolvidos no processo: momento,
produto e maquina. a) Produto - tem de ser o mais adequado e o mais especifico para a
doenca a ser controlada, na dose que proporcione a sua maior eficiéncia. b) Momento
da aplicacdo - no qual a doenca esteja mais sensivel a acdo do produto. c) Maquina - é
aguela que produz a aplicacdo mais adequada, distribuindo melhor o produto sobre a
area a ser protegida. Os dois primeiros itens estdo relacionados diretamente com o
conhecimento do alvo biolégico, sua forma, mobilidade, sensibilidade, exposicéo,
capacidade de retencao, etc. O ultimo item estéa relacionado ao conhecimento, escolha,
preparo e regulagem do equipamento que melhor atenda as necessidades do

tratamento.

2.4 Alvo

A tecnologia da aplicacdo de defensivos agricolas apresenta limites bastante
definidos, de um lado, o equipamento responsavel pela pulverizacao propriamente dita:
formacdo e impulsdo de gotas de uma calda (mistura, suspensédo ou diluicdo) e do
outro, a superficie ou local onde as mesmas serdo depositadas chamado de “alvo
biolégico”.

O alvo bioldgico € um determinado organismo biolégico que se deseja controlar
com um determinado produto fitossanitario seja ele uma planta daninha, inseto, fungo

ou bactéria (MATUO, 1998). Esse conceito vai mais além, ndo basta somente
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estabelecer um objeto no qual se deseja atingir com a gota do produto, mas sim o
conhecimento técnico-agronémico do alvo, como fisiologia, posicdo e seus habitos,
enfim o momento fisiolégico mais vulneravel a ser atingido pelo produto (MADALOSSO
2007). Alem disso, o conhecimento da fenologia da planta e do ciclo do patégeno da
suporte ao entendimento da localizagdo e forma de infeccdo, podendo direcionar
corretamente o0 controle e em alguns casos evitar o0 inicio da infecgcédo
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

2.5 Cobertura e penetracao de gotas

Defensivos que apresentam acao de contato requerem uma melhor cobertura
do alvo, ao passo que os produtos sistémicos sao eficazes em condi¢cdes de menor
cobertura

A eficacia do tratamento depende ndo apenas da quantidade de material
depositado sobre a vegetacdo, mas, também, da uniformidade de cobertura do alvo
(McNICHOL et al.,, 1997). Estudos sobre padrbes de deposicdo de pulverizacdes
indicam grande variabilidade de deposicdo dos agrotoxicos ao longo das faixas de
aplicacédo, o que diminui a eficacia dos tratamentos (GUPTA & DUC, 1996 e PERGHER
et al., 1997). De maneira geral, a deposicdo é menor nas partes mais baixas e internas
do dossel das culturas. No caso de fungicidas, esta desuniformidade proporciona baixa
eficacia no controle das doencas, principalmente no caso de fungicidas de contato, que

requerem cobertura uniforme de toda a planta.

2..6 Pontas de pulverizacao

Segundo AZIMI et al. (1985) a ponta de pulverizacdo é o elo entre o produto
quimico e o alvo que se deve atingir. A distribuicdo uniforme dos defensivos bem como
a formacdo de gotas de tamanho compativel com a finalidade a que se destinam,
dependem do bico hidraulico utilizado na pulverizacdo (VELLOSO, 1984). Sendo este 0
responsavel por fragmentar o liquido em pequenas gotas, distribuir as gotas em

pequena area e controlar a saida de liquido por unidade de area (SIDAHMED, 1998)
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Os componentes do pulverizador mais importantes sdo as pontas de
pulverizagao porque séo elas que determinam o tamanho de gotas e a uniformidade de
distribuicdo da calda, interferindo diretamente na qualidade da aplicacdo (BAUER &
RAETANO, 2004a).

Gotas muito grossas conferem cobertura ruim do alvo, além de desuniformidade
na distribuicdo e deposicdao (CUNHA et al.,, 2007). Devido ao seu peso essas gotas
apresentam baixa aderéncia e tendem a escorrer pela folha, atingindo o solo
(LEFEBVRE, 1989). Embora gotas muito finas proporcionem boa cobertura e
uniformidade de distribuicdo, tais gotas estdo sujeitas a evaporacdo ou ao
carregamento por correntes de ar (CUNHA et al., 2007).

As pontas de jato cbnico foram mais sujeitas a deriva do que as pontas de jato
plano, independentemente da pressdo, devendo ser evitado o uso daquelas em
condi¢bes ambientais adversas (CUNHA et al., 2007).

O dominio da tecnologia de aplicacdo contribui para o aumento na eficiéncia do
produto, reducdo na contaminacéo do aplicador, do ambiente e nos custos de aplicacéo
(BAUER & PEREIRA, 2005).

A deposicéo da calda do herbicida glyphosate em folhas de Brachiaria brizantha
cv. Marandu foi maior para a ponta Al 11002, seguida pela XR 11002, enquanto que as
pontas TJ60 11002 VS e TX-8 VK promoveram menor deposi¢cédo (COSTA et al., 2008).
Porém, as pontas XR 11002, TJ60 11002 VS e TX-8 VK foram as que proporcionaram
maior uniformidade de distribuicdo (COSTA et al., 2008). Gotas grossas resultam em
maior deposicao por serem menos influenciadas pelo ambiente, mas podem promover
distribuicdo irregular da calda (COSTA et al., 2008). Isso pode levar a necessidade de
um aumento na dose do produto, fato verificado para herbicidas, principalmente os de
contato (SOUZA et al., 2007).

Pontas que produzem gotas muito finas como as do tipo TX podem resultar em
falhas na dessecacéo devido a deriva (COSTA et al., 2008).

O diametro de gotas determina o seu comportamento quanto a distancia do
deslocamento, penetragao na folhagem, perda por evaporacao e, desta forma, a taxa

de recuperacao.
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As pontas de pulverizacdo podem ser consideradas os componentes mais
importantes dos pulverizadores hidraulicos, pois determinam as caracteristicas do jato
produzido, a vazéo e o tamanho de gotas (CUNHA & RUAS, 2006).

Usualmente, muita importancia € dada ao produto aplicado, enquanto que a
técnica de aplicacdo recebe pequena atencdo (CUNHA & RUAS, 2006; CUNHA, 2008).
Os maiores valores de deriva ocorrem para gotas de menor diametro devido ao seu
menor peso. Em condicées de vento de 5 m.s™, gotas de 40 pm podem percorrer uma
distancia horizontal de 38,3 m. Além disso, em condicfes que dificultam a deposi¢cédo da
gota no alvo (altas temperaturas, inversdo térmica e estabilidade do ar) também pode
ocorrer deriva intensa mesmo sob ventos de baixa intensidade(CUNHA, 2008).

A ponta de pulverizacdo determina a quantidade aplicada por area,
uniformidade de distribuicdo, cobertura e potencial de risco de deriva (JOHNSON &
SWETNAM, 1996)

Um dos maiores problemas da aplicacdo de agroquimicos é a deriva devido a
menor eficiéncia de controle do alvo e a contaminacdo ambiental (SUMNER &
SUMNER, 1999).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O experimento foi conduzido durante o ano agricola de 2007/2008 em area
experimental no municipio de Itaara, regido central do Rio Grande do Sul, localizado em
latitude 29°35’, longitude 53°48’ e altitude de 444m.

3.2 Cultivo e manejo das plantas

As cultivares de soja utilizadas no trabalho foram M-SOY 8000 RR, AL 72 e
Agiara. O espagamento entre linhas foi de 0,45m e densidade populacional média na
area util da parcela experimental de 250.000 plantas.ha™

As sementes foram previamente tratadas com Fipronil (250 g.L?) e
Carbendazin + Thiram (15% + 35%), na dose de 200 ml.100 kg* de semente e
homogeneizadas utilizando um tambor rotativo com eixo excéntrico.

As sementes foram inoculadas com estirpes de Bradyrhizobium japonicum
(225ml.50kg® de semente) na linha de plantio e semeados em diferentes
espacamentos. Foi utilizado 240 kg.ha™ da férmula 3-24-18 (N-P-K) na adubacdo de
base. Para evitar o contato direto da semente com as particulas do fertilizante, estas
foram dispostas a 3 cm de profundidade e o ultimo a 15 cm.

A cultura foi estabelecida em area de cultivo sob sistema de semeadura direta,
sucedendo a cultura do trigo. A area do experimento foi dessecada com 2,5 L.ha™ do
herbicida glifosato (480 g.I'%), e os demais tratamentos necessarios para a protecdo da
cultura da soja foram realizados conforme as recomendacfes com excecdo da
aplicacao de fungicidas.

O acompanhamento dos principais estadios fenoldgicos das plantas de soja
acompanhou a Escala Fenoldgica da Soja elaborada por FEHR,W. R. CAVINESS, C. E.
(1977) (Anexo 1).
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3.3 Equipamentos e volume de calda

As aplicacbes foram realizadas com pulverizador costal propelido a CO,, com

barra de aplicacdo dotada de quatro pontas de pulverizacdo espacadas em 50 cm.

Foram utilizadas as pontas XR11002 (jato plano de uso ampliado), TX8002 (cone
vazio), TT11002(turbo leque), TJ6011002 (jato plano duplo) e Al11002 (leque anti-

deriva), (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas das pontas utilizadas. Itaara, 2010.

Ponta de Volume Presséo Velocidade Tamanho Angulo
pulverizacao (L/ha) (Lb/pol?) (Km/h) de gota® do jato
XR11002 150 42 6,0 Fina/Média Leque
TX8002 150 42 6,0 Fina Cone
TT11002 150 42 6,0 Média Leque
TJ6011002 150 42 6,0 Muito Fina Duplo L
Al11002 150 42 6,0 Grossa Leque

3.4 Aplicagdes dos tratamentos

Os tratamentos utilizados estdo listados na Tabela 2 e Tabela 3. Foram

realizadas duas aplicacdes de fungicidas. A primeira aplicacao foi realizada no estadio

fonologico R1 (Anexo 1) e a segunda aplicacéo 21 dias apés a primeira.
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Tabela 2. Tratamentos considerados no experimento para cada cultivar. M-SOY

8000 RR, AL 72 e Agiara. Itaara, 2010.

Fungicida

Ponta de Horario de

Pulverizacao Aplicacéo
XR11002 8:00
XR11002 10:00
XR11002 12:00
TX8002 8:00
TX8002 10:00
TX8002 12:00
TT11002 8:00
TT11002 10:00
TT11002 12:00
TJ6011002 8:00
TJ6011002 10:00
TJ6011002 12:00
Al11002 8:00
Al11002 10:00
Al11002 12:00

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus

Testemunha
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Tabela 3. Tratamentos considerados no experimento para cada cultivar. M-SOY
8000 RR, AL 72 e Agiara. Itaara, 2010.

Ponta de Horario de
Pulverizacao Aplicacéo Fungicida

XR11002 8:00 epoxiconazol + piraclostrobina
XR11002 10:00 epoxiconazol + piraclostrobina
XR11002 12:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TX8002 8:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TX8002 10:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TX8002 12:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TT11002 8:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TT11002 10:00 epoxiconazol + piraclostrobina
TT11002 12:00 epoxiconazol + piraclostrobina

TJ6011002 8:00 epoxiconazol + piraclostrobina

TJ6011002 10:00 epoxiconazol + piraclostrobina

TJ6011002 12:00 epoxiconazol + piraclostrobina
Al11002 8:00 epoxiconazol + piraclostrobina
Al11002 10:00 epoxiconazol + piraclostrobina
Al11002 12:00 epoxiconazol + piraclostrobina

Testemunha

3.5 Avaliacbes
Avaliou-se a severidade de ferrugem aos 7, 14, 21 e 28 dias ap0s a aplicacdo

em cada parcela através de notas visuais dadas pela leitura de area foliar com sintomas

tipicos da doenca.
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3.5.1 Produtividade final

Apos a trilha das sementes foi determinada a umidade e o valor ajustado para

13% e finalmente expresso em kg.ha™.

3.6 Delineamento Experimental

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos completamente
casualizados, com 3 cultivares, 3 horarios de aplicacdo e 5 pontas de aplicacédo
formando um tri fatorial. A parcela experimental foi composta de 6 linhas espacadas de
0,45m e 5,0m de comprimento, perfazendo uma area total de 13,5m? As duas linhas
externas da parcela e 0,5m de cada cabeceira foram descartadas equivalendo a uma

area util de 7,2m?2.

3.7 Andlise Estatistica

Foi utilizado a andlise de variancia com aplicacdo do teste de comparacéo
multipla de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. As analises foram efetuadas

através do software “Statistica” versédo 0.7 para ambiente Windows.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo da andlise de variancia é analisar as diferencas entre as médias
aritméticas dos grupos. A partir de uma analise na variacdo dos dados, entre 0s grupos.
Tomando a variacdo total e a subdividindo em variacdo entre os grupos e a variacao
dentro do grupo, a qual considera como um erro experimental, mas se a variagao
ocorrer entre 0s grupos ela é atribuida ao efeito do tratamento recebido.

Analisando a normalidade dos dados como, variavel rendimento, verificou-se
gue a mesma ndo seguia uma distribuicdo normal, portanto, optou-se em aplicar o
logaritmo transformando-a em normal, ou seja, eliminou-se a heterocedasticadade dos
dados em estudo (rendimento). Apos a transformacéo da variavel, aplicou-se o teste de
normalidade, percebendo entdo que os dados tornaram-se normais. Entdo utilizando a
analise de variancia tri-fatorial, percebeu-se que havia interacdo entre tratamentos,

horérios e tipo de soja. Apresentada na tabela abaixo:

Tabela 04: ANOVA para as variaveis analisadas para o fungicida ciproconazol +

picoxistrobina + nimbus. Itaara, 2010.

Variavel F p-valor

Cultivar de Soja (1,2 e 3) 1048 0,00001
Horario de Aplicacéo (8:00, 10:00 e 12:00) 8 0,000424
Pontas de Aplicacéo (1,2,3,4 e 5) 8 0,000016
Cultivar de Soja X Horario 59 0,000001
Cultivar de Soja X Pontas de Aplicagéo 42 0,000001
Horéario X Pontas de Aplicacéo 23 0,000001
Cultivar de Soja X horario X Pontas de Aplicacao 18 0,000001

Para avaliar qual o melhor tratamento foi realizada anélise de variancia para os
diferentes cultivares, levando em consideracdo os horarios de aplicacdo. Além disso,
foram realizadas as comparacdes multiplas para verificar qual tratamento era o melhor,

levando em consideracao as suas médias.
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Tabela 05: Média do rendimento de gréos para cultivar AL72 com aplicacéo de
fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 08h00Omin com

diferentes pontas de aplicacdo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,000 Média(kg/ha)
XR1100? a* 3270
TX80022 a b 3270
TT110023 a b c 3290
TJ6011002* p<0,001 p<0,001 p<,001 d 3370
Al11002° a b c p<0,001 e 3260

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Pode-se afirmar que o tratamento com a ponta de pulverizagéo jato plano duplo
comum (TJ6011002) obteve melhor resposta para a cultivar AL72 quando aplicado o
fungicida as 08h0Omin no controle de ferrugem asiatica (Tabela 05), ficando
evidenciado também na Figura 2. Nascimento (2009) relata que o numero de urédias no
terco médio da planta foi menor quando a aplicacdo foi realizada com a ponta de
pulverizacao referida acima, quando comparado a ponta de jato plano de uso ampliado.
Madalosso (2007) afirma que com espacamento de 0,45 m entre linhas de cultivo houve
influencia tanto da aplicacdo nos diferentes estadios fenoldgicos como das porcdes do
terco da cultura devido a melhor cobertura de gotas proporcionada por esta ponta.
Cunha et AL (2006) observou que o tipo de ponta de pulverizacéo (jato plano duplo, jato
plano duplo com inducéo de ar, jato plano defletor e jato cénico vazio), bem como os
volumes de calda utilizados na aplicacdo do fungicida piraclostrobina+epoxiconazol
para o controle das doencas do milho, ndo influenciou a massa dos gréos e a

produtividade da cultura.
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Tabela 06: Média do rendimento de gréos para cultivar AL72 com aplicacéo de
fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 10h0Omin com

diferentes pontas de aplicacdo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,013 Média(kg/ha)
XR1100? a* 3320
TX80022 a b 3350
TT110023 a b c 3320
TJ6011002* a 0,011 c d 3300
Al11002° a b c 0,043 e 3340

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Pode-se dizer que o tratamento ponta de pulverizagdo de jato plano duplo comum
(TJ6011002) difere dos tratamentos pontas de pulverizacédo de jato conico vazio (TX8002)
e ponta de pulverizacdo de jato plano com inducdo de ar (Al11002) e ambos sé&o
significativamente melhor que o tratamento com a ponta TJ6011002. Os tratamentos
TX8002 e Al11002 néo diferem significativamente entre ambos (Tabela 06).

Para a ponta de pulverizacdo de jato cbnico vazio proporcionou menor
severidade da ferrugem asiatica aos 14, 21 e 28 dias ap0s a aplicacao do fungicida
(Tabelas: 7,8 e 9). A Figura 3 mostra que o maior rendimento médio de graos foi
proporcionado por esta ponta no horario dasl0hOOmin. Para Cunha et al, (2008)
observa-se a tendéncia de que a ponta conico vazio proporciona maior deposicdo de
gotas, enquanto a ponta jacto conico vazio com inducdo de ar proporciona menor
deposicado. A conclusédo do autor é que nao houve influencia dos tipos de pontas de
pulverizacdo, dentre elas a jato conico vazio, e volumes de calda no controle da
ferrugem e na produtividade da cultura da soja. Madalosso (2007) observou que
quando o numero de aplicagfes foi de duas(V9-R1) no espacamento de 0,30 m entre
linhas de cultivo, comecou a haver distingdo estatistica entre as pontas utilizadas, a

maior severidade ficou por parte da ponta de leque plano (XR 11001) seguida do Turbo
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TeeJet® Duo (XR+TT) e por fim as pontas de jato duplo leque (TJ-60 11002) e cone
(TXA 8002)

A ponta de pulverizacao de jato plano com inducéo de ar gerando gotas classificadas
como grossa teve boa resposta devido a penetracdo no dossel da planta como pode ser
observado nos cartBes hidrosensiveis (Figura 04). Cunha et al, (2006) observou que pela
analise de variancia, ndo houve diferenca entre pontas de pulverizacéo de diferentes classes de
gotas (fina, grosa) e volume de calda aplicado no rendimento de gréo. O mesmo autor conclui
que a produtividade de graos foi em media 41% superior a obtida na testemunha, sem a
aplicacdo de fungicida , independente das pontas de pulverizagdo. Para Bonini (2003) a
utilizacdo dessa ponta na aplicacao de fungicidas esta condicionada ao modo de acéo e
de translocacao dos produtos. As pontas de ar induzido (Al Teejet) apresentam jato em
forma de leque e tem a finalidade de produzir gotas pesadas e muito grandes, que séo

bastante resistentes as perdas por evaporacao e deriva (CHRISTOFOLETTI, 1999b).

Tabela 07: Severidade da doenca 14 dias ap06s a aplicacdo do fungicida
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horéario das 10h00Omin
com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=6,917 Média
XR11001 a* 10,43
TX80022 a b 9,32
TT110023 a b c 12,4
TJ6011002* a b c d 12,00
Al11002° 0,012 0,005 c 0,044 e 18,01

(®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (9Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducédo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Na Tabela 07, perceber-se que ndao tem um melhor tratamento, pois as médias
estéo relativamente baixa em todos os tratamentos. Na Tabela 08, o melhor tratamento
€ 0 2, com uma média inferior das demais e diferindo significativamente dos
tratamentos 3 e 5. A Tabela 09 observa-se para que a melhor média € a do tratamento

2, porém esta difere apenas do tratamento 5, que tem a pior média.
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Tabela 08: Severidade da doenca 21 dias ap6s a aplicagdo do fungicida
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horério das 10h00Omin

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=20,115 Média
XR11001 a* 20,58
TX80022 a b 17,65
TT110023 0,028 0,003 c 27,93
TJ6011002* a b c d 22,33
Al11002° 0,001 0,000 C 0,002 e 33,56

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizagdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 09: Severidade da doenca 28 dias ap06s a aplicacdo do fungicida

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horéario das 10h00Omin

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=5,27 Média
XR1100* a* 87,5
TX80022 a b 83,66
TT110023 a b c 85,5
TJ6011002* a b c d 87,50
Al11002° a 0,014 c d e 88,66

(HPonta de Pulverizagcao de Jato Plano de Uso Ampliado, ()Pontas de Pulverizagao de Jato
Conico Vazio, (®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com

Inducao de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).
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Tabela 10: Média do rendimento de gréos para cultivar AL72 com aplicacéo de
fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 12h00min com

diferentes pontas de aplicacdo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,03 Média(kg/ha)
XR11001 a* 3340
TX80022 0,018 b 3270
TT110023 0,013 b c 3270
TJ6011002* 0,037 b c d 3280
Al11002° a 0,034 0,024 d e 3330

®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

A Tabela 10 a ponta de pulverizacdo que teve melhor desempenho foi a de jato
plano de uso ampliado, nédo diferenciado da ponta de pulverizagcdo jato plano com
inducdo de ar. Neste caso o ambiente desfavoravel para aplicacdo de defensivos
agricolas com umidade relativa do ar menor de 50%, temperatura do ar maior do que
30°C interferiram na performance das pontas que tem como classificacdo do tamanho
de gotas fina, média e muito fina (TX8002, TT11002 e TJ6011002 respectivamente).
Para as pontas de pulverizacdo XR11002 e Al11002 com classe de gotas média/fina e
grossa a perda por deriva e o tempo de extingdo das gotas mais longo refletiu em maior
rendimento de grdaos como mostra a Figura 3. Segundo Matuo (1990), alta temperatura
e baixa umidade relativa do ar tém importante efeito sobre a pulverizacdo de produtos
fitossanitarios, causando evaporacdo mais rapida das gotas. Para Meneghetti (2006)
em diferentes horarios de aplicacéo de fungicida na cultura do trigo a maior severidade
de doencas foliares ocorreu nas plantas onde foram realizadas aplicag6es nos horarios
mais quentes do dia. Bonini (2003) mostrou que o horario de aplicagdo de fungicidas &
um componente importante na tecnologia de aplicacéo.

Em relacdo a severidade aos 14 dias apos a aplicacéo do fungicida (Tabela 11),
pode-se afirmar que existe um melhor tratamento, neste caso a ponta de pulverizagéao

XR11002 e difere de todas as outras pontas.
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Na Tabela 12, observa-se que a menor média da severidade continua sendo da
ponta de pulverizacdo de jato plano de uso ampliado e diferindo dos demais

tratamentos.

Tabela 11: Severidade da doenca 14 dias ap6s a aplicagdo do fungicida

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horério das 12h00min

com diferentes pontas de aplicacéo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=58,234 Média
XR1100% a* 12,63
TX80022 a b 13,68
TT110023 0,038 b c 16,73
TJ6011002* 0,006 0,023 c d 18,18
Al11002° 0,000 0,000 0,000 0,000 e 28,66

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (Y Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgédo de Ar. *Teste de Tukey (p=<0,05).

Tabela 12: Severidade da doenca 21 dias ap6s a aplicacdo do fungicida
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horério das 12h00min

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=75,042 Média
XR1100 a* 23,91
TX80022 a b 25,31
TT110023 0,001 b c 36,01
TJ6011002* 0,002 0,042 c d 34,50
Al11002° 0,000 0,000 0,001 0,000 e 55,68

®Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (9Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducédo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).
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Tabela 13: Severidade da doenca 28 dias ap6s a aplicagdo do fungicida
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horério das 12h00min

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=5,27 Média
XR1100? a* 90
TX80022 a b 93,66
TT110023 a b c 90,5
TJ6011002* a b c d 91,00
Al11002° 0,010 b 0,02 0,039 e 95,00

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (Y Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 14: Média do rendimento de grdos para cultivar Agiara com aplicacdo de

fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 08h00Omin com

diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,000 Média(kg/ha)
XR1100 a* 3310
TX80022 a b 3330
TT110023 0,000 0,000 c 3460
TJ6011002* a b 0,012 d 3370
Al11002° a b 0,000 0,000 e 3280

(hPonta de Pulverizagcao de Jato Plano de Uso Ampliado, ()Pontas de Pulverizagao de Jato
Conico Vazio, (®)Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com

Indugédo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Em relacdo a cultivar Agiara a aplicacdo de fungicida no periodo das 08:00
horas, pode-se dizer que a ponta de pulverizacdo de jato plano de angulo grande
(TT11002) é o melhor tratamento aplicado (Tabela 14). Para Nascimento (2009), no
horario das 14h00min a aplicacdo realizada com as pontas jato plano defletor duplo e

jato plano duplo apresentaram menor nimero de lesdes e urédias em relagdo a ponta
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TT. Para Freitas et al, (2005) A ponta TT 11002 é uma alternativa para reducdo de
volume de calda através do aumento do espagamento entre bicos, mantendo boa
uniformidade de distribuicAo com maior capacidade operacional do equipamento de
aplicacdo. Permite reducdo de deriva, uma vez que pode trabalhar mais proxima do
alvo e com pressdes menores, podendo também ser usada na aplicagdo de herbicidas
em faixa, na pressao de 100 kPa.

Quanto a severidade aos 14 dias apés a aplicacédo do fungicida no horario das
8h00min, pode-se perceber que a menor média foi da ponta XR11002, diferindo do
tratamento com aponta TX8002 e da AlI11002, porém ndo sendo melhor que o0s
tratamentos com as pontas TT11002 3 TJ6011002. A pior média foi encontrada na
média do tratamento AlI11002 (Tabela 15). Para a severidade aos 21 dias apos a
aplicacao do fungicida no horario das 8h00Omin (Tabela 16), a pior média € encontrada
no tratamento XR11002, sendo este diferente significativamente dos demais. Neste
caso, 0 tratamento com a ponta de pulverizagdo TT11002 foi o melhor tratamento
encontrado, diferindo de todos os demais significativamente, portanto a ponta que
proporcionou classe de gotas classificadas com média teve melhor resposta.

Com relacao a severidade aos 28 dias ap6s a aplicacdo do fungicida no horario
das 8h00min (Tabela 17), a menor média encontrada também foi observada com a
ponta TT1102, diferindo dos tratamentos XR11002, TJ6011002 e AI11002. Sendo
percebido ainda que a ponta TX8002 é pior de todos, com uma média superior das

demais.

Tabela 15: Severidade da doenca 14 dias ap0s a aplicacdo do fungicida
ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horéario das 08h00min

com diferentes pontas de aplicacéo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=8,032 Média
XR1100 a* 10,92
TX80022 0,011 b 17,68
TT110023 a 0,021 c 11,68
TJ6011002* a b c d 15,57
Al11002° 0,002 b 0,003 d e 20,00
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®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Uso Ampliado, ()Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 16: Severidade da doenca 21 dias ap6s a aplicagdo do fungicida

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horério das 08h00min

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=31,926 Média
XR1100? a* 49,58
TX80022 0,001 b 34,58
TT110023 0,000 0,008 c 24,08
TJ6011002* 0,000 b 0,020 d 33,06
Al11002° 0,006 b 0,001 d e 38,66

(hPonta de Pulverizagcdo de Jato Plano de Uso Ampliado, ()Pontas de Pulverizagdo de Jato
Conico Vazio, (®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Tabela 17: Severidade da doenca 28 dias apdés a aplicacdo do fungicida

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus na cultivar AL72 no horéario das 08h00min

com diferentes pontas de aplicacao. Itaara, 2010.

Tratamentos F=9,108 Média
XR11001 ar 90,5

TX80022 0,012 b 96,33
TT110023 a 0,002 c 88,66
TJ6011002* a 0,010 c d 90,33
Al11002° a b c d e 92,50

(®Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (9Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducédo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).
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Tabela 18: Média do rendimento de grédos para cultivar Agiara com aplicacao de
fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 10h0Omin com

diferentes pontas de aplicacdo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,049 Média(kg/ha)
XR11001 a* 3270
TX80022 a b 3310
TT110023 a b c 3330
TJ6011002* a b c d 3300
Al11002° a b 0,038 d e 3280

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (°) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

A aplicacdo de fungicida na cultivar de soja Agiara no periodo das 10h00min
(Tabelas 18), teve como a melhor resposta a ponta de pulverizacdo de jato plano de
angulo grande (TT11002), pois a mesma apresentou maior média. Para esta cultivar é
possivel observar que tanto no horario das 8h00min quanto as 10h00min esta ponta foi
a que propiciou maiores rendimentos de gréos. Na Figura 2, este resultado também fica
evidenciado, pois, a ponta TT11002 na média de todos os horarios foi a que teve maior
resposta para esta cultivar.

Cabe ressaltar que o desenvolvimento desta cultivar foi prejudicado pela falta
de chuvas durante todo o seu ciclo e quando foi realizada a primeira aplicagédo de
fungicida no estadio fenolégico R1 as entre linhas de cultivo ndo haviam fechado o que
pode ter prejudicado o desempenho das pontas com classificacdo de gotas finas e
muito finas (TX8002 e TJ6011002 respectivamente). Esta constatacdo também foi feita
por Madalosso (2007) onde o autor descreve que a dindmica da doenca bem como do
hospedeiro apresentaram um desempenho diferenciado no espacamento de 60 cm, até
mesmo o0 desempenho das pontas de pulverizacdo sofreu alteracdo. Pontas que
produzem um espectro de gotas muito finas como a ponta cone (TXA 8002) mostrou
nao ter bom desempenho em espacamentos avantajados, provavelmente pela maior

exposicdo das gotas as intempéries reduzindo a eficicia bioldgica do produto.
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Tabela 19: Média do rendimento de grédos para cultivar Agiara com aplicacao de
fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus no horario das 12h00min com

diferentes pontas de aplicacdo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,000 Média(kg/ha)
XR1100* a* 3330
TX80022 0,001 b 3420
TT110023 0,023 b c 3390
TJ6011002* 0,044 b c d 3380
Al11002° a 0,000 0,015 0,029 e 3330

®»Ponta de Pulverizagdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (?Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, () Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e () Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducgéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Na Tabela 19 os dados avaliados mostram a ponta TX8002 com maior média
de rendimento de graos, onde neste caso ndo houve interferéncia do ambiente sobre as
gotas geradas pelas pontas, proporcionando uma maior cobertura da area foliar com
gotas finas. Pode se observar que a ponta TJ6011002 com classe de gotas muito fina
gue o melhor tratamento aplicado foi o 2 (TX8002).

Para cultivar M-SOY 8000 RR quando aplicado o Teste de Tukey (p<0,05) os resultados
ndo foram significativos para Cultivar de Soja X Horario, Cultivar de Soja X Pontas de
Aplicacédo, Horario X Pontas de Aplicacdo e Cultivar de Soja X horario X Pontas de

Aplicagao
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Figura 1: Rendimento de graos das cultivares AL72, Agiara e M-SOY 8000 RR em
funcdo de diferentes horéarios de aplicacdo do fungicida ciproconazol +

picoxistrobina + nimbus.
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Figura 2: Rendimento de gréos das cultivares AL72, Agiara e M-SOY 8000 RR em

funcdo da utilizacdo de diferentes pontas de aplicacdo para fungicida

ciproconazol + picoxistrobina + nimbus.
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picoxistrobina + nimbus.
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Figura 4: Cartdes sensiveis a agua e 6leo mostrando a deposicao das impressdes
das gotas aplicadas nos tratamentos com diferentes pontas de pulverizacdo em
diferentes horérios com o fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus (a —

Dossel Superior; b — Dossel Médio; ¢ — Dossel Inferior).
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Para o fungicida epoxiconazol + piraclostrobina ndo houve interagcdo entre os
horarios de aplicagdo e cultivares de soja, entdo, os resultados foram analisados

separadamente.

Tabela 20: ANOVA para as variaveis analisadas para o fungicida epoxiconazol +
piraclostrobina. Itaara, 2010.

Variavel F p-valor

Cultivar de Soja (1,2 e 3) 1324 <0,001
Horario de Aplicacéo (8:00, 10:00 e 12:00) 52 <0,001
Pontas de Aplicacéo (1,2,3,4 e 5) 25 <0,001
Cultivar de Soja X Horario 2 <0,1826
Cultivar de Soja X Pontas de Aplicacéo 10 <0,001
Horario X Pontas de Aplicacao 19 <0,001
Cultivar de Soja X horario X Pontas de Aplicacéo 20 <0,001

Primeiramente foi considerado apenas as cultivares de soja(AL72, Agiara e M-
SOY 8000 RR) comparado com os tratamentos (pontas de pulverizagdo XR11002,
TX8002, TT11002, TJ6011002 e Al11002).
O que observamos quando fazemos as comparacfes para cultivar AL72 (p<0,512) e
Agiara (0,090) é que nao ha diferencga entre os tratamentos. Os resultados das analises
de variancia nao foram significativos.

Para a cultivar M-SOY 8000 RR andlise de variancia foi significativa (p<0,001),
portanto foi realizado o teste de Tukey para detectar onde estava a diferenca.

Os resultados estao descritos na tabela a seguir:
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Tabela 21: Média do rendimento de grdo da cultivar M-SOY 8000 RR com
aplicacao de fungicida epoxiconazol + piraclostrobina com diferentes pontas de

pulverizacéo. Itaara, 2010.

Tratamentos F=0,000 Média(kg/ha)
XR1100* a* 3470
TX80022 a b 3450
TT110023 a 0,002 c 3510
TJ6011002* a b C d 3480
Al11002° a 0,010 C d e 3500

®Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Uso Ampliado, (9Pontas de Pulverizacdo de Jato
Cénico Vazio, ()Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano de Angulo Grande, (% Ponta de
Pulverizacdo de Jato Plano Duplo Comum e (®) Ponta de Pulverizacdo de Jato Plano Com
Inducéo de Ar. *Teste de Tukey (p<0,05).

Os melhores tratamentos para cultivar M-SOY 8000 RR sdo os tratamentos
com a ponta de pulverizacdo TT11002 e Al11002, diferindo do tratamento TX8002 que
€ 0 pior tratamento com a menor média, 0s tratamentos XR1100 e TX8002 nao diferem
dos demais (Tabela 21).

Com relacdo aos tratamentos (pontas de pulverizagdo XR11002, TX8002,
TT11002, TJ6011002 e Al11002) e horério de aplicacdo, observa-se que no horéario das
8h00min (p=0,494) ndo houve diferenca significativa entre eles. Isso ocorreu para o
horario das10h00Omin (p=0,365) e para o horario das 12h00min (p=0,746). Logo ndo

existe diferenca entre as pontas de aplicacdo em funcéao do horario de aplicacao.
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Figura 5: Rendimento de graos das cultivares AL72, Agiara e M-SOY 8000 RR em

funcdo da utilizacdo de diferentes pontas de aplicacdo para fungicida

epoxiconazol + piraclostrobina.

Na Figura 5, apesar de ndo ter diferenca estatistica entre as pontas de

aplicagdo em fungéo da cultivar no rendimento de graos, pode se verificar que tanto

para a cultivar Agira quanto para M-SOY 8000 RR a ponta TX8002 com classe de gotas

fina teve o pior desempenho. Ja para cultivar AL72 o pior desempenho foi da ponta

Al11002 com classe de gotas grande, seguida da TX11002
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Figura 6: Rendimento de grdos para horéarios diferentes de aplicacdo em funcéao
da utilizacdo de diferentes pontas de aplicacdo para fungicida epoxiconazol +

piraclostrobina.

A Figura 6 é possivel constatar que a aplicacdo de fungicida epoxiconazol +
piraclostrobina no horario das 8h00Omin as pontas de aplicacdo com classe de gotas
média, grossa e média/fina (TT11002, Al1102 e XR11002 respectivamente) tiveram o
melhor desempenho. No horario das 10h00min a melhor ponta foi XR11002 e em
segundo TJ6011002 com gotas muito fina e no horario das 12h00Omin a ponta
TJ6011002 deve melhor resposta para rendimento.

Comparando a Figura 3 com a 6 constou se que o desempenho das pontas em
funcd@o do horario de aplicacdo dos fungicidas segue uma tendéncia independente do
ingrediente ativo utilizado. A ponta TT11002 teve melhor resposta na aplicagédo das 8
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horas para ambos fungicidas, a ponta XR11002 também foi a mais eficiente no horério
das 10h00min para os dois fungicidas.
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5 CONCLUSOES

De acordo com a instalacdo, conducdo e avaliacdo, os resultados permitiram

concluir que:

Para o fungicida ciproconazol + picoxistrobina + nimbus:
- O rendimento de graos variou conforme o horario de aplicacéo, a ponta utilizada e a
cultivar
- A cultivar AL72 teve maior rendimento de grédos com aplicacdo do fungicida no
horario das 10h00min com a ponta de pulverizacdo XR11002.

- A cultivar Agiara teve maior rendimento de grdos com aplicacdo do fungicida no

horério das 12h00min com a ponta de pulverizacdo TT11002.

- A cultivar M-SOY 8000 RR teve maior rendimento de grdos com aplicacdo do
fungicida no horario das 08h00min com a ponta de pulverizagédo TJ6011002.

Para o fungicida epoxiconazol + piraclostrobina:

- O horario de aplicacdo nao interferiu no rendimento de gréo das trés cultivares.
- A cultivar AL72 teve maior rendimento de grdos com aplicacdo do fungicida
utilizando a ponta de pulverizagdo XR11002, TT11020 e TJ6011002.

- A cultivar Agiara teve maior rendimento de grdos com aplicacdo do fungicida

utilizando a ponta de pulverizagéo TJ11002.

- A cultivar M-SOY 8000 RR teve maior rendimento de grdos com aplicacdo do
fungicida utilizando a ponta de pulverizagcdo XR11002.
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ANEXO 1 - Sintese da Escala Fenoldgica da Soja elaborada por Walter R. Fehr e
Charles Caviness (1977).

Vegetative stages

VE Emergence — Cotyledons above the soil surface
\ Cotyledon — Unifoliolate leaves unrolled sufficiently so that the leaf edges are not touching
Vi First-node — Fully developed leaves at unifoliolate node

V(n) nth-node — Here, the "n" represents the number of nodes on the main stem with fully developed leaves beginning with the unifoliolate leaves.

Reproductive stages

R1 Beginning bloom — One open flower at any node on the main stem

R2 Full bloom — Open flower at one of the two uppermost nodes on the main stem with a fully developed flower

R3 Beginning pod — Pod 3/16" long at one of the four uppermost nodes on the main stem with a fully developed leaf

R4 Full pod — Pod 3/4" long at one of the four uppermost nodes on the main stem with a fully developed leaf

R5 Beginning seed — Seed 1/8" long in a pod at one of the four uppermost nodes on the main stem with a fully developed leaf

R6 Full seed — Pod containing a green seed that fills the pod cavity at one of the four uppermost nodes on the main stem with a fully

developed leaf
R7 Beginning maturity — One normal pod on the main stem that has reached its mature pod color

R8 Full maturity — Ninety-five percent of the pods have reached their mature pod color. Five to ten days of drying weather are required after
R8 for the soybean moisture levels to be reduced to less than 15 percent
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