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6.3.1- Diferenca de iluminancia entre osmétodosM; e M3

Astabelas e gréficos a seguir informam os valores de diferenca

de iluminadncia entre os métodos M; e M3, 0 que envolvem a

consideracd® da distribuicéo relativa de ilumindncias na adbada

cdeste, e do angulo de incidéncia natransmitanciadaluz visivel.

Para andlise foi considerado apenas o vidro incolor, por

apresentar o maior Coeficiente de Admissio de Luz (CAL).

Os cdculos foram desenvol vidos pelas formul as abai xo:

A ilum(M>-Ma) = ( M1 — M2 ) x ilum.ext. / 100

Ailumrd=(M1—M3)/M3

TABELA 25 — Diferencade lluminancia ediferengarelativadeiluminancia extre M; e Ms—

Vidro Incolor
Céu Claro
PTO PTO PTO

H PTO2 PTO5 PTOS8 Ilum.ext PTO 02 02 PTO 05 05 PTO 08 08

Mi-M3 M{-M3; M;-Mj (IE) Ailum Ailum  Ailum Ailum Ailum  Ailum

rel rel rel
9 -1,00 -850 3,60 14.368,00 -143,68 -055 -1221,28 -0,70 517,25 0,61
11 0,20 -0,50 -5,00 15.796,00 31,59 0,33 -78,98 -0,12 -789,80 -0,34
13 0,50 1,80 -490 14.867,00 74,33 167 267,61 1,00 -728,48 -0,34
15 0,50 2,30 3,70 13.142,00 65,71 1,67 302,27 1,77 486,25 0,64
17 0,30 1,80 4,50 9.366,00 28,09 0,60 168,59 1,00 421,47 0,90
Céu Par cialmente Encoberto
9 -090 -7,30 340 14.368,00 -155,02 -0,53 -1291,80 -0,67 585,62 0,56
11 020 -0,80 -530 15.796,00 32,26 0,33 -129,06 -0,18 -855,05 -0,36
13 0,50 1,60 -7,30 14.867,00 172,41 1,67 551,73 0,80 -2517,26 -0,43
15 0,40 2,30 4,80 13.142,00 46,26 1,00 266,00 1,77 555,12 1,02
17 040 2,20 6,10 9.366,00 33,16 1,00 182,36 157 505,63 1,79
Céu Encoberto

9 0,20 -0,20 -1,20 14.368,00 29,93 0,33 -2993 -0,05 -17957 -0,11
11 0,20 -0,10 -1,30 15.796,00 23,84 0,33 -11,92 -0,02 -15499 -0,12
13 000 -0,10 -1,20 14.867,00 0,00 0,00 -13,11 -0,02 -157,35 0,11
15 020 -0,10 -1,20 13.142,00 28,60 0,33 -1430 -0,02 -17164 011
17 030 -0,10 -1,20 9.366,00 45,69 0,60 -15,23 -0,02 -182,75 0,11
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FIGURA 61 — A — Gréficos da diferenga de iluminancia entre os métodos M; e M; B — Gréficos
dadiferencarelativa de iluminanciaentre M; e M3
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6.3.1.1- Consideragdes das diferencas de iluminancia entre os
métodosM; e M3

A andlise comparativa dos métodos M; e M3, aaumulam as
diferencas de iluminancia relacionadas a ndo consideracd® da
distribuicéo relativa de luminancias na éobada cleste e ainfluéncia
do angulo de incidénciadaluz visivel no material transparente.

As diferengcas de iluminancias entre os pontos analisados
apresentam maiores valores para 0 ponto 5 porque este ponto
visualizauma por¢do maior da ébdbada cdeste cmmparado ao ponto 2.

O ponto 8 apresenta 0s menores valores de iluminancia,
independente do tipo de c&l. Na adlise da diferenca relativa de
iluminancia podemos fazer uma cmparac@® sem a onsiderac® da
area da abertura nem do tamanho da &eavisualizada do céu. Nessa
andlise, 0 ponto 2 apresenta, em geral, os maores valores de
diferenca, exceto nos horarios das 15 e 17 horas, para cu claro e
semi-encoberto, quando o ponto 5 é maior. Ja 0 ponto 8 apresenta os
menores valores, 0 que demonstra uma marcante influéncia do angulo
deincidéncianaTv parao cdculo do CLD.

O céu claro e 0 céu semi-encoberto apresentam as maiores
diferencas entre os dois métodos, devido a distribuigéo relativa de
luminancias nesses céus s bastante diferente da distribuicéo
homogénea o©nsiderada no método M;. Observam-se diferencas
relativas maximas de 177 % para os doistipos de cal, o que é bastante

significaivo em célculo de iluminagéo natural.
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6.3.2. Diferenca de iluminancia entre os métodos M, e M3

As tabelas e gréficos a seguir informam os valores de diferenca
de iluminadncia entre os métodos M, e M3, 0 que envolvem a
consideracd da influéncia do angulo de incidéncia na transmitancia
daluz visivel.
Para andlise foi considerado apenas o vidro incolor, por
apresentar o maior Coeficiente de Admissio de Luz (CAL).

Os resultados cdcul os foram obtidos pelas formul as abaixo:

Ailum(Mz'Mg):(Mz—Mg)XiIUm.eXt.llm dati Ailumrd:(Mz—Mg)/Mg,
elati
— Vidro Incolor
Céu Claro
PTO PTO PTO
H PTO2 PTO5 PTOS8 Ilum.ext PTO 02 PTO 05 PTO 08
My-Ms MyMs My-Mj (IE) 02 Ailum 05 Ailum 08  Ailum

A ilum rel A ilum rel A ilum rel

9 030 050 0,00 14.368,00 43,10 017 71,84 004 000 0,00
1 010 020 0,00 15.796,00 1579 017 31,59 005 0,00 0,00
13 010 010 0,00 14.867,00 14,87 033 1487 005 0,00 0,00
15 010 010 0,00 13.142,00 1314 033 1314 007 000 0,00
17 010 0,10 0,00 9.366,00 937 020 937 005 000 0,00

Céu Parcialmente Encoberto

9 030 040 0,00 14.368,00 5167 017 6890 004 000 0,00
11 010 010 0,00 15.796,00 16,13 017 16,13 002 0,00 0,00
13 010 0,10 0,00 14.867,00 34,48 033 3448 005 000 0,00
15 000 010 0,00 13.142,00 115 000 1156 007 0,00 0,00
17 010 0,10 0,00 9.366,00 829 025 829 007 000 0,00

Céu Encoberto

9 0,10 0,10 0,00 14368,00 149 017 149 002 0,00 0,00
1 010 010 0,00 15.796,00 11,92 017 11,92 0,02 000 0,00
13 010 000 010 14867,00 -1311 012 000 0,00 1311 0,00
15 010 010 0,00 13.142,00 1430 017 1430 002 000 0,00
17 010 0,10 0,00 9.366,00 1522 0,20 1522 002 0,00 0,00
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FIGURA 62— B — Gréficos da diferencade iluminancia entre os métodos M, e M,
e A —Gréficos da diferenca relativa de iluminanciaentre M, e M,
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6.3.2.1. Consideragbes das diferencas de iluminancia entre os

métodos M, e M.

Independentemente do material considerado, os vaores de
diferenca de iluminancia s&o maiores no ponto 5 porgque este ponto
enxergauma parcdamaior da ébébada ceeste comparada a ponto 2.

O ponto 8 apresenta-se menor que os outros dois pontos porqué
nao tem interferéncia da ndo consideracé@ do angulo de incidéncia por
encontrar-se sobre 0 meio da abertura zenital considerada.

Podemos observar também que o céu encoberto apresenta &
menores diferengas de iluminancias, independente do ponto anali sado
e do tipo de material.

Na andli se dadiferenca de iluminanciarelativa entre os métodos
M, e M3 0 ponto 2 se mantém com o0s valores maiores quando
analisados o vidro incolor.

A diferenca relativa de iluminancia do ponto 2 evidencia a
influéncia da ndo consideracdo do angulo de incidéncia da luz visivel
sobre os materiais transparentes, e também mostra que esta diferenca
fica mais evidenciada no céu claro e menos evidenciada no ceu

encoberto.
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CONCLUSAO

A metodologia alotada para aredizacdo das medicbes in situ
mostrou-se  diciente, e o0s resultados das medicbes foram
fundamentais para a andlise da real disponibilidade de luz natural
através de aerturas zenitais.

O proces comparativo entre os resultados obtidos pelos
diferentes métodos de cdculo e a medicdes em maguete, permitiu
uma andlise mnsistente sobre a coeréncia dos resultados de cala
método.

As andlises comparativas entre os metodos de calculo e &
medicBes, evidenciam os melhoramentos ocorridos no método C.L.D
(Coeficiente da Luz do Dia) a partir da mnsideracé da distribuicéo
relativa das luminancias do céu e do angulo de incidéncia da luz
visivel sobre o material transparente.

O método do CLD com consideracdo do céu homogéneo e
sem a consideracd do angulo de incidéncia (M,), somente gresenta
resultados stisfatorios para céus encobertos e para pontos dentro do
ambiente que recédam luz da &oboda ceeste incidindo sobre o
elemento transparente an angulos reduzidos. No céu encoberto a
distribuicdo de lumindncias é semelhante a distribuicdo de céu
homogéneo, o que explicavalores reduzidos de desvio do méodo M.

Para 0 céu claro e semi-encoberto, os desvios do méodo M,
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sd0 muito elevadas em relacd aos outros métodos. 1sso independente
do ponto considerado centro do ambiente, ou sga, do angulo de
incidéncia, tendo umarelagdo mais estreita mwm adiferencano cdculo

devido & mnsiderac& daluminanciared nos métodos M, e M3, aqual

variade aordo com a posi¢éo do sol em cada horario, o que eplica a
grande variac@ dos desvios de M; com as horas do dia.

O método M3 foi aguele que goresentou menores desvios em
relacd aos valores medidos, evidenciando a importancia da
consideracd do angulo de incidéncia, para um calculo mais apurado.

As diferencas entre os desvios dos métodos M, e M3 séo
proporcionais ao longo do da. Essas diferengas s50 mais acentuadas
para 0 ponto 02, em que o angulo de incidéncia € maior, e
praticamente inexistente para o ponto 08 em que o angulo é muito
reduzido.

Para céu claro e parcialmente encoberto, em todos 0s pontos,
observou-se a ocorréncia de diferencas no valor cdculado pelo
método M3 com relacd® aos medidos, que estédo associadas a uma
distribuicéo incorreta das luminancias do céu. Es® desvio € mais
elevado para os horarios em que o sol néo esta na &eavisivel pelo
ponto, mas proximo dela. Quando o sol esta na semi-esfera oposta a
areaobservada pelo panto (horéarios datarde), ou a &eaobservada esta
proxima do zénite (caso do ponto 8), a distribuicéo de luminancia e
mais correta, ocorrendo erros menores. Ese fato evidencia a
necessidade de estudos que levem a uma orreta distribuicéo relativa
das luminancias do céu para 0 nosSL pais, 0 que traria um guste

significativo ao método de cdculo proposto.



As diferencas em vaores de iluminancia natural a ser
considerada en um ponto interno sdo significativas, principalmente
entre os métodos M; e os outros dois métodos, indicando que a
consideracd das luminancias relativas das parcelas do céu tem uma
influéncia mais acentuada que o angulo de incidéncia neste trabal ho.
Isto ocorre devido ao angulo de incidéncia envolvido néo ser muito
elevado e a fato da &ea observada pelo ponto dminuir com o
aumento do angulo, diminuindo a iluminancia que incide sobre o
material transparente e ainfluéncia do angulo.

O uso da iluminag& natural em ambientes internos quando
projetada adequadamente, resulta en melhor qualificacdo e cnforto
destes espacos, além de favorece solucdes energeticamente eficientes.

O correto dimensionamento de &berturas zenitais propicia
ambientes com uma iluminac® mais homogéneg favorecendo um
melhor dimensionamento dos sistemas complementares de il uminagé
artificial, além de evitar ganhos excessivos de cdor solar.

Este dimensionamento esta esociado a uma rreta previsao
dos niveis de iluminancia em pontos internos dos ambientes, a qual
pode ser redizada apartir dos métodos de cdculo de previsdo de luz
natural apresentados neste trabal ho.

A iluminac& zenital, pela sua importancia e grande uso nos
ambientes construidos, tem neste trabalho umaparcdade contribuic¢éo
no que tange a fornece dados que esclarecan e visam aprimorar 0s

métodos de cdculo existentes.
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APENDICE A

TABELASDE LEVANTAMENTO DE DADOS DASMEDICOES—ABERTURA ZENITAL
CENTRALIZADA

DATA: 28/0UT HORA: 8:00 min ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTOO06 PTOQ7 PTOO08 PTOQ09
Sem vidro Ext. 13.540,00 13.180,00 13.860,00 13.680,00 13.680,00 13.820,00 13.670,00 13.790,00 13.780,00
medide 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00
Ext. média

Sem vidro Interno 650,60 2.940,00 558,00 522,40 955,00 532,40 197,80 268,00 164,40
Vidro Incolor 5mm 573,10 2.180,00 294,40 471,30 869,00 483,40 169,30 230,80 139,80
Vidro Bronze 5 mm 299,20 1.421,00 268,30 253,50 483,00 261,00 87,40 121,60 72,10
Vidro Reflexivo 5 mm 97,30 448,00 85,40 79,60 145,70 81,00 27,60 36,50 22,40
Policar bonato I ncolor 544,40 2.520,00 500,90 465,60 886,00 475,80 169,60 226,80 139,20
Policar bonato Fumé 96,20 450,10 90,80 95,50 195,70 97,00 30,80 43,70 27,90
Policar bonato Bronze 297,40 629,90 272,80 261,80 510,80 267,40 90,60 126,00 82,40

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 10:00 min ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 16.200,00 15.390,00 15.790,00 14.790,00 14.020,00 14.210,00 16.710,00 16.500,00 16.610,00

Ext. média 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00 15.580,00
Sem vidro Interno 435,60 1.791,00 742,00 625,00 2.947,00 990,00 208,10 292,40 193,10
Vidro Incolor 5mm 394,70 1.789,00 673,60 585,00 2.099,00 953,00 178,10 266,30 163,70
Vidro Bronze 5 mm 208,10 984,00 475,90 319,40 1.330,00 521,80 92,20 140,90 84,60
Vidro Reflexivo 5 mm 66,10 328,20 125,00 97,60 435,00 159,60 28,30 42,60 25,80
Policar bonato I ncolor 394,40 1.778,00 741,10 577,50 2.666,00 961,00 176,80 262,00 159,80
Policarbonato Fumé 74,60 364,60 140,60 123,40 532,00 206,40 34,40 53,10 31,40
Policar bonato Bronze 213,90 1.330,00 432,00 328,00 1.469,00 608,00 97,90 146,50 89,20

Sal Sal

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT

HORA: 12:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: CLARO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 15.034,00 16.120,00 15.960,00 15.704,00 15.038,00 15.920,00 16.930,00 16.700,00 16.770,00

Ext. média 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00 16.019,00
Sem vidro Interno 279,90 477,70 366,60 613,00 2.834,00 1.941,00 284,10 560,80 451,80
Vidro Incolor 5mm 247,30 442,90 334,20 569,20 2.804,00 1.714,00 256,30 529,60 440,10
Vidro Bronze 5 mm 128,00 236,70 174,30 306,50 1.599,00 950,00 132,80 285,10 227,40
Vidro Reflexivo5 mm 41,30 74,50 55,50 97,50 494,20 296,60 42,10 88,10 71,60
Policar bonato I ncolor 242,00 442 50 332,90 565,50 2.770,00 1.890,00 250,30 523,90 437,40
Policar bonato Fumé 49,30 90,60 6,00 104,30 670,50 410,70 50,60 111,30 87,50
Policar bonato Bronze 135,90 244,10 184,70 322,40 1.770,00 1.265,00 140,30 298,40 251,20

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 14:00 min ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 14.800,00| 14.600,00| 14.100,00| 14.23500| 14.310,00| 14.450,00| 14.010,00| 14.20500| 15.000,00

Ext. média 14.412,00| 14.412,00| 1441200 1441200 14.412,00| 1441200 1441200 14.41200| 14.412,00
Sem vidro Interno 197,60 290,90 214,00 533,40 1.702,00 975,00 365,20 2.458,00 1.936,00
Vidro Incolor 5mm 170,20 256,80 184,40 487,00 1.487,00 958,00 336,10 1.728,00 1.348,00
Vidro Bronze 5 mm 87,50 135,60 96,30 259,90 714,00 496,20 173,60 823,00 615,60
Vidro Reflexivo 5 mm 28,00 43,30 30,50 82,10 252,70 149,80 57,10 265,70 212,50
Policar bonato I ncolor 170,60 253,50 185,50 482,80 1.496,00 930,00 339,20 2.027,00 1.773,00
Policarbonato Fumé 32,60 52,60 36,50 102,60 361,20 198,80 63,70 405,00 343,90
Policar bonato Bronze 93,80 141,70 103,80 276,10 940,00 580,10 186,30 1.408,00 1.082,00

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT

HORA: 16:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: CLARO

VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTOO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 11.200,00f 11.600,00f 11.460,00| 11.500,00| 11.350,00f 12.130,00| 12.010,00| 12.200,00| 11.700,00

Ext. média 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00f 11.683,00
Sem vidro Interno 165,40 218,60 175,30 373,30 676,00 401,60 351,70 1.824,00 538,10
Vidro Incolor 5mm 137,90 190,80 142,50 344,70 632,00 372,80 319,20 1.714,00 517,60
Vidro Bronze 5 mm 73,40 100,20 72,10 182,50 339,80 194,00 162,10 816,60 258,20
Vidro Reflexivo5 mm 24,10 30,70 24,80 59,00 105,50 62,70 56,20 261,60 94,80
Policar bonato I ncolor 139,70 190,60 148,60 338,30 626,00 360,00 325,40 1.753,00 504,70
Policar bonato Fumé 24,10 33,80 26,90 66,70 135,20 71,10 56,40 296,40 98,80
Policarbonato Bronze 74,00 101,90 83,60 190,00 361,40 203,10 176,30 1.067,00 290,30

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 18:00 min ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 8.260,00 8.300,00 8.120,00 7.300,00 7.900,00 8.005,00 7.600,00 6.800,00 6.210,00

Ext. média 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00
Sem vidro Interno 137,70 191,00 123,40 265,50 389,50 211,40 201,10 315,80 156,00
Vidro Incolor 5mm 116,80 158,80 104,20 232,00 333,30 198,20 178,10 275,30 147,40
Vidro Bronze 5 mm 59,50 79,00 55,50 123,20 182,80 101,30 90,00 148,40 74,50
Vidro Reflexivo 5 mm 20,60 25,20 17,60 41,80 57,90 33,60 30,90 50,50 25,20
Policar bonato I ncolor 111,50 146,00 100,30 224,40 329,60 184,70 175,90 303,70 139,20
Policar bonato Fumé 18,60 25,20 17,20 41,30 66,20 34,00 29,00 51,60 23,50
Policar bonato Bronze 58,20 79,00 54,60 123,80 186,20 101,70 93,50 164,50 76,20

OBSERVACOES:




TABELASDE LEVANTAMENTO DE DADOS DASMEDICOES—-ABERTURA ZENITAL CENTRALIZADA

DATA: 13/12 HORA: 8:00 ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTOO08 PTOO09
Sem vidro Int 498,00 905,20 666,00 1400,40 2.849,50 1.413,30 526,00 858,00 551,00
Sem vidro Ext | 16.820,10 | 17.400,20 | 17.150,00 | 17.080,00 | 17.77030 | 17.230,70 | 16.740,20 | 16.300,80 | 16.330,00
Vidro Incolor 5 mm Int 445,50 910,00 573,10 1.325,30 2.503,80 1.319,90 448,00 800,00 469,20
VidroIncolor 5mm Ext |17.120,00| 17.240,50 | 17.200,20 | 17.020,10 | 17.710,20 | 17.820,30 | 16.690,30 | 16.300,00 | 16.320,20
Vidro Bronze 5mm Int 260,00 488,10 303,50 716,20 1.386,00 718,50 234,70 433,90 247,00
VidroBronze 5 mm Ext |17.270,20| 17.250,00 | 17.180,20 | 17.020,10 | 17.790,80 | 17.740,10 | 16.610,00 | 16.270,90 | 16.320,80
Vidro Reflexivo5mm | Int 89,40 153,70 98,00 219,30 412,00 221,10 76,20 135,50 78,00
Vidro Reflexivobmm | Ext | 17.240,00 | 17.240,20 | 17.160,10 | 17.020,20 | 17.510,90 | 17.600,40 | 16.510,80 | 16.260,50 | 16.300,10
Policarbonato Incolor | Int 505,10 848,00 540,00 1.223,50 2.265,90 1.223,30 424,10 760,30 424,50
Policarbonato Incolor | Ext |17.340,10 | 17.260,80 | 17.140,00 | 17.080,80 | 17.480,20 | 17.490,90 | 16.440,50 | 16.270,60 | 16.270,00
Policarbonato Fumé Int 88,00 150,00 89,20 222,60 437,80 223,10 73,70 136,90 72,30
Policarbonato Fumé Ext | 17.530,30 | 17.330,60 | 17.140,80 | 17.080,90 | 17.250,60 | 17.340,90 | 16.350,10 | 16.270,90 | 16.230,80
Policarbonato Bronze | Int 283,80 456,60 281,40 670,80 1.255,10 673,50 232,80 416,40 226,00
Policarbonato Bronze |Ext |17.530,00 | 17.400,10 | 17.190,80 | 17.090,30 | 17.180,00 | 17.260,30 | 16.280,80 | 16.290,90 | 16.200,10

OBSERVACOES:




DATA: 13/12 HORA: 10:00 ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTOO06 PTOO07 PTOO08 PTO09
Sem vidro Int 460,00 513,60 436,10 1.221,00 2.083,90 764,40 352,10 656,20 413,50
Sem vidro Ext | 12.820,90 | 12.850,30 12.780,90 12.380,90 12.130,20 12.350,90 12.700,00 13.470,00 14.220,10
Vidro Incolor 5 mm Int 399,60 414,00 366,30 1.107,90 1.844,90 690,10 301,00 970,90 351,70
VidroIncolor 5mm Ext | 12.790,80 | 18.870,80 12.800,00 12.510,90 12.140,30 12.050,00 12.790,30 13.950,60 14.250,10
Vidro Bronze 5mm Int 213,20 220,10 191,00 600,00 1.030,90 369,70 158,10 306,20 181,90
VidroBronze 5 mm Ext | 12.850,30 | 12.860,10 12.770,90 12.540,90 12.130,30 12.090,00 12.800,20 13.860,30 14.290,10
Vidro Reflexivo 5mm Int 70,30 71,20 61,80 186,40 314,30 113,20 50,70 97,30 58,00
Vidro Reflexivo 5mm Ext | 12.810,00 | 12.850,90 12.670,70 12.520,50 12.140,80 12.100,10 12.890,60 13.830,30 14.290,00
Policarbonato Incolor | Int 392,80 410,00 341,10 1.052,30 1.770,70 640,00 285,70 544,10 325,20
Policarbonato Incolor | Ext | 12.860,90 | 12.840,90 12.700,90 12.480,80 12.160,30 12.200,00 13.040,30 13.740,20 14.320,30
Policarbonato Fumé Int 67,90 70,10 57,00 194,00 359,20 120,50 50,00 99,00 55,30
Policar bonato Fumé Ext | 12.850,80 | 12.840,10 12.630,70 12.440,10 12.216,80 12.290,90 13.180,90 13.590,60 14.400,30
Policarbonato Bronze |Int 218,10 228,50 185,90 585,00 1.049,10 365,20 162,70 305,30 171,40
Policarbonato Bronze |Ext | 12.860,70 | 12.830,80 12.560,80 12.420,90 12.370,90 12.310,10 13.250,90 13.540,30 14.400,20

OBSERVACOES:




DATA: 13/12 HORA: 14:00 ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTOO06 PTOO07 PTOO08 PTO09
Sem vidro Int 522,90 950,20 699,30 1.472,00 2.991,40 1.484,00 552,30 900,90 578,50
Sem vidro Ext 1.766,10 18.273,00 | 18.007,00 | 17.934,00 | 18.659,00 | 18.091,50 | 17.577,00 | 17.115,00 | 17.146,50
Vidro Incolor 5mm Int 467,20 955,10 601,50 1.391,20 2.628,10 1.385,00 470,40 840,00 494,00
VidroIncolor 5mm Ext | 17.974,00 | 18.102,00 | 18.060,00 | 17.871,30 | 18597,20 | 18.710,80 | 17.525,00 | 17.118,00 | 17.138,10
Vidro Bronze 5mm Int 273,00 511,10 318,10 752,80 1.455,30 756,50 245,70 454,60 259,30
Vidro Bronze5 mm Ext | 18.134,10 | 18.11250 | 18.039,00 | 17.871,00 | 18.679,50 | 18.628,30 | 17.441,30 | 17.084,00 | 17.138,00
Vidro Reflexivo 5mm Int 93,10 160,60 103,90 230,90 432,60 233,60 79,80 141,70 82,00
Vidro Reflexivo 5mm Ext | 18.102,00 | 18.102,00 | 18.018,00 | 17.87320 | 18.38500 | 18.480,00 | 17.337,00 | 17.075,00 | 17.115,00
Policarbonato Incolor | Int 530,20 890,40 567,00 1.284,00 2.378,20 1.284,10 445,20 798,00 446,00
Policarbonato Incolor |Ext | 18.207,00 | 18.113,00 | 17.997,00 | 17.934,50 | 18.354,00 | 18.364,50 | 17.262,00 | 17.083,50 | 17.083,50
Policarbonato Fumé Int 93,00 156,50 93,80 233,10 459,00 234,10 77,30 143,30 75,60
Policar bonato Fumé Ext | 18.409,00 | 18.19250 | 17.995,00 | 17.935,00 | 18.114,00 | 18.207,00 | 17.168,00 | 17.084,00 | 17.043,00
Policarbonato Bronze |Int 296,20 478,80 295,00 704,00 1.317,70 707,60 245,00 436,80 237,30
Policarbonato Bronze |Ext | 18.406,00 | 18.370,00 | 18.049,00 | 17.947,00 | 18.039,10 | 18.124,30 | 17.095,30 | 17.104,50 | 17.012,00

OBSERVACOES:




TABELASDE LEVANTAMENTO DE DADOS DASMEDICOES-ABERTURA ZENITAL CENTRALIZADA

DATA: 29/NOV HORA: 8:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO02 | PTO03 | PTOO04 | PTOO5 PTO06 PTOO07 PTOO08 PTO09

Semvidro Ext. medida | 1156000 10.840,00| 10.440,00| 11.310,00| 10.820,00| 10.550,00| 11.79000| 11.170,00| 11.140,00

Ext. média 11.068,00| 11.06800| 11.06800| 11.06800| 11.06800| 11.06800| 11.06800| 11.068,00| 11.068,00
Sem vidro Interno 72800  1.360,10 414,20 506,20 915,30 398,50 185,70 231,90 151,10
Vidro Incolor 5 mm 700,80|  1.260,00 368,30 508,90 851,50 372,80 160,70 198,00 128,40
Vidro Bronze 5 mm 37810 117410 195,80 271,00 493,90 200,50 83,60 103,20 65,30
Vidro Reflexivo 5 mm 118,00 280,10 64,00 85,30 147,20 65,80 28,60 32,70 21,20
Policar bonato Incolor 7120  1.140,20 398,10 505,00 823,00 376,10 162,50 197,10 129,70
Policar bonato Fumé 160,70 968,00 71,00 101,10 209,60 76,10 30,20 39,60 24,20
Policar bonato Bronze 427,30 738,30 214,10 278,10 538,20 210,00 87,00 109,50 70,60

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 10:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 P'??)LOS PTO06 PTO07 PTOO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 12.600,00f 12.250,00f 13.000,00| 12.590,00| 12.390,00f 12.250,00| 13.240,00| 13.900,00| 12.570,00

Ext. média 12.754,00| 12.754,00| 12.754,00( 12.754,001 12.754,00( 12.754,00f 12.754,00f 12.754,00( 12.754,00
Sem vidro Interno 499,10 1.610,20 482,50 693,60 2.140,80 640,30 210,70 293,80 208,70
Vidro Incolor 5mm 472,20 1.590,00 470,20 647,30 2.012,10 602,30 180,70 266,90 181,30
Vidro Bronze 5 mm 256,30 1.295,10 269,80 353,30 1.700,20 335,30 94,90 137,70 94,50
Vidro Reflexivo 5 mm 82,20 392,30 81,90 109,80 505,80 104,30 30,50 43,60 85,10
Policar bonato I ncolor 495,60 1.539,20 473,20 680,80 1.904,00 572,00 188,50 258,30 187,10
Policar bonato Fumé 105,20 1.135,50 116,20 144,30 380,70 146,50 37,40 55,00 37,60
Policar bonato Bronze 308,50 766,80 379,50 385,00 1.018,50 398,70 104,60 149,80 99,70

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 12:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 28.000,00| 28.800,00| 29.300,00| 32.900,00f 33.600,00| 30.700,00| 26.990,00| 24.940,00( 26.890,00

Ext. média 20.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00| 29.124,00
Sem vidro Interno 302,10 980,10 772,30 1.252,00( 15.000,30 3.354,80 593,50 1.458,60 608,90
Vidro Incolor 5mm 267,80 968,50 689,70 1.019,70| 13.730,90 3.157,10 532,80 1.221,40 534,80
Vidro Bronze 5 mm 145,60 509,30 356,70 563,10 7.800,10 1.700,20 280,50 665,90 281,40
Vidro Reflexivo5 mm 50,20 157,10 119,50 182,70 2.447,30 536,80 97,40 230,10 94,30
Policar bonato I ncolor 300,20 937,30 685,20 1.147,30 13.730,20 3.262,00 558,60 1.296,20 556,70
Policar bonato Fumé 59,00 180,30 127,50 235,40 4.037,10 626,50 102,00 250,00 102,50
Policar bonato Bronze 171,30 511,70 383,50 678,90 8.819,00 1.938,70 308,70 761,90 319,70

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 14:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTOOL | PTOO02 | PTOO03 | PTOO4 | PTOO05 PTO06 PTO07 PTOO08 PTO09
Semvidro Ext. medida 38.000,00| 36.20000| 3573000 3240000 3200000 33.980,00| 31.42000| 29.680,00| 28.860,00
Ext. média 33.140,00| 3314000 33.140,00| 33.140,00| 33.140,00| 33.140,00| 33.14000| 33.140,00| 33.140,00
Semvidro Interno 62220|  1.050,30 87260 121950| 4.89420|  2.290,10 70650  6.600,10|  1.741,80
Vidro Incolor 5 mm 541,20 947,30 72650 107020 4.45330|  1.958,60 67590 6330,10|  1.670,30
Vidro Bronze 5 mm 284,50 503,70 362,70 580,70| 27720  1.102,70 35250|  4.200,30 830,60
Vidro Reflexivo 5 mm 98,80 169,30 118,50 191,40 930,70 351,30 121,20  1.813,20 277,30
Policar bonato I ncolor 549,20 913,30 63640 106920| 454090  2.070,10 64690  6.03830| 159340
Policar bonato Fumé 96,10 165,40 104,70 21050  1.076,80 400,10 136,70  2.270,60 282,30
Policar bonato Bronze 304,20 503,10 323,40 620,90 303270|  1.196,20 424.80|  7.400,60 903,20

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 16:00 min

ABERTURA: CENTRALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09
Sem vidro Ext. medida 9.340,00 9.350,00 9.010,00 9.270,00 9.415,00 9.250,00 9.170,00 9.150,00 9.240,00

Ext. média 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00 9.243,00
Sem vidro Interno 159,20 206,60 147,00 419,20 671,20 338,50 394,30 1.722,20 313,30
Vidro Incolor 5mm 156,20 199,80 128,50 405,30 653,10 286,30 443,20 1.979,30 315,60
Vidro Bronze 5 mm 73,40 102,20 67,10 209,20 361,10 178,20 213,60 957,70 155,90
Vidro Reflexivo 5 mm 27,10 34,70 27,80 71,20 121,30 59,60 77,40 382,50 56,10
Policar bonato I ncolor 148,70 187,60 127,60 407,20 670,30 332,20 440,30 1.954,20 313,10
Policarbonato Fumé 25,10 32,80 21,10 77,30 144,20 67,60 86,50 489,30 56,30
Policar bonato Bronze 81,00 98,90 69,60 224,20 398,60 186,30 263,40 1.960,10 182,30

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 18:00 min ABERTURA: CENTRALIZADA CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 7.110,00 7.090,00 7.500,00 7.430,00 7.350,00 7.440,00 7.600,00 7.314,00 7.300,00

Ext. média 7.34800|  7.34800| 7.348,00|  7.348,00 7.34800| 7.34800| 7.34800| 7.34800|  7.348,00
Sem vidro Interno 171,20 184,00 132,10 393,20 455,10 244,60 348,60 392,80 201,70
Vidro Incolor 5mm 136,10 154,30 111,80 312,90 411,60 221,80 344,30 417,80 188,70
Vidro Bronze 5 mm 66,30 79,30 56,20 161,40 223,70 117,80 164,60 208,80 95,90
Vidro Reflexivo 5 mm 24,50 26,90 19,50 57,70 74,10 40,20 58,20 80,30 35,60
Policar bonato I ncolor 122,30 149,30 108,20 305,60 410,10 220,20 341,30 401,30 185,30
Policar bonato Fumé 20,20 25,60 18,10 54,20 81,50 41,20 58,30 81,20 30,30
Policar bonato Bronze 64,30 80,10 57,30 164,10 227,20 121,20 193,30 283,30 96,40

OBSERVACOES:




APENDICE B

TABELASDE LEVANTAMENTO DE DADOSDASMEDICOES-ABERTURA ZENITAL LATERALIZADA

DATA: 28/0UT HORA: 9:00 min ABERTURA: LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTOO08 PTO09

Semvidro Ext. medida 14.280,00| 14.170,00| 14.220,00| 14.140,00| 14.520,00f 14.600,00| 14.400,00| 14.480,00| 14.510,00

Ext. média 14.368,00| 14.368,00| 14.368,00/ 14.368,00/ 14.368,00f 14.368,00f 14.368,00| 14.368,00| 14.368,00
Sem vidro Interno 135,10 172,80 156,10 462,30 232,00 1.340,00 881,60 1.191,00 890,00
Vidro Incolor 5mm 107,80 147,80 135,90 424,30 1.770,00 1.141,00 676,00 1.099,00 740,00
Vidro Bronze 5 mm 53,60 77,00 70,70 225,10 1.053,00 630,00 369,40 622,00 406,70
Vidro Reflexivo 5 mm 23,10 29,20 26,20 75,50 289,00 168,10 116,30 192,90 125,60
Policarbonato Incolor 105,50 146,90 134,20 422,20 1.733,00 998,00 667,00 1.109,00 726,00
Policarbonato Fumé 17,60 24,50 22,90 79,70 335,90 215,00 140,80 2.518,00 156,70
Policar bonato Bronze 56,50 84,60 78,20 235,00 1.248,00 565,00 379,40 664,90 419.20

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 11:00 min ABERTURA: LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 16.380,00| 15.110,00| 16.320,00| 15.010,00| 16.136,00f 15.800,00f 16.610,00| 15.480,00| 15.320,00

Ext. média 15.796,00| 15.796,00| 15.796,00f 15.796,00f 15.796,00f 15.796,00( 15.796,00f 15.796,00| 15.796,00
Sem vidro Interno 56,10 65,50 67,20 242,80 378,00 327,40 705,00 3.823,00 3.420,00
Vidro Incolor 5mm 43,20 52,70 55,20 214,30 339,70 302,80 655,00 3.701,00 3.298,00
Vidro Bronze 5 mm 21,10 25,50 26,40 111,20 178,30 155,90 356,80 2.685,00 1.911,00
Vidro Reflexivo 5 mm 9,00 11,80 10,50 40,40 61,70 53,60 112,30 701,10 530,20
Policar bonato I ncolor 42,40 50,70 53,50 211,10 338,10 297,00 657,00 3.580,00 3.386,00
Policarbonato Fumé 7,80 9,20 9,80 42,00 70,10 59,70 145,60 899,00 890,00
Policar bonato Bronze 21,70 26,20 27,70 117,40 193,10 167,20 382,40 3.180,00 2.231,00

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 13:00 min ABERTURA: LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 14.600,00| 15.300,00| 15.010,00| 14.500,00| 14.66000| 14.380,00| 14.600,00| 15.280,00| 15.480,00

Ext. média 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00| 14.867,00
Sem vidro Interno 45,20 52,80 44,80 176,40 227,30 172,00 657,00| 296900 2.237,00
Vidro Incolor 5mm 38,10 42,10 35,90 152,20 206,10 152,10 61500 212200/ 1.830,00
Vidro Bronze 5 mm 19,60 20,70 17,60 77,00 104,80 78,40 33510 1.182,00| 1.010,00
Vidro Reflexivo 5 mm 7,50 8,80 7,40 25,20 34,90 26,40 101,10 341,30 315,90
Policar bonato I ncolor 37,20 39,80 34,40 149,90 200,00 150,50 608,00 2.236,00 1.967,00
Policarbonato Fumé 6,70 7,70 6,40 28,70 39,20 28,30 136,70 487,60 422,10
Policar bonato Bronze 18,70 24,30 18,00 81,60 109,70 80,90 352,50 1.380,00 1.569,00

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 15:00 min ABERTURA: LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 13.100,00 12.900,00| 13.200,00| 13.120,00| 13.10500| 13.410,00| 13.200,00| 13.270,00| 12.980,00

Ext. média 13.142,00| 13.142,00| 13.142,00| 13.142,00| 13.142,00| 1314200 13.142,00| 1314200 13.142,00
Sem vidro Interno 54,10 62,60 57,00 168,50 285,00 250,40 513,20| 3.358,00|  2.941,00
Vidro Incolor 5mm 44,30 55,60 50,00 147,10 242,40 220,80 467,00| 277200 2.237,00
Vidro Bronze 5 mm 21,50 25,10 23,60 73,30 124,30 112,40 252,50 1.477,00| 1.261,00
Vidro Reflexivo 5 mm 7,90 9,10 8,50 24,10 40,10 43,80 80,00 425,60 370,20
Policar bonato I ncolor 43,50 50,40 44,30 142,60 236,50 213,20 463,30 2.684,00 2.241,00
Policar bonato Fumé 6,60 7,70 7,20 25,00 42,10 37,90 97,30 488,40 393,60
Policar bonato Bronze 20,90 26,10 22,60 76,00 128,70 113,70 266,70 1.485,00 1.238,00

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT

HORA: 17:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: CLARO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 8.780,00 9.360,00 9.730,00 9.520,00 9.370,00 9.800,00 9.510,00 9.100,00 9.130,00

Ext. média 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00
Sem vidro Interno 82,20 108,10 63,40 170,90 252,00 142,40 341,20 471,50 321,90
Vidro Incolor 5mm 63,50 74,80 46,10 136,40 186,60 106,00 309,70 438,90 292,00
Vidro Bronze 5 mm 28,70 34,50 22,10 68,50 94,90 54,70 163,90 235,30 154,70
Vidro Reflexivo5 mm 11,50 13,30 9,00 24,10 32,40 19,80 59,00 78,30 52,50
Policar bonato I ncolor 53,70 66,30 42,90 128,50 178,90 99,30 300,40 428,60 277,60
Policar bonato Fumé 7,60 9,20 6,20 21,00 27,90 17,20 59,10 88,30 52,80
Policar bonato Bronze 27,70 32,20 21,20 67,50 92,40 53,90 168,80 246,00 151,00

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT

HORA: 17:30 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: CLARO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 4.359,00 4.980,00 4.320,00 4.683,00 5.102,00 4.807,00 4.902,00 4.910,00 4.130,00

Ext. média 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00 4.688,00
Sem vidro Interno 20,40 20,90 16,60 61,40 81,40 57,10 160,20 207,30 137,70
Vidro Incolor 5 mm 14,10 14,90 12,10 51,60 67,60 53,30 141,00 178,20 122,50
Vidro Bronze 5 mm 7,20 7,50 6,00 26,40 35,40 27,70 76,00 99,20 65,40
Vidro Reflexivo 5 mm 2,80 3,10 2,50 9,20 11,90 9,40 26,30 32,20 22,00
Policar bonato I ncolor 13,40 14,60 11,40 48,40 63,70 51,30 135,50 175,80 115,70
Policar bonato Fumé 2,00 2,50 2,60 8,30 11,20 8,90 25,60 35,90 22,40
Policar bonato Bronze 6,60 7,50 6,30 26,40 34,20 27,60 75,40 102,10 65,30

OBSERVACOES:




TABELASDE LEVANTAMENTO DE MEDIGCOES-ABERTURA ZENITAL LATERALIZADA

DATA: 13/12 HORA: 9:00 ABERTURA: LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTOO08 PTO09
Sem vidro Int 74,00 82,00 78,30 488,50 535,40 405,60 1.494,20 2.369,10 1.422,60
Sem vidro Ext | 14.300,60 | 14.400,00 | 14.520,50 15.360,00 14.680,40 14.250,00 16.010,00 15.920,60 16.070,00
Vidro Incolor 5mm Int 59,60 67,20 59,00 416,60 424,00 346,00 1.331,70 2.103,10 1.208,50
VidroIncolor 5mm Ext | 14.170,70 | 14.430,90 | 14.520,10 15.190,80 14.320,40 14.220,70 15.830,90 15.950,00 15.870,60
Vidro Bronze 5mm Int 29,80 33,90 29,60 217,00 225,00 180,30 735,20 1.179,60 665,20
VidroBronze 5 mm Ext | 14.190,10 | 14.500,50 | 14.590,90 15.160,90 14.370,80 14.330,00 1.586,80 15.920,40 15.910,00
Vidro Reflexivo 5mm Int 11,10 12,20 11,20 70,60 74,70 59,00 226,60 359,10 205,50
Vidro Reflexivo 5mm Ext | 14.220,10 | 14.480,80 | 14.590,90 15.040,90 14.480,90 14.350,80 15.890,90 15.920,60 15.910,30
Policarbonato I ncolor Int 56,20 62,00 54,00 385,30 416,00 326,00 1.281,20 2.033,30 1.171,90
Policarbonato Incolor | Ext | 14.250,80 | 14.470,90 | 14.480,80 14.980,90 14.430,70 14.360,90 15.950,60 15.960,70 15.940,30
Policarbonato Fumé Int 8,30 9,80 8,30 63,00 72,00 55,00 240,00 406,70 225,30
Policar bonato Fumé Ext | 14.230,10 | 14.310,90 | 14.990,10 14.880,10 14.640,00 14.270,10 16.020,00 15.990,60 16.970,20
Policarbonato Bronze |Int 29,20 32,30 28,50 205,60 239,90 168,70 725,30 1.182,30 677,70
Policarbonato Bronze |Ext | 14.250,90 | 14.360,30 | 14.450,00 14.820,10 14.630,00 14.280,90 15.990,90 16.080,10 16.000,00

OBSERVACOES:




DATA: 13/12 HORA: 11:00 ABERTURA: LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTOO06 PTOQ7 PTO08 PTO09

Sem vidro Int 82,00 85,00 39,10 352,30 427,50 288,90 1.144,10 1.508,90 668,00
Sem vidro Ext 16.580,20 15.770,80 12.420,90 12.790,90 11.200,30 12.100,10 11.530,70 10.150,90 8.421,00
Vidrolncolor 5mm | Int 67,10 60,20 35,30 318,50 282,60 242,70 805,90 1.320,10 685,20
Vidrolncolor 5mm | Ext 16.000,80 15.610,10 11.780,90 12.750,90 12.570,30 11.800,30 10.560,90 9.560,60 9.210,30
Vidro Bronze 5mm Int 34,10 25,20 17,00 168,00 185,50 123,60 450,10 680,30 374,10
VidroBronze5mm | Ext 16.030,10 15.230,20 11.790,50 12.810,20 12.380,80 11.800,30 10.620,20 9.070,00 8.900,00
Vidro Reflexivo 5mm | Int 13,00 8,10 6,50 54,00 62,00 39,80 147,20 201,30 115,40
Vidro Reflexivo 5mm | Ext 16.120,40 14.950,00 11.830,90 12.770,20 12.060,80 11.730,90 10.730,90 8.900,90 8.700,00
Policarbonato Int 64,00 39,60 31,70 294,50 320,30 218,70 872,80 1.090,90 627,00
Incolor

Policarbonato Ext 16.080,20 14.750,10 11.880,40 12.810,80 11.700,20 11.620,90 10.860,20 8.830,90 8.570,00
Incolor

Policarbonato Fumé |Int 9,00 6,20 4,40 47,30 60,00 38,00 169,40 210,80 112,00
Policarbonato Fumé | Ext 16.440,40 14.290,00 12.120,00 12.600,90 11.230,30 11.600,40 11.130,80 8.550,50 8.400,30
Policarbonato Int 32,00 19,30 15,00 152,10 190,30 125,10 512,00 603,50 326,30
Bronze

Policarbonato Ext 16.430,10 13.930,30 12.190,90 12.360,60 11.130,00 11.590,30 11.280,20 8.500,30 8.373,00
Bronze

OBSERVACOES:




DATA: 13/12 HORA: 15:00 ABERTURA: LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTOO06 PTO07 PTOO08 PTO09

Sem vidro Int 71,80 79,54 74,10 473,36 502,90 384,70 1.389,40 2.297,00 1.365,10
Sem vidro Ext 13.871,00 13.824,00 13.794,00 148,90 13.799,20 13.537,50 14.889,30 | 15.442,00 15.427,20
Vidrolncolor 5mm |Int 57.20 64,90 56,00 403,50 402,80 328,70 1.277,70 2.060,90 1.135,50
Vidrolncolor 5mm | Ext 13.886,60 13.997,10 13.790,00 | 14.734,30 13.460,80 13.509,00 14.880,20 | 15.631,00 14.917,80
Vidro Bronze 5mm Int 28,10 32,00 27,50 208,30 211,50 171,00 683,50 1.131,80 631,70
VidroBronze5mm | Ext 13.764,30 14.065,00 13.860,10 | 14.553,60 13.651,50 13.613,50 1.474,90 15.283,20 15.114,50
Vidro Reflexivo 5mm | Int 10,70 11,70 10,50 67,20 69,56 56,60 216,90 337,40 198,80
Vidro Reflexivo 5mm | Ext 13.793,40 13.756,00 13.860,50 | 14.889,60 13.466,40 13.776,00 15.254,40 | 15.283,20 15.432,70
Policarbonato Int 54,30 60,14 51,40 381,10 386,90 312,90 1.216,90 1.911,00 1.112,40
I ncolor

Policar bonato Ext 13.822,50 14.035,90 13.756,00 | 14.380,80 13.708,50 13.785,60 15.152,00 | 15.320,00 15.143,00
Incolor

Policarbonato Fumé | Int 7,80 8,50 7,60 61,74 67,60 51,70 223,20 385,70 213,70
Policar bonato Fumé | Ext 13.945,40 13.594,50 13.765,50 | 14.284,80 13.761,30 13.485,10 15,00 15.190,50 16.121,50
Policar bonato Int 27,80 31,00 26,60 198,85 227,00 162,96 688,70 1.110,00 643,10
Bronze

Policar bonato Ext 13.822,50 13.929,20 13.720,00 | 14.375,40 13.898,50 13.708,80 15.190,50 | 15.276,00 15.200,00
Bronze

OBSERVACOES:




TABELASDE LEVANTAMENTO DE DADOSDASMEDICOES-ABERTURA ZENITAL LATERALIZADA

DATA: 29/NOV HORA: 9:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09
Sem vidro Ext. medida 15.860,00| 16.720,00| 18.850,00| 17.540,00| 16.860,00| 19.000,00| 17.520,00| 17.000,00| 15.670,00

Ext. média 17.224,00| 17.224,00| 17.224,00| 17.224,00| 17.224,00| 17.224,00| 17.22400| 17.224,00| 17.224,00
Sem vidro Interno 183,10 254,60 227,80 913,90| 2.600,70|  1.050,80 76340 1534,70 954,10
Vidro Incolor 5mm 150,20 216,00 172,10 886,70|  2.546,10 879,00 67300  1.41340 840,10
Vidro Bronze 5 mm 78,80 114,60 69,50 48330| 1.562,20 523,00 371,20 800,10 467,30
Vidro Reflexivo 5 mm 35,00 119,10 39,00 160,10 493,20 166,40 120,30 253,10 152,00
Policarbonato I ncolor 166,00 256,50 178,20 888,10|  2.167,00 856,00 70320  1.462,20 861,60
Policarbonato Fumé 27,30 40,00 29,00 233,50 479,90 240,20 149,30 309,90 176,80
Policarbonato Bronze 86,70 138,20 97,70 716,80  1.359,90 696,70 418,20 860,50 499,30

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 11:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 15.700,00| 16.290,00| 18.200,00| 17.490,00| 17.390,00f 16.980,00f 15.290,00| 13.060,00| 14.800,00

Ext. média 16.133,00| 16.133,00( 16.133,00f 16.133,00f 16.133,00f 16.133,00( 16.133,00f 16.133,00| 16.133,00
Sem vidro Interno 70,10 89,50 86,00 262,00 534,60 456,30 918,00 3.390,70 3.050,50
VidroIncolor 5mm 54,10 73,00 71,30 252,50 523,10 450,70 917,50 2.717,00 2.320,00
Vidro Bronze 5 mm 28,10 32,30 35,10 131,20 279,90 202,70 539,80 2.800,50 766,40
Vidro Reflexivo 5 mm 14,00 18,00 18,50 49,80 101,30 75,80 176,10 857,80 244,90
Policar bonato I ncolor 54,40 70,70 67,10 255,20 445,30 408,50 836,10 3.230,00 2.570,10
Policarbonato Fumé 95,50 13,70 11,80 50,50 113,10 446,30 239,60 2.589,70 701,60
Policar bonato Bronze 28,50 38,70 35,10 141,20 336,30 238,70 641,10 6.970,50 1.421,80

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 13:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 36.600,00| 35.170,00| 34.440,00| 34.190,00f 33.240,00| 34.000,00| 34.560,00| 34.150,00( 34.000,00

Ext. média 34.48300| 34.48300| 34.483,00| 34.48300| 34.48300| 34.48300| 34.48300| 34.483,00| 34.483,00
Sem vidro Interno 115,00 114,00 96,20 523,10 661,20 417,60 2.405,80 7.477,90 4.200,30
VidroIncolor 5mm 83,90 88,70 74,50 477,60 566,70 366,10 2.216,10 7.315,30 4.155,60
Vidro Bronze 5 mm 39,50 43,10 37,50 238,90 308,70 181,70 1.200,30 4.090,00 2.460,30
Vidro Reflexivo 5 mm 16,80 16,00 14,80 82,70 107,90 66,80 406,10 1.444,10 711,20
Policar bonato I ncolor 79,80 80,60 70,80 437,10 551,20 340,70 2.185,30 7.126,80 3.790,00
Policarbonato Fumé 12,00 12,00 11,00 439,30 105,80 63,30 439,20 1.974,30 1.042,70
Policar bonato Bronze 41,30 39,20 35,00 1.261,10 309,80 185,40 1.261,10 5.960,20 2.675,40

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 15:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 11.160,00 12.200,00 11.250,00 12.000,00 11.430,00 11.350,00 11.540,00 11.570,00| 11.590,00
Ext. média 11.565,00 11.565,00 11.565,00 11.565,00 11.565,00 11.565,00 11.565,00 11.565,00| 11.565,00

Sem vidro Interno 56,00 65,10 65,20 179,30 279,60 200,70 625,30 3576,00 1.200,30
Vidro Incolor 5mm 47,20 55,30 50,10 158,70 253,10 179,70 601,30 3.076,10| 1.060,50
Vidro Bronze 5 mm 22,30 25,10 24,50 78,80 130,10 93,70 317,80 1.650,80 570,50
Vidro Reflexivo 5 mm 8,00 10,20 10,50 28,30 45,60 32,60 108,70 498,60 180,70
Policar bonato I ncolor 44,20 51,60 50,80 155,90 244,70 193,60 610,30 2.914,50 1.059,50
Policarbonato Fumé 7,00 8,00 8,00 28,10 47,20 32,30 129,30 555,20 210,30
Policar bonato Bronze 25,60 26,80 25,90 83,30 137,40 95,20 348,30 1.618,40 606,20

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 17:00 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 8.110,00 8.413,00 8.510,00 8.260,00 8.020,00 8.400,00 8.360,00 8.405,00 8.130,00

Ext. média 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00
Sem vidro Interno 144,20 133,10 64,20 310,10 312,30 149,60 362,50 507,70 307,20
Vidro Incolor 5mm 218,50 102,30 50,30 241,10 234,00 125,80 330,30 469,80 283,40
Vidro Bronze 5 mm 55,60 59,70 23,50 125,30 114,10 60,50 174,80 251,30 149,30
Vidro Reflexivo5 mm 18,00 17,00 8,20 41,00 41,10 21,30 61,20 85,30 52,40
Policar bonato I ncolor 93,50 86,10 52,30 218,20 236,10 120,10 334,70 471,40 282,30
Policar bonato Fumé 12,00 12,30 6,10 33,40 35,20 18,50 64,10 95,30 55,60
Policar bonato Bronze 45,80 46,10 21,30 109,10 115,30 62,50 188,40 266,60 156,70

OBSERVACOES:




DATA: 29/NOV HORA: 17:30 min

ABERTURA: LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. medida 5.802,00 5.720,00 5.827,00 5.314,00 4.703,00 4.480,00 4.399,00 4.600,00 4.878,00

Ext. média 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00
Sem vidro Interno 45,20 44,10 38,10 103,60 124,00 95,30 190,30 270,10 178,90
Vidro Incolor 5mm 31,20 31,20 27,20 86,30 101,70 77,80 169,60 238,70 156,00
Vidro Bronze 5 mm 14,00 14,20 12,30 42,30 51,70 38,70 90,30 129,80 83,70
Vidro Reflexivo 5 mm 5,00 5,10 4,20 15,30 18,70 13,90 31,20 43,50 29,50
Policar bonato I ncolor 27,20 28,50 25,30 80,60 97,80 73,40 167,80 231,80 154,40
Policar bonato Fumé 3,00 3,00 3,10 12,10 16,50 11,40 31,30 46,40 29,70
Policar bonato Bronze 13,10 13,20 11,30 41,20 51,60 38,70 93,20 130,20 86,20

OBSERVACOES:




APENCICE C

TABELASDE VALORESDE CLD CALCULADOSA PARTIR DASMEDICOESIN SITU

DATA: 28/0UT HORA: 8:00min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 1354000 1318000 13.86000 13.68000 13.68000 13.82000 1367000 13.79000 1378000
medida

Ext. 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00 13.667,00
média
Sem vidro 650,60 2.94000 55800 52240 95500 53240 197,80 26800 164,40
Interno
CLD 4,760/ 215117 4,082¢ 3,822t 6,987¢€ 3,895¢ 1,447: 1,960¢ 1,202¢
Vidro Incolor 5 57310 2.18000 294,40 471,30 869,00 48340 16930 23080 13980
mm
CLD 4,193¢ 15,950¢ 2,1541 3,448t 6,358¢ 3,537( 1,238¢ 1,688 1,022¢
Vidro Bronze 5 29920 1.421,00 26830 25350 48300 261,00 87,40 121,60 72,10
mm
CLD 2,189 10,397¢ 1,9631 1,854¢ 3,5341 1,9097 0,639¢ 0,8891 0,527¢
Vidro Reflexivo 97,30 44800 85,40 79,60 14570 81,00 27,60 36,50 22,40
5mm
CLD 0,711¢ 3,278(C 0,624¢ 0,582¢ 1,0661 0,5927 0,201¢ 0,2671 0,163¢
Policar bonato 544,40 2.52000 50090 46560 886,00 47580 16960 22680 13920
Incolor
CLD 3,983: 18,438¢€ 3,665( 3,4067 6,482¢ 3,481¢ 1,240¢ 1,659¢ 1,018t
Palicarbonato 96,20 45010 90,80 95,50 19570 97,00 30,80 4370 27,90
Fumé
CLD 0,703¢ 3,293: 0,664 0,698¢ 1,431¢ 0,709 0,225¢ 0,3197 0,2041
Palicar bonato 29740 62990 27280 26180 51080 267,40 90,60 126,00 82,40
Bronze
CLD 2,176( 4,608¢ 1,996( 1,915¢ 3,737¢ 1,956¢ 0,662¢ 0,921¢ 0,602¢

OBSERVAGOES:




DATA: 28/0UT HORA: 10:00 min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 16.20000 15.39000 15.79000 14.79000 14.02000 14.21000 16.71000 16.50000 16.61000
medida

Ext. 1558000 1558000 1558000 1558000 1558000 1558000 1558000 1558000 1558000
média
Sem vidro 43560 1.791,00 742,00 62500 2.947,00 990,00 20810 29240 19310
Interno
CLD 2,795¢ 11,495¢ 4,762¢ 4,011¢ 18,915: 6,354 1,3357% 1,876¢ 1,239¢
Vidro Incolor 5 39470 1.78900 67360 58500 2.09900 95300 17810 266,30 16370
mm
CLD 2,533¢ 11,4827 4,323t 3,754¢ 134724 6,116¢ 1,1431 1,709z 1,0507%
VidroBronze 5 20810 984,00 47590 31940 1.33000 521,80 92,20 14090 84,60
mm
CLD 1,3357 6,315¢ 3,054¢ 2,0501 8,536¢ 3,349 0,591¢ 0,904« 0,543(
Vidro Reflexivo 66,10 32820 12500 97,60 43500 15960 28,30 42,60 25,80
5mm
CLD 0,424: 2,106t 0,802t 0,626¢ 2,792( 1,024¢ 0,181¢ 0,273¢ 0,165¢€
Palicarbonato 39440 1.77800 741,10 57750 2.666,00 961,00 17680 262,00 15980
Incolor
CLD 2,531¢ 11,4121 4,7567 3,7067 17,1113 6,168 1,134¢ 1,681¢ 1,0257
Palicarbonato 74,60 364,60 14060 12340 53200 20640 34,40 5310 31,40
Fumé
CLD 0,478¢ 2,340z 0,902¢ 0,792( 3,414¢ 1,324¢ 0,220¢ 0,340¢ 0,201¢
Palicarbonato 21390 1.33000 43200 32800 1.46900 60800 97,90 14650 89,20
Bronze
CLD 1,372¢ 8,536¢€ 2,772¢ 2,105: 9,428¢ 3,902¢ 0,628 0,940: 0,572¢

OBSERVACOES:

194



DATA: 28/0UT HORA: 12:00min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 15.034,00 16.12000 15.96000 15.704,00 15.03800 15.92000 16.93000 16.70000 16.77000
medida

Ext. 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900 16.01900
média
Sem vidro 27990 477,70 366,60 61300 2.834,00 1.941,00 28410 560,80 451,80
Interno
CLD 1,747% 2,9821 2,288t 3,8267 17,691¢ 12,116¢ 1,773¢ 3,500¢ 2,820¢
Vidro Incolor 5 24730 44290 33420 56920 2.804,00 1.714,00 256,30 52960 44010
mm
CLD 1,543¢ 2,764¢ 2,086: 3,553¢ 17,504z 10,699¢ 1,600( 3,3061 2,747¢
Vidro Bronze 5 12800 236,70 17430 30650 1.59900 950,00 13280 28510 22740
mm
CLD 0,7991 1,477¢ 1,0881 1,913« 9,981¢ 5,930¢ 0,829( 1,779¢ 1,419¢
Vidro Reflexivo 41,30 74,50 55,50 97,50 494,20 296,60 42,10 88,10 71,60
5mm
CLD 0,257¢ 0,4651 0,346¢ 0,6087% 3,0851 1,851¢ 0,262¢ 0,550( 0,447(
Policar bonato 242,00 44250 33290 56550 2.770,00 1.89000 25030 52390 437,40
Incolor
CLD 1,5107 2,762% 2,078: 3,530z 17,292( 11,798¢ 1,562¢ 3,270¢ 2,730%
Policar bonato 49,30 90,60 6,00 10430 67050 41070 50,60 111,30 87,50
Fumé
CLD 0,307¢ 0,565¢€ 0,037¢ 0,6511 4,1857 2,563¢ 0,315¢ 0,694¢ 0,5462
Palicarbonato 13590 24410 18470 32240 1.77000 1.26500 14030 29840 251,20
Bronze
CLD 0,848¢ 1,523¢ 1,153( 2,012¢ 11,0494 7,896¢ 0,875¢ 1,862¢ 1,5681

OBSERVACOES:

19t



19¢

DATA: 28/0UT HORA: 14:00 min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 14.80000 14.60000 14.10000 14.23500 14.31000 14.45000 14.01000 14.20500 15.00000
medida

Ext. 1441200 14.41200 1441200 1441200 1441200 1441200 14.41200 1441200 14.41200
média
Sem vidro 197,60 29090 214,00 53340 1.70200 97500 36520 2.45800 1.936,00
Interno
CLD 1,3711 2,018t 1,484¢ 3,7011 11,809¢ 6,765z 2,534( 17,0552 13,433:
Vidro Incolor 5 17020 25680 18440 487,00 1.487,00 95800 33610 1.72800 1.34800
mm
CLD 1,181C 1,781¢ 1,279¢ 3,3791 10,317¢ 6,6472 2,3321 11,990 9,353¢
VidroBronze 5 87,50 13560 96,30 25990 714,00 496,20 17360 82300 61560
mm
CLD 0,6071 0,940¢ 0,6682 1,803« 4,954; 3,443( 1,204¢ 5,710¢ 4,271
Vidro Reflexivo 28,00 4330 30,50 82,10 25270 14980 57,10 26570 21250
5mm
CLD 0,194: 0,300¢ 0,211¢€ 0,5697 1,753¢ 1,039¢ 0,3962 1,843¢ 1,474¢
Policar bonato 17060 25350 18550 48280 1.496,00 930,00 33920 2.027,00 1.77300
Incolor
CLD 1,183 1,759(C 1,2871 3,350( 10,380z 6,453( 2,353¢ 14,0647 12,3022
Policar bonato 32,60 52,60 36,50 10260 36120 19880 63,70 405,00 34390
Fumé
CLD 0,2262 0,365(C 0,253: 0,711¢ 2,5062 1,379¢ 0,442(C 2,810z 2,3862
Policar bonato 93,80 141,70 10380 27610 940,00 58010 186,30 1.40800 1.08200
Bronze
CLD 0,650¢ 0,9832 0,720z 1,915¢ 6,522: 4,0251 1,2927 9,769¢€ 7,507€

OBSERVAGOES:



DATA: 28/0UT HORA: 16:00 min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 11.20000 1160000 1146000 1150000 11.35000 12.13000 12.01000 12.20000 1170000
medida

Ext. 1168300 1168300 11.68300 11.68300 11.68300 11.68300 1168300 11.68300 1168300
média
Sem vidro 16540 21860 17530 37330 676,00 401,60 35170 1.824,00 53810
Interno
CLD 1,4157 1,8711 1,500% 3,195z 5,7862 3,437¢ 3,010¢ 15,6124 4,605¢
Vidro Incolor 5 137,90 19080 14250 34470 63200 37280 31920 1.714,00 517,60
mm
CLD 1,180% 1,6331 1,2197 2,950¢ 5,409¢ 3,191( 2,7322 14,670¢ 4,430¢
Vidro Bronze 5 7340 10020 72,10 18250 33980 194,00 16210 816,60 25820
mm
CLD 0,628: 0,8577 0,6171 1,5621 2,908t 1,660% 1,387¢ 6,989¢ 2,210C
Vidro Reflexivo 24,10 30,70 24,80 59,00 10550 62,70 56,20 26160 94,80
5mm
CLD 0,206: 0,262¢ 0,212t 0,505( 0,903( 0,5367% 0,481( 2,239z 0,811¢
Policar bonato 13970 19060 14860 33830 626,00 360,00 32540 1.75300 504,70
Incolor
CLD 1,195¢ 1,631¢ 1,271¢ 2,8957 5,358: 3,081¢ 2,785z 15,0047 4,320(
Policar bonato 24,10 33,80 26,90 66,70 13520 71,10 56,40 29640 98,80
Fumé
CLD 0,206: 0,289: 0,230z 0,570¢ 1,1572 0,608¢ 0,482¢ 2,537( 0,8457
Policar bonato 74,00 101,90 83,60 19000 36140 20310 17630 1.067,00 29030
Bronze
CLD 0,633¢ 0,872z 0,715¢€ 1,6262 3,093¢ 1,738 1,509( 9,132¢ 2,484¢

OBSERVACOES:



DATA: 28/0UT HORA: 17:30hs ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 8.260,00 8.300,00 8.120,00 7.300,00 7.900,00 8.00500 7.60000 6.800,00 6.21000
medida

Ext. 7.610,00 7.61000 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.610,00 7.61000 7.610,00 7.61000
média
Sem vidro 137,70 191,00 12340 26550 38950 21140 20110 31580 156,00
Interno
CLD 1,809¢ 2,509¢ 1,621¢ 3,488¢ 5,118: 2,777¢ 2,642¢ 4,149¢ 2,049¢
Vidro Incolor 5 11680 15880 104,20 23200 33330 19820 17810 27530 147,40
mm
CLD 1,534¢ 2,086 1,369 3,048¢ 4,379¢ 2,604¢ 2,340t 3,617¢ 1,936¢
Vidro Bronze 5 59,50 79,00 55,50 12320 18280 101,30 90,00 14840 74,50
mm
CLD 0,781¢ 1,0381 0,729: 1,618¢ 2,4021 1,3311 1,1827% 1,9501 0,979(C
Vidro Reflexivo 20,60 25,20 17,60 41,80 57,90 33,60 30,90 50,50 25,20
5mm
CLD 0,2707% 0,3311 0,231: 0,549: 0,760¢ 0,441¢ 0,406( 0,663¢€ 0,3311
Policar bonato 11150 146,00 10030 224,40 32960 184,70 17590 30370 13920
Incolor
CLD 1,4652 1,918t 1,318( 2,948¢ 4,3311 2,4271 2,311« 3,990¢ 1,829z
Policar bonato 18,60 25,20 17,20 41,30 66,20 34,00 29,00 51,60 23,50
Fumé
CLD 0,244¢ 0,3311 0,226( 0,5427 0,869¢ 0,446¢ 0,3811 0,6781 0,308¢
Policar bonato 58,20 79,00 54,60 12380 186,20 101,70 93,50 164,50 76,20
Bronze
CLD 0,764¢ 1,0381 0,717¢ 1,626¢ 2,446¢ 1,3364 1,228€ 2,161¢€ 1,001

OBSERVACOES:

19¢



TABELASDE VALORESDE CLD CALCULADOSA PARTIR DASMEDIGOESIN SITU

DATA:
13/DEZ HORA:8:00 min ABERTURA: ZENITAL — CENTRALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09
Sem vidro Int 498,00 905,20 666,00 1.400,40 2.849,50 1.41330 526,00 858,00 551,00
Sem vidro Ext 16.820,10 17.400,20 17.15000 17.080,00 17.77030 17.23070 16.74020 16.300,80 16.33000
CLD 2,9607 5,2022 3,8834 8,1991 16,0352 8,2027 3,1421 5,263¢ 3,374z
Vidro Incolor 5 | Int 445,50 910,00 573,10 1.325,30 2.503,80 1.319,90 448,00 800,00 469,20
mm
Vidro Incolor 5 | Ext 17.12000 17.24050 17.20020 17.020,10 17.71020 17.82030 16.690,30 16.300,00 16.32020
mm
CLD 2,6022 5,278¢ 3,331¢ 7,7867 14,137€ 7,4067 2,6842 4,908( 2,875C
Vidro Bronze Int 260,00 488,10 303,50 716,20 1.386,00 718,50 234,70 433,90 247,00
5mm
VidroBronze5 | Ext 17.27020 17.25000 17.18020 17.02010 17.79080 17.74010 16.610,00 16.27090 16.320,80
mm
CLD 1,505& 2,829€ 1,766€ 4,208C 7,7908 4,0501 1,413C 2,6667 1,5134
Vidro Reflexivo | Int 89,40 153,70 98,00 219,30 412,00 221,10 76,20 135,50 78,00
5mm
Vidro Reflexivo | Ext 17.24000 17.24020 17.160,10 17.02020 17.51090 17.60040 16.510,80 16.26050 16.300,10
5mm
CLD 0,518€ 0,891F 0,5711 1,288E 2,352¢ 1,256z 0,461E 0,833¢ 0,478t
Policarbonato | Int 505,10 848,00 540,00 1.22350 2.265,90 1.22330 424,10 760,30 424,50
Incolor
Policarbonato | Ext 17.34010 17.260,80 17.14000 17.080,80 17.48020 17.49090 16.440,50 16.270,60 16.270,00
Incolor
CLD 2,912¢ 4,912¢ 3,1508 7,163C 12,9627 6,993¢ 2,579€ 4,672¢ 2,6091
Policarbonato | Int 88,00 150,00 89,20 222,60 437,80 223,10 7370 136,90 72,30
Fumé
Policarbonato | Ext 17.53030 17.330,60 17.14080 17.080,90 17.250,60 17.34090 16.350,10 16.27090 16.23080
Fumé
CLD 0,502C 0,865E 0,5204 1,303z 2,537¢ 1,286€ 0,4508 0,8414 0,4454
Policarbonato | Int 283,80 456,60 281,40 670,80 1.255,10 673,50 232,80 416,40 226,00
Bronze
Policarbonato | Ext 17.530,00 17.40010 17.19080 17.090,30 17.180,00 17.260,30 16.280,80 16.29090 16.20010
Bronze
CLD 1,618¢ 2,6241 1,636¢ 3,925C 7,305€ 3,902 1,429¢ 2,556( 1,3951

OBSERVACOES:




DATA:
13/DEZ HORA: 10:00 min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09
Sem vidro Int 460,00 51360 43610 1.221,00 2.08390 76440 35210 656,20 41350
Sem vidro Ext 12.82090 12.85030 1278090 12.38090 1213020 12.35090 1270000 13.47000 14.22010
CLD 3,5687¢ 3,996¢ 3,4121 9,862( 17,1794 6,189( 2,772¢ 4,871¢ 2,907¢
VidroIncolor | Int 39960 414,00 366,30 1.107,90 1.84490 69010 30100 97090 35170
5mm
Vidro Incolor | Ext 1279080 18.87080 12.80000 1251090 1214030 12.050,00 1279030 1395060 14.25010
5mm
CLD 3,1241 2,193¢ 2,8617 8,855¢ 15,196¢ 5,727(C 2,353t 6,959¢ 2,4681
VidroBronze | Int 21320 22010 191,00 60000 1.03090 36970 15810 306,20 181,90
5mm
Vidro Bronze | Ext 12.850,30 12.86010 1277090 1254090 1213030 12.090,00 12.80020 13.86030 14.29010
5mm
CLD 1,6591 1,711¢ 1,495¢€ 4,784: 8,498¢ 3,057¢ 1,2351 2,209z 1,272¢
Vidro Int 70,30 71,20 61,80 18640 31430 11320 50,70 97,30 58,00
Reflexivo
5mm
Vidro Ext 12.81000 12.85090 1267070 1252050 12.14080 1210010 12.89060 13.83030 14.29000
Reflexivo
5mm
CLD 0,548¢ 0,554( 0,4871 1,488¢ 2,588¢ 0,935¢ 0,393: 0,703¢ 0,405¢
Palicarbonato | Int 39280 410,00 34110 1.05230 1.77070 640,00 28570 544,10 32520
Incolor
Palicarbonato | Ext 12.86090 12.84090 1270090 1248080 1216030 12.20000 13.04030 1374020 14.32030
Incolor
CLD 3,054: 3,192¢ 2,685¢€ 8,431¢ 14,561: 5,245¢ 2,190¢ 3,959¢ 2,270¢
Policarbonato | Int 67,90 70,10 57,00 194,00 35920 12050 50,00 99,00 55,30
Fumé
Policar bonato | Ext 12.85080 12.84010 1263070 1244010 1221680 12.29090 1318090 1359060 14.40030
Fumé
CLD 0,528¢ 0,545¢ 0,451: 1,559¢ 2,940z 0,980¢ 0,379: 0,728¢ 0,384(
Policarbonato | Int 21810 22850 18590 58500 1.04910 36520 16270 30530 171,40
Bronze
Policar bonato | Ext 12.86070 12.83080 1256080 1242090 12.37090 1231010 1325090 1354030 14.40020
Bronze
CLD 1,695¢ 1,780¢ 1,480( 4,709¢ 8,480/ 2,966 1,227¢ 2,254¢ 1,190

OBSERVACOES:

20C



DATA: 13DEZ HORA: 14:00 min

ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA

CEU: ENCOBERTO

201

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09
Sem vidro [Int 522,90 950,20 699,30 1.472,00 2.991,40 1.484,00 552,30 900,90 578,50
Sem vidro [ Ext 1.766,10 18.27300 18.007,00 17.934,00 18.659,00 18.091,50 17.577,00 17.11500 17.14650
CLD 29,607€ 5,200C 3,883t 8,207¢ 16,031¢ 8,2027 3,1422 5,263€ 3,373¢
Vidro Incolor 5 | Int 467,20 955,10 601,50 1.391,20 262810 1.385,00 470,40 840,00 494,00
mm
Vidro Incolor Ext 17.974,00 1810200 18.060,00 17.871,30 18597,20 1871080 17.52500 17.11800 17.13810
5mm
CLD 2,599¢ 5,2762 3,330€ 7,784E 14,1317 7,4021 2,6842 4,9071 2,882¢
Vidro Bronze Int 273,00 511,10 318,10 752,80 1.455,30 756,50 245,70 454,60 259,30
5mm
VidroBronze5 | Ext 1813410 1811250 18.039,00 17.871,00 1867950 18.62830 17.441,30 17.084,00 17.13800
mm
CLD 1,505& 2,821€ 1,7634 4,2124 7,790¢ 4,061C 1,4087 2,661C 1,513C
Vidro Reflexivo | Int 9310 160,60 103,90 230,90 432,60 233,60 79,80 141,70 82,00
5mm
Vidro Reflexivo | Ext 18.10200 1810200 18.01800 17.87320 18.38500 18.480,00 17.337,00 17.07500 17.11500
5mm
CLD 0,514% 0,8872 0,576€ 1,291¢ 2,353C 1,2641 0,4602 0,829¢ 0,4791
Policarbonato | Int 530,20 890,40 567,00 1.284,00 237820 1.284,10 445,20 798,00 446,00
Incolor
Policarbonato | Ext 18.207,00 1811300 17.997,00 17.93450 18.354,00 18.364,50 17.262,00 17.08350 17.08350
Incolor
CLD 29121 4,915¢ 3,150E 7,1594 12,9574 6,9927 25791 4,671z 2,6107
Policarbonato | Int 93,00 156,50 93,80 233,10 459,00 234,10 77,30 143,30 75,60
Fumé
Policarbonato | Ext 18.409,00 1819250 17.99500 17.93500 18.114,00 18.207,00 17.16800 17.084,00 17.04300
Fumé
CLD 0,5052 0,8602 0,5212 1,2997 2,534C 1,285¢ 0,4502 0,838¢ 0,443€
Policarbonato | Int 29,20 478,80 295,00 704,00 1.317,70 707,60 245,00 436,80 237,30
Bronze
Policarbonato | Ext 18.406,00 18.370,00 18.049,00 17.947,00 1803910 18.12430 17.09530 17.10450 17.01200
Bronze
CLD 1,6092 2,6064 1,6344 3,9227 7,3047 3,904z 1,4331 2,5537 1,394¢

OBSERVAGOES:



TABELASDE VALORESDE CLD CALCULADOSA PARTIR DASMEDIGOESIN SITU

HORA: 8:00 CEU: PARCIALMENTE
DATA: 29NOV  min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTOO08 PTO09

Sem vidro Ext. 1156000 10.84000 10.44000 1131000 10.82000 10.55000 11.79000 1117000 11.14000
medida

Ext. 11.06800 11.06800 11.06800 1106800 11.06800 11.06800 11.06800 11.06800 11.06800
média
Sem vidro 72800 1.36010 414,20 506,20 91530 39850 18570 23190 151,10
Interno
CLD 6,577¢ 12,288¢€ 3,742: 4,573 8,269¢ 3,600¢ 1,677¢ 2,0952 1,365z
Vidro Incolor 5 70080 1.26000 36830 50890 85150 37280 16070 19800 12840
mm
CLD 6,331¢ 11,3842 3,327¢ 4,597¢ 7,693¢ 3,368: 1,451¢ 1,788¢ 1,1601
Vidro Bronze 5 37810 117410 19580 271,00 49390 20050 83,60 10320 65,30
mm
CLD 3,416 10,6081 1,7691 2,448¢ 4,462¢ 1,811F 0,755 0,932¢ 0,590(
Vidro Reflexivo 11800 28010 64,00 85,30 147,20 65,80 28,60 32,70 21,20
5mm
CLD 1,0661 2,5301% 0,578 0,770 1,330C 0,594¢ 0,258¢ 0,295¢ 0,191¢
Policar bonato 71210 1.14020 39810 50500 82300 37610 16250 197,10 12970
Incolor
CLD 6,433¢ 10,301¢ 3,596¢ 4,562 7,435¢ 3,3981 1,4682 1,780¢ 1,171¢
Policar bonato 16070 96800 71,00 10110 20960 76,10 30,20 39,60 24,20
Fumé
CLD 1,451¢ 8,745¢ 0,641¢ 0,913¢ 1,8931 0,687¢€ 0,272¢ 0,357¢ 0,218¢€
Policar bonato 427,30 73830 21410 27810 53820 21000 87,00 10950 70,60
Bronze
CLD 3,8601 6,670€ 1,934« 2,512¢ 4,8627 1,897¢ 0,786( 0,989: 0,637¢

OBSERVAGOES:




DATA: 29NOV HORA: 10:00

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

20¢

min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem'vidro Ext. 12.600,00 12.250,00 13.00000 1259000 12.390,00 12.250,00 13.24000 13.900,00 1257000
médfda Ext. 12.754,00 12.754,00 1275400 1275400 12.754,00 12.754,00 1275400 12.754,00 1275400
?e;egl\&llidro 49910 1.61020 48250 69360 2.14080 64030 21070 29380 20870
IC?IEeDmO 3,913¢ 12,6251 3,7831 5,438: 16,785: 5,020¢ 1,652( 2,303¢ 1,636¢
Vidro Incolor 5 47220 1.59000 47020 64730 2.01210 60230 180,70 26690 181,30
gllinD 3,702¢ 12,4667 3,686 5,075¢ 15,776: 4,722¢ 1,416¢ 2,0927 1,421¢
Vidro Bronze 5 256,30 1.29510 26980 35330 1.70020 33530 94,90 137,70 94,50
glr_nD 2,009¢ 10,154¢ 2,115¢ 2,7701 13,3307 2,629( 0,7441 1,079 0,740¢
Vidro Reflexivo 82,20 39230 81,90 10980 50580 10430 30,50 43,60 85,10
glr_nlgn 0,644¢ 3,075¢ 0,642z 0,860¢ 3,965¢ 0,817¢ 0,2391 0,341¢ 0,667z
Policar bonato 49560 1.53920 47320 68080 1.904,00 57200 18850 25830 18710
IC?Ifglor 3,885¢ 12,0684 3,710z 5,337¢ 14,928¢ 4,484¢ 1,478( 2,025 1,467(C
POIiC?r bonato 10520 1.13550 116,20 14430 380,70 14650 37,40 55,00 37,60
Ellj_nlge 0,824¢ 8,9031 0,9111 1,131¢ 2,984¢ 1,1487 0,293: 0,431z 0,294¢
Policar bonato 30850 766,80 37950 38500 1.01850 39870 104,60 14980 99,70
:j:ze 2,418¢ 6,0122 2,975¢ 3,0187 7,9857 3,1261 0,8201 1,174¢ 0,7817%

OBSERVACOES:




DATA: 29NOV HORA: 12:00

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

204

min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA _
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem_vidro Ext. 28.00000 28.80000 29.300,00 32.90000 33.60000 30.70000 26.990,00 24.94000 26.890,00
m%d?da Ext. 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00 29.124,00
?e;egl\&llidro 30210 980,10 77230 1.25200 15.00030 3.35480 59350 1.45860 60890
IC?IfeI‘DmO 1,037¢ 3,365: 2,651¢ 4,298¢ 51,504¢ 11,519C 2,037¢ 5,008z 2,0907%
Vidro Incolor 5 267,80 96850 689,70 1.01970 13.73090 3.157,10 532380 1.221,40 534,80
gllinD 0,919t 3,325¢ 2,3681 3,501z 47,1462 10,840z 1,829/ 4,193¢ 1,836<
Vidro Bronze 5 14560 50930 35670 56310 7.80010 1.70020 28050 66590 281,40
glr_nD 0,499¢ 1,7487 1,224¢ 1,933¢ 26,7824 5,837¢ 0,9631 2,286¢ 0,9662
Vidro Reflexivo 50,20 15710 11950 18270 244730 536,80 97,40 23010 94,30
glr_ng] 0,172¢ 0,539¢ 0,410¢ 0,627¢ 8,403( 1,843: 0,334¢ 0,7901 0,323¢
Policarbonato 30020 937,30 68520 1.147,30 1373020 3.26200 55860 1.29620 55670
IC?Ifglor 1,030¢ 3,218¢ 2,352i 3,939¢ 47,143¢ 11,200¢ 1,918( 4,450¢ 1,911¢
Poli(:?r bonato 59,00 180,30 127,50 23540 4.037,10 62650 10200 250,00 10250
Ellj_nlge 0,202¢ 0,6191 0,437¢ 0,808t 13,861¢ 2,1511 0,350z 0,858¢ 0,351¢
Policarbonato 171,30 511,70 38350 67890 8.819,00 1.93870 30870 761,90 31970
CBIT_OI;Ze 0,588: 1,757C 1,316¢ 2,3311 30,280¢ 6,6567 1,060( 2,6161 1,0977

OBSERVACOES:




DATA: 29NOV HORA: 14:00

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

20¢

min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA _
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOSPONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem'vidro Ext. 38.00000 36.20000 35.73000 3240000 32.00000 33.98000 3142000 29.68000 28.86000
médfda Ext. 3314000 33.14000 33.14000 33.14000 33.14000 33.14000 33.14000 33.14000 33.14000
?e;egl\ellidro 62220 1.05030 87260 1.21950 4.894,20 2.29010 70650 6.600,10 1.741,80
IC?IfeI‘DmO 1,877¢ 3,169t 2,6331 3,679¢ 14,768¢ 6,910 2,131¢ 19,915¢ 5,255¢
Vidro Incolor 5 541,20 947,30 72650 1.07020 4.45330 1.95860 67590 6.33010 1.67030
glr_nD 1,6331 2,858¢ 2,192 3,229: 13437¢ 5,9101 2,039t 19,1011 5,0401
Vidro Bronze 5 28450 50370 36270 580,70 277210 110270 35250 4.20030 830,60
gllr_nD 0,858¢ 1,519¢ 1,094 1,752t 8,364¢ 3,327¢ 1,063 12,674¢ 2,506¢
Vidro Reflexivo 98,80 16930 11850 191,40 930,70 351,30 121,20 1.81320 277,30
glr_ng 0,2981 0,510¢ 0,357¢ 0,577¢ 2,808¢ 1,060¢ 0,3657 5471: 0,836¢
Policar bonato 54920 91330 63640 1.06920 4.54090 2.07010 64690 6.03830 1.59340
Iglfglor 1,657 2,755¢ 1,920: 3,226: 13,702z 6,246¢ 1,952( 18,220¢ 4,8081
Polic?r bonato 96,10 16540 10470 21050 1.07680 40010 13670 2.27060 28230
ELIinI;e 0,290( 0,4991 0,315¢ 0,635% 3,249: 1,207z 0,412¢ 6,851¢ 0,851¢
Policar bonato 304,20 50310 32340 62090 3.03270 1.19620 42480 7.40060 90320
:j:ze 0,917¢ 1,5181 0,975¢ 1,873¢ 9,1512 3,609t 1,281¢ 22,331: 2,725¢

OBSERVACOES:




DATA: 29NOV HORA: 16:00

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

20¢€

min ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem_vidro Ext. 9.34000 9.35000 9.010,00 9.270,00 9.41500 9.25000 9.170,00 9.15000 9.240,00
m%dfda Ext. 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300 9.24300
?e;egl\&llidro 15920 206,60 147,00 41920 671,20 33850 39430 1.72220 31330
IC?IEQI‘DmO 1,722¢ 2,235z 1,590¢ 4,535: 7,2617 3,6622 4,265¢ 18,632¢ 3,389¢
Vidro Incolor 5 15620 19980 12850 40530 65310 286,30 44320 1.97930 31560
gllr_nD 1,689¢ 2,161¢€ 1,390z 4,384¢ 7,065¢ 3,097t 4,795( 21,414 3,414¢
Vidro Bronze 5 7340 10220 67,10 20920 361,10 17820 21360 957,70 15590
glr_nD 0,7941 1,1057 0,726( 2,263: 3,9067 1,927¢ 2,310¢ 10,361+ 1,6867
Vidro Reflexivo 27,10 34,70 27,80 71,20 121,30 59,60 77,40 38250 56,10
glr_nlgn 0,2932 0,375¢ 0,300¢ 0,770¢ 1,312¢ 0,644¢ 0,837¢ 4,138: 0,606¢
Policarbonato 14870 187,60 127,60 407,20 67030 33220 44030 1.95420 31310
IC?Ifglor 1,608¢ 2,029¢ 1,380¢ 4,405¢ 7,252( 3,5941 4,763¢ 21,142¢ 3,3874
POIiC?r bonato 2510 32,80 21,10 77,30 14420 67,60 86,50 48930 56,30
Ellj_rlge 0,271¢ 0,354¢ 0,228t 0,836¢ 1,5601 0,731¢ 0,935¢ 5,2931 0,6091
Policarbonato 81,00 98,90 69,60 22420 39860 18630 26340 1.96010 18230
CB:J:ZQ 0,876¢ 1,070C 0,753( 2,425¢€ 4,312¢ 2,015¢ 2,8491 21,206: 1,972¢

OBSERVACOES:




DATA: 29NOV

HORA: 18:00hs

ABERTURA: ZENITAL —CENTRALIZADA

CEU: QUASE CLARO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09
Sem'vidro Ext. 7.11000 7.09000 7.500,00 7.430,00 7.35000 7.440,00 7.600,00 7.314,00 7.300,00
médfda Ext. 7.34800 7.348,00 7.34800 7.34800 7.34800 7.34800 7.34800 7.348,00 7.34800
?e;egl\ellidro 171,20 184,00 13210 39320 45510 244,60 34860 39280 201,70
IC?IEeDmO 2,329¢ 2,5041 1,797¢ 5,3511 6,193¢ 3,328¢ 4,7441] 5,3457 2,745C
Vidro Incolor 5 13610 15430 111,80 31290 411,60 221,80 34430 417,80 18870
gllinD 1,8527 2,099¢ 1,521¢ 4,258t 5,601¢ 3,018t 4,685¢ 5,685¢ 2,568(
Vidro Bronze 5 66,30 79,30 56,20 161,40 22370 117,80 164,60 20880 95,90
gllinD 0,902t 1,079z2 0,764¢ 2,196¢ 3,044¢ 1,603z 2,2401 2,841¢ 1,3051
Vidro Reflexivo 24,50 26,90 1950 57,70 74,10 40,20 58,20 80,30 35,60
glr_ng] 0,333¢ 0,3661 0,265 0,785z 1,008¢ 0,5471 0,7921 1,092¢ 0,484¢
Policar bonato 12230 14930 10820 30560 41010 22020 341,30 401,30 18530
IC?Ifglor 1,664¢ 2,031¢ 1,472¢ 4,159( 5,56811 2,996 4,644¢ 5,461¢ 2,521¢
Poli&:-,lr bonato 20,20 25,60 18,10 54,20 81,50 41,20 58,30 81,20 30,30
ELIinI;e 0,274¢ 0,348¢ 0,246: 0,737¢ 1,1091 0,5607 0,793¢ 1,1051 0,412
Policar bonato 64,30 80,10 57,30 16410 22720 121,20 19330 28330 96,40
:j:ze 0,8751 1,0901 0,779¢ 2,233¢ 3,092( 1,649 2,630¢ 3,855¢ 1,311¢

OBSERVAGOES:




APENDICE D

TABELASDE VALORESDE CLD CALCULADOSAPARTIR DASMEDICOESIN SITU

DATA: 28/0UT HORA: 9:00 min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOSDIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 14.280,00 14.17000 14.22000 14.14000 14.52000 14.60000 14.40000 14.480,00 1451000
medida

Ext. 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800 14.36800
média
Sem vidro 13510 17280 156,10 46230 23200 1.34000 88160 1.191,00 890,00
Interno
CLD 0,940: 1,2027% 1,0864 3,217¢ 1,6147 9,326: 6,135¢ 8,289: 6,194
Vidro Incolor 5 107,80 147,80 13590 42430 1.77000 1.141,00 676,00 1.099,00 74000
mm
CLD 0,750¢ 1,0287 0,945¢ 2,9531 12,319( 7,941: 4,704¢ 7,648¢ 5,1502
VidroBronze 5 53,60 77,00 70,70 22510 1.05300 630,00 36940 62200 406,70
mm
CLD 0,3731 0,535¢ 0,4921 1,566 7,328¢ 4,384 2,571( 4,3291 2,830¢€
Vidro Reflexivo 2310 29,20 26,20 75,50 289,00 16810 11630 19290 12560
5mm
CLD 0,160¢ 0,203z 0,182: 0,525¢ 2,011¢ 1,170C 0,809 1,342¢ 0,874:
Palicarbonato 10550 14690 134,20 42220 1.73300 99800 667,00 1.10900 726,00
Incolor
CLD 0,734: 1,022¢ 0,934( 2,938t 12,061¢ 6,946( 4,642: 7,718¢ 5,052¢
Policar bonato 17,60 24,50 22,90 79,70 33590 21500 14080 251800 156,70
Fumé
CLD 0,122¢ 0,170t 0,159¢ 0,554 2,337¢ 1,496¢ 0,980( 17,5251 1,090€
Policar bonato 56,50 84,60 78,20 23500 1.24800 56500 37940 664,90 41920
Bronze
CLD 0,393: 0,588¢ 0,544: 1,635¢€ 8,686( 3,932 2,640¢€ 4,627¢ 2,917¢

OBSERVACOES:




DATA: 28/0UT HORA: 11:00min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 16.38000 1511000 16.32000 15.01000 16.13600 15.80000 16.61000 15.48000 15.32000
medida

Ext. 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00 15.796,00
média
Sem vidro 56,10 65,50 67,20 242380 37800 327,40 70500 3.82300 3.42000
Interno
CLD 0,355z 0,4147 0,425¢ 1,5371 2,393( 2,0727 4,4632 24,202: 21,6511
Vidro Incolor 5 4320 52,70 55,20 21430 33970 30280 65500 3.701,00 3.29800
mm
CLD 0,273¢ 0,333¢ 0,349t 1,356 2,150¢ 1,916¢ 4,146¢€ 23,430( 20,8787
VidroBronze 5 21,10 25,50 26,40 111,20 17830 15590 356,80 2.68500 1.911,00
mm
CLD 0,133¢ 0,161¢ 0,1671 0,704( 1,128¢ 0,987( 2,258¢ 16,998( 12,098
Vidro Reflexivo 9,00 11,80 10,50 40,40 61,70 53,60 11230 701,10 53020
5mm
CLD 0,057( 0,0747 0,066t 0,255¢ 0,390¢ 0,339: 0,710¢ 4,438t 3,356¢
Palicarbonato 42,40 50,70 5350 21110 33810 297,00 657,00 3.580,00 3.386,00
Incolor
CLD 0,268¢ 0,321C 0,3381 1,3364 2,140¢ 1,880z 4,159: 22,664( 21,435¢
Policar bonato 7,80 9,20 9,80 42,00 70,10 59,70 14560 899,00 890,00
Fumé
CLD 0,049 0,0582 0,062( 0,265¢ 0,443¢ 0,377¢ 0,921¢ 5,691 5,634:
Palicarbonato 21,70 26,20 27,70 117,40 19310 167,20 38240 3.180,00 2.231,00
Bronze
CLD 0,137¢ 0,165¢ 0,175¢ 0,743: 1,222% 1,058¢ 2,420¢ 20,1317 14,123¢

OBSERVACOES:



21C

DATA: 28/0UT HORA: 13:00min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 14.60000 15.30000 15.01000 14.50000 14.66000 14.38000 14.60000 15.28000 15.480,00
medida

Ext. 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00 14.867,00
média
Sem vidro 45,20 52,80 44,80 17640 22730 17200 657,00 2.96900 2.237,00
Interno
CLD 0,304( 0,3551 0,301z 1,186% 1,528¢ 1,156¢ 4,419z 19,970« 15,0467
Vidro Incolor 5 38,10 42,10 35,90 15220 20610 15210 61500 2.12200 1.83000
mm
CLD 0,256: 0,2832 0,241¢ 1,0237 1,386: 1,0231 4,1367 14,2732 12,3091
VidroBronze 5 19,60 20,70 17,60 77,00 104,80 78,40 33510 1.18200 1.01000
mm
CLD 0,131¢ 0,139z 0,118¢ 0,517¢ 0,704¢ 0,527: 2,254( 7,950¢ 6,793¢
Vidro Reflexivo 7,50 8,80 7,40 25,20 34,90 26,40 101,10 341,30 31590
5mm
CLD 0,050¢ 0,0592 0,049¢ 0,169t 0,234 0,177¢ 0,680( 2,2957 2,124¢
Palicarbonato 37,20 39,80 34,40 14990 200,00 15050 60800 2.236,00 1.967,00
Incolor
CLD 0,250z 0,2677 0,231« 1,008: 1,345: 1,012: 4,089¢ 15,040( 13,230¢
Policar bonato 6,70 7,70 6,40 28,70 39,20 28,30 13670 487,60 42210
Fumé
CLD 0,0451 0,051¢ 0,043( 0,193( 0,2637 0,190¢ 0,919t 3,279 2,839
Palicarbonato 18,70 24,30 18,00 81,60 10970 80,90 35250 1.38000 1.569,00
Bronze
CLD 0,125¢ 0,163 0,1211 0,548¢ 0,737¢ 0,544: 2,371( 9,282: 10,553¢

OBSERVACOES:



211

DATA: 28/0UT HORA: 15:00 min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 1310000 12.90000 13.20000 1312000 1310500 1341000 1320000 1327000 12.98000
medida

Ext. 1314200 1314200 1314200 1314200 1314200 1314200 1314200 1314200 1314200
média
Sem vidro 54,10 62,60 57,00 16850 28500 25040 51320 3.35800 2.941,00
Interno
CLD 0,4117 0,476° 0,4331 1,2821 2,168¢ 1,905: 3,905(C 25,5517 22,378¢
Vidro Incolor 5 44,30 55,60 50,00 147,10 24240 22080 467,00 2.772,00 2.237,00
mm
CLD 0,3371 0,4231 0,380¢ 1,119 1,844% 1,6801 3,653t 21,0927 17,021¢
VidroBronze 5 21,50 25,10 23,60 73,30 12430 11240 25250 1.477,00 1.261,00
mm
CLD 0,163¢ 0,191C 0,179¢ 0,557¢ 0,945¢ 0,855: 1,921% 11,238¢ 9,5957
Vidro Reflexivo 7,90 9,10 8,50 24,10 40,10 43,80 80,00 42560 37020
5mm
CLD 0,0601 0,069z 0,064 0,183¢ 0,3051 0,333: 0,6087 3,238t 2,816¢
Palicarbonato 4350 50,40 44,30 14260 23650 21320 46330 2.684,00 2.241,00
Incolor
CLD 0,331( 0,383t 0,3371 1,0851 1,799¢ 1,622 3,5625¢ 20,4231 17,0522
Policar bonato 6,60 7,70 7,20 25,00 42,10 37,90 97,30 48840 39360
Fumé
CLD 0,050z 0,058¢ 0,054¢ 0,190z 0,320: 0,288¢ 0,740¢ 3,716: 2,995(
Palicarbonato 20,90 26,10 22,60 76,00 12870 11370 266,70 1.48500 1.23800
Bronze
CLD 0,159( 0,198¢ 0,172( 0,578: 0,979 0,8652 2,029 11,299¢ 9,420z

OBSERVACOES:



DATA: 28/0UT HORA: 17:00 min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 8.780,00 9.360,00 9.730,00 9.520,00 9.370,00 9.800,00 9.51000 9.100,00 9.13000
medida

Ext. 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00 9.366,00
média
Sem vidro 82,20 10810 63,40 17090 252,00 14240 34120 471,50 32190
Interno
CLD 0,877¢€ 1,154z 0,676¢ 1,8247 2,690€ 1,520 3,643( 5,034z 3,436¢
Vidro Incolor 5 63,50 74,80 46,10 13640 186,60 106,00 30970 43890 29200
mm
CLD 0,678( 0,798¢ 0,492z 1,4562 1,992 1,131¢ 3,306¢ 4,6861 3,1177
VidroBronze 5 28,70 34,50 22,10 68,50 94,90 54,70 16390 23530 15470
mm
CLD 0,306¢ 0,368¢ 0,236( 0,731¢ 1,0132 0,584( 1,749¢ 2,512: 1,6517%
Vidro Reflexivo 11,50 1330 9,00 24,10 32,40 19,80 59,00 78,30 52,50
5mm
CLD 0,122¢ 0,142(C 0,0961 0,257: 0,345¢ 0,211« 0,629¢ 0,836( 0,560t
Policar bonato 53,70 66,30 42,90 12850 17890 99,30 30040 42860 277,60
Incolor
CLD 0,573¢ 0,707¢ 0,458( 1,372( 1,9101 1,060z 3,207: 45761 2,963¢
Policar bonato 7,60 9,20 6,20 21,00 27,90 17,20 59,10 88,30 52,80
Fumé
CLD 0,0811 0,0982 0,0662 0,224: 0,297¢ 0,183¢ 0,631C 0,942¢ 0,5637
Palicarbonato 27,70 32,20 21,20 67,50 92,40 53,90 16880 246,00 151,00
Bronze
CLD 0,295¢ 0,343¢ 0,226¢ 0,7207% 0,986¢ 0,575¢ 1,802 2,626¢ 1,612Z

OBSERVACOES:

21



DATA: 28/0UT HORA: 17:30min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: CLARO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 4.359,00 4.980,00 4.320,00 4.68300 5.102,00 4.807,00 4.90200 4.91000 4.13000
medida

Ext. 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800 4.68800
média
Sem vidro 20,40 20,90 16,60 61,40 81,40 57,10 160,20 207,30 137,70
Interno
CLD 0,435z 0,445¢ 0,3541 1,3097 1,7362 1,218( 3,417z 4,421¢ 2,937:
Vidro Incolor 5 14,10 14,90 12,10 51,60 67,60 53,30 141,00 17820 12250
mm
CLD 0,300¢ 0,317¢ 0,2581 1,1007% 1,442 1,136¢ 3,0077 3,801z 2,6131
VidroBronze 5 7,20 7,50 6,00 26,40 35,40 27,70 76,00 99,20 65,40
mm
CLD 0,153¢ 0,160( 0,128( 0,5631 0,7551 0,590¢ 1,621z 2,116( 1,3951
Vidro Reflexivo 2,80 3,10 2,50 9,20 11,90 9,40 26,30 32,20 22,00
5mm
CLD 0,0597 0,0661 0,053: 0,1962 0,253¢ 0,200¢ 0,561C 0,686¢ 0,469:
Policar bonato 1340 14,60 11,40 48,40 63,70 51,30 13550 17580 11570
Incolor
CLD 0,285¢ 0,311¢ 0,243z 1,032¢ 1,358¢ 1,094: 2,890 3,750( 2,468(
Policar bonato 2,00 2,50 2,60 8,30 11,20 8,90 25,60 35,90 22,40
Fumé
CLD 0,042 0,053: 0,055¢ 0,177¢ 0,238¢ 0,189¢ 0,5461 0,765¢ 0,477¢
Palicarbonato 6,60 7,50 6,30 26,40 34,20 27,60 75,40 10210 65,30
Bronze
CLD 0,140¢ 0,160( 0,134« 0,5631 0,729¢ 0,5881% 1,608 2,177¢ 1,392¢

OBSERVACOES:

21

(@3]



DATA:
13DEZ HORA: 9:00 min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO7 PTOO08 PTO09
Sem vidro Int 74,00 82,00 78,30 488,50 535,40 405,60 1.494,20 2.369,10 1.422,60
Sem vidro Ext 14.300,60 14.40000 14.52050 15.360,00 14.68040 14.25000 16.010,00 15.920,60 16.070,00
CLD 0,517¢& 0,5694 0,539z 3,180¢8 3,647C 2,8468 9,332¢ 14,8807 8,852¢
Vidro Incolor | Int 59,60 67,20 59,00 416,60 424,00 346,00 1.331,70 2.10310 1.208,50
5mm
Vidro Incolor | Ext 14.17070 14.43090 14.52010 15.190,80 14.32040 14.22070 15.830,90 15.950,00 15.870,60
5mm
CLD 0,420€ 0,4657 0,4062 2,7424 2,9608 2,4331 8,412( 13,185¢€ 7,6147
Vidro Bronze | Int 29,80 3390 29,60 217,00 225,00 180,30 735,20 1.179,60 665,20
5mm
Vidro Bronze | Ext 14.19010 14.50050 14.59090 15.160,90 14.37080 14.33000 1.586,80 15.92040 15.910,00
5mm
CLD 0,210C 0,233€ 0,202¢ 14312 1,5657 1,258z 46,3327 7,4094 4,181C
Vidro Int 11,10 12,20 11,20 70,60 74,70 59,00 226,60 359,10 205,50
Reflexivo
5mm
Vidro Ext 14.22010 14.48080 14.59090 15.04090 14.48090 14.350,80 15.890,90 15.920,60 15.91030
Reflexivo
5mm
CLD 0,0781 0,0842 0,076¢ 0,4694 0,515¢ 04111 1,426( 2,255€ 1,291€
Policarbonato | Int 56,20 62,00 54,00 385,30 416,00 326,00 1.281,20 2.03330 1.171,90
Incolor
Policarbonato | Ext 14.25080 14.47090 14.48080 14.98090 14.43070 14.360,90 15.950,60 15.960,70 15.940,30
Incolor
CLD 0,3944 0,4284 0,372¢ 2,571¢ 2,8827 2,2701 8,0323 12,7394 7,351€
Policarbonato | Int 8,30 9,80 8,30 63,00 72,00 55,00 240,00 406,70 225,30
Fumé
Policarbonato | Ext 14.23010 14.31090 14.99010 14.880,10 14.64000 14.27010 16.020,00 15.990,60 16.97020
Fumé
CLD 0,0582 0,068E 0,055 0,4234 0,491¢€ 0,3854 1,4981 2,5434 1,327¢
Policarbonato | Int 29,20 3230 2850 205,60 239,90 168,70 725,30 1.182,30 677,70
Bronze
Policarbonato | Ext 14.25090 14.360,30 14.450,00 14.82010 14.63000 14.280,90 15.990,90 16.080,10 16.000,00
Bronze
CLD 0,204¢ 0,224¢ 0,197z 1,3872 1,639¢ 1,1812 4,5357 7,352€ 4,235€

OBSERVAGCOES:

214



21¢

DATA:
13IDEZ HORA: 11:00 min JRA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTO07 PTO08 PTO09
Sem vidro [Int 82,00 85,00 39,10 352,30 427,50 283,90 1.144,10 1.508,90 668,00
Sem vidro | Ext 16.580,20 15.77080 12.42090 12.79090 11.20030 1210010 1153070 10.15090 8.421,00
CLD 0,494¢€ 0,539C 0,314¢ 2,754¢ 3,816¢ 2,387¢€ 9,9227 14,8647 7,932¢
Vidro Incolor | Int 67,10 60,20 35,30 318,50 282,60 242,70 805,90 1.320,10 685,20
5mm
Vidro Incolor | Ext 16.000,80 15.61010 11.78090 12.75090 1257030 11.800,30 10.560,90 9.560,60 9.210,30
5mm
CLD 0,4194 0,385€ 0,299¢ 2,497¢ 2,2482 2,0567 7,631C 13,8077 7,439t
Vidro Bronze | Int 34,10 2520 17,00 168,00 185,50 123,60 450,10 680,30 374,10
5mm
Vidro Bronze | Ext 16.030,10 15.23020 11.79050 12.81020 12.380,80 11.800,30 10.620,20 9.070,00 8.900,00
5mm
CLD 0,2127 0,165¢ 0,1442 1,311F 1,4982 1,0474 4,2381 7,500€ 4,2034
Vidro Int 13,00 8,10 6,50 54,00 62,00 39,80 147,20 201,30 115,40
Reflexivo
5mm
Vidro Ext 16.12040 14.950,00 11.83090 12.77020 12.060,80 11.73090 10.730,90 8.900,90 8.700,00
Reflexivo
5mm
CLD 0,080€ 0,054z 0,054¢ 0,422¢ 0,5141 0,3393 1,3717 2,261€ 1,3264
Policarbonato | Int 64,00 39,60 3170 294,50 320,30 218,70 872,80 1.090,90 627,00
Incolor
Policarbonato | Ext 16.080,20 14.75010 11.88040 12.81080 11.70020 11.62090 10.860,20 8.830,90 8.570,00
Incolor
CLD 0,398C 0,268t 0,266¢ 2,298€ 2,737€ 1,882C 8,0367 12,3532 7,3162
Policarbonato | Int 9,00 6,20 4,40 47,30 60,00 38,00 169,40 210,80 112,00
Fumé
Policarbonato | Ext 16.44040 14.29000 12.12000 12.60090 11.23030 11.60040 11.13080 8.550,50 8.400,30
Fumé
CLD 0,0547 0,0434 0,036 0,3754 0,5342 0,327€ 1,521¢ 2,4654 [IFSEEE
Policarbonato | Int 32,00 19,30 15,00 152,10 190,30 125,10 512,00 603,50 326,30
Bronze
Policarbonato | Ext 16.43010 13.93030 12.19090 12.360,60 11.13000 11.590.30 11.280,20 8.500,30 8.373,00
Bronze
CLD 0,194¢ 0,138¢ 0,123( 1,230% 1,709¢ 1,0794 4,538¢ 7,0997 3,8971

OBSERVAGOES:



DATA:
13IDEZ HORA: 15:00 min i ZENITAL —LATERALIZADA CEU: ENCOBERTO
ALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09
Sem vidro Int 71,80 79,54 74,10 473,36 502,90 384,70 1.389,40 2.297,00 1.365,10
Sem vidro Ext 13.871,00 13.824,00 13.794,00 148,90 13.799,20 13.537,50 14.889,30 15.442,00 15.427,20
CLD 0,517€ 0,5754 0,537z 317,9046 3,6444 2,8417 9,331¢ 14,875( 8,8487
Vidro Incolor | Int 57,20 64,90 56,00 403,50 402,80 328,70 1.277,70 2.060,90 1.135,50
5mm
Vidro Incolor | Ext 13.886,60 13.997,10 13.79000 14.734,30 13.46080 13.509,00 14.880,20 15.631,00 14.917,80
5mm
CLD 0,411¢ 0,4637 0,4061 2,738t 2,9924 2,4332 8,586€ 131843 7,6117
Vidro Bronze | Int 28,10 32,00 27,50 208,30 211,50 171,00 683,50 1.131,80 631,70
5mm
Vidro Bronze | Ext 13.764,30 14.065,00 13.860,10 14.55360 13.651,50 13.61350 1.474,90 15.28320 15.114,50
5mm
CLD 0,2042 0,227& 0,198 14312 1,5492 1,2561 46,3421 7,405¢ 4,1794
Vidro Int 10,70 11,70 10,50 67,20 69,56 56,60 216,90 337,40 198,80
Reflexivo
5mm
Vidro Ext 13.79340 13.756,00 13.86050 14.889,60 13.466,40 13.776,00 1525440 1528320 1543270
Reflexivo
5mm
CLD 0,077€ 0,0851 0,075¢ 04512 0,516& 0,410¢ 1,421¢ 2,2077 1,288z
Policarbonato | Int 54,30 60,14 51,40 381,10 386,90 312,90 1.216,90 1.911,00 1.112,40
Incolor
Policarbonato | Ext 13.82250 14.03590 13.756,00 14.380,80 13.70850 13.78560 15.152,00 15.320,00 15.14300
Incolor
CLD 0,392¢ 0,428t 0,3737 2,6501 2,822¢ 2,269¢ 8,031% 12,473¢ 7,346(
Policarbonato | Int 7,80 8,50 7,60 61,74 67,60 51,70 223,20 385,70 213,70
Fumé
Policarbonato | Ext 13.94540 13.594,50 13.76550 14.284,80 13.761,30 1348510 15,00 15.19050 16.121,50
Fumé
CLD 0,055¢ 0,062E 0,055z 0,4322 0,4912 0,3834 1488,0000 2,5391 1,325€
Policarbonato | Int 27,80 31,00 26,60 198,85 227,00 162,96 683,70 1.110,00 643,10
Bronze
Policarbonato | Ext 13.82250 13.92920 13.72000 14.37540 13.89850 13.70880 15.19050 15.276,00 15.200,00
Bronze
CLD 0,2011 0,222€ 0,193¢ 1,3832 1,6332 1,1887 4,533¢ 7,266% 4,230¢

OBSERVAGCOES:

21¢



DATA: 29NOV HORA: 9:00 min

ABERTURA: ZENITAL - L,

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

R ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 15.860,00 16.720,00 18.850,00 17.54000 16.860,00 19.000,00 17.520,00 17.000,00 15.67000
medida

Ext. 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00 17.224,00
média
Sem vidro 183,10 254,60 227,80 913,90 2600,70 1050,80 763,40 153,70 954,10
Interno
CLD 1,0631 1,478z 1,322¢€ 5,306( 15,099:¢ 6,100€ 4,4322 8,9102 5,5394
Vidro Incolor 5 150,20 216,00 172,10 886,70 2546,10 879,00 673,00 1413,40 840,10
mm
CLD 0,872C 1,2541 0,9992 5,148( 14,782: 5,103¢ 3,907¢ 8,206( 4,877¢
Vidro Bronze 5 78,380 114,60 69,50 483,30 1562,20 523,00 371,20 800,10 467,30
mm
CLD 0,457¢ 0,6654 0,403t 2,806( 9,069¢ 3,036¢ 2,1551 4,645% 2,7131
Vidro Reflexivo 5 35,00 119,10 39,00 160,10 493,20 166,40 120,30 253,10 152,00
mm
CLD 0,2032 0,691t 0,2264 0,929t 2,8634 0,9661 0,6984 1,469E 0,882¢
Policarbonato 166,00 256,50 178,20 883,10 2167,00 856,00 703,20 1462,20 861,60
Incolor
CLD 0,963¢ 1,489z 1,034€ 5,156z 12,581: 4,969¢ 4,0827 8,4892 5,0023
Policarbonato 27,30 40,00 29,00 233,50 479,90 240,20 149,30 309,90 176,80
Fumé
CLD 0,158¢ 0,2322 0,1684 1,3557 2,7862 1,394€ 0,866¢ 1,799z 1,026&
Policarbonato 86,70 138,20 97,70 716,80 1359,90 696,70 418,20 860,50 499,30
Bronze
CLD 0,5034 0,8024 0,567z 4,161€ 7,8954 4,044¢ 2,428C 4,995¢ 2,898¢

OBSERVAGCOES:



DATA: 29NOV HORA: 11:00 min

ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

21¢

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 15.700,00 16.290,00 18.200,00 17.49000 17.39000 16.980,00 15.290,00 13.060,00 14.800,00
medida

Ext. 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300 16.13300
média
Sem vidro 70,10 89,50 86,00 262,00 534,60 456,30 918,00 3.390,70 3.050,50
Interno
CLD 0,434¢ 0,554¢ 0,5331 1,624C 3,3137 2,8284 5,6902 21,0172 18,908¢
Vidro Incolor 5 54,10 73,00 71,30 252,50 523,10 450,70 917,50 2.717,00 2.320,00
mm
CLD 0,335¢ 0,452t 0,442C 1,5651 3,2424 2,7937 5,6871 16,8413 14,3805
Vidro Bronze 5 2810 32,30 35,10 131,20 279,90 202,70 539,80 2.800,50 766,40
mm
CLD 0,174z 0,2002 0,217€ 0,8132 1,735C 1,2564 3,345¢ 17,358¢ 4,750¢
Vidro Reflexivo 5 14,00 18,00 18,50 49,80 101,30 75,80 176,10 857,80 244,90
mm
CLD 0,086¢ 0,111€ 0,1147 0,3087 0,627¢ 0,469¢€ 1,091€ 5,3171 1,518C
Policarbonato 54,40 70,70 67,10 255,20 445,30 408,50 836,10 3.230,00 257010
Incolor
CLD 0,337z 0,4382 0,415¢ 1,581¢ 2,760z 2,5321 5,182¢ 20,0211 15,9307
Policarbonato 95,50 13,70 11,80 50,50 113,10 446,30 239,60 2.589,70 701,60
Fumé
CLD 0,592( 0,084¢ 0,0731 0,313C 0,701C 2,7664 1,485z 16,052z 4,348¢
Policarbonato 2850 38,70 35,10 141,20 336,30 238,70 641,10 6.970,50 1.421,80
Bronze

0,1767 0,239¢ 0,217€ 0,875z 2,084t 1,479€ 3,973€ 43,2065 8,813(

CLD

OBSERVAGCOES:



DATA: 29NOV HORA: 13:00 min

ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 36.600,00 35.170,00 34.440,00 34.190,00 33.240,00 34.000,00 34.560,00 34.150,00 34.000,00
medida

Ext. 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300 34.48300
média
Sem vidro 115,00 114,00 96,20 523,10 661,20 417,60 2.405,80 7.477,90 4.200,30
Interno
CLD 0,333¢ 0,330€ 0,279C 1,517¢C 1,917¢ 1,211C 6,976€ 21,685¢ 12,180¢
Vidro Incolor 5 8390 88,70 74,50 477,60 566,70 366,10 2.216,10 7.31530 4.155,60
mm
CLD 0,243¢ 0,257z 0,216C 1,385(C 1,6434 1,0617 6,426€ 21,214z 12,051z
Vidro Bronze 5 39,50 4310 37,50 238,90 308,70 181,70 1.200,30 4.090,00 2.460,30
mm
CLD 0,114¢ 0,125C 0,1087 0,692¢ 0,8952 0,526¢ 3,480€ 11,860¢ 7,134¢
Vidro Reflexivo 5 16,80 16,00 14,80 82,70 107,90 66,80 406,10 1.444,10 711,20
mm
CLD 0,0487 0,0464 0,042¢ 0,239¢ 0,312¢ 0,1937 1,777 4,187¢ 2,062t
Policarbonato 798 80,60 70,80 437,10 551,20 340,70 2.18530 7.126,80 3.790,00
Incolor
CLD 0,2314 0,2337 0,2058 1,267€ 1,598E 0,988C 6,3372 20,667¢€ 10,990¢
Policarbonato 12,00 12,00 11,00 439,30 105,80 63,30 439,20 1.974,30 1.042,70
Fumé
CLD 0,034¢ 0,034¢ 0,031¢ 1,274C 0,306¢ 0,183€ 1,2737 5,7254 3,023¢
Policarbonato 41,30 39,20 35,00 1.261,10 309,80 185,40 1.261,10 5.960,20 2.67540
Bronze
CLD 0,119¢ 0,1137 0,101E 3,6572 0,8984 0,5377 3,6572 17,284¢ 7,758€

OBSERVAGCOES:



DATA: 29NOV HORA: 15:00 min

ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

22C

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 11.160,00 12.20000 11.250,00 12.000,00 11.43000 11.350,00 11.540,00 11.570,00 11.59000
medida

Ext. 11.56500 11.56500 11.56500 11.565,00 11.565,00 11.56500 11.56500 11.56500 11.565,00
média
Sem vidro 56,00 65,10 65,20 179,30 279,60 200,70 625,30 3.576,00 1.200,30
Interno
CLD 0,484Z 0,562¢ 0,563€ 1,5504 2,417€ 1,7354 5,406€ 30,920¢ 10,3787
Vidro Incolor 5 47,20 55,30 50,10 158,70 253,10 179,70 601,30 3.076,10 1.060,50
mm
CLD 0,4081 0,4782 0,4332 1,372z 2,188t 1,553¢ 5,199¢ 26,598 9,169¢
Vidro Bronze5 22,30 2510 24,50 78,80 130,10 9370 317,80 1.650,80 570,50
mm
CLD 0,192¢ 0,217C 0,211€ 0,6814 1,124¢ 0,8102 2,747¢ 14,2741 4,933(
Vidro Reflexivo 5 8,00 10,20 10,50 2830 45,60 32,60 108,70 498,60 180,70
mm
CLD 0,069z 0,0882 0,090€ 0,2447 0,394: 0,281¢ 0,939¢ 43112 1,562¢
Policarbonato 44,20 51,60 50,80 155,90 244,70 193,60 610,30 2.914,50 1.059,50
Incolor
CLD 0,3822 0,4462 0,439¢ 1,348C 2,115¢ 1,674C 52771 25,201C 9,1613
Policarbonato 7,00 8,00 8,00 2810 47,20 32,30 129,30 555,20 210,30
Fumé
CLD 0,060¢ 0,069z 0,069z 0,243( 0,4081 0,279¢ 1,118C 4,8007 1,8184
Policarbonato 25,60 26,80 25,90 8330 137,40 95,20 348,30 1.61840 606,20
Bronze

0,2214 0,2317 0,224C 0,720z 1,1881 0,8232 3,0117 13,993¢ 52417

CLD

OBSERVAGCOES:



DATA: 29NOV HORA: 17:00 min

ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA

CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

221

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS

MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 8.110,00 8.413,00 8.510,00 8.260,00 8.020,00 8.400,00 8.360,00 8.405,00 8.130,00
medida

Ext. 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00 8.289,00
média
Sem vidro 144,20 133,10 64,20 310,10 312,30 149,60 362,50 507,70 307,20
Interno
CLD 1,7397 1,6057 0,774& 3,7411 3,767€ 1,804¢ 43732 6,125C 3,7061
Vidro Incolor 5 218,50 102,30 50,30 241,10 234,00 125,80 330,30 469,80 283,40
mm
CLD 2,6360 1,234z 0,606¢ 2,9087 2,823( 15177 3,984¢ 5,667¢ 3,419C
Vidro Bronze5 55,60 59,70 2350 125,30 114,10 60,50 174,80 251,30 149,30
mm
CLD 0,670¢ 0,720z 0,283t 1,511€ 1,376& 0,729¢ 2,108¢ 3,0317 1,801z
Vidro Reflexivo 5 18,00 17,00 8,20 41,00 41,10 21,30 61,20 85,30 52,40
mm
CLD 0,217z 0,2051 0,098¢ 0,494¢€ 0,495¢ 0,257¢C 0,738¢ 1,0291 0,6322
Policarbonato 9350 86,10 52,30 218,20 236,10 120,10 334,70 471,40 282,30
Incolor
CLD 1,128¢C 1,0387 0,631C 2,6324 2,8484 1,448¢ 4,037¢ 5,6871 3,4057
Policarbonato 12,00 12,30 6,10 3340 35,20 18,50 64,10 95,30 55,60
Fumé
CLD 0,144¢ 0,1484 0,073€ 0,402¢ 0,4247 0,2232 0,773¢ 1,1497 0,670€
Policarbonato 45,80 46,10 21,30 109,10 115,30 62,50 188,40 266,60 156,70
Bronze

0,552¢ 0,5562 0,257¢C 1,316z 1,391C 0,754C 2,272¢ 3,2168 1,890&

CLD

OBSERVAGCOES:



DATA: 29NOV HORA: 17:30 min ABERTURA: ZENITAL —LATERALIZADA CEU: PARCIALMENTE ENCOBERTO

VALOR ILUMINANCIA NOS DIVERSOS PONTOS
MATERIAL PTO 01 PTO 02 PTO 03 PTO 04 PTO 05 PTO06 PTOO07 PTO08 PTO09

Sem vidro Ext. 5.802,00 5.720,00 5.827,00 5.314,00 4.703,00 4.480,00 4.399,00 4.600,00 4.878,00
medida

Ext. 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00 5.080,00
média
Sem vidro 45,20 44,10 38,10 103,60 124,00 95,30 190,30 270,10 178,90
Interno
CLD 0,889¢ 0,8681 0,750C 2,0394 2,440¢ 1,876C 3,7461 5,316¢ 3,5217
Vidro Incolor 5 31,20 31,20 27,20 86,30 101,70 77,80 169,60 238,70 156,00
mm
CLD 0,6142 0,614z 0,5354 1,698¢ 2,002 1,531E 3,338€ 4,6988 3,070¢
Vidro Bronze 5 14,00 14,20 12,30 42,30 51,70 38,70 90,30 129,80 8370
mm
CLD 0,275€ 0,279t 0,2421 0,8327 1,0177 0,761€ 1,777€ 2,5551 1,647€
Vidro Reflexivo 5 5,00 5,10 4,20 15,30 18,70 13,90 31,20 4350 29,50
mm
CLD 0,0984 0,1004 0,0827 0,3012 0,3681 0,273€ 0,614z 0,8568 0,5807
Policarbonato 27,20 2850 25,30 80,60 97,80 7340 167,80 231,80 154,40
Incolor
CLD 0,5354 0,561C 0,498C 1,586€ 1,925z 1,444¢ 3,3031 4,563C 3,0394
Policarbonato 3,00 3,00 3,10 1210 16,50 11,40 31,30 46,40 29,70
Fumé
CLD 0,0591 0,0591 0,061C 0,2382 0,324¢ 0,2244 0,6161 0,9134 0,584€
Policarbonato 1310 13,20 11,30 41,20 51,60 38,70 93,20 130,20 86,20
Bronze

0,257¢ 0,259€ 0,2224 0,811C 1,0157 0,761€ 1,834€ 2,563C 1,696¢

CLD

OBSERVAGOES:




