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RESUMO

Dissertacao de Mestrado
Programa de P6s-Graduagcao em Geomatica
Universidade Federal de Santa Maria

O USO DE SENSORIAMENTO REMOTO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA
O ESTUDO DE GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL ALAVANCADA PELA
METODOLOGIA WEBQUEST
AUTORA: MARTA MARTILENE RODRIGUES RIBEIRO SAAVEDRA
ORIENTADOR: CARLOS ALBERTO DA FONSECA PIRES
CO-ORIENTADORA: MARLI HATJE
Santa Maria, 12 de dezembro de 2012.

O presente trabalho tem como embasamento a educacdo matemética,
conjugada as tecnologias de informacdo e as geotecnologias. Utilizou-se como
metodologia a aplicacdo de uma WebQuest intitulada “As formas da Cidade de
Santa Maria/RS”, elaborada e implementada pela pesquisadora para verificar a
contribuicdo do sensoriamento remoto como recurso pedagdgico no ensino da
matematica, especificamente dos conteddos de geometria plana e espacial,
propostos no programa do ensino fundamental. Aborda uma experiéncia pedagdégica
dentro desta concepcao desenvolvida com duas turmas, 4° e 8° anos do ensino
fundamental da rede publica municipal. Tendo em vista o objetivo deste estudo
optou-se por realizar uma pesquisa-acdo. Com isso, foram consideradas as
particularidades desta modalidade de investigacédo, seguindo os parametros de uma
pesquisa qualitativa. A coleta de dados ocorreu através de observacao participativa,
entrevista individual semiestruturada com a professora regente da turma do 4° ano,
questionario com perguntas abertas, direcionadas aos alunos do 8° ano e analise
documental da producdo dos alunos. A atividade foi considerada inovadora e
interessante pelos atores envolvidos, quais sejam professores e alunos, atraindo a
atencao para a pesquisa e a realizacdo das tarefas, bem como possibilitando a

construcao de conhecimentos multidisciplinares de forma agradavel e prazerosa.

Palavras-chave: Tecnologias. Sensoriamento remoto. Geometria plana e espacial.
WebQuest.



ABSTRACT

Dissertation of Master Degree
Postgraduate Programme in Geomatics
Universidade Federal de Santa Maria

THE USE OF REMOTE SENSING AS A PEDAGOGICAL RESOURCE FOR THE
STUDY OF THE PLANE AND SPATIAL GEOMETRY BY THE WEBQUEST
METHODOLOGY
Author: MARTA MARTILENE RODRIGUES RIBEIRO SAAVEDRA
Supervisor: CARLOS ALBERTO DA FONSECA PIRES
Co supervisor: MARLI HATJE
Santa Maria, December 12, 2012.

The present work has its theory based on the mathematic study coupled with
the information technology and geo-technology. The methodology used was the
Webquest named “The shapes of the city of Santa Maria” designed and implemented
by the researcher. This methodology verifies the contribution of the remote sensing
as a pedagogical resource in the teaching of mathematics, specifically on the plane
and spatial geometry contents, proposed in the elementary school program. The
pedagogical experiment was developed in the 4° and 8° grades of an elementary
municipal school. To this study it was considered the particularities of an action
research model following the parameters of a qualitative research. The data was
collected through participant observation, individual interview with the students of the
4° grade, by a questionnaire with open questions directed to the 8° grade students
and a documental analysis of the production of the students. The activities were
considered innovative and interesting by the authors involved (teachers and
students) drawing attention to the research and the realization of tasks, as well as,

allowing the construction of the multidisciplinary knowledge in a pleasant way.

Keywords: Technology. Remote sensing. Plane and spatial geometry. WebQuest.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias da informacédo e comunicacao (TIC) ja sdo uma realidade no
ambiente educacional, o professor ndo tem como negar esse fato. Sabe-se que a
maioria das escolas, tanto publicas como privadas, possuem sala de informatica,
acesso a internet e 0s mais variados recursos prontos para serem utilizados. Em
contrapartida existe a necessidade de apresentar aos educadores propostas que
venham sensibilizad-los para o uso dessas ferramentas, explorando suas
potencialidades educacionais, de forma que desenvolvam estratégias criativas.

Nessa perspectiva, este trabalho se propde a verificar a contribuicdo do
sensoriamento remoto como recurso pedagdgico no ensino da matematica,
especificamente, dos conteudos de geometria plana e espacial para o ensino
fundamental. A expectativa é de que o aluno compreenda que esta ciéncia esta
presente nas diferentes formas observadas no cotidiano ainda que, implicitamente,
visualizando na geotecnologia uma maneira diferenciada para aprender, percebendo
que as experiéncias vivenciadas em sala de aula e a matematica estudada se
conectam com sua realidade.

A proposta com o titulo “As formas da Cidade de Santa Maria/RS”, aborda
uma pratica pedagégica desenvolvida com duas turmas, quarto e oitavo anos do
ensino fundamental de uma escola publica municipal de Santa Maria, sendo esta
atividade conduzida através da metodologia WebQuest (WQ), elaborada e
implementada pela pesquisadora.

A metodologia WebQuest orienta que o professor construa o seu
planejamento e disponibilize no formato de pagina da Web. Este material didatico é
produzido com o intuito de orientar o estudo na internet, bem como a atividade em
ambiente informatizado. Os alunos sdao conduzidos por rotas virtuais previamente
estabelecidas pelo educador, onde este explicita as intencdes de aprendizagens de
maneira que o estudante, nesse processo, assuma postura autbnoma.
Considerando, que a internet abrange um espaco sem fronteiras, desdobrando-se
em uma teia sem limites, num emaranhado de hipertextos e objetos preparados para

conduzir 0 usudrio por caminhos inimaginaveis.
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Diante do exposto, justifica-se 0 uso da metodologia em questao, pois esta
permite ao educador agregar qualidade pedagdgica aos ambientes da Web,
proporcionando, ao aluno, um percurso seguro, tendo em vista que, desta forma, ele
tem um “farol” guiando seu estudo e assinalando locais para a navegacao.

Além disso, neste estudo, é utilizado como cenéario de aprendizagem o
ambiente virtual e a escola, através do uso do sensoriamento remoto, uma
tecnologia geomatica que obtém e disponibiliza dados e informacdes da superficie
terrestre sem que ocorra o contato fisico entre o observador e o ambiente estudado.
Esta geotecnologia vem contribuir de forma significativa para o desenvolvimento de
uma experiéncia didatica que visa estimular a compreensdo da geometria presente
em diferentes espacos fisicos do cotidiano; enriquecer o processo de aprendizagem
do aluno com novas maneiras de aprender através desse recurso e analisar a
insercdo do sensoriamento remoto em diferentes turmas do ensino fundamental,
sendo esses 0s objetivos especificos da pesquisa.

A justificativa para o uso do Sensoriamento Remoto como recurso pedagdgico
estd centrada na decodificacdo do conhecimento complexo e abstrato da
geotecnologia para um nivel mais simples, o que qualifica o ensino nas escolas e,
em contrapartida, promove a difusdo das tecnologias geomaticas, ferramentas de
importancia impar na atualidade, considerando a demanda no contexto global em
virtude do cuidado que se deve ter com a preservacao do planeta, “nossa casa’.

A escolha do conteudo em questdo emergiu do proprio referencial curricular
para o nivel de escolarizacdo cursado pelos alunos, além de questionamentos
verbalizados em determinadas situac6es-problema discutidas em sala de aula.

Para a realizacdo desta investigacao, foram consideradas as particularidades
da pesquisa-acao, seguindo os parametros de uma pesquisa qualitativa. A coleta de
dados ocorreu através de observacao participativa, de entrevista individual
semiestruturada com a professora do quarto ano de uma escola publica municipal.
Outro questionario, com perguntas abertas, foi aplicado aos alunos do oitavo ano, da
mesma instituicdo e realizada a analise documental da produgéo dos estudantes das
duas turmas.

Considerando o objetivo principal da pesquisa, o estudo esta organizado em
cinco capitulos, no primeiro tem-se a introducdo, que apresenta a tematica, os
objetivos, a relevancia, a justificativa deste no contexto proposto, bem como a
metodologia e a estrutura desta dissertacao.
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O segundo traz o “Referencial Teo6rico”, discorre a respeito de cinco temas
“‘Ensino de matemaética: diferentes concepc¢des”, aborda as diferentes concepcgdes
no ensino da matematica; “Geometria plana e espacial no ensino fundamental”,
define este tema e apresenta o que dizem alguns estudiosos em relagdo ao estudo
desse conteudo de forma contextualizada; “Tecnologias na educacao matematica”,
tem-se 0 que pensam alguns autores a respeito do uso de tecnologias na educacao
e em matematica; “Tecnologias geomaticas: conhecendo algumas das
geotecnologias aplicadas a educacgao” define tecnologias geomaticas, em especial
sensoriamento remoto recurso utilizado nesta pratica e explica os aplicativos
provenientes desta geotecnologia usados na experiéncia e, “WebQuest (WQ): O que
€? Como funciona?”, discorre a respeito desta tematica, definindo-a e traz a opiniao
de pesquisadores acerca dessa ferramenta.

O terceiro capitulo, “Materiais e Métodos”, sdo explicitadas as consideracoes
tedrico-metodolbgicas da pesquisa, ou seja, € descrita a metodologia de pesquisa
adotada, perspectiva pedagdgica que guia essa pratica e contextualiza o campo da
pesquisa apresentando a rede municipal de ensino de Santa Maria/RS, a escola e
0s sujeitos da pesquisa, caracteriza o publico-alvo. Apresenta também, a proposta
didatica e um relato da experiéncia nas duas turmas.

Em “Resultados e discussdes”, o quarto capitulo, traz a andlise e os
resultados, sendo que foi considerado para analise um olhar a respeito da atividade
utilizando o sensoriamento remoto e orientada pela metodologia WebQuest, a
analise dos trabalhos dos alunos e a avaliacdo da atividade pela visao da professora
regente do quarto ano e dos alunos do oitavo e apresenta reflexdes referentes a
este aspecto.

O quinto capitulo, intitulado “Consideracbes Finais”, discute-se as
observacdes realizadas a partir da analise dos dados coletados durante a pesquisa
e se propbe reflexdes acerca da utilizacdo de TIC e geotecnologias no contexto
escolar, como também, apresenta-se sugestbes para a realizagdo de novas
propostas e estudos.

Faz-se pertinente destacar que este estudo aliando TIC, geotecnologias e
matematica reune conhecimentos resultantes das vivéncias da pesquisadora como
professora da disciplina de matematica no ensino fundamental, professora-cursista
de licenciatura em matematica, coordenadora da sala de informatica, onde atua na

formagédo e apoio no uso de tecnologias no ambiente escolar. Essa vivéncia se
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caracteriza pela constante busca de diferentes possibilidades e recursos para a
aplicacao pratica de novas tecnologias educacionais e qualificacao que uma atuacao

profissional comprometida, consciente e em sintonia com a realidade exige.



2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo aborda temas como ensino de matematica e as diferentes
concepgOes; a geometria plana e espacial no ensino fundamental, as tecnologias de
informacdo e comunicacdo e as geotecnologias como recurso pedagdégico, bem
como define e explica WebQuest. Nesse sentido, buscou-se o que dizem o0s

pesquisadores e obras que discutem essa tematica.

2.1 Ensino de matematica: diferentes concepcoes

A educacdo vem sendo tema de discussdes nos Ultimos tempos. E grande a
preocupacao com a qualidade e, consequentemente, com a qualificacdo e preparo
dos profissionais que nela atuam, Ponte (1994) destaca que

[...] O professor &€ um elo fragil da grande cadeia que € o sistema educativo.
E facilmente culpabilizado por tudo o que néo funciona. Todos se sentem no
direito de emitir as opinides mais contraditérias acerca do que deveria ser a
sua atuagéo (PONTE, 1994, p. 2).

Libaneo (2005, p.16) ressalta que atualmente todos aqueles que se envolvem
com a atividade docente “enfrentam uma realidade educativa imersa em
perplexidades, crises, incertezas, pressdes sociais e econdmicas, relativismo moral,
dissolugcdes de crencas e utopias”. Assim, € urgente que a escola e seus
profissionais busquem se adequar a essa nova realidade, um mundo em constantes
mudancas. Para isso, € necessario que o0s educadores “assumam um
posicionamento sobre objetivos e modos de promover o desenvolvimento e a
aprendizagem de sujeitos inseridos em contextos socioculturais e institucionais
concretos” (LIBANEO, 2005, p.16).

Especificamente, no contexto da educagdo matematica existem diferentes
concepcoes sobre a mesma, porém vislumbram-se variacées no fazer pedagégico
docente. Flemming, Luz e Mello (2005, p.12) dizem que “é na busca por mudancas

no ensino da Matematica que surgem praticas inovadoras”. Verifica-se que, através
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dessa busca do educador matematico, o caminho para a melhoria no ensino esta
sendo trilhado.

O préprio conceito de Educacdo Matematica sinaliza para a procura de
alternativas que venham imprimir exceléncia ao processo ensino-aprendizagem.

Conforme Flemming, Luz e Mello (2005), educacao matematica é

[...] uma é&rea de estudos e pesquisas que possui solidas bases na
Educacdo e na Matematica, mas que também esta contextualizada em
ambientes interdisciplinares. Por este motivo, caracteriza-se como um
campo de pesquisa amplo, que busca a melhoria do processo ensino-
aprendizagem de Matematica (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p. 12).

Dessa forma, torna-se pertinente realizar uma retrospectiva sobre como é
concebido o conhecimento matematico. Albernaz e Duvoisin (2009) indicam que a
busca do homem para compreender o0 mundo e sua natureza transitou por varias
maneiras de pensar originando diferentes visdes. Ponte (1992 apud ALBERNAZ;
DUVOISIN, 2009, p.3) diz que existem duas concepgdes, uma absolutista e uma
instrumental. A primeira, impregnada de formalidades, independente, Unica e
imperiosa, focaliza como objetivo principal da disciplina de matematica o contar e o
desenvolvimento do raciocinio légico, frutos da filosofia platbénica que acreditava que
0 conhecimento para ser validado abrangia duas instancias, uma mental, originada
da reflexdo do homem que trazia argumentos para as discussdes no plano real
(mundo das ideias), e a segunda instancia refere-se “0 mundo das coisas sensiveis”,
um mundo palpéavel, os objetos e corpos com suas formas.

No que diz respeito a segunda concepc¢ao, a instrumental, h4 a crenca de que
a matematica serve como apoio e auxilio para as outras disciplinas e se materializa
em todos os espacos. Essa visdo esta formalizada em documentos como o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que a considera como um instrumento
para resolucdo de problemas do dia-a-dia. Nessa, tem-se como base a filosofia
pitagdrica que associava aos numeros naturais todos os fendbmenos do universo,
evidenciando que a ciéncia matematica constitui um parametro pelas suas
evidéncias e precisdo que possibilitam explicar o mundo e tudo o mais a sua volta.

Todavia, no decorrer dos anos, a precisdo do mundo e da padronizacdo dos
fenbmenos do universo foram colocados em xeque inclusive pelos pitagéricos, que

ao aplicar o teorema de Pitagoras em determinado contexto, chegaram a conclusao
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que a equacgao (pode) extrapolar o conjunto dos niumeros naturais, o que até entao
nunca havia acontecido.

Ratificando, através das ideias de August Comte - séc. XVIII (ALBERNAZ;
DUVOISIN, 2009), a matematica passou a ser a base do conhecimento cientifico,
adquirindo o status de poder explicar o universo através de principios e leis
matematicas. Por influéncia desse fil6sofo e do ideal positivista defendido por ele, a
matematica ganhou um carater formal, simbdlico e abstrato, que de certa forma
ainda se mantém. Por isso, ha profissionais que compreendem a matematica como
submissa a regras e longas formulas, arraigada ao formalismo.

Buscando a apropriacdo e a superacao dessa visao histérica para conecta-la
a praxis pedagégica condizente com o momento atual, Pais (2006 apud DUVISION;
ALBERNAZ, 2009) afirma que, independente da metodologia adotada pelo

professor, é importante considerar determinados principios, como:

[...] construir linhas de articulagdo entre os conteudos ensinados tentando
superar a fragmentagdo do conhecimento; procurar explicitar vinculos do
saber ensinado com situagdes do cotidiano procurando contextualizar o
saber. Levar em conta os valores utilitarios da matematica, nao significa
restringir a vida escolar ao plano da utilidade imediata, esse é um equivoco
da mesma natureza que priorizar uma abordagem apenas tedrica, formal e
abstrata. A funcdo educativa da matematica ndo deve se resumir a uma
visdo pragmatica (PAIS, 2006 apud DUVISION; ALBERNAZ, 2009, p. 1).

Pais (2006 apud DUVISION; ALBERNAZ, 2009) condena a prética tradicional
de ensinar matematica, por acreditar que o meio para atingir a aprendizagem esta
na subjetividade dos fenbémenos cognitivos que conduzem a construgdo de
conceitos matematicos. O professor deve procurar instigar a curiosidade do aluno,
tendo em conta o contexto em que esta inserido para leva-lo a construgdo de
significados.

Logo, para o professor de matematica o desafio é ainda maior, pois implica
em realizar a transposicao didatica, ou seja, transformar um saber cientifico, préprio
de sua disciplina mostrando a sua aplicabilidade no cotidiano, visto que o trabalho
escolar ndo esta atrelado a objetividade da ciéncia, envolve multiplas competéncias
e cabe ao professor articular os conhecimentos especificos com os do dia a dia do
aluno. Duvoisin e Albernaz (2009, p.2) afirmam que cada um é conforme as leituras

que faz do mundo, a maneira, as atitudes e que a metodologia adotada pelo
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educador esta relacionada com as “formas de pensamento em que estamos
vinculados”.

Nesse sentido, Duvoisin e Albernaz (2009, p.2) ressaltam que aquele que
mantém uma postura tradicional, apenas reproduzindo contelddos perde a
oportunidade de ver seus alunos se tornarem atores de mudancas e esta,
simplesmente, protagonizando um espetaculo sem emog¢éo, enquanto que os que se
preocupam “com a contextualizagdo dos saberes” e que buscam as interrelacdes
destes, criando oportunidades para que o aluno construa sua aprendizagem com
criatividade e criticidade, rompe paradigmas e tem a chance de ver seus educandos
tornarem-se “capazes de atuar de forma critica e participativa na sociedade”.

Na sequéncia, as educadoras matematicas supracitadas destacam ainda que
“a metodologia adotada e as estratégias de ensino” contribuem para que o aluno
compreenda a matematica e ndo somente a reproduza, decorando férmulas e
conceitos. A matematica sendo trabalhada de forma contextualizada, articulada com
a realidade vivenciada, impulsiona o educando para a apropriagdo de
conhecimentos. Porém, observam que a grande dificuldade desse profissional esta
em como concretizar essa articulacao e, acreditam, que se o professor conhecer
praticas que utilizam uma metodologia diferenciada, que estimulam a reflexdo e
provocam discussdoes a respeito de suas praticas, € possivel romper com o
tradicional.

Para superar esse desafio, a educacao matematica se apresenta com um viés
que busca contribuir de forma significativa, realizando pesquisas e propondo
alternativas que levem o professor de matematica a pensar o ensino como uma acao
que vai muito além do simples transmitir informacao. A abordagem dos conteudos
pode ser efetivada de forma a proporcionar que o aluno visualize no seu cotidiano a
aplicabilidade dos mesmos. Cabe ao educador empreender novas praticas
organizando situacdes que favorecam a construcdo do conhecimento. Entretanto, é
fundamental a constituicado de um novo perfil, tanto de professor como de aluno, os
quais estejam pré-dispostos a mudanga, que estejam aprendendo sempre e que
sejam criativos, gerando oportunidades para que ambos construam aprendizagens

continuamente.
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2.2 Geometria plana e espacial no ensino fundamental

s

A geometria esta presente em tudo que vemos. E presenca constante em
cada um de nés, nos objetos do mundo fisico, no ambiente como um todo, donde
advém sua importancia. A sua etimologia diz que tem origem grega e significa
“‘medida da terra”’, de geo, “terra”, mais metrein, “medir” (de metron, “medida”,
derivado do Indo-Europeu me-, “medir’), segundo o site de etimologia: Origem da
Palavra (2006).

A enciclopédia Britannica' Escolar Online define Geometria como “...]
subst.fem. parte da Matematica que estuda o espacgo e as figuras que o ocupam”.
Uma definicdo mais didatica no mesmo dicionario diz que

[...] € um ramo de matematica que lida com formas e figuras. Explica como
construir ou desenhar formas, medi-las e compara-las. E usada em muitos
tipos de trabalho, da construgéo de casas e pontes ao planejamento de uma
viagem espacial ou a modelagem de uma roupa. A geometria é também
uma das bases da expressao artistica (BRITANNICA ESCOLAR ONLINE).

Ao tratar deste ramo do conhecimento, diversos estudiosos da educacgao
matematica ressaltam a importancia da exploracao dos entes geométricos presentes
no cotidiano como forma de auxiliar no desenvolvimento de habilidades e
competéncias relacionadas a compreensao do mundo e da realidade que nos cerca,
0 que por sua vez contribui na construcao da cidadania.

Por reconhecer na geometria um aliado que favorece o sentido de
observacéao, a evolucdo do pensamento logico, a construcao de estruturas mentais
que levam a abstracdo como atividade superior do intelecto foi eleito este tema para
desenvolver este estudo com o propdsito de alavancar a emergéncia, justamente,
destas propriedades latentes no aluno. Nesse sentido, Gravina (1996) posiciona-se

dizendo que:

Se pensarmos em Geometria como processo de interiorizagdo e apreenséo
intelectual de experiéncias espaciais, o aprendizado passa por um dominio
das bases de construgcao deste ramo do conhecimento, e aqui a abstracao
desempenha papel fundamental (GRAVINA, 1996, p. 2).

! Ver: http://escola.britannica.com.br/dictionary?q=geometria
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Além disso, segundo o0 que esta disposto nos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998a):

E fundamental que os estudos do espaco e forma sejam explorados a partir
de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas
e artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a
matematica e as outras areas do conhecimento (BRASIL, 1998a, p. 51).

Desta citacao desprende-se que uma abordagem didatica interdisciplinar,
contempla os principios elencados nos PCN, os quais proporcionaram as primeiras
incursdes de estudo do topico espaco e forma. Este tramita por uma longa listagem
de conteudos tradicionalmente contidos nos programas de ensino. Entretanto, por se
tratar de uma abordagem diferenciada ndo se seguiu, rigorosamente, a listagem
convencional.

Ainda, referendando a proposta didatica desenvolvida encontramos em

Referencias Curriculares do Rio Grande do Sul (2009),

No estudo de espaco, incluindo as relagbes topolégicas e de medida, as
formas geométricas, as transformagbes, o movimento, a localizacao,
desenvolve-se o pensamento geométrico que, fortemente, apela para
processos indutivos e dedutivos, para um vocabulario especifico, para
representagbes unificadoras de varios ramos da Matematica, permitindo a
visualizagdo de conceitos aritméticos e algébricos (RIO GRANDE DO SUL,
2009, p. 38).

No ensino fundamental se encontra um terreno fértil para o investimento
nestas concepcoes, pela existéncia de um educando, potencialmente, criativo,
curioso e dotado de espirito investigativo. As caracteristicas presentes na faixa
etaria que, normalmente, frequenta essa etapa da educacdo basica séao
catalisadoras de aprendizagens formais; porém, calcadas na ludicidade e que foram,

amplamente, exploradas no decorrer das atividades propostas neste trabalho.

2.3 Tecnologias na educacao matematica

Todos os setores da sociedade vém sofrendo iniUmeras transformacdes
provocadas pelo célere avanco tecnolégico e, a escola, bem como seus

profissionais, esta incluida nesse processo. As tecnologias de informacdo e
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comunicacao (TIC) e a popularizacdo da informatica estimulam o surgimento de
outras competéncias e habilidades direcionando o professor a buscar novos
modelos de aprendizagem. Kenski (2007) salienta que essas mudancgas conduzem a

um novo patamar nas relacées do individuo com o conhecimento, conforme segue:

As alternativas sociais decorrentes da banalizagdo do uso e do acesso as
tecnologias eletrénicas de informacdo e comunicagdo atingem todas as
instituicbes e espacos sociais. Na era da informacdo, comportamentos,
praticas, informagbes e saberes se alteram com extrema velocidade. Um
saber ampliado e mutante caracteriza o estagio do conhecimento na
atualidade. Essas alteracdes refletem-se sobre as tradicionais formas de
pensar e fazer educacao (KENSKI, 2007, p. 41).

Nesse contexto, as necessidades do sujeito diferem das de geracdes
anteriores e urge, por parte das comunidades educativas, reconhecer a implantacao
de novas formas de ensinar e aprender elencando prioridades a serem trabalhadas
numa sociedade globalizada e palco da volatilidade da informacdo e do proprio
conhecimento em constante mutacao. Sintetizando, podemos dizer que nao basta
apenas memorizar os conhecimentos socialmente construidos. Ha que se buscar
capacidades mais elaboradas para transitar na sociedade do conhecimento,
transformando a simples informagao em saber.

Saavedra (2011) destaca que a integracdo de tecnologias ao processo de
ensino aprendizagem tem como interesse principal provocar mudanca nos métodos
atualmente utilizados e que, o grande desafio € a forma de utilizacdo dessas
ferramentas no fazer pedagdégico. Gravina e Santarosa (1998, p. 22) ressaltam que
esse desafio “envolve aspectos como a propria construcdo dos ambientes, a
formacao de professores e novas propostas curriculares”. Acreditam que, em um
futuro proximo, os ambientes informatizados deixardo de ser “simples ferramentas
de apoio ao pensar e passarao a ter papel fundamental no préprio desenvolvimento
de novas capacidades cognitivas do individuo”. Para tanto, a escola e os
profissionais que nela atuam devem integrar, gradativamente, essas ferramentas
aos seus planejamentos buscando enriquecé-los significativamente.

Nesse sentido, Valente (1999) ressalta que o uso de tecnologias na educagao
€ capaz de proporcionar ao fazer docente uma alternativa para o processo de
educacao escolar. No seu parecer, temos que:
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A Informatica na Educacdo de que estamos tratando enfatiza o fato de o
professor da disciplina curricular ter conhecimento sobre os potenciais
educacionais do computador e ser capaz de alternar adequadamente
atividades tradicionais de ensino-aprendizagem e atividades que usam o
computador (VALENTE, 1999, p. 12).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1998a)
apontam as contribuicées que a integracao de recursos tecnoldgicos oferecerem ao

ensino e aprendizagem de matematica, como:

- relativiza a importancia do calculo mecénico e da simples manipulacédo
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses célculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente; - evidencia para os alunos a
importancia do papel da linguagem gréfica e de novas formas de
representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem de variados
problemas; - possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e
exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem; - permite que 0s
alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo
(BRASIL, 1998a, p. 43-44).

Essas contribuicdes podem ser visualizadas a partir de uma aprendizagem
apoiada nos principios construtivistas em que ha uma interacdo com as tecnologias
da informagdo e comunicagao, indicados por Gravina e Santarosa (1998, p.1). As
pesquisadoras argumentam que, do ponto de vista matematico, a aprendizagem,
sob essa perspectiva, abrange o “fazer matematica”, ou seja, “experimentar,
interpretar, visualizar, induzir, conjeturar, abstrair, generalizar e demonstrar”,
proporcionando ao aluno uma participacao intensa no processo de construcao do
préprio conhecimento.

Ainda, Gravina e Santarosa (1998) defendem o uso de ambientes
informatizados como ferramentas que auxiliam na superacao de dificuldades e na
construgcdo do conhecimento e de conceitos matematicos. Destacam que os
recursos utilizados para esse fim devem apresentar caracteristicas que privilegiem a
criagdo do aluno (meio dindmico), a interatividade (meio interativo) e meio para
modelagem ou simulacdo. Para isso, € importante que o professor contemple no seu
planejamento a selecdo dos recursos tecnoldgicos a serem empregados na sua
pratica e, para tanto, precisa conhecer tais ferramentas, a fim de garantir que estas
serao suficientes aquilo que pretende desenvolver e que irdo proporcionar um ganho

pedagdgico.
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Ratificando essa visdo em Brasil (1998a, p. 44), tem-se que o uso de TIC
trara resultados significativos quando na escolha dessas ferramentas forem
considerados “0s objetivos que se pretende atingir, a concep¢ao de conhecimento e
a aprendizagem que orienta o processo”.

Cabe, ainda, ressaltar que é necessdaria ao educador a competéncia que
garante o conhecimento das especificidades dos recursos tecnolégicos. Isso esta
relacionado ao “saber como”, ou seja, como usar pedagogicamente essas
ferramentas efetivando um equilibrio entre conhecimento curricular e conhecimento
da utilizacédo da tecnologia a fim de explorar as potencialidades das mesmas.

Valente (2008) cita que o professor, ao realizar o seu planejamento, deve:

[...] criar ambientes de aprendizagem com atividades, objetos e materiais de
suporte pedagdgico impregnado com determinados conceitos ou estratégias
de modo que aprendizes, interagindo com os objetos ou desenvolvendo as
atividades, possam construir conhecimentos relacionados com esses
conceitos e estratégias (VALENTE, 2008, p. 41).

A andlise e o estudo desses artigos e publicacées conduzem a proposicao de
que, além de se apropriar das possibilidades oferecidas pelas TIC, o professor
necessita ampliar e manter atualizada sua visdo global sobre 0 mundo em que esta
inserido e, principalmente, ter consciéncia de quais habilidades e competéncias
deseja fomentar no seu aluno. Caso contrario, existe o risco de se constituir apenas
uma substituicdo de ferramentas tradicionais, como quadro e iz, por recursos
tecnoldgicos. A inclusdo de tecnologias de informacao e comunicacdo na educacao
propde ao educador uma reflexdo sobre sua pratica e possibilita diferentes formas
de acao, que permitem nao somente lidar com a realidade como também contribuir

na sua constituigéo.

2.4 Tecnologias geomaticas: conhecendo algumas das geotecnologias
aplicadas a educacao

A Geomatica € um ramo de atividade que se propbe a coleta,
armazenamento, andlise, disseminacéo e gerenciamento de informagdes espaciais

(BRASIL, 2000c, p. 5). Para isso, utiliza-se de um aparato tecnolégico visando a
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obtencdo de dados geograficos, ou seja, a matéria-prima necessaria para o
desenvolvimento de seus produtos.

As ferramentas tecnolégicas das quais se utiliza a geomatica sdo chamadas
de tecnologias geomaticas ou geotecnologias e sao: Sistema de Informacéao
Geogréfica (SIG), Cartografia Digital, Sensoriamento Remoto, Sistema de
Posicionamento Global (GPS), Aerofotogrametria, Geodésia e Topografia Classica,
entre outras (OLIVEIRA et al, 2009).

Rosa (2009, p. 32) define geotecnologias como sendo:

[...] o conjunto de tecnologias para coleta, processamento, andlise e
disponibilizagdo de informagdes com referéncia geografica. Sdo compostas
por solucdes de hardware, software e peopleware® que juntas constituem-se
em poderosos instrumentos como suporte a tomada de decisdo (ROSA,
2009, p. 32).

O campo de aplicacdo das tecnologias geomaticas e dos produtos
provenientes desta é bastante diversificado e se encontra na mineracdo, na
agricultura, meio ambiente, transportes, turismo, saude, telecomunicacao, seguranca

publica e, atualmente, na educacéo.

2.4.1 Sensoriamento remoto na educacgao

O sensoriamento remoto é uma area da cartografia, que reine uma série de
técnicas que proporcionam o alcance de alvos distantes, permitindo a coleta de
informacdes de objetos, regides ou fenbmenos sem que ocorra contato fisico entre o
investigador e o alvo em estudo. A obtencdo de tais informagdes se da pela
captacdo por sensores, da radiacdo eletromagnética emitida ou refletida por um
objeto ou alvo na superficie terrestre. Por sua vez, esses dispositivos remotos
permitem a aquisicdo, leitura ou transmissdo de informacdo, localizados,
geralmente, em satélites, avides e em nivel de campo e, o armazenamento dos

dados fica a cargo de érgaos que atuam nesta area.

2 Peopleware: sdo pessoas que trabalham diretamente, ou indiretamente, com a drea de

processamento de dados, ou mesmo com Sistema de Informagdo. Disponivel em:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Peopleware.



29

Em Valente e Pazini (2010), obtém-se o roteiro das imagens apds sua coleta,

a fim de produzirem informagdes, conforme segue:

Uma vez captadas, as imagens sao vetorizadas, ou seja, transformadas em
mapas com a identificacdo dos diferentes elementos, como, por exemplo, a
area de plantagéo, as areas urbanas e, mais especificamente, os terrenos,
as casas, com as suas respectivas areas de construgao, de moradores etc.
Isso significa fazer o mapeamento das imagens (VALENTE; PAZINI, 2010,

p. 61).

O avanco tecnoldgico, a digitalizacdo de todo o tipo de informacdo, a
popularizagdo da informatica transformando-a “em um meio de massa para a
criacdo, comunicacdo e simulacdo” (LEVY, 1993, p. 101) trouxe a todos, novas e
diferentes possibilidades.

Com isso, grandes corporacgdes fazem uso da intranef’ e recursos geomaticos
foram disponibilizados na rede mundial de computadores. Todo e qualquer usuario
da Web passa a ter acesso a ferramentas que lhes proporcionam viajar a diferentes
lugares do planeta pela “telinha” de seu computador.

Um exemplo disso é a empresa norteamericana Google Inc que hospeda e
desenvolve uma série de servigos e produtos baseados na internet. Nesta pesquisa
vamos destacar o Google Maps, Google Earth e Google Street View que foram
utilizados, nesta proposta didatica, como recursos pedagoégicos, tendo em vista que
estas trés tecnologias google constituem e disponibilizam produtos do
sensoriamento remoto.

O Google Maps* disponibiliza mapas e imagens de satélite do mundo todo, e
além disso, a partir da indicacao de pontos de partida e destino, é possivel visualizar
a melhor rota para uma viagem. A figura 1 mostra a tela do site oficial do Google

Maps/Google Earth.

® Rede de computadores privada que utiliza tecnologia usada na Internet. Dicionario online Priberam.
Disponivel em: <http://www.priberam.pt/dipo/default.aspx?pal=intranet>.
* Ver: http://maps.google.com.br/ - Site oficial brasileiro.
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Vocé Pesquisar Imagens Mapas Play YouTube Noticias Gmail Docs Agenda

Google

Como chegar  Mous lugares. & oo

Definir local padro

Coloque a sua empresa no Google Maps

® e o
Figura 1 — Screenshot: site oficial brasileiro

Atualmente, integrado ao Google Maps encontra-se 0 Google Earth, versao
online. Nesse software, tem-se “um modelo tridimensional do globo terrestre,
construido a partir de mosaico de imagens de satélite obtidas de fontes diversas,
imagens aéreas (fotografadas de aeronaves) e Geographic Information System
(GIS) 3D” (GOOGLE LOCALIZADORES, 2011). Este aplicativo gera mapas
bidimensionais e imagens de satélite, bem como paisagens, cidades e constru¢des
de diferentes pontos da terra.

Existem outras duas versdes do Google Earth, uma um pouco mais complexa
que a versao online e também gratuita, que é um programa para ser instalado em
computadores pessoais € permite que o0 usuario gere e visualize imagens
tridimensionais, marque locais, meca distancias e delimite poligonos e o Google
Earth Pro, que é uma versao profissional e comercial deste aplicativo, mais
completa, porém s6 € disponivel mediante a compra deste software.

Atualmente, visando atrair o interesse do aluno, bem como transformar a
escola em um ambiente prazero e conectado com a realidade, alguns educadores
tém buscado diferentes recursos e estratégias pedagdgicas, inclusive, fazendo uso
dos softwares citados, que podem ser, até certo ponto, classificados como
sofisticados se tomarmos como parametro as propostas convencionais de ensino.

No site Pedagogy in Action: the SERC portal for Educators® - Pedagogia em

Acao® as possibilidades para ensinar com o Google Earth sdo as seguintes:

- servir como apoio em pesquisas em salas de informatica; - como base
para os trabalhos de casa; - apresentagbes dinamicas durante palestras em

® Ver: http://serc.carleton.edu/sp/library/google_earth/index.html
6 Tradugdo da autora, bem como a citagéo.
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sala de aula; - investigacdo durante as apresentagdes; - criar imagens e
mapas para usar em apresentacdes de slides, inserir em editores de texto
ou em outras ferramentas de apresentacdo; - como uma descoberta de
dados, organizagao e distribuicdo de ferramentas para projetos de pesquisa;
- enriquecer a discussdo de um tema que surge espontaneamente durante
uma discussao em sala de aula informal (PEDAGOGY IN ACTION).

Além disso, o Google Earth proporciona meios para exibir dados geograficos
a partir de uma ampla variedade de fontes em conjunto num contexto geoespacial.
Esses dados incluem imagens do mundo inteiro em diferentes resolu¢cdées que
contém uma grande quantidade de informagao visual interpretavel. Os usuarios
podem usa-lo para encontrar suas casas, escolas e outros locais que lhes sao
familiares. Eles podem fazer inferéncias, comparando diferentes regiées, também
podem aprender sobre 0 mundo através de uma consideravel quantidade de dados
mapeaveis oferecidos pelo servidor do Google e uma grande quantidade de
conteudo de terceiros. Além disso, podem criar e exibir seus préprios dados.

O terceiro recurso usado nesta pesquisa foi o Google Street View, o qual,
segundo a Wikipedia (2012) é definido como:

Google Street View é um recurso do Google Maps e do Google Earth que
disponibiliza vistas panoramicas de 360° na horizontal e 290° na vertical e
permite que os usudrios (utilizadores) vejam partes de algumas regiées do
mundo ao nivel do chao/solo (WIKIPEDIA, 2012).

O Google Street View traz fotografias em éareas de pedestres, ruas e
avenidas, essas imagens sao coletadas por uma caméra acoplada em um veiculo e
podem ser visualizadas a partir de qualquer direcdo e de diferentes angulos. A
medida que sdo acessadas, surgem linhas que indicam a direcao que foi percorrida

pelo automével com a camera do Street View, conforme mostra a figura 2.
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Figura 2 — Parte da Avenida Roraima, Santa Maria/RS, com Google Street View

Outra ferramenta disponivel na internet que utiliza recursos do Google Earth,
mas com um diferencial, combina um software colaborativo é a WikiMapia’, que, de
acordo com o seu blog oficial (2012), € um mapa interativo editavel, cujo objetivo é
criar e manter um mapa livre, completo, multilingue e atualizado de todo o mundo.

A WikiMapia também foi utilizada nesta pesquisa, onde os alunos tinham em
maos a cidade de Santa Maria/RS organizada em bairros, facilitando a localizagao

da regido estudada.

2.5 WebQuest(WQ): O que é? Como funciona?

Segundo Dodge (1995. apud CRUZ, 2006), uma WebQuest (WQ) constitui-se

como:

[...] uma estratégia de aprendizagem envolvente, que possibilita ao aprendiz
reconhecer-se enquanto ator do seu processo de auto-formagdo em
sincronia com a orientagdo do professor, para além da possibilidade do
desenvolvimento da capacidade de analisar um determinado problema sob
multiplas perspectivas, da capacidade de cooperar e partilhar informagdes
entre pares. Estas sdo ferramentas essenciais ao desenvolvimento do
pensamento critico (DODGE, 1995 apud CRUZ, 2006, p. 19).

7 Ver: http://blog.wikimapia.org/ - Blog Oficial.
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No que diz respeito a estratégia Anastasiou (2007, p. 76) ressalta que ao
planejar o professor necessita preparar-se “no sentido de estudar, selecionar,
organizar e propor as melhores ferramentas facilitadoras para que os estudantes se
apropriem do conhecimento”. Essa mesma autora diz que a proposta é desafiadora
para o professor, pois este vai “atuar numa nova visdo em relacdo ao processo
ensino e de aprendizagem” (ANASTASIOU, 2007, p. 78) e vai encontrar diferentes
dificuldades.

Nesse sentido, tem-se a metodologia WebQuest, que combina a estratégia de
estudo dirigido com o ambiente informatizado. Para Anastasiou (2007, p. 91) estudo
dirigido “é o ato de estudar sob a orientacado e diretividade do professor, visando
sanar dificuldades especificas” e que o educador precisa ter claro: “0 que é a
sessao, para que e como é preparada”.

E o que é WebQuest? E uma metodologia que orienta a pesquisa na internet,
foi criada em 1995, por Bernie Dodge, professor da San Diego State University
(SDSU), EUA, “disseminada no Brasil por Jarbas Novelino Barato” (BARROS, 2005,
p.4), como proposta metodoldgica para o uso da internet no processo educacional,
estimulando a pesquisa e agregando qualidade pedagogica ao uso da rede. Para
Dodge (PORTAL DUMONT, 2012), “é uma investigacao orientada onde algumas ou
todas as informagdes com que os alunos interagem provém da internet’. Com ela, o
aluno tem acesso a informacdo auténtica e atualizada, € uma ferramenta que
promove a aprendizagem cooperativa, seu aspecto pedagogico é dinamico, amplo,
informativo e investigativo.

Barros (2005, p.4) define WebQuest como “uma metodologia que cria
condi¢cbes para que a aprendizagem ocorra, utilizando os recursos de interagéo e
pesquisa disponiveis ou ndo na Internet de forma colaborativa.”

Uma WebQuest é planejada e elaborada pelo professor e disponibilizada na
internet, para ser solucionada individualmente ou por grupos de alunos. O docente
define um tema, organiza situacdes de aprendizagem, propde uma tarefa e realiza
uma pesquisa prévia para a selegdo de links que servirdo de fonte de pesquisa aos
alunos para a realizagédo da tarefa proposta.

Para a produgdao de uma WQ ndo sao necessarios softwares especificos,
pode ser usado um editor de texto, ou um de paginas da web. Logo, sado utilizados
aplicativos ja instalados e empregados para navegar na rede, produzir paginas e
textos, ou repositérios online, onde a partir de um cadastro o educador tem a
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possibilidade de criar e publicar suas WebQuests. Por ser uma ferramenta
extremamente simples, tornando-se um instrumento facil para o uso educacional,
pois se vale da capacidade de recursos ja existente em cada escola ou na Web.

Com o objetivo de familiarizar e auxiliar o professor no uso desse recurso
existem comunidades virtuais como a EscolaBR®, que se dedicam & pesquisa sobre
WQ na educacao desde 2003. Essa oferece, de forma gratuita, o PhPWebQuest
(Figura 3), que se constitui num banco de WQs, possuindo recursos tecnol6gicos
como blog, modelos de WQs, ambientes virtuais de aprendizagem, radios virtuais,

fotografias, discussdes e grupos de colaboracéo.

Ie http://www.webquestbrasil.org/node/9 |-
4

Favoritos 5 ) Stes Sugeidos v ) Atuslizesewnavegador
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Figura 3 — PhPWebQuest

No ambiente virtual PhPWebQuest o professor pode procurar e utilizar
webquests hospedadas por série/disciplina ou area de conhecimento e também nas
listas de atividades ordenadas por titulo, por autor, por data e por tipo, ou se preferir,
a partir de um cadastro criar e publicar a sua WQ. Caso o educador escolha
cadastrar-se, depois de aceito, tem a sua disposicAdo modelos com /layouts
previamente definidos e, na condigcdo de autor, podera ver, editar ou apagar a WQ
por ele elaborada.

Quanto ao aspecto metodoldgico, Barbosa (2003), indica que:

WebQuest é uma metodologia que permite incorporar o uso da Internet e

® Ver: http://webquestbrasil.org/criador/
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das novas tecnologias a pratica pedagoégica, de uma forma que favorece a
aprendizagem colaborativa e o0 desenvolvimento da capacidade
investigativa e criativa (BARBOSA, 2003).

Barros (2005, p.5) ressalta que uma WQ, por mais simples que seja,
encantara os alunos, pois eles visualizardo o professor como “aquele que esta ligado
com o que eles estdo” e que 0 mesmo se preocupa em produzir uma atividade
diferente da cotidiana. A autora explica que, embora a atividade ndo se caracterize
como a que o professor costuma usar, isso nao significa que esteja desvinculada
dos conteudos estabelecidos para a disciplina, pois a WQ deve servir como
atividade disparadora ou para a conclusao de um conteddo.

Barbosa (2003), considera que:

[...] uma boa webquest & geralmente mais motivante do que atividades
tradicionais em sala de aula, por causa do uso da Internet. Se bem
conduzida, permite a realizagdo de uma aprendizagem em colaboragéo,
porque cada aluno torna-se especialista num aspecto do projeto
(BARBOSA, 2003).

7

A WQ, nos moldes atuais, é constituida de, no minimo, cinco sec¢des: a
introducao, a tarefa, o processo, a avaliagdo e a conclusao. Em outros tempos, sua
estrutura original, era de até sete secoes, que traziam além das etapas ja citadas, a
secao recursos ou fonte de informacao - hoje condensada em processo - € 0S
créditos.

Quanto ao tempo de desenvolvimento das tarefas pelos alunos, as WQs sao
classificadas como de curto ou longo prazo. As de curto prazo sado aquelas em que a
tarefa pode ser concluida em uma a trés horas aulas e visam a aquisicao e a
integracdo do conhecimento, enquanto que, nas de longo prazo, os alunos levam de
uma semana a um més e, isso, possibilita um estudo mais aprofundado do tema em
questao.

Outra caracteristica da WQ é a realizacdo de trabalho colaborativo,
dependendo do tipo de organizacao (individual ou em grupo). Na atividade em
grupo, ha a possibilidade do aprender com o outro, ou seja, mais de um é
responsavel pelas descobertas realizadas. No que diz respeito a esse aspecto,
recorre-se a teoria sociocultural de Vygotsky (REGO, 1995), a qual postula que a

crianga aprende por intermédio da interagao social, destacando que as situagdes na
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escola devem ser bem estruturadas pelo professor, pois a interacdo entre alunos

também é uma maneira de provocar intervencdes no desenvolvimento dos mesmos.

2.5.1 Secoes de uma WebQuest

2.5.1.1 Introducao

A introducao € onde o professor apresenta o tema a ser estudado, conforme
Barato (2004, p.3) “o conceito orientador desse componente € motivacdo. Por essa
razdo, o texto introdutério deve ser uma peca de comunicacdo que busque
relacionar provaveis interesses dos aprendizes com o tema de estudo”. Nessa secao
€ langado o convite instigando o aluno a conhecer o desafio proposto. Exemplo,
figura 4.

Regides do Brasil

Nosso Pais esta organizado, poltica e geograficamente, em

= cinco regides e estas apresentam dierentes peculiaridades

no que Gz respedo s0s aspectos fiscos, humanos

[—— econdmicos e culturais. Podemos identificar os limites de

PESTSTTEEEEEE C 303 regido - Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste -

processo estes coincidem com as fronteiras dos Estados que as
avaliacio compdem

conclusdes
Com

P
nossa viagem. Todos a bordo? Aperttem os
mes partirl!! Tenham uma boa viagem!!!

para orie
cintos qu

Webquest elaborada por Rosimeri Denardin e Marta Ribeiro Saavedra com

Figura 4 — Exemplo de pagina de Introdugao WQ

Nessa introdugé@o se vé no texto um tom informal, em que se faz um convite
direto ao aluno para que, usando a imaginacao, aventure-se na construcdo de um
conhecimento a respeito das regides brasileiras. Além disso, indica que é uma

atividade coletiva, em que todos estardo a bordo, ndo da sala de aula, mas de um
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aviao, uma nave, um veiculo que os levara a lugares diferentes para aprofundar o

conhecimento.

2.5.1.2 Tarefa

A tarefa (o desafio) diz o que deve ser desenvolvido pelo aluno. Para Barato
(2004) esta secéo é:

[...] o coragao da WebQuest. Ela sugere a criagdo de um evento ou produto,

similar ou idéntico, a eventos ou produtos que fazem parte do dia-a-dia do

mundo em que vivemos. O conceito central desse componente é

autenticidade. [...] Além de autenticidade, a tarefa precisa possuir outra
virtude: a exigéncia de transformacgéao da informagao (BARATO, 2004, P. 4).

Ao propor a tarefa, o professor, deve ter claros os objetivos da atividade, bem
como facilitar o entendimento do aluno daquilo que deve ser produzido durante o
percurso de coleta e transformagdo das informacdes disponiveis, pois esta
conduzira o estudante ao processo de construcado da aprendizagem.

Segundo Dodge (2000 apud BARATO, 2004)

[...] as WebQuests sao caracterizadas por tarefas, executaveis e
interessantes, parecidas com as coisas que os adultos fazem na vida real. E para
mostrar a diferenca entre tal orientacdo e as abordagens tradicionais, sugere um
exemplo bastante simples; ‘em vez de pedir as criangas que escrevam um
ensaio de trés paginas... (coisa que nao é solicitada fora da escola), pego-
lhes que planejem uma viagem ao Canada (DODGE, 2000 apud BARATO,
2004, p. 3).

Abaixo, na figura 5, um exemplo de pagina de tarefa em que sugere ao aluno
que se imagine piloto, chama as orientagdes gerais da atividade de plano de voo e
cria um universo de aprendizagem que conjuga responsabilidade com criatividade.
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Regides do Brasil

Conforme vocé leu na introduglio, vamos realizar uma viagem,

para isso a sua tarefa é

tarefas

Imagine que vocé é o pilolo nessa viagem e vai nos mosirar
processo através do mapa e de uma leftura do satélite algumas areas do
DETIUTTEE Erasil. Portanto vocé necessita realizar a leitura e nterpretagdo do
avaliacdo mapa, identificar dreas de producdo (atividades econdmicas),
conclusdes localizar IndUstrias, ferrovias, pontes, limites de municipios,
R i produgdo agricola, portos € aeroportos, bem como caracterizar o
relevo, a hidrografia, clima e vegetagio e, mostrar oS aspectos
culturais desta regifio, ou seja, o folclore.

Pegue com a sua professora o plano de vbo € inicie sua viagem,
anote tudo, pois a0 retomar vocé devera apresentar um relatono e
expor oralmente a sua expenéncia para iSSo construra uma
apresentacio de slides

‘Webquest elaborada por Rasimeri Denardin e Marta Ribeira Saavedra com

Figura 5 — Exemplo de pagina de Tarefa WQ

2.5.1.3 Processo

O processo indica a forma de organizacao e os caminhos para o cumprimento
da tarefa. E o local onde s&o disponibilizados todos os recursos e links necessarios

para a realizacao da pesquisa. Barato (2004) ressalta que:

O Processo descreve os caminhos que os aprendizes precisam trilhar para
obter um bom resultado na execucdo da tarefa. Dentro da perspectiva
construtivista que inspira o0 modelo WebQuest, o Processo é visto como um
andaime que da seguranca aos aprendizes para que estes ultrapassem
seus proprios limites cognitivos e elaborem um saber capaz de resolver o
problema proposto pela tarefa (BARATO, 2004, p. 4).

Na figura 6, tem-se um exemplo de pagina de processo de uma WQ.

Regides do Brasil

- Organizem-se em duplas;

introducio

R - Peguem, com a professora, 0 plano de vbo onde esta definida a regido do Brasil
Lt que vocé ira sobrevoar

processo

avaliacio Para realizar a tarefa inicialimente vocé deve conhecer algumas convenges
POSSrTpT— Disicas, entdo descubra

conclusdes

1% As cores utiizadas para identificar a hidrografia, a vegetagio, relevo e solos,
limites de municipios, as rodovias, fermovias, etc

2*. Os simbolos na cartografia para identificar zona de producdo industrial
fertovias, pontes, portos, aeroportos, zona de producao agricola, escolas, zona
de preservagio ambiental, etc

3* Faga uma anilise da regifo que esta no seu plano de vdo, anole suas
observagdes identificando as atividades econdmicas, a hidrografia, vegetagao
relevo, estados que pertencem a essa regido e municipios que mais se
destacam Quando em tema fime busque informagdes a re o das
representagdes culturais, fotografe e anote as peculiaridades do folclore regional

4°. A viagem panoramica vocé utiizara o Google Earth, que vocé localiza na area
@ Intemet | Modo Protegides ivade

Figura 6 — Exemplo de pagina de Processo WQ



39

Conforme Barros (2005) ao apresentar nessa sec¢ao a rota que o aluno deve
percorrer para chegar a resolucao da tarefa através dos links, o professor norteia o

caminho que o aluno percorrera evitando, com isso, que 0 mesmo se disperse.

2.5.1.4 Avaliacao

Na avaliacdo, o educador “situa os niveis de desempenho que podem ser
alcancados dentro de cada caracteristica importante do produto elaborado pelos
aprendizes” (BARATO, 2004, p. 5).

Para Barros (2005) é um momento de reflexao e aprendizagem, esclarecendo
como o aluno sera avaliado. Constitui-se numa etapa importante da atividade e que
rompe com 0s processos tradicionais, pois antecipa ao aluno as expectativas que se
tem naquele momento de trabalho. Barros (2005, p, 7) destaca que “tudo o que o ser
humano constréi ou destréi é possibilitador de aprendizagem, logo de avaliagao”.

Abaixo, na figura 7, um modelo de avaliacdo em que se pode visualizar de
forma muito simples que o idealizador da Webquest espera: a realizacao de
relatérios e o trabalho em grupo que capacitasse o educando a ler e interpretar
mapas.

Regides do Brasil

Pai
introducio bR

tarefas A

processo

avaliacio

conclusdes L

Webquest slaborada por Roskmeri Denardin « Marta Ribeiro Sasvedra com

Figura 7 — Exemplo pagina Avaliagao WQ
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2.5.1.5 Concluséao

A conclusao é onde o professor expde 0 que ele espera que o aluno aprenda,
alcancando os objetivos da tarefa. Para Barato (2004, p. 6) esta secdo ‘“reitera
aspectos abordados na Introducdo”. Conforme Barros (2005, p.8), a secédo
conclusdo, resume 0s assuntos explorados e 0s objetivos supostamente atingidos.
Para esta autora, a conclusao “é uma forma de apresentar um resumo das
aprendizagens, bem como, os pontos que poderdo ser retomados em outros

momentos”. Na figura 8, um exemplo de pagina de Concluséo:

Regides do Brasil

avaliacio

concluses

Figura 8 — Exemplo de pagina de Conclusdao WQ

Nessa pagina, o professor retoma com o aluno os objetivos da tarefa,
parabenizando-o pelo desenvolvimento da mesma e instigando-o a continuar as

investigacdes; porém, agora, guiado pela sua curiosidade.
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3 MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo, apresentam-se as considerag¢des teorico-metodoldgicas da
pesquisa, ou seja, a metodologia de pesquisa aplicada neste estudo, a perspectiva
pedagdgica que guia a pratica abordada, contextualiza o campo de pesquisa
apresentando a rede municipal de ensino de Santa Maria/RS, bem como a escola e
0s sujeitos da pesquisa. Trata-se também da proposta didatica, sua estrutura e

organizacao, e traz um relato da experiéncia desenvolvida nas duas turmas.

3.1 Consideracoes tedrico-metodologicas da pesquisa

3.1.1 Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como pesquisa-acao que, segundo Tozoni-Reis
(2009),

[...] articula a produgdo de conhecimento com a agédo educativa. Por um
lado investiga, produz conhecimentos sobre a realidade a ser estudada e,
por outro, realiza um processo educativo para o enfrentamento dessa
mesma realidade (TOZONI-REIS, 2009, p. 31).

E uma modalidade de pesquisa qualitativa também denominada de pesquisa
participativa, em que o investigador estd envolvido direta e indiretamente no
processo de pesquisa atuando como “parceiro de investigacdo” (TOZONI-REIS,
2009, p. 31).

Para Tripp (2005, p.445) a pesquisa-acdo em educacgao “é principalmente
uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo
que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em
decorréncia, o aprendizado de seus alunos”, caracterizando-se como a aplicagao de
uma pratica planejada pelo pesquisador ou professor. Porém, Tripp (2005, p. 450)

diz que “como a pesquisa-acao é um processo de aprimoramento, ndo se pode fazer
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uma sobre a pratica rotineira: a pesquisa-acao cria um alvo de pesquisa mével ao
romper com a pratica rotineira”, buscando, portanto, alternativas para mudancas.
Conforme o objetivo a que se propode, esta pesquisa seguira uma metodologia
de cunho qualitativo. Dias (2000, p.1) define a pesquisa qualitativa dizendo que, para
entender o que esta significa, inicialmente tem-se que ressaltar o que ela nao é, ou
seja, essa modalidade de estudo “ndo é um conjunto de procedimentos que
depende fortemente de analise estatistica para suas inferéncias ou de métodos
quantitativos para a coleta de dados” (GLAZIER, 1992 apud DIAS, 2000, p.1). Além
disso, Kaplan e Duchon (1988 apud DIAS, 2000, p.1) destacam que “a imersédo do
pesquisador no contexto e a perspectiva interpretativa de condugcdo da pesquisa”

sdo as principais caracteristicas dos métodos qualitativos, bem como,
pesquisador € um interpretador da realidade” (BRADLEY, 1993 apud DIAS, 2000,

p.1).

o

Referindo-se aos dados qualitativos, se encontra respaldo em Patton (1980) e

Glazier (1992), Dias (2000) que elencam o seguinte:

- Descrigbes detalhadas de fendbmenos, comportamentos; Citacdes diretas
de pessoas sobre suas experiéncias; Trechos de documentos, registros
correspondéncias; Gravagdes ou transcricbes de entrevistas e discursos;
Dados com maior riqueza de detalhes e profundidade; Interagbes entre
individuos grupos e organizagdes (PATTON, 1980. GLAZIER, 1992 apud
DIAS, 2000, p. 1).

Para dar conta do objetivo da pesquisa, ou seja, para verificar a contribuicao
do sensoriamento remoto como recurso pedagdgico no ensino da matematica,
abordando conteudos, especificamente, de geometria plana e espacial, propostos no
programa do ensino fundamental, o trabalho pautou-se pelos seguintes
procedimentos metodol6gicos:

a) Definicao da escola publica municipal da cidade de Santa Maria — RS, para
o desenvolvimento das atividades junto a duas turmas de alunos — A escola
escolhida possui 186 alunos no ensino fundamental e esta localizada na regiao
Leste do municipio. A pesquisadora, além de atuar como professora de matematica
nessa instituicao, também é responsavel pela Sala de Informatica;

b) Definicdo das turmas de alunos, sendo a pesquisa desenvolvida com
alunos do quarto ano (15 alunos), tendo em média nove anos de idade, e do oitavo

ano (24 alunos), com treze anos em média, do ensino fundamental. As duas turmas
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foram escolhidas pelo fato da pesquisadora atuar no oitavo ano com a disciplina de
matematica, e o quarto ano foi escolhido porque neste ano os alunos estudam
aspectos do municipio de Santa Maria.

c) A tarefa proposta, para cada uma das turmas, foi exposta através de uma
WebQuest, elaborada pela pesquisadora, a partir da atividade denominada “As
Formas da Cidade de Santa Maria/RS”.

d) Desenvolvimento da atividade, pela pesquisadora, junto as turmas. O
trabalho com a turma do oitavo ano foi desenvolvido na Sala de Informatica
(passeios virtuais pela cidade). Ja os alunos do quarto ano realizaram um passeio
virtual, para conhecer as regides da cidade, e um passeio real, de 6nibus, pela
cidade de Santa Maria com o objetivo de fotografar e conhecer a arquitetura da
cidade de forma presencial.

A primeira aplicacdo da atividade ocorreu no periodo de 8 de outubro a 19
novembro de 2010, com a turma de quarto ano e, a segunda, com a turma de oitavo
ano, de 31 de outubro a 1 de dezembro de 2011, perfazendo um total de oito horas
aula de sessenta minutos para cada turma. As aulas foram desenvolvidas em
ambiente informatizado (Sala de Informatica); porém, para a turma de quarto ano,
foram acrescentadas quatro horas para a realizagdo de um passeio pela cidade.

Na secao processo da WQ, ficou definido que os alunos deveriam organizar-
se em oito grupos. Para a formacdo dos mesmos, os estudantes tinham a opcéo de
escolher os seus companheiros e cada grupo iria, em seguida, através de sorteio
conhecer a regiao que lhe cabia representar. Tais regides foram definidas pelos
pontos cardeais e colaterais, respectivamente, da cidade de Santa Maria/RS, quais
sejam: Norte, Sul, Leste e Oeste, Nordeste, Noroeste, Sudoeste e Sudeste.

Em fungdo do nimero de alunos em cada turma, no quarto ano o trabalho foi
desenvolvido em duplas e no oitavo ano em trios. Cada grupo ficou com uma regiao
de Santa Maria.

e) Cumpridas todas as etapas da WebQuest que propunha atividades que
envolviam a geometria plana e espacial, os alunos do oitavo ano responderam trés
questdes referentes a avaliacdo do exercicio. Ja para a professora regente do quarto
ano também foi aplicado um questionario com perguntas abertas/fechadas ao final
da pratica pedagogica para avaliar a atividade realizada pelos seus alunos. Para os
alunos do quarto ano néo foi aplicada a avaliacdo sobre a atividade porque nao foi
planejado no projeto original desta pesquisa.
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f) Andlise e discussao dos resultados.

3.1.2 Perspectiva pedagdégica

A perspectiva pedagogica que orienta esta pratica é fundamentada na teoria
construtivista desenvolvida por Jean Piaget, defendida por Grasseschi, Andretta e
Silva (1999, p.5) e baseada em principios que determinam que os individuos
construam o seu conhecimento “a partir de experiéncias anteriores”. Essa
construcao envolve uma reelaboracéao, pois “na medida em que estruturas mentais
se desenvolvem” ocorrem transformacdées aproximando-se cada vez mais da
realidade e isso se da “num processo de interacdo do sujeito com 0 mundo”, onde
este “vai organizando esses conhecimentos de modo” a estabelecer novos conceitos
ou ainda “ampliar um anteriormente construido”.

Além disso, as educadoras matematicas citadas ressaltam que o professor
deve privilegiar o trabalho em grupo visando “a importancia das trocas
interindividuais” (PIAGET, apud GRASSESCHI, ANDRETTA e SILVA, 1999, p. 6),
contribuindo para o crescimento do aluno, uma vez que no trabalho com o outro
desenvolve habilidades como ouvir, compartilhar e argumentar.

Mais adiante, essas mesmas autoras (p.6) destacam que deve haver apenas
trés momentos de intervencao do professor. O primeiro é na escolha das atividades
identificando os objetivos e verificando se o aluno ja domina os conceitos prévios
que embasarao a construcao de novos conceitos. O segundo momento é durante o
trabalho, porém “o menos possivel, limitando-se a explicacbes genéricas, sem
direcionar o raciocinio do aluno”, mas instigando a curiosidade e a espontaneidade
do mesmo. O terceiro momento é no fechamento das atividades explorando
conceitos relacionados com o tema de forma que o aluno estabeleca analogias e,
fazendo uma releitura aplicando a linguagem matematica visando ampliar o

vocabulario do estudante.
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3.1.3 A rede municipal de ensino de Santa Maria/RS

Segundo o Educacenso (2010 In: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA
MARIA), a rede municipal de ensino de Santa Maria conta com oitenta escolas.
Destas, quarenta e cinco sdo de ensino fundamental, localizadas na zona urbana e
nove na zona rural, dezenove escolas de educacao infantil, na zona urbana e uma
na zona rural. Quatro sdo conveniadas® e duas profissionalizantes, perfazendo um
total de dezenove mil, trezentos e trinta e oito (19.338) alunos e mil, quinhentos e
cinquenta e oito (1558) professores.

Santa Maria tem cinquenta e duas escolas municipais que dispdem de
laboratério de informética. Dessas, quarenta e seis com internet, sendo que trinta e
cinco possuem um professor, lotado em regime de vinte horas, responsavel por este
ambiente, conforme levantamento realizado em marco de 2011, pelo Ndcleo de
Tecnologia Educacional Municipal (NTEM).

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) do municipio,
segundo MEC/INEP (2010), dados de 2009, disponibilizado no Portal IDEB para os
anos iniciais foi de 4,4 e nos anos finais 4,0, sendo que o primeiro abaixo da meta,
projetada em 4,5, enquanto que o segundo esta dentro da meta idealizada pelo

ministério.

3.1.4 Campo de pesquisa

E nesta rede de ensino municipal que se situa o campo de pesquisa em que
foi realizado este trabalho. A proposta didatica foi desenvolvida em uma Escola
Municipal de Ensino Fundamental, localizada na regiao leste do municipio de Santa
Maria. A Escola funciona nos turnos matutino e vespertino, possui vinte professores
e dois funcionarios.

A instituicdo oferta a Educagédo Basica na modalidade Ensino Fundamental,

com matricula obrigatéria a partir dos 06 (seis) anos de idade, ou seja, atende

? Instituicdes comunitarias, confessionais ou filantrépicas que mediante convénio s&o consideradas na
distribuicao dos recursos do FUNDEB destinados ao municipio.
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criancas e adolescentes, do 12 ao 9° ano, num total de 186 alunos. Atualmente, tem
noventa e trés alunos matriculados nos anos iniciais do ensino fundamental e o
mesmo numero nos anos finais, segundo registro da instituicao.

A escola tem estrutura tecnolégica disponivel para alunos e professores. Na
sala de informatica estdo disponiveis dezoito computadores conectados a internet
sem fio e a cabo e projetor multimidia. As salas de aulas contam com TV e DVD,
aparelho de som, entre outros recursos.

O IDEB da escola para os anos iniciais, no ano de 2009, segundo o
MEC/INEP (2010) foi de 4,6, com um decréscimo em relacdo ao ano de 2007, que
foi de 4,8; porém, este indice ainda se mantém acima da média esperada. Nos anos
finais, a escola obteve, no ano de 2009, um indice abaixo da média, 4,3 (MEC/INEP,
2010). Além disso, com um decréscimo em relagdo ao ano de 2007.

3.2 Proposta didatica

3.21 A WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS”: estrutura e

organizacao

Para a realizacao desta investigacao, foi elaborada e implementada pela
pesquisadora duas WebQuests com o titulo “As Formas da Cidade de Santa
Maria/RS” e publicada no repositério PhPWebQuest, do EscolaBR.

As WQs diferenciam-se na secao Tarefa, que para a turma do quarto ano esta
dividida por areas de estudo com sugestdes de atividades para cada componente
curricular, enquanto que para o oitavo ano € direcionada a matematica e, na secao
Processo, para os alunos do oitavo ano, conforme programa da disciplina, é
ampliado o nivel de conhecimento de geometria plana e espacial, para isso foram
acrescentados recursos que oferecem informacdes que contemplam tal exigéncia.

Conforme mostra a figura 9, cada secao desta WQ traz imagens bastante
conhecidas da cidade de Santa Maria, com o intuito de trazer cenas da vida real
para dentro da sala de aula e despertar no aluno o desejo de conhecer outros

pontos de sua cidade.
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Figura 9 — Se¢des da WebQuest

Nesse contexto, a se¢édo Introducdo convida o aluno a olhar sua cidade com
uma visao diferenciada, de angulos diferentes, inicialmente com os “olhos” de um
satélite, ou seja, uma visdo aérea, observando espacos verdes, com construgdes,
areas desmatadas, depressodes, superficies com ou sem agua; enfim, dentro de um
contexto matematico, linhas e poligonos; isto é, a geometria se fazendo presente
nestas imagens.

Na secdo Tarefa ha um convite ao estudante para que se imagine sendo um
guia de turismo que vai apresentar a cidade. Para isso, necessita capturar imagens
que caracterizem e atraiam o visitante a sua regiao e, além disso, buscara as formas
geométricas visiveis nessas fotografias. E solicitado que construa uma apresentacio
de slides para socializar suas observacdées com os colegas da turma, constando:

a) Classificacdo e caracteristicas (faces, arestas e vértices) das formas

geomeétricas estudadas no objeto de aprendizagem;

b) Um mapa da regiao de Santa Maria sob a sua responsabilidade;

c) Imagens das formas geométricas observadas na arquitetura da regiao e a

identificacdo e classificacao das mesmas;

d) Principais pontos da regiao.
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Na WQ planejada para os anos iniciais, a secao tarefa trazia uma proposta
interdisciplinar com sugestdes de atividades para serem realizadas na sala de
informatica e/ou em sala de aula.

A pagina referente a secao Processo apresenta diretrizes com relagao a
forma de organizacdo dos grupos para a realizagdo do trabalho, atividades e
exercicios que devem ser realizadas para que o aluno revise o conteudo e/ou
construa novos conhecimentos interagindo como os recursos disponiveis.

Os recursos que compdem a secao Processo sdo elencados a seguir,
juntamente com uma breve descricdo de cada um, conforme segue:

- Geotecnologias

v Imagens de Satélite: do Rio Grande do Sul e de Santa Maria,

disponiveis no Portal EMBRAPA'®. A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), vinculada ao Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, foi criada em 26 de abril de 1973 e tem
como missao “viabilizar solucdes de pesquisa, desenvolvimento e
inovagdao para a sustentabilidade da agricultura, em beneficio da

sociedade brasileira™.

Trabalhando nesse sentido disponibiliza
imagens através do Embrapa Monitoramento por Satélite — Brasil
visto do espago. Na figura 10, tem-se uma captura de tela das

imagens analisadas pelos alunos neste trabalho.

Figura 10 — Imagens de Satélite'?: Santa Maria e RS

1% Ver: http://www.embrapa.br/

" Ver: http://www.embrapa.br/a_embrapa/missao_e_atuacao

12 MIRANDA, E. E. de; COUTINHO, A. C. (Coord.). Brasil Visto do Espaco. Campinas: Embrapa
Monitoramento por Satélite, 2004. Disponivel em: <http://www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br>. Acesso
em: 6 ago. 2012.
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v Aplicativos: Gloogle Maps — Earth — Street View: esses aplicativos

foram descritos no capitulo Il desta dissertacdo. A seguir, na figura
11, pode-se visualizar como esses recursos se apresentam, sendo
que as trés telas, mostram a cidade de Santa Maria/RS.

Figura 11 — Google Maps — Earth — Street View — Wikimapia

- Objeto de Aprendizagem (OA)
v Brincando com Kim e seus amigos'®: o OA tem o objetivo de auxiliar no

estudo da orientacdo espacial nas séries iniciais do ensino
fundamental, bem como o estudo da geografia e histéria da cidade de
Santa Maria/RS. Na figura 12, a tela inicial deste recurso aparece a
menina Kim perguntando se ja observamos os “caminhos de casa até a
escola ou até a casa de um amigo” e diz que essas perguntas sao
respondidas através do assunto orientagdo do espagco em que

¥ MUSSOI, Eunice Maria. Proposta de desenvolvimento de um software para o ensino e
aprendizagem de geografia nas séries iniciais. Dissertagdo (Mestrado em Geografia), 2006. Santa
Maria: Universidade Federal de Santa Maria.
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vivemos, apresentando, um menu com as opc¢oes de interacdo. Nao

esta disponivel online.

@ Vicromedia i - -— I mE N 5 ool O
e View Conirl e

o Brincando com

Kim e seus amigos

Oi amiguinho, alguma vez vocé jé observou o
caminho de casa até a escola, da sua casa até a
casa de um amigo ou amiga ?

Vocé sabe fazer eles, sem se perder ?

Extras

Pois &, todas estas perguntas tratam de um

>
Sobre o Projeto importante assunto: a ORIENTAGAO no espago

em que vivemos.

Figura 12 — OA: Brincando com Kim e seus amigos

v Geometria'*: o OA integra o repositério da Rede Internacional Virtual
de Educacado (RIVED) e tem como objetivo geral, conforme Guia do
Professor': “Compreender e perceber as formas geométricas planas e
espaciais como parte integrante da cultura contemporanea, sendo
capaz de identificar sua presenca nas construgdes arquitetbnicas”.
Este objeto apresenta trés atividades:

Atividade 1 — Geometria da Cidade, com o objetivo de que o aluno
reconheca na cidade a geometria espacial, seus elementos e
propriedades. Os conceitos mateméaticos envolvidos s&o: Poliedros —
composigao, classificacao, propriedades, elementos e caracteristicas.
Atividade 2 — Classificagcdo dos Poliedros, citando os objetivos desta
atividade, segundo Guia do Professor'®:

- Identificar semelhancas entre as figuras;

- Reconhecer as caracteristicas dos poliedros quanto a sua

regularidade;

:: Disponivel em: http://rived.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/index.htm

Ver Guia do Professor para atividade 1. Disponivel em:
http://rived.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/pdf/guia_atividadeO1.pdf
16 Ver Guia do Professor para atividade 2. Disponivel em:

http://rived.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/pdf/guia_atividade02.pdf
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- Classificar os tipos de poliedros, por andlise e sintese das
caracteristicas gerais quanto a sua regularidade e
nomenclatura especifica.
Os conceitos matematicos envolvidos na atividade 2, sdo: poliedros
regulares e irregulares; prismas, antiprisma, piramide e outros
poliedros.
Atividade 3 - Relacionando Formas, o qual, conforme Guia do
Professor'’” para esta atividade, tem como objetivo geral que o aluno
perceba e classifique as formas espaciais nas construgbes
arquitetbnicas e como objetivo especifico, que este expresse com
nomenclatura prépria cada tipo de figura espacial encontrada numa
cidade. Com essa atividade, busca-se possibilitar que o aluno aprenda
as caracteristicas das figuras espaciais.
Na figura 13, pode-se visualizar a tela inicial do OA: Geometria,
retratando o link para o Guia do Professor e o “botdo” de entrada no
mddulo, como também a indicacao do repositério onde esta disponivel
estes Objetos de Aprendizagem.

RIVED Entrar no médulo gy

@ Intermet | Modo Prtegido:Atvado

Figura 13 — OA: Geometria

- Video:

v" Mao na forma — Os Sélidos de Platdo: uma producdo da Secretaria de

Educacdo a Distancia (SEED) - Fundo Nacional de Desenvolvimento

17

Ver

Guia do Professor para atividade 3. Disponivel em:

http://rived.mec.gov.br/modulos/matematica/geometria/pdf/guia_atividade03.pdf
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da Educacao (FNDE) e Ministério da Educagcao (MEC), veiculado pela
TVEscola18. O Episddio “Os Sdélidos de Platdo” é o primeiro de uma
série de sete programas "Mao na Forma" e conta “como 0s gregos
entendiam que o mundo é composto por formas geométricas, relatando
que Platdo estudou o cubo e suas variacdes”19. Na figura 14, vé-se a
abertura do programa 1 — Os Sélidos de Platéo.

2° Mio na forma (Os Sélidos de Platio)

PROGRAMA 1

OS SOLIDOS DE PLATAO

Figura 14 — Video: Os Solidos de Platao

- Applet.
v Studying Polyhedra®: Estudando Poliedro foi criado por José Luis

Abreu, constituindo-se em um site onde o aluno encontra a definigao
de poliedro, a explicagdo de por que estudar estes solidos e a
apresentacao de histérias de poliedros. Encontra-se, também, um
applet com os cinco poliedros platbnicos e o estudante tem a
oportunidade de interagir com este recurso escolhendo o poliedro que
deseja visualizar, obtendo o numero de faces e vértices, bem como o
poligono regular que o compde. A figura 15 mostra o applet disponivel
na WQ.

'8 TVEscola. Disponivel em: http://tvescola.mec.gov.br/

¥ Sinopse: Mio na forma - PGM 1. Os Solidos de Platdo. Disponivel em:
http://tvescola.mec.gov.br/index.php?item_id=4816&option=com_zoo&view=item

2 Disponibilizado em: http://mathforum.org/alejandre/applet.polyhedra.html
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applet authored by José Luis Ab

Figura 15 — Applet. Os Sélidos de Platao

- Sites:
v" Poliedro de Platao:

Disponivel no seguinte endereco:
http://www.profcardy.com/geodina/poliedros-de-platao.php.

v' Wikimapia — Santa Maria RS: http://wikimapia.org/#lat=-
29.7040828&lon=-53.7191963&z=14&I=9&m=b.

v Regides de Santa Maria - RS -
http:/pt.wikipedia.org/wiki/Anexo:Administra%C3%A7%C3%B5es_Regi
onais_em_Santa_Maria_(Rio_Grande_do_Sul).

v Santa Maria — RS — Sede do Municipio:
http:/pt.wikipedia.org/wiki/Sede_ (distrito_de_Santa_Maria).

v/ Santa Maria — RS:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Maria_(Rio_Grande_do_Sul).

v" Guia de Ruas, Mapas e Rotas: http://mapas.guiamais.com.br/.

v Figuras Geométricas Elementares:

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm206/poligonos.htm#definicao.

v" Formas Geométricas — Jogo:
http://www.escolagames.com.br/jogos/formasGeometricas/.

v' Soblidos Geométricos:

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2002/icm204/solidos_geometricos.htm.

v Revisado de Geometria: http://mat7ano.no.sapo.pt/index.html#Poligonos
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A secao Avaliacao, dessa WQ, apresenta ao aluno o que sera considerado
para a sua avaliagdo. Para isso, sera observado se foram cumpridas todas as
atividades solicitadas, levando em conta o reconhecimento das formas planas e
espaciais, a clareza na elaboracdo da tarefa, o desempenho na investigacao e a
participacao no grupo. E, por fim, na secdo Conclusdo o aluno encontra os objetivos
da tarefa.

3.3 Aplicacao: relato da experiéncia

3.3.1 Primeira experiéncia: quarto ano

Esta atividade foi aplicada, inicialmente, com uma turma do quarto ano, pois a
partir da analise do programa da area de ciéncias sociais e humanas, verificou-se
que, neste nivel de ensino, esta previsto que seja realizado o estudo do municipio.

Contemplando a premissa supra, apresentou-se a proposta didatica “As
Formas da Cidade de Santa Maria/RS”. Esta sugere, ainda, um enfoque
interdisciplinar; porém, ficou a critério da professora titular da turma, seguir ou nao
as sugestoes de atividade para as demais areas. Na area de estudos cientificos e
matematica, a coordenacdo e aplicacdo da atividade foram realizadas pela
investigadora priorizando o estudo de geometria plana e espacial.

Grande parte da atividade foi desenvolvida na sala de informatica, coletando
informacgdes na internet, através da pesquisa orientada pela metodologia WebQuest.

Outra ferramenta pedagogica utilizada foi o sensoriamento remoto com o
intuito de ressaltar as potencialidades deste como recurso didatico e verificar a sua
contribuicdo quando do uso desta tecnologia. Visando a consecucdo desse
parametro, foram planejados momentos desta pratica incluindo-se a analise e
interpretagdo de imagens provenientes deste recurso. Além disso, o aluno realizou
um passeio virtual pela cidade utilizando o aplicativo Google Earth disponivel no
Google Maps, buscando identificar as formas geométricas e geograficas presentes

nas imagens do seu espaco geografico.
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Na primeira aula, foi solicitado que o aluno acessasse a WebQuest e
realizasse uma leitura da pagina de introducdo, oportunizando um espaco para
comentarios, questionamentos e duvidas. Apds, os alunos organizaram-se em
duplas por afinidade e passou-se ao sorteio da regido da cidade de Santa Maria/RS
que iriam estudar e buscar informagdes. Em seguida, foi proposto que navegassem
na secao “tarefa” ja descrita anteriormente, necessitando para cumpri-la realizar a
leitura e interpretacdo das imagens identificando a hidrografia, a vegetacado e o
relevo do municipio, reconhecendo as formas geométricas presentes na paisagem.
Na figura 16, a seguir, pode-se ter uma visdo do momento inicial desta atividade.

Figura 16 — Primeira aula: comentarios e discussdes

Posteriormente, utilizando o Google Earth, fizeram um passeio virtual pela
cidade, localizando a regidao que Ihes coube representar, registrando os pontos que
se destacam na mesma.

Nas aulas seguintes, os alunos continuaram as atividades iniciadas e
exploraram os demais recursos apresentados, construindo, passo a passo, sua
aprendizagem. Partindo para um recurso disponivel online pela EMBRAPA?',
chamado de arquivo RS, passaram a analisar imagens provenientes do
sensoriamento remoto gerada por diferentes sensores, neste caso especifico,
oriundas do monitoramento por satélite. Nesta imagem, o aluno observa o relevo,

vegetacao, hidrografia, entre outros aspectos geograficos do estado do Rio Grande

*! Localizada em Campinas (SP), a Embrapa Monitoramento por Satélite é um centro temético da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria com foco em pesquisas e inovagdes geoespaciais para
a agricultura. Ver: http://www.cnpm.embrapa.br/apres/quem.html.
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do Sul. Prosseguindo nesta linha, os alunos foram orientados a analisar a carta de
Santa Maria/RS, onde retomaram os itens observados na primeira imagem,
contemplando, agora sua cidade.

Na sequéncia, passaram a explorar o objeto de aprendizagem (OA) Brincando
com Kim e seus amigos, software instalado no sistema operacional, utilizado para
proporcionar ludicidade na aprendizagem e motivar a busca, nesse objeto, clicando
na palavra Santa Maria tem-se a histéria lendaria de Santa Maria/RS. Em seguida,
em um mapa interativo da cidade localizaram as suas regides, bairros e informacdes
a respeito dos mesmos. Na figura 17, visualiza-se o registro do momento em que 0s
alunos exploram o Objeto de Aprendizagem (OA): “Brincando com Kim e seus

amigos”.

Figura 17 — Explorando os diferentes recursos

Direcionando para o estudo da geometria, os alunos foram orientados a
investigarem o0s recursos pertinentes ao tema, disponibilizados nesta secao,
revisando o conteudo ja trabalhado em sala de aula com a professora titular da
turma.

Retomando o uso do sensoriamento remoto, recorreu-se ao aplicativo Google
Earth, porém nao foi possivel a sua instalacdo no sistema operacional Linux. Para
superar este imprevisto, usou-se Google Earth-Wikimapia de Santa Maria/RS,
disponivel online e, assim, foi possivel realizar a tarefa que solicita o uso deste
aplicativo. Neste momento da atividade, as duplas localizaram alguns bairros da sua
regidao, fotografaram (Screenshot. captura de tela) e armazenaram para,
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posteriormente, inserir na apresentacédo de slides que deveriam construir, conforme

mostra a figura 18, abaixo.

Figura 18 — Explorando o aplicativo Google Earth/Wikimapia

Para construcdo da apresentacédo de slides foi utilizado o aplicativo impress
do BrOffice, onde os alunos inseriram, a principio, as imagens armazenadas quando
da exploracdo do Google Earth-Wikimapia. Apdés a insercdo das fotos com a
identificacdo do bairro, cada grupo realizou uma analise das mesmas buscando as
formas geométricas desta regido, quer planas, quer espaciais. Nao foi especificado,
por parte da professora pesquisadora, o tipo de forma geométrica, ficando aberto
este quesito, como forma de explorar o olhar investigativo do aluno. Agendou-se um
passeio pelos bairros da cidade com o intuito de coletar imagens das construgdes
arquiteténicas e do ambiente em geral, o qual se concretizou em data subsequente,
onde os alunos realizaram registros através de fotos.

Posteriormente, foi retomado o uso do aplicativo impress para acréscimos
das imagens coletadas durante o passeio real pela cidade, sendo que a
apresentacdo de slides € um recurso para o0 aluno expor suas experiéncias e
observacdes. A Ultima etapa se constituiu no retorno a sala de informatica para
concluir os slides e socializar suas descobertas com os demais colegas.

As figuras 19 e 20 ilustram uma produc¢ao dos alunos, a qual reporta a Regiao
Leste da cidade, sendo que as demais seguiram a mesma linha de apresentagéo.
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Regidao Leste

Retangulo

Trapézio

Tridngulo

SR A A e .S
Sao José - Igreja

Figura 19 — Produto quarto ano

Regiao Leste

Formas Planas

Formas Espaciais

i Pirdmide
- ‘An ‘:‘s".:ﬂ.\ o ?:
| Cilindro = S

Prisma

Figura 20 — Produto quarto ano

3.3.2 Segunda experiéncia: oitavo ano

No trabalho realizado com a turma do oitavo ano, o plano de acdo se
desenvolveu de forma semelhante ao da turma do quarto ano; porém, o contetdo a
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ser explorado e alguns aplicativos que traziam informag¢des de geometria foram
alterados para outros que proporcionaram maior grau de dificuldade favorecendo um
conhecimento mais aprofundado do tema em questao.

Outro diferencial foi a coleta de imagens das construgdes arquitetbnicas que
se realizaram de forma virtual, explorando o aplicativo do Google Maps, Google
Earth e o Google Street View, ao nivel da rua, navegando nos bairros de sua
responsabilidade e capturando imagens das construcbes para, posteriormente,
inserir no slide e socializar com os colegas.

Na figura 21, os alunos entraram em contato com a imagem do Rio Grande do
Sul e, ao analisa-la, identificaram a depressdo central e verificaram as
caracteristicas acidentadas do relevo de Santa Maria. Além disso, do ponto de vista
matematico, surgem os pontos e linhas como entes geométricas que dao origem a
diferentes formas, sendo que, combinadas, compdem as formas do ambiente

natural.

Figura 21 — Analisando imagens de satélite

A partir do aplicativo Google Maps/Google Earth, os alunos visualizaram
imagens aéreas da cidade, os telhados das construgbes, as ruas, os terrenos
levando-os a perceber a forma poligonal do espago geografico, possibilitando a
observacdo de que as figuras planas compdéem formas espaciais. A figura 22
registra o envolvimento dos educandos na atividade relatada.
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Figura 22 — Explorando o Google Earth

Observa-se, na figura 23, um grupo de alunos com uma tela de imagens do
Google Maps/Google Earth e, em outra tela, os sélidos geométricos, formas
espaciais presentes na arquitetura da cidade, buscando a nomenclatura e
caracteristicas dos mesmos.

Figura 23 — Explorando o Google Earth

Um aluno manipulando o aplicativo Google Street View, navegando ao nivel
do solo e capturando imagens das formas da cidade de Santa Maria/RS, é
focalizado na figura 24.
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Figura 24 — Explorando o Google Street View

A verificacdo da composicao das figuras geométricas espaciais, ilustrada na
figura 25, reporta ao exercicio proposto no OA. Pretendeu-se desenvolver a
habilidade e competéncia de que, ao perceber as formas geométricas planas e
espaciais presentes nas construgdes, o aluno adquira uma maior compreensao do

mundo que as mesmas integram.

Figura 25 — Explorando OA de geometria

As figuras 26 e 27 trazem uma producao dos alunos, a qual reporta a Regiao
Oeste da cidade, sendo que as demais seguiram uma linha semelhante de
apresentacao.
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Mapa da Regiao Oeste

Figura 26 — Produto do oitavo ano
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Figura 27 — Produto do oitavo ano

Ao final da atividade, foi solicitado que os alunos respondessem a trés
questdes, com o intuito de conhecer a opinido destes a respeito do estudo realizado
e da maneira que Ihe foi apresentado.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo trata-se da analise e resultados da observagéo participativa
inerente a atividade com o sensoriamento remoto e orientada pela WebQuest, da
entrevista com a professora do quarto ano e dos alunos do oitavo, buscando a visao
dos mesmos e dos trabalhos produzidos pelos alunos das duas turmas em que se
aplicou a proposta e apresenta-se reflexdes referentes a este aspecto.

4.1 Analise e Resultados

4 1.1 A atividade com o sensoriamento remoto

Através da atividade relatada utilizando recursos do sensoriamento remoto, 0
aluno visualiza temas de outros componentes curriculares que estao, intimamente,
relacionados com o conteddo matematico, ou que necessitam da matematica para
serem compreendidos, sendo que, a assertiva inversa é verdadeira, embora nao
tenha sido explorada de forma explicita a interdisciplinaridade por parte da
pesquisadora, porém proposto a titular do quarto ano, cabe destacar a possibilidade
a partir desta ferramenta tecnoldgica.

A otimizacao do tempo também é um ponto relevante; pois, para a coleta de
imagens da arquitetura da cidade, na primeira experiéncia, foi necessario solicitar
um Onibus e esperar a disponibilidade deste, considerando que seria sem custos.
Em contrapartida, na segunda experiéncia, onde a coleta de material se deu
inteiramente na sala de informatica, de forma virtual, ndo houve problemas nesse
sentido. Por outro lado, hd que se considerar a relevancia da experiéncia real para
os alunos do quarto ano, devido a sua faixa etaria a qual corresponde a fase que
para atingir outros niveis de desenvolvimento necessita ser estimulado com
operacdes concretas. Vale ressaltar que o passeio real foi uma oportunidade impar
para conhecer alguns pontos da cidade que de outra forma permaneceriam
desconhecidos, tanto para a pesquisadora como para alguns estudantes, que
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disseram desconhecer espacos tdo bonitos da mesma. Acredita-se que deveria ser
melhor explorado o potencial turistico do municipio.

A proposta pedagdgica foi recebida pelos alunos com bastante entusiasmo e
interesse, evidenciando-se quando queriam registrar imagens ndo somente de sua
regidao, mas também de outros bairros, ao identificarem a variedade de formas
presentes nas construgdes, bem como no espaco geografico, alegando que nas
suas regides nao tinham essas diferencas.

Durante o desenvolvido da proposta didatica foi observada uma grande
receptividade por parte dos alunos, quando do uso dos recursos de sensoriamento
remoto, aferida através do envolvimento e dedicacdo na execugcdo das tarefas.
Verificando-se também, um amadurecimento na consciéncia a partir da observacao
do meio ambiente, proporcionado pelos passeios virtuais e reais, 0 que se considera
um acréscimo relevante em termos de educacao ambiental, tdo premente frente a
realidade, a medida que os alunos observaram o espaco e, em algumas regides,
visualizava-se esgoto a céu aberto, lixo jogado pelas ruas, faixas enormes de terra
sem vegetacao, entre outros aspectos naturais, passaram a fazer juizo de valores a
respeito da situacdo daquelas comunidades e da qualidade do ambiente, avaliando
0 quao desfavoravel aquelas pessoas.

A experiéncia didatica aplicando-se o sensoriamento remoto como ferramenta
pedagdgica culmina a articulacdo entre os conhecimentos cientificos em relagao a
esse assunto, adquiridos no decorrer dos estudos realizados no programa de pés-
graduacdo em geomatica, na realizacdo da licenciatura em mateméatica formatada
para professores em exercicio que privilegia a aplicacao desses conhecimentos na
pratica efetiva e os conhecimentos especificos do trabalho com tecnologias
educacionais, pela pesquisadora, fato que se considera extremamente relevante,
pois ratifica 0 ganho pedagégico tanto para a estudante como a profissional em
formacao continuada que aqui se retrata.

Sendo assim, afirma-se que a geotecnologia como recurso didatico, mais
especificamente o sensoriamento remoto, proporcionou a implementacdo de uma

pratica distante dos moldes tradicionais.
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4.1.2 Atividade com a WebQuest

Na atividade desenvolvida com a metodologia WebQuest, o professor atua
como mediador na construgdo do conhecimento e o aluno de forma auténoma,
orientando-se através dos links disponibilizados e, a medida que vai desenvolvendo
a atividade, os recursos disponiveis auxiliam tanto na construcao do conhecimento,
na revisao do conteudo, também satisfazendo suas curiosidades.

Em fung&o da inexperiéncia da investigadora com alunos dos anos iniciais, na
construgcdo da WQ e nas segbes desta, foram escolhidos e escritos textos muito
longos, 0 que gerou comentarios e reclamacdes por parte dos alunos do quarto ano.
Com o intuito de solucionar o problema, foi solicitada a participacao voluntaria para a
leitura em voz alta.

Diante disso, verifica-se que a WQ apresenta objetivos implicitos que
proporcionam ao aluno desenvolver habilidades como ler e interpretar, necessarias
no contexto atual, conforme disposto nos Parametros Curriculares Nacionais da
Lingua Portuguesa (BRASIL, 1998b, p.32)

E tarefa de todo professor, portanto, independentemente da &rea, ensinar,
também, os procedimentos de que o aluno precisa dispor para acessar 0s
conteddos da disciplina que estuda. Produzir esquemas, resumos que
orientem o processo de compreensdo dos textos, bem como apresentar
roteiros que indiquem os objetivos e expectativas que cercam o texto que se
espera ver analisado ou produzido ndo pode ser tarefa delegada a outro
professor que ndo o da propria area. Muito do fracasso dos objetivos
relacionados a formacao de leitores e usudrios competentes da escrita é
atribuido a omissdao da escola e da sociedade diante de questdo tédo
sensivel a cidadania (BRASIL, 1998b, p. 32).

Assim, entende-se que, a leitura e interpretacdo de textos e imagens sao
extremamente importantes e necessitam ser explorados; portanto a metodologia
WebQuest vem contribuir nesse sentido como um instrumento valioso, pois através
dela o professor oportuniza diferentes leituras.

Um ponto relevante a destacar diz respeito ao planejamento e elaboragcédo da
WebQuest, esta foi construida sem o acompanhamento da professora regente da

turma do quarto ano. Se ambos, professora e pesquisadora, tivessem realizado um
estudo em conjunto poderia ter sido acrescentados recursos mais adequados ao
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perfil da turma. Quanto a isto, entende-se que, para uma nova aplicacao, devem ser
realizados ajustes, considerando que a WQ permite edicoes e reparos.

Nessa perspectiva, sugere-se que o educador ao utilizar essa metodologia
produza e execute a sua WQ), pois havendo necessidade de rever o planejamento,
acrescentando ou excluindo alguns recursos isto podera ser realizado, sempre que

esse é o autor deste instrumento didatico.

4.1.3 Avaliacao da atividade pela visdo da professora do quarto ano

A professora ao ser questionada a respeito da atividade, se esta foi
significativa referindo-se ao componente curricular matematica, respondeu que sim,
serviu como reforco e revisao do conteudo de matematica e em outras areas, como
também na introducao ao estudo do municipio de Santa Maria/RS.

Tratando-se dos objetivos e os recursos disponibilizados na proposta didatica
se estes ficaram claros e de acordo com o tema, a pedagoga considera que foram
claros e dentro do sugerido, ndo somente para o conteddo de matematica, bem
como aos de geografia, portugués, educacéao artistica, histéria; abrindo um leque de
possibilidades para fazer com que a crianca adquira novos conceitos e
conhecimentos a respeito da sua cidade, aprendizagens que, talvez, de outra forma
nao tivesse a oportunidade de conquistar.

A regente da turma do quarto ano avalia que a atividade contribuiu de forma
significativa para a aprendizagem do conteudo proposto, como também de assuntos
dos demais componentes curriculares, afirma que o trabalho apresentou uma
excelente  abordagem possibilitando a construgdo de conhecimentos
multidisciplinares de forma agradavel e prazerosa.

Na entrevista com a professora percebe-se que a mesma admite que no
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica que articula geotecnologias, bem como
tecnologias de informagdo e comunicacao aos diferentes componentes curriculares
conferiu uma melhor performance ao ensino do conteudo de matematica, assim
como as demais areas do conhecimento e contribuiu para o enriquecimento do

processo de aprendizagem do aluno.
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4.1.4 Avaliagéo da atividade pela visdo do aluno

Ao final da atividade com a turma de oitavo ano foi solicitado que
respondessem trés questdes, as quais correspondem a avaliacdo desses alunos do
trabalho desenvolvido. Exigiam uma resposta aberta e destas verificou-se que a
proposta foi considerada inovadora e interessante atraindo a atencao deste publico
para a pesquisa e a realizacao das tarefas. Conforme pode ser verificado:

- Muito interessante, pois estimula o aprendizado de uma forma inovadora,
que prende mais 0s alunos.

- A atividade estimula a pesquisa e a busca de conhecimento para a
realizacdo do trabalho, isso estimula a atencdo no conteudo.

- Muito interessante, pois foi uma aula diferente.

Os alunos responderam que a atividade contribuiu para a aprendizagem do
conteudo, pois ao realiza-la puderam reconhecer as formas e suas caracteristicas,

identifica-las no ambiente, conforme escreveram os estudantes:

- Gostei. Assim deu para ver melhor onde estdo as formas, como (nas casas,
prédios, etc). Assim deu para entender melhor o conteudo.

- Sim. Por que eu nunca tinha reparado que a nossa volta estava cheio de
formas espaciais.

- Sim. Pois, eu aprendi mais sobre todos 0s tipos de formas e também aprendi
muitas coisas novas com este trabalho.

- Sim, conheci melhor as figuras e aprendi a usa-las também.
- Sim, aprendi um pouco sobre as formas, os nomes, as caracteristicas, efc.

- Bastante, pois, no momento em que pesquisamos as formas para adicionar

no trabalho ja memorizamos.

Outro item a destacar é que os alunos disseram que a aprendizagem do
conteudo ocorreu de forma descontraida, divertida e, na linguagem dos estudantes,
“legal”, pois a aula foi diferente e criativa; que gostaram muito de realizar a atividade
e tudo isso fez com que aprendessem com facilidade. O que se verifica nas

respostas:
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- Achei legal, criativo e interessante.

- Ela é uma atividade muito interessante, nos ensina varias coisas sobre
formas geomeétricas.

- Eu achei bem legal, achei que essa atividade a gente aprende mais.
- Achei que esta atividade me favoreceu e foi muito legal.

Nas respostas e na observacdo da pratica referente ao que poderia ter
facilitado a aprendizagem se constatou que os alunos apresentaram dificuldade de
compreensao para o carater de autonomia na construcdo do conhecimento que a
atividade propunha, visto que, muitas vezes manifestaram a duvida quanto o que
tinha que ser feito, se a professora nao iria explicar, necessitando que
reiteradamente se explicasse que as informagdes estavam disponiveis na WebQuest
e eles deveriam ler e interpretar 0 que havia sido proposto. Algumas manifestacdes
reiteram a dificuldade:

- Gostaria que tivesse aprofundado melhor o conteudo, por que fica muito em
cima.

- [...] no comego ndo entendi, ndo entendi muito o assunto, mas no final
acabei entendo.

- Eu acho que a professora poderia ter aprofundado mais o conteudo e ter
explicado mais coisas sobre isso, porque eu gostei bastante deste conteudo,
€ muito bom.

Ainda, houve quem dissesse que se tivessem saido da sala de aula e
realizado desenhos facilitaria a aprendizagem do conteddo em questao:

- Sairmos as ruas para procurar as formas e fazer desenhos para identifica-
las.

Outro aspecto destacado pelos alunos, foi a realizacdo da atividade em grupo,

porque tem o trabalho cooperativo, onde um auxilia o outro:

- Quando realizamos trabalhos em grupo nos interessamos mais e fica até
mais facil de aprender tendo a opiniao do colega.

O trio responsavel pela regiao sul (GSul) destacou o gosto pelo trabalho em
grupo na conclusao de sua apresentacao de slides:
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- Com esse trabalho nos podemos ver que a matematica esta em nossa vida
diariamente e ndo percebemos. Esse trabalho nos ajudou a trabalhar como
grupo e também a ver opiniées diferentes sobre o mesmo assunto. (GSul)

Além disso, alguns grupos, ao concluir, redigiram um pequeno relato de como

perceberam a atividade desenvolvida para a sua aprendizagem, conforme segue:

- Com esse trabalho aprendemos a mexer com as formas Geométricas e com
mapas. Gostamos muito de fazer o trabalho e aprendemos muito sobre isso,
pudemos ver que as formas geométricas estdo por toda a parte e muitas
vezes ndo nos damos conta disso. (GOeste)

- Gostamos muito deste trabalho, pois ele nos mostra o que geralmente nao
vemos. Aprendemos mais sobre os solidos geométricos de uma forma mais
divertida. (GNorte).

- Conseguimos ver melhor as formas em lugares que nem imaginamos, se
prestarmos mais atencdo encontramos varias formas geomeétricas, como em
casas, apartamentos em qualquer construgcdo. Ver como as formas sao
quando colocadas em construcbes. Gostamos e conseguimos entender
melhor. (GNoroeste)

Verifica-se, nas declaracées dos alunos, que estes reconhecem na
experiéncia vivenciada a possibilidade de aprender de forma diferenciada e
autdbnoma e que esta propicia o envolvimento direto no processo de construcao de

suas aprendizagens.

4.1.5 Analise dos trabalhos dos alunos

4.1.5.1 Analise dos trabalhos dos alunos do quarto ano

Foram analisadas, inicialmente, as apresentacdes de slides produzidas pelos
alunos dos anos iniciais. Considerando os conteudos conceituais e procedimentais
dispostos nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997c, p.
57), para os anos iniciais quanto ao Bloco de Conteudos Espaco e Forma, se
encontra o registro de que o aluno é capaz de realizar:
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- Interpretacao e representagéo de posicdo e de movimentagdo no espacgo a
partir da analise de maquetes, esbocgos, croquis e itinerarios; - Observacao
de formas geométricas presentes em elementos naturais e nos objetos
criados pelo homem e de suas caracteristicas: arredondadas ou né&o,
simétricas ou nao, etc; - Estabelecimento de comparagdes entre objetos do
espaco fisico e objetos geométricos — esféricos, cilindricos, cénicos,
cubicos, piramidais, prismaticos — sem uso obrigatério de nomenclatura; -
Percepgdo de semelhangas e diferencas entre cubos e quadrados,
paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos, esferas e circulos; -
Construgao e representacao de formas geométricas (BRASIL, 1997c¢, p. 57).

Avaliando o grau de exigéncia, para andlise dos trabalhos realizados pelo
quarto ano, optou-se por seguir o que esta proposto nos PCN, tendo em vista que o
nivel de desenvolvimento de alunos dos anos iniciais €, ainda, restrito em relagéo
aos conhecimentos geométricos sistematizados. Assim, foi criado o quadro 1.1,
onde sdo considerados 0s seguintes critérios:

- Localizacdo na Regido (Interpretacao/representagdo): se nas imagens o

aluno conseguiu localizar a sua regiao e alguns bairros, ou localidades;

- A arquitetura da cidade e os objetos geométricos:

- ldentificacdo: ao observar as imagens, os alunos, identificaram os
objetos geométricos presentes;

- Comparacao: compararam e identificaram objetos do espaco fisico e
objetos geométricos;

- Diferenciacdo: perceberam as semelhangas e diferencas entre os

objetos do espaco geografico e os do espago geométrico;

- Representacdo: representaram a imagem do espaco geografico

através de figuras disponiveis no editor de slides, em outros aplicativos do

sistema ou capturadas da internet.

Na analise das apresentacdes de slides construidas por cada grupo foram
atribuidos, pela pesquisadora, os seguintes conceitos: PS: Plenamente Satisfatorio;
S: Satisfatério e NS: Nao Satisfatério.

A seguir tem-se o quadro 1.1:
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Localizagdo na Regiao A arquitetura da cidade e os objetos geométricos
Interpretag@o/representacdo | Identificagdo | Comparacédo | Diferenciagéo | Representacao

Grupo Sul PS PS PS PS PS
Grupo

NS S S NS NS
Norte
Grupo

PS PS PS PS PS
Leste
Grupo

PS S S NS NS
Oeste
Grupo

PS S S NS NS
Sudeste
Grupo

PS S S S S
Sudoeste
Grupo

PS PS PS PS PS
Nordeste
Grupo

PS S S S NS
Noroeste

Quadro 1 — Quarto ano - Dados analisados nas apresentagdes de slides

Cabe ressaltar que essa turma apresentou bastante disposicdo para a busca
e descobertas, a maioria demonstrou espirito para investigar, queriam mexer em
todos os links, porém apresentaram bastante dificuldade para construir os slides,
acredita-se que isso se deve ao fato de nao realizarem atividades utilizando este
recurso e também pelos professores dos anos iniciais nao trabalharem usando os
recursos da sala de informatica, isso se deve ao fato de, conforme informacédo da
coordenacédo da escola, ndo ter um professor responsavel por este ambiente, o que
levou os educadores a nao planejar atividades contemplando este recurso.

Analisando o quadro 1.1 no que diz respeito ao item localizacdo na regiao -
interpretacao/representacao, verifica-se que o GNorte foi a Unica dupla que recebeu
o conceito NS para este quesito, ressalta-se que em suas apresentagcdes de slides
tinham a mesma imagem para bairros diferentes e estes individuos estiveram
ausentes durante um nudmero consideravel de aulas. Foi considerado nao
satisfatorio, para a dupla, o que concerne a analise das fotografias da arquitetura da
cidade, terem apontado a mesma forma geométrica com nomenclatura diferente e
por ndo apresentarem uma representacao das figuras geométricas, tanto das planas
como das espaciais.
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O GNoroeste, que recebeu conceito NS no item representacao, referente a
arquitetura da cidade, nos seus slides nao tinham, este tépico, representado com
formas geométricas. Nesse mesmo quesito e na diferenciacao as duplas GOeste e
GSudeste cometeram trocas e confusdes entre formas planas e espaciais.

As demais duplas foram bastante criativas na elaboracdo dos slides, bem
como no conteudo apresentado, embora alguns tenham usado um mesmo slide para
apresentar varias fotos, demonstraram que recorreram a um estudo mais
aprofundado do tema coletando imagens e buscando a nomenclatura de formas
geomeétricas que ndo sao comuns em seu dia a dia.

Cabe ressaltar a importancia do constante acompanhamento do professor
revisando as producdes dos alunos, pois aumenta a chance do estudante ter um
bom aproveitamento, quando foi possivel sentar com os grupos, tirar dividas e
propor sugestdes o produto final tinha um diferencial. Acredita-se que aqueles que
nao alcancaram um bom rendimento mereciam que o professor lhes desse uma
nova chance, pois cada aluno tem seu tempo e formas de aprender. Neste caso,
entende-se que a pesquisadora deveria ter sugerido a professora da turma na
ocasiao e assim, compartilhado o que foi obtido e apreciado a experiéncia da colega.

4.1.5.2 Analise dos trabalhos dos alunos do oitavo ano

Na avaliacdo das apresentacdes de slides dos alunos do oitavo ano, foi
considerado o que foi solicitado na tarefa, ou seja, nestas construcdes deviam
constar:

a) Classificacdo e caracteristicas (faces, arestas e vértices) das formas

geométricas estudadas no objeto de aprendizagem:;

b) Um mapa da regiao de Santa Maria sob sua responsabilidade;

c) Imagens das formas geométricas observadas na arquitetura da regido e a

identificacao e classificacao das mesmas;

d) Principais pontos da regiao.

Para analisar o resultado do trabalho dos alunos, os itens supracitados foram
langados no quadro 1.2, conforme pode ser visualizado abaixo. Foram verificadas as
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apresentacoes de slides e atribuidos conceitos de acordo com as especificacdes
anteriores.

Observa-se que o quadro 1.2 apresenta dados da primeira avaliacao
realizada pela professora; pois, apds a socializacdo com a turma, das producdes e
consideragdes dos alunos, foi oportunizada a corre¢édo ou releitura do que tinham
elaborado, neste momento houve a intervencdo da professora indicando o que
poderia, ou deveria ser melhorado propondo alteracdes de forma que os estudantes
corrigissem erros que haviam cometido, ou acrescentado itens que deveriam compor
suas apresentacdes. Entende-se que estas contribuicées por parte do professor sdo
necessarias, pois é neste momento que sao retomados os conteudos revisando
conceitos que por ventura ndo ficaram claros ou que precisam de ajustes, corrigindo
“erros”, aparando arestas. Com isso, os alunos realizaram as devidas correcoes e 0s
itens onde tinham alcangado conceito NS foram modificados para, no minimo S.
Assim, entende-se ser relevante, para esta analise, o estudo das apresentacdes de
slides estruturadas, pelos alunos, antes das corre¢des, sendo possivel identificar o
percurso realizado para a construcao da aprendizagem.

Na sequéncia tem-se o quadro 1.2:

. Formas Geométricas na Principais
Geometria: Resumo do OA Mapa da . .
- Arquitetura da Cidade pontos da
Regiao x
Classificagdo | Caracteristicas Classificagao Caracteristicas Regido

Grupo Sul S NS PS PS PS (O]
Grupo

NS NS PS PS PS NS
Norte
Grupo

PS PS PS PS PS (O]
Leste
Grupo

NS NS PS PS PS (OF]
Oeste
Grupo

NS NS NS PS S oS
Sudeste
Grupo

NS NS NS PS PS (OF]
Sudoeste
Grupo

PS PS PS PS PS (O]
Nordeste
Grupo

NS NS PS PS PS NS
Noroeste

Quadro 2 — Oitavo ano — dados analisados nas apresentacées de slides
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Conforme foi observado, inicialmente, essa turma apresentou bastante
dificuldade para entender o assunto e o que deveriam realizar, o trabalho fluiu
quando compreenderam que precisavam investigar, fazer leituras e buscar o
conteudo nos links disponibilizados na WebQuest. Esse fato evidencia que houve
certa dependéncia da professora, necessitando que os instigassem a buscar de
forma mais autbnoma.

A maioria dos grupos recebeu conceito NS no item referente a “Geometria:
resumo do OA (Classificacao e Caracteristicas)”, pelo motivo deste ndo constar em
suas apresentacoes de slides, foi explicado que é relevante este ponto considerando
que os slides, ao serem visualizados por outros, ndo necessariamente um professor
de matematica, mas um leigo, teria a oportunidade de aprender sobre o tema.

Nos demais itens, onde foi atribuido o conceito NS ocorre por nao estar
contemplado este topico nas apresentacées ou por necessitar de correcbes e
ajustes, sugerindo-se uma revisao do conteudo.

De forma geral, verifica-se que os alunos se empenharam em elaborar as
apresentacdes de slides buscando atender o que foi proposto na tarefa o que

resultou um material bem organizado e estruturado.

4.2 Reflexoes

Destaca-se inicialmente que durante as duas experiéncias surgiram alguns
contratempos, como a dificuldade de instalar o aplicativo Google Earth no sistema
Linux, a velocidade da internet que em algumas vezes tardava bastante para abrir os
recursos, bem como o sistema operacional que apresenta limitacbes ou entraves
quando do uso de aplicativos.

Na empolgacao os alunos do quarto ano tiraram fotos de varios prédios em
diferentes bairros, ndo somente daqueles que eram de sua responsabilidade e no
momento de inserir nos slides nao sabiam, ou nao tinham certeza se faziam parte da
sua regido. Enquanto que os alunos do oitavo ano fizeram o passeio pela cidade de
forma virtual usando o recurso de sensoriamento remoto nao tiveram esse problema,

pois ao iniciar a navegacao lancam na busca o bairro que desejam.
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Acredita-se que uma atividade desse tipo ndo poderia ser realizada em uma
escola publica se os aplicativos de sensoriamento remoto nao estivessem
disponiveis de forma gratuita, essa possibilidade permite inUmeras praticas didaticas
semelhantes, ou até mesmo mais criativas.

O estudo de geometria plana e espacial utilizando-se o0 sensoriamento remoto
como recurso pedagoégico e a WebQuest: as formas da cidade de Santa Maria/RS,
integrando TIC e geotecnologias para orientar a busca e guiar a aprendizagem
permitiu que os professores envolvidos percebessem, a partir dos resultados, que
essa estratégia torna a aula mais interessantes e motiva os alunos para a
aprendizagem.

Em funcdo das reclamacdes pelos longos textos apresentados na proposta,
sugere-se que, o professor da turma planeje a sua WQ, pois cabe a ele definir os
recursos que serdo disponibilizados considerando que ninguém melhor que o
professor titular da turma para conhecer seus alunos e assim produzir uma WQ que
se ajuste ao perfil da mesma.

A atividade foi considerada inovadora e interessante pelos atores envolvidos,
quais sejam professores e alunos, atraindo a atengéo para a pesquisa € a realizacao
das tarefas, bem como possibilitando a constru¢do de conhecimentos
multidisciplinares de forma agradavel e prazerosa.

O conteudo abordado foi considerado de facil aprendizagem e a forma como
este foi apresentado contribui para a sua compreensao e interiorizacao por parte dos

alunos.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Chegar ao final de um trabalho como este € sem davida um mérito pessoal e
profissional, além de individual e, principalmente, coletivo. Realizar este trabalho,
para o mestrado em Geomatica, nao foi tarefa facil, pois desde o inicio houve a
pretensao de facilitar o processo ensino aprendizagem na disciplina de matematica,
temida pela maioria dos estudantes, através do uso de recursos tecnoldgicos e
geomaticos.

A oportunidade para fazer mestrado em uma area até entdo desconhecida e,
aparentemente, sem relacdo com a minha atuacao profissional como professora de
matematica, foi o grande desafio desta experiéncia, ainda mais alid-la ao ensino da
matematica. Até cursar a disciplina de Sensoriamento Remoto como Recurso
Didatico para o Ensino Fundamental e Médio, ofertada no PPGGeografia e
ministrada pela professora Dr?. Ténia Sausen, ndo visualizava a aplicacdo das
tecnologias geomaticas na disciplina de matematica que ministro em uma escola
publica municipal de Santa Maria.

Decidida a concluir o curso ainda navegando pelo desconhecido, porém,
motivada pelas possibilidades de melhorar o ensino da matematica com o uso de
tecnologias, elaborei um projeto que, pela caracteristica multidisciplinar, abrange
profissionais de diferentes éareas (Educacdo Fisica, Pedagogia, Geografia,
Matematica). No decorrer da aplicacao do projeto, participei de grupos de estudo na
UFSM, particularmente, no Laboratério de Estudos e Pesquisas em Comunicacao e
Midia na Educagéo Fisica e no Esporte, do CEFD/UFSM, sensibilizando alunos e
professores sobre as reais possibilidades do uso da WebQuest e do sensoriamento
remoto na educacdo. Os resultados dos trabalhos e das discussdes, durante o
mestrado, mostraram que € possivel uma pratica interdisciplinar envolvendo
diferentes areas do conhecimento humano.

No uso de tecnologias na educacao reconhece-se no sensoriamento remoto
uma ferramenta com infinitas potencialidades, cabendo ao educador usar de sua
criatividade para organizar agdes integrando esse recurso, disponivel a todo
profissional.
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Visualiza-se como vantagem intrinseca no uso de recursos tecnoldgicos, a
possibilidade de contemplar a diversidade pessoal do educando, ou seja, respeita-se
o ritmo de aprendizagem de cada aluno, pois podem acessar os aplicativos quantas
vezes acharem necessario.

Considera-se que ha, ainda, uma longa caminhada para o uso efetivo de
tecnologias da informagédo e comunicacao, ou de atividades intermediadas por esses
recursos. Existe a necessidade de mais formacéo e sensibilizagdo para a integragao
de ferramentas tecnolégicas ao fazer pedagogico. Isto se justifica em virtude da
experiéncia da investigadora na coordenacao da sala de informética de sua escola,
ambiente pouco explorado por alguns professores, por diferentes motivos, alguns
por medo, aversao/resisténcia, ou ainda por desconhecer ou ignorar as
possibilidades educacionais desses elementos.

Notadamente, as mudancas ocorridas com a incorporacdo de novas
tecnologias estdo causando impactos na sociedade contemporanea. A inclusédo
digital na escola é um efetivo instrumento de transformacao; porém, vale ressaltar
que é importante que o professor esteja capacitado e muito bem preparado para
enfrentar esse novo desafio, que mantenha uma postura reflexiva, que nao utilize as
tecnologias apenas como apéndices de aulas tradicionais.

Acredita-se que o fundamental é que haja uma reestruturacdo da pratica
pedagdgica e um constante aprendizado por parte do profissional da educacgao que,
se nao o fizer, sera atropelado por um mundo que se renova a todo 0 momento, pois
a utilizacdo de novas tecnologias demanda conhecer as ferramentas a serem
usadas, paciéncia, gosto, disposicdo e alguma habilidade, mais do que
simplesmente capacitacdo. Qualquer profissional hoje em dia deve estar
continuamente atualizado, pois novos softwares, técnicas e processos alteram com
frequéncia os ambientes operacionais gerando um aprender constante.

Ressalta-se a importancia do professor de matematica aliar a tecnologia ao
desenvolvimento e planejamento de suas aulas visando estabelecer uma conexao
entre aquilo que é de interesse do aluno e o que é significativo para a sua
aprendizagem. Pois, acredita-se que esse tipo de planejamento integrando
sensoriamento remoto, OA, ferramentas educacionais, pesquisa na internet, entre
outros recursos tecnoldgicos, oportunizam ao professor atrair seu aluno e motiva-lo,

por manipular diferentes objetos de aprendizagem, analisar imagens, navegar na
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internet, explorar novos softwares, propostas pelas quais 0 jovem tem grande
interesse.

Cabe ainda, destacar o quao interessante seria desenvolver a proposta de
forma interdisciplinar, agregando as contribuicbes de outros componentes
curriculares nos anos finais do ensino fundamental. Considerando que se esta em
constante aprendizado, compartilhar com um colega uma experiéncia, dividindo o
mesmo espago e participar de todo o processo, proporcionara ao professor uma
visdo mais abrangente, possibilitardo novos conhecimentos, valorizagdo no trabalho
do outro instigando a busca de novas formas para aproximar outros temas e
provocar diferentes trocas. As descobertas realizadas em conjunto estimulam e
sensibilizam os profissionais para a construcdo de outras praticas criativas. A
interdisciplinaridade também transforma a visdo do aluno que costuma ver todas as
disciplinas de forma fragmentada e nao percebe o vinculo que ha entre elas.

Nesse sentido, aliar a Matematica a diferentes componentes curriculares,
explorando a geotecnologia como recurso didatico, contribui para a construcao de
um material didatico repleto de possibilidades. Sugere-se desenvolver uma pratica
semelhante com as disciplinas de Lingua Estrangeira, tanto o Inglés, quanto o
Espanhol, elegendo uma cidade cujo idioma seja do componente a ser trabalhado
estabelecendo um trabalho compartiihado entre o0s educadores, elaborando
atividades com base nos conhecimentos pedagdgicos inerentes a cada componente
curricular.

Além disso, ampliando as possibilidades propde-se uma experiéncia com a
disciplina de ciéncias visando identificar conflitos ambientais e terrenos que inundam
em caso de temporal intenso, diagnosticando a situacdo ambiental e propondo
situacées de melhoria; bem como, realizar um levantamento das casas da regido
que poderiam ser afetadas em caso de inundacgéo.

Com a disciplina de Lingua Portuguesa, o professor pode solicitar um roteiro
de pontos relevantes para visitacao turistica destacando a arquitetura do local e a
construgcdo de um texto com os registros das caracteristicas histéricas da cidade.
Como também, em Artes, investigando a geometria presente na arquitetura da
cidade buscando suas origens e tendéncias e realizando uma releitura das formas
presentes. Na Geografia poderia se identificar o relevo, vegetacdo, problemas
geofisicos e conflitos ambientais, construir mapa indicando a localizagdo de pontes,
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igrejas, postos de saude, hospitais, clubes, escolas, supermercado, terrenos
abertos; combinando o estudo de convencgdes cartograficas.

Na Histéria, conhecer a histéria da cidade, de cada bairro e das comunidades
que os constituem; realizar registro fotografico do ambiente para relatar suas
caracteristicas e sua histéria. Na disciplina de Educacao Fisica, o aluno pode
identificar areas utilizadas para a pratica de atividades esportivas, caracterizar e
exemplificar a modalidade de esporte praticada, apresentando um estudo das
atividades desenvolvidas, os riscos ao realiza-las sem o acompanhamento de um
profissional, além de propor sugestdes para melhorias desses ambientes.

Por fim, fica evidente que para o desenvolvimento de uma proposta
interdisciplinar, como esta, existe a necessidades de construcdo de aprendizagens
que se entrelacam com diferentes areas do conhecimento, efetivada de forma
socializada e coletiva, ao mesmo tempo em que contempla interesses e
capacidades individuais, parametro presente nas contingéncias de um novo
horizonte pedagdgico, desafio para os educadores neste momento histérico de
transformacdes amplas no modo de perceber o ato de “ensinar e aprender”.

Ao finalizar o trabalho, acredito que deixo importante contribuicdo académica
para a sociedade educacional, no sentido de possibilitar maiores reflexées sobre as
caracteristicas de um trabalho que nasceu sem grandes convic¢des, mas que foi
concluido com novas possibilidades metodolégicas ao processo de ensino-
aprendizagem, seja da area de Matematica ou de qualquer outra area.
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Plano de Aula

PROPOSTA DE USO DE SENSORIAMENTO REMOTO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA O
ESTUDO DE GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL NO ENSINO FUNDAMENTAL

PLANO DE AULA
AS FORMAS DA CIDADE DE SANTA MARIA/RS

Dados de Identificacao: escola, série, numero de alunos;

Escola: Escola Municipal de Ensino Fundamental Santa Helena

Ano: 82 ano — Turma Unica

Numero de aluno: 23 alunos

Professora: Marta Martilene Rodrigues Ribeiro Saavedra

Estrutura disponivel: laboratério de informatica com 17 computadores, Sistema Operacional Linux

Educacional 3.0.

DADOS DA AULA:

O que o aluno podera aprender com esta aula:

MATEMATICA

- Perceber as formas geométricas da geografia da cidade a partir da analise de imagens de satélites;

- Identificar, compreender e perceber as formas geométricas planas e espaciais nas construcdes
arquitetdnicas a partir da observacao do espacgo geografico.

- Classificar e reconhecer as figuras geométricas espaciais presentes na arquitetura da cidade;

- Reconhecer que os formas geométricas espaciais sédo formadas pela composigéo de figuras planas;
- Exercitar a visdo geométrica tridimensional;

- Identificar, compreender e perceber as formas geométricas planas presentes na paisagem a partir
de imagens de satélites;

- Explorar imagens de satélites, recursos do Google Earth, Google 3D e o Aplicativo Geogebra para
calculo de distancias e localizagdo espacial;

- Compreender que a geometria esta presente nas diferentes formas observadas no cotidiano e que
pode ser utilizada para a abstracao de varios conceitos matematicos;

- Realizar um passeio virtual em sua cidade observando as formas geométricas presentes e

realizando o registro fotografico de suas observagoes.

DURACAO DAS ATIVIDADES:
6 aulas de 60 minutos para estudo, utilizacdo e visualizagdo dos recursos, investigacdo do espacgo

geografico e construgdo do material para socializagao.

ESTRATEGIAS E RECURSOS DA AULA:

A metodologia proposta para o desenvolvimento das aulas na sala de informatica é a Webquest. As

aulas sdo desenvolvidas na sala de informéatica, onde o aluno terd acesso ao material didatico
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planejado e publicado pela professora, no qual constardo as orientagbes para realizagdo das
atividades propostas.

Aula 1

A professora, inicialmente, preparou uma webquest e a publicou para que o aluno tivesse acesso a
esse material didatico sendo que, através deste, terd todas as informacgdes para realizar a tarefa.

A Webquest foi publicada no portal www.webquestbrasil.org e tem o0 seguinte endereco:
http://www.webquestbrasil.org/criador/webquest/soporte_derecha_w.php?id_actividad=22250&id_pagi
na=1.

Solicitar que o aluno acesse a webquest e leia todas as secées da mesma. Em seguida, comente e
exponha questionamentos e duvidas que serdo dirimidas. Apéds, os alunos seguirdo a atividade

conforme o que foi solicitado na webquest.

Aula2e3

As aulas seguintes serdo para que os alunos déem continuidade nas atividades iniciadas na aula
anterior e explorem o aplicativo Google Earth, a fim de conhecer a ferramenta e descobrir 0s recursos
do software e, assim, passem a realizar a tarefa que solicita 0 uso deste aplicativo.

Iniciar a construgéo do slide para socializar suas descobertas com os demais colegas.

Aula 4

Passeio virtual pelos bairros da cidade para coletar imagens das construgdes arquitetdnicas.

Aula 5

Apresentacao dos trabalhos socializando as construgées.

Avaliacao

A avaliacdo ocorrera de forma continua, onde sera considerado desempenho, interesse, participacao
do aluno, individual e coletivo, em cada etapa da atividade, tanto no trabalho escrito como na
apresentacdo oral, onde serd anotado em uma ficha de acompanhamento das atividades
desenvolvidas pelos mesmos.

Tendo em vista que na avaliagdo deve-se considerar a atuagdo de cada um dos atores do processo,
professor e aluno, esse material servira para que a professora tenha uma sintese da aprendizagem

do mesmo e indicativos da necessidade ou nédo de rever sua pratica.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOMATICA MESTRADO

Questionario de pesquisa aplicado ao professor(a) do 42 ano de uma Escola Municipal de
Santa Maria/RS

Este material constitui-se uma coleta de dados para a dissertacdo de Mestrado intitulada “O
USO DE SENSORIAMENTO REMOTO COMO RECURSO PEDAGOGICO PARA O ESTUDO DE
GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL ALAVANCADA PELA METODOLOGIA WEBQUEST".

Neste sentido solicito sua colaboracdo para responder as questdes abaixo. As respostas
servirdo de base para o desenvolvimento do trabalho. Agradego sua atengéo.
Nome: (Pode ser apenas o primeiro nome, apelido ou pseudénimo, se preferir):

1. Sexo: Masc. () Fem. ()
2. ldade:

3. Tempo de servigo total.

4. Escolaridade:
Universitario: () completo () incompleto

Qual curso?

Pés-Graduacao:

Especializagao em:
Mestrado ()

Doutorado ()

5. Quais os niveis que atua? () Educacgéo Infantil () Ensino Fundamental ( ) Médio
6. Participou de formagbes continuadas nos ultimos dois anos para atividade que exerce?
() Sim () Nao

Se sim, quais?

7. Participou de formacgdes continuadas nos ultimos dois anos voltadas ao uso de tecnologias? ( )

Sim ( ) Nao  Se sim quais?

8. Quais os recursos didaticos mais utilizados na proposta de trabalho com os alunos da sua

turma?
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9. Vocé utiliza algum recurso tecnolégico para desenvolver sua pratica pedagogica?
() Sim () Nao Qual?

10. Em relagédo ao computador ligado em rede, qual o seu contato diario com essa ferramenta?

11. O que vocé sabe sobre Geotecnologias? Vocé ja ouviu falar? E que tipos de geotecnologias vocé

conhece?

12. Vocé acredita que a utilizagdo de imagens de satélites, em diferentes componentes curriculares,
pode auxiliar no aprendizado dos alunos sobre 0 seu espago geografico?
() Sim () Néo

Por qué?

13. Qual a sua visdo sobre o uso das geotecnologias no ensino fundamental?

As questoes a seguir sdo voltadas a atividade “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS”,
aplicadas na sua turma:
Disponivel em:
http://www.webquestbrasil.org/criador/webquest/soporte_derecha_w.php?id_actividad=22976&id_pagina=1
1. A atividade, referente ao componente curricular matematica foi significativo como revisao, reforgo

ou como introducao do contetdo?
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2. Como vocé avalia a atividade mediada pela WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS”,

facilitou a aprendizagem? Como?

3. A WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS” tem objetivos claros para o contetdo que
se propde, especificamente ao conteldo de matematica?
() Sim () Nao

Justifique sua resposta:

4. Os recursos disponibilizados na WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS” estavam de
acordo com o conteldo proposto (especificamente ao conteido de matematica).
() Sim () Nao

Justifique sua resposta:

5. O contelido, de matematica, foi colocado de forma clara e contextualizado?
() Sim () Nao

6. A linguagem esta de acordo com a faixa etaria de seus alunos?
() Sim () Nao

7. A WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS”, proposta para orientar a atividade foi
facilmente entendida por seus alunos?
()Sim( )nao

Em caso negativo, comente/descreva as dificuldades percebidas
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8. A atividade contribui para a aprendizagem do contetdo? Como?

9. A WebQuest “As Formas da Cidade de Santa Maria/RS”, tem uma proposta interdisciplinar com
sugestdes de atividades para os demais areas de estudo. Vocé aproveitou estas sugestoes?
Sim () Néao ()

Em caso positivo 0 que desenvolveu?

Em caso negativo, qual(ais) os motivo de vocé nao ter utilizado?

10. Na atividade proposta o que poderia ser diferente? O que vocé mudaria? O que vocé

acrescentaria?

Obrigada pela colaboragao.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOMATICA MESTRADO
Questoes respondidas pelos alunos do 82 ano de uma escola municipal de Santa Maria/RS

1) O que vocé achou desta atividade?

2) O que poderia ser facilitado?

3) A atividade contribui para a aprendizagem do contetido? Como?

Obrigada



